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LUCIE JUNGWIERTOV A 

BARIERY REGIONALNiHO ROZVOJE: APLIKACE 
KONCEPTU EVOLUCNi BIOLOGIE 

L. J u n g w i e r t 0 va: Barriers of. regional development: application of evolutionary 
biology concepts. - Geografie-Sbornik CGS, 113,2, pp. 105-124 (2008). - The paper tries to 
explore the socio-economic barriers of new developmental trajectories of regional 
specialization, innovations or information flows. It is presumed that structures and 
mechanisms developed originally to support regional specialization or innovations 
dispersion during the path dependence process operate in a side-effect as socio-economic 
barriers, in analogy to the evolutionary process of speciation and especially to the concept 
of reproductive isolation mechanisms. The biological concept of reproductive isolation 
mechanisms and its way of classification seem to provide some inspiring aspects for 
identification of socio-economic barriers, their classification and creation of a theoretical 
framework that is applied to some case studies linked with path dependence process. 
KEY WORDS: regional development - evolutionary biology - barriers of regional 
development - path dependence - lock-in. 

1. Uvod 

Zatimco se evolucni perspektiva V moderni ekonomii rozviji jiz po nekolik de
setileti, tataz inspirace V problematice socioekonomicke geografie, resp. regio
nalniho rozvoje je novejs!ho data. Pocet socialnich geografu, kten se obraceji se 
zajmem k evolucni ekonomii, vsak stale stoupa, a ackoli je podle Boschmy 
a Martina (2007) prozatim predcasne hovofit 0 posunu paradigmatu, "evolutio
nary turn" postupne ziskava na ryznamu a formuje se evolucne orientovana 
ekonomicka geografie1. Hlavnim zajmem teto nove discipliny jsou podle Bosch
my a Martina (2007) procesy, kterYroije transformovano ekonomicke prostredi 
("economic landscape"), tj. zejmena prostorova organizace ekonomicke produk
ce, distribuce a spotreby, dale prostorove a ekonomicke determinanty rutin 
a zmeny vyplyYajici z inovaci. Evolucne orientovana ekonomicka geografie pri
mo navazuje na evolucni ekonomii a vyuziva jeji teoreticke koncepty, modely 
i empiricke zavery. Vzhledem k tomu, ze ani V evolucni ekonomii, ani v evoluc
ne orientovane ekonomicke geografii dosud nebylo utvoreno solidni teoreticke 
a metodologicke zazemi (Boschma, Martin 2007; Essletzbichler, Rigby 2007), je 
hlavni pnstup stale v podstate zalozen predevsim na aplikacich nekterych kon
ceptu, u nichZ lze spatrovat evolucne-biologickou inspiraci. MnoM z nich, na
ph1dad rozmanitost, rutiny, ryber, potazmo i "path-dependence" a "lock-in", by-

1 V cervnu 2007 napnklad vyslo monotematicke cislo casopisu Journal of Economic Geo
graphy venovane pozici evolucni ekonomicke geografie a tematum, na nez se zameruje, 
zretelna je evolucni perspektiva napnklad i ve studii "Creating Regional Advantage: 
principles - pespectives - policies", kterou pfipravila nezavisla expertni skupina vedena 
P. Cookem pro Evropskou komisi - DG Research (Cooke a kol. 2006). 
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ly jiz aplikovany na problematiku yYvoje firem, technologii, instituci ci rustu re
gionu, a£ uz primarne z geograficke perspektivy (napr. Boschma, van der Kna
ap 1997; Grabher, Stark 1997; Boschma, Weterings 2005; Boschma, Lambooy 
1999; Essletzbichler, Winther 1999) nebo z ekonomicke perspektivy (napr. 
Klepper 2001; Nelson, Winter 1982; Hodgson, Knudsen 2004; Hannan, Free
man 1977; Arthur 1989, David 1985), a to zejmena prostrednictvim analogii ci 
metafor. Nekten autofi vsak uprednostnuji v ekonomii rovnez uplatnovany tzv. 
zobecneny darwinismus ("generalized Darwinism"), zalozeny na predstave, ze 
klicove principy evoluce poskytuji obecny teoreticky ramec pro pochopeni zme
ny ve yYvoji ve vsech domenach (napr. Essletzbichler, Rigby 2007; Hodgson 
2002; Hodgson, Knudsen 2006), coz je ostatne v souladu i s Hamplovou pred
stavou 0 vYznamu evolucni teorie. Hampl (1998) je presvedcen, ze ji lze v rade 
ohledu chapat jako "nejvYznamnejsi syntezu v dosavadnim vedeckem poznava
ni reality" (s. 37). Boschma a Martin (2007) vsak zustavaji presvedceni, ze im
port konceptu z jinych oboru je pro tyto disciplfny jednfm z hlavnfch zpusobu 
rozvoje pfinasejicf nove perspektivy, a k tomuto uhlu pohledu se pfiklani i ten
to text, byf nerozporuje predstavu sirsi aplikovatelnosti zakladnich principu 
evoluce. Obecne principy darwinismu mohou napomoci vybudovat zakladnf ra
mec, ktery muze bYt doplnen 0 dalsi zajimave a potencialne aplikovatelne kon
cepty evolucni biologie. 

Evolucne-biologicke koncepty dosud aplikovane v evolucne orientovane 
ekonomicke geografii byly jiz vesmes provereny evolucni ekonomii, coz do 
znacne miry garantuje jejich vyuzitelnost pro temata socioekonomickeho vY
zkumu, na druhou stranu to vsak soucasne do urcite miry limituje jejich vY
her. Pnma aplikace evolucne-biologickych konceptu na problematiku regio
nalmno rozvoje bez zprostredkovatelske role ekonomie je pristup v zasade no
vY, nevyzkouseny, v nekterych ohledech riskantni (naphKlad neexistence 
obecne platneho teoretickeho a metodologickeho ramce), na druhou stranu ale 
muze napomoci naIezt zajimave koncepty opomijene ekonomii. Cilem tohoto 
clanku je proto poukazat na potencial jednoho takoveho konceptu pro vybra
na temata regionalniho rozvoje pnmo, bez prostrednictvi ekonomie, s vyuzi
tim analogii a metafor. Jedna se 0 koncept reprodukcne-izolacnfch mechanis
mu spojenych v evolucni biologii s procesem speciace, tedy vzniku druhu. 

Reprodukcne-izolacni mechanismy (RIM) posiluji specificnost druhu 
a predstavuji soucasne i bariery pro prenos geneticke informace mezi jinYmi 
druhy, protoze omezuji nebo eliminuji mezidruhove knzeni. V tomto ohledu 
lze spatrovat jistou analogii se situacf v socioekonomicke realite, konkretne 
s koncepty "path-dependence" a "lock-in". Procesem "path-dependence" se rov
nez utvareji struktury a mechanismy, ktere ukotvuji identitu/specificnost ne
jakeho jevu nebo specializaci regionu a ktere v pnpade "lock-in" tohoto jevu 
sekundarne brani proniknuti a sireni konkurencnich alternativ. Vyvstava te
dy otazka existence socioekonomickych barier, tedy jiste obdoby biologickych 
RIM. Problematika barier rozvoje neni v relevantni literature diskutovana 
ph1is casto, byf koncepty "path-dependence" a "lock-in" jsou pomerne fre
kventovanYm tematem (pocinaje Arthurem 1989, Davidem 1985, pres roz
sahlejsi prace Liebowitze a Margolise 1995, 1997; Garuda, Karnoea 2001; 
Garrousta, Ioannidese 2001; Magnussona, Ottossona 1997 a dale mnoho dil
cich studii, jako Cowan 1990, Thomas 2005, Meyer-Stamer 1998). Souvisi to 
patrne i stirn, ze mnohem casteji jsou popisovany v zasade pozitivnf pnpady, 
zamerene na yYvoj uspesnych regionu Gednou z mala pracf komplexnejsiho 
charakteru opacneho zamereni je pnpadova studie yYvoje lodarskeho pru
myslu v Glasgow (Checkland 1976). 
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Text rna nasledujici strukturu. V prvni rade budou osvetleny zakladni 
aspekty speciace a konceptu reprodukcne-izolacnich mechanismu (RIM) - zde 
je uveden skutecne jen strucny popis hlavnich znaku, pro detailnejsi infor
macije treba se obratit k relevantni biologicke literature. Nasledovat bude po
kus 0 identifikaci podobnych prvku speciace, RIM a konceptu "path-depen
dence" a "lock-in". Biologicke RIM pak poskytnou ramcovou inspiraci pro 
identifikaci nekterych typu socioekonomickych barier rozvoje regionu a pro 
pokus 0 jejich klasifikaci. Tento klasifikacni ramec je aplikovan na znamou 
pfipadovou studii prumyslove specializace Skotska (Checkland 1976). 

2. Speciace a reprodukcne-izolacni mechanismy 

Pro pochopeni procesu speciace je nejprve treba alespoii zjednodusene osvet
lit, jak je chap an biologicky druh. Zakladni charakteristikou druhu u pohlavne 
se mnozicich organismu je schopnost jednotlivYch populaci vzajemne se kfizit 
a produkovat plodne potomstvo (Rosypal 2003). DalSim z hlavnich atributu kaz
deho druhu je uzavrenost z hlediska rozmnozovani (Flegr 2005), tj. pfislusnici 
jednoho druhu si vybiraji partnery k rozmnozovani opet pouze mezi pfislusni
ky tohoto druhu, cimz se vlastnosti teto sku piny uchovaji i pro dalsi generace. 

Speciace je proces, pH kterem z puvodniho druhu muze vzniknout jeden ne
bo vice druhu novych (Flegr 2005). Proces speciace muze mit mnoho podob, te
mi nejzakladnejsimi jsou alopatricka a sympatricka speciace. K takzvane alo
patricke neboli geograficke speciaci dochazi v puvodne jednotnem arealu, kte
ry byl rozdelen neproniknutelnou prekazkou (napr. vyvrasnenim pohori). 
S areaIem se rozdelila i populace druhu, ktera jej obfyala, a nove vznikla pre
kazka neumoznila vzajemny kontakt - kfizeni. Obe casti populace se tedy vli
vern mnoha mechanismu vyvijely odlisnym zpusobem. Sympatricka speciace 
popisuje situaci, kdy se druh specializuje na vyuzivani urciteho zdroje vice 
zpusoby. Odehrava se tedy na uzemi obfyanem i materskYm druhem, kde do
chazi ke kontaktu mezi materskym a dceHnYm druhem. TakovYm pripadem 
je kHvka obecna v Severni Americe. Ruzne populace tohoto ptaka se adapto
valy na rUzne potravinove niky (vyhledavaly ruzne druhy sisek), coz vyzado
valo adaptaci tvaru zobaku a vedlo k postupne speciaci (Flegr 2005, Rosypal 
2005, ZrzavY a kol. 2004). 

o vzniku druhu, tedy uplne speciaci je mozne hovoHt az tehdy, kdy je jiz 
mozne rozlisit nektery z fungujicich RIM (Rosypal 2003). RIM jsou mechanis
my, ktere brani tomu, aby se druhy mezi sebou volne kriZily, mohou to byt 
vnejsi prekazky, vnejsi RIM, a vnitrni RIM. Vnitrni RIM se deli na tzv. pre
zygoticke RIM a postzygoticke RIM2. 

Prezygoticke RIM predstavuji mechanismy, ktere brani splynuti samcich 
a samicich pohlavnich bunek a lze je rozclenit na ekologicke, etologicke, me
chanicke RIM a gameticky nesoulad (upraveno zejmena podle Flegra 2005; 
Rosypala a kol. 2003; Coynea, Orra 1998). Ekologicke RIM se cleni na prosto
rove (biotopove), kdy obfyaji dva druhy ruzny biotop (napriklad mokrady), 
i kdyz v ramci jednoho arealu, nebo casove RIM, kdy probiha rozmnozovani 
obou druhu v jinem obdobi. V obou pfipadech se jedinci jednotlivYch druhu 
prakticky nepotkavaji3 . Etologicke RIM zahrnuji takovY typ omezeni, pH kte-

2 Zygota je oplozene vajieko, tedy buiika vznikla splynutim samei a samiei pohlavni buii-
ky (garnet). 

3 Geograficka a easova izolace je podstatou take vnejSich RIM. Vnitrni ekologicke RIM 
jsou podmineny rozdily v chovani obou druhu, vnejSi pak vnejsimi faktory (Flegr 2005). 
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rych se pfislusnici jednotlivych druhu sice setkavaji, ale jejich komunikacni 
podnety nejsou pro ne navzajem pritazlive. Mechanicke RIM sice umoziiuji 
kopulaci mezi jedinci odliSnych druhu, z ruznych duvodu vsak pri ni nedojde 
k prenosu pohlavnich bunek. Gameticky nesoulad je reprodukcne-izolacnim 
mechanismem, kdy se pohlavni buiiky se sice setkaji, ale nedojde pri tomto 
kontaktu k oplozeni. 

Postzygoticke RIM nestoji v ceste samotnemu oplozeni, ale snizuji zivota
schopnost nebo rozmnozovaci schopnost takto vznikleho jedince (Flegr 2005, 
Rosypal a kol. 2003; podrobneji viz napr. Flegr, 2005). 

Pro uchovani druhove specificnosti nebJvaji uplatiiovany vsechny z vYse uve
denych mechanismu reprodukcni izolace. Jednotlive druhy se lisi i tim,jaky zpu
sob ochrany druhu je prave v jejich pfipade aktivni. Obecne se ma podle Rosy
pala a kol. (2003) za to, ze prezygoticke RIMjsou vetsinou mene efektivni, a v ur
citych oblastech tak mohou bit nefunkcni. N a druhou stranu RIM postzygoticke 
jsou energeticky mnohem narocnejsi, protoze pH nich dochazi k vydani energie 
a vystaveni se dalsim rizikum spojenYm s rozmnozovanim zbytecne. 

3. Specializace a socioekonomicke bariery 

Inspirace evolucne-biologickym konceptem reprodukcne-izolacnich mecha
nismu muze pro socioekonomickou realitu poskytnout alternativni pohled na 
problematiku spojenou s "path dependence" a "lock-in". Pro snazsi pochopeni 
toho, v jakem smeru lze ocekavat tento alternativni pohled, shriime nejprve 
ve strucnosti zakladni inform ace 0 techto dvou socioekonomickych koncep
tech. Nasledovat bude identifikace nekterych jejich ram cove podobnych rysu 
s RIM, coz bude vyuzito pro pokus 0 jistou, byi nikoli vycerpavajici typologii 
socioekonomickych "RIM" - barier. 

Podle Arthura (1989) oznacuje koncept "path-dependence" takovou situaci, 
kdy kazdy novY akter zvazuje pred svym rozhodnutim predchozi volby jinych 
akteru. Pokud se tedy urcita firma usidlila v regionu A, dalSi spolecnost bude 
pro svoji volbu zvazovat i jeji rozhodnuti a je pravdepodobne, ze si vybere tu
tez oblast. Toto rozhodnuti by melo byt v samotnem dusledku vYhodne pro obe 
spolecnosti diky rostoucim vynosum. 

Charakteristickym rysem systemu zavislych na zvolene ceste je to, ze pro 
ne existuje vice moznych rovnovaznych stavu. V okamziku, kdy si system jed
no ekvilibrium vybere, a to bez ohledu na to, zda je tato volba ve srovnani 
s ostatnimi moznostmi zadouci, stava se "locked-in" (David 2001). Tento stay 
je charakterizovan i tim, ze zvolene ekvilibrium, coz muze bit i region, nelze 
opustit, pfipadne je pro takovY krok zapotrebi vnejSi sily. Predstavuje tak do 
urcite miry past ("trapping region"), ve ktere dany system uvizne. To potvr
zuje i Arthur (1989), pro ktereho jsou jednim z charakteristickych rysu proce
su "path dependence" rigidni struktury. Dosazeni ekvilibria je spojeno i se 
vznikem barier pro volny posun do jinych moznych rovnovaznych stavu, kte
re jsou meHtelne prostrednictvim nakladu nutnych k tomu, aby system mohl 
prejit do jineho ekvilibria. 

Speciace, resp. RIM a "path dependence", resp. "lock-in" maji jiste podobne 
rysy. Presto je vsak nutne uvedomit si i diametraIni rozdily mezi nimi a ze
jmena mezi prostredimi, do nichzjsou zasazene. Predevsimje treba upozornit 
na to, ze koncepty speciace a RIM uzce souviseji s pohlavnim rozmnozovanim 
a ze tuto problematiku nelze aplikovat na sociaIni realitu pfimo, ale jen za po
moci metafory. Za shodne rysy lze povazovat predevsim: 
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1. Oba procesy jsou kumulativniho charakteru. 
2. V obou procesech muze hnit ryznamnou roli nahoda. 
3. Oba typy mechanismu jsou produkty adaptace na urcite prostredi, ale za

roven toto prostredi i ovlivnuji. 
4. Oba koncepty popisuji prim arne mechanismy, ktere posiluji puvodni volbu, 

pfipadne ukotvuji identitu/specificnost nejakeho jevu, tj. specificnost dru
hu, specializaci regionu, ale i volbu technologickeho nebo institucionalniho 
reseni, az sekundarne pus obi i jako bariery branici proniknuti a Sireni kon
kurencnich alternativ. 

5. Tyto bariery, jejich forma, intenzita, zamereni, se pIne projevi az pH kon
taktu s temito konkurencnimi alternativami. 

6. Lze predpokladat, ze podobne jako v pfipade biologickych RIM, ani v pfi
pade socioekonomickych barier neni jejich zapojeni univerzalni, ale patrne 
v kaMe situaci specificke. 

3.1. Socioekonomicke bariery 

Sireni informaci nebo inovaci vyzaduje, aby si struktura, ktera predava, 
a ta, ktera prijima, byly alespon do urcite miry podobne, protoze jinak se pre
nos nemuze uskutecnit (Magnusson, Ottosson 1997). Obe struktury musi bYt 
vzajemne kompatibilni. Soucasne je nutna existence siti kontaktu mezi akte
ry, a to kontaktu kvalitnich a "obsaznych" (je treba mit co predavat; Blazek, 
Uhlir 2002). Pro generovani a prenos inovaci vsak nestaci pouze propojeni na 
lokalni nebo regionalni urovni, jakkoli muze byt kvalitni, na vyznamu naby
va take globalni konektivita, tj. propojeni se vzdalenymi relevantnimi sitemi 
(Cooke a kol. 2006). Pokud je prenos zastaven, pripadne ani nedojde k inicia
ci prenosu, znamena to, ze zde bud'tyto site chybi, nebo existovala nejaka ob
jektivni prekazka, ktera jej prerusila. Tyto bariery Sireni nebo rozvoje, ktere 
se vyvinuly v dusledku predchoziho dlouhodobeho vYvoje jineho jevu, lze cha
pat jako "socioekonomicke RIM". Vznikly puvodne podobne jako postupna 
adaptace na urcity jev. Zvolena trajektorie pak byla dale posilovana a vlastne 
i chranena. 

Podobnou myslenku lze nalezt u Checklanda (1976), ktery analyzoval vYvoj 
lod'arskeho prumyslu ve Skotsku a pokusil se zde aplikovat koncept tzv. "up as 
tree effect". Checkland se domniva, ze lod'arsky prumysl ve Skotsku pusobil 
podobne zhoubne jako "upas tree" (Antiaris toxicaria - tropicky strom se sil
ne toxickym latexem), ktery podle legend hubil ve sve blizkosti vse zive. Lo
d'arstvi nedovolilo rozvoj zadnemu dalSimu prumyslu a vyvolalo silnou struk
turalni krizi v regionu. Lze to interpretovat i tak, ze region specializovany na 
lod'arsky prumysl byl silne "locked-in", struktury vytvorene procesem "path 
dependence", ktere puvodne posilovaly pozici tohoto prumyslu, pozdeji pred
stavovaly bariery pro jiny typ prumyslu, 0 jehoz lokalizaci se v danem regio
nu uvazovalo. 

"Socioekonomicke RIM" tak v podstate s menSi mirou determinismu pred
stavuji jistou analogii konceptu "upas tree", protoze se pokouseji vysvetlit, ja
ke prekazky vuci inovacim mohou vznikat v prubehu dlouhodobeho vYvoje ur
citeho prumyslu, pfipadne jineho socioekonomickeho jevu. Pro pokus 0 jejich 
identifikaci a klasifikaci bude vyuzito inspirace biologickymi RIM. Oznaceni 
RIM - reprodukcne-izolacni mechanismy - pHrozene ztraci v socioekonomic
kern kontextu puvodni vyznam. Proto bude dale vyuzivan termin socioekono
micke bariery. Jakjiz bylo naznaceno vyse, vzhledem ke zcela odliSnemu kon
textu obou konceptU aplikace probiha na urovni metafory. 
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3.2. M 0 z n e z pus 0 b y k I a s i fi k ace 
socioekonomickych barier 

Klasifikaci techto barier je mozne zalozit na vice kriteriich, pro tento text 
byla vybnina ctyfi zakladni, v zasade s ohledem na prakticke implikace pro 
regionalni rozvoj. Jedna se 0 "citelnost" (1), miru prostupnosti, resp. obtiznos
ti, se kterou je lze prekonat (2), radovostni uroveii, na ktere je tfeba interve
novat, aby byla dana bariera odstran?ma (3). V neposledni rade je lze tfidit te
maticky (4). 

"Citelnost" socioekonomickych barier - preyzgoticke a postzygoticke RIM. 
Rozdily mezi prezygotickymi a postzygotickymi RIM spocivaji mimo jine 
v mnozstvi energie investovane do neuspesneho pokusu 0 rozmnozovani (Ro
sypal 2003). V prvnim pfipade totiz nedojde ani k oplodneni a usetfi se ener
gie na vznik a vYvoj noveho organismu. V socialni realite mohou nektere so
cioekonomicke bariery pro externiho pozorovatele pusobit natolik nepronik
nutelne, ze bude jiz na prvni pohled zrejme, ze je zbytecne vynakladat 
prostredky na pokus 0 implantaci konkurencni technologie nebo noveho pru
myslu do daneho regionu, protoze stavajici technologie ci specializace jsou na
tolik silne, ze by stejne neumoznily jejich prosperitu. V tomto pripade tedy 
funguji "prezygoticke" socioekonomicke bariery, ve smyslu neuskutecneneho 
pfimeho kontaktu obou struktur, ktere lze oznacit jako "snadno Citelne barie
ry". Lze predpokladat, ze jsou relativne snadno definovatelne ci formalizova
ne. 

Nektere bariery vsak nejsou tak snadno uchopitelne a citelne a alternativ
ni struktury se mohou pokusit narusit etablovane usporadani - napriklad za
hranicni investor se pokusi proniknout do regionu, ktery se az pozdeji ukaze 
byt naprosto nevhodny pro jeho zamery. Tato zmarena investice prinasi vys
si naklady, nez kdyby dany investor jiz z externiho monitoringu situace po
znal, zda je region pro jeho plany vhodny. Na druhou stranu reakce investo
ra, ktery jako prvni vstupuje na tento dosud "necitelnY" trh, usnadiiuje citel
nost tohoto prostredi pro dalSi investory. Tim, zda zustane v regionu ci zda se 
stahne, totiz poskytuje cennou informaci pro ty, kteri s lokalizaci jeste vaha
ji. To v podstate koresponduje s Arturovou predstavou prostoroveho vyjadre
ni procesu "path-dependence" (Arthur 1989), tj. ze investor si vybira region, 
kde jiz sidli jine firmy, mj. i kvuli dosazeni vnejSich uspor (viz Blazek, Uhlir 
2002) diky koexistenci v jednom regionu. Svou roli vsak hraje i nizsi riziko yf
skytu prekazek branicich uspesnemu rozvoji, resp. jejich provereni jiz drive 
10kalizovanYmi firmami. 

Prekonatelnost barier. Jednotlive socioekonomicke bariE~ry brani dalSimu 
rozvoji v ruzne intenzite. Lze je tedy klasifikovat podle miry prostupnosti na 
snadno prekonatelne a obtizne prekonatelne bariery. Tato prekonatelnost se 
vsak liSi pripad od pripadu, vyrazne se projevuji specifika lokality, regionu 
nebo statu. Je mozne predpokladat, ze podobne jako u klasifikace barier pod
Ie jejich "citelnosti", i prekonatelnost je snazsi u barier, ktere lze presneji de
finovat nebo formalizovat. 

Radovosti zirovefi vhodne intervence pro prekonani barier. Z hlediska prak
tickych implikaci je nemene dulezite to, na jake radovostni urovni je vhodne 
realizovat intervence pro preklenuti identifikovanych barier. Danou prekaz
ku muze bYt ucelnejsi resit na lokalni nebo regionalni urovni nebo muze byt 
naopak zalezitosti systemovou. Pak ji lze na regionalni urovni pouze zmirnit, 
nikoli zcela odstranit. Naopak z narodni urovne lze pfijmout systemova opat
reni, ale klicova nakonec muze bYt aktivita na urovni regionu. Rozhodujici 
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vliv v nekterych pfipadech muze mit take uroveii nadnarodni nebo globalni
naph1dad v souvislosti s nadnarodnimi uskupenimi. Teto urovni bude vsak 
v nasledujici klasifikaci venovana pouze omezena pozornost, protoze vetsina 
ph1dadu vychazi prave z lokalni, regionalni, popripade narodni urovne. Nad
narodni, pripadne globalni uroveii je pouze zminena v textu a neni explicitni 
soucasti dale vymezene klasifikacni matice. 

Tematickd klasifikace socioekonomickych barifir. Nasledujici typy barier 
byly identifikovany na zaklade analyzy vybranych pfipadovych studi! zame
renych na problematiku "path dependence" a "lock-in" a s vyuzitim ramcove 
inspirace konceptu RIM. Je treba predeslat, ze tuto klasifikaci nelze povazo
vat za vycerpavajici, protoze odrazi pouze nejcastejsi typy barier, ktere se ob
jevily v pomerne rozsahle, nikoli vsak kompletni sade techto pfipadovych stu
di!. VZdy je uvedeno teoreticke vYchodisko, konkretni priklady a soucasti kaz
de kategorie je i pokus 0 zarazeni podle vyse nastinenych kriterii, tj. podle 
vnejSi "citelnosti", podle miry prekonatelnosti Mchto barier a radovostni urov
ne vhodnych intervenci. Tuto klasifikaci je treba brat pouze jako indikativni, 
protoze tyto aspekty jsou patrne pro kaZdy pfipad specificke a tedy jen obtiz
ne zobecnitelne. Zatimco v nekterych regionech mohou bYt napr. institucio
nalni bariery pomerne snadno prekonatelnou prekazkou, v jinych budou pred
stavovat skutecnou pricinu strukturalni krize. 

A. Prostorove bariery a fyzicko-geograficke podm(nky 

Tento typ barier je inspirovany vnejsimi RIM a z vnitrnich ekologickymi 
RIM, pro ktere je klicove prostorove a casove oddeleni. Je treba predeslat, ze 
prostorove bariery a fyzicko-geograficke podminky obecne jako jedine neod
povidaji zcela definici 0 barierach vytvorenych dlouhodobym kumulativnim 
vyYojem. Jedna se totiz casto 0 prekazky, ktere existovaly odedavna a ktere 
podminily specificky vyYoj. V socioekonomicke realite mely tyto prekazky ne
pochybne vetsi vyznam v minulosti, protoze pro soucasnou spolecnost se po
jeti vzdalenosti, ale v mnoha pfipadech i vyznam vybavenosti pfirodnimi 
zdroji ci vYznam jinych fyzicko-geografickych podminek do znacne miry zre
lativizovaly. 

V minulosti mel a velky vliv zejmena geograficka vzdalenost, kdy nektere 
inovace zustaly po mnoho stoleti pouze v oblasti sveho vzniku a neSifily se dal 
kvuli omezene mobilite. Dnes je vsak sireni inovaci diky vykonne qoprave 
a intenzivni komunikaci mnohem rychlejsi. Pokud prenos papiru z Ciny do 
Evropy trval celych 12 stoleti, rozslreni mobilnich telefonu prakticky po celem 
svete se pohybovalo jiz v radu let. V soucasnosti jsou nejspis mnohem pod
statnejsi bariery vytvarene mezi ruznfmi hierarchickymi urovnemi, napr. 
mezi svetovYroi inovacnimi centry a periferiemi (ve smyslu vertikalni geogra
ficke vzdalenosti). To souvisi i s urovni vyspelosti, coz ale bude diskutovano 
dale v souvislosti s jinfmi typy barier. 

Prostorove bariery z hlediska vYse uvedene klasifikace, tedy z hlediska "ci
telnosti", miry prekonatelnosti a radovostni urovne vhodnych intervenci lze 
charakterizovat nasledujicim zpusobem. Geograficka vzdalenost je dnes jiz 
pomerne snadno prekonatelnou prekazkou, u barier mezi rUznymi hierar
chickfmi urovnemi je vsak situace odlisna, je velmi obtizne je prekonat. Z to
hoto duvodu patrne nejsou dostacujici intervence pouze z jedne radovostni 
urovne, tj. pouze z lokalni nebo regionalni nebo pouze z narodni, ale je nutne 
zajistit jejich synergicke pusobeni. Tento typ barier lze povazovat za relativ
ne snadno citelny, protoze jej doprovazi cela rada jednoznacnych indikatoru. 
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B. Technologicko-mechanicke bariery 

Pro technologicko-mechanicke bariery bylo rovnez castecne vyuzito inspirace 
z evolucne-biologickych RIM, konkretne z mechanickych. V socialni realite lze 
timto zpusobem chapat takova omezeni, kwli kterymje v zajmu sireni urcite in
ovace nutne pnzpusobit tuto inovaci stavajici strukture daneho jevu v regionu, 
kam je zamysleno ji implantovat, nebo existujici strukturu tohoto jevu upravit 
podle pfichozi inovace, a to po technologicko-mechanicke strance. Muze se jed
nat 0 tak bezne prekazky, jako je jiny tvar zasuvek nebo odlisny rozchod koleji 
v rUznych statech sveta, nemoznost sireni pocitacu a pocitacove gramotnosti 
v zemich, kde se nelze spolehnout na pravidelne dodavky elektnny apod. 

Tento posledni pfipad ilustruje situace v indickem state Kerala. Indicka 
vlada propagovala tuto oblast jako vhodne misto pro investice do chemickeho 
prumyslu, pncemz jednim z hlavnich argumentu teto kampane byl nadbytek 
levne elektricke energie. Skutecnost je vsak takova, ze mistni vodni elektrar
ny nedostacuji poptavce prumyslorych producentu a dochazi k castym rypad
kum. To muze byt podle Thomase (2005) interpretovano jako jedna z pricin 
prumyslove zaostalosti tohoto regionu. 

Technologicko-mechanicke bariery z hlediska vyse uvedene klasifikace, te
dy z hlediska "Citelnosti", miry prekonatelnosti a radovostni urovne vhodnych 
intervenci lze charakterizovat nasledujicim zpusobem. Technologicko-mecha
nicke bariery mohou bYt zmenitelne pomerne snadno ve srovnani s nektery
mi socialnimi nebo kulturnimi jevy, jako jsou rutiny v chovani apod., pfipad
ne se jim lze nejakou formou prizpusobit, a svym zpusobem tak tyto bariery 
obejit (napr. adaptery pro ruzne tvary elektrickych zasuvek). Ke kompletni 
zmene vsak casto nedojde vzhledem k pfilis vysokym nakladum. 

Tyto bariery jsou pravdepodobne jiz pri minimalnim vhledu do problemu 
znamy, jsou take jednoduse definovatelne, proto je lze vnimat jako snadno ci
telne. Lze predpokladat, ze pro zajisteni vyssi miry uspesnosti takove inter
vence a zejmena z duvodu vysokych nakladu by ji bylo treba provest na na
rodni urovni nebo na urovni rozsahlejsllo geografickeho celku, protoze tyto 
bariery jsou mnohdy podmineny historickym vYvojem, ktery se ne vZdy odra
zi v soucasnych statnich hranicich. U rozsahem omezenejMch barier (napr. 
nevyhovujici stay silnicni site) by byla vhodna synergie obou urovni, tj. na
rodni i regionalni (resp. lokalni). 

c. Instituciondlni a politicke bariery 

Instituce je treba podle Davida (1994) chapat jako jeden z hlavnich "nosi
telu" "path dependence". Na skutecnost, ze institucionalni zmenaje stejneja
ko technologicka zmena "path dependent", poukazal take North, ktery byl mi
mo jine presvedcen, ze existuje hluboky vztah mezi historickym vYvojem a ry
vojem instituci (North 1991, in: Rizzello 1997). Instituce jsou tedy velmi 
dulezitym faktorem podporujicim proces "path dependence", ktery mMe se
kundarne pusobit i jako ryrazna bariera pro dalM rozvoj. A to jak z hlediska 
instituci ve smyslu organizaci, tak z hlediska formalnich (instituce zakonne 
podoby) nebo neformalnich (zvyky, rutiny, obyceje) institucl (klasifikace pod
Ie Mlcocha 1996). Existence mnoha formalnich instituci, ale i instituci ve 
smyslu organizaci uzce souvisi i s politickym rozhodnutim, institucionalni 
a politicke bariery jsou casto vzajemne propojene. Jako politicka bariera vsak 
muze bYt vnimana i politicka nestabilita, politicky rezim statu ci politicka pfi
slusnost zastupcu regionalni samospravy. 
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Instituce (ve vyznamu ruznych organizaci) mohou byt dulezitJ'mi aktery re
gionaIniho rozvoje, podporujicimi napr. mistni prumyslova odvetvi nebo jiny 
system. Tyto instituce nepatri mezi nejrigidnejsi bariery, jejich zmena muze 
bYt totiz docela dobre proveditelna. Nicmene skutecna modifikace cele insti
tuce, jeji funkce, vztahu, nejen jejiho nazvu ci proklamovane role, muze byt 
obtiznejsi, navic zde mohou hrat rozhodujici ulohu i dalM, obtizneji zmenitel
ne aspekty. 

Prikladem realizovane zmeny institucionalniho vybaveni regionu ph zme
ne specializace muze byt region Franche-Comte. Besan~on byl po dye staleti 
povazovan za francouzske hlavni mesto hodinarstvi. Tato dlouhodoba specia
lizace byla podporovana mnoha specifickymi institucemi, v obdobi 1965-1975 
se vsak objevily problemy souvisejici s levnou produkci v Asii i novymi tech
nologiemi (Bergeon-Carel 2003). V 80. letech byla uvnitr regionu iniciovana 
zmena, ktera vedla k modifikaci regionalni specializace z velmi uzce zamere
neho hodinarstvi na rozsahleji orientovanou mikromechaniku. Souvisela 
s tim i uspesna transformace mnoha instituci, protoze se podarilo zajistit 
i vztahy mezijednotlivymi aktery (Bergeon-Carel 2003). Lze namitnout, ze se 
jedna 0 pfibuzne obory, presto vsak ke zmene doslo, a tento uspesny priklad 
poukazuje na to, ze ph silnem odhodlani akteru v regionu nemusi bYt insti
tuce ve smyslu organizaci neprekonatelnou barierou. 

Mnohem mene flexibilnijsou vsak neformalni instituce, tj. rUzne normy, prak
tiky, zvyky, rutiny, apod., ajejich zmena vyzaduje take vice casu, coz se casto pro
jevuje zejmena v kontrastu s formaInimi normami, ve smyslu zakonu nebo usta
vy (napr. litera zakona versus tolerance k porusovani predpisu). Psane normy 
jsou snaze menitelne nez normy nepsane i z toho duvodu, ze jsou vetsinou spoje
ny s jistJ'mi restriktivnimi opatrenimi, ktera jejich doddovani vymahaji. 

Silu politickych rozhodnuti ve spojeni s formalnimi institucemi a instituce
mi ve smyslu organizaci muze v Evrope ilustrovat Evropska unie (napr. z hle
diska spolecne zemedelske politiky nebo slad'ovani s "acquis communautai
re"). J ako primy a konkretni pfiklad, kdy Evropska unie vytvorila faktickou 
barieru sireni, resp. rozvoji urcite technologie, muze slouzit vYvoj nuklearnich 
reaktoru. Organizace EURATOM, ktera vznikla v roce 1958 a pozdeji se sta
lajednim ze zakladnich stavebnich kamenu budouci Evropske unie, totiz usi
lovala 0 unifikaci jaderneho programu clenskych statu. Navzdory tomu, ze do 
te doby byly v Evrope uprednostnovany grafitove reaktory (zejmena se vYvoji 
grafitoveho reaktoru venovala Francie), EURATOM rozhodl 0 posileni koope
race s USA, kde naopak prevladallehkovodni reaktor. Podle Cowana (1990) 
byla grafitova technologie nejspis lepsi, nicmene politicka dohoda EURATOM 
a USA zabranila jejimu dalsimu rozvoji. 

Institucionalni a politicke bariery z hlediska vyse uvedene klasifikace, tedy 
z hlediska "citelnosti", miry prekonatelnosti a radovostni urovne vhodnych in
tervenci lze charakterizovat nasledujicim zpusobem. Institucionalni a politic
ke bariery jsou velmi komplexni tema a zarazeni neni pro vsechny typy shod
ne. Organizace a formalni instituce (ve smyslu psanych norem) je mozne (cas
to politickym rozhodnutim) zmenit snaze. Za spolecny rys jak pro psane 
normy, tak pro organizace lze povazovat to, ze pus obi velmi vJ'razne jako snad
no citelne bariery, casto maji dokonce reprezentativni charakter. Obtizneji se 
prekonavaji institucionaIni bariery ve smyslu neformalnich norem, protoze 
jsou vetsinou hluboce zakorenene a nejsou na prvni pohled citelne pro exter
niho pozorovatele. 

Institucionalni i politicke bariery pus obi napric radovostnimi urovnemi, in
tervence jsou tedy relevantni na lokalni, regionaIni, narodni i nadnarodni 
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urovni. Ackoli je politicke rozhodnuti vetsinou rozhodnutim uzke skupiny lidi 
a jejich zmena muze bit v nekterych pnpadech otazkou jen kratkeho casoveho 
horizontu, napfiklad volebm11O obdobi, presto vznikaji bariery, u nichZ je pn
padna zmena otazkou pfinejmensim strednedobeho horizontu. Psane normy 
jsou ve vetsine pnpadu modifikovatelne predevsim na narodni urovni (by! rUz
ne vyhIasky mohou pochazet z regionalni ci lokalni urovne), na druhou stranu 
pro organizaceje dulezita spise uroven 10kaIni, resp. regionalni, vzhledem kje
jich 10kaInimu zakoreneni (pfirozene to neplati u centralnich instituci). 

D. Socidlni bariery 

Do kategorie socialnich barier lze zahrnout pomerne siroke spektrum bari
er - behavioraIni, psychologicke, eticke, esteticke, nabozenske nebo kulturni, 
ale i ty, ktere se tykaji socialnmo smysleni obyvatel, vzdelanosti ci jeste spis 
vzdeIavatelnosti populace. Take socialni bariery byly inspirovany rovnez bio
logickou kategorii, a to etologickfmi RIM. Ackoli diky neustale rostouci infor
movanosti, obrovskfm moznostem cestovani a take migraci mohou bit tato 
omezeni postupnezeslabovana, zustavaji faktorem, ktery realne ovlivnuje us
pesnost sireni informaci, inovaci, ale i lokalizaci firem do oblasti s jinfmi vY
razne kulturnimi podminkami nebo novou regionalni specializaci. 0 respek
tovani kulturnich zvyklosti a specifickeho vkusu vedi urcite sve nadnarodni 
firmy, ktere pus obi nebo alespon nabizeji sve produkty po ceIem svete. Pokud 
neni treba odlisovat dany produkt, je mozne, ze modifikuji reklamu, ktera rna 
jejich vYrobek propagovat, voli jine proporce barev, jiny design nebo nazev vY
robku, jinou strategii prodeje4• 

Ph1dadem tohoto typu barier z hlediska sireni inovaci mohou bit rozdily 
zpusobene nabozenskfmi nanzenimi. Pokud islam zakazuje zobrazovani 
osob, je evidentni, ze tyto zeme nebudou vYznamnfmi vYrobci ani dovozci fo
toaparatu. Velmi intenzivne se to projevuje v Afghanistanu, v mensi mire pak 
naph1dad v Pakistanu, kde je fotografovani jak na verejnosti, tak v soukromi 
povazovano za hnch. Neznamena to, ze tam nenajdeme zadny takovY pnstroj, 
jen ze orientace na tento segment trhu bude teto oblasti narocnejsi a bude vy
zadovat velmi citlivY pnstup. N aph1dad pomerne nedavno bylo v Saudske 
Arabii, ktera se take hlasi k teto pnsne interpretaci zakazu zobrazovani zive
ho, povoleno fotografovani na verejnosti, aby se posilil cestovni ruch (Lidove 
noviny, 3. srpna 2006). 

Jednou ze silnych socialnich barier mohou bit psychologicke aspekty, na
ph1dad strach. Castfm pnpadem, zejmena v minulosti, mohly bit obavy ze 
skutecne revolucnich inovaci. Strach byl podle Cowana (1990) jeden z klico
vYch faktorU pfi konkurencnim boji mezi auty na benzin a na paru. Ve Spoje
nych statech na zacatku 20. stoleti dosahovaly oM technologie pfiblizne po
dobnych vYsledku, nicmene v roce 1914 vypukla epidemie slintavky a kul
havky, trvajici pfiblizne sest mesicu. Vzhledem k tomu, ze komm, kten byli 
vyuzivani k doplnovani vody v autech na paru, toto onemocneni hrozilo t~e, 
spolecnost povazovala tento zpusob pohonu za potenciaIne nebezpecny. Sest 

4 Za piiklad ne zcela vhodneho nazvu v urcitych oblastech muze poslouzit operacni system 
Windows Vista. V lotystine znamena »vista" slepice, coz se nezda bjt prave marketingo
ve vhodne oznaceni noveho produktu. Ovsem pfirozene u firmy, ktera vyrabi software 
pro cely svet, nelze cekat, ze zmeni nazev produktu na zaklade nevelkeho trhu v Lotys
sku. Pi'ipadnou novou volbu nazvu uz by ale pravdepodobne zvazovala spise v situaci, 
kdy by bylo oznaceni daneho produktu nevhodne na trhu s potencialne vyssim objemem 
prodeje. 
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mesicu trvajici epidemie tak napomohla sifeni benzinoveho motoru a stala se 
barierou rozvoje parniho motoru (Cowan 1997). Jako dalsi pfiklad psycholo
gickych barier lze patrne povazovat ne zcela uspesne aplikace zpusobu fizeni 
a pfistupu k zamestnancum asijskych firem do evropskeho kontextu (viz na
pf. Marhoulova 1991; Lorenz, Lazaric 2000). 

V ceste sifeni a rozvoji nekterych technologii, ale v nekterych pfipadech 
i rozvoji regionu muze stat i socialni klima dane oblasti. V podstate je lze cha
pat jako pfizpusobivost obyvatelstva a prezentace jejich schopnosti akcepto
vat zmeny navenek. Checkland (1976) popisuje, jak po upadku lod'afskeho 
prumyslu doslo k posileni odbojnosti obyvatelstva. Odbory mely v obdobi pro
sperity tohoto prumyslu (1875-1914) velmi slabou pozici, nicmene s prohlu
bujici se krizi se jejich sua postupne zvysovala, navic nabjvala na militant
nosti. Pracovni sua v Glasgow ziskala spatnou reputaci, protoze byla zvykla 
na vysoke mzdy a vyvolavala caste konflikty. Posilovala pozice komunisticke 
strany, mezi zamestnanci se rozsifila filozofie, ze je zcela v pofadku nenavi
det sve nadfizene, a tim v podstate i celou firmu. To samozfejme nepodpofilo 
jiz tak ztizene podminky strukturaIne postizeneho regionu, obzvlas! v tezke 
konkurenci s jinymi Iepe vybavenjrni a zejmena Iepe se prezentujicimi se re
giony ve Velke Britanii. 

SociaIni odbojnost souvisi i se schopnosti mistniho obyvatelstva se v pfipa
de potfeby sjednotit a jit za spolecnjrn cuem. Timto cuem muze bjt naph1dad 
postaveni se prumyslovemu gigantu, ktery by sice do oblasti pfinesl pracovni 
mista, ale jeho pfitomnost by mela negativni dopady na zivotni prostfedi. 
K tomu doslo v Cesku v souvislosti s investici mexicke firmy Nemak. Ta pu
vodne pIanovala vystavet tovarnu na vjrobu hlinikovYch soucasti pro auto
mobilove motory v Plzni. Tento zamer podpofili zastupitele mesta, nicmene 
tamejsi obyvateIe proti stavbe protestovali a Nemak v reakci na petice od pIa
novane lokalizace upustil. V roce 2001 se vedeni Nemaku rozhodlo, ze nova 
tovarna vznikne v prumyslove zone Havran u Mostu (Franek 2005). U regio
nu s dlouhou a intenzivni prumyslovou tradici lze pfedpokIadat, ze je praho
va hodnota pro odmitnuti takove investice 0 neco vyssi. Na druhou stranu mo
hou bjt zase diky dlouhe prumyslove historii, a tedy dlouhe historii znecis!o
vani zivotniho prostfedi, na potencialni rizika pfipraveny specializovane 
instituce, ve kterych jsou definovany pfesne postupy z hlediska toho, co je tfe
ba sledovat a jakym zpusobem lze obyvatele chranit. S tim souvisi i dalM ka
tegorie barier, jako je legislativni ramec dane zeme, vymahatelnost zakonu, 
mira korupce, celkova uroven vyspelosti zeme a vzdelanosti obyvatelstva, a to 
i ve smyslu uvedomeni si vlastnich pray atd. Nejedna se tedy zdalekajen 0 ak
ceptovani potencialniho znecis!ovatele v regionu. Proto ostatne nadnarodni 
spolecnosti umis!uji nektere sve provozy do rozvojovYch zemi s mene pfisny
mi ekologickjrni zakony (Blazek, Uhlif 2002). 

Vzdelanostni struktura obyvatel dane oblasti muze rovnez znamenat bari
eru z hlediska sifeni inovaci nebo specializace. Nejedna se pouze 0 uroven 
vzdelanosti nebo oborovou specializaci, ktera v ideaInim pfipade podporuje 
prumyslovou specializaci regionu, ale take 0 zabehnute praktiky a zpusob 
vzdelavani. To souvisi i se schopnosti obyvatelstva aktivne reagovat na vnej
si podnety a vytvafet ph1ezitosti pro rozvoj. Bariery tak zavazneho charakte
ru jako negramotnost velke casti obyvatel nebo nevhodna oborova struktura 
nejsou problem nepfekonatelny, ale dlouhodoby, fesitelny pouze systemove, 
tj. pfedevsim na narodni urovni, a vyzadujici mnoho energie a prostfedku. Ty
to bariery jsou pak pfirozene velmi "napadne" uz pfed pfichodem potenciaI
niho investora. Jako pozitivni ph1dad zmeny vzdelanostni struktury lze rov-
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nez uvest jiz zminenou zmenu prumyslove specializace v regionu Franche
Comte. Bergeon-Carelova (2003) uvadi, ze impuls k vyse popsane zmene re
gionalni specializace byl dan prave vzdelavacim sektorem. Z jeho podnetu pak 
doslo ke zmene zamefeni nekterych vzdelavacich instituci. Tato modifikace 
se vsak netykala jen terciarniho vzdelavani, bylo ovlivneno i sekundarni 
vzdelavani a puvodne tizce specializovana mikromechanicka zakladna byla 
rozSifena 0 dalSi obory, zejmena 0 optiku a elektroniku. V roce 1972 vznikl 
i z iniciativy regionu Franche-Comte i novy typ maturitni zkousky (ve Fran
cii existuje nekolik typu maturit, odlisenych oborove), tzv. "Baccalaureat 
technologique F 10 microtechnique" (Bergeon-Carel 2003). 

Mnohem obtizneji citelne, navenek prakticky nepozorovatelne jsou zabeh
nute praktiky ve vzdelavani. Ty jsou i pomerne obtizne modifikovatelnymi ba
rierami, ktere navic vykazuji vysokou miru setrvacnosti. Podobne jako v pfi
pade rekvalifikaci tu hraji nejspis dulezitejSi roli faktory behavioralni a psy
chologicke. I pH systemovem feseni na narodni tirovni, ktere je vlastne do 
urcite miry podminuje, je kIicova mistni aktivita a aktivita jednotlivcu. ?fi
klad rigidnich vzdelavacich praktik a zpusobu vzdelavanilze nalezt i v Ces
ku. Mezi dalsimi barierami rustu konkurenceschopnosti Ceska byla identifi
kovana i nedostatecna mira spoluprace mezi kIicorymi aktery, ktefi ovlivnu
ji rust ke znalostni ekonomice a inovacim (MMR 2006, MMR 2005). Zasadnim 
problemem neni ani tak oborova orientace vzdelavacich instituci, ale jen vel
mi omezena schopnost jejich propojeni s podnikatelskym sektorem. V ideal
nim pfipade by tato kooperace vedla k tomu, ze by podnikatele mohli do urci
te miry spoluovlivnovat kurikula odbornych skol, coz by vedlo pfimo k inten
zivnejSimu zapojeni zaku techto vzdelavacich instituci do praxe, a tim i jejich 
lepsi pfipravenosti na vstup na pracovni trh. Tato oblast je sice podporovana 
ze strukturalnich fondu v programovem obdobi 2007-2013, ale nastaveni ope
racnich programu se teto spolupraci venuje spise okrajove, navic jsou tyto ob
lasti podpory rozdeleny do dvou samostatnych operacnich programu, takze 
pfipadne integrovane projekty budou pomerne narocne. Diky teto proklama
tivni snaze, vcetne projektu podpofenych prave napf. ze strukturalnich fondu 
zamefenych timto smerem, vsak muze tato situace pusobit pro externi pozo
rovatele pomerne uspokojivym dojmem. 

Socialni bariery z hlediska vyse uvedene klasifikace, tedy z hlediska "Citel
nosti", miry pfekonatelnosti a fadovostni tirovne vhodnych intervenci lze cha
rakterizovat nasledujicim zpusobem. Spolecnym rysem prakticky vsech so
cialnich barier je jejich pomerne obtizna pfekonatelnost, casto jsou navic ob
tizne citelne. Jen 0 nekterych barierach lze ziskat informace pfedem (plati to 
napfiklad 0 nabozenstvi nebo mife vzdelanosti). Jiz obezfetneji je tfeba pH
stupovat k faktorum, jako je ochota dale se vzdelavat nebo se rekvalifikovat, 
kde je jiz obtiznejsi ziskat adekvatni informace pfedem. Pus obi tu take ve vet
si mife psychologicke faktory. 

Podobne diferencovana a zavisla na konkretni situaci je i "geograficka pu
sobnost", a tim i vhodna fadovostni tiroven intervence pro pfekonani techto 
barier. Dosah tohoto typu barier velmi casto pfekracuje hranice regionu (na
phldad nabozenske bariery), jine bariery pfirozene velmi tizce souviseji s cel
kovou "atmosferou" v danem state, nicmene velmi vyrazna jsq,u v tomto ohle
du specifika daneho regionu (napfiklad "socialni odbojnost"). Radovostni tiro
ven vhodnosti intervenci je tedy nutne zvazovat pfipad od pfipadu, nejcasteji 
vsak patrne bude vhodnou fadovostni tirovni kombinovane a dlouhodobe tisi
Ii lokalnich ci regionalnich akteru spojene s narodni ci nadnarodni systemo
you intervenci. 
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4. Pokus 0 syntetizujici pfistup ke klasifikaci barier a jeho aplikace 
na pfipad regionalni specializace Skotska 

Z hlediska praktickych implikaci pro regionaIni rozvoj jsou vsechny disku
tovane kategorie relevantni, jeste pnnosnejsi vsak muze patrne bYt synteti
zujici pohled na ne. Tento pnstup je zalozen na sestaveni ctyfpolni matice 
(tab. 1), ktera vznikne kombinaci vYse uvedenych kategorii. Explicitne neni 
zahrnuta pouze "citelnost" socioekonomickych barier, nicmene na zaklade vY
se uvedenych pnkladu lze predpokladat, ze lizce souvisi s mirou prekonatel
nosti barier. Zda se, ze formalizovane a snaze definovatelne bariery jsou i sna
ze citelne a soucasne i snaze prekonatelne. Kombinaci radovostni lirovne in
tervenci a miry prekonatelnosti jednotlivych tematickych barier lze 
identifikovat tyto kategorie barier: 
kategorie 1 - relativne obtizne prekonatelne bariery na lokalni ci regionaIni 
lirovni, 
kategorie 2 - relativne snadno prekonatelne bariery na lokaIni ci regionaIni 
lirovni, 
kategorie 3 - relativne obtizne prekonatelne bariery na narodni lirovni, 
kategorie 4 - relativne snadno prekonatelne bariery na narodni lirovni. 

Tato typologie muze poskytnout analyticky ramec pro studium nekterych 
ph1dadu "lock-in", a nabidnout tak pro regionaIni aktery urcite voditko k to
mU,jak snadneje v danem pnpade urcitou prekazku odstranit a najake lirov
ni je treba vest intervenci. Tato matice bude patrne vzdy specificka, protoze 
kazdy pnpad se bude nejspis vyznacovat jedinecnou kombinaci tematickych 
barier, sjinou mirou prekonatelnosti a ovlivnitelnosti najine radovostni lirov
ni. 

To je i pnpad prumysloveho ryvoje regionu RhOne-Alpes a Skotska. Oba re
giony byly ryrazne specializovany na jedno prumyslove odvetvi, region 
RhOne-Alpes na produkci hedvabi, Skotsko na lod'arsky prumysl. Oba regiony 
byly ve sve dobe v danem odvetvi svetovou spickou a v obou regionech nako
nec tento prumysl skoncil, resp. preziva v naprosto zanedbatelnem mentku ve 
srovnani s dnvejsim obdobim rozkvetu. Pnciny tohoto velmi razantniho 
lipadku lze spatrovat zejmena ve vnejsich, tudiz prakticky neovlivnitelnych 
faktorech, jako jsou valka a uzavreny pnstup na svetovY trh, zmena m6dy 
v obIekani (jednodussi stfihy, umela vlakna), zpusobu cestovani (letecka do-

Tab. 1 - Ctyfpolni matice barier nove rozvojove trajektorie Glasgow 

>(1) Kategorie 1 Kategorie3 
!=I '(1) - politicko-instituciomilni bariery - politicko-instituciomilni bariery ~~ c 

I-< 
:g~ (udrzovaci politika, selhani (aktivity regionalni politiky 'Ql 

'1:: formalnich instituci, pozice odboru) predevsim na zachranu lod'arstvi, 
(1l >(1) !=I 

..c !=I 0 - socialni bariery (socialni politika welfare state) 
\' ... >~~ odbojnost, radikalizace pracovni 
.OJ 8>1-< 
'" sily, behavioralni, psychologicke 0 oc. 

..s c. faktory) (1) 
~ >CD 0 d;$ Kategorie2 Kategorie 4 !=I 

>~~ls j - technicko-mechanicke bariery - technicko-mechanicke bariery (1) 8. !=I >~.l!l (brownfields) (brownfields) >1-< c. "'c. 0 

(1l intervence vhodne z lokalni intervence vhodne z narodni tirovne ,!:i 
8 Ci regionalni tirovne 

radovostni uroveii mozne a vhodne intervence 
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prava) ci rust svetove konkurence. V obou regionech bylo na podporu daneho 
prumysloveho odvetvi vytvoreno nebo se vyvinulo mnoho podpurnych struk
tur - technicka infrastruktura, formalni i neformalni instituce, specificka ori
entace vzdelanosti, behavioralni ci psychologicka svazanost obyvatelstva 
s prumyslem apod. Zatimco pro Skotsko znamenal konec lod'arstvi velmi sil
nou strukturalni krizi a podpurne struktury, puvodne vytvorene na jeho pod
poru, branily rozvoji novym smerem, v regionu Rhone-Alpes naopak produk
ce hedvabi vice mene iniciovala rozvoj jinych odvetvi, ktera nakonec prevzala 
stafetu a stala se novou hlavni regionalni specializaci. Prehled hlavnich bari
er dalsiho rozvoje Glasgow a jejich klasifikaci podle miry jejich prekonatel
nosti a vhodne radovostni urovne intervenci uvadi tabulka l. 

Ze ctyrpolni matice vyplyYa, ze nejobtizneji prekonatelne byly politicko-in
stitucionalni a socialni bariery. Velmi dulezitym aspektem byla zrejme kom
bin ace techto vlivu, protoze politicke bariery na regionalni urovni byly posilo
vany i v narodnim meritku, resp. globalni politickou situaci, a politicko-insti
tucionalni bariery jeste umocnovalo socialni klima. Upadajici tezky prumysl 
ve Skotsku byl dvakrat znovuvzkriSen valecnJmi potrebami, coz stale udrzo
valo puvodni orientaci, ta se ovsem z politickych duvodu nemenila ani v doM 
miru. Politicka reprezentace jak na regionalni, tak na narodni urovni se sna
Zila resit problematickou situaci v regionu. Nicmene jeji aktivity byly zame
rene takrka vYlucne na zachranu lod'arstvi, protoze jejich snahou bylo vy
hnout se nepokojum v radikalizovanem Glasgow. Veskere aktivity mely za cil 
pozdvihnout region, resp. lod'arstvi z upadku, a vlastne tak prodluzovaly ag6-
nii cele oblasti. Souviselo to i s pocatky regionalni politiky a "welfare state". 

I prumysl v RhOne-Alpes byl ovlivnen val~ami. Zde vsak byla naopak sti
mulovana jina odvetvi nez textilni prumysl. Slo napr. 0 zbrojni prumysl, coz 
bylo dana i strategickJmi duvody, zejmena geografickou polohou regionu, roz
vijela se produkce umelych vlaken, investovalo se do chemickeho prumyslu 
a strojirenstvi. Mimoradna valecna situace tedy vedla naopak k tomu, ze se 
posilila jina odvetvi a v tomto ohledu lze rovnez spatrovat pomerne vyrazny 
rozdil oproti situaci ve Skotsku. 

Za nejpevnejsi institucionalni barieru ve Skotsku lze povazovat odbory, 
ktere prispivaly k radikalizaci pracovni sily v regionu, proto jsou institucio
nalni bariery v tomto kontextu uzce propojeny se socialnimi barierami, resp. 
socialni odbojnosti. Pozice odboru postupne silila s rostoucimi problemy a pu
vodne loajalni zamestnanci, kten pfispivali k "prumyslove harmonii" (Check
land 1976), nove vytvareli atmosferu konfliktu, nenavisti vuci vedeni i cele 
firme, coz utuzovalo spatnou povest Skotska mezi potencialnimi investory. 
Navic s prohlubujici se strukturalni krizi dochazelo i k problemum s vytrz
nictvim a rostouci kriminalitou (Checkland 1976), coz lze interpretovat jako 
selhani formalnich instituci a nastoleni neformalnich pravidel, a to jen posili-
10 stigma strukturalne postizeneho regionu. To vse snizovalo v ocich potenci
alnich investoru cenu Skotska v konkurenci s mene odbojnymi regiony ve Vel
ke Britanii. Tato bariera se vsak zda byt do urcite miry prekonatelna, proto
ze Checkland (1976) uvadi, ze ve firmach se zahranicnim vlastnikem, ktere 
prisly do regionu, byla militantnost pracovni sHy alespon castecne otupena. 
Odbory mely vzhledem k managementu, ktery sidlil v zahranici, omezeny 
vliv, coz mozna souvisi is tim, ze vedeni nepodlehalo stejne nalade jako ma
nagement mistnich firem. Pracovni sila v regionu Rhone-Alpes je sice po 
strance "socialni odbojnosti" take pomerne aktivni, nicmene dulezitou roli 
pravdepodobne v tomto pnpade hraje srovnani s nejbezprostrednejsimi kon
kurenty. Ve Francii je odbojnost obyvatel ve vsech oblastech silnou a stale 
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utuzovanou tradici a region Rhone-Alpes v tomto ohledu neni ani horSi, ani 
lepsi. Navic se tato situace prHis nemeni ani v prubehu vYvoje, az na nektere 
vjjimecne udaIosti, jako byly napriklad nepokoje ve 30. letech 19. stoleti (La
ferrere 1960). Z tohoto duvodu lze tedy vnimat radikalizaci pracovni sHy a sil
nou pozici odboru v britskem kontextu jako pomerne ryznamnou barieru, za
timco ve francouzskem prostredi rna patrne mensi dosah. 

Socialni bariery vsak souvisi i s psychologickJrni aspekty. Vyroba lodi pred
stavovala specializaci na produkty obrovskych rozmeru. Pro obyvatelstvo pak 
zmena produkce na zbozi bezne spotreby byla obtizne predstavitelna mimo ji
ne i proto, ze pro ne skutecna prace byla spojena s fyzickou namahou a niko
li s ukony vyzadujicimi velkou preciznost. Dalsim aspektem, ktery v dobe 
rozkvetu tezkeho prumyslu predstavoval velmi pnzniry jev, byla obrovska 
sounaIezitost obyvatel s regionem a s lod'arskym prumyslem. To byl i jeden 
z duvodu, proc nebyli ochotni se ve vetsi mire stehovat do jinych, i pomerne 
blizkych oblasti, kde byly modernizovane lodenice a tamejSi produkci se dan-
10 0 neco lepe. Pro hrde obyvatele Clydeside bylo pnlis obtizne pnpustit, ze je
jich region v tomto ohledu ztroskotal (Checkland 1976). Naproti tomu region 
RhOne-Alpes navzdory obrovskemu poklesu produkce zustal dulezitym hra
cern v oblasti sluzeb spojenych s hedvabim (i kdyz ve velmi omezenem seg
mentu umelecke a restauraterske tvorby). 

Mezi relativne snadno prekonatelne bariery lze zaradit technologicko-me
chanicke bariery, pnpadne specificky orientovanou vzdelanost. Lodenice 
predstavuji prumyslove areaIy, jejichz rozsah prevysuje nekolik hektaru, 
oproti tomu prumysl zabYvajici se zpracovanim hedvabi byl rozmisteny 
v mnoha malych provozech. Odstraneni techto barier - v podstate "brownfi
elds" - ve Skotsku vyzaduje radove vice prostredku. Ovsem nelze je povazo
vat za neprekonatelne bariery, byf by jejich odstraneni vyzadovalo synergii 
regionalnich i narodnich intervenci a prostredku. Barierou vsak nebyly ani 
tak vysoke naklady, protoze jak uvadi Checkland (1976), prostredky vynalo
zene na zachranu lod'arskeho prumyslu by vystaCily na vystavbu zcela nove 
lodenice vybavene modernimi technologiemi. Skutecnym problemem bylo to, 
ze se temito prostfedky v zasade tyto bariery neodstranovaly, ale vlastne po
silovaly. 

Glasgow, podobne jako region Rhone-Alpes, se vyznacoval porn erne vzdela
nou pracovni silou. V ani jednom pnpade se take nehovon 0 tom, ze by orien
tace vzdelani pusobila jako skutecna bariera pro nove prichozi odvetvi. Vzde
lanost v tomto ohledu nepusobila jako pnlis ryznamna prekazka, Checkland 
(1976) uvadi, ze vzdelani orientovane na lod'arstvi bylo vyuzito naph1dad 
v automobilovem prumyslu, v ramci ktereho pnsly do regionu nektere inves
tice, napr. Chrysler. V tomto ohledu lze spatrovat jako vyznamnejsi problem 
ryse uvedene psychologicke a behavioraIni faktory, a tim nechuf k pnpadnym 
rekvalifikacim. 

5. Zaver 

Hlavnim cHern tohoto textu bylo poukazat na to, ze postulaty zobecneneho 
darwinismu a koncepty evolucni biologie dosud aplikovane v jinych socioeko
nomickych disciplinach (zejmena v evolucni ekonomii) nejsou jedinou, jakkoli 
pnnosnou cestou, jak vyuzit bohate inspirace z evolucni biologie pro studium 
vybranych temat regionalniho rozvoje. Primo v evolucni biologii se totiz nabi
zeji dalsi nemene zajimave, potencialne aplikovatelne koncepty, ktere mohou 
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poskytnout inspiraci ci alternativni pohled na problematiku regionalniho roz
voje. Zde byl pfedstaven alesponjeden takovf koncept a naznacen mozny zpu
sob jeho vyuziti. 

Text je zalozen na pfedpokladu, ze mezi socioekonomickymi koncepty 
"path-dependence" a "lock-in" a evolucne-biologickymi koncepty speciace a re
produkcne-izolacnich mechanismu lze identifikovat jiste analogicke rysy. 
V obou disciplinach jsou tyto koncepty spojeny s procesy posilujicimi identitu 
ci specificnost urciteho jevu, a£ uz se jedna 0 specializaci regionu nebo uza
vfenost biologickeho druhu. Za timto ucelem jsou vytvareny podpurne me
chanismy a struktury, ty vsak sekundarne mohou pusobit i jako bariery bra
nici proniknuti a sifeni konkurencnich alternativ. 

Na zaklade studia pomerne rozsahle literatury k "path-dependence" 
a "lock-in" a pod vlivem inspirace konceptem reprodukcne izolacnich mecha
nismu se tento text pokousi 0 klasifikaci nekterych pomerne casto se vysky
tujicich socioekonomickych barier, a to z hlediska jejich tematickeho zame
feni, "citelnosti", obtiznosti pfekonat tyto bariery a vhodne fadovostni urov
ne pro pfipadne intervence. Kombinace techto kriterii pak poskytuje jisty 
syntetizujici pohled pro studium nekterych pfipadu "path dependence" 
a "lock-in", ktery muze nabidnout akterum lokalniho a regionalniho rozvoje 
urcite voditko k tomu, jak snadne je v danem pfipade urcitou pfekazku od
stranit a na jake urovni je tfeba vest intervenci. Kazdy specificky pfipad se 
patrne bude vyznacovat jinou kombinaci jednotlivfch typu barier s jinou mi
rou pfekonatelnosti, citelnosti a jinou fadovostni urovni, na ktere je mozno 
danou barieru ovlivnit. N avic i obdobne podminky mohou pusobit v nekte
rych pfipadech jako nepfekonatelne bariery, v jinych dalSimu rozvoji nijak 
neb rani. 

Aby bylo mozne provest bliZsi specifikaci vyse naznacenych temat, bylo by 
tfeba obdobnym zpusobem analyzovat socioekonomicke bariery u mnohem 
rozsahlejsiho vzorku pfipadovych studii, coz by soucasne poskytlo zpetnou 
vazbu z hlediska vhodnosti uvedene klasifikace socioekonomickych barier. 
V teto souvislosti by bylo rovnez zadouci zamefit vice pfipadovych studii na 
pochopeni vJyoje nepfilis uspesnych regionu. Takto orientovanych praci se 
objevuje jen velmi malo a pfitom porozumeni pficin neuspechu nekterych re
gionu muze byt z hlediska implikaci pro regionalni rozvoj pfinejmensim stej
ne uzitecne jako analyzy vJvoje uspesnych regionu. 
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Summary 

BARRIERS OF REGIONAL DEVELOPMENT: APPLICATION OF EVOLUTIONARY 
BIOLOGY CONCEPTS 

Evolutionary perspective in modern economics has been developed during last decades. 
Despite the fact that the similar trend in economic geography is more recent, the number 
of economic geographers who are interested in evolutionary economics is still growing and 
evolutionary economic geography has been constituted. The main interest of the discipline 
focuses, according to Boschma and Martin (2007), on the processes of transformation of the 
economic landscape, spatial and economic determinants of routines and changes caused by 
innovations. Evolutionary economic geography is strongly inspired by evolutionary 
economics - it works with its theoretical concepts, models and empirical results and applies 
them on the territorial level. With respect to the fact that neither evolutionary economics, 
nor evolutionary economic geography have strong theoretical and methodological 
background (Boschma, Martin 2007; Essletzbichler, Rigby 2007), both disciplines work 
essentially with applications of some potentially useful biological concepts. Many of these 
concepts, for example routines, selection and in principle also path dependence or lock-in 
have been already applied to the evolution of firms, technologies, institutions or regional 
growth from geographical point of view (e.g. Boschma, van der Knaap 1997; Grabher, Stark 
1997; Boschma, Weterings 2005; Boschma, Lambooy 1999; Essletzbichler, Winther 1999) or 
economic point of view (e.g. Klepper 2001; Nelson, Winter 1982; Hodgson, Knudsen 2004; 
Hannan, Freeman 1977; Arthur 1989; David 1985), mainly through analogies and 
metaphors. Some authors however prefer generalized Darwinism, based on the idea that 
crucial principles of evolutionary biology propose general theoretical framework for 
understanding change in evolution of all domains (e.g. Essletzbichler, Rigby 2007; Hodgson 
2002; Hodgson, Knudsen 2006). Boschma and Martin (2007) are nevertheless convinced 
that import of some concepts from other disciplines is one of the main ways how to bring 
new perspectives. This text shares this point of view; it is presumed that general principles 
of Darwinism can create fundamental framework that can be extended of other interesting 
concepts of evolutionary biology potentially applicable to some regional development issues. 

Evolutionary biology concepts until now applied to the evolutionary economic geography 
were in general "screened" by evolutionary economics that can guarantee, to a large extend, 
their usefulness for issues of socio-economic reality. However, on the other hand this 
approach can limit their sample. The direct application of evolutionary biology concepts to 
some regional development issues without mediatory role of economics thus represents in 
principle a new approach that can be partly risky (for example due to nonexistent 
theoretical and methodological framework) but simultaneously can help to find some 
interesting concepts neglected by economics. 

The main objective of the text is to show that the postulates of generalized Darwinism 
and the evolutionary biology concepts already applied to some socio-economic disciplines 
(mainly to evolutionary economics) are useful, though not the only ones, approaches how to 
work with the rich inspiration from evolutionary biology for the study of selected regional 
development issues. Evolutionary biology directly proposes many interesting concepts 
potentially applicable to regional development issues and this text presents at least one of 
these. 

The text is based on the hypothesis that some analogical traits can be identified among 
socio-economic concepts of path dependence and lock-in and biological concepts of 
speciation and reproductive isolation mechanisms. Concepts of both disciplines are linked 
with the processes strengthening identity or specificity of a phenomenon - it can be regional 
specialization or "closeness" of biological species. For this purpose, supportive mechanism$ 
or structures are created and these mechanisms or structures can secondarily act also as 
barriers hindering penetration and distribution of competitive alternatives. 

On the basis of large literature on the path dependence and lock-in issue and owing to 
inspiration of reproductive isolation mechanisms, the text tries to classify some relatively 
often occurring socio-economic barriers according to their thematic orientation, 
"readability", difficulty to overcome these barriers and a convenient level of interventions 
(local, regional, national etc.). Combination of these criteria offers a synthesizing point of 
view for study of some cases of path dependence and lock-in to show the difficulty with 
which certain barriers can be taken out and the convenient level of the intervention. Every 
specific case can be probably characterised by another combination of thematic barriers 
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that can be easy or difficult to overcome, with different level of readability and different 
level of solvability because relatively similar conditions can sometimes function as 
insurmountable barriers and sometimes do not hinder other development at all. 

The text has the following structure: at first, fundamental aspects of speciation and 
reproductive isolation mechanisms concept are explained, follows an attempt to identify 
similar aspects of speciation, reproductive isolation mechanisms, path dependence and 
lock-in. Biological reproductive isolation mechanisms offer general inspiration for 
identification of some types of socio-economic barriers of regional development and for an 
attempt to classify them. This classification framework is applied to the well-known study 
of industrial specialization in Scotland (Checkland 1976). 
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PNrodovedecke fakulty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mail: lucievaskova@seznam.cz. 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2008 • CISLO 2 • ROCNIK 113 

PAVLINA SPURR'\' 

GEOGRAFICKY V AZENA REGRESE: METODA 
ANALYZY PROSTOROvE NESTACIONARITY 

GEOGRAFICKYCH JEvU 

P. S pur n Ii: Geographically weighted regression: method for analysing spatial non
stationarity of geographical phenomenon. - Geografie-Sbornik CGS, 113, 2, pp. 125-139 
(2008). - The article deals with one of the new quantitative method used in geography, 
geographically weighted regression (GWR). This method is based on the premise that 
relationships between variables might not be constant across the study area and explores 
this phenomenon called spatial non-stationarity. Using the GWR technique to study voting 
behaviour in Czechia in the parliamentary election in 2002, it is evident that there is 
a significant difference between the linear regression and GWR models. The examples 
highlight the relevance and usefulness of GWR and show how it can improve geographical 
research and potentially also our understanding of geographical processes. 
KEY WORDS: geographically weighted regression - quantitative methods - spatial 
analysis - parliamentary elections. 

1. Uvod 

Vjvoj vyuziti kvantitativnich metod v geografii uzce souvisi se zmenami 
paradigmatickych smeru a reflektuje obecne vjvoj v ramci geografie, potazmo 
ceIe vede (Poon 2004). Obdobi kvantitativni revoluce vychazejici z filozofie po
zitivismu a glorifikujici moznosti kvantitativniho pnstupu bylo prekonano 
a nastala doba nekdy az pnlis kritickeho pohledu na vyuziti kvantitativnich 
metod v geografickem ryzkumu. Z mnoha odbornych publikaci a clanku vsak 
vypljva, ze vjvoj na poli kvantitativnich metod jde neustale dopredu. Vzdyt 
rostouci technicke moznosti usnadiiuji rypocty slozitejsich modelu a v mnoha 
pflpadech umoziiuji alespoii castecne reseni probIemu souvisejicich s kvanti
tativni analyzou geografickych dat. Vznikaji tak i nove metody, ktere lze 
vzhledem k jejich povaze pravem oznacit za geograficke. 

V poslednich dvaceti letech a predevSim v poslednim desetileti doslo v ram
ci kvantitativni geografie k vetsimu mnozstvi vYraznych zmen. Nejedna se 
pfitom pouze 0 vjvoj norych metod, ale spise 0 obecne zmeny metodologicke
ho charakteru, tedy ve zpusobu pristupu ke geograficke realite a vyuzitelnos
ti kvantitativnich metod ve ryzkumu. N a kvantitativni geografii lze z tohoto 
pohledu nahlizet jako na relativne rychle se vyvijejici disciplinu, ktera si za
slouzi vetSi pozornost, nez je ji vseobecne pfisuzovana. Kvantitativni geogra
fii definuji Fotheringham a kol. (2000) jako obor zabjvajici se analyzami ci
selnych prostororych dat a tvorbou a testovanim matematickych modelu pro
cesu, ktere maji ryznamne prostorove vazby, pficemz cilem vsech techto 
cinnosti je pfispet k hlubSimu porozumeni temto procesum. Mezi hlavni tren
dy, ktere charakterizuji soucasny pflstup ke kvantitativnim analyzam, patn 
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zamereni na exploracni povahu analyz, metody lokalni analyzy a duraz na vi
zualizaci dat v souvislosti s geografickYmi informacnimi systemy (Fothering
ham 1997b, 1998, 1999). Metody tzv. moderni kvantitativni geografie se lisi 
od tradicnich metod skutecnosti, ze byly vyvinuty s pnhlednutim ke specific
kYm vlastnostem geografickych dat, zejmena jejich prostorove povaze. 

Hlavnim cilem pnspevku je predstavit moznosti, jez nabizi aplikace jedne 
z novejsich kvantitativnich metod, ktera svYm charakterem zcela odpovida 
soucasnYm trendum v ramci moderni kvantitativni geografie. Jedna se 0 me
todu s nazvem geograficky vazena regrese (geographically weighted regressi
on, dale jen GWR) vyvinutou v 90. letech 20. stoleti. Ta umoznuje celkem jed
noduchym zpusobem analyzovat na lokalni urovni nejruznejsi prostorove 
vztahy. Vzhledem k relativne velkemu citacnimu ohlasu, ktery vzbudila v ge
ograficke literature (Huang, Leung 2002; Kyratso, Yiorgos 2004; Lloyd, 
Shuttleworth 2005; Mittal a koL 2004), rna GWR predpoklady stat se jednou 
z bezne pouzivanych metod geografickeho vYzkumu. Krome diskuze vhodnos
ti pouziti teto nove metody a jejiho metodologickeho zalozeni je naplni pns
pevku take ph1dad aplikace metody GWR v ramci geograficke analyzy voleb
niho chovani obyvatel v Cesku. Duvodem pro zvoleni problematiky regionalni 
diferenciace a podminenosti volebniho chovani jako ukazkoveho ph1dadu by
la zejmena dostupnost dat potrebnych pro provadene analyzy na urovni obci 
a dale relativne cetna literatura venovana analyze volebniho chovani pomoci 
novejsich kvantitativnich metod (naph1dad Jones a koL 1992, Jones 1997, 
Kouba 2007). Ziskane vYsledky pomoci metody GWR jsou porovnany se zave
ry ziskanymi pomoci bezne pouzivane metody mnohonasobne linearni regres
ni analyzy, z jejihoz metodologickeho ramce GWR vychazi. Tento postup 
umoznil zhodnoceni jak moznosti, tak i omezeni teto metody. 

2. Problemy agregatni analyzy prostorovYch dat 

Aplikace statistickych metod v geografii je spjata s mnozstvim vice ci mene 
zavaznych metodologickych obtizi a problemu. Krome skutecnosti, ze proste 
prenaseni statistickych metod vypracovanych pro jine vedni discipliny vede 
casto k velkemu zjednoduseni geograficke reality, komplikuje pouziti statis
tickych metod v geografii samotna prostorova povaha geografickych dat. Ved
Ie obtizi spojenych se zakladnimi problemy pouziti statistickych metod jako je 
vYber vhodnych promennych, neprava korelace (pseudokorelace) ci identifi
kace kauzalniho vztahu, ktere jsou spolecne mnoha empirickYm vedam, se 
tak pn analyze geografickych dat setkame i s dalsimi problemy souvisejicimi 
se samotnou specificnosti predmetu geografickeho zkoumani. Prave prostoro
va povaha geografickych dat zpusobuje cetne specificke pot!ze, ktere v mno
hem ztezuji pouziti klasickych statistickych metod. 

Jako nejvYznamnejsi problemy ci specifika analyzy geografickych dat lze 
oznacit zavislost vYsledku analyz na agregaci dat neboli zpusobu vymezeni 
prostorovYch jednotek ve spojeni s ekologickou chybou, prostorovou autokore
laci a prostorovou nestacionaritu (Fotheringham 1997 a, Robinson 1998, Spur
na 2006). Anselin (1988) uvadi, ze agregovana prostorova data jsou charakte
risticka prostorovou zavislosti a heterogenitou, pncemz prave tyto prostorove 
efekty maji za nasledek nemoznost aplikace standardnich statistickych a eko
nometrickych metod a vyzaduji yYvoj specializovaneho souboru technik. 

Identifikace uvedenych problemu statisticke analyzy geografickych dat 
a obtizi s aplikaci prevzatych metod, ktere vychazeji z mene komplexnich ved, 
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je vYznammi pro zmenu pohledu na vyuziti kvantitativnich metod v geogra
fickem vYzkumu. Do popredi jsou nove staveny otazky zamerujici se vice na 
hledani odlisnosti nez podobnosti ve zkoumanych vztazich, duraz je kladen 
spise na exploracni povahu statistickych analyz nez na ,jednobarevne" vY
sledky statistickeho usuzovani. Vznikla napriklad ceIa skupina metod lokal
ni analyzy dat, ktere jsou ovlivneny prave vedomim 0 dulezitosti prostorove 
nestacionarity. 

2.1 Prostorova nestacionarita 

Prostorova heterogenita, pro kterou se v geograficke literature pn studiu so
cialnich procesu lokalizovanych v prostoru pouziva take pojem prostorova ne
stacionarita (Fotheringham 1997b, Fotheringham a kol. 2002), se tyka nesta
bility zkoumanych jew a vztahu v prostoru. Zatimco pn studiu fYzickych pro
cesu lze predpokladat urcity stupeii homogenity ci stacionarity (napn1dad 
obecne platny vzorec pro vJpocet velikosti gravitacni sily), u socialnich proce
su tomu tak neni. Procesy studovane v geografii casto probihaji v nekolika rUz
nych geografickych oblastech, ktere jsou charakteristicke rUznou mirou pfiz
nivosti pro dany proces (Undin, Unwin 1998). Pn pouziti regresni analyzy tak 
muzeme ziskat jiny funkcni vztah mezi dvema promennYmi v zavislosti 
na charakteru urciteho regionu atd. N apn1dad vztah mezi cenou bytu a hus
totou zalidneni v jeho okoli muze bYt prostorove velmi odlisny, nebof na cenu 
bytu rna vliv mnozstvi dalsich charakteristik, ktere uvedeny vztah modifikuji. 

Duvody, ktere zpusobuji prostorovou nestacionaritu, lze shrnout do tfi okru
hu (Fotheringham a kol. 2000). Prvni pficina prostorove nestacionarity je ryze 
statistickeho charakteru a nevztahuje se k samotnemu analyzovanemu proce
suo Pn analyze vztahu dvou promennych oddelene za dye ci vice prostorovYch 
jednotek nelze ocekavat, ze ziskane regresni koeficienty budou zcela totozne. 
Existence relativne malych rozdJ.1u je tedy pfimYm nasledkem rozdilnych sou
boru dat, ktera byla v analyze pouzita. DalSi dva duvody prostorove nestacio
narity se tykaji jiz samotneho zkoumaneho vztahu a z hlediska geografickeho 
vYzkumu jsou nesrovnatelne dulezitejsi, nebof zaroveii odpovidaji dvema pro
tichudnYm pfistupum k pouzivani kvantitativnich metod v geografii. 

DruhYm duvodem prostorove nestacionarity je prava podstata analyzova
nych vztahu ci z~vislosti, ktere se za urcitych okolnosti mohou v prostoru sku
tecne odlisovat. Casto se v teto souvislosti hovori 0 kontextualnich faktorech 
ovliviiujicich chovani jedincu a dalsich akteru. Vliv kontextualnich faJstoru je 
dobre dokumentovan zejmena ve volebni geografii (Kostelecky, Cermak 
2004). Uvedena myslenka, ze se chovani jednotlivcu skutecne muze menit 
v prostoru, je v souladu s postmodernimi pfistupy v geografii, ktere zduraz
iiuji dulezitost mista a 10kaInich podminek jako ramce umoziiujiciho pocho
peni urciteho chovani (viz Holt-Jensen 1999). Z tohoto pohledu je identifikace 
lokalnich odchylek v analyzovanem vztahu velmi uzitecna, nebof poskytuje 
voditko, kam zament kvalitativni vYzkum. 

Tfeti duvod prostorove nestacionarity odpovida pozitivisticke skole mysleni 
aje v rozporu s predchazejicim duvodem, nebof predpoklada, ze 0 zkoumanych 
vztazich muzeme formulovat obecna tvrzeni platna pro jakekoliv misto a cas 
(Fotheringham a kol. 2000). Nedostatecna presnost a nespravnost navrhova
nych modelu, z nichZ jsou vztahy odvozovany a ktere vedou k velkemu zjedno
duseni reality, nam pouze nedovoluje tyto pravidelnosti naIezt. Identifikace 10-
kalnich odchylek v analyzovanem vztahu je na rozdJ.1 od predesleho pfistupu 
uzitecna k hlubsimu porozumeni nedostatkum navrhovaneho modelu a rna vY-
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zkumnika upozornit na promenne, ktere do modelu nezahrnul a jejichz uvazo
vani zpresni statisticky model. Uvedeny pozitivisticky pfistup k prostorove ne
stacionarite je casty v ekonometricke literature (Anselin 1988). 

V konkretnim geografickem vjzkumu je nutne uvazovat vsechny tfi zmi
nene pficiny prostorove nestacionarity. V pripade zjisteni vjraznych lokaI
nich odchylek od obecne navrzeneho modelu, ktere nelze pricist statisticke 
chybe, je teprve na zaklade dalsich znalosti 0 zkoumanem jevu a jeho podsta
te mozne se priklonit k jednomu z nich. V kazdem pripade samotne zjisteni 
miry prostorove stability navrzeneho modelu obohati nase znalosti 0 zkouma
nem jevu ci procesu a muze pomoci odhalit jeho vlastni povahu vcetne pficin. 

Ze statistickeho pohledu lze na problematiku prostorove nestacionarity na
hlizet jako na problem treti promenne, kterou je v tomto pfipade umisteni 
v prostoru (Rendl 2004, Disman 2005). NaphKlad pro popsani vztahu mezi 
dvema promennjrni lze rozdelit data dIe vybraneho regionaIniho cleneni, se
strojit parcialni vztahy a porovnat vztahy nalezene v jednotlivjch regionech 
se vztahem puvodnim. Moznosti, jez mohou nastat, je vice (viz Hendl 2004), 
pficemz pro analyzu dat je nejdulezitejsi tzv. Simpsonuv paradox, ktery ozna
cuje obraceni zavislosti na lokalni urovni, kdyz parciaIni vztahy jsou silnejsi 
nez vztah puvodni. I kdyz je Simpsonuv paradox obycejne demonstrovan na 
neprostorovjch datech, kde dochazi k agregaci subpopulaci, priklady z geo
graficke literatury (Fotheringham a kol. 2002, Spurna 2006) dokazuji, ze pla
ti rovnez pro agregovana prostorova data, a poukazuji tak na nebezpeci spo
jene s analyzou dat za vetsi uzemi. Muze se totiz stat, ze nalezeny zaver bu
de pravjm opakem realnych vztahu, ktere plati na lokalni urovni. 

Je zrejme, ze popsana podrobnejsi analyza datje presnejsi a pfinosnejsi nez 
pouhe zkoumani puvodniho vztahu bez sledovani prostoroveho efektu. Za
kladni pfistupy napomahajici k odhaleni prostorovjch zmen ve zkoumanem 
vztahu, a tedy postupy slouzici k zohledneni prostorove nestacionarity vcetne 
konkretnich ph1dadu uvadi Spurna (2006). Jiz znazorneni regresnich rezidui 
a nasledny vJpocet jejich prostorove autokorelace z velke casti odhali presnost 
a spolehlivost regresniho modelu. Vysledky dalsich obvyklych postupu, mezi 
nez patfi naphKlad provedeni vJpoctu regresniho modelu zvIasi pro jednotli
va diskretni uzemi nebo vyuziti metody regrese pohyblivjch oken (Spurna 
2006), zavisi do velke miry na predem provedenem vymezeni uzemi, za nez 
jsou regresni modely kalibrovany. 0 prekonani techto nedostatku se snazi 
metody lokaIni analyzy zohlednujici prostorove efekty na zkoumane vztahy, 
predevsim metoda geograficky vazene regrese. 

3. Metoda geograficky vazene regrese 

Metoda geograficky vazene regrese, patfici k exploracnim technikam prosto
rove analyzy dat, se snazi pfispet alespon k castecnemu vyfeseni probIemu pro
storove nestacionarity. Z tohoto pohledu lze metodu GWR oznacit jako metodu 
analyzy prostorove se menicich vztahu, coz je i v podtitulu knihy vydane 0 teto 
metode jejimi tvUrci (Fotheringham a kol. 2002). Pro prakticke pouziti GWR byl 
jejimi autory vyvinut uzivatelsky jednoduse ovladatelny speciaIni software 
GWR 3.0t, jehoz vjstupy lze snadno propojit nejen se standardnimi statisticky
mi programy jako je naph1dad SPSS, ale take se softwary GIS jako ArcMap. 

1 GWR 3.0 je zpoplatneny software pro vYpocet modelu GWR a dalsich geograficky vaze
nych statistik vyvinuty v roce 2003. BlizSl informace viz oficialni internetove stranky 
o GWR http://ncg.nuim.ie/ncg/GWRlindex.htm. 
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Krome schopnosti anaIyzovat Iokalni povahu vztahu ve vicerozmernych da
tovych souborech vykazuje metoda GWR jeste dalsi klady. Prvni ryhodu teto 
metody Ize spatfovat ve skutecnosti, ze je zalozena na tradicnim regresnim 
ramci, ktery je vetsine geografU duverne znamy. Za daISi vyhodu Ize povazo
vat jednoznacny zpusob zahrnuti Iokalnich prostorovych vztahu do regresni
ho ramce. Tyto skutecnosti podporuji myslenku 0 budouci vysoke vyuzitel
nosti teto metody v geografickem vyzkumu. 

3.1 Teoreticko-metodologicke zaklady GWR 

Metoda GWR rozsifuje tradicni regresni ramec 0 pohyblive regresni para
metry, kdyz umoZTlUje odhadovat jejich Iokalni podobu. Obecny regresni mo
del, u nehoz pfedpokladame prostorovou nemennost regresnich parametru, 
muze byt tedy pfepsan do noveho tvaru: 
obecny regresni model: 

Yi = Po + L kPkXik + £i , 

model GWR: 

kde (u iJ u) oznacuje soufadnice i-Mho bodu v prostoru a regresni koeficient 
~k(UiJ u) vyjadfuje hodnotu spojite funkce Pk(U,U) v bode i. Metoda GWR tedy 
pfedpoklada moznost existence prostororych odlisnosti ve vztazich dvou a vice 
promennych a poskytuje zpusob, jak tyto odchylky merit. V ramci GWR je re
gresni analyza provedena pro kazdy regresni bod zvlasf, cimz jsou ziskany 10-
kalni regresni parametry. Vynesenim rysIednych odhadu Iokalnich regresnich 
parametru do mapy je nasledne pfehIedne znazornen charakter zkoumaneho 
vztahu. Metodologicke zaklady metody GWR vcetne potfebneho slozitejsiho 
statistickeho aparatu jsou podrobne popsany ve Fotheringham a kol. (2002). 

o 
x 

Zde je pozornost soustfedena 
zejmena na aplikacni moz
nosti metody GWR, tedy 
vstupni charakteristiky mo
delu, ktere muze uzivatel 
softwaru GWR 3.0 zvolit, 
a zakladni rystupy ziskane 
pomoci metody GWR. 

K rypoctu modelu GWR 
pro urcity regresni bod se 
pouziva spojiM vazici sche
ma neboli prostorove jadro 
(viz obr. 1), ktere zajisfuje 
vhodne vazeni datovych bo-

x regresn i bod • datovy bod Wij funkce vah dij vzdalenost du na zaklade vzdalenosti od 

Obr. 1 - Prostorove jadro. Zdroj: schema autorky dIe 
Fotheringham a kol. (2002). Poznamka: Regresni model 
je kalibrovan na zaklade geograficky vazenych dato
vYch bodu (napr. obci), ktere se nachazeji ve vymeze
nem uzemi okolo regresniho bodu. 

regresniho bodu. Ve sve pod
state se nejedna 0 nic jineho 
nez 0 funkcni vyjadfeni kle
sajici intenzity prostororych 
interakci s rostouci vzdale
nosti. Charakter prostorove-
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ho jadra dany zvolenim typu vazici funkce a urcenim sifky pasma samozfej
me ovlivnuje rysledky GWR, a proto je nutne jeho ryberu venovat pozornost. 
Fotheringham a kol. (2002) pfitom uvadi, ze ve skutecnosti jsou rysledky 
GWR relativne necitlive k vyberu typu vazici funkce, ale jsou ovlivneny ze
jmena volbou sifky pasma b, ktera je klicorym problemem kalibrace modelu 
GWR. Pokud je napfiklad zvoleno b pfilis velke, vahy vsech datorych bodu se 
budou pfiblizovat hodnote jedna a vsechny odhadovane parametry budou vi
cemene shodne. Model odvozeny pomoci GWR tak bude z velke casti shodny 
s obecnYm regresnim modelem. Naopak kdyz bude b zvoleno pfHiS male, od
hady parametru se stanou vice zavisIe na datorych bodech v blizkosti regres
niho bodu, coz bude mit za nasledek rostouci nepfesnost modelu. K urceni 
optimMni hodnoty sifky pasma existuje mnozstvi statistickych kriterii a pro
cedur (viz Fotheringham a kol. 2002). Nejcasteji se pfi aplikaci metody GWR 
setkame s pouzitim kvartickeho typu prostoroveho jadra definovaneho pomo
ci kvarticke funkce w i} = [1- (d j b)2]2 pokud d ij < b a w i) = 0 v ostatnich pfipa
dech (Fotheringham a kol. 2002). Jeho ryhodou je, ze vytvafi spojitou vazici 
funkci podobnou Gaussove kfivce az do zvolene vzdalenosti b od regresniho 
bodu, pficemz vzdalenejsim datorym bodum pfifazuje nulovou vahu. 

Pfi kalibraci modelu GWR muzeme pouzit dva zakladni typy prostororych 
jader, fixni a adaptivni. Jak vyplYva z jejich nazvu a schematickeho zobraze
ni na obrazku 2, zatimco u fixniho jadra zustava sifka pasma stala, u adap
tivniho se meni v zavislosti na hustote datorych bodu v okoli regresniho bodu 
(vetSi je v oblastech s fidsim ryskytem datorych bodu a naopak mensi v mis
tech s jejich vysokou hustotou). Pfi pouziti adaptivniho jadra tak celime pro
blemu jednak v oblastech fidkeho ryskytu datovych bodu, kde by model zis
kany pouzitim fixniho jadra vykazoval velke smerodatne odchylky a v ex
tremnim pfipade by nemohl byt ani kalibrovan, ajednak v oblastech s hustYm 
vyskytem datorych bodu, kde by pouziti fixniho jadra sirsiho, nez je nezbytne 
nutne, mohlo zpusobit vetsi zkresleni ziskanych odhadu regresnich paramet
ru. Zpusobu, jak pfistupovat k vytvofeni adaptivniho prostoroveho jadra, exi
stuje vice (Fotheringham a kol. 2002). 

Vysledkem kalibrace modelu GWR je soubor odhadu lokalnich regresnich 
koeficientu f3i uiJ v) pro kazdy regresni bod. Za ucelem identifikace prostoro
vych odchylek v odhadech regresnich koeficientu a tim hlubsiho porozume
ni zkoumane zavislosti je potfeba ziskane odhady znazornit v mape. Krome 
odhadu lokalnich regresnich koeficientu umoznuje metoda GWR jeste vypo
cit at lokalni smerodatne odchylky a lokalni verze dalsich standardnich re
gresnich diagnostik, ktere mohou odkryt nektere dulezite poznatky 0 ziska
nem modelu. 

Az doposud byla metoda GWR pfedstavena pfevazne jako deskriptivni sta
tisticka metoda s vJraznou exploracni povahou. Vizualizace rysledku muze 

X regresni bod • datovy bod 

Ohr. 2 - Pouziti fIxniho a adaptivniho prostoroveho jadra . Zdroj : schema autorky dIe Fot
heringham a kol. (2002). 
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odhalit nektere zajimave odlisnosti ve vztazich geografickych dat, pficemz ale 
nevypovida nic 0 vjznamnosti zjistenych rozdilu. Odhady regresnich para
metro ziskane pomoci GWR vsak mohou bjt take statisticky testovany, zda 
vykazuji signifikantni prostorove odlisnosti. Na zaklade mereni prostorove 
variability jednotlivjch regresnich koeficientuje tak v podstate testovana sta
cionarita zkoumaneho jevu. Pfitom pokud sledovana variabilita postacuje 
k zamitnuti nulove hypotezy tvrdici, ze regresni koeficient je v prostoru ne
menny, pak je statisticky potvrzena prostorova nestacionarita. Ke statistic
kemu testovani lze v ramci GWR opet vyuzit nekolika pfistupu (viz Fothe
ringham a kol. 2002). K nejpouzivanejsim patfi metoda Monte Carlo zalozena 
na nahodnych permutacich datovjch bodu a opakovani procedury GWR 
pro kaMe vznikle preusporadani hodnot. Porovnanim ziskanych vjstupu na 
zaklade experimentalniho rozlozeni lze pote rozhodnout 0 statisticke vj
znamnosti prostorovjch odlisnosti hodnot urciteho regresniho koeficientu 
a tim i 0 prostorove nestacionarite zkoumaneho vztahu. 

3.2 Ptiklad aplikace GWR ve volebni geografii 

Konkretni aplikace, na ktere je metoda GWR predstavena, se tyka viceroz
merne ana!yzy uzemnich souvislosti volebnich vjsledku dvou politickych stran 
ODS a KSCM v parlamentnich volbach v roce 2002. N a zaklade analyzy agre
gatnich dat jsou hledany vjznamne zavislosti mezi volebnim vjsledkem tech
to dvou politickych stran a zakladnimi charakteristikami populaci na urovni 
obci a mestskych casti a jsou studovany mozne faktory, ktere regionaIni rozdi
ly ve volebni podpore jednotlivjm stranam vysvetluji. Pozornost je pfitom za
merena na komparativni aplikaci metody GWR a bezne pouzivane metody 
mnohonasobne linearni regrese s cilem srovnani vjstupu obou pristupu. 

Mnohonasobna regresni analyza dovoluje odhalit souvislosti mezi vysvetlo
vanou promennou a vysvetlujicimi promennjrni, pficemz vjsledkem je jedno 
tvrzeni 0 vztahu zkoumanych promennych pro ceIe sledovane uzemi. Z tohoto 
pohledu se jedna 0 globaIni analyzu (Fotheringham a kol. 2002, Spurna 2006). 
Metoda GWR jako metoda lokalni analyzy vychazi z predpokladu, ze vjse 
zmineny vjsledek neadekvatne reflektuje vztahy mezi promennymi, ktere se 
promenuji v prostoru. 

Mezi zakladni pfistupy, jakymi je mozno studovat pficiny existujicich regi
onaInich rozdilu v politicke orientaci obyvat~l jednotlivjch regionu, patfi 
kompozicni a kontextovj pfistup (Kostelecky, Cermak 2004). Provadena ana
lyza vychazi z nazoru, ze volebni chovani je determinovano jak postavenim je
dince ve strukture spolecnosti, tak prostorovym kontextem, ve kterem se je
dinec rozhoduje. Jelikoz faktoro ovlivnujicich rozhodovani jedince pfi volbach 
je velmi mnoho, tak i soubor agregatnich charakteristik, ktere asociuji s vo
lebnimi vjsledky, je znacne rozsahlY. Analyze volebniho chovani na agregat
ni urovni za okresy se venoval ve svjch studiich Kostelecky (1992, 2001), je
hoz volba a vjber promennych byly podkladem a inspiraci pro tuto analYzu. 
Vysvetlujicimi promennymi jsou ukazatele charakterizujici jednotlive obce, 
tedy prostredi, ve kterem volici ziji a ve kterem se rozhodovali pfi volbach. 
Jedna sejak 0 ukazatele popisujici strukturu populacejednotlivjch obci z hle
diska demografickeho, narodnostniho, nabozenskeho ci ekonomickeho, tak 
charakteristiky prostredi obce jako takove, ktere nemaji pfimou vazbu na 
strukturu populace, nicmene volebni rozhodovani potencialne vjznamne 
ovlivnuji. Datovou zakladnu tvofi vjsledky Scitani lidu, domu a bytu 2001 
(SLDB 2001) na urovni obci, u Prahy, Brna, Ostravy a Plzne pak mestskych 
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Tab. 1 - Regresni modely volebnich rysledku ODS a KSCM a vysvetlujicich promennyeh 
ziskane metodou mnohonasobne linearni regrese a GWR 

Vysvetlujici Mnohonasobna linearni Geograficky vazena regrese 
promenne regrese 

r Beta sig.l r bmin bmedian bmax sig.2 

ODS 0,369 0,492 
PODNIK 0,306 0,000 -0,014 0,409 0,792 0,060 
VERICI -0,336 0,000 -0,299 -0,067 0,275 0,000 
VS 0,211 0,000 -0,416 0,628 1,505 0,000 
NEZAM -0,150 0,000 -0,585 -0,130 0,542 0,000 

KSCM 0,318 0,494 
NEZAM 0,284 0,000 -0,217 0,228 0,841 0,000 
VERICI -0,296 0,000 -0,396 -0,206 0,006 0,000 
VS -0,228 0,000 -2,093 -0,767 0,159 0,000 
PODNIK -0,200 0,000 -0,725 -0,295 0,185 0,000 

Zdroj: rypocet autorky v programu SPSS 12.0 a GWR 3.0; SLDB 2001, Volby 2002 
Poznamka: r - koeficient determinaee; sig. 1 - statistieka ryznamnost; Beta - standardi
zovany beta koefieient; bmin, bm•dian, bmax - minimalni, medianova a maximalni hodnota od
hadu regresniho koefieientu; sig. 2 - statisticka ryznamnost prostorove nestacionarity re
gresniho koeficientu; promenna PODNIK znaci podil zamestnavatelu a osob samostatne ry
delecne cinnyeh na celkovem poctu ekonomicky aktivnieh obyvatel v obci, VERICI podil 
vencieh obyvatel v obci, VS podil obyvatel s vysokoskolskjrn vzdelanim na populaci ve ve
ku 15 let a vice v obci a NEZAM podil nezamestnanych obyvatel v obeL 

casU, ve stavu k 1.1.2003. Dohromady je tedy analyzovano 6 364 jednotek, 
presneji 6 245 obci a 119 mestskych casU. 

Pro zhodnoceni podminenosti volebnich vYs1edku bylo nakonec na zaklade 
korelaeni a shlukove analyzy provedene s cilem eliminace multikolinearity 
vybrano etrnact promennych. Pro vice vysvetlovanych promennychje analyza 
provedena v diplomove praci Spurne (2006), kde je take uveden seznam vsech 
promennych veetne jejich konstrukce a konkretni postup vYberu. Po stanove
ni promennychjsou provedeny statisticke analyzy pomoci dvou srovnavanych 
metod, pneemz nejprve je pouzita linearni regresni metoda postupne regrese 
("stepwise"). Zakladni parametry obou regresnich modelu ziskanych pomoci 
metody linearni regrese i GWR jsou uveg.eny v tabulce 1. 

Modely volebniho vysledku ODS a KSCM ziskane pomoci mnohonasobne li
nearni regrese "stepwise" jsou tvoreny stejnymi etyfmi promennYmi, pneemz 
vsak vsechny promenne vstupujici do modelu vykazuji podstatne odlisny vliv 
na volebni vYsledek techto dvou politickych strano Celkove procento vysvetle
ne variability je u obou modelu relativne vysoke, priblizne tretinu variability 
volebniho vYsledku se modely podanlo vysvetlit. Z regresniho modelu pro 
ODS vyplYva, ze ODS byla tim uspesnejsi, eim vetSi podil obyvatel obce tvo
nli podnikatele a vysokoskolaci a naopak eim menSi podil obyvatel se hIasil 
k nabozenskemu vyznani a eim mene bylo nezamestnanych. NejvYznamnejsi 
charakteristikou pro vysvetleni variability volebniho vYsledku ODS je uzem
ni rozlozeni podnikatelu, presneji zamestnavatelu a osob samostatne vYdelee
ne einnych, ktere vysvetluje temet 18 % celkove variability. Pro vysvetleni va
riability volebnich vYsledku KSCM je nejdulezitejsi podil nezamestnanych 
obyvatel v obci, ktery vysvetluje celkovou variabilitu temer z 15 %. 

Uvedenymi poznamkami a podrobnejsimi komentan k ziskanYm regresnim 
modelum by ve vetsine pfipadu koneil tradieni geograficky kvantitativni vY
zkum pomoci mnohonasobne linearni regrese. Nove poznatky a zavery vytvo-
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rene na zaklade teto analyzy lze jiste povazovat za prinosne k pochopeni 
tizemnich souvislosti volebniho chovani, ne vsak dostacujici. Duvody vedouci 
k pochybnostem 0 uvedenych modelech se tykaji predevsim otazky prostorove 
nestacionarity. Napriklad v pracich Blazka a Kosteleckeho (1991) ci Koste
leckeho (1992) se set~ame s analyzou podminenosti vysledku voleb na tirovni 
okresu oddelene pro Cechy a Moravu. Kalibraci dvou regresnich modelu pro
vadeji phtom "vzhledem k vyrazne odlisne politicke strukture v ceskych a mo
ravskyeh krajich" (Blazek, Kostelecky 1991, s. 7). Otazka, ktera se v teto sou
vislosti ihned objevi, se tyka problemu, jestli je zvolene deleni sledovaneho 
tizemi nejvhodnejsi. 

Odpovea na tuto otazku by mel a poskytnout analyza pomoci metody GWR. 
Z formalniho vyjadreni modelu GWR vyplfya, ze pro jeho aplikaci je nutne 
znat souradnice vsech datovych bodu vstupujicich do analYzy. Pro ticely teto 
prace byly pouzity souradnice obci a mestskych cast! vztahujici se k souradni
covemu systemu S-JTSJ(, ktere jsou napriklad soucasti digitalni vektorove ge
ograficke databaze ArcCR 500. Zmenou oproti postupu u mnohonasobne line
arni regrese "stepwise" je skutecnost, ze modely GWRjsou z duvodu technicke 
narocnosti kalibrovany pro predem zvolene vysvetlujici promenne. Vzhledem 
k tomu, ze rysledky regresnich analyz podstatne zavisi na zvolenych vysvetlu
jicich promennych, se jedna 0 jiste omezeni teto metody. Model GWR se vsak 
vetsinou vyuziva pro analyzu vztahu jiz drive zkoumaneho pomoci standard
nich regresnich teehnik s cilem zhodnoceni prostorove nestacionarity, a proto 
neni uvedeny problem zavazny. Z praktickeho hlediska se jevi jako ryhodne 
zahrnout do modelu GWR ty vysvetlujici promenne, ktere byly ziskany pomo
ci mnohonasobne linearni regrese "stepwise", ci kalibrovat vetsi pocet modelU 
GWR s rUznymi vysvetlujicimi promennymi a nasledne je porovnat. Zde jsou 
rysledky mnohonasobne linearni regrese "stepwise" vyuzity z hlediska identi
fikace ukazatelu, ktere maji ryznamnejsi vliv na volebni vysledky politickych 
strano Uvedeny postup take zarucuje srovnatelnost rystupu obou metod. 
Ke kalibraci modelu byl zvolen standardni Gaussuv regresni model, ktery ne
klade zadne pozadavky na hodnoty vysvetlovane promenne, a adaptivni pro
storove jadro kvartickeho typu, pro testovani prostorove nestacionarity re
gresnich koeficientli pak metoda Monte Carlo. Charakteristika ryslednych 
modelu vcetne posouzeni prostorove nestacionarity odhadovanych regresnich 
koeficientu a rozpeti jejich hodnot je uvedena v tabulce 1. Mapy odhadu re
gresnich k,geficientu ziskanych v modelech vysvetlujicich volebni vysledek 
ODS a KSCM jsou znazorneny na obrazcich 3 a 4. 

V modelu pro ODS nevykazuje pouze jedna promenna statisticky vyznam
nou prostorovou nestacionaritu a nalezene hodnoty jejiho regresniho koefici
entu jsou tedy relativne nemenne. Touto promennou s pozitivnim vlivem na 
volebni vysledek ODSje zastoupeni podnikatelu v obeL Uzemni rozlozeni pod
nikatelu bylo shledano jako nejvyznamnejsi charakteristika vysvetlujici vari
abilitu volebniho vysledku ODS jiz ph pouziti mnohonasobne linearni regre
se. Tento zaver je zde potvrzen s dopliiujicim tvrzenim 0 prostorove relativne 
nemennem charakteru vztahu promenne PODNIK k volebnimu rysledku 
ODS. Podobne jednoznacne lze hodnotit take pozitivni vliv zastoupeni vyso
koskolsky vzdelanych osob. Tyto dye promenne lze oznacit za faktory deter
minujici vysi volebni podpory ODS v obcL Charakter vztahu podilu vericiho 
obyvatelstva a nezamestnanych k volebnimu rysledku ODS je jiz vyrazne pro
storove odlisny. Identifikovat lze rozsahlejsi oblasti jak s negativni, tak pozi
tivni tizemni souvislosti mezi uvedenymi dvema promennymi a volebnim vy
sledkem ODS. 
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Oproti modelu pro ODS vyplYva z map odhadu regrvesnich koeficientU zis
kanych v modelu vysvetlujicim volebni rysledek KSCM relativni shodnost 
charakteru zkoumaneho vztahu v prostoru. Pfestoze i v tomto pfipade vyka
zuji regresni koeficienty prostorovou nestacionaritu (tab. 1), jedna se v na
proste vetsine pouze 0 rozdily v sile vztahu nez 0 zmeny z pozitivniho cha
rakteru vztahu na negativni a naopak. L~e se domnivat, ze urCita jednotnost 
uzemnich souvislosti volebni podpory KSCM a vysvetlujicich promennych vy
povida 0 zfetelnejSi vyhranenosti volieu teto strany. Obecne lze shrnout, ze re
gresni vztah vysvetlujici uzemni souvislosti volebni podpory KSCM nalezeny 
pomoci mnohonasobne linearni regrese lze pfijmout za obecne platny. 

Analyza volebniho chovani pomoci metody GWR poskytla novy pohled na 
analyzovane vztahy a pfedevSim moznost jejich podrobnejsiho studia. Krome 
promenne PODNIK u modelu pro ODS byla u vsech dalSich potvrzena jejich 
statisticky vyznamna prostorova nestacionarita z hlediska charakteru puso
beni na vysvetlovanou promennou. Z tohoto pohledu je mozne hodnotit pouzi
ti modelu GWR jako vhodne, ne-li nutne, nebo£ bez znalosti rozdilneho puso
beni ureitych vysvetlujicich promennych bychom mohli snadno sklouznout 
k zaveru, ze rysledky nalezene pomoci tradieni mnohonasobne linearni re
grese jsou obecne platne, coz by bylo nespravne. Vhodnost modelu GWR do
kazuji i hodnoty koeficientu determinace, nebo£ u obou modelu kalibrovanych 
pomoci metody GWR doslo ke zryseni procenta vysvetlene variability mode
lem temer na 50 %. 

Vizualni analyza vysledku ziskanych pomoci metody GWR vypovida mno
he nejen 0 celkove variabilite hodnot odhadu regresnich koeficientu, a tedy 
promenlivosti charakteru vztahu v prostoru, ale i 0 existenci rozdilnych regi
onu z hlediska zkoumanych vztahu. Vymezit tak v mnoha pfipadech lze ob
lasti, ktere jsou charakterizovany stejnymi ei podobnymi vztahy mezi pro
mennymi, nebo naopak regiony s pfekvapive odlisnYm pl\,sobenim vysvetluji
cich faktoru. Kalibrace regresniho modelu zvlas£ pro Cechy a Moravu je 
z tohoto pohledu velmi zjednodusujici. Vysledky ziskane metodou GWR take 
nepfimo dokladaji, ze k vysvetleni volebniho chovani obyvatel nestaei vycha
zet pouze z kompozieniho pfistupu. Nutne je uvazovat take kontextualni pfi
stup, ktery klade duraz na prostorovy kontext, v nemz se jedinec rozhoduje. 
Na zaver je potfeba uvest, ze metoda GWR byla pouzita v exploraenim duchu 
a hypotezam vyplYvajicim ze zaveru analyz by bylo jiste pfinosne se venovat 
v dalsim ryzkumu. 

4. Zaver 

Metoda GWR patfi do skupiny metod lokalni analyzy dat, ktere se obecne 
snazi zachytit procesy odehravajici se v prostoru v podrobnejsim meritku, pfi
eemz se pozornost soustfed'uje pfedevSim na identifikaci rozdilU v prostoru 
spise nez na hledani generalizovanych podobnosti. Spoleene s metodami 10-
kalni analyzy, ktere v soueasnosti nabYvaji na vyznamu, patfi k pozitivum 
GWR moznost snadne identifikace odchylek a vY,jimek ve zkoumanych vzta
zich, zahrnuti prostoroveho aspektu do analyzya pfedevSim moznost zvidi
telneni rysledku analyz v mapove podobe. Zduraznit je nutne take exploraeni 
povahu metody GWR, jejiz zavery maji byt spise nametem pro dalsi hlubSi 
analYzu. Dulezite tedy neni samotne zamitnuti ei potvrzeni testovane hypo
tezy, ale ziskani noveho pohledu na zkoumana data, ktery nam muze odhalit 
neeekane skuteenosti. Do oblasti, v nichZ byl identifikovan ureitYm zpusobem 
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pfekvapiry vztah mezi promennymi, tak muze byt zamefen kvalitativni vy
zkum atd. NejdulezitejSi charakteristikou metody GWR, ktera ovlivi'mje moz
nost jejiho sirokeho vyuziti, je zajiste jeji prostorova povaha. Vyuziti spojite 
vazici funkce k definovani velikosti vlivu prostorove blizkych jednotek je re
lativne jednoduchy zpusob, jak docilit kalibraci regresniho modelu pro jaky
koliv bod v prostoru. Zduvodneni tohoto postupu pfitom odpovida pfedpokla
du, ze jevy v blizkych jednotkach se ovliviiuji vice nez ve vzdalenejSich. 

Krome pfesnejsiho pohledu na celkovy charakter neboli smer a sHu zkou
maneho vztahu lze metodu GWR pouzit jeste k dalSim ucelum. Porovnat lze 
napfiklad stacionaritu nekolika ruznych faktoru ovliviiujicich vysvetlovanou 
promennou, vhodnost modelu pro urcita uzemi atd. Pfi kalibraci modelu GWR 
je take fesena velmi pfinosna otazka vhodne mefitkove urovne analyzy (Spur
na 2006). Dulezitym pfinosem metody GWR je skutecnost, ze umoziiuje vy
mezit oblasti s podobnym charakterem zkoumaneho vztahu, coz muze bYt 
podkladem pro provadeni dalsich analyz pfimo v urcenych regionech. Vyho
dou vyuziti metody GWR pro ucely definovani relativne homogennfch oblasti 
z hlediska zkoumaneho vztahu je napfiklad ve srovnani se shlukovou analy
zou, ktera se v geografii k podobnym ucelum velmi casto vyuziva, zejmena je
ji vetSi statisticka srozumitelnost, a tedy i snazsi interpretovatelnost, a vy
mezeni uzemne souvislych regionu. 

Pfestoze byla metoda GWR vyvinuta v nedavne doM, a lze ji tak povazovat 
za relativne novou techniku, v odborne literatufe se jiz objevilo mnozstvi je
jfch empirickych aplikaci (Brunsdon a kol. 1998; Fotheringham a kol. 2001; 
Huang, Leung 2002; Kyratso, Yiorgos 2004; Lloyd, Shuttleworth 2005; Mittal 
a kol. 2004). Jako duvod pro zvoleni metody GWR za nastroj analyzy uvadi 
vetsina autoru ocekavanou prostorovou nestacionaritu ve zkoumanych vzta
zfch, ktera je temer bez vyjimky potvrzena. Prave prostorova nestacionarita 
je zakladnim bodem, ktery musi byt pfi pouzivani statistickych metod v geo
grafickem vyzkumu zohlednen. Skutecnost, ze se charakter urcitych jevu 
a procesu, a tedy i vzajemnych vztahu mezi nimi, odlisuje v prostoru, je ne
zpochybnitelna a z pohledu geografa v podstate klicova. Ackoliv byla metoda 
GWR prim arne vyvinuta pro aplikaci v socialni geografii, protoze prave 
ph analyze socioekonomickych dat lze ocekavat geograficke zmeny ve zkou
manych vztazich, s jejim vyuzitim se lze setkat i ve fyzicke geografii (Atkin
son a kol. 2003; Zhang, Shi 2004). 

V ramci kvantitativni geografie existuje v soucasnosti spousta otazek a vy
zev, kterym by mel a byt venovana pozornost. Krome vYvoje novych metod 10-
kalni analyzy, ktere budou pfesneji reflektovat vztahy odehravajici se v pro
storu, je nutne zminit pfedevsim samotne zlepsovani jiz pouzivanych metod. 
Jako pfiklad lze uvest rozsifeni konceptu geografickeho vazeni na viceroz
mernou diskriminacni analyzu (Bruns don a kol. 2007). S timto tematem sou
visi v neposledni fade potfeba vetSi osvety a zvyseni obecneho povedomi 0 sou
casnych trendech a moznostech kvantitativni analyzy v fadach geografU. Po
tfebna je i sirsi aplikace nove vznikajicich metod umoziiujici hlubSi 
porozumeni jejich moznostem a omezenim, ktera jiste take phspeje k rostou
cimu zajmu 0 tyto metody a muze byt inspiraci pro dalSi vYzkumy. 
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Summary 

GEOGRAPHICALLY WEIGHTED REGRESSION: METHOD FOR ANALYSING 
SPATIAL NON-STATIONARITY OF GEOGRAPHICAL PHENOMENON 

In quantitative geography, there have been a large number of major changes within the 
past decade. These changes often do not necessarily represent the development of new 
techniques, but they rather reflect general methodological changes, Le. how quantitative 
methods are approached and their results interpreted. A much greater emphasis is given to 
the development of new techniques for spatial analysis which do not conform to the 
traditional statistical ways ofthinking. For example, emphasis is put on exploratory spatial 
data analysis, GIS-based forms of spatial analysis, methods of local analysis, visualizing 
data and model outputs. It is focused primarily on spatial data analysis as a part of 
geographical research, because spatial data have unique qualities which make the use of 
methods borrowed from non-spatial disciplines highly questionable. 

The article deals with one of the new quantitative methods used in geography -
geographically weighted regression (GWR). GWR is a method of analysing spatially varying 
relationships which completely corresponds to the contemporary development in 
quantitative analysis used in geography. GWR is described first by reviewing the basic 
methodological framework including some of the related issues, and second by presenting 
an empirical example of application. 

GWR is based on the premise that relationships between variables might not be constant 
across the study area. In traditional regression analysis, it is assumed that the modelled 
relationship exists everywhere in the study area - Le. the regression parameters are fixed 
over space. In many situations this is not necessarily the case, as mapping of residuals may 
reveal. This phenomenon called spatial non-stationarity is one of the major geographical 
analytical issues and GWR is a technique for exploring it. The advantage of GWR is that it 
is based on the traditional and well-known regression framework. Estimation of 
parameters is done through implementation of a geographical weighting scheme that is 
organised in a way that observation nearer the point in space where the parameter 
estimates is given has a heavier weight in the model than data further away. The resulting 
regression parameter estimates may be mapped in order to examine local variations and 
tested for significant spatial non-stationarity. 

The empirical quantitative analyses in this article are based on aggregate statistical 
data referring to voting behaviour in Czechia in the parliamentary election in 2002. First, 
global multiple linear regression is appli~d to explore relationships between electoral 
results of two political parties (ODS and KSCM) and other selected socio-economic variables 
at municipality level. Second, GWR model is employed for the same input variables in view 
to proceed to comparative analysis. Although global regression models show some 
interesting and significant results, they have a shortcoming that they can mask 
geographical variations in studied relationships. GWR as a method of local analysis 
explores inaccuracy of global regression models. Empirical examples highlight the 
relevance and usefulness of GWR and show how it can improve our understanding of 
geographical processes. 
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Fig. 1 - A spatial kernel. Cross - regression point, point - data point, wij - weight function, 
~. - distance. Source: scheme of the author according to Fotheringham et al. 
(2002). Note: The regression model is calibrated after geographically weighted data 
points (as municipalities) situated in the territory delimited around the regression 
point. 

Fig. 2 - Fixed and adaptive spatial kernels. Cross - regression point, point - data point. 
Source: scheme of the author according to Fotheringham et al. (2002). 

Fig. 3 - GWR model of electoral result of ODS in the parliamentary election in 2002. Above 
on the left: entrepreneurs, above on the right: believers, below on the left: 
university graduates, below on the right: unemployed. In keys: regression 
coefficient. Source: Computation of the author done with GWR 3.0; Czech 
Statistical Office. 

Fig. 4 - GWR model of electoral result of KSCM in the parliamentary election in 2002. 
Above on the left: unemployed, above on the right: believers, below on the left: 
university graduates, below on the right: entrepreneurs. In keys: regression 
coefficient. Source: Computation of the author done with GWR 3.0; Czech 
Statistical Office. 
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GEOGRAFIE - SBORNiK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2008 • CiSLO 2 • ROCNiK 113 

ToMAs HUDECEK 

MODEL CASOvE DOSTUPNOSTI INDIVIDU.ALNI 
AUTOMOBILOVOU DOPRAVOU 

T . H u dec e k : Yodel of time accessibility by individual car transportation. 
- Geografie-Sbornik eGS, 113, 2, pp. 140-153 (2008). - The article deals with accessibility 
of individual car transportation. It uses the GIS approach to focus on development of an 
accessibility model and on three main related issues: digital model of road network, factors 
influencing average speed and discussion on average speed. Two digital models were done 
for the territory of Czechia for the years of 1991 and 2001 censi, Le. before and after the 
transformation. The aim is to find out what changes occurred during the transformation 
and to use them in other geographical analyses. Two. maps with isochronic surfaces are 
enclosed to demonstrate the functionality of the models. 
KEY WORDS: accessibility - GIS - network analysis - time-space transformation. 

Uvod 

Akcesibilita, drive ryhradne odvozovana od konektivity, tedy poctu spojeni 
mezi dopravnimi uzly (napr. Lowe, Moryadas 1975, v ceske literature Mirvald 
1998, 2001 ci Marada 2003), byla v 60. letech obohacena 0 miru tzv. impe
dance (Spence, Linneker 1994, 1996; Dupuy, Stransky 1996). Tento odpor pro
stfedi muze bYt reprezentovan nejen vzdalenosti, ale take napr. cenou ci ca
sem. To je v souladu s yYvojem spolecnosti, nebot cesta se dnes stala funkci 
casu, nikoli vzdalenosti (Tolley, Turton 1995). Vypocetni technika, a tedy re
lativni snadnost vyuziti metody nejkratsi cesty, kterou jeste Hursky (1978) 
povazoval za vypoctove znacne slozitou, posunula moznosti vyuziti akcesibili
ty 0 uroveii ryse. Pro model casove dostupnosti tak zustava hlavnim probIe
mem transformace vzdalenosti, a tedy delky, jednotlirych useku silnie do je
jieh casove narocnosti (napr. Bunge, Tobler (1960, resp. 1961, cit. v Ahmed, 
Miller 2007 nebo Brimberg, Walker, Love 2007). V pripade verejne dopravy 
hraje tuto roli jizdni rad, ovsem u individualni automobilove dopravy je nut
ne pfistoupit na kvalifikovany odhad prumerne rychlosti a vytvofit tak mo
del. Transformaci vzdalenost - cas implicitne vyuzivaji tzv. route plannery, 
programy slouzici k navigaci na cestach, z nichZ nektere jsou volne pristupne 
na internetu. Tyto komercni softwary obsahuji v jadru digitalni model silnic
ni a dalnicni site, ktery je vsak pro jejich tvurce, firmy, dusevnim vlastnic
tvim. Nelze je proto vyuzit a je nutne vytvofit vlastni model. 

Clanek si klad~ za cil vytvofit model dostupnosti nad digitalnim mode
lem silnicni site Ceska, jehoz zakladem je transformace vzdalenost - cas. 
Tento model bude slouzit pro dalM sociogeograficke analyzy, ktere vsak jiz 
nejsou soucasti clanku. Casova rovina je zohlednena vytvorenim dvou mo
deW, odpovidajicich okamzikum scitani v roce 1991 a 2001. Vzhledem k da
tove pods tate modelu, ktery proto neni mozno absolutne vizualizovat, jsou 
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Obr. 1 - Vybrane faktory OVliVllujici prumernou rychlost na silnicich. Zdroj : setreni autora. 

v zaver~ prove deny dye (1991 a 2001) analyzy dostupnosti Prahy v ramci 
ceh~ho Ceska. 

Faktory ovlivnujici pritmernou rychlost 

Vytvoreni presneho digitalniho modelu casove dostupnosti narazi na spou
stu problemu a multipodminenosti. Pred phstoupenim k tvorbe modelu tak 
bylo nutne nejprve provest diskuzi faktoru (obr. 1) ovlivnujicich rychlost na 
silnicich a dalnicich. 

Typ silnice, tedy hierarchicke cleneni silnicni site, je nejpodstatgejSi cast! 
modelu, nebot primo smeruje k navaznosti na hierarchii osidleni v Cesku. Do 
jiste miry se vsak jedna 0 vice zahrnujici faktor, kumulujici v sobe nektere 
ostatni faktory. V modelech silnicnich siti v obou letech jsou uvazovany dal
nice, rychlostni komunikace, silnice 1. tridy, II. tfidya silnice ostatni. Posled
ni kategorie ostatnich silnic zahrnuje jak obecQi komunikace, tak vybrane sil
nice III. tridy. Tento vyber byl prejat z Atlasu CSSR 1988 (nebot digitalni IJlo
del silnicni site pro rok 1991 neexistuje) a z digitalnich geodatabazi ArcCR, 
(v. 1.0 a 2.0, ARC DATA Praha, s.r.o. ). Podrobnejsi silnicni site pro tvorbu mo
delu nebylo treba, nebot ph vYpoctu nejkratsi cesty se vyuziva vzdy rychlejsi
ho spojeni, tedy komunikace vyssich radu. Metoda by vykazovala nepresnost 
Qouze v mistech s ridkou hustotou silnic vyssich radu, coz vsak neni pfipad 
Ceska. 

Problem nastal pri rozlisovani dalnic, rychlostnich silnie a silnie pro moto
rova vozidla. Rychlostni komunikace jsou pro ridice znamy predevsim jako sil
nice s dopravni znackou "silnice pro motorova vozidla". Nejedna se vsak 
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Tab. 1 - Nejpatrnejsi rozdily mezi dalnicemi a silnicemi pro motorova vozidla v Cesku 

Parametr DaInice Silnice pro motorova vozidla 

Vyhled pn max. povolene rychlosti rna kratsi ryhled do zataeek a na horizont; 
a horizont ndie dostateeny vyhled aby nutnost pnzpusobeni rychlosti pro 

yeas zastavil veasne zastaveni 

Krizovatky mimOliroviiove je mozny teoreticky rys~t klasicke 
uroviiove knzovatky (v Cesku nen!) 

Najezdy povinny nepovinny, vY,iezd i do zataeky 
a vY,iezdy 

Zataeky, vzdy musi bYt dodrZeny existence i prudSich zataeek, kde neni 
stoupani rychlostni parametry pro dany mozne bezpeene projeti max. 
a klesani typ terenu povolenou rychlosti, vetSi stoupani 

i klesani 

Pfidavny pruh povinny pn vetsim stoupani Nepovinny 
pro pomala 
vozidla 

Odstavny pruh povinny, (mimo mista, kde je nepovinny ei uzsi nez jedno vozidlo 
pndavny pruh pro pomaIa 
vozidla, mosty a tunely), 
siroky pro cele vozidlo 

Dalsi jizdni pruhy, stfedni delici pas stfedni delici pas mozny (dnve) bez 
parametry i leva krajnice dIe svodidel i travniku, nepovinnost leve 

mezinarodnich parametru, krajnice 
v kaZdem smeru svodidla 

Zdroj: DaInice 2002-2006 

o ekvivalentni oznaceni. Rychlostni silnice je technicky pojem a znaci mj. na
vrhove parametry. Silnice pro motorova vozidla je v dusledku pouze dopravni 
znacka, kterou se stanovuje maximaIni povolena rychlost. DaInice je, oproti 
ostatnim dveIlJ.a typum, vyssiho radu a je stavena podle prisnejsich paramet
ru. Ackoliv v Ceskvu sui nazory na prevedeni casti site rychlostnich silnice do 
kategorie daInic (Ceske daInice 2002-2007), pro model casove dostupnosti je 
soucasne cleneni vYhodne, neb of tak umozlluje vznik vice kategorii a tedy spi
se pfispiva k presnosti modelu (tab. 1). 

Sirka silnice a pq,lome:ry zatacek velmi uzce souviseji s typem komunikace, 
popisuje je norma CSN. Sirka komunikace se v odborne literature uvadi ih
ned za typem silnice. Napr. S 22,5/80 znaci kategorii "silnice" se sirkou 
22,5 m a navrhovou rychlosti 80 kmlh. Stirn jsou spojeny take maximalni po
vol~ne polomery zatacek. 

Sirka komunikace znacne ovlivlluje prumernou rychlost dopravniho prou
duo Vzhledem k meritkove urovni vsak neni treba se zabYvat Sirkou jednotli
vYch silnicnich pruhu, nebof pod obvyklych 2,75 m (norma uvadi i nekolik dal
sich) lze nalezt vetsinou pouze silnice nizkeho radu, ktere pro dostupnost pri 
vyuziti metody nejkratsi cesty nehraji rolL Faktor sirky komunikaci byl tedy 
zestihlen na pocet jizdnich pruhu v rozmezi jeden az trL 

Oproti pncnemu sklonu komunikace, ktery hraje roli zejmena v odtokovYch 
pomeru, ovlivlluje podelny sklon kom!lnikace maximaIni bezpecnou a tedy 
prumernou rychlost na silnicL Norma CSN 736101 stanovuje nejvysSi povole
ne sklonove pomery pro ruzne typy silnic (tab. 2), coz rna vliv mj. na navrho
YOU rychlost. Tato rychlost nepoukazuje na nemoznost projeti zatacky rychle-
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Tab. 2 - Navrhove rychlosti dane normou C8N 736101 

Kategorie silnice Navrhova rychlost pn nejvysSim povolenem sklonu v oblasti 

Rovinate nebo Pahorkovite Horske 
mirne zvlnene 

D26,5; D27,5 120 (3) 120 (3) 100 (4,5), 80 (4,5) 
R26,5, R24,5; R22,5 120 (3,5) 100 (4,5) 80 (4,5) 
R11,5 100 (3,5) 80 (4,5) 70 (4,5) 
824,5 100 (3,5) 80 (4,5-6) 80 (6) 
822,5 100 (4) 80 (4,5) 70 (6) 
811,5; 810,5; 89,5 80 (4,5) 70 (6) 60 (7,5) 
87,5 70 (4,5) 60 (7) 50 (9) 

Vyssich hodnot lze pouzit v pnpade extremne neekonomickeho objemu zemnich praci 
nebo z duvodu nadmerneho zasahu do chraneneho uzemi nebo zemMelske pudy 

Zdroj: Mahdalova 2006 

Tab. 3 - Zvolene predelove hodnoty sklonu 

Typ silnice Odpovidajici typ PredelovY sklon v % 

Dalnice D 26,5 a vice -
Rychlostni silnice R 22,5; 24,5; 26,5 5 
8ilnice I. tndy 811,5 6,5 
8ilnice II. tfidy 8 9,5 7,5 
8ilnice III. tfidy 8 7,5 do 8 
8ilnice - vicepruhove 822,5; 24,5 do 5 

Zdroj: setreni autora 

ji, to zavisi na mnoha dalSieh faktoreeh, mj. napr. na typu a stavu dopravni
ho prostredku. 

Vytvoreni digitalniho modelu silnicni site, ktery by zahrnoval sklonitost re
liefu, by.lo vJsledkem analyzy GIS, ktera je strucne popsana v nasledujici ka
pitole. Useky silnic rUzneho typu (D, R, I. tfida, II. tnda, ostatni) byly v mo
delu podle sklonu rozdeleny na dva druhy (tab. 3). 

Porovnani tabulek 2 a 3 poukazuje na nesoulad mezi zvolenymi hodnotami 
a navrhovfmi parametry. Zde je treba udelat metodiekou vsuvku. Sklonove 
parametry v digitalnim modelu byly zjis£ovany na zaklade modelu reliefu. 
Tento model vzhledem ke sve meritkove urovni neobsahuje potrebne udaje za 
jednotlive silniee - naspy, zarezy, mosty ci tunely. Timto doslo k urciMmu 
znepresneni, a v dusledku k odhadum stavu. Nastaveni mirnejsiho kriMria 
melD za eli tuto skutecnost co nejviee eliminovat. 

Umisteni silnice vzhledem k systemu osidleni je v provadecieh predpiseeh 
reprezentovano maximalni povolenou ryehlosti (v obei a mimo obee). Do mo
delu nebyly zahrnuty vetmi male obee, ktere nejsou obsazeny v podkladove di
gitalni geodatabazi AreCR 500. Jedna se vsak 0 znacne mala uzemi, mini
malne ovliv:iiujici nepresnost modelu. Prostorove rozlozeni zastaveneho uzemi 
se ve sledovanyeh obdobieh 1991 a 2001 prilis nezmenilo a data tak byla pre
jata z geodatabaze aktualizovane k roku 2001. Silniee byly vieekrokou GIS 
analyzou rozdeleny na useky, kterym byl nasledne pnrazen atribut eharakte
rizujici jejieh vedeni v obciv ci mimo obee. 

Intenzita provozu je v Cesku evidovana kazdyeh pet let. Ackoliv hustota 
provozu rna nepoehybne na prumernou ryehlost na silnicieh vliv, data nebyla 
k tvorbe modelu pouzita z nekolika duvodu. Jednim z nieh je nesoulad v ca-
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sovem obdobi pro scitani dopravy a pro tvorbu modelu. Take rozdEHeni silnic
ni site ve zdrojorych grafickych datech na jednotlive useky nesouhlasi s roz
delenim useku v databazi scitani dopravy. Pro prvni sledovane obdobi navic 
existuji rysledky scitani dopravy pouze v analogove forme. Otazkou by take 
bylo, jake vahy stanovit pro miru provozu. Vhodnejsi by jiz byl spise terenni 
pruzkum a pnma mereni rychlosti na komunikacich. Nicmene je zrejme, ze 
zpresneni modelu by se dale mohlo timto smerem ubirat. 

Faktor nehodovosti nebyl i pres existenci dat do modelu zahrnut, nebof mo
del by mel ukazovat prumernou akcesibilitu strediska a nepravidelne rozlo
zene jevy - nehody - by vedly k nespravnemu ovlivneni ryslednych hodnot do
stupnosti. 

Vliv stavu komunikace na prumernou rychlost je zrejmy. Predpoklad na
vzajem odpovidajiciho stavu u jednotlirych typu silnic (daInice, I. tnda, atd.) 
vsak umoziiuje tento faktor zahrnout pfi shrnujicich odhadech pro jednotlive 
typy. 

Denni a rocni obdobi nebylo pfi tvorbe modelu zohledneno. Hodnoty pru
mernych rychlosti odrazeji situaci ve vsedni den s beznYm, dopravu malo 
omezujicim pocasim. 

Data pro uzavirky a dopravni omezeni nebylo mozno zpetne dohledat. Stay 
vozoveho parku byl uvazovan pouze pfi stanovovani prumerne rychlosti pro 
cely model. 

Vyse popsane faktory jiste nejsou vsechny, bylo by namatkou mozne jeste 
jmenovat napr. podil nakladni dopravy ci povetrnostni situaci atd. Pro pres
nost modelu vsak tyto dalsi faktory jiz hraji marginalni roli a jejich zahrnuti 
se jevi jako prebytecna. 

Analyza sklonitosti silnicni site 

Prakticka aplikace sklonitosti reliefu na silnicni sif a nasledna kategoriza
ce jednotlirych useku silnic podle jejich podelneho sklonu je z teoretickeho 
hlediska pfi vyuziti programu GIS mozna, avffiak z praktickeho hlediska na
razi na spoustu problemu. Model silnicni site Ceska se sklony silnic je zminen 
napr. v praci Maier, Mulicek, Sykora, Drda (2007). Zde byla pro rypocet sklo
nitosti mj. vypracovana ArcGIS extenze, ktera je dostupna na internetu, 
avsakv ktera se pfi pouziti jevila ja)m neposkytujici zcela odpovidajici rysle
dek. Reditelstvim silnic a daInic CR namerene sklony z let 1996-2001 na 
18 tis. km silnic I. a II. tndjsou k nahlednuti na PortaIu verejne spravy Ce
nia (Portal verejne spravy CR 2005-2007). Ve vytvarenem modelu jsou vsak 
i useky silnic nizsich radu a celkova delka pouzite silnicni site je pres 
38 tis. km v kaZdem ze sledovanych obdobich. Generalizaci silnicni site pouze 
na silnice II. a vysSi tndy by mohl nasledne vyvstat problem s dostupnosti ne
kterych oblasti. 

Pro veskere analyzy byl pouzit program ArcGIS, v. 9.2 od americke firmy 
ESRI, vcetne jeho extenzi. Obecny postup cele analyzy je mozne rozdeIit do 
ctyf kroku. Prvnim z nich je vytvoreni useku silnic. Program ArcGIS umoz
iiuje pomoci funkce "Intersect" (Analysis Tools / Oveylay) rozdelit liniove vrst
vy, avsak pouze podle plosnych vrstev (polygonu). Resenim se jevilo vytvofit 
polygony, ktere by kopirovaly silnicni si! a pfitom byly rozdelene podle vrs
tevnic. Toto umoziiuje funkce "Buffer", ktera byla pouzita na sloucenou sil
nicni sif jedineho useku (funkce "Merge" - v editacnim m6du). Vysledny poly
gon 0 zvolene Sirce 50 m, ktery se jiz mohl stat podkladem pro pouziti funkce 
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Intersect. Takto byla silnicni sif Ceska v obou sledovanych obdobich zviasf de
komponovana z puvodniho poctu zhruba 12 000 useku na hodnoty okolo 
36000 useku pro roky 1991 a 2001. 

Nasledovalo vytvoreni Digit~.lniho modelu reliefu (DMR), pro nejz byla da
ta prevzata ~ geodatabaze ArcCR v. 2.0, ktera obsahuje vjskove body a vrs
tevnice pro Cesko v zakladnim intervalu 50 m. Pomoci programu 3D Analyst 
byl z vrstevnic a z vjskovych bodu vytvoren trojrozmerny model TIN, ktery 
byl nasledne preveden na rastr s velikosti bunek 50 x 50 m. Pro Z-value 
v DMR byla zvolena z modelu TIN nadmorska vjska. Tento 200 MB soubor 
byl vytvoren pouze jeden pro obe obdobi vzhledem k relativni nemennosti 
zemskeho povrchu. 

Tretim krokem je pfirazeni nadmorske vjsky usekum silnic. Software Arc
GIS neumoznuje pfiradit nadmorskou vysku liniovjm prvkum. Je nutne nej
prve vytvofit reprezentanty vsech silnicnich useku v podobe jejich koncovych 
bodu pomoci funkce "Feature Vertices to Points" (Data Management To
ols / Features). Protoze takto vznikne cela nova vrstva, bylo treba oznacit use
ky silnic poradovjm cislem, ktere se preneslo do nove vzniklych vrstev star
tovnich a koncovjch bodu. Na tyto bodove vrstvy byl pomoci operace "Extract 
Values to Points" (Spatial Analyst Tools / Extraction) prenesen obsah "Z-va
lue" atributu z DMR, cimz byla bodum pfirazena odpovidajici nadmorska vjs
ka. Pres poradova cisla bylo umozneno body propojit se svjmi useky silnic. 
Operace byla provedena zvlasf dvakrat pro silnicni site pro roky 1991 a 2001. 

Nasledne je jiz mozne vypocitat sklon silnicnich useku. Pro vjpocet sklonu 
kazdeho useku silnicni site pro oba dva modely ve sledovanych obdobich byl 
pouzit vzorec: 

S = abs(hs - he)!l, 

kde jednotlive prvky znaci: 
S sklon, 
hs nadmorska vjska startovniho bodu useku, 
he nadmorska vjska koncoveho bodu useku, 
1 delka silnicniho useku. 
Jedna se logicky 0 znacne zjednodusenou sklonovou charakteristiku, nebof 
model pocita s linearnim stoupanim ci klesanimvsilnice. Vysledne sklony po
merne dobre odpovidaji vjskovjm pomerum "¥ Cesku a jsou radove v relaci 
s navrhovjmi hodnotami uvadenjrni normou CSN. 

Pnimerna rychlost na silnicich 

Stanoveni prumernych rychlosti na jednotlivych typech komunikaci musi 
predchazet diskuze, zamerena take na odbornou literaturu vyuzivajici obdob
ne modely dostupnosti. Jednou z praci, ktera vyuziva modelu dostupnosti nad 
silnicni a dalnicni siti pro dalsi analyzy, je mezinarodni studie dopadu bu
douci transevropske silnicni site na akcesibilitu v tehdejsi evropske "patnact
ce" (Gutierrez, Urbano 1996). V praci pouzite prumerne rychlosti dIe katego
rie silnic zobrazuje tabulka 4. 

Dodane hodnoty poukazuji na velmi hrube odhady autoru, nebof prumerna 
rychlost 80 kmlh, resp. 120 kmlh je v rade evropskych statu zaroven rychlos
ti maximalni povolenou, ackoliv autofi nazjvaji zvolene rychlosti prumerny
mi. N aprosto jine hodnoty prumernych rychlosti na silnicich, rozdelenych 
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Tab. 4 - Predpokladane pnlmerne rychlosti na transevropske silnieni siti 

Typ silnice Pnlmerna rychlost 

Dalnice 120 km/h 
Rychlostni komunikace (mezoregionalni silnice) 110 km/h 
Silnice I. tndy 90 km/h 
Ostatni komunikace 40 kmlh 

Zdroj: Gutierrez, Urbano 1996 

Tab. 5 - Prumerne rychlosti ve vYchodni Anglii 

Typ silnice Venkov Mesto Odpovidajici silnice v Cesku 
(kmlh) (kmlh) 

Minor road 22 18 III. tnda 
B-road single carriageway 39 19 II. tnda, 1 pruh 
B-road dual carriageway 58 29 II. tnda, 2 pruhy 
A-road single carriageway 51 29 II. tnda- 1 pruh, hlavni 
silnice 
A-road single carriageway 72 40 I. tnda, 1 pruh 
trunk road 
A-road dual carriageway 80 40 I. tnda, 2 pruhy, napr. silnice 
e.47 
A-road dual carriageway 87 45 I. tnda, 2 pruhy, napr. R4 
trunk road 
Motorway 101 56 dalnice 

Zdroj: Brainard, Lovett, Bateman (1997), setreni autora 

mnohem podrobneji na vice kategorii, uvadi studie Brainard, Lovett, Bate
man (1997), zabjvajici se mj. dopravni situaci ve rychodni Anglii. Hodnoty 
rychlosti jsou zcasti empiricky zjistene, zcasti podle usudku autorii. Prehled
ne je ukazuje tabulka 5. Proti predchozi studii se jedna 0 znacne odlisne 
a mozno nct i presnejsi hodnoty, nicmene je treba brat v uvahu mentkovou 
rozdilnost obou praci ci vetsi intenzitu provozu v Anglii. 

Kategorie silnic je mozne s urcitymi ryhradami vztahnout k silnicim v Ces
ku tak, jak je uvadi posledni sloupec tabulky. Pncinu nizkych hodnot prii
mernych rychlosti v mestske oblasti je treba hledat zejmena v intenzite ang
lickeho provozu. 

Transformace vzdalenost - cas je mozne take dohledat v projektu RePUS 
(Maier afi-ol. 2007), kde jsou do velke miry prebrany navrhove rychlosti dane 
normou CSN 736101. 

V praci autorii Li, Shum (200!), zabjvajici se dopady vladniho programu 
rozvoje dalnic na akcesibilitu v Cine, jsou priimerne rychlosti stanoveny na 
zaklade kvalifikovaneho odhadu, zahrnujiciho take intenzitu provozu a sta
vebni parametry komunikace. 

Z uvedenych studii plyne, ze stanoveni priimernych rychlosti, ktere slouzi 
k vytvoreni modelu casove dostupnosti, je otazka velmi subjektivni a liM se 
autor od autora. RozdJ.1y jsou dany do znacne miry specificnosti zkoumaneho 
uzemi, prevazujici diilezitosti nektereho z cinitelii, ale take typem ryzkumu. 
Jine rysledky bude podavat terenni priizkum, jine rysledky odhad dnvejsiho 
ci budouciho stavu. 
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Obecne pfedpoklady transformace vzd1ilenost - cas 

Zakladnfm predpokladem pro vytvorenf modelu je dodrzovanf maximalnf 
poyolene rychlosti. I pres caste prekracovanf povolenych rychlostf na silnicfch 
v Cesku (Rezac 2006) nenf mozne do modelu tento faktor zahrnout. Stejne tak 
jej neuvazujf ani modernf navigacnf prfstroje. 

Druhym podstatnym predpokladem je neexistence nutnych zastavek pro 
natankovanf pohonnych hmot ci pouze jako casu pro odpocinek. Model vznikl 
za ucelem dalsfch analyz zejmena v merftkove urovni mezoregionu, tedy vzda
lenostf, kde by tyto zastavky jeste nemely bYt prflis relevantnf. 

Tretfm predpokladem je stanovenf dostupnosti v Mzny pracovnf den, kdy 
je silnicnf i dalnicnf provoz dostatecne husty a neumoznuje az na vyjimky ply
nulou jfzdu blfzkou maximalnf povolene rychlosti. Je zrejme, ze model pro 
nocnf hodiny by se z hlediska stanovenych hodnot mohllisit. 

Poslednfm predpokladem je presumpce drobneho omylu pfi stanovovanf 
prumernych rychlostf. Nepresnost v odhadu prumerne rychlosti 010 kmlh pri 
hodnotach kolem 60 kmlh na useku dlouhem 20 km rna za nasledek zkresle
nf hodnot 0 cca 3 minuty. U nizsfch rychlostf by nepresnosti mohly bYt i vet
Sf, avsak metoda casove nejvyhodnejsf cesty je znacne selektivnf, vetsina tra
sy probfha po silnici vyssfho radu. 

Dodatecny vyzkum 

Pro kontrolu hodnot ci rozhodnutf spornych prfpadu byl v letech 2006-2007 
provaden terennf pruzkum automobilem znacky Peugeot Partner. Srymi pa
rametry vyznamneji neprekracuje prumer vozoveho parku v roce 2001. Te
rennf pruzkum byl v naproste vetsine provaden pfi osazenf vozidla pouze ri
dicem, hodnoty prumernych rychlostf byly mereny ve vsednf dny v Mznych 
pracovnfch hodinach. Touto metodou bylo v prfpade spornych prfpadu nekoli
krat rozhodnuto 0 stanovenf prumernych rychlostf. 

Dulezitou soucastf diskuze prumernych rychlostf byly take existujfcf apli
kace vyuzfvajfcf transformaci vzdalenost - cas, a to "route plannery": 

program Route 66, v. 4.0.0., nizozemske firmy ROUTE 66 Geographic In-
formation System B.V. v 

- webova aplikace "Route planner" na weborych strankach Skody Auto, a.s. 
- webova aplikace firmy Tramin na jejich weborych strankach. 

Tyto tfi aplikace byly podrobeny serii dotazu s cflem zjistit dodane hodnoty 
prumernych rychlostf pro jednotlive typy komunikacf. Nektere hodnoty zcela 
neodpovfdajf realnemu stavu (tab. 6), nicmene velka cast ryslednych hodnot si 
byla u vsech trech dotazovanych programu podobna, a tedy pouzitelna. 

Tab. 6 - Hodnoty prumernych rychlosti v pouzitych "Route plannerech" 

Typ silnice A (km/h) B (km/h) C (km/h) 

Dalnice 102 80 102 
Rychlostni komunikace 68 (R7), 63 (R35) 80 90 (R35), 100 (RIO) 
Silnice I. tfidy 70 60 73-78 
Silnice II. tfidy x x 51-56 

Zdroj: setreni autora; A - program Route 66, v. 4.0.0., nizozemske firmy ROUTE 66 Geo
graphic Information System B.V.; B - webova aplikace "Route planner" na webovJch stran
kach Skody Auto, a.s.; C - webova aplikace firmy Tramin na jejich webovJch strankach. 
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Prumerna rychlost dIe jednotlivYch typu komunikaci v roce 2001 

Veskere dalnice byly a jsou v Cesku staveny s navrhovou rychlosti 
120 kmlh (Zpravodajsky server hospodafskych novin idnes.cz). Pocet pruhu 
u dalnic je vzdy 2 s jedinou vyjimkou -usek Praha-Mirosovice ve sledovanem 
obdobi 2001 (kategorie D 34 a D 32). Sklonitost u dalnic nebyla brana v uva
hu. Maximalni povolena rychlostje 130 kmlh, vozovy park nemel v roce 2001 
s touto hodnotou vetsi problemy. Prumerna rychlost na dalnicich v Anglii by
la zmerena na 101 kmlh, coz je tfeba pfipocitat tamejsi intenzite provozu. 
U dalnic je tfeba pocitat s jistou casovou prodlevou pfi najiZdeni a sjiZdeni na 
dalnicnich "exitech". Provoz take brzdi auta starSi vYroby a kamiony. Dotazy 
v "route plannerech" po pfepoctu udavaly hodnoty mirne pfes 100 kmlh, coz 
se jevi jako ph1is nizka hodnota. Byl proto proveden terenni pruzkum na dal
nicich D1, D2, D8 a D11. Vysledne hodnoty pfi snaze 0 doddovani rychlost
nich limitu odpovidaly hodnotam v intervalu 110-120 kmIh. Zejmena v du
sledku terenniho pruzkumu tak byla pro dvouproudovou dalnici v obdobi 
2001, po zvazeni vsech pro a proti, stanovena hodnota 115 kmlh. Pro tfiprou
dovY dalnicni usek u Prahy pak 120 kmlh. 

Pro rychlostni silnice byl jiz uvazovan podelny sklon komunikace. Zatimco 
pro dalnice vicemene neexistuje snizeni navrhove rychlostiyz duvodu sklono
vYch parametru, u rychlostnich komunikaci udava norma CSN jiz i v pahor
kovitem uzemi podelny sklon 4,5 % a snizeni navrhove rychlosti ze 120 na 
100 kmlh. Rychlostni komunikace provozovane v roce 2001 byly navic jeste 
staveny v kategorii R 22,5 (zatimyco v soucasne doM minimalne 25,5 m). Po
cet proudu je na vsech usecich v Cesku vZdy dva. 

Pro useky, ktere spadaji do kategorie mene sklonite, byla po uvaze pfidele
na hodnota 110 kmlh. Terennim pruzkumem byl zjisten pomerne velky rozdil 
mezi vice sklonitou kategorii (napf. RIO vs. R35 u Liberce), a proto bylo sta
noveno snizeni prumerne rychlosti u vice sklonitych useku 0 10 %. 

Ve sledovanem obdobi 2001 bylajiz v provozu Jizni spojka, typ silnice z ka
tegorie tzv. dalnice ve meste. Terennim pruzkumem ji byla pfifazena hodno
ta 75 kmlh. 

Silp-ice 1. tfidy jsou v pofadi tfeti nejvYznamnejsi dopravni cesty v silnicni 
siti Ceska. Z duvodu spise sporadicke site dalnic a rychlostnich silnic 
(v r. 2001) se jedna 0 vYznamne dopravni tahy v ramci republiky a pro model 
dostupnosti jsou jedny z nejdulezitejSich. Byly proto maximalne cleneny 
s ohledem na faktory ovlivnujici prumernou rychlost. Zakladem cleneni je 
u teto kategorie vyjmuti useku, neprochazejicich zastavenYm uzemim. 

Pro stanoveni prumerne rychlosti bylo tfeba zohlednit vyzkumy anglicke 
studie, zalozene na terennim pruzkumu, ktera uvadi hodnotu pro jednopru
hove silnice 1. tfidy okolo 70 kmlh. Navrhova rychlost nesklonene silnice v ka
tegorii S 11,5 je 80 kmlh a maximalni povolena je na nasich silnicich 90 kmlh. 
"Route plannery" uvadi hodnoty od 60 kmlh po 78 kmlh. Znacny rozptyl hod
not vedl ke snaze ziskat dalsi zdroje. Terennim pruzkumem v useku Mlada 
Boleslav - Hradec Kralove byla dosazena pfi snaze 0 pfirozenou jizdu hodno
ta okolo 70 kmlh, ktera tedy byla s ohledem na ostatni typy a kategorie ko
munikaci zvolena jako prumerna. Od teto hodnoty se nasledne odviji vetsina 
dalsich. 

Silnice 1. tfidy, postaveJ}e v kategorii S 22,5 ci S 24,5 je mozne v Cesku na
lezt na mnoha mistech. Casto se jedna 0 jakesi "skorodalnice", namatkou 
napf. silnice c. 47 z Lipniku nad Becvou do Hranic na Morave. Maximalni po
volena rychlostje zde ovsem 90 kmlh, pruhy jsou castokrat velmi uzke, cozjiz-
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Tab. 7 - Stanovene prumerne rychlosti pro model dostupnosti 

Typ silnice Obec vs. Pocet jizdnich Sklonitost Prumerna Prumerna 
mimo obec pruhu v% rychlost rychlost 

v roce 2001 v roce 1991 
(km/h) (km/h) 

Dalnice MO 3 - 120 -
Dalnice MO 2 - 115 100 
Rychlostni sil. MO 2 do 5 110 95 
Rychlostni sil. MO 2 nad 5 100 90 
Rychlostni sil. 0 2 do 5 75 -
Silnice I. tndy MO 1 do 6,5 70 70 
Silnice I. tndy MO 1 nad 6,5 63 63 
Silnice II. tndy MO 1 do 7,5 50 50 
Silnice II. tndy MO 1 nad 7,5 45 45 
Silnice III. tndy MO 1 do 8 33 33 
Silnice III. tndy MO 1 nad8 30 30 
Silnice I. tndy 0 1 - 30 35 
Silnice II. tndy 0 1 - 20 25 
Silnice III. tndy 0 1 - 20 25 
Silnice I. tndy MO 2 do 5 80 80 
Silnice I. tndy MO 2 nad 5 72 72 
Silnice II. tndy MO 2 do 5 67 67 
Silnice II. tndy MO 2 nad5 60 60 
Silnice III. tndy MO 2 do 5 70 70 
Silnice I. tfidy 0 2 - 40 45 
Silnice II. tndy 0 2 - 30 35 
Silnice III. tndy 0 2 - 30 35 

Zdroj: setfeni autora 

du znacne ztezuje (Prokes 2001). Pro model byla pouzita hodnota 80 kmlh, 
kterou mj. uvadi take anglicka studie. 

Silnice II. tridy jsou v modelu opet deleny dIe okolni zastavby a poctu do
pravnich pruhu. Nejprve tedy silniee jednopruhove. Tyto silnice jiz ve vsech 
parametrech neodpovidaji drive diskutovanfm komunikacim, odhad obecne 
doby jejich prujezdu je obtizny, avsak je nutne poznamenat, ze pro siiovou 
analyzu na narodni ci regionalni (prazsky region) urovni nehraji z duvodu re
lativne pravidelne site silnie I. tridy tak vYznamnou roli jako predchozi kate
gorie. Silnice II. tridy jiz prochazi veskerymi obcemi na trase. Anglicka studie 
na techto silnicich uvadi prumernou rychlost okolo 40 kmlh. "Route plannery" 
poukazuji na hodnotu 50 kmlh, ktera byla take prevzata. 

Vicepruhove silniee II. tfidy se vyskytuji pouze v zazemi velkych mest, hra
ji roli extravilanovYch obchvatu a jejich prumerna rychlost by tedy mela bYt 
znatelne vyssi - pnrazeno 67 kmlh. 

Ostatni silnice mimo zastavenou zonu v roce 2001, tedy vybrane silnice III. 
tfidy, maji pro model dostupnosti jiz jen dopliiujici vyznam. Silnice treti tfidy 
jsou vybudovany nejvice v kategorii S 7,5, ktera vykazuje znacnou deviatilitu 
a sklonitost, a jejich navrhova rychlost bYva vetsinou kolem 60 kmlh. Tyto sil
nice nemiji zadnou obec, ktera lezi na jejich trase a kde dochazi castokrat jes
te k dalsimu zpomaleni provozu. Anglicka studie jim pnrazuje hodnoty velmi 
nizke, okolo 20 kmlh. Pro model dostupnosti bylo nakonec rozhodnuto 0 pn
razeni prumerne rychlosti 33 kmlh. 

Prumernou rychlost na silnicich v intravilanu v roce 2001 je velmi obtizne 
zpetne odhadnout. Bylo proto treba pnjmout nektera logicka pravidla a tepr
ve na jejich zaklade stanovit prislusne hodnoty. Jistfm voditkem byla vYse jiz 
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nekoliknlte zminena studie Brainard, Lovett, Bateman (1997). Predne byl 
z odhadu vyloucen faktor sklonitosti, neb of v zastavenem uzemi je komuni
kace casto vedena vice s ohledem na zastavbu, a v dusledku je jiz tedy jedno, 
zda vede v clenitejSim terenu ci nikoli. Slouceny byly take silnice II. a III. tn
dy, neb of nebyl shledan duvod pro jejich dalSi rozlisovani. Ponechano vsak by-
10 cleneni na jednoproudove a viceproudove, ktere jsou chapany jako dulezi
tejSi prutahy ve mestech. I na techto hlavnich mestskych tepnachje vsak bez
pocet (svetelnych) krizovatek, autobusorych zastavek, prechodu pro chodce 
a spousta dalsich retarderu provozu. Zvolene hodnoty ukazuje tabulka 7. 

Model pro rok 1991 se mirne odlisuje, vzhledem ke zmene dopravnich pred
pisu v roce 1997. Hodnoty prumernych rychlosti, ktere tvon podstatu modelu do
stupnosti pro rok 1991, nebylo mozne jednoduse ovent, pouze logicky odvodit. 
Dopravni predpisy v roce 1991 umoziiovaly na dalnicich a silnicich pro motoro
va vozidla maximalni rychlost 110 kmJh, mimo obec 90 kmJh a ve meste 60 kmJh. 

Pro stanoveni prumerne rychlosti na dalnicich bylo treba zvazit take stay 
tehgejSiho vozoveho parku. V roce 1990 byla ukoncena vYroba automobilu ty
pu Skoda 105/120 a v roce 1987 naopak zahajena ryroba skody FavoritIFor
man 136 LS. Vozory park tak docela odpovidal tehdejsi maximalni rychlosti 
na dalnicich. Na druM strane byla ovsem nizsi automobilizace obyvatelstva 
a plynulejsi provoz. Kvalita hierarchicky nejvyssich komunikaci nevykazova
la ryrazne velke nedostatky vuci stavu v roce 2001. Vzhledem k prvnimu 
predpokladu 0 maximalni povolene rychlosti byla tedy stanovena prumerna 
rychlost na dalnicich v roce 1991 na 100 kmlh, bez cleneni dIe sklonitosti. Sni
zeny byly take hodnoty pro rychlostni komunikace na 95 kmlh. Ostatni hod
noty pro silnice mimo obec zustaly beze zmeny vuci modelu pro rok 2001. 

Na komunikacich v intravilanu byla v roce 1991 omezena rychlost vyssi, 
celkova automobilizace nizsi a tedy prujezdnost snadnejsl. Vsechny obecni ko
munikace v modelu byly proto v roce 1991 ohodnoceny 05 kmlh vyssi hodno
tou nez v modelu pro rok 2001. 

Vysledky, diskuze a zaver 

Na zaklade typologie silnic byly pnrazeny odpovidajici hodnoty prumer
nych rychlosti a vypocitana casova narocnost jednotlirych useku. Model do
stupnosti je vsak databazory soubor a teprve po provedeni nektere z analyz 
GIS je mozne hodnotit jeho presnost a rysledky. Jednoduchou a prehlednou 
metodou jsou zony dostupnosti. Izochrony hlavniho mesta Prahy byly vytvo
reny v intervalech 30 minut pomoci funkce "New Service Area" (Network 
Analyst). Centrum Prahy bylo v souladu s praci Ralce (2004) vymezeno jako 
kruh 0 polomeru 5 km. 

Z obrazku 2 je zrejme ,zkraceni doby cesty ve smerech zprovoznenych dal
nicnich useku na Plzeii, Usti nad Labem, ale take na Olomouc (dostavene spo
jeni D1 a R46 u Vyskova). 

Situace v roce 2001 vsak take zahrnuje i zmenene dopravni predpisy, kte
re vice uprednostiiuji dalnice. Ve druMm sledovanem obdobi se tak vicev vy
tvari "hvezdicovitY" tvar izochron a analyza ukazuje na celkove zmenseni Ces
ka mezi roky 1991 a 2001, ve smeru Praha - Ostrava 0 celou pulhodinu. 

Je otazkou, zda tuto zmenu dopravnich predpisu lze povazovat za nutnou 
soucast modelu ci naopak za nepresnost. Dalsim problemem analyzy jsou ta
ke periferni oblasti, kde software neumoziiuje bez navazne silnicni site okol
nich statu dopocitat hodnoty az ke statnim hranicim Ceska. 
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Obr. 2 - Izochrony casove dostupnosti Prahy V roce 1991 (nahofe) a 2001 (dole). Bile - vice 
nez 240 minut nebo mimo an alYzu. Carou - dalnice, rychlostni komunikace, silnice I. a II. 
tfidy. 

Tvorba presnejsiho modelu dostupnosti individualni dopravy je i pres dnes
ni vYpocetni techniku stale na lidske uvaze zalozenym procesem. Vysledne 
mapy akcesibility v sobe ukryvaji radu dilemat a diskusnich temat. Nejvice 
diskutabilni je pak presnost ceIeho modelu, kterou je mozne zkontrolovat je
dine terennim pruzkumem. V clanku popsana tvorba dvou modelu pro obdobi 
1991 a 2001 ukazuje v logickem sousledu postup tvorby, ale take velkou po
trebu diskuze. Vytvorene modely poslouzi k dalsim geoinformatickym (hleda
ni nejbliZsiho strediska ci naopak tvorbe zan dostupnosti) Ci socialnegeogra
fickym (vztah k hierarchii osidleni) analYzam. Software ArcGIS se pro tyto 
ope race projevil jako vhodny nastroj . 
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Summary 

MODEL OF TIME ACCESSIBILITY BY INDIVIDUAL CAR TRANSPORTATION 

In the 1960s, the notion of accessibility was enlarged by the concept of impedance. This 
type of resistance could be represented by distance or by time or costs. Thanks to the 
modern information technologies the usage of the shortest distance method is easier 
nowadays. However, the human element is still necessary. The main problem is time-space 
transformation and the necessary network-analysis software. Time-space transformation is 
in fact an exchange of distance values for specific time duration. In the case of public 
transport, the solution is easy because of time schedules. Nevertheless, expert estimation 
is needed for individual car transportation and for building up a model. Time-space 
transformation is part of some software applications as route planners. 

Methodology for creating an accessibility model: it is necessary to develop digital model 
of road network. The main problem of all digital data is that they are too recent. Therefore, 
we had to convert to digital form an analogue road atlas from 1991. On the other hand, 
many digital geographic data were available for 2001. There are many criteria for road 
categorization: type of road, number of lanes, slope, location in built-up area and others. 
Particularly slope analysis was a very complicated geoinformatic task. Powerful hardware 
is also needed. However, a higher GIS literacy is necessary for instance for slope analysis. 
We used the software ArcGIS, version 9.2. with extensions: Network analyst and 
3D analyst. A 3-dimensional terrain model was created to deduce altitude. Each starting 
and ending point of all road and motorway segments was assigned exact elevation. Then 
horizontal slope was calculated. The analysis was performed for both time periods (1991 
and 2001). 

The most important part of the model creation consists in the discussion of average 
speed on roads. There are many factors that play a role in increasing and decreasing 
average speed. The best way to determine the most exact values is to use several methods: 
field research, research in relevant literature and articles, use of route planners. The 
obtained values were then processed by comparative analysis and subjected to logical 
evaluation. 

Two digital models of Czechia were created for the1991 and 2001 censi years. They will 
be the base for further geographical analysis of transformation in Czechia, for instance for 
finding periphery areas. Two isochronic maps are enclosed to demonstrate functionality of 
the two models. 

The models clearly show that accessibility improved during the transformation: in 2001, 
it decreased by more than one hour between Prague and Ostrava. Thus, the accessibility of 
Prague was two and a hours, except from the eastern Moravia. The analysis is valid only 
for car transport. Nevertheless, in 2001 there were several railway corridors. 

The highest insufficiency of the models is in their accuracy. However, we have used 
several methods to determine the average speed. The only way of making the model and the 
average speed values more exact is to make a field trip in cars with GPS locators. Other 
factors influencing accessibility could also be included into the analysis, as car flow or road 
diversions. These could be subject of our following research. 

Fig. 1 - Selected factors influencing the average speed on roads. In columns from left: road 
type, within/without built-up areas, state of road and reparations, time of the day, 
width of the rod, average speed, state of vehicles, lengthwise inclination of the 
road, traffic intensity, accident frequency, season. Source: author's investigation. 

Fig. 2 - Isochrones of time accessibility of Prague in (above) and 2001 (below). White 
- more than 240 minutes or not analysed. Line - motorways, fast roads, road of 1st 
and 2nd category. 

PracouiSte autora:katedra aplikouane geoinformatiky a kartografie PNrodouedecke fakulty 
UK, Albertou 6, 12843 Praha 2; e-mail:houda®atlas.cz. 
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ROZHLEDY 

BARBORAJANASKOVA 

V, v 0 , 

VLIV SNEHOVYCH POMERU NA VYBRANE 
PERIGLACIALNi TV ARY vYCHODNicH KRKONOS 

B. Jan Ii s k 0 v Ii: Impact of snow conditions on selected periglacial landforms in the 
eastern part of the Krkonose Mountains. - Geografie-Sborm'k CGS, 113, 2, pp. 154-172 
(2008). - The paper deals with the influence of snow conditions on periglacial landforms. 
The research was carried out on four study sites in the summit parts of the Krkonose 
Mountains with occurrence of recently active periglacial landforms (solifluction lobes, 
ploughing blocks, peat hummocks and sorted circles). Depth and duration of snow cover 
were measured there two years. Regularities in snow distribution were evaluated and 
compared with the position of selected periglacial landforms. The results prove that there 
is a close relationship between the low snow cover and occurrence of sorted circles and that 
the distribution of peat hummocks has not any connection with snow cover. Relationships 
between solifluction lobes and ploughing blocks and snow were rather ambiguous. 
KEY WORDS: snow cover - periglacial forms - Krkonose - Czechia. 

1. Uvod 

Snehova pokrjvka lezi v~ vrcholorych oblastech Krkonos v pnlmeru vice 
nez 180 dni v roce(Coufal, Sebek 1969) a je jednim z cinitehl, kten ovliviiuji 
soucasne geomorfologicke procesy. Snih muze pusobit na nektere z faktoru, 
ktere jsou klicove pro vznik, yYvoj a aktivitu periglacialnich tvanl, zejmena 
na regelaci, vlhkost a vegetaci. Tim, ze meni charakter ci intenzitu techto fak
tonl, pfispiva k utvareni periglacialnich tvanl nebo naopak tlumi jejich yYvoj. 
Cilem teto pilotni studie je pfispet k poznani vlivu snehorych pomenl (zejme
na rysky a delky trvani snehove pokrjvky a charakteru jejiho "odbouravani") 
na rozmisteni nebo aktivitu vybranych periglaciaInich tvanl. Termin "odbou
ravani snehove pokrjvky" pouzivam ve ryznamu "souhrn deflacnich a ablac
nich procesu, ktere odstranuji snehovou pokrjvku, tj. tani, vJpar, sublimace, 
druhotnyodnos a podmaceni vodou" (Stursa, Jenik, Kubikova, Rejmanek, Sy
kora 1973, s. 116). 

Z periglaciaInich tvanl ve vrcholove oblasti Krkonos byly pro ncely teto pra
ce vybrany takove, ktere vykazuji znamky recentni aktivity. Jsou to raselin
ne kopecky, putujici bloky, soliflukcni laloky a tndene kruhy. Raselinne ko
pecky vznikaly v Krkonosich ve svrchnim holocenu (Jankovska 2004; Treml, 
Kfizek 2006). Nektere z nich, napr. Jla raselinisti u Jantarove cesty, vykazu
ji aktivni yYvoj i dnes (Kocianova, Stursova, Vana, Jankovska 2005; Treml, 
Kfizek, Engel 2005; Treml, Kfizek 2006). Take putujici bloky jsou autory po
vazovany za recentne aktivni periglacialni tvar (Jahn, Cielinska 1974; Seky
ra, Sekyra 1995; Sekyra, Kocianova, Stursova 2001). U soliflukcnich laloku 
v Krkonosich pfipousteji recentni aktivitu Pelisek (1957), Traczyk (1995) 
a Treml (2003). Treml (2003) naph1dad uvadi z oblasti Studnicni hory pncny 
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profillaloku, ktery se vyznacuje zretelnou orientaci ulom~u ve smeru pohybu. 
Tndene kruhy v Krkonosich popisuji Sekyra, Kocianova, Stursova, Kalenska, 
Dvorak, Svoboda (2002) z oblasti Modreho sedla, kde uvadi jejich fosilni pu
vod, ale take recentni vymrzani ulomku v centralnich castech kruhu. Treml, 
Krizek, Engel (2005) predpokladaji jejich vznik nebo hlavni dobu aktivizace 
v obdobi Male doby ledove. 

PH pojmenovani tvaru zde vychazim z mezinarodni terminologie zavedene 
Washburnem (1979) a pro Krkonose castecne shrnute Tremlem, Krizkem, En
gelem (2005), prestoze v Krkonosich neni pnlis vzita. 

2. Dosavadni vYzkumy snehove pokrYvky v Krkonosich 

Dosavadni ryzkum snehorych pomeru v Krkonosich se ubiral nekolika 
smery: kroJIle studia obecnych zakonitosti ukladani snehu (Partsch 1894; Je
nik 1961; Stursa, Jenik, Kubikova, Rejmanek, Sykora 1973; Spusta, Spusta, 
Kocianova 2003b) slo zejmena 0 vliv snehu na mikroklima (Vacek 1983, Har
carik 2002), hodnoceni snehorych pomeru z hlediska vyuziti pro lyzovani (Sy
kora, Belochova, Fanta 1973; Sykora 1977) nebo ryzkum a sledovani lavin 
a lavinorych drah (Vrba, Spust~ 1975, 1992; Spusta, Kocianova 1998; Spus
ta, Spusta, Kocianova 2003a). Casto publikovanYm tematem byla take pro
blematika snehorych poli i jejich geomorfologickeho vlivu na relief (Kunsky 
1954; Vrba 1964; Vulterin 1969; Klementowski 1975; Sebesta 1978; Dvorak, 
Kocianova, Hejtman, Treml, Vanek 2004b). 

Vztah snehove pokryvky k aktivite periglaciaInich tvaru byl v Krkonosich 
resen dosud jen okrajove. Vyznam regelacevpopsala Prosova (1961), putujici
mi bloky se zabYvali Sekyra, Kocianova, Stursova (2001), moznosti studia 
snehorych pomeru ve vztahu k periglaciaInim tvarum s vyuzitim metod GPS 
a GIS nastinili Dvorak, Kocianova, Pirkova (2004a) na phldadu kryoplanac
nich teras Lucni a Studnicni hory. Casto je resena problematika kraceni re
gelace vlivem pntomnosti klece, ktera zpusobuje jak zmenu snehoveho rezi
mu tak rozkolisanost pudnich teplot (Kocianova, Spusta, Frantik, Harcarik 
1995; Harcarik 2002; Treml, Krizek 2006), coz muze mit ryznamny dopad na 
vyYoj periglacialnich tvaru. 

3. Studovane lokality 

Oblast ryskytu periglacialnich tvaru je ve rychodnich Krkonosich koncent
rovana predevSim do vrcholorych partif pohon nad alpinskou hranici Ie sa. 
Pro zjisteni souvislosti vybranych periglaciaInich tvaru s rozlozenim snehove 
pokrfYky byly urceny ctyfi lokality (tab. 1, obr. 1). Poloha a velikost studova
nych uzemi byla volena tak, aby se v nich nachazely vybrane periglacialni 
tvary a aby uzemi zahrnovala i jejich sirSi okoli pro lepsi vystizeni snehorych 
pomeru v danem miste. 

Vsechny studovane lokality lezi v oblasti zarovnaneho povrchu v nadmor
skych ryskach l415-1 550 m n. m., kde prumerna rocni teplota dosahuje 
1-2 ·C (Coufal, Sebek 1969). Cela nejvyssi uroven zarovnaneho povrchu ry
chodnich Krkonos je ovlivnena anemo-orografickYm systemem Bileho Labe 
(Jenik 1961). Usmerneny zapadni vitr zde ma smerove i casove velmi staly 
charakter. Lokalita Certovo navrsi lezi k tomuto prevladajicimu smeru vetru 
prevazne v zavetn, Modre sedlo naproti tomu predstavuje lokalitu vetrne vel-
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Tab. 1 - Prehled studovanych lokalit a jejich charakteristik 

Lokalita Vymera Sledovany 
(obdobi periglacialni tvar 

2004/05) 

Lucni bouda 
- hranice 1 ha raselinne kopecky 
Certovo navrSi 4,4 ha putujici bloky 
Studnicni hora 1,9 ha soliflukcni laloky 
Modre sedlo 0,9 ha tfidene kruhy 

s 
0,5 1 km 

Obr. 1 - Studovane lokality 

Pocet merenych bodu 

obdobi 2003/04 obdobi 2004/05 

36 36 
52 84 
62 58 
74 58 

-- vrstevnice (po 25 m) 
_ studovane lokality 

uzemi pod horni hranici lesa 

Lokal ity: 
1 - Certovo navrsi 
2 - Lucni bouda - hranice 
3 - Modre sedlo 
4 - Studnicni hora 

mi exponovanou. Studovana lokalita Studnicni hora lezi na hranici vetrne ex
ponovaneho a zavetrneho prostoru. Lucni bouda - hranice je vetrem ovlivne
na ze studovanych lokalit relativne nejmene diky sve poloze v centralni casti 
zarovnaneho povrchu. 

Lokalita Lucni bouda - hranice rna skalni podklad tvoreny porfyrickou 
stredne zrnitou zulou az granitoidem, lokalita Certovo navrsi drobnozrnnou 
biotitickou az aplitickou zulou. Podlozi Modreho sedla a Studnicni hora je tvo
reno sedymi muskovitickymi albitickymi svory az fylity (Chaloupsky 1989). 
Pudy vyvinute na techto horninach jsou mineralne slaM, vetsinu uzemi po
krYvaji horske podzoly, prevazne piscitohlinite az hlinite, misty prechazejici 
az do pud kamenitych (Pelisek 1974). N a lokalite Lucni bouda - hranice je vy
vinuta organozeme, ktera zde tvofi raseliniste vrchovistniho typu. Lokalita 
Modre sedlo rna pudu misty velmi melkou, patrici mezi litozeme. 
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Tab. 2 - Srovnani charakteristik delky trvani snehove pokryvky na Snezce ve sledovanem 
obdobi s dlouhodobymi pnlmery 

Obdobi Datum prvniho dne Datum posledniho Pocet dnu 
se snehovou dne se snehovou se snehovou 
pokryvkou pokryvkou pokryvkou 

obdobi 2003/2004 7.12. 7.5. 152 
obdobi 2004/2005 6.11. 21.5. 200 
pnlmer 1918-19331 10.10. 19.5. 220 
prumer 1881-19302 - - 177 
pnlmer 1966-19753 - - 220 

Zdroj: 1 Reunier (1935, in: Kwiatkowski 1985), 2 Kosiba (1949, in: Kwiatkowski 1985), 
3 Kwiatkowski (1985) 

4. Povetrnostni a snehova situace sledovanych obdobi 

Z klimatologickych charakteristik jsou pro vyhodnoceni namerenych sne
hovjch dat dulezite zejmena odlisnosti smeru vetru od dlouhodobych prume
ru. Ty ve srovnani s namerenymi daty poskytuji informaci 0 pravidelnosti ci 
nepravidelnosti rozlozeni snehove pokrjvky za ruznych vetrnych podminek. 
Pro nasledujici charakteristiku klimatu ve sledovanem obdobi byla pouzita 
puvodni data z meteorologicke stanice Snezka (data N9DC, zpracovano Ja
naskova 2005, 2006) a Mesicni prehled pocasi vydany CHMU pro jednotlive 
mesice (zejmena pro porovnani teplot a srazek s dlouhodobjrn prumerem). 

Sez6na 2003/2004 byla snehove pomerne slaM. Souvisla snehova pokrjvka 
zustala na hrebenech Krkonos lezet pomerne pozde (tab. 2). AZ do zacatku led
na byla vjska snehove pokrjvky velmi nizka, na Snezce pouze 50 cm, a teprve 
druha polovina ledna pfinesla nadnormruni snehove srazky. Hned v unoru ale 
pfislo otepleni, ktere zpusobilo vjrazne odtani snehove pokrjvky, na Snezce az 
o 80 cm. Snehova pokrjvka na Snezce dosahla maximruni vjsky 13.3., a to 
215 cm. Behem dubna a kvetna snehova pokrjvka rychle odtavala, posledni 
den se snehovou pokrjvkou na Snezce byl 7.5.2004. Z hlediska vetrnych pome
ru se obdobi 2003/2004 na Snezce vyznacovalo nadprumernjrni rychlostmi vet
ru v unoru a breznu. Smery vetru se lisily od dlouhodobych prumeru zejmena 
v lednu, kdy oproti obvyklemu jihozapadnimu proudeni prevazoval zapadni vi
tr, v dubnu a kvetnu, kdy proti dlouhodobemu prilmeru byly vice zastoupeny 
vetry z jiznmo smeru, a v cervnu, kdy byl silne zastoupen severozapadni vitro 

Obdobi 2004/2005 bylo ve srovnani s predchozim rokem z hlediska snehove 
pokrjvky bohatsi. Souvisla snehova pokrjvka zustala v zajmovem uzemi vj
chodnich Krkonos lezet od zacatku listopadu (tab. 2). Nadprumerne snehove 
srazky spadly v prosinci i lednu. Snehova pokrjvka na Snezce behem unora 
a brezna pfibjvala az do maximalni zimni hodnoty 250 cm (15.3.). Vyska sne
hove pokrjvky zacala klesat hned v druM polovine brezna, kdyz se nad stred
ni Evropou rozSifila tlakova vyse. Snm pozvolna odtaval az do kvetna, kdy byl 
posledni den se snehovou pokrjvkou zaznamenan 21.5.2005. Z hlediska vetr
nych pomeru bylo obdobi 2004/2005 nadprumerne vetrne v listopadu a lednu. 
Dosti netypicke bylo proudeni z hlediska prevladajicich smeru vetru. Ty se li
sily od dlouhodobeho prumeru temer kazdy mesic. V prosinci a lednu preva
zovalo proti obvyklemu jihozapadnimu proudeni severozapadni, v unoru zce
la prevazovalo severni proudeni, silnou severni slozku mely vetry i v breznu, 
dubnu a cervnu. V dubnu byly take zastoupeny netypicky silne vetry z vj
chodnich smeru. 
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5. Metodika 

Na studovanych lokalitach bylo provedeno podrobne geomorfologicke ma
povani a pote zde po dobu dvou let probihalo mereni vYsky snehove pokryvky. 
Ziskana data byla zpracovana na mapove vYstupy a ty byly posuzovany z hle
diska vypovidaci schopnosti 0 dlouhodobem rozlozeni snehu na danem uzemi. 
Na studovanych lokalitach, u kterych bylo zjisteno, ze provedene dvoulete me
reni snehu vystihuje dlouhodoby charakter rozmisteni i "odbouravani" snehu, 
jsou v zaveru snehove pomery porovnany s rozmistenim a aktivitou periglaci
alnich tvaru. 

Podrobne geomorfologicke mapovani bylo soustredeno predevsim na perig
lacialni tvary. Pomoci GP8 byla zamerena poloha tvaru a byly zmereny jejich 
morfologicke charakteristiky. U putujicich bloku byla zjis£ovana take delka 
brazdy za blokem, ktera je urcitym ukazatelem aktivity. Podle tohoto ukaza
tele byly bloky rozdeleny do dvou skupin. Bloky bez brazdy byly oznaceny ja
ko neaktivni, bloky s brazdou jako aktivni a ty byly dale hodnoceny podle del
ky brazdy. 

Mereni vYsky snehove pokryvky bylo provadeno vpichy lavinovou sondou 
v bodech pravidelne rozmistenych po kaZdem uzemi. K navigaci na tyto body 
byla pouzivana GP8 Garmin GP8MAP 768, pro lepsi orientaci byly navic ro
hove body uzemi oznaceny stalYmi tycemi. Vpichy lavinovou sondou byly vZdy 
svisle, celkem bylo na vsech lokalitach v obdobi 20Q3/2004 mereno na 214 bo
dech. Pro mereni v obdobi 2004/2005 byla lokalita Certovo navrsi a 8tudnicni 
hora rozsirena, zatimco na dalsich dvou lokalitach byla zredukovana hustota 
bodu; celkem bylo tedy mereno na 236 bodech. Vzdalenost jednotlivYch bodu 
se pohybovala od 10 do 25 m. Vyska snehove pokryvky ve studovanych loka
litach byly mereny od ledna 2004 do cervna 2004 a od listopadu 2004 do cerv
na 2005. V doM se souvislou snehovou pokrYvkou byl interval mezi merenimi 
pfiblizne jeden mesic. V case nesouvisIe snehove pokryvky byla mereni pro
vadena casteji (pfiblizne po ctrnacti dnech), aby bylo co nejIepe zachyceno po
stupne "odbouravani" snehu. 

Pfi hodnoceni periglacialnich tvaru byl pouzit zejmena ukazatel jejich geo
graficke polohy, ktera je vYsledkem dlouhodobeho pusobeni periglacialnich 
procesu a vypovida 0 podminkach potrebnych pro vznik tvaru. Pfi zpracovani 
snehovYch dat byl proto kladen duraz na zjisteni dlouhodobeho charakteru 
rozlozeni snehu a jeho odtavani na jednotlivych lokalitach. Prestoze obdobi 
dvouleteho mereni neni pro zachyceni dlouhodobeho charakteru snehove po
krYvky dostatecne, zakladni rysy rozlozeni snehu vystihuje. Zejmena bylo 
zpracovani namerenych vYsledku zamereno na zodpovezeni otazek, zda rozlo
zeni snehove pokryvky vykazuje urcitou pravidelnost, zda jsou namerena mi
nima a maxima snehu stale na stejnych mistech, zda snih nejrychleji odtava 
v mistech nejmensich akumulaci a naopak zda jsou mista dlouho lezicich 
snezniku shodna s misty maximalnich zimnich vYsek snehu. 

Zakladnim vYstupem z namerenych dat byly mapy rozlozeni snehu za kaz
dou lokalitu a kaZde mereni, celkem 52 map ziskanych interpolaci (viz Jana
skova 2005). Pro jejich velky pocet bylo potreba najit mapovY vYstup shrnuji
ci mereni vzdy za cele jedno obdobi. Tim se staly mapy prumeru vYsky snehu 
prepoctene na relativni hodnotu 0 az 100. Ty byly ziskany nasledujicim po
stupem: kazdy zakladni grid ziskany z namerenych dat interpolaci byl podle 
nasledujiciho vzorce prepocten na relativni hodnotu 0 az 100. Z vYslednych 
gridu byl dale vypocitan prumer za kaZde merene obdobi (dale jen "mapa re
lativniho prumeru"): 
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grid a lOO = (grid a - mingrid a) * 100 / (maxgrid a - mingrid) 

grid a lOO = grid pfepocteny na relativni hodnotu 0 az 100 
grid a = zakladni grid vytvofeny interpolaci pro kazde mefeni 
maxgrid a = maximalni vYska snehu V gridu 
mind a = minimalni vYska snehu V gridu 

VJsledkem je prevedeni dat do podoby, kdy minimum rna hodnotu 0, maxi
mum 100 a ostatni hodnoty jsou pomerne rozmisteny mezi nimi. Tento vYpo
cet umoznuje odhlednout od konkretnich vYsek snehu ph danem mereni a vy
jadht pouze rozlozeni minim a maxim. Vypovidaci hodnota relativniho pru
meru byla dale posuzovana na zaklade srovnani map V obou mefenych 
obdobich a porovnani s mapami "odbouravani" snehu a se zakladnimi mapa
mi za kazde mereni. 

6. Vysledky 

6 . 1. Lokalita Lucni bouda - hranice 

Obr. 2 - Raselinne kopecky v lokalite Lucni bouda 

Lokalita Lucni bouda 
- hranice je situovana v ob
lasti raseliniste vrchovistniho 
typu na rovinnem povrchu ve 
vYsce 1 425 m n. m. severne 
od Lucni boudy. Povrch rase
liniste lezi 0 40 a vice cm vYse 
nez povrch pevne mineralni 
pudy a rna morfologicky vY
razny okraj. Raseliniste je 
castecne porostle kleci. Uv
nitr studovane lokality bylo 
zmapovano celkem 50 rase
linnych kopecku (obr. 2). Je
jich rozmisteni je nepravidel
ne, vsechny lezi mimo porost 
klece, nektere v tesne blizkos
ti jeho okraju. Prumer rase
linnych kopecku se pohybuje 
od 70 do 200 cm v delsi ose, 
nejcasteji kolem 150 cm. Vys
ka jejich VYklenuti je 
20-30 cm, u sesti kopecku by-
10 name reno vice, maximalne 
45 cm. Behem zimy se vlivem 
pudniho ledu vyklenuti mirne 
zvetsuje. Povrch kopecku je 
nerovny a kryty vegetaci, 
u nekterych je patrny asyme
tricky tvar s ph'krejSim UklO
nenim na severni stranu. 

Lokalita Lucni bouda 
- hranice byla v obou mere-
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nych obdobich z hlediska rozlozeni snehove pokrYvky prevazne homogenni, 
amplituda namerenych vysek snehu byla velmi mala. Take "odbouravani" 
snehu probihalo na cele lokalite jednotne a behem pomerne kratke doby. 
Srovnanim jednotlivych mereni z obou let nelze vysledovat zadnou jasne pre
vazujici prostorovou koncentraci minimalnich ci maximalnich vysek snehove 
pokrYvky. Dvouletym merenim take nebyl potvrzen jednoznacny vliv klecove
ho porostu na rysku nebo charakter "odbouravani" snehu. Vzhledem k pre
vazne plochemu reliefu lokality dochazi k diferenciaci vysek snehove pokrYv
ky zejmena vlivem silneho vetru, ktery pusobi vznik cerin nebo vetSich tvaru 
na povrchu snehu. Je mozne predpokladat, ze uCinek vetru na diferenciaci 
vysky snehove pokrYvky rna na teto lokalite nahodny charakter, takze by ani 
pH delsim obdobi mereni nebylo mozne vysledovat mista s pravidelnou aku
mulaci vetsich rysek snehove pokrYvky. Vzhledem k nepravidelnemu charak
teru rozlozeni snehu na teto lokalite nebyla mapa relativniho prumeru pouzi
ta ke srovnani s periglacialnimi tvary, protoze snehovou situaci nevystihuje. 

6.2. Lokalita Certovo navrsi 

Lokalita se nachazi na rychodnim svahu Certova navrsi, ve vyskach 1 415 
az 1 455 m n. m. Svah rna konkavni charakter, dolni cast uzemi rna sklon 
5-10°, ryse jsou sklony 10-15°. Jizni cast svahu je premodelovana soliflukci, 
nachazi se zde velky soliflukcni proud tvoreny neusporadanym blokorym ma
terialem. V dolni casti uzemi jsou znatelne kame nne zaklady bYvale Scharfo
vy boudy, zanikle v roce 1915 (Lokvenc 1960). V severni casti lokality se na-

Obr. 3 - Putujici bloky v lokalite Certovo mivrsi. V popfedi blok s brazdou znatelnou do 
vzdalenosti 2,5 mas dobfe vyvinutym celnim valem. 
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Putujiei bloky: 
o neaktivni 
o s brazdou do 50 em 
• s brazdou 50-200 em 
• s brazdou nad 200 em 

Relativni prumer moenosti 
snehove pok,yvky 
(relativni hodnota): 

c=J 0-10 c=J 50- 60 

c=J 10-20 ~ 60 - 70 

c=J 20- 30 _ 70 - 80 

c=J 30-40 _ 80 - 90 

c=J 40- 50 _ 90 -1 00 

Obr. 4 - Relativni prumer rysek snehove pokrYvky a geomorfologie v lokalite Certovo navr
si, obdobi 2004-5. Relativni prumer je prumerem z map rysky snehove pokrYvky za kaide 
mereni prepoctenych na relativni hodnotu 0 ai 100 (viz metodika). 

ehazeji dye nivacni deprese. Vyse polozena depreseje rnensi, s delkou 40 rn (ve 
srneru vrstevnie) a sirkou 20 rn. Druha nivacni deprese v eentralni casti loka
lity rna podlouhly tvar, je dlouha 130 rn a je ornezena prikryrn stupnern 0 sklo
neeh 20-30°. Pod ni se naehazi rozsahle akurnulaee ve tvaru soliflukcnichja
zykii s vJraznyrn celern vysokyrn asi 2 rn, ktere nalehaji na rnirne ukloneny 
svah. Terner eele uzerni lokality je pokryto pouze drnovJrn porostern, okoli by
vale Seharfovy boudy je porostle kleci az po okraj soliflukcniho proudu. 
V eentralni casti vetsi nivacni deprese je patrna nivacni de~trukee vegetacni
ho krytu, ktery zde na plose pfibliZne 8x6 rn zeela ehybi. SterkovJ material 
nepokryty vegetaci je zde splavovan do nizsieh casti nivacni deprese. 

Na uzerni lokality jsou nepravidelne rozrnisteny putujici bloky (obr. 3) - by-
10 jieh zde zrnapovano eel kern 616. Velikost blokii se pohybuje v rozrnezi od 0,5 
do 3 rn delky, vetsina blokii (69 %) rna rozrnery delsi osy do 1 rn. Znatelnou 
brazdu rna za sebou eel kern 336 blokii (55 %). Z nich 219 rna brazdu kratsi nez 
50 em, 107 blokii rna brazdu 50-200 em dIouhou a u 10 blokii brazda presa
huje 200 em. Nejdelsi narnerena brazda pritorn dosahuje delky 480 em. Putu
jici bloky se naehazeji zejrnena ve stredni casti svahu, ktera rna relativne ho
rnogenni sklon rnezi 10 az 15°. Naopak na rnirnyeh svazieh pod rozsahlou ni
vacni depresi, v eentralnieh casteeh obou nivacnieh depresi a pod celern 
soliflukcniho proudu nejsou bloky viibee pfitornny. V jizni casti Iokality Iezi 
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bloky na povrchu soliflukcniho proudu, z celkoveho poctu 627 zamerenych blo
ku se jich zde nachazi 178. Tyto bloky na povrchu soliflukcniho proudu jsou 
prevazne neaktivni - bez pntomnosti brazdy, coz pravdepodobne nesouvisi se 
snehovou pokryvkou, ale vyplYva z povrchove morfologie ceIeho soliflukcniho 
proudu, ktery neumoznuje pohyb jednotlivYch bloku. Celkove jsou bloky roz
misteny v lokalite znacne nepravidelne a neni prHis patrna jejich prostorova 
koncentrace podle aktivity. Mezi aktivnimi bloky se misty nachazeji bloky bez 
jakekoliv brazdy. Lze vysledovat pouze nekolik zakonitosti: Na strmem svahu 
vetsi nivacni deprese se nachazi vetsi mnozstvi bloku, ktere nevykazuji zad
nou aktivitu. Devet z deseti nejaktivnejsich bloku se nachazi nad hranou dol
ni nivacni deprese, pouze jeden tesne pod ni-

Rozlozeni snehove pokryvky na lokalite Certovo navrsi bylo v obou letech 
pravidelne, s jasnou koncentraci maximalnich hodnot do nekolika stalych ob
lasti. Tyto oblasti byly soustredeny predevsim do terennich snizenin (obe ni
vacni deprese a oblast pod celem soliflukcniho proudu - obr. 4), coz nasved
cuje tomu, ze rozmisteni snehu je na teto lokalite urcovano v prvni rade tva
rem reliefu. Pro lokalitu byla v obou letech charakteristicka velka amplituda 
vYsky snehove pokryvky, vysoke maximalni vYsky a dlouho pretrvavajici 
sneznik. Maximalni vYska snehu byla v obou obdobich namerena v nivacni de
presi v centralni casti uzemi, a to 370 cm (20.4.2004), v nasledujicim roce do
konce 480 cm (28.2.2005). Relativni prumer zde dokonce presahuje hodnotu 
90, coz vypovida 0 tom, ze maxima snehove pokryvky byla pfi vsech merenich 
skutecne koncentrovana prave do tohoto mista. Snehove pole zustalo v obou 
letech lezet v mistech nejvyssich namerenych mocnosti, naopak nejdnve byla 
bez snehu ta mista, kde se jej po ceIe obdobi akumulovalo nejmene. Snehove 
pole v tej;o lokalite kaZdorocne zustava po dlouhou dobu, obvykle do poloviny 
cervna (Sebesta 1978). Ve sledovanem obdobi 2003/2004 zustalo do druhe po
loviny kvetna a v obdobi 2004/2005 sneznik zcela roztal az ve druhe polovine 
cervna. Z mereni v obou letech je patrne, ze charakter rozmisteni snehu v 10-
kalite zustal zachovan i pres zmeny v prevladajicim smeru vetru. Na uklada
ni a "odbouravani" snehu se vsak tyto zmeny nijak vYznamne neprojevily, jak 
dokladaji take fotografie (obr. 5 a 6). Obe mapy relativniho prumeru ziskane 
za obdobi 2003/2004 a 2004/2005 dobre vypovidaji 0 snehove situaci a jsou ve 
srovnatelne casti uzemi temer totozne. Pro lepsi prehlednost byla pouzita ke 
srovnani s periglacialnimi tvary pouze mapa relativmno prumeru z obdobi 
2004/2005, ktera zaujima vetsi rozlohu (obr. 4). 

6.3. Lokalita Studnicni hora 

Lokalita na vYchodnim svahu Studnicni hory lezi v nadmorske vYsce 1 530 
az 1 550 m. Zapadni cast uzemi zasahuje do pIoche oblasti vetrne exponova
neho vrcholu Studnicni hory, zatimco vYchodne prechazi ve svah rozcleneny 
kryoplanacnimi terasami, jejichZ srazy dosahuji vYsky 4 az 5 m. Plosiny teras 
maji mirne sklony 5 az T, ktere prechazeji do srazu 0 sklonech 13 az 1 T. Sraz 
nejvyssi terasy je navic rozclenen nivacni depresi. Tvary kryoplanacnich teras 
jsou dale naruseny soliflukci. Nachazeji se zde soliflukcni laloky, ktere maji 
delku ve smeru spadnice 3-6 m a jsou ukonceny ph1de uklonenYm celem 
o vYsce 40 az 120 cm. Sklony svahu, na kterych jsou vyvinuty, se pohybuji od 
7 do 18°. Vsechny soliflukcni laloky na plose lokality se nachazeji pod nejvys
Si kryoplanacni terasou a mze, jejich rozmisteni je vsak nepravidelne. 

Lokalita Studnicni hora je situovana na hranici deflacni a akumulacni ob
lasti. Horni polovina uzemi lezi v oblasti deflacniho povrchu, spodni cast uze-
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Ohr. 5 - Snehove pole na Certove navrsi 15.5.2004. Foto M. Krizek. 

Ohr. 6 - Snehove pole na Certove navrsi 2.6.2005. Foto autorka. 
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Obr. 7 - Rela tivni prumer snehove pokrJvky a geomorfologie v lokalite Studnicni hora, ob
dobi2004-5 

mi je chranena pred prevladajicim zapadnim proudenim masivem Studnicni 
hory a prevlada zde akumulace snehu. Lokalita se v obou obdobich vyznaco
vala pravidelnym a stalym rozlozenim snehu. Maximalni rysky snehove po
krJvky byly soustredeny na povrch druM nejvyssi terasy a do jihorychodniho 
okraje lokality na stupeii a upati druM terasy a dosahovaly vysokych hodnot 
(340 cm 4.3.2004, 520 cm 23.1.2005). Naproti tomu namerena minima byla 
konstantne nizka po cele obdobi (pouze 0-20 cm) a v obou letech byla soustre
dena do oblasti plocMho povrchu nad nejvysSi kryoplanacni terasou. "Odbou
ravani" snehu probihalo nejdnve v mistech nejnizsich akumulaci, v mistech 
obvyklych maxim zustal lezet sneznik az do druM poloviny kvetna (obdobi 
2003/2004), v dalsim roce do druM poloviny cervna (obdobi 2004/2005). Roz
misteni snehu na lokalite Studnicni hora bylo celkove pravidelne, ovliviiovane 
prevazne reliefem v navaznosti na smerove stale vetrne proudeni. Dvoulete 
mereni dobre vypovida 0 dlouhodobem charakteru snehorych pomeru na loka
lite a take ziskane mapy relativniho prumeru reprezentuji typicke rysy rozlo
zeni snehu. Mapy relativniho prumeru za obe merena obdobi 2003/2004 
a 2004/2005 jsou temer totozne. Pro srovnani s mapou periglacialnich tvaru 
bylo proto pouzito obdobi 2004/2005, kdy mela lokalita vetsi rozlohu (obr. 7). 

6 . 4. Lokalita Modr e sedlo 

Lokalita lezi jihorychodne od vojenskeho ropiku v nadmorske rysce 1 500 
az 1510 m. Jeji severni cast rna subhorizontalni povrch, ktery jizneji precha
zi vyraznou hranou ve svah 0 sklonu 15 az 25°. Cely svah pod hranou a zcas
ti i nad ni je pokryt ostrohrannou suti a ulomky. Na jiznim okraji lokality je 
ve svahu patrna ryrazna nivacni deprese. V severni casti uzemi jsou vyvinu
ty tndene polygony 0 prumeru 3 az 5 m (obr. 8). Jejich centra, tvorena jem
nejsim materialem, jsou zarostla drnovym porostem, zatimco velke klasty na 
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Obr. 8 - Tfidi"me kruhy, lokalita Modre sedlo 
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Obr. 9 - Relativni prumer snehove pokrjTvky a geomorfologie v lokalite Modre sedlo, obdo
bi2003-4 
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Obr. 10 - Relativni prumer snehove pokrYvky a geomorfologie v lokalite Modre sedlo, ob
dobi 2004--5 

okrajich polygonu pokrYvaji jen lisejniky. Vetsi cast tridenych polygonu je na 
studovane lokalite porostla take kleci. Na okraji plosiny v blizkosti terenni 
hrany se na tfidenych polygonech vytvorily menSi tvary tfidenych kruhu. Ve 
studovanem uzemi jich bylo zmapovano celkem sest, vsechny jsou koncentro
vany do jedne oblasti pobliz terenni hrany. Tndene kruhy dosahuji v delsi ose 
rozmeru 60 az 160 cm, jejich centra jsou tvorena jemnymi klasty a zvetrali
nou, na okrajich jsou vytrideny vetsi ulomky. Na jihozapadnim okraji lokali
ty se nachazeji tndene pruhy 0 sirce 1,5 az 2 m, ktere jsou zcela zarostle dr
novou vegetaci. 

Temer cele uzemi lokality Modre sedlo lezi v deflacni casti zarovnaneho po
vrchu, ktera je celorocne vystavena intenzivnimu vetrnemu proudeni. Lokali
ta byla v obou obdobich typicka nizkou snehovou pokrYvkou; minima nepre
sahla pn zadnem mereni 10 cm. Vetsi rysky byly namereny predevsim pod te
renni hranou, v nivacni depresi a pn nekterych merenich take v klecovem 
porostu, absolutni namerene maximum za obe obdobi vsak nepresahlo 120 cm 
(28.2.2005). Snehova pokrfvka se na lokalite drzi velmi kratce a roztala 
v obou letech jiz behem mesice dubna. Charakter snehove pokrYvky rna na te
to lokalite nektere stale znaky. Pros to rove stala je koncentrace maxim v ni
vacni depresi a predevsim koncentrace minimalnich hodnot pobliz terenni 
hrany (obr. 9, 10). V ostatnich castech lokality dochazi v akumulaci snehu 
k rozdilum a nepravidelnostem, coz je dana predevsim pritomnosti klecoveho 
porostu, ktery meni podminky pro akumulaci i "odbouravani" snehove po
krYvky. Mapy relativnich prumeru se v obou obdobich liSi a diky sledovanym 
nepravidelnostem je nelze povazovat za celkove vypovidajici. Velmi dobre 
vsak vystihuji polohu minimalnich vysek snehove pokrYvky, ktere se vyzna
cuji prostorovou stalosti. 
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7. Diskuze 

Na rozdil od pozorovam Stursy, Jenika, Kubikove, Rejmanka, Sykory 
(1973) nebylo na zadne ze sledovanych lokalit pozorovano drivejsi odbourani 
snehove pokryvky v mistech vyssich mocnosti snehu. Jako prvni vzdy odtala 
mista nejmensich namerenych mocnosti. DalSi z diskutovanych vysledku jsou 
jiz specificke pro kaZdou lokalitu. 

Na lokalite Lucni bouda - hranice bylo zjiSteno nepravidelne rozlozeni sne
hu, ktere napovida, ze rozmisteni raselinnych kopecku je patrne vice ovliviio
vano vnitrni stavbou raseliniste a distribuci vody v nem nez rozdilem ve vYs
kach snehove pokryvky. Vzhledem k nepravidelnemu prubehu ukladani i "od
bouravani" snehu zrejme na zadnem miste lokality nedochazi k vYznamnemu 
a pravidelne se opakujicimu kraceni regelacniho obdobi, ktere by zpusobova
la snehova pokryvka svYmi izolacnimi vlastnostmi. Rozmisteni raselinnych 
kopecku na povrchu raseliniste je na teto lokalite zrejme vice ovlivneno jiny
mi faktory nez snehovou pokrJvkou. Vliv mohou mit zejmena lokalni odlis
nosti v nachylnosti pudy k namrzani. Je take pravdepodobne, ze odlisnosti ve 
vYsce snehove pokryvky nejsou pricinou prostorove diferenciace v distribuci 
vody na raselinisti. Ruzne mnozstvi vody na povrchu raseliniste naopak mu
ze ovliviiovatyvYsku snehu a rychlost jeho "odbouravani". 

V lokalite Certovo navrsi s putujicimi bloky je z vysledku (obr. 4) patrne, ze 
na strmem svahu nivacni deprese, ktery je zejmena ve sve dolni casti pravi
delne po dlouhou dobu pokryt snehovYm polem, se nachazi vetsi mnozstvi blo
ku, ktere nevykazuji zadnou aktivitu. Naproti tomu vsech deset putujicich 
bloku s nejdelsi brazdou se nachazi v mistech prevazujicich menSich mocnos
ti snehu (v porovnani s maximalnimi vYskami snehove pokrJvky namereny
mi v lokalite). Podobne popisuji vetsi pohyb bloku v mistech nizke snehove po
kryvky take Berthling, Eiken, Sollid (2001), ktefi zji stili , ze se bloky behem 
snehove nadprumerne zimy pohnuly mene. Rozdily pozorovali i mezi bloky 
mene a vice pokrytymi snehem behem jedine zimy. Podle autoru studie je to 
dukazem, ze velke vysky snehove pokryvky pohybu bloku zamezuji. Naproti 
tomu Palacios, Andres, Luengo (2002) uvadeji, ze nejvetsi pohyby bloku jsou 
yazany na dlouhotrvajici snehovou pokryvku. Podobne Sekyra, Kocianova, 
Stursova (2001) zmiiiuji pro krkonosske lokality s vYskytem putujicich bloku 
jako typickou snehovou pokryvku mocnou pres jeden metr, ktera zde zustava 
dlouho lezet a na jare zasobuje pudu tavnou vodou. Z uvedeneho je videt, ze 
nazory autoru 0 zavislosti putujicich bloku na snehove pokryvce jsou nejed
notne. J ednoznacny yzaver 0 vetsim pohybu bloku v mistech nizke snehove po
kryvky na lokalite Certovo navrsi komplikuje skutecnost, ze bloky v oblasti 
svahu nivacni deprese maji morfologicke podminky dosti odlisne od bloku ve 
svahu nad ni. Mohou bYt (podobne jako bloky na soliflukcnim proudu) vice 
ovlivneny pfitomnosti viditelne vetsiho mnozstvi balvanu a ulomku, nez sne
hovou pokrJvkou. Balvany v hloubce zde mohou branit volnemu klouzani blo
ku po mekke pude a take ovliviiovat prubeh mrazovYch procesu. Pri pouziti 
parametru delky brazdy jako jedineho ukazatele aktivity je vylouceni moz
nosti vlivu dalsich faktoru obzvlaste dulezite. Morfologicke projevy pohybu 
bloku pritom mohou bYt nejednoznacne; podle nekterych autoru je delka braz
dy zavisla na velikosti bloku (Washburn 1979, Ballantyne ~OOl), podle jinych 
na sklonu svahu (Chattopadhyay 1986, Ballantyne 2001). Zadna z techto za
vislosti vsak do sud nebyla jednoznacne popsana. Ph uvazovani bloku pouze 
mimo nivacni depresi a soliflukcni proud, kde jsou morfologicke podminky 
prevazne jednotne, prevazuje jejich nepravidelne rozmisteni podle aktivity, 
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jehoz pricinu nelze objasnit ani srovnanim se snehovou pokrYv'kou. Bloky 
s nejdelsi brazdou se vyskytuji v tesne blizkosti bloku s brazdou kratsi i bliz
ko bloku zcela bez brazdy, prestoze z hlediska zjistene snehove pokrJv'ky jsou 
jejich podminky shodne. Diky temto nepravidelnostem nelze zcela potvrdit 
jednoznacnou souvislost vyssi aktivity bloku s nizsi snehovou pokrJv'kou. Po
hyb putujicich bloku na lokalite Certovo navrsi je zrejme ovlivnen kombinaci 
mnoha faktoru, ktere od sebe lze tezko odlisit. Vyska snehove pokrJv'ky a del
ka jejiho trvani jiste muze bYt jednim z nich, ale podle dosazenych vYsledku 
se zavislost zatim nepodanlo jednoznacne potvrdit. 

V lokalite Studnicni hora lezi sledovane soliflukcni laloky prevazne v se
verni casti lokality, kteraje vetrne exponovana a prevazujici vysky snehujsou 
zde (v porovnani s jinymi misty teto lokality) male. Tato zakonitost jejich roz
misteni v ramci lokality by napovidala moznosti jejich koncentrace v mistech, 
ktera nejsou po dlouhou dobu ovlivnena izolacnim ucinkem snehove pokrJv'
kyo Jednoznacne potvrzeni tohoto zaveru by vsak vyzadovalo delsi sledovani 
na vetsim uzemi. Pro soliflukcni laloky je dulezitjrn faktorem vzniku dosta
tecna vlhkost pudy, ktera umoznuje rozvoj mrazoveho pusobeni a soliflukce. 
Podle Washburna (1979) rna vlhkost pro soliflukcni pohyb dokonce vetsi vy
znam nez sklon svahu i zpevi'tujici vliv vegetace. Poloha sledovanych solif
lukcnich laloku v deflacni oblasti sledovane lokality vsak nasvedcuje, ze jejich 
vyskyt neni vazan na dlouhotrvajici snehovou pokrJv'ku jako zdroj tavne vo
dy. Zadny ze sledovanych soliflukcnich laloku neni saturovan vodou ze sne
hoveho pole, ktere nejdele pretrvava pri upati stupnu kryoplanacnich teras 
v jizni casti lokality. Zrejme je zde pro rozvoj soliflukce dostacujici mnozstvi 
vody pouze z malych mocnosti snehu v okoli soliflukcnich laloku. 

V lokalite Modre sedlo s tfidenjrni kruhy je z map snehove pokrJv'ky 
(obr. 9, 10) patrne, ze tfidene kruhy se nachazeji prave v mistech stalych mi
nimaInich mocnosti snehu. Oblast vYskytu minim snehove pokrJv'ky pntom 
neni v lokalite velka, zejmena v obdobi 2004/2005 rna podle relativnich pru
meru podobu uzkeho pruhu v blizkosti terenni hrany. Koncentrace tfidenych 
kruhu prave do techto mist nasvedcuje tomu, ze mala vYska snehove pokrJv'
ky je dulezitym faktorem jejich lokalizace a aktivity. Diky nizke snehove po
krJv'ce, ktera je take brzy odbourana, jsou mista vYskytu tfidenych kruhu vy
stavena relativne dlouhemu obdobi regelace. Delka obdobi regelace je samo
zrejme zavisIa na konkretnich teplotnich podminkach kazdeho roku, ale 
vzhledem k stale minimalni snehove pokrJv'ce zde bude toto obdobi vZdy del
si nez na ostatnich mistech vrcholove oblasti Krkonos, pokrytych vyssi sne
hovou pokrJv'kou. Velky pocet regelacnich cykluje pntom pro vYvoj tfidenych 
kruhu rozhodujicim faktorem (Washburn 1979). Dosazene vysledky potvrzuji 
moznost recentni aktivity tfidenych kruhu, protoze podminky pro jejich akti
vitu jsou z hlediska snehovych pomeru prihodne i v soucasne doM. Z name
renych dat je dale mozne vyvodit, ze snehove podminky a tim i mira pravde
podobnosti vyssi regelace nejsou v oblasti lokality Modre sedlo vseobecne stej
ne, ackoliv cela lokalita nalezi do vetrne velmi exponovane deflacni casti 
vrcholove oblasti Krkonos. Podminky pro regelacni pusobeni se v jednotlivych 
mistech lokality mohou znacne lisit zejmena vlivem porostu klece. V kleci mu
ze v nekterych letech snih zustavat po dlouhou dobu, i kdyz okoli je jiz bez 
snehu, a svou izolacni schopnosti tak zkracovat dobu vystaveni techto mist 
ucinkum regelace. 
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Tab. 3 - Shrnuti zjistenych vJsledku 

Lokalita Zjistene ukladani Vliv snehu na periglacialni tvary 
a "odbouravani" snehu 

Lucni bouda - hranice Nepravidelne Snehova pokryvka neovlivnuje 
(raselinne kopecky) rozmisteni raselinnych kopecku 

na lokalite 

Certovo navrsi Pravidelne Nezjisten 
(putujici bloky) 

Studnicni hora Pravidelne Nezjisten 
(soliflukcni laloky) 

Modre sedlo Pravidelne Tfidene kruhy se vyskytuji v mistech 
(tfidene kruhy) konstantne nizke snehove pokrJvky 

(nepresahujici 10 cm) 

8. Zaver 

u tfi sledovanych lokalit byl zjisten dlouhodoM pravidelny a staIy pruMh 
ukladani a "odbouravani" snehu, ktery byl vystizen mapovymi vystupy repre
zentujicimi hlavni rysy obvykleho rozmisteni snehu a charakteru jeho odta
vani. Ve ctvrte lokalite - Lucni bouda - bylo rozmisteni snehu nepravidelne. 
Vysledky shrnuje tabulka 3. 

V lokalite Lucni bouda nebyl nalezen zadny jasny vztah mezi charakterem 
snehove pokrfyky ci jejiho "odbouravani" a rozmisteni raselinnych kopecku. 
Rozmisteni a aktivita raselinnych kopecku je na teto lokalite zfejme ovlivne
na pfevazne iinymi faktory nez snehovou pokrYvkou. 

V lokalite Certovo navrSi bylo zjisteno, ze v oblasti nejvetSich mocnostf sne
hu v centralni casti nivacni deprese se zadne bloky nenachazeji. Na svazich 
nivacni deprese v mistech vysokych mocnosti snehu se nachazi bloky pfevaz
ne neaktivni, zatimco na svahu nad nivacni depresi v mistech s nizsi sneho
you pokrfykou jsou nepravidelne rozmisteny bloky pfevazne aktivni, avsak 
s ruznou mirou aktivity. Jednoznacny vliv snehu na rozmisteni a aktivitu pu
tujicich bloku se zatfm nepodafilo jednoznacne prokazat, protoze nebylo moz
ne spolehlive odlisit ovlivneni bloku dalsimi faktory. 

V lokalite Studnicni hora byl porovnanim se snehovymi pomery zjisten pfe
vazujici vyskyt sledovanych soliflukcnich laloku v oblasti s nizsi snehovou po
kryvkou mimo oblast dlouho leziciho snezniku. Z mefeni vyplfya, ze zadny ze 
sledovanych soliflukcnich laloku neni saturovan vodou ze snehoveho pole, 
ktere zustava na lokalite lezet po dlouhou dobu. 

V lokalite Modre sedlo byla zjistena pravidelna koncentrace minimaInich 
vysek snehove pokrfyky do uzkeho pasma, ktere je shodne s vyskytem tfide
nych kruhu. Vysledkem mefeni byla podpofena hypoteza 0 jejich recentni ak
tivite, protoze podminky pro intenzivni pusobeni regelace jsou prave v mis
tech jejich vyskytu i v dnesni doM pfihodne. 
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Summary 

IMPACT OF SNOW CONDITIONS ON SELECTED PERIGLACIAL LANDFORMS IN 
THE EASTERN PART OF THE KRKONOSE MOUNTAINS 

Snow cover is one of the factors that affect recent geomorphologic processes. Snow can 
influence the conditions that are important for development and activity of periglacial 
landforms, such as regelation, soil moisture and vegetation. The aim of this study is to 
contribute to the understanding of the impact of snow cover on periglacial landforms, 
a theme that so far has been investigated just marginally in the Krkonose Mountains. 

The research was carried out on four study sites in the summit parts of the Krkonose 
Mountains with occurrence of recently active periglacial landforms (solifluction lobes, 
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ploughing blocks, peat hummocks and sorted circles). All the study sites are located at 
altitudes of 1 415-1 550 m, where the mean annual temperature amounts to 1-2 °C. In 
addition, these study sites are a part of anemo-orografic system of Bile Labe (Jenik 1961) 
and are affected by steady prevailing west winds. 

Mter a detailed geomorphologic mapping focused especially on periglacial landforms, 
depth and duration of snow cover were measured at the study sites for two years. The 
obtained results were displayed on maps and an analysis focused on regularities in snow 
distribution was done. The map of "relative average" estimated from maps of single 
measurements was used for the analysis: grid a100=(grid a - mingrid a) * 100 / (maxgrid 
a - mingrid a). At the study sites, where the distribution of snow cover was determined as 
regular, snow cover was confronted with position of periglacial landforms. 

At "Lucni bouda-hranice" study site, snow cover was detected as mainly irregular with 
a low amplitude of measured depths. Snow therefore cannot cause differentiation of 
development conditions for peat hummocks. No connection between distribution of peat 
hummocks and snow cover was found. The distribution of peat hummocks is probably 
affected mainly by other factors than snow cover. 

At "Certovo mivrsi" study site, snow conditions were compared not only with distribution 
of ploughing blocks, but also with their activity. The lengths of ploughing tracks were 
chosen as indicators of recent ploughing block activity. The distribution of ploughing blocks 
activity was found as irregular and did not show any spatial concentration. The 
relationship between ploughing blocks and snow cover was determined as ambiguous. 

The results from the "Studnicni hora" study site suggest that solifluction lobes are 
situated in an area of mainly lower snow cover, out of the long-lasting snowfield. None of 
the monitored solifluction lobes was saturated by water from the snowfield. The monitored 
sample of solifluction lobes was too small to draw a definite conclusion about the 
relationship between snow cover and solifluction lobes. At "Modre sedlo" study site, 
a regular distribution of minimal snow depth is concentrated in a narrow area, which is 
identical with the area of sorted circles occurrence. This implies a close dependence of 
a very low snow cover and location of sorted circles. As the conditions for development of 
the sorted circles are now good, their recent activity is very likely. 

Fig. 1 - Localization of study sites. In key from above: contour lines (25 m interval), 
studied localities, territory beneath the upper forest-limit, 1-4 -localities. 

Fig. 2 - Peat hummocks, "Lucni bouda hranice" study site 
Fig. 3 - Ploughing blocks at Certovo navrsi study site , 
Fig. 4 - "Relative average" of snow cover and geomorphology of the "Certovo navrSi" study 

site, period 2004-05. Relative average is the average of maps of snow cover depth 
for each measuring calculated as relative value 0 to 100 (see methods). In key from 
above: solifluction flow, solifluction deposits in a novation depression; novation 
depression; ploughing blocks: inactive with a furrow up 50 cm, with a furrow of 
50-200 cm, with a furrow of more than 200 cm; relative average of snow cover 
depth (relative value). 

Fig. 5 - Snowfield on "Certovo navrsi" study site on 15 May 2004. Photo M. Krizek. 
Fig. 6 - Snowfield on "Certovo navrsi" study site on 2 June 2005. Photo author. 
Fig. 7 - "Relative average" depth of snow cover and geomorphology of the "Studnicni hora" 

study site, period 2004-05 
Fig. 8 - Sorted circles at "Modre sedlo" study site 
Fig. 9 - "Relative average" depth of snow cover and geomorphology of the "Modre sedlo" 

study site, period 2003-04. In key from above: sorted circles, area of the 
occurrence of sorted polygons; sorted stripes; limits of the locality in the period 
2004-05; levelling depression; distinctive relief edge; relative average of snow 
cover depth (relative value). 

Fig. 10 - "Relative average" depth of snow cover and geomorphology of the "Modre sedlo" 
study site, period 2004-05. In key from above: sorted circles, area of the 
occurrence of sorted polygons; sorted stripes; limits of the locality in the period 
2003-04; levelling depression; distinctive relief edge; relative average of snow 
cover depth (relative value). 
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GEOGRAFIE - sBoRNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2008 • CISLO 2 • ROCNIK 113 

JIRI RIEZNER 

"ZAHUMENICOV A SEMIBOCAGE": TYP KRAJINNEHO 
RAzU JESENICKA 

J. R i e z n e r: "Strip semibocage": the landscape character type of the Jesenfk area. -
Geografie-Sbornik CGS, 113, 2, pp. 173-182 (2008). - The article deals with landscape 
character assessment using the example of the Jesenik area (in eastern Czechia). 
Significant landscape features (relief, settlement type, land use, agrarian landforms and 
their vegetation) were identified and described and their interactions discovered. The 
landscape character type of the study area, i.e. "strip semibocage", was identified by 
combination of significant landscape characteristics. Areas of this landscape character type 
in the geomorphological unit Jesenicka podsoustava subsystem were mapped. 
KEY WORDS: landscape character type - significant landscape features - Jesenik area -
"strip semibocage". 

1. Uvod 

KaZdy vedni obor se snazi vypracovat system trideni, klasifikace a typolo
gie objektu, ktere jsou predmetem jeho zajmu. V krajinne ekologii, resp. kom
plexni fyzicke geografii je timto predmetem cela krajina (Kolejka, Lipsky 
1999). Pri cleneni krajiny muzeme vymezovat krajinne jednotky individuaIni 
nebo typologicke, podle jednoho ci vice znaku. Vymezovanim krajinnych jed
notek na zaklade ruzne definovanych kriterii se zabYva krajinna typologie 
a proces hodnoceni krajinneho razu. 

Krajinnych typologiijak na ceske tak evropske urovni bylajiz vypracovana 
cela rada. Z ceskychjmenujme alespon maPJ1 pnrodnich krajinnych typu v At
lase zivotniho prostredi a zdravi obyvatel CSFR z roku 1992 (Kolejka 1992), 
cleneni pnrodnich a kulturnich krajin Hynka (2003) Ci Typologii ceske kraji
ny Lowa a kol. (2005). Autorem prvni panevropske klasifikace a typologie sou
casnych kulturnich krajin je nizozemsky krajinny architekt Johann Meeus 
(1995). Novejsi klasifikace typu evropske krajiny pochazi opet z Nizozemska 
od kolektivu autorU z nizozemskeho ustavu Alterra (Mucher a kol. 2005). 

Uzke sepeti typologie krajiny s hodnocenim krajinneho razu doklada v sou
casne dobe reseny evropsky projekt ELCAI ("European Landscape Character 
Assessment Initiative", viz Lipsky, RomportI2007). Podle Lipskeho (2005) lze 
dokonce rici, ze definice a vymezeni typu soucasne kulturni krajiny se rovna 
vymezeni typu krajinneho razu; typologie krajiny tak bYva povazovana za 
klasicky zpusob pouzivany pri hodnoceni krajinneho razu. V Cesku byla vy
pracovana jiz cela rada metodik pro hodnoceni krajinneho razu (napr. Low, 
Michal 2003). Podle Salasove (2005) je prvni fazi metodickeho postupu pre
ventivniho hodnoceni krajinneho razu identifikace uzemi rozdilneho charak
teru krajiny (uzemni diferenciace), jejich klasifikace, mapovani a popis. Za
meruje se na urcujici diferencni znaky (charakteristiky). Vysledkem je vyme-
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zeni typu alnebo uzemi (arealu) krajinneho razu. Jednotlive typy krajinneho 
razu vykazuji relativni homogenitu charakteru. I kdyz se jejich arealy mohou 
nachazet v ruznych oblastech, vyskytuji se v nich podobne kombinace geo
morfologickych charakteristik, vodnich systemu, vegetace, vyuziti zeme a si
delni struktury (Salasova 2005). Podle Lt>wa (1999) ruzne kombinace typic-
kych znaku vytvafeji ruzne typy krajinneho razu. v 

Identifikace a mapovani krajinnych typu na uzemi Ceska je jednim ze za
vazku plynoucich z ratifikace Evropske umluvy 0 krajine ("European Lands
cape Convention") podepsane roku 2000 ve Florencii. Zucastnene strany se 
v ni zavazaly: vymezit sve vlastni typy krajiny na ceIem svem uzemi; analy
zovatjejich charakteristiky, sily a tlaky, ktereje meni, a zaznamenavatjejich 
zmeny. 

Cilem tohoto pnspevku je: jednak urcit ty krajinne slozky a prvky, ktere 
jsou signifikantni pro charakter krajiny zajmoveho uzemi Jesenicka, jednak 
je popsat a naIezt mezi nimi vzajemne vztahy, dale pak definovat typ krajin
neho razu zajmoveho uzemi a v neposledni fade zjistit, zda-li se tento typ kra
jinneho razu opakuje ve vetsim geografickem celku, v Jesenicke podsoustave. 
Cilem neni provest podrobne hodnoceni krajinneho razu zajmoveho uzemi, ale 
urcit typ krajinneho razu tak, aby byly vYsledky aplikovatelne v krajinne ty
pologii a ochrane krajinneho razu. 

2. Metodika 

Jako zajmove uzemi bylo zvoleno Jesenicko, Zlatohorsko a zapadni Albre
chticko, nazYvane v pnspevku kratce jen jako Jesenicko. Toto z hlediska pn
rodnich pomeru a socioekonomickeho vyYoje relativne homogenni uzemi zau
jima rozlohu 450,93 km2 a zahrnuje celkem 31 katastralnich uzemi (obr. 1). 

Jako signifikantni byly vyhodnoceny ty krajinne slozky a prvky, ktere se vY
razne spolupoill1eji na fyziognomii krajiny a dale ty, ktere jsou pro modelove uze
mi specificke. Vyber byl proveden z pnrodnich a kulturnlch krajinnych charak

teristik uvedenych Mucherem 
a kol. (2003; tj. klima, hOrniny, reli

use 

\ 

Relief 

Vegetace 
naAFR 

Obr. 1 - Interakce mezi jednotlivYmi signifikant
nimi krajinnYmi charakteristikami, smer a in
tenzita jejich pusobeni. AFR - agrarni formy re
liefu. 
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ef, vodstvo, pudy, vegetace, fauna, 
vyuziti pudy a krajinna mozaika). 
Na zaklade vYsledku terenniho 
pruzkumu pak byly vybrany daIsi 
dye krajinne charakteristiky. Sig
nifikantni krajinne charakteristiky 
byly popsany za pouziti odborne li
teratury, botanickeho a antropo
genne geomorfologickeho pruzku
mu, topografickych map (Zakladni 
mapa CR) a statistickych dat vzta
hujicich se k vyuziti pudy. Nasled
ne byl na zaklade kombinace techto 
signifikantnich charakteristik defi
novan typ krajinneho razu. Celko
vY vYskyt vymezeneho typu krajin
neho razu v Jesenicke podsoustave 
byl zjisten terennim pruzkumem 
a studiem ortofotomap. 



3. Signifikantni krajinne charakteristiky 

3.1. Relief 

Podle geomorfologickeho cleneni (Demek a kol. 1987) mHezi resene uzemi 
k Hrubemu Jeseniku, RychlebskYm honim, Zlatohorske vrchovine a Nizkemu 
Jeseniku. Tyto geomorfologicke celky s pestrou geologickou stavbou predsta
vuji typicka kerna pohori a je pro ne priznacna pravouhla (rektangularni) ric
ni si£, tak jako napriklad v hornim povodi Opavice. Hluboka a dlouha udoll 
vazana casto na tektonicke linie davaji krajine vyrazny vertikaIni rozmer 
umocneny znacnou svazitosti celkove cleniteho reliefu (stredni sklon se pohy
buje od T do 13'). 

3.2. Sidelni typ 

Cele studovane uzemi lezi v sidelne geograficky homogenni oblasti rado
vych vsi se zahumenicovou pluzinouv(Laznicka 1952), ktere naIezi k normo
rym (pravidelnym) sidelnim typum. Radove vsi se skladaji zpravidla ze dvou 
rad domu serazenych volne podel cesty nebo potoka. Domy stoji od sebe v ur
citych vzdaIenostech, ktere se fidi sirkou zahumenicoveho pasu pluziny, tah
nouciho se za kazdou usedlosti k okraji katastru. Tyto radove vsi byly zaloze
ny v prubehu kolonizace ve 13.-17. stoleti v udollch podel rek Bela, Opavice, 
Osoblaha a jejich pfitoku, tedy v mladem sidelnim uzemi, a v prubehu novo
veku se zastavba jejich intravilanu zahus£ovala. Zahumenicove pluziny se 
v mnoha katastrech dochovaly az do dneska, nebo£ scelovani pozemku 50.-70. 
let 20. stoleti probehlo v teto podhorske oblasti jen v omezene mire. 

3.3. Vyuziti pudy 

Zpusob vyuziti pudy je rysledkem dlouhodobych interakci mezi prirodnim 
prostredim a lidskou spolecnosti. Prehled 0 strukture vyuziti pudy zajmoveho 
uzemi ajejim vYvoji podava tabulka 1. NejvysSi podil (68,6 %) sice pfipada na 
lesni plochy, ty jsou vsak prevazne koncentrovany v nekolika souvislych les
nich komplexech vyssich horskych poloh. Podhorska kulturni krajina je tak 
mozaikou side 1 (v udollch podel vodnich toku a komunikaci), pastvin, luk 
a menSich lesu. 

Z tabulky 1. vyplYva, ze vubec nejradikaInejsi strukturalni zmeny ve vyu
ziti pudy za sledovane obdobi probehly v letech 1948-1990, kdy vYmera lesu 
vzrostla 0 13,1 %, zatimco rozloha zemedelske pudy klesla 0 32,9 % (orne pu
dy dokonce 072,5 %). Vyznamne bylo take zatravneni orne pudy po roce 1990, 
kdy rymera poll klesla 0 46,5 %. Vyrazne se tak promenil vzhled krajiny 
a zvysila jeji ekologicka stabilita. 

3.4. Agrarni formy reliefu 

Agrarni formy reliefu jsou tvary zemskeho povrchu vytvorene nebo vznikIe 
z pfirodnich pfi up rave terenu pro soustavne pestovani zemedelskych plodin 
(Zapleta11968). Z nichjsou ve vetSi mire na Jesenicku zastoupeny agrarni te
rasy, agrarni valy a agrarni haldy. Agrarni terasy jsou svahove stupne tvore
ne zpravidla uzkou a dlouhou plosinou a prikrejSim svahem terasy - mezi. 
K jejich vzniku vede trvale obdelavani svazitych terenu, kde hranice parcel 
probihaji po vrstevnicich ci sikmo k nim. Agrarni valy jsou liniove a agrarni 
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Tab. 1 - VYvoj vyuziti pudy zajmoveho uzemi v letech 1845-2004. Pro rok 2004 jsou louky 
a pastviny uvedeny dohromady, nebo£ tyto kultury jsou v soucasnosti v katastru nemovi
tosti vedeny souhrnne. 

Kategorie 1845 1948 1990 2004 
vyuziti pudy 

ha % ha % ha % ha % 

Oma puda 14442 31,9 14273 31,6 3928 8,7 2101 4,7 
Sady a zahrady 218 0,5 653 1,4 609 1,4 611 1,4 
Louky 1618 3,6 996 2,2 2046 4,5 8285 18,4 
Pastviny 1929 4,3 740 1,6 4594 10,2 

ZemediHska puda 18207 40,3 16661 36,8 11177 24,8 10997 24,4 
Lesni plochy 25671 56,7 27074 59,9 30609 67,9 30945 68,6 
Jine plochy 1360 3,0 1483 3,3 3306 7,3 3151 7,0 
Celkem 45238 100,0 45218 100,0 45092 100,0 45093 100,0 

haldy bodove konvexni mikroformy reliefu vybudovane z kameni vysbiraneho 
zemedelci z polio 

V celem studovanem uzemi jsou tyto formy antropogenniho reliefu kumulo
vany na velkych plochach V nebYvale hustote, vyznl!cuji se velkYmi rozmery, za
chovalosti a bohatosti tvaru. V tomto ohledu lze v Cesku jen ste:li najit srovna
telne uzemi. Agrarni formy reliefu stare az nekolik stoleti jsou dnes jiz forma
mi fosilnimi, nebof v dusledku zmen ve vyuziti pudy a v agrarnich postupech 
probehlych v poslednich sesti desetiletich ustaly antropogenni geomorfologicke 
procesy, kterYroi vznikaly. Jak vJrazna byla antropogenni transformace reliefu 
agrarni cinnosti dokladaji pro male modelove uzemi - katastralni uzemi Ko
mora - nasledujici hodnoty; celkova delka vsech agrarnich valu: 30,03 km, je
jich hustota: 10,19 km.km-2, podil rozlohy agrarnich valu na vYmere katastru: 
6,11 % a odhadovana celkova kubatura: 90 090 m3 (Riezner 2007). 

3.5. Vegetace na agrarnich formach reliefu 

Tradicni formy obhospodarovani krajiny (pastva dobytka, seceni a probirka 
drevin) udrzovaly vegetaci mezi, agrarnich valu a hald do poloviny 20. stoleti 
v disklimaxu. Ukonceni pusobeni techto stresovych faktoru spolu s celkovYm 
poklesem antropickeho tlaku na krajinu uvolnilo prostor pro uplatneni pri
marni a sekundarni sukcese, coz vedlo v poslednich desetiletich k rozrustani 
vegetace na agrarnich formach reliefu, a to jak v horizontaInim, tak vertikaI
nim smeru. Velky pfirustek rozptylene drevinne vegetace nejeI! v teto pod
horske oblasti byl v protikladu k trendu v nizinnych regionech Ceskosloven
ska, kde ji ubYvalo v dusledku technicko-hospodarskych uprav pozemku. 

Z prirodovedneho a krajinarskeho hlediska je hodnotna zejmena vegetace 
doprovazejici agrarni valy a haldy clenici trvale travni porosty. Nedrevnatou 
synuzii tvori pestra mozaika mechu, lisejniku, bylin, kapradin a tray, cast po
vrchu zustava (zatim) bez vegetace. Kerove a stejne tak stromove patro bYva 
vyvinuto sice nepravidelne, casto vsak tvori fyziognomicky napadne, v pripa
de agrarnich valu mnoho set metru dlouhe souvisle porosty. V nich bylo za
znamenano celkem 22 druhu keru (nejhojnejsi je stremcha obecna (Prunus 
padus» a 17 druhu stromu, z nichZ nejvyssi abundanci vykazuje: javor klen 
(Acer pseudoplatanus), bfiza belokora (Betula pendula), jasan ztepily (Fraxi
nus excelsior), jerab ptaci (Sorbus aucuparia) a lipa srdcita (Tilia cordata). 
Dusledkem pusobeni rady faktoru rna vegetace na agrarnich valech a haldach 
vysokou druhovou, prostorovou a vekovou diverzitu (Riezner 2007). 
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Obr. 2 - Typ krajinneho nizu "zahumenicova semibocage" z katastralniho uzemi Valstejn 
Cobec Mesto Albrechtice). Dominantni sekundarni krajinnou strukturou jsou agrarni formy 
reliefu na hranicich zahumenicorych parcel doprovazene drevinnou vegetaci. 

4. Vzajemne vztahy mezi signifikantnimi krajinnymi 
charakteristikami 

Relief predstavuje velmi ryznamnou krajinnou charakteristiku, nebo£ pri
mo spoluvytvari fyziognomii krajiny a jeho jednotlive vlastnosti dale podmi
nuji existenci, charakter a kvantitu ryskytu ostatnich signifikantnich krajin
nych prvku jak bioticke tak kulturni povahy. Relief kerne vrchoviny s dlou
hymi udolimi byl vhodny pro zalozeni radorych vsi, na ktere se vaze 
zahumenicova pluzina. Tento sidelni typ vyrazne formuje krajinnou mozaiku 
Jesenicka, nebo£ byl pouzit univerzalne v celem studovanem uzemi, jedna se 
o normovy sidelni typ, zahumenicova pluzina se zachovala na vetsine rozlohy 
zemedelske pudy a hranice zahumenicovych parcel se staly zakladem pro dal
M signifikantni krajinny prvek, totiz agrarni formy reliefu. 

Vyuziti pudy je zavisle na rade faktoru, z nichZ dva nalezi mezi signifi
kantni krajinne charakteristiky: relief a sidelni typo Nadmorska ryska, sklon 
svahu a expozice spolupodminuji zpusob vyuziti pudy (lesy, pole, louky, past
viny apod.). 8idelni typ pres veskere v regionu probehle socioekonomicke zme
ny doposud ovlivnuje urcitou "pasmovitost" ve vyuziti pudy v zavislosti na 
rostouci vzdalenosti od sidla. 

Existence a mnozstvi agrarnich forem reliefu je zavisle na trech ryse jiz 
uvedenych krajinnych prvcich, tj. na: (bYvale) orne pude jakozto jedne z kate
gorii vyuziti pudy; na hranicich zahumenicovych parcel, nebo£ vsechny meze 
a agrarni valy a znacna cast agrarnich hald vznikla prave na nich a take na 
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urciMm charakteru reliefu, jelikoz znacna svazitost umoznila vznik agrarnfch 
teras a pro vyssi polohy typicka skeletovitost pud zase vybudovanf agrarnfch 
valu a hald. Vegetace agrarnfch forem reliefu predstavuje bioticky krajinny 
prvek, ktery je existencne zavisly na specifickem ekotopu (agrarni formy reli
efu), ktery je dale ovlivneny zpusobem vyuziti pudy ve svem sousedstvi a kli
matem menicim se v zavislosti na reliefu. 

Vegetace na agrarnich formach reliefu se v krajine zajmoveho uzemi proje
vuje vizualne a funkcne. Jeji vizualni projev v krajinne scene je vYrazny, mis
ty az dominantni, spoluvytvan esteticke hodnoty a harmonicke mentko. 
Z hlediska krajinne-ekologickeho plni tento typ vegetace radu funkci (napr. 
edaficka, hydricka, klimaticka, bioticka) a ovliviiuje toky energii a latek 
v krajine. Mira vizualniho a funkcniho pusobenf je dana zejmena: 

rozlohou krajinnych segmentu, ve kterych se tyto porosty vyskytuji 
prostorovYmi parametry porostu (delka, ryska, sirka, vzajemna vzdalenost, 
zaMr plochy) a 
kvalitativnimi parametry (druhove slozeni, vekova skladba, zpusob mana
gementu, atd.). 
Krajinne segmenty s ryznamnejsim zastoupenim vegetace na agrarnich 

formach reliefu dosahuji Mzne rozlohy stovek hektaru., vYjimecne i nekolika 
maIo desitek km2• Hodnoty vsech prostororych parametru. jsou velmi pro
menlive, snadnejijsou kvantifikovatelne v segmentech krajiny s dochovanym 
zahumenicorym clenenim pozemku s paralelnimi drevinnymi porosty linio
rych agrarnich forem reliefu (meze, agrarni valy). Delka techto liniovych po
rostu se pohybuje v radu stovek metru (az cca 1,5 km), maximalni ryska do
sahuje 25 m a sirka 23 m. Vzajemna vzdaIenost mezi osami liniorych poros
tu je urcena sirkou zahumenicove parcely, ktera se zpravidla pohybuje mezi 
80-105 m. Tim je podminena i hustota liniovych porostu, ktera obvykle koll
sa mezi 95,2 az 125 m.ha-1• V nekterych segmentech krajiny s uzkymi parce
lami je vsak hustota podstatne vysSi (maximalni hodnota cini 339,9 m.ha-1). 

Porosty agrarnich forem reliefu zabiraji misty ctvrtinu, vY.jimecne az polovi
nu rozlohy krajinneho segmentu. V poslednich dvou uvedenych parametrech 
snese zdejsi krajina srovnani s typickymi krajinami s zivYmi ploty (bocage), 
ktere jsou Mz liniovYmi vegetacnimi prvky. Naprlklad ve Francii zabiraji zi
ve ploty 2 % rozlohy zemedelske pudy (Pointereau 2001), v oblastech s velmi 
hustou sit! zirych ploW (napr. Bretaii) tento podil znacne stoup a (krajinny 
segment Trans La Foret: 9,25 %, hustota zirych plotu: 252,5 m.ha-1; Aviron, 
Burel 2001). 

5. Typ krajinneho razu "zahumenicova semibocage" 

Tn z celkem peti signifikantnich krajinnych prvku - sidelni typ (presneji 
zahumenicova pluzina), agrarni formy reliefu a jejich vegetace - jsou uzce 
propojenou sekundarni krajinnou strukturou, ktera ryrazne ovliviiuje vzhled 
a fungovani krajiny. Pro oznaceni typu krajinneho razu Jesenicka byl proto 
zvolen termin, ktery by ryznam teto krajinne struktury postihnul: zahumeni
cova semibocage. 

Typ krajinneho razu "zahumenicova semibocage" zde vznikl v poslednich 
desetiletich v dusledku zmen v intenzite a zpusobu vyuzivani a obhospodaro
vani krajiny a z toho plynoucich promen jejiho vzhledu. Dve nejpodstatnejsi 
zmeny byly jednak zatraviiovani a zalesiiovani (vYmera poll klesla v letech 
1948-2004085,3 %) a jednak zryseni vizualni uzavrenosti uzemi zpusobene 
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• Beroun 

Ohr. 3 - Arealy typu krajinneho razu "zahumenicova semihocage" v Jesenicke podsoustave. 

narustem rozptylene dfevinne vegetace (zejmena na agrarnich formach relie
fu) a zalozenim nOvYch lesnich porostu ruzne velikosti a tvaru. 

V oblasti Jesenicke podsoustavy se arealy typu krajinneho razu "zahume
nicoya semibocage" vyskytuji v rozpeti nadmofske vysky od cca 400 po 800 m, 
zatimco vyssi polohy zaujimaji velke lesni celky Hrubeho Jeseniku, Rychleb
skych hor, Zlatohorske vrchoviny a Kralickeho Snezniku. Nejrozsahlejsi are
aly "zahumenicove semibocage" se nachazeji v udolich hornich toku Opavice, 
Osoblahy, Bele a Desne. Celkovy rozsah je patrny z obra~ku 3. Arealy tohoto 
typu krajinneho razu muzemevnalezt v dalsich oblastech Ceska, kde vsak zau
jimaji menSi rozlohy (napf. Ceskolipsko), a dale v Nemecku (Krusne hory 
a Bavorsky les). 
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6.Zaver 

N a zaklade stanovenych kriterii bylo identifikovano pet krajinnych slozek 
ci prvku primarni a sekundarni krajinne struktury, ktere jsou signifikantni 
pro typ krajinneho razu Jesenicka: relief, sidelni typ, vyuziti pudy, agrarni 
formy reliefu a jejich vegetace. Tyto signifikantni krajinne charakteristiky 
jsou propojene fadou vazeb, nekdy jedna charakteristika podmiiiuje existenci 
druM. Prvni tfi z celkovych peti signifikantnich krajinnych charakteristik 
jsou v krajinnych typologiich obecne povazovany za stezejni: relief, vyuziti pu
dy a krajinna mozaika (resp. v pfipade zajmoveho uzemi s ni uzce souvisejici 
sidelni typ). ZbYvajici dye charakteristiky - agrarni formy reliefu a jejich ve
getace - jsou svym vyskytem omezeny na urcite oblasti a pro zajmove uzemi 
jsou typicke a z hlediska krajinotvorneho velmi vYznamne. 

Kombinace techto peti krajinnych charakteristik vytvafi urCity typ krajin
neho razu Jesenicka, nazvany "zahumenicova semibocage", a to podle vyzna
mu dominantni sekundarni krajinne struktury. Tu tvofi zahumenicova pluzi
na, na ni vazane agrarni formy reliefu a jejich vegetace. Tento typ krajinneho 
razu se opakuje i v jinych stfedoevropskych vrchovinac4, i kdyz ne ve velkych 
areaIech. Obecne jej lze popsat jako krajinu vrchovin Ceskeho masivu v bu
kovem a jedlobukovem vegetacnim stupni. Krajinnou mozaiku tvofi fadove 
vsi situovane v udolich, lesy menSi rozlohy a trvale travni porosty clenene dfe
vinnou vegetaci na agrarnich formach reliefu, ktere zpravidla doprovazeji 
hranice zahumenicovych parcel. 

Charakterizovany typ krajinneho razu existuje ve sve soucasne podobe po
merne kratke obdobi. Krajiny takfka celeho evropskeho kontinentu prodela
vaji zmeny krajinneho razu a krajinneho typu, nebo£ jsou vYsledkem cinnosti 
cloveka, a to je cini velmi nachylnymi ke zmenam (Lipsky, Romportl 2007). 
Na Jesenicku lze ocekavat pokracovani trendu extenzivniho vyuzivani kraji
ny zavisleho na dotacnich titulech (agroenvironmentaIni opatfeni). Ohroze
nim tohoto typu krajinneho razu by vsak mohlo bYt rozsahlejsi zalesiiovani. 
Pro svoji vysokou pfirodni, estetickou i kulturnehistorickou hodnotu by si nej
charakteristictejsi areaIy typu krajinneho razu "zahumenicova semibocage" 
lezici mimo Chranenou krajinnou oblast Jeseniky zaslouzily ochranu, napfi
klad formou pfirodniho parku. 
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Summary 

"STRIP SEMIBOCAGE": THE LANDSCAPE CHARACTER TYPE OF THE JESENIK 
AREA 

Landscape mapping and classification are two of the chief aims of geography and land 
ecology (Lipsky, Romportl 2007). By landscape classification we can determine individual 
or typological landscape units, and that on the basis of one or more criteria. The ELCAI 
project (European Landscape Character Assessment Initiative) supports a close 
relationship between landscape typology and landscape character assessment (Lipsky, 
Romportl 2007). According to Lipsky (2005), the definition and determination of present 
cultural landscape types are identical to the determination of landscape character types; 
landscape typology has to be considered as a standard landscape character assessment. The 
first step of the preventive landscape character assessment is to identify areas with 
a different landscape character (territorial differentiation) and then to classify, map and 
describe them. This identification is aimed at determining differential characters to specify 
types and/or territories of a landscape character. Individual types of landscape character 
manifest a relatively homogenous character. Although their areas may be situated in 
different territories, they manifest similar combinations of geomorphological 
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characteristics, water systems, vegetation, land use and settlement structure (Salacova 
2005). 

The aims of this article are the following: 1. Identification of landscape features 
significant for the landscape character of the Jesenik area; 2. Their description and 
determination of their interactions; 3. Description of the landscape character type on the 
basis of combination of these significant landscape features and 4. Determination whether 
this landscape character type occurs in a larger area - the geomorphological unit Jesenicka 
subsystem. 

The Jesenik study area (450.93 km2) is situated in the eastern part of Czechia, close to 
the border with Poland (Fig. 3). Landscape features that noticeably influence the 
physiognomy of the landscape and/or are specific for the study area are significant. They 
are the following: relief, settlement type, land use, agrarian landforms and vegetation on 
the agrarian landforms. The relief of the study area is that of fault-block highlands with 
deep valleys and a rectangular river network. From the point of view of settlement typology, 
there are row villages with strip field pattern that have been destroyed only partly during 
the socialist collectivization. Land use is a mosaic of forests (68.6 %), fields (4.7 %), 
meadows and pastures (18.4 %), gardens and orchards (1.4 %) and settlements. The most 
important changes in land use structure occurred in the second half of the 20th century (the 
acreage of arable land decreased by 85.3 %, forest areas increased by 14.3 % and meadows 
and pastures increased by about 277.4 %). Agrarian landforms (represented by agrarian 
terraces, agrarian stone walls and agrarian stone mounds) are very frequent, well 
preserved and relatively large. In this respect, the studied area has only few analogies in 
Czechia. Vegetation on agrarian landforms has developed notably in the last six decades 
due to changes in landscape management. This vegetation type has a considerable 
ecological value (e.g. high diversity of species, age and space). This woody greenery 
represents an important landscaping element and has more ecological functions. The 
intensity of visual and functional effects depends on spatial occurrence and qualitative and 
space parameters (length, width, height, density, etc.); these reach remarkable values here. 

Three of the five significant landscape features - settlement type (more exactly strip 
field pattern), agrarian landforms and their vegetation - represent a closely interacting 
secondary landscape structure that has markedly affected the visual aspect and functioning 
oflandscape. The name of this landscape character type - "strip semibocage" expresses the 
importance of this landscape structure. The landscape character type - "strip semibocage" 
can be defined as highland landscape in the Bohemian Massif in beech and fir-beech 
vegetation level. The landscape mosaic is characterized by a combination of row-villages in 
valleys, smaller forests, pastures and meadows separated by woody vegetation on agrarian 
landforms connected with boundaries of strip-parcels (Fig. 2). Figure 3 shows areas of the 
"strip semibocage" landscape character type in the Jesenicka subsystem. This landscape 
character type occurs in other parts of Czechia and in Germany as well. The most typical 
areas of "strip semibocage" deserve our protection for their natural, aesthetic and cultural 
and historical values. 

Fig. 1 - Interactions among individual significant landscape features, direction and 
intensity of their effects. From above: relief, land use, settlement type, agrarian 
landforms, vegetation on agrarian landforms. 

Fig. 2 - Landscape character type "strip semibocage" in the Valstejn cadastral area (Mesto 
Albrechtice municipality). Borders of strip parcels, agrarian landforms and their 
vegetation form the dominant landscape structure. 

Fig. 3 - Areas of the landscape character type "strip semibocage" in the geomorphological 
unit Jesenicka podsoustava subsystem. In key from above: limits of the study area, 
areas of the landscape character type "strip semibotage". 
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GEOGRAFIE - SBORNiK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2008 • CiSLO 2 • ROCNiK 113 

TOMAs HENDRYCH, ALOIS HYNEK 

AKUSTICKA TYPOLOGIE KRAJINY 

T . Hen dry c h , A . H y n e k : The Acoustic Typology of Landscape. 
- Geografie-Sbornik eGS, 113,2, pp. 183-194 (2008). - Landscape acoustics is nothing new 
for zoologists - their research is well known. However, other landscape specialists, 
including geographers, prefer to visualize landscape both in material and spiritual 
concepts. At the same time, landscape is a source and a consumer of sound and 
environmentalists emphasize the role of noise in it from the point of environmental 
pollution. Landscape acoustics could be intended on diffraction, refraction, reflection, 
interference and absorption of sound in landscape produced by various agents, e.g. animals, 
humans, water, electricity etc. Landscape acts as modulator, music body in the style of 
hard/art/punk rock bands of geolhio physical anthropogenous origin from a quiet landscape 
via natural beauty echo to silence in landscape. Maybe silence is the target of many urban 
residents searching it in rural landscape. The Czech debate on landscape character could 
include the issue of landscape acoustics. Cultural geographers are welcome. 
KEY WORDS: landscape acoustics -landscape acoustical component - acoustical landscape 
appreciation - acoustical landscape types - antropophony - biophony - geophony - sound 
in the landscape. 

1. Uvod 

Proc se zabYv"ame zvukem V krajine? ZvukovY obraz krajiny vnimame po 
vizualnim jako dulezitou soucast nasi percepcni a imaginacni zkusenosti. 
Podle naseho nazoru si zvukova slozka krajiny zaslouzi vetsi pozornost ve
deckych studii. Absence techto vedeckych studii napf. na mezinarodni kon
ferenci Vetrna energie pro a proti? (Liberec, listopad 2006) nas nuti upozor
nit na tuto problematiku. Zejmena v pnpade vetrne elektrarny je akusticka 
kontaminace krajiny, vcetne infrazvukove, nezanedbatelna. Domnivame se, 
ze krajinna akustika muze bYt vyuzita jako jedna z metod krajinne-ekologic
keho vYzkumu. Jako idealni pro krajinny vYzkum vsak vidime holisticke 
koncepty neopomijejici ani taktilni a duchovni vrstvy krajiny. Problematiku 
duchovna v krajine rozviji napf. geomancie a cinske uceni feng-shui. Vy
znamnou inspiraci mohou bYt pfistupy Yi-Fu Tuana (1974,1979), ktery v na
vaznosti na Bachelarda (1958) prisel s koncepty "topophilia" a "topophobia", 
jez se tykaji geograficke imaginace a emocionality mist a krajin. Sklenickuv 
koncept faktoru pohody (1999, in Sklenicka 2003, s. 143) prinesl dalSi pod
net, pfestoze posuzuje akustickou slozku krajiny pouze z kvantitativnmo hle
diska. 
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2. Fyzikalni charakteristika zvuku 

2.1. Fyzikalni koncept zvuku 

Zvuk souvisi s mechanickym elastickJm vlnenim. Vlneni obecne vznika 
v souvislosti s reakci Iatky ci pole na urcitou disturbanci (rozruch). Pod po
jmem elasticke vlneni se potom rozumi vlneni sifici se vlivem pruznosti latky 
(Mechlova, KosiaI 2001). V krajine pfedstavuje toto prostfedi atmosfera. Tak
to se prostfedim sifi akusticka energie. 0 zvuku hovofime vsak pouze v pfi
pade, pokud frekvence (vlnova delka) vlneni lezi v urcitem intervalu hodnot. 
Tento interval se odvozuje od schopnosti vlneni vyvolat slysitelny vjem v lid
skem uchu. Zpravidla mezi autory panuje shoda, v literatufe se uvadi rozme
zi 16 Hz-20 kHz (Mechlova, KosiaI 2001). Avsak napf. Svoboda a kol. (1998) 
uvadi interval 16 Hz-16 kHz. Vlneni s frekvenci nizSl nez spodni mez se na
zYva infrazvuk, vlneni vySSl nez horni mez ultrazvuk. Je tfeba zminit, ze i ty
to vlny maji v krajine svuj vyznam. Pfipomenme alespon echolokacni schop
nosti netopYru pfi letu. Ti dokazi vyuzivat ultrazvuk v oblasti 14-100 kHz. 

2.2. Fyzikalni vlastnosti zvuku 

Zvukovy zdroj zpravidla vyzafuje do prostoru celou fadu ruznych zvuku. 
Podle toho, jak spolu vzajemne harmonizuji jednotlive slozky zvukoveho 
spektra zdroje, muzeme rozlisit zvuky vyvolavajici v lidskem uchu libe vjemy 
- t6ny a zvuky vyvoIavajici naopak nelibe vjemy - hluk. T6ny neboli hudebni 
zvuky vznikaji v pfipade, ze kmitani zdroje vykazuje periodicitu, je periodic
ke. Pro hluk neboli sum jsou charakteristicke neperiodicke (nepravidelne) 
a silne tlumene kmity (Svoboda a kol. 1998). Mezi dulezite fyzikalni vlastnosti 
zvuku patfi vyska, barva a hlasitost. Vyska zvuku je dana jeho frekvenci. 
V pfipade, ze se jedna 0 zvuk slozeny, je jeho vyska dana frekvenci zakladni
ho zvuku. Barva zvuku je dana poctem vyssich harmonickych t6nu a jejich 
amplitudami. Hlasitost zvuku muzeme vyjadfit pomoci tzv. intenzity. Ta je 
definovana jako akusticky vYkon vztazeny na jednotku plochy (udava se ve 
W.m-2). Vzhledem ke znacnemu rozsahu intenzit v oblasti slysitelnosti se za
vadi logaritmicka stupnice - hladina (intenzity) zvuku (udava se v decibelech 
- dB; napf. v praci Halliday, Resnick, Walker 2000). 

Z hlediska casoveho chodu intenzity zvuku lze zvuky v krajine rozdelit na 
perenni (permanentni), intermitentni a efemerni. Perenni zvuk v krajine 
chapeme jako zvuk, ktery je v ni pfitomen nepfetrzite a jeho intenzita kolisa 
pouze s malou amplitudou. Do teto skupiny fadime i zvuky kvaziperenni. Ty 
jsou pfitomny v krajine prakticky nepfetdite. Ph1dady lze najit napf. v hyd
rofonii vodnich toku v mistech pefeji, skalnich prahu, obfich hrncu, vysepnich 
bfehu, v usecich vyssich podelnych spadu apod., aerofonii generovane tfenim 
pohybujicich se vzduchovych hmot zejmena v zalesnene horske krajine nebo 
hydrofonii vlneni dobihajiciho na mofske pobfezi. Mezi perenni antropofonni 
hluk lze zafadit napf. hluk zpusobeny automobilovYm provozem, provozem 
rozvodnych a transformacnich stanic nebo chodem klimatizacnich zafizeni. 
Intermitentni charakter se projevuje pfedevsim u biofonie, ktera vykazuje ve 
svYch projevech periodicitu sez6nni a diurnaIni. Do teto kategorie lze zafadit 
take zvuk generovany dopadajicimi desioyYmi kapkami. Za intermitentni an
tropofonni zvuky lze povazovat napf. zvuky siren ci houkacek, odstfely v ka
menolomech apod. Velmi specifickou skupinou jsou zvuky efemerni, tj. vy
skytujici se velmi sporadicky. Vetsinou se jedna 0 zvuk spojeny s geologicky-
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mi procesy ci atmosferickou akustikou (vybuch sopky, hrom, skalni nceni, la
vina apod.). Z antropofonnich efemernich zvuku uved'me napr. zkousky jader
nych zbrani, starty kosmickych lodi apod. 

3. Vzajemnyvztah krajiny a zvuku 

3.1. Krajina jako zvukovy zdroj (krajina 
jako kapela) 

Zuuky uznikajici pfirozenymi procesy. Tyto zvukujsou generovfuly £Yzickoge
ografickYmi procesy nebo hlasovYilli organy zivocichu ci jejich aktivitou. Proto 
je vhodne tuto kategorii rozdelit na dalM slozky: zvuky geofonni a biofonni. Geo
fonie predstavuje celou skalu zvukorych signalu z anorganickych zdroju v kra
jine. Jedna se za zejmena 0 zvuky generovane v prubehu geologickych procesu 
(vulkanismus, zemetreseni, svahove procesy - viz obr. 1). Dalsi zvuky teto ka
tegorie maji svuj puvod v atmosfere. Vznikaji zejmena vlivem treni vetru 0 zem
sky povrch ci vegetacni kryt - tzv. aerofonie. Atmosfericke akusticke jevy sou
viseji take s takzvanYmi elektrometeory (hrom, Eliasuv oheii). Atmosfericke 
srazky v podobe deste vyvolavaji zvukove efekty behem dopadu na vegetaci (in
tercepce), na zemsky povrch (egutace) ci jine umele konstrukce. Zvukove vlne
ni vznika take v souvislosti s dynamickYmi procesy probihajicimi v hydrosfere 
(proudeni vody, phboj , tsunami) - tzv. hydrofonie. Biofonie je velmi pestry sou
bor zvuku produkovanych zivYilli organismy. Na tomto misre je treba zminit 

Obr. 1 - Pohyb zvetralin ph svahovYch procesech je zdrojem geofonie v krajine. Zaroveii 
predstavuje typicky pnklad efemerniho zvuku (foto: Hendrych, zan 2005) 
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ptactvo - tzv. ornitofonie (Cornell Lab of Ornitology 2006). Velice zajimave je 
bzuceni hmyzu ci cvrlikani kobylek ci cikad - insektofonie, kunkani skokanu 
- amphibiofonie atp. Tajemstvim je opredena labuti pisen. Znacnou pozornost 
venuji vedci studiu velrybich pisni ("whale song"), konkretne rad kytovcu nabi
zi unikatni skalu biofonnich zvuku. Zejmena keporkak (Wikipedia. Whale song, 
2006) udivuje vedce vynikajici kompozici sve zasnubni pisne. Do teto sku piny 
radime take zvuky generovane pri migraci fauny - dusot stad, prelet ptaciho 
hejna, atp. Veskere biofonni zvuky si zaslouzi vetSi pozornost, protoze mohou 
mit v mnoha pnpadech charakter tonu, a tak mohou velmi pozitivne ovlivnit 
akustiku krajiny. 

Zvuky pochdzejici z umelych zdrojil. Pod pojmem antropofonie rozumime 
veskere zvuky v krajine vyprodukovane lidskou cinnost!. Typologicky prak
ticky veskery antropofonni zvuk lze charakterizovat jako hluk. Vyjimku pred
stavuje hudebni produkce. Ta se vsak, az na techno party, uskutecnuje v uza
vrenych prostorach. Nejvetsi podil v ramci teto kategorie rna hluk pochazeji
ci z provozu dopravnich prostredku (predevSim automobilova doprava, 
zeleznice a letecky provoz). Na tomto miste upozornujeme na skutecnost, ze 
v ramci leteckeho provozu zatezuji krajinu hlukem nejen velka mezinarodni 
letiste, ale svym dflem prispivaji i mala letiste uzivana pro sportovni ucely. 
Dalsim odvetvim, ktere vyznamne ovlivnuje krajinu hlukem, je tezebni cin
nost (odstrely, rypadla, drticky, pasove dopravniky, atp.). Prumyslove haly 
predstavuji dalSi zdroj hluku v krajine. Pomerne specifickym zdrojem hluku 
jsou transformacni a rozvodne stanice. 

3.2. Krajina jako zvukovy modulator (krajina jako 
zvukaf) 

Rychlost sifeni zvuku. Tato akusticka charakteristika je samozrejme ovlivne
na fyzikalnimi a chemickfmi vlastnostmi atmosfery. Pomerne dulezita je zavis
lost na stupni znecisteni atmosfery a na obsahu vodnich par (vlhkosti). Nejvetsi 
vYznam rna ovsem zavislost na teplote vzduchu. S rostouci teplotou roste take 
rychlost zvuku. Teplejsi vzduch je tedy akusticky ridsi nez vzduch chladny. Pro 
Mzne teploty cini rychlost zvuku priblizne 340 mls (1 224 kmIh). V kapalinach 
a pevnych latkach rychlost zvuku vzrUsta. Pro uplnost uvadime take hodnotu pro 
vodu 0 teplote 25°C, kteraje 1500 mls (5 400 kmIh). Pomerne dulezity je fakt, ze 
rychlost zvuku neni ovlivnena atmosferickfm tlakem (Svoboda a kol. 1998). 

Odraz (refiexe) a lom (refrakce) zvukovych vln. Pokud zvukova vlna dospe
je k mistu, kde se vYznamnym zpusobem meni fyzikalni vlastnosti prostredi, 
dochazi k odrazu a lomu. Odraz se projevuje tak, ze se zvuk vraei zpet do pro
storu pred rozhranim. Lorn se projevuje tak, ze zvuk prochazi rozhranim, ale 
meni sIJler sveho sireni. Zpravidla plat!, ze oba fyzikalni jevy probihaji sou
casne. Cast vlnenije odrazena a cast lamana (Mechlova, Kosial2001). Zvlast
ni pnpad nastava pri inverznim zvrstveni atmosfery (teplota s vyskou 
vzrusta). Tehdy zvukova vlna Siriei se postupne smerem od zemskeho povrchu 
z akusticky husMho prostredi do akusticky ridsiho prodelava mnohonasobnou 
refrakci. V urcite vYsce se zacne vracet zpet k zemskemu povrchu. Zvuk je po
tom dobre slysitelnyv mistech vzdalenych od zdroje i nekolik kilometru. Zna
mfm prikladem tohoto jevu jsou hlaseni nadrazniho rozhlasu zretelne slysi
telna na mestske periferii. Pokud dojde k odrazu zvuku od mohutne prekaz
ky a lidsky sluch rozliSi dva po soM nasledujiei zvuky, jedna se 0 ozvenu. 
Takova prekazka musi byt vzdalena minimalne 17 m od pozorovatele. PH 
mensi vzdalenosti lidsky sluch nerozlisuje po soM nasledujiei zvuky a vznika 
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tzv. dozvuk. Dozvuk a ozvena se vyskytuji predevSim v krajine, v niz se na
chazeji hluboko zafiznuta udoli rek. Prulomova fieni udoll vyuzivana doprav
nimi koridory jsou prostorem, kde hladina hluku nabYva na sve intenzite. 
K jejimu snizeni muze casteene prispet horizontaIni elenitost udoll. Vyskyt 
rozsoch, existence boenich udoli, krivolakost hIavniho udoll apod. vytvari dob
re podminky pro rozptyleni zvukove energie. Nesmime zapomenout na to, ze 
hluk odrazeny od udoinich sten interferuje (viz nize) s hlukem viastniho zdro
je i ostatnich zdroju. Jednim pfikiadem timto zpusobem zceia devastovane 
krajiny je Iabsky kanon mezi Lovosicemi a Deeinem. Dopravni koridory ze
Ieznieni i silnieni vedene po obou brezich reky znehodnocuji hlukem tento ji
nak krajinarsky velmi zajimavy prostor. Protip6Iem prave popsane krajiny 
muze bit napr. Iedovcovy trog, kde biofonni zvuky ptactva ei obeasne geofon
ni zvuky gravitaene se pohybujicich kamenu doprovazene ozvenami vytvareji 
akusticky velmi zajimavou krajinu (blize viz kap. 4.2.). 

Ohyb zuukouych uln (difrakce zuuku). Ohyb vineni je jev, pH kterem dospi
va vina za prekazku nachazejici se v ceste siricimu se vineni. Zvukove viny 
jsou dIouhe radove decimetry. Z toho vyplYva, ze vlivem difrakce je zvuk sly
siteiny i za prekazkami. Z uvedenych poznatku vyplYva, ze zvukovy stin se 
muze vyskytovat pouze za vyraznejsimi morfologickymi elevacemi. Protihlu
kova bariera muze byt ueinna az od ureite vysky. Prieemz jeji hlavni funkci 
by nemelo byt odstineni hluku, ale jeho pohlceni (Svoboda a kol. 1998). 

Vzajemne ouliufwuani zuukouych uln (interference). V prostredi, kde se siri 
zvukove vlny pochazejici z ruznych zdroju, dochazi k jejich vzajemnemu ovliv
novani - interferenci. Interferenci vznika vysledny zvuk, ktery je v obecnem 
pripade zesilen nebo zeslaben. Krajni pripady vzajemneho ovlivnovani zvuku 
jsou konstruktivni a destruktivni interference. PH konstruktivni interferenci 
predstavuje amplituda vJsledne vlny soueet amplitudjednotlivych slozek. PH 
destruktivni predstavuje amplituda vJsIedne vlny rozdil amplitud jednotli
vych slozek. Takto muze ve vzacnych pripadech dojit zceia k vyruseni zvuku. 
Velmi vhodnym prostorem pro interferenci zvuku v krajine jsou dopravni ko
ridory s vysokou intenzitou dopravy. Pokud jsou tyto koridory vedeny hlubo
kymi udolimi, je prostor navic obohacen 0 zvukove viny odrazene a pravdepo
dobnost konstruktivnich interferenci tak vzrusta (Mechiova, KosiaI 2001). 

Pohlcouani zuukouych uln (absorpce zuuku). Pohicovani energie zvukovych 
vin probiha tak, ze je premenena na jine formy energie. Jedna se zejmena 
o energii mechanickych vibraci (ty mohou byt zdrojem jineho zvuku) nebo na 
energii tepelnou (Svoboda a kol. 1998). Absorpenich vlastnosti nekterych ma
teriaIu lze vhodne vyuzit pH budovani protihlukovych barier podel frekvento
vanych silnic ei daInic. Problem techto staveb vsak vidime zejmena v tom, ze 
krajina je zatizena dalSi umelou konstrukci. Pri budovani techto barier je nut
ne pouzivat materiaIy s velmi dobrymi izolaenimi schopnostmi, protoze hluk 
je jinak pomerne snadno prekonava (viz difrakce zvuku). Dobre absorpeni 
schopnosti maji stromove pasy (aleje) podel komunikaci. Ty na rozdil od pred
choziho reseni pozitivne pHspivaji ke krajinnemu razu. Nesmime opomenout 
ani dalsi pozitivni vliv stromu podel silnic - snizovani prasnosti, ochrana pred 
extremni insolaci, utoeiste pro ptactvo apod. 

4. Akusticka typologie krajiny 

V nasIedujici pasazi se pokouSime 0 jednoduchou aklJstickou typologii kra
jiny. Pro jednoduchost je pro nas referenenim uzemim Cesko. Empiricke zku-
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Tab. 1 - Prehled akustickych krajinnych typu 

Akusticky typ (krajina) Akusticky podtyp CasovY chod Intenzita 
(krajina) antropofonie antropofonie 

S dominanci pnrozenych zvuku akusticky specificka absencni nulova 
biofonni efemerni nizka 
hydrofonni fluvialni efemerni nizka 
aerofonne-ornitofonni efemerni nizka 

Prechodny ruralni intermitentni stredni 
suburbanni perenni stredni 

S dominanci antropofonie antropofonni militarni intermitentni vysoka 
antropofonni montanni perenni vysoka 
antropofonni urbanni perenni velmi vysoka 
antropofonni dopravni perenni velmi vysoka 

senosti nas vedou k tomu, ze pfi typizaci bereme v uvahu aerofonni, biofonni 
a antropofonni zvuky, ktere se podle naseho nazoru v krajine projevuji v nej
vyssi mire. V ncnich udolich se ryznamnym zpusobem uplatnuje hydrofonni 
slozka. V typologii pouzivame metaforicke oznaceni podle hudebnich zanru. 

4.1. Prehled klasifikacnich kriterii 

V predlozene akusticke typologii krajiny je pro nas zakladnim klasifikac
nim kriteriem casory chod antropofonniho hluku (viz kap. 2.2.). Navrhujeme 
ctyfi kategorie - absencni, efemerni, intermitentni a perenni. Ten je praktic
ky ryhradne zastoupen antropofonnimi zvuky. Podruznym kriteriem je pro 
nas intenzita antropofonniho hluku v krajine. V tomto pripade na zaklade em
piricke zkusenosti navrhujeme pet kategorii - nulova, nizka, stredni, vysoka 
a velmi vysoka. Za hlavni zdroj antropofonniho hluku povazujeme automobi
lovou dopravu. Ta se soustred'uje na hlavnich komunikacich a do velkych si
del. Analyzou krajiny s ohledem na dana kriteria navrhujeme jednoduchou 
akustickou typologii krajiny (blize viz tab. 1). 

4.2. Krajiny s dominanci prirozenych zvuku 
(typ art rock) 

Mezi tyto krajinarske typy radime takove krajiny, v nichZ se prakticky ne
projevuje (nebo pouze minimaIne - rna efemerni povahu) antropofonni slozka. 
Jinymi slovy: v akusticke slozce techto krajin zcela dominuji geofonni a bio
fonni zvuky. MinimaIni vliv hluku navic priznive ovlivnuje osidleni techto 
krajin biotou, ktera nasledne zvysuje akustickou hodnotu krajiny. Jedna se 
predevsim 0 krajiny vyskytujici se v oblastech odlehlych od zdroju antropo
fonnich zvuku, tj. od velkych mest, prumyslovych zon, tezebnich oblasti, du
lezitych dopravnich komunikaci, letis£, apod. Vedle odlehlosti je pro tyto kra
jiny dulezita terenni expozice - poloha v akustickem stinu umoznuje existen
ci takove krajiny, i kdyz se muze nachazet v relativni blizkosti nekterych 
z antropofonnich zdroju hluku. Vzhledem k meteorologickfm pomerum vsak 
muze bYt takova krajina ph1ezitostne kontaminovana hlukem sincim se vli
vern refrakce zvukovych vln (viz kap. 3.2.). Dalsim dulezitfm identifikacnim 
znakem techto krajin je existence vegetacniho krytu v podohe lesa. Les totiz 
vytvan v krajine pomerne ucinno!l a pfirozenou protihlukovou barieru. Pfi 
studiu krajinne akustiky v ramci Ceska se ukazuje, ze je mozne navic vyme
zit nasledujici podtypy: 
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Akusticky specifickd krajina. Vzhledem k prakticke vsudypfitomnosti zvu
ku v krajine lze pouze vYjimecne nalezt v krajine oblasti bez akustickych pro
jevu. Jedna se 0 zvlastni segmenty krajiny, jako jsou krasove a pseudokraso
ve dutiny - jeskyne, propasti, kominy, apod. Tyto krajinne celky pokladame 
z hlediska akustiky za velmi vzacne, protoze v takovYch pfipadech muzeme 
hovofit 0 skutecnem tichu. 

Pfedevsim sevfenych ficnich kaiionech Ci v piskovcovYch skalnich mestech 
se setkavame s ozvenou (viz kap. 3.2). Hydrofonie spojena s vodnim tokem, or
nitofonni zvuky vydavane ptaky hnizdicimi ve skalnich dutinach ci geofonni 
zvuk spojeny s opadavanim zvetraleho materialu umociiuje ozvena. Takova 
krajina muze do jiste miry vzbuzovat dojem urcite tajuplnosti. Ozveny najde
me take v antropogennich tvarech reliefu - kamenolomech, piskovnach a sa
mozfejme v sidlech, kde se rozleha dopravni hluk v kakofonii ozven. 

Biofonni krajina. V tomto krajinnem typu, jak jiz z nazvu vyplYva, domi
nuji zvuky produkovanych zivymi organismy. V prve fade se jedna 0 lesni, 
polni, nebo vodni ornitofonni krajiny. Velice zajimave se jevi bzuceni hmyzu 
nebo cvrlikani kobylek ci cikad v lucnich insektofonnich krajinach, kuiikani 
skokanu ve vodnich amphibiofonnich krajinach. Pro vsechny vYse uvedene 
krajiny jsou charakteristicke sez6nni aspekty akusticke kvality. Pokud bude
me uvazovat krajinu v tom nejsirsim slova smyslu, nelze opominout ani sub
akvaticke oceanske krajiny s velrybimi pisnemi. 

Hydrofonni fluvidlni krajina. Krajina tohoto typu je charakteristicka tim, 
ze krajinou proteka vodni tok. Krajina podel vodniho toku je zhodnocovana 
hydrofonnimi zvuky. Pro akustiku takove krajiny je velmi dulezity podelny 

Obr. 2 - Perejnaty usek vodniho toku je porn erne intenzivnirn zdrojern hydrofonniho zvuku 
v krajine (foto: Hendrych, cervenec 2006) 
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spad toku, ryskyt pefeji, skalnich prahu, vodopadu, turbulenci, apod. Proudi
ci, vifici, padajici, buracejici, valici se a tfistici se voda vytvafi zajimavou sme
sici zvuku (obr. 2). Smetanova Ma vlast byla s nejvetsi pravdepodobnosti in
spirovana prave timto akustickjrn typem krajiny. Na tomto miste je tfeba 
upozomit na jednu dulezitou skutecnost. Podel nekterych useku fek je hladi
na intenzity zvuku pomeme vysoka a dlouhodoby pobyt v takovem uzemi ne
musi vzdy vyvolavat liM pocity. Pfesto si myslime, ze zvukove spektrum 
proudici vody pusobi lepe nez zvukove spektrum dopravnich prostfedku. 

Aerofonne-ornitofonnf krajina. V akustice tohoto typu je dulezita pfedevsim 
biofonie s ryraznou rocni amplitudou, ktera vykazuje maximalni intenzitu 
v letnim obdobi. V ramci biofonie se rozhodujicim zpusobem uplatiiuji ptaci 
a mensi merou take hmyz. Z geofonnich zvuku dominuji ty, ktere generuje vi
tr vlivem tfeni. Vzhledem k vyssi exponovanosti horskych oblasti muzeme fi
ci, ze tato slozka rna v horach yJraznejsi podil. S rostouci nadmofskou ryskou 
totiz klesa vliv tfeni vzduchorych hmot 0 zemsky povrch a proto jsou vzdu
chove hmoty dynamictejsi. 

4.3. Krajiny pfechodne ( typ hard rock) 

Pro tuto sku piny krajinnych typu je charakteristicky zryseny vliv antropo
fonni slozky. Antropofonni hluk rna intermitentni charakter nebo hladina in

Obr. 3 - Ukazka ruralni krajiny ovlivnovane periodicky 
antropofonnim hlukem pusobenYm zemedi:Hskou me
chanizaci (foto : Hendrych, cervenec 2006) 
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tenzity dosahuje stfedni 
urovne. Tyto krajiny se na
chazeji pomeme blizko zdro
ju antropofonniho zneciste
ni, nejsou od nich dostatecne 
odlehle. Hladina intenzity 
hluku nedosahuje kritic
kych hodnot. Akusticka 
energie vzhledem ke vzdale
nosti od zdroje klesa. DalSim 
dulezitjrn identifikacnim 
znakem techto krajin muze 
bYt existence vegetacniho 
krytu v podobe travnich po
rostu nebo porostu zemedel
skych kultur. Ty maji niz
kou absorpcni schopnost. 
V takovem pfipade chybi 
v krajine pfirozena protihlu
kova bariera, ktera by mo
hla eliminovat vlivy pfipad
nych zdroju antropofonnich 
zvuku. Podil antropofonni 
slozky v techto krajinach 
muze v nekterych pfipadech 
mime pfevazovat nad bio
fonni a geofonni slozkou. 

Krajina rurcilnf. Do teto 
skupiny fa dime take krajiny 
s venkovskjrn osidlenim, 
dopravnimi koridory nizSi 



kategorie a rozlehlJrni plochami zemedtHske pudy ci lesnich porostu (obr. 3). 
Vlivem nizke intenzity dopravy na komunikacich nedocha.zi totiz k yfrazne
mu snizeni akusticke hodnoty krajiny. Antropofonni hluk v tomto pfipade rna 
intermitentni charakter. V pfipade, ze tyto koridory prochazeji zalesnenou 
krajinou, muze se v akustice krajiny pfiznive projevit aerofonie a ornitofonie. 
DulezitJrn zdrojem antropofonniho hluku v teto krajine je intenzivni zeme
delska cinnost charakteristicka pouzitim mechanizace. Tato cinnost rna 
vzhledem ke sve povaze intermitentni charakter. 

Krajina suburbdnni. Hluk sidelnich celku pochazejici z automobiloveho 
provozu, kteIj se do prostoru mest koncentruje, v urcite vzdalenosti yfrazne 
slabne. Vzhledem k teto skutecnosti lze vymezit tento prechodny typo V sidel
nich celcich s vysokJrn podilem parkove i soliterni zelene se pfiznive projevu
je vliv ornitofonie. Zde se nam opet ukazuje obrovsky vYznam stromu pro kra
jinnou akustiku. V soucasnosti oblibene zahradnictvi pfispiva v tomto krajin
nem typu celou radou zvuku - travni sekacky, pily apod. 

4.4. Krajiny s dominanci hluku (typ punk rock) 

V akustice teto sku piny krajinnych typu zcela prevazuji zvuky antropogen
ni. Antropofonie rna perenni (permanentni) charakter. Navic jeji hladina in
tenzity dosahuje pomerne vysoke az velmi vysoke urovne. Pobyt v techto 10-
kalitach muze pusobit nelibJrn zpusobem. V takovYch krajinach jsou velmi 
silne potlaceny a ustupuji do pozadi biofonni zvuky. Je pravda, ze nekde se 
mohou vyskytovat akusticky pfizniva refugia (viz nize). 

Antropofonni militarni krajina. Do tohoto krajinneho typu radime prostor 
ovlivneny hlukem vojenske techniky a zbrani. Jedna se 0 uzemi v tesne bliz
kosti vojenskych cvicist (zejmena tankodromu) a strelnic. 

Antropofonni montanni krajina. Tento krajinny typ charakterizuje hluk 
pasovYch dopravniku, zeleznicnich souprav na vleckach, rypadel, odstrelova
cich detonaci, drticek, apod. Intenzita vYse uvedenych zdroju rna znacnou 
schopnost akusticky zamofit pomerne rozsahle uzemi. Takova krajina pak 
ztraci pozitivni akustickou hodnotu. 

Antropofonni urbdnni krajina. Krajina uvnitr velkych sidelnich struktur je 
silne znecistena predevsim hlukem ze silnicni dopravy. Dalsimi vYznamnJrni 
zdroji hluku v tomto typu mohou bYt tez prumyslove podniky a staveniste ne
jen v prumyslovYch, nakupnich a obytnych z6nach, ale i v revitalizovanych 
mestskych centrech. Dale jsou s mesty spjaty dopravni uzly (terminaly, ze
leznicni stanice, letiste, pfistavy, prekladiste, transformacni stanice apod.), 
ktere predstavuji akusticky "horka" mista se znacnou schopnosti ovlivnovat 
velky prostor. Vzhledem k rostouci intenzite individualni automobilove do
pravy lze fici, ze tato krajina se nemusi vyskytovat pouze v ramci velkych 
mest. I mensi sidla s blizkJrn okolim muzeme mnohdy pfiradit k teto skupi
ne. Zajimavjmi phKlady efemernich zvuku ve meste muze bYt hlaseni roz
hlasu, koncert pod siIjrn nebem atd. Akustickou hodnotu urbanizovaneho 
prostoru muze mirne zlepsit pece 0 mestskou zelen. Vyznamnou ulohu mohou 
sehrat nejen vodni plochy, ale i plochy parkove zelene. Tyto lokality maji 
funkci biotopu, ktere maji potencial bYt biofonnim zdrojem. Taktez hydrofon
ni zvuky mestskych fontan ci kasen predstavuji zdroj, kteIj muze zvYsit akus
tickou kvalitu ve meste. 

Antropofonni dopravni krajina. Vyznamne dalnice ci zeleznicni koridory 
ovliviluji pruhy krajiny vice ci mene k nim pfilehajici. Dopravni koridor s vy
sokou intenzitou dopravy muze akusticky zcela znehodnotit puvodne velmi 
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Obr. 4 - .Ukazka protismerneho pusobeni akustiky a vizuality - esteticky velmi hodnotna 
krajina Ceskeho stfedohoii patii v nasem pojeti do typologicke kategorie antropofonni do
pravni krajina. Pro tento typ je charakteristicke extremni hlukove zneCisteni (foto: Hend
rych, cervenec 2006) 

akusticky hodnotnou krajinu (obr. 4). Zcela nove se otevini akusticky vliv le
tist, z nichZ ta ryznamna predstavuji velmi negativni "hot spot" v lidskem zi
votnim prostfedi. Pribylo vsak malych rekreacnich letist pro vyhlidkove lety, 
jejichz trasy casto vedou nad sidly a zvlaste v nedelni odpoledne narusuji "si
estove" prozivani dne klidu. 

5.Z1iver 

Zvuk je v prve rade nositel informace, ale pusobi na nas i svou energii da
nou vlnenim. Tato skutecnost dosahuje vrcholu v lidske reci. Slovo rna stale 
velice dulezity impakt v lidske spolecnosti. Akustika krajiny tak vyznamnym 
zpusobem odhaluje jeji kvalitu. Jak bylo ukazano ryse i vizualne velice cenna 
krajina muze bYt vlivem hluku zcela zdevastovana. Existuje rada zivoCisnych 
druhu, ktere ovladaji echolokaci (navigaci pomoci zvuku). 

Zejmena v podmorskem svete se zvuk jevi jako velmi dulezity nositel infor
mace. Kytovci dokazi pomoci svych echolokacnich schopnosti vnimat velikost, 
tvar a dokonce i povrchove vlastnosti nekdy i pomerne vzdalenych objektu. 
Hlukova kontaminace svetoveho oceanu Clodni doprava, tezba, sonograficky 
vyzkum dna apod.) vazne ohrozuje tyto zajimave savce. Nemusime vsak cho
dit az do mori a oceanu, u nas zijici netopyri rovnez patri do teto ohrozene 
skupiny. Predlozenou akustickou typologii krajiny povazujeme za prvni pokus 
tohoto razu na pude ceske geografie, jsme si vedomi rady zjednoduseni a uve-
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domujeme si moznosti jejiho dalsiho vYvoje. Vetsi duraz na akustickou slozku 
krajiny doporucujeme v pfipade schvalovani nekterych projektu a v oboru 
ochrany krajiny a pfirody. 

Antropofonni hluk Vllimame jako velmi zavaznou externalitu, se kterou je 
nutne ekonomicky kalkulovat. Smyslove hodnoceni krajiny se vsak nevycer
pava vizualitou a akustikou, krajina je zaroven i taktilni, rna chuf, vline i za
pachy. Ani tomu bychom nemeli zustavat dluzni nebof to vse se tyka nasi te
lesnosti, ktera je soucasti lidske pfirozenosti tolik opomijene pfi hodnoceni 
krajiny. Az poruchy smysloveho vnimani a prozivani krajiny zpusobujici ne
moei nas vedou k otevreni tohoto duleziteho studia krajiny. 

Cely text chce upozornit na dulezitost holistickeho pfistupu ke studiu kra
jiny. Navrzenou typologii vnimame jako prvni pokus tohoto druhu na pude 
ceske geografie a vidime celou radu moznosti rozvijeni teto koncepce. Jednou 
z techto moznosti je napr. akusticka typizace krajiny na dalsich hierarchic
kych urovnich s vyuzitim poznatku 0 vegetaei a reliefu. 
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Summary 

THE ACOUSTIC TYPOLOGY OF LANDSCAPE 

The acoustics plays an important role in pleasant or unpleasant perception of landscape 
interpreted as soundscape. It is spatially differentiated with respect to sound level and 
sound producing or absorbing tracks of landlsoundscape. Some tracks of landlsoundscape 
can amplify sound level while other cause echo (multi)effects. Nevertheless and there are 
still almost absolutely silent landlsoundscape tracks. We can identify various soundscapes 
with prevailing geophony from inorganic sources - rocks, water, air and biophony produced 
by animals and plants. However, the main sound pollution in landlsoundscape comes from 
human activities and only rarely it is not pollution but silence or even healing sound. 
Soundscape spatiality also includes sound diffusion in landscape. According to its origin we 
distinguish several types - geophone, biophone and antrophone. 

Physical introduction is an important part of this paper. Chapter 2 deals with physical 
characteristics of sound and its quality, Chapter 3 with relations between sounds and 
landscape. Inspired by metaphors used in Chapter 4, we analyse the landscape first in 
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terms of sounds existing in it (landscape as a band). Second we deal with the landscape 
impacts on sound modulation (landscape as a sound engineer). This part deals with the 
speed of sound propagation in the landscape, with reflection and refraction throughout the 
landscape, diffraction, interference and absorption in the landscape. 

Our experience with landlsoundscapes is strongly influenced by perception of music. 
This is a reason for their typology. Those with dominance of natural acoustics sources are 
called art-rock landlsoundscapes, quite different are noisy landlsoundscapes - we call them 
punk rock. There are also some transitional ones between them labelled as hard rock 
landlsoundscapes. In any case, landlsoundscapes should have been respected in cultural 
landscape classifications, especially in the new Czech concept oflandscape character which 
is not only a visual heritage, but above all sensual. And hearing has not a lower relevance 
than the visual sense. 

We chose for our typology two classification criteria: anthropic noise time cycle and 
anthropic noise intensity. For the anthropic noise time cycle we propose four categories 
- absent, ephemerous, intermittent and permanent. For the anthropic noise intensity we 
propose five categories - zero, low, medium, high and very high. 

Landscape acoustic situations are mentioned and their main landlsoundscape acoustical 
types can be characterized as: 

1. Landscapes with natural sounds dominance (art rock type): a) Acoustically specific: 
anthropic noise is absent, its intensity is zero; b) Landscapes with biogenous sounds 
dominance (biophonic): anthropic noise is ephemerous, its intensity is low; c) Landscapes 
with fluvial sounds dominance (hydrophonic flUvial): anthropic noise is ephemerous, its 
intensity is low; d) Landscapes with aerogenous-ornithogenous sounds dominance 
(aerophonic-ornithophonic): anthropic noise is ephemerous, its intensity is low. 

2. Intermediate landscapes (hard rock type): a) Rural: anthropic noise is intermittent, its 
intensity is medium; b) Suburban: anthropic noise is permanent, its intensity is medium. 

3. Landscapes with anthropic (anthropophonic) noise dominance (punk rock type): a) 
Anthrophonic military: anthropic noise is intermittent, its intensity is high; b) 
Anthropophonic mining: anthropic noise is permanent, its intensity is high; c) 
Anthropophonic urban: anthropic noise is permanent, its intensity is very high; d) 
Anthropophonic transport: anthropic noise is permanent, its intensity is very high. 

Sounds are a very important part of our environment. Acoustic assessments should be 
an integral part of environmental assessments, nature protection and urban projects. The 
anthropic noise is for us a very relevant externality, that must be taken into consideration 
in economics. The environmental assessments are not limited only to visuality and 
acoustics, as landscape is at the same time tactile - we can perceive tastes, smells and 
stenches. This paper wants to contribute to holistic environmental approaches. 

Fig. 1 - Movement of weathered material during slope processes is a source of geophony in 
landscape. At the same time, it is a typical example of ephemerous sound (Photo: 
Hendrych, September 2005) 

Fig. 2 - Rapids segment of a stream is a quite intense source of hydrophonic sound in 
landscape (Photo: Hendrych, July 2006) 

Fig. 3 - Example of rural landscape periodically influenced by anthropic noise caused by 
machines used in agriculture (Photo: Hendrych, July 2006) 

Fig. 4 - Example of the inverse effec! of acoustics and visuality: the aesthetically very 
valuable landscape of the Ceske stfedohofi Mountains is, according to our 
typology, anthropophonic transport landscape. This type is characterized by 
extreme noise pollution (Photo: Hendrych, July 2006) 

Pracoviste autoru: katedra geografie Fakulty pedagogicke TU, Studentskd 2, 
46117 Liberec; e-mail: tomas.hendrych@tul.cz.hynek@fame.utb.cz.hynek@Sci.muni.cz. 

Do redakce doslo 1. 3. 2007 
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ZPMVY 

In memoriam. V sobotnim podveceru (26. 4. 2008) zem
reI po dlouhe, tezke a strastiplne nemoci doma mezi svYrui 
doc. RNDr. Libor Krajicek, CSc. Rodak z Ledce nad Saza
yOU (14. 9. 1932) zde absolvoval zakladni i stredni skolu.Na 
gymnaziu mel znameniteho ucitele zemepisu dr. E . Doub
ka, ktery v nem zazehl zajem 0 geografii. Jiste i to bylo du
vodem, ze po maturite odchazi studovat geografii s biologii 
a geologii na Pnrodovedeckou fakultu Univerzity Karlovy 
v Praze. Po promoci nastupuje na umistenku jako stredo
skolsky profesor do Moravskych Budejovic. Zde pusobi dva 
skolni roky, ale zanechava hlubokou stopu ve srych stu
den tech. Uz v teto dobe se phhlasil k rozsirujicimu studiu 
neucitelske geografie, ktere v roce 1957 ukoncuje druhou 
promoci. 

Z Moravskych Budejovic odchazi do Prahy, kde nastupu
je do tehdejsiho Statniho ustavu pro rajonove planovani, 
pozdejsiho Terplanu. Zameruje se na problematiku pru
myslu a zahy se vypracovava na uznavaneho odbornika. Ja
ko projektant ci vedouci projektant se podilel na reseni 

mnoha ukolu. Tyto rysledky vsak nesmel publikovat. 
V polovine sedesatych let prichazi na katedru ekonomicke a regionalni geografie Pnro

dovedecke fakulty UK. Zde, zprvu pod vedenim prof. Korcaka, zacina prebirat jednu z pro
filujicich prednasek - geografii prumyslu. Spolu s tehdejsim reditelem Terplanu ucil i me
tody rajonoveho planovani, pozdeji uzemniho planovani. K tomu jeste regionalni geografii 
Severni Ameriky a studentske exkurze. Geografii prumyslu a vedeni nescetnych exkurzi 
a praxi v republice i zahranici se doc. Krajicek venoval az do sveho odchodu do duchodu 
(2000). 

Doc. Krajicek byl sveraznym a oblibenJ'm ucitelem, ktery vychoval dlouhe zastupy stu
dentu i diplomantu vsech smeru studia geografie. Vyznacoval se tim, ze pro studenty mel 
vzdy cas i dobrou radu kjejich praci a nezndka i k problemum v osobnim zivote. Na katedre 
se nevyhybal plneni i tech "vsednich", neoblibenych, ale nutnych ukolu. Jeho precizni pri
stup, peclive vypracovani i doddeni terminu vyznacovalo pracovni nasazeni doc. Krajicka. 

Byl clenem, pozdeji cestnJ'm clenem Ceskoslovenske (pozdeji Ceske) geograficke spolec
nosti. Pracoval jako aktivni funkcionar Prazske stredoceske pobocky a na zacatku devade
~atych let i v hlavnim ryboru spolecnosti. Nekolik let byl clenem redakcni rady Sborniku 
Ceske geograficke spolecnosti. Doc. Krajicek byl predsedou nebo clenem mnoha komisi. Tak 
napr. pro statni zaverecne zkousky, rigor6zni zkousky, obhajoby kandidatskych disertaci 
atd. 

Mel pevne vybudovanou hierarchii srych zivotnich hodnot. Na prvnim miste to byla je
ho rozrustajici se rodina, pro kterou byl ochoten obetovat cokoliv. Tesne nasledovala jeho 
prace, katedra i fakulta, pro ktere odvedl obrovsky kus prace a venoval jim velkou cast sve
ho zivota. 

A tak jsme se naposledy rozloucili s kolegou a pritelem, jehoz pam atka, zejmena v srd
cich jeho studentu, zustane zachovana. 

Requiescat in pace. 

Ph smutnem ohlednuti za jeho ukoncenJ'm zivotem se podivejme blize na jednu ry
znamnou stranku jeho cinnosti, kterou byla tvorba ucebnic z geografie hospodarstvi a prli
myslu. Teto cinnosti se venoval i po odchodu do duchodu. Z publikovanych ucebnic pro 
stredni s~oly a vysokoskolskych skript vybirame: 
Zemepis Ceske republiky. Ucebnice pro stredni skoly. CGS, Praha 2003 (spoluautor). 
Geografie pro stfedni skoly 4. Geografie Ceske republiky. SPN, Praha 1999, prepracovane 

vydani 2004 (spoluautor). 
Hospodarsky zemepis 1 (svet) a 2 (Evropa a bJ'valy SSSR). Fortuna, Praha 2000 (spoluautor). 
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Z uceb}lic geografie prumyslu vybirame: 
KRAJICEK, L. (1984, 1982): Geografie prumyslu. SPN, Praha. 
Geografie prumyslu. Svazek 1: Energetika. Univerzita Karlova, Praha 1971 (spoluautor). 
Geografie prumyslu. Svazek 2: Hutnick)\ strojirensky a chemicky prumysl. Univerzita Kar-

lova, Praha 1973 (spoluautor). 
Geografie prumyslu. Svazek 3. SPN, Praha 1977 (spoluautor). 

V dclav Gardavsky 

Vyzkum pleistocenniho zaledneni Krkonos v roce 2007. Soucasny ryzkum kvar
terru110 zaledneni Krkonos je jednim z ukolu, resenych v ramci projektu GA
CR (205/06/0587) "Glaciruni, periglacialni a paleoekologicke doklady vYvoje krajiny Krko
nos". Tento projekt je zameren na ziskani norych dokladu 0 vYvoji krkonosske krajiny 
v kvarteru, a to zejmena na zaklade studia sedimentarnich profilu, glacirunich a periglaci
runich tvaru reliefu. Podstatnjrn zamerem projektuje vypracovani chronostratigrafie kvar
terniho zaledneni Krkonos, ktera je nezbytnjrn predpokladem srovnavacich studii se stre
dohorskymi oblastmi hercynske stredni Evropy. V roce 2007 byly terenni prace soustrede
ny do oblasti rychodnich Krkonos. 

Postup praci a metodika. V udoll Bileho Labe, Zeleneho potoka, Vlciho potoka a Jeleniho 
potoka byly odebrany vzorky sedimentu z akumulaci, u kterych byl naznacen ledovcory pu
vod (Partsch 1894, Sebesta 1972). Drue byl na dochovanych morenach v Obtim dole, v udo
II Lomniczki a Lomnice zjisfovan stupeii navetrani morenorych bloku (mereni Schmidt
hammerem) a byl odebran materiru pro datovani metodou kosmogenniho izotopu lOBe. Nej
vice vzorku pro toto datovani bylo ziskano v udoll Lomnice, ktere patti k morfologicky 
nejlepe zachovanjrn reliktum krkonosskeho zaledneni. Ptedstavuje tak dulezitou lokalitu 
pro korelaci vYvoje pleistocennich ledovcu na severni a jizni strane Krkonos. S ohledem na 
paleogeograficky ryznam udoll Lomnice (srov. Chmal, Traczyk 1999) byl proveden detailni 
geomorfologicky ryzkum karoveho uzaveru Maleho rybnika (Maiy Staw). Podpovrchova 
morfologie udolniho dna a prubeh skalniho podlozi byly zjisfovany georadarovou metodou 
(GPR), a to s pouzitim 50 MHz anteny. Vertikruni stratifikace sedimentarni vjplne byla ur
covana prosttednictvim 500 MHz anteny a zlabkorych sond mezi nejmladsimi morenami 
hradicimi jezero a reliktem moreny ve spodni casti karu. Z nejhlubsi casti teto sedimentar
ni panve, necelych 150 m nad mysliveckou chatou (1 135 m n. m., Domek MySliwski), byl 
odvrtan sedimentarni profil do hloubky 8,5 m. Z vrtnych jader byly odebrany vzorky v in
tervalu 5 cm pro analyzy obsahu pylu, organickeho a anorganickeho uhliku, zrnitostniho 
slozeni a magneticke susceptibility. Obsah stabilnich izotopu ubliku bude analyzovan v cas
ti profilu s prevazujici organickou hmotou (0-3 m), pro radiokarbonove datovani byl extra
hovan materiru ze sedmi poloh. 

Prubeine vysledky. Z provedenych praci byly dosud ziskany rysledky, tykajici se stupne 
navetrani sledovanych morenorych bloku, podpovrchove morfologie akumulacni oblasti ka
roveho uzaveru Lomnice a take stratifikace a charakteru sedimentu na lokalite Domek My
sliwski. 

Z orientacnich mereni povrchove tvrdosti morenorych bloku v udoll Lomnice (hodnoty 
odrazu Schmidthammeru v rozmezi 36,0 az 44,1) a Lomniczky (35,9) vypljva, ze stupeiije
jich zvetrani je srovnatelny s hodnotami namerenymi v Obtim dole (Engel 2007). Vyssi tvr
dost vykazuji bloky moren v karove casti udoll Lomnice (40,2 az 42,4), ponekud nizsi hod
noty byly namereny ph vyusteni udoll Ziotego Potoku (36,0 az 37,2). 

Georadarove profilovani umoznilo vymezit oblast s maximruni mocnosti sedimentarni 
vjplne v prostoru bjvaleho jezera ledovcoveho puvodu. Nejvetsi mocnost byla zjistena v se
verni a severorychodni casti udolniho dna mezi mysliveckou chatou a prvnim vjraznjrn za
krutem Lomnice. Sonodovani take odhalilo ryraznou podpovrchovou elevaci v zapadni cas
ti teto udolni deprese, ktera rozdeluje sedimentacni prostor bjvaleho jezera na dye mensi 
panve. Tato podpovrchova elevace pravdepodobne vznikla ptinosem piscito-sterkoveho ma
teriruu ze zapadniho uboci karu svahovYmi procesy. 

Hlavnim cilem terennich praci v roce 2007 byl odber sedimentarniho profilu v udoll 
Lomnice, ziskani vzorku kvarternich sedimentu pro laboratorni analyzy (sedimentologicke 
charakteristiky, magneticka susceptibilita, pylova analyza, obsah organickeho a anorga
nickeho uhliku a stabilnich izotopu CaN) a datovani radiokarbonovou a luminiscencni me
todou. Tento vrt byl proveden v miste s maximruni mocnosti sedimentu, zjistenem sondo
vanim, a byly odebrany celkem th profily 0 deIce kolem 800 cm. Horni cast vrtnychjader je 
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do hloubky 153 cm tvorena organickYmi sedimenty s obcasnYmi polohami pisku s mocnost
mi 1-2 cm. Smerem do hloubky se postupne zvysuje podil mineralniho materialu, pnbjva 
piscitych a sterkorych poloh. Pod mocnou vrstvou pisku (300-540 cm) vystupuji jemnozrn
ne sedimenty s prevahou jilu a siltu, ktere v hloubce 683 cm prechazeji do piscite polohy se
de barvy. V hloubkach 590-672 cm se ve vrtnychjadrech hojne vyskytuji konnky bylin cer
venohnede barvy, a to v prostredi anorganickych sedimentu bohatych na rozsivky. Podle 
dr. V. Jankovske prevladaji v techto polohach centricke Diatomae, ktere ve vetsine pripadu 
indikuji vodni prostredi. Radiokarbonove stan organickeho materialu, odebraneho z hloub
ky 703 cm (9914±100 let), svedci 0 vjvoji tohoto prostredi na pocatku holocenu. 

Porovnani sedimentarnfch charakteristik a obsahu pylu v profilu Domek Mysliwski 
s analyzovanYm profilem v Labskem dole ukazuje, ze na obou lokalitach vznikla v zaverec
ne fazi posledniho zaledneni jezera. K akumulaci jezernich sedimentu obsahujicich rostlin
ne makrozbytky doslo v pozdnim glacialu, hlavni faze sedimentace organickeho materialu 
nastala ve druhe polovine holocenu. Zjistene poznatky naznacuji, ze uvodni faze postupne
ho vjvoje pnrodniho protredi v prubehu poslednich 10 tis. let probihaly v severni ajiznf cas
ti Krkonos soucasne. Z dosavadnich rysledku take vypljva, ze krkonosske ledovce ustupo
valy jiz koncem pleistocenu nezavisle na orientaci karu ke svetovjm stranam. 
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Zbynek Engel, Andrzej Traczyk 

22. mezinarodni konference k dejinlim kartografie. Ve dnech 8. az 13. cervence 
2007 se v Berou konala v poradi jiz 22. mezinarodni konference historiku kartografie, kte
re do r. 1964 jeste probihaly v ramci sjezdu mezinarodni geograficke unie (IGU). Organiza
ci a financni podporu prevzaly Bundesamt fur Landestopographie, Schweizerische Gesells
chaft fur Kartographie, Imago Mundi Ltd., American Friends of the J. B. Halley Fellows
hips, Univerzita v Berou a nejmene desitka dalSfch instituci, spolecnosti, archivu., knihoven 
a muzei. Na programu konference byly tentokrat historicky vjvoj kartografickeho znazor
neni reliefu, vztah map a turismu, map a jazyku, cas jako ctvrty rozmer v kartografii a dal
si kartografickohistoricka problematika. V hlavnim meste konfederace a spravnim sidle 
druheho nejvetsiho kantonu se sesel vysoky pocet 270 odborru'ku a 36 doprovazejicich osob 
z 39 zemi. Konferencnim jazykem byla vedle anglictiny a francouzstiny i nemcina, mistem 
konani byly centralne umistene prostory bernske univerzity (zal. 1834) v Schanzenstrasse 
pnmo nad historickYm centrem mesta. 

Konference byla zahajena tradicne v nedeli dvema inauguralnimi sekcemi. Pro velky za
jem se konaly v univerzitni aule a tykaly se vymerovani preftniho helvetskeho topografa 
Ferdinanda Rudolfa Hasslera (1770-1843) a jeho mapovani Srycarska a Spojenych statu 
americkych. Hasslerovi byla pote venovana i tematicka rystava, ktera byla otevrena vecer 
s uvodni recepci za ucasti americke odnoze rodiny v blfzkem Wabernu, sidle spolkoveho 
uradu pro metrologii. Vsechny dalsi prednasky od pondelf do patku jiz prohehly poblfz au
ly v centralni budove univerzity, ktera disponovala salem se dvema projekcnimi platny, 
mistnostmi pro postaveni panelu, menzou a prostornou halou se sidlem organizacniho sta
bu, odkud byly prostrednictvim kravskeho zvonce ohlasovany zacatky referatu. 

Protoze nazvy vsech 61 prednasek (dve odpadly) a 39 panelorych prezentacijiz byly s bo
hatou obrazovou dokumentaci uverejneny ve zprave casopisu Cartographica Helvetica 36, 
Murten 2007, s. 36--45, omezim se na vyzdvizeni tech referatu, lstere vedly k zacelenf me
zer v dosavadnim ryzkumu. N alezi k nim analyza britskych map Srycarska z let 1685-1904 
od Petra Barbera z Londjna, pojednani 0 vjvoji zakladnich topografickych map Demokra-
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ticke republiky Kongo od Christopha Collarda z Ghentu (Belgie), nove pohledy na portu
galske mimorni mapy 16. stoleti od Joaquima Alvese Gaspara z Lisabonu a reserse map 
z dopisujihonemeckych a srycarskych ucencu z pocatku 16. stoleti od Kathariny Koller-We
issove z Curychu. Peter van der Krogt z Utrechtu informoval na pTIkladu Nizozemi 0 no
vern modelu registrace map od 15. stoleti do soucasnosti, Carla Lois z Buenos Aires rozebi
rala puvod mistnich jmen na argentinskych mapach z let 1865-1886, Franz Reitinger ze 
Salcburku predstavil Voltairuv pnnos kartografii a Angelo Cattaneo z Boffalory (Milano) 
pote seznamil ucastniky s kopifjihokorejske mapy (cca 1470), kteraje nejstarsi dochovanou 
mapou vyhotovenou v Asii. Excelentni prednaskou 0 islamskych kartografickych prame
nech muslimskych kartografU a plavcu ve Stredozemf 12. az 16. stoleti se poprve uvedl mla
dy Tarek Kahlaoui z Filadelfie. Chet Van Duzer z Los Altos Hill v Kalifornii predstavil po
vetsinou neznamou skupinu stredovekych mappaemundi, ktera jako jedina byla prelozena 
z arabStiny do latiny. Mark Monmonier ze Syrakus (New York) popsal historicky ryvoj ctyf 
zpusobu znazorneni brehorych linif a Peter F. Tschudin z Basileje pnpomnel typometrii, 
uspesnou techniku pn zhotovovani map, ktera vznikla na konci 18. stoleti u basilejske fir
my Wilhelm Haas, otce a syna. 

Potrebnou relaxaci, kulturni a kulinarni zazitky z jazykove hranice nachazeli ucastnici 
pn recepcfch v bernske radnici, v univerzitni knihovne a pn naslednem apero, typicky sry
carskem pohosteni s vinem v ulicnim podloubf. Spolecenska setkani pokracovala na terase 
muzea alpinismu s prohlfdkou rystavy 0 alpskem reliefu a zejmena pn zaverecne vecen na 
rozloucenou v patek vecer v horske restauraci na vrcholu 2 362 m vysokeho Nesenu, 40 km 
jizne od Bernu pred kulisou ctyftisicovek Eigeru, Moenchu a Jungtfau. V sobotu byla na 
programu navsteva Basileje s kartografickjrni unikaty Zieglerovy sbirky v knihovne nej
starsi svycarske univerzity (zal. 1460) a s prosluljrn muzeem pro ryrobu papiru, pisma 
a tisku. Cast zejmena zamorskych hostu odjela v nedeli na tndenni postkonferencni exkur
zi po trase Bern-Interlaken-Luzern-Glarus-Rigi-St. Allen-Curych. Po dobu konference 
usporadal statni archiv demonstrace 0 restauraci velkoformatorych map Schauenburgovy 
sbirky, otevrena k navsteve byla i oddeleni Swisstopa ve Wabernu. Konferenci predchazelo 
7. cervence celosvetove setkani maporych kuratorn ISCEM a zasedani komise pro dejiny 
kartografie pn ICA. 

Celosvetova setkani historiku kartografie a jejich analyzy ponejvice neznamych mapo
rych dokumentu z minulosti zasobuji novjmi informacemi nejen geografy, ale i historiky, 
historiky umeni, ekology, archeology, jazykove badatele a dalsi odborniky. Dejiny karto
grafie jsou jiz po leta vyhledavanou mezioborovou disciplfnou s narysost kulturnim poza
dim, 0 ktere se zajima i stale vice mladych nadsencu. To si uvedomil i zkuseny stab sry
carskych hostitelu, obsahove i organizacne nalezelo bernske setkani zasluhou Hans-Uli 
Feldmanna a jeho spolupracovniku k nejlepsim ve vice jak 40lete historii. Pffmo ph1dadne 
je trojjazycne vydani resume vsech prednasek, postern a sylabu rystav v jedinem svazku od 
Markuse Oerla (Verlag Cartographica Helvetova, Utere Langmatt 9, CH-3280 Murten). Bo
lestne je bohuzel srovnani s nezajmem z ceske strany, predevsim z univerzit. Historie obo
ru se prednasi u nas na rozdfl od minulych desetileti jen vY,jimecne. Jednostranne zamere
ni studia na osvojeni modernich kartografickych technologii bez znalosti predchoziho ryvo
je je cestou do slepe ulicky. Studenti mediciny, architektury, umeni atp. tento problem 
nemaji a odchazeji od statnic sebevedomejsi, schopni se rychle rozhodnout, zapochybovat, 
jsou duchovne nezavislf na znalostech jedineho oboru a jsou schopni si utvont dffve vlast
ni nazor a formovat lepe pozdejSf osobnost. 

Pffsti mezimirodni konference se kona od 12. do 17. cervence 2009 v kralovske knihovne 
v Kodani pod mottem "Maps, Myths and Narratives.Cartography of the Far North". Tema
ta jsou "Cartography ofthe Arctic, North Atlantic and Scandinavian regions", "Mapping 
mythical and imaginary places", "Maps and the written word" a "Any other aspekt of the 
history of cartography", konferencnim jazykem bude toliko anglictina. Po konferenci je pla
novana letecka exkurze na bjvalou leteckou zakladnu Narsarsuag v jiznim Gr6nsku (143 
obyvatel bez sidelniho statusu), rychoziho bodu k navsteve tzv. "velke roviny". Je mozne se 
pnhlasit jiz nyni (www.ichc2009.dk). Konference pro rok 2011 je pIanovana do Moskvy. 

Ivan Kupcik 

Kongres Norske geograficke spolecnosti. Ve dnech 27.3 a 28.3. 2008 probehl v Tron
dheimu pravidelny kongres Norske geograficke spolecnosti spoluporadany NTNU (Norwe
gian University of Science and Technology) pod nazvem Place, Livelihoods and Vulnerabi-
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lity. Reprezentativni setkani norskych geografU bylo tentokrat zamereno predevSim na sle
dovani rizik jak pnrodnich tak i socialnich procesu a tema zranitelnosti. Tema cele konfe
rence uvedla Susan Cutter (University of South Carolina), ktera se zamenla na sledovani 
rizik pnrodnich procesu a jejich souvislost se zranitelnosti spolecnosti na ph1dadu rozsah
leho souboru dat z unikatni databaze SHELDUS (dostupne na http://www.cas.sc.edulge
oglhrl). Pi'irodni rizika na uzemi USA jsou v databazi sledovana od roku 1960. Autorka do
kumentovala dusledky pnrodnich katastrof na rozdilne spolecenske vrstvy. Prave lokality 
s nejnizsim socialnim statusem jsou opakovane postihovany jednotlivjmi typy pnrodnich 
katastrof a pocty obeti i celkove skody jsou v teto skupine obyvatel nejrozsahlejsi. 

Druhy pnspevek plenarni sekce prednesl Keith Halfacree (University of Wales), ktery se 
zamenl na diskuzi vYvoje ruralniho prostoru a na ph1dadu vybrane anglosaske literatury 
definoval predpokladane trendy a jejich zmeny ve venkovskem prostoru. Rozsahla diskuze, 
ktera pozdeji rezonovala i pn jednani nekterych sekci, se venovala definici venkovskeho 
prostoru a to jak z hlediska prostoroveho vymezeni uzemi, tak take z hlediska uzemi pro 
ekonomicke a sociruni kontakty a i z hlediska casu. 

Dalsi jednani bylo rozdeleno do 11 sekci, ktere sledovaly jednotliva klicova temata. Vel
ka pozornost byla zamerena na prUi'ezova temata jako jsou environmentalni rizika, zmena 
klimatu a jejich dopad na socialni zranitelnost spolecnosti, venkovsky prostor a venkovska 
spolecenstvi a vYzkum krajiny. 

Jednani se krome zahranicnich hostu z USA, Velke Britanie, Mad'arska, Sri Lanky 
f.! sousednich skandinavskjch zemi ucastnili akademicti pracovnici z norskych univerzit. 
Ceskou geografii reprezentovaly pnspevky autoru teto informace. Jejich aktivni ucast byla 
podporena z grantu WD-0l-07.-1 MMR "Regionruni diferenciace venkovskych obci Ceska" 
a projektu GAUK c. 150007 "Uzemni ochrana - bariera nebo nastroj rozvoje uzemf?" Jed
nani konference se take ucastnil vetsi pocet Ph.D. studentu z domacich univerzit, kten ve 
vystoupenich diskutovali teze svYch praci. Konference byla doplnena vYstavou aktivit do
maciho pracoviste a nabidkou publikaci, ktere vydavaji geografove v Norsku. 

Silvie Kucerovd, Zdenek Kucera, Radim Perlin 

Zajimavosti na 17. Kartograficke skole. Dlouholeta tradice "netradicnich" setkani 
twrcu map severne od nasich hranic pokracovala ve dnech 15.-17. dubna 2008 novjm 
17. rocru'kem na univerzite ve Wroclawi a v Evropskem stfedisku porozumeni v obci Krzy
zowa nedaleko Svidnice. Netradicnost akce spociva v tom, ze nejde 0 klasickou konferenci 
s prezentacemi nejnovejsich vYsledku badani v kartograficke tvorbe, ale 0 pomeme obsah
le (cca 45 minut az hodinu trvajici) vYklady pojednavajici ruzne stranky zadaneho tematu 
setkani. Letosni akce se zamenla na rozmanite aspekty "prostorovYch analyz v kartografii". 
Na druM strane 17. rocnik svedci 0 zavedenem tradicnim setkani, ktere pred lety zahajil 
prof. Pawlak z Wroclawske univerzity. Ta je pro vsechny rocniky hlavnim poradatelem 
"skol" spolecne s Uradem marsruka Dolnoslezskeho vojvodstvi a Kartografickjrn odborem 
Polske geograficke spolecnosti. 

Slavnostni otevi'eni a uvodni pnspevky probehly v historicke budove Wroclawske univerzi
ty v sini Oratorium Marianum. Dr. W. Zyszkowska, hlavni organizatorka letosniho setkaru, 
pnpomnela rozmanire aspekty a vjznam prostorovYch analyz nad mapami v jednotlivYch ge
ografickych, ale take soci8.lnich, demografickych a ekonomickych disciplinach. Poukazala na 
inspirativni pocatky v sovetske a americke kartografii 50. let minuleho stoleti, a take na vY
znamny polsky pnspevek po celou druhou polovinu 20. stoleti. Nad kvantitativnimi udaji map 
vznikla postupne rozsahla zpracovatelska metodologie prostorove statistiky (geostatistiky). 
Mimoradnjrn impulsem rozvoje geostatistiky a mapove algebry se staly technologie GIS, sifi
ci se zejmena v 70.letech 20. stol. N. KomedCikov a A. Chropov z Geografickeho ustavu RAV 
z Moskvy pak dUkladne osvetlili "pi'edgisovske" obdobi kartografickjch analyz, ktere spoClva-
10 v sirokem spektru morfometrickych, hydrometrickych, plosnych a izoliniovYch mei'eni na 
analogovYch mapach. Pak se ucastnici "skoly" spolecne presunuli do obce Krzyzowa, kde v no
ve rekonstruovanem zameckem areruu, kdysi patncimu pruskemu dustojnickemu rodu von 
Moltke, nyni funguje moderni Kongresove centrum Evropskeho sti'ediska porozumeni. Zde 
v dalsich dvou dnech odeznelo v plenarru sekci celkem 12 obs8.hlych prednasek, ktere vyslechlo 
kolem stovky ucastniku, z nichz dobra polovina byli studenti kartografie, geodezie, geografie 
a GJS z celeho Polska. Tim mj. doslo k naplneni vYznamu slova "skola" v n8.zvu akce. 

Rada pnspevku resila pomeme opomijena temata. E. Krzywicka-Blum pojednala pro
blematiku sk8.lovani pn prezentaci dynamickych jew na mapach, a take tvorby ci vYberu 
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kartografickych znaku pro jejich zobrazeni. J. Ostrowski se zab,Yval prostorov,Ymi analyza
mi nad pudnimi mapami. Rovnez Polsko si pofidilo podrobne pudni mapovani v mefitku 
1:5 000, pncemz pudni mapy byly od pocatku konfrontovany s technologii GIS pocinaje 
60. lety 20. stol. v procesech generalizace a zejmena pozemkove evidence a bonitace. Ne
davno vysel take specializovany atlas polskych pud. J. Bac-Bronowicz se zamerila na vero
hodnost klimatickych map. Na pfikladu map prumernych teplot a srazkov,Ych uhrnu doku
mentovala, jak velke zmeny v interpoladch a vubec pokryti uzemi informacemi zpusobila 
redukce poctu mefidch stanic. Vzhledem k tomu, ze polsti zemedelci jsou odskodiiovani 
podle intenzity a trvani srazkoveho deficitu, v,Ypadek jedine stanice pusobi dalekosahle 
zmeny v obrazu srazkov,Ych uhrnu na mapach. Zajimava je zkusenost, ze vcelku spolehlive 
lze extrapolovat stanicni udaje do okoIi v rovinach az do vzdaIenosti 15-20 km, v pahorka
tinach do 5-7 km a v horskem reliefu do 3-4 km. 

Dnes jiz klasicke procedury identifikace zmen land use na bazi pouziti digitalizovanych 
historickych map vyuziti krajiny demonstrovala J. Pitt. Jistou novinkou bylo odvozeni v,Y
vojov,Ych trendu v jednotliv,Ych plochach, bye je potyka s nestejnou kvalitou v,Ychozich dat. 

Inovativne rozhodne zapusobila spolecna prezentace M. Wieczorek a W. Spallka. Auton 
se pokusili formalizovat ve ctyrech krodch proceduru identifikace a mapovani vybranych 
tvaru reliefu rovina, panev, vrcholek, pfimy svah, vypukly svah, vyduty svah, hreben, udo
Ii, sedlo) na zaklade analyzy dat digitaIniho modelu reliefu (pixel 25x25 m). Ukazuje se, ze 
vhodnym postupem (nefizenou klasifikad) lze usnadnit zakladni geomorfologicke mapova
ni a relativne objektivne vymezit hranice mezi uvedenymi tvary, obtiznejsi je vsak zjistene 
arealy pak geomorfologicky pojmenovat. Nektere morfometricke parametry, napr. expozice 
svahu, pouzite ke klasifikaci pus obi v procedure rusive a smysl pouziti ztraceji. 

Dukladny rozboru vlivu generalizace na topograficke vyjadreni reliefu (vrstevnicemi) 
predvedl J. Siwek pn srovnani map mefitka 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 
a 1:200 000. Shlazovani prubehu vrstevnic a vrcholU elevad mu poskytovalo v techto me
fitdch plochy, ktere vzajemne koreloval. AZ do mefitka 1:50000 (pocinaje 1:10000) vcelku 
deformace byly nev,Yznamne. DalSi generalizace pak davala jiz zcela jiny pohled na relief 
(nejvetsi chyby v prezentaci mladeho glaciaIniho reliefu niziny). K testovani slouZily rovnez 
morfometricke parametry (sklon, relativni v,Yska). 

Na pfikladu vybraneho uzemi Sumavy (70 km2) pak J. Kolejka a M. Klimanek demon
strovali tn slozitostne odlisne postupy analyzy geodat popisujidch prostredi a dopady pu
sobeni orkanu Kyrill na lesni porosty v roce 2007. Ukazuje se, ze existuji relativne nev,Y
znamne souvislosti mezi terennimi a stanovistnimi podminkami porostu a zpusobenymi 
skodami, pokud jsou vztahy zjis£ovany individuaIne pro kazdou charakteristiku. Slahe sou
vislosti doklada take integrovane hodnoceni rizika ploch a skutecnych skod, jsou-li rele
vantni faktory povazovany za rovnocenne. Vazene charakteristiky terenu, stanovis£ a vet
ru spolecne popisujid rizikovost ploch pak jiz poskytly vysokou miru spojitosti s nasledny
mi skodami. To znamena, ze nikoliv extremni rizikove jednolitosti, ale systemov,Y vliv byf 
nev,Yraznych hodnot promennych spolecne pusobi daleko prizniveji ke vzniku skod polomy. 

Specificke pouziti krigingu k modelovani prostorove diferenciace cen pozemku v prosto
ru Poznane pouzila B. Mackiewicz. Vychazela ze skutecnych zjiStenych cen, avsak do pro
storuje extrapolovala a vyhlazovala v podobe kartogramu. Neni bez zajimavosti, ze tak do
slo ke zv,Yrazneni ploch, kde se uplatiiuji nepochybne spekulacni ceny a proces urban 
sprawl. 

Zcela zvlastni prezentaci nabidla L. Szaniawska, kdyz pfitomne seznamila s historicky
mi mapami sveta typu O-T. Ty sice, alespoii ve starsich dobach (1. stol. p. n.l.-4. stol. n.l.) 
predstavovaly jen ilustrace iluminovanych rukopisu nabozenske i geograficke povahy, 
avsak nabizely tehdy pnjimanou predstavu 0 znamem svete (T - Don-Rude more-Stredo
zemni more, 0 - kruh kolem T ramujici jak more, tak pevniny: Evropu, Asii a Afriku) a ta
ke 0 jeho organizaci. Pouzivaly se vsak az do 15. stoleti. Neni od veci, ze tyto velice jedno
duche a starobyle miniaturni mapy dokumentuji take nazvoslovne zmeny ve Starem svete. 

Soucasti Kartograficke skoly byla take v,Ystava a soutez 0 mapu roku Polska v nekolika 
kategoriich. Rozhodovani bylo v rukou ucastniku, ktefi rozhodli, ze celna mista zaujaly ma
py a atlasy co nejsirSiho pouZiti, tedy vetsinou obrazkove, kde kartograficky design a pres
nost provedeni nehraly az tak v,Yznamnou roli. Prestoze byla deklarovana snaha 0 zmenu 
systemu poradani Kartografickych skol, na zaver bylo dohodnuto, ze jeste v roce 2009 tato 
akce probehne v tradicnim duchu pod ustrednim tematem "kartograficke vyuziti geodata-
b ' '" aZl . 
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Druha mezimirodni konference "Venkov je nl!s svet - Countryside our world", 
Kutmi Hora, 16.4.-18.4.2008. Sociologick~ Iaborator Ceske zemedelske univerzity uspora
dala po dvou Ietech od prvni konference v Ceskem Krumlove druhy rocnik mezinarodni kon
ference "Venkov je nas svet". Akce probihala v zajimavYch prostorach historickeho centra 
Kutne Hory (Mestske informacni sentrum, Vlassky dvur). Slavnostniho zahajeni se zucast
nil predseda Senatu Parlamentu CR Premysl Sobotka, senator a reditel Centra pro otazky 
zivotniho prostredi UK Bedfich Moldan, zastupci ministerstev zemedelstvi, mistniho roz
voje, kultury, zivotniho prostredi a predstavitele mistnich samosprav. 

Jednani konference bylo rozdeleno do sekci zamerenych na agro-potravinarske systemy, 
socialni zmeny, regionalni rozvoj, cestovni ruch a rekreaci, Iokalni identitu a mistni akcni 
skupiny, kazdodenni zivot v ruralni Evrope. Celkem bylo prezentovano vice nez 50 pns
pevku z rady oboru (ekonomie, geografie, sociologie). Z konference bude vydan sbornik 
v anglickem jazyce. 

V diskuzich ceskych a zahranicnich ucastniku konference vynikIo unikatni postaveni 
ceskeho venkova v evropskem kontextu. Vysoka zamestnanost obyvatel venkova v prumys
Iu, odlisna vIastnicka a organizacni struktura zemedelske vYroby patn mezi kllcove odlis
nosti. Soucasne byla zduraznena vyznamna diferenciace ceskeho venkova podle socialnich, 
ekonomickych a environmentalnich ukazatelu. Rada pnspevku diskutovala take "vecnou" 
otazku odlisnosti mezi me stem a venkovem. Zaroven byly zduraznovany environmentalni 
aspekty rozvoje venkova a jeho evropsky a globalni kontext. 

Konference diky sve multidisciplinarite umoznila zajimavou vYmenu nazoru odborniku 
se spolecnYm zajmem 0 venkov. K dobre atmosfere pfispel i bohaty doprovodny program. 

Silvie Kucerovd, Roman Matousek 
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LITERATURA 

D. Woodward, ed. (2007): The History of Cartography, 3. Cartography in the Eu· 
ropean Renaissance. Part 1+2. The University ofChicago Press, Chicago-London, 
1171+2180 s., 40+80 barevnych a 577+385 cernobilych reprodukci, 9+10 tabulek, 21+17 do
datku, bibliograficky a vseobecny rejstnk. Cena 400 USD. 

V srpnu 2007 vysel ve dvou svazcich dlouho avizovany treti dil dejin kartografie, venova
ny renesanci evropske kartografie (1450-1650/cca 1700). Z celosvetoveho projektu koordino
vaneho geografickou katedrou univerzity v Chicagu vysly dosud ctyfi svazky. Jsou zamere
ne na kartografii v predhistorickem obdobi, antice, stredoveke Evrope a Stredomon (1987), 
na kartografii v tradicnich ishimskych a jihoasijskych spolecnostech (1992), na kartografii 
v tradicnich yYchodoasijskych ajihoasijskych spolecnostech (1994) a na kartografii v tradic
nich africkych, americkych, arktickych, australskych a pacifickych spolecnostech (1998). 

Na univerzitach v Madisonu a v Milwaukee se redakce nejnovejsiho dilu chopili geogra
fove se znalostmi historickeho yYvoje mapove tvorby, kartografove se podileli vYjimecne. 
Vybrani auton vychazeli z tezi, ze mapy minulosti jsou umelecka dila, ktere jsou diferen
covanejSi nez vsechny kultury, a vydali na 3351 strankach dosud nejrozsahlejsi projekt ke 
kartografii za evropske renesance. 

Prvni svazek je tedy venovan nejprve interpretacnim esejum z oblasti renesancni karto
grafie z podtituly Mapy a renesancni kultura, Technicka produkce a spotreba, Mapy a jejich 
pouziti v renesancni spolecnosti. KaZdy z podtitulu zahrnuje radu kapitol, jako napr. Rene
sance namornich map ve Stfedomon, Kosmografie a hvezdne mapovani, Literatura a mapy, 
Znazoriiovani mest, Centra mapove produkce v Evrope 1472-1600. Zaver prvniho svazku 
a cely druhy svazek tretiho dilu obsahuje popis a rozvoj mapovani v rUznych evropskych sta
tech a regionech za renesance, tj. v centralnich italskych statech, Janoye, Korsice, Sardinii, 
Lombardii, Savojsku, Benatsku, Neapolskem kralovstvi, Portugalsku, Spanelsku, Nizozem
sku, Francii, na Britskych ostrovech, ve Skandinavii a v Rusku. Ceske zeme jsou analyzo
vany v ramci hranic Svate nse nmske, tj. jako soucast nemeckych zemi, zatimco Slovensko 
s Mad'arskem, Chorvatsko a Polsko s Litvou jsou rozebrany v kapitole stredoyYchodni Evro
pa. Podrobn:rm popr. kritick:rm pohledem se budou vzhledem k obrovskemu poctu stran za
b:rvat jen predni casopisy a magaziny na svete, na nasich strankach je povinnost na vYji
mecne dilo toliko upozornit. Doporucit vYjimecnou knihu nasim studentum kartografie rna 
stale mensi smysl, nebo£ yYvoj kartografie a souvislosti s ostatnimi obory jiz znaji jen v hru
bych rysech. Seznamit by se s ni ale meli vsichni docenti a profeson kartografie, kten do
pustili, ze dejinam jednoho z nejdulezitejsich interdisciplinarnich oborU jsou u nas venova
ny maximalne jen nepovinne prednasky, na spolecenskych vedach zcela chybeji. 

Renesance kartografie Evrope byla pnpravena k vydani jiz u pnlezitosti 20. mezinarod
ni konference k dejinam kartografie na univerzitach v Harvardu a Portlandu v r. 2003. Edi
tor David Woodward pozadal jiz leta predtim 0 rukopisy vybrane koryfeje v oboru. Tito, 
z casti jiz v penzijnim veku, oprasili ze zasuvek povetsinou jiz zastarale texty bez pnhled
nuti k nejnovejsim yYzkumum. To Woodwarda pnmelo k tomu, ze sepsanim rady kapitol 
povenl povetsinou mlade, ctizadostive autory, coz dilu nesmirne prospelo. Zpusobilo to ale 
zaroveii, ze Woodward se vydani nejmilovanejsiho svazku sve zivotni edice nedozil. Zane
chal po soM pomnik, ktery bude v budoucnu dopliiovan, ale sotva metodicky prekonan. W 0-

odward a jeho sest de sitek spoluautorU predlozili dilo s obrovsk:rm intelektualnim bohat
stvim, pIne fascinace a kreativniho pnstupu. Pnpravili ho kouzelne a s pnkladnou duklad
nosti. Oba skvele vydane svazky jsou po prve yYsledkem chapani map jako produktu 
spolecnosti a kultur, ktere je zanechaly. 

Oba Woodwardovy svazky jsou dalsim dukazem toho, ze orientaci kartografickeho stu
dia na praxi by nemely univerzity prehanet. Vyznam studia spociva rovnez v tom, ze uni
verzita oproti technologick:rm institutum nabizi volny prostor ke kompletnimu vzdelavani 
v oboru, k pochybnostem a k hlubok:rm uvaham. Paralelni studium dejin pnslusnych dis
ciplin a oboru rozsifuje duchovni horizont a jen pote se studium opravdu vyplaci. Wood
wardova edice poskytuje k tomu jedinecnou inspiraci. 

Ivan Kupc£k 
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S. A. Elias (hI. ed.): 2007: Encyclopedia of Quaternary Science. 1. A-Gla, 852 s.; 2. 
Gla-Pal, -1722 s.; 3. Pal-Pol, -2595 s.; 4. Pol- Z + index -3365 s. Elsevier. Set ISBN-13978-
0-444-51919-1. 

Mimoradne rozsahle dilo, celkem 3 365 s. formatu A4 perfektne vydane na ktidovem pa
pire s mnozstvim grafu, map, tabulek, fotografii (barevnych, prevazne vsak cernobilych), ji
ste kaZdy, kdo se zabjva ptirodou, archeologii palynologii, paleozoologii i metodami dato
vani s nadsenim ptivita1. Jeho recenze jako celku je obtizna a vyzadovala by si vlastne ne
kolik stran (jiste vice nez 10-20 stran) vetsiho kolektivu odbornfku. Proto toto moje sdeleni 
rna obecny charakter a zameruje se strucne hlavne na geomorfologii. 

Cele dilo je venovano pameti Sira Nicholase Shackletona, kterj je dobre znamy kvarter
nim geologilm a geomorfologilm. N a zpracovani velke ctytdilne encyklopedie pleistocenu se 
podilelo 8 editoru, 17 co-editoru, jakoz i 382 autoru hlavne z USA a Anglie. Rusko napr. je 
zastoupeno jen ctytmi, Polsko dvema a Cina dvema autory. Ostatni jsou prakticky vsichni 
ze zapadni Evropy (hlavne z Nemecka a Francie), dale z Kanady, Noveho Zelandu a Aus
tral!e. Prestoze nase zeme se muze pochlubit svetoznamjrni odkryvy (napr. Dolni Vestoni
ce, Zluty kopec v Brne, KUlna v Moravskem krasu) a dalsimi vjznamnjrni kvarterne-geo
logickjrni lokalitami v Cechach, ktere byly publikovany i ve znamych zahranicnich casopi
sech a kniznich publikacich (marne take nejjiznejsi vjskyt sedimentu kontinentalniho 
zaledneni ve stredni a zapadni Evrope v Moravske brane, nove zajimave vjsledky datova
ni deglaciace horskeho zaledneni v I¥konosich, svetozname dobre vyvinute a publikovane 
kryopedimenty na jizni Morave a v Cechach, uspechy pti studiu kvarterni mekkysi fauny 
a i bjvaleho prezidenta Mezinarodni unie pro vjzkum kvarteru INQUA), nikdo z Ceska 
k podilu na vypracovani tak vjznamne publikace ptizvan neby1. 

Recenzovane dilo rna 18 kapitol a 29 subkapitol, ktere vsechny zde nelze jmenovat. Geo
morfologa budou jiste nejvice zajimat kapitoly 0 vjvoji reliefu v kvarteru. I kdyz glacialni 
tvary jsou dobre popsany, z periglacialni problematiky se uvadi jen cinna vrstva, permaf
rost, kryoturbace, ledove kliny a pseudomorf6zy, paraglacialni tvary, strukturni pudy, pin
ga, postpinga a svahove sedimenty (s. 2138-2256). Zatimco vjse uvedena problematika je 
popsana dobre, nelze celou kapitolu 0 "periglacialu" hodnotit moc kladne. Pleistocenni i sou
casna periglacialni morfogeneticka oblast zaujima obrovskou plochu (soucasna zhruba 
39 mil. km2) a je pro ni ptiznacny vjskyt i mnohych tvaru reliefu, ktere v recenzovanem ve
ledile popsany nejsou, nebo jen velmi obecne. Jako jeden z ph1cl.adu lze uvest morfologicky 
zajimavou problematiku termokrasu a s nim spojeny vznik a vjvoj alasu. Ty zaujimaji 
v soucasnych podminkach permafrostu velka uzemi v nizinnych oblastech Sibire a Severni 
Ameriky. U ledovjch klinu neni zadna zminka 0 jejich velikosti (hloubce). Schazi popis ce
Ie rady v periglacialni morfogeneticke oblasti se vyskytujicich a i v soucasne literature dis
kutovanych tvaru reliefu, jakjrni jsou napr. klimaticky podminena asymetricka udolf, kry
oplanacni terasy a kryopedimenty. V subkapitole 0 permafrostu jiste zaujme nejnovejsi na
zor na hranici souvisleho (areal 90 % a vice, publikovany T. Zhangem et a1. v Polar 
Geography, 24, s. 126-131,2000) a nesouvisleho rozSireni permafrostu. 

Prestoze se stale diskutuje, resp. propaguje dolni hranice kvarteru zhruba na Gauss-Ma
tuyama paleomagneticke inverzi (2,58 Ma), recenzovana publikace (viz s. 1026, 2808-2809, 
2814, 2817) klade tuto hranici na blizi morskych sedimenu v profilu Vrica v Italii, tedy do 
stropu Olduvai-e na 1,8 Ma. V dulezite kapitole 0 kontinentalnich zalednenich jsou jen vel
mi male neprehledne mapky, ktere ukazuji pro nas dulezity rozsah kontinentalnich ledov
cu v doM elsterskeho a salskeho zaledneni. Problematika kvarterni geologie a geomorfolo
gie holocenu je v textu velmi ochuzena. 

Pres nektere nedostatky, kterjrn se nemuze vyhnout temer zadna, zejmena vetsi vedec
ka prace, lze recenzovanou "Encyklopedii kvarternich vEld" hodnotit velmi kladne. I kdyz 
napr. orientace v ni neni z pocatku rychla (napr. v kapitole Stable isotope research - car
bonate, je na s. 300-309 popisovan termokras, a ne v kapitole Cold regions landforms), di-
10 dobre poslouzi nejen kvarternim geologilm, geomorfologilm, pedologilm, botanikum, zoo
logUm a archeologilm, ale i vysokoskolskjrn studentum. Jiste bude i inspiraci pro napsani 
dlouho ocekavane ceske ucebnice kvarterni geologie, kterou pres nepochybne uspechy kvar
terni geologie u nas, dosud nemame. Je treba gratulovat editorum, autorum a nakladatel
stvi Elsevier, ze recenzovana ctytdilna publikace vysla v tak dobrem provedeni a velkem 
rozsahu. 

Tadeas Czudek 

203 



L. Eissmann (2008): Die Erde hat Gedachtnis. 159 s., Sax-Verlag Beucha. ISBN 978-
3-930076-91-8. 

Zacatkem roku 2008 vydal zmimy nemecky geolog a geomorfolog, autor vice dUlezitych 
publikaci 0 problematice pleistocenniho kontinentalniho zaledneni a paleogeografie sti'edni 
casti Nemecka, profesor univerzity v Lipsku Lothar Eissmann svoji dalsi knizni publikaci 
nazvanou "Zeme rna pamef". Kniha vychazi z celozivotnich zkusenosti a velmi bohateho 
faktologickeho materialu (celkove stovek kilometnl dlouhych a az pres 100 m hlubokych od
kryvu pfi tezbe hnedeho uhli a vice nez 1 000 hlubokych vrtu v sirsim okoli Lipska). Kniha 
se opira hlavne 0 material z uzemi 0 rozloze zhruba 1 400 km2, kde se v 80. letech 20. sto
leti tezilo rocne az 300 mil. tun hnedeho uhli do hloubky az 130 m. Pfitom tezba v tomto 
uzemi zacala jiz ve druM polovine 17. stoleti. 

V uvodu sve publikace autor popuIarne-vedeckYm slohem uvadijak zaporne stranky roz
sahle povrchove rezby hnedeho uhli (devastace krajiny vcetne rostlinstva, zivocisstva a i lid
skych obydli), tak i nesporne kladne stranky, tedy ziskani poti'ebne elektfiny, tepelne ener
gie apod., vcetne rozsahleho faktologickeho materialu pro poznani geologie a geomorfolo
gickeho yYvoje krajiny za poslednich zhruba 50 mil. let, hlavne vsak za poslednich zhruba 
700000 let. 

Po strucne jednostrankove predmluve autor v uvodu popisuje hlavne geologii od pre
kambria, pfitom dostatek mista venuje geomorfologickemu a geologickemu yYvoji v pleisto
cenu (s. 11-21). V prvni kapitole (s. 23-42) rozebira tezbu hnedeho uhli, ve druhe (s. 43-46) 
tezebni stroje. Treti (nejdelsO kapitola (s. 47-116) pojednava 0 tretihorni krajine vcetne 
vzniku hnedeho uhli a i 0 saskem jantaru, ale zejmena 0 yYvoji krajiny v kvarternich ledo
vYch dobach (s. 67-116). V teto casti treti kapitoly autor popisuje glacialni a interglacialni 
sedimenty, faunu, floru, cinnost cloveka, eraticke balvany, kontinentani ledovce z doby el
sterskeho a salskeho zaledneni, jakoz i periglacialni problematiku (zejmena cinnost mrazu, 
vetru a pseudomorf6zy po ledovYch klinech). Ty se v sirsim okoli Lipska vyskytuji v klasic
kern yYvoji ve stovkach, a to v superpozici z doby elsterskeho a salskeho zaledneni. Posled
ni tfi strucne kapitoly (s. 117-138) pojednavaji 0 podzemni erozi, soucasnych geomorfolo
gickych procesech a dojmech cloveka z nynejSi antropogenni krajiny a jeji rekultivace. 

Zaver vYpravne knihy tvon cast nazvana " Aus Terra regionalis Lipsiensis" (Aus=z), kte
ra na strankach 139-156 obsahuje radu cennych barevnych map (vcetne paleogeografic
kych), geologickych profilu a stratigrafickych tabulek. Velmi nazorna je mimo jine tabulka 
stratigrafie kvarteru v severnim a sti'ednim Nemecku (s. 150) a mapa rozsahu pleistocen
niho kontinentalruno zaledneni stredniho Nemecka, ktera ukazuje, ze nejvetsi rozsah tam 
melledovec z doby Ester I. Publikace konci dvoustrankovYm seznamem literatury a pode
kovanim autora. 

Recenzovana kniha formatu 29x25 cm vychazi z pera nejlepsiho znalce kvarternich se
dimentu a paleogeografie stredniho Nemecka, kterYm Lothar Eissmann bezesporu je. Pub
likace je perfektne vydana a bude i u nas citovana. Lze ji proto doporucit nasim pnrodo
vedcum zejmena z oboru geologie a geomorfologie. Jiste se docka dalsiho vydani a doufam, 
ze i prekladu do anglictiny. 

Tadeds Czudek 
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POKYNY PRO AUTORY 

Rukopis pffspevkU predklada autor v origina
Ie a v elektronicke podobe (Word), vecne a ja
zykove spravny. Rukopis musi bYt uplny, tj. se 
seznamem literatury (viz nize), obrazky, texty 
pod obrazky, u hlavnich Clanku a rozhledu 
s anglickYm abstraktem a shrnutim. Zvei'ej
neni v jinem jazyce nez ceskem podleM schva.
leni redakcni rady. 

Rozsah kompletniho rukopisu je u hlavnich 
clankU a rozhledu maximrune 15-20 normo
stran (1 normostrana = 1800 znaku) vcetne 
pn1oh, jen vY,jimecne muze bYt se souhlasem 
redakcni rady vetSi. Pro ostatni rubriky se pn
jfmaji pffspevky v rozsahu do 3 stran, vY,ji
meene ve zduvodnenych pffpadech do 5 stran 
rukopisu. 
Shrnuti a abstrakt (vcetne klicorych slov) 
vangllctine pnpoji autor k pffspevkum pro rub
riku Hlavni clanky a Rozhledy. Abstrakt rna 
celkory rozsah max. 10 radek (cca 600 znaku), 
shrnut! minimalne 1,5 strany, maximalne 
3 strany veetne pfekladu textu pod obrazky. 
Text abstraktu a shrnut! doda autor soucasne 
s rukopisem, a to v anglickem i eeskem zneni. 
Redakce si vyhrazuje pravo podrobit anglicke 
texty jazykove revizi. 

Seznam literatury musi bYt pnpojen k pu
vodnim i referativnim pffspevklim. Pouzite 
prameny sefazene abecedne podle pffjmeni 
autoru musi bYt uplne a presne. Bibliograficke 
citace musi odpovidat nasledujicim vzorum: 
Citace z casopisu: 
RASMUSSEN, T. F. (1994): Zkusenosti a poje

ti uzemniho a regionalnfuo planovani 
v Norsku. SborniK CGS, 99, c. 1, s. 1-13. 

Citace kIiihy: 
GREGORY, K, J. (2000): The changing natu

re of physical geography. Arnold, London, 
368 s. 

Citace kapitoly z knihy: 
MARCOU, G. (1993): New tendencies of local 

government development in Europe. In: 
Bennet, R. J. (ed.): Local government in the 
new Europe. Belhaven Press, London, New 
York, s. 51-66. 

Odkaz v textu na jinou praci se provede uve
denim autora a v zavorce roku, kdy byla pub
likovana. Napf.: Vymezovanim migracnich re
giomi se zabYval Korca.k (1961), pozdeji na ne
ho navazali jini (Hampl a kol. 1978). 

Obrlizky zpracovane v digitalni podobe je nut
ne dodat (soubezne s vytistenYm originruem) 
i v elektronicke podobe (format .tif, .wmf, .eps, 
.ai, .cdr, .jpg). Predlohy vetSich formatU nez A4 
redakce nepnjima. Xeroxove kBpie lze potlzit 
jen pn zachovaru zcela ostre cerne kresby. 
Fotografie zpracovane v digitalni podobe musi 
mit dostatecne rozliseni (minimrune 300 dpi). 
Fotografie odevzdane v analogove podobe for
matu min. 13x18 cm a max. 18x24 cm musi bYt 
technicky dokonale a reprodukovatelne v cerno
biJem provedeni. 

Texty pod obrlizky musi obsahovat jejich 
puvod (jmeno autora, pramen, pffp. odkud by
ly prevzaty apod.). 

Udaje 0 autorovi (event. spoluautorech), ktere 
autor enpoji k rukopisu: adresa pracoviSte, vcet
ne PSC, e-mailova adresa. 
Vsechny piispevky prochazeji recenznim 
iizenim. Recenzenti jsou anonymni, redakce 
jejich posudky autorum neposkytuje, autor ob
ddt rysledek recenzniho ffzeni, kde je uvedeno, 
zda byl cllinek pnjat bez uprav, odmftnut nebo 
jake jRou k nemu pnpominky (v takovem pff
pade jso pnpojeny pozadavky na konkretni 
upravy). 

Hononlfe autorske ani recenzni nejsou vypla
ceny. 

Podekovam autora cIanku za financni podpo
ru grantove agenture bude zverejneno jen po 
zaslani financniho prispevku na redakcni 
zpracovaru ve rysi minimalne 5000,- Kc na 
konto vydavatele. 

Autorsky vYtisk se posila autorum hlavnich 
clanku a rozhledu po vyjiti pffslusneho cisla. 
Separaty se zhotovuji jen z hlavnich clanku 
a rozhledu pouze v elektronicke podobe (sou
bor .pdO. Redakcni rada si vyhrazuje pravo na 
vyzlidani poskytnout publtkovany pffspevek 
v elektronicke podobe (soubor.pdO, a to cle
num CGS pro studijni ucely. 

Piispevky se zasilaji na adresu: Redakce 
Geografie - Sbornik CGS, katedra sociruni 
geografie a regionalniho rozvoje Pffrodove
decke fakulty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2, 
e-mail: jancak@natur.cuni.cz. 

Pfispevky, ktere neodpovidaji uvedenYm po
kynlim, redakce nepnjima. 

Submission guidelines and other information in English are available at 
http://www.geography.czlsbornik.php 
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