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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2007 • CISLO 4 • ROCNIK 112 

JIRI CEKAL 

VYMEZOV ANI MIGRACNiCH REGIONiJ V KONTEXTU 
ZMEN zAKLAnNiCH FUNKCI MIGRACE 
(NA PRIKLADU JIHOCESKEHO KRAJE) 

J. C e k a I: Demarcation of migration regions in the context of changes of the main 
[unctions of migration (on example of the South Bohemian region). - Geografie-Sbornik 
eGS, 112, 4, pp. 361-372 (2007). - The importance of the de-concentrative function of 
migration processes rises in Czechia lately, especially in connection with suburbanization 
development. Thus, a projection of this trend to methodology of demarcation of migration 
regions comes forward. The main objective of this contribution is a comparison of results of 
migration regionalization of the model area of the South Bohemian region, which was 
realized by two methods. The first one reflects traditional basic functions of migration 
(concentrative and integrative), the second one respects the above-mentioned newer de­
concentrative tendencies of migration flows. 
KEY WORDS: migration regions - functions of migration - the South Bohemian region. 

1. Uvod 

Mezi dulezite geograficke aspekty migracnich procesu patn nepochybne je­
jich regionalizacni role. Migrace totiz predstavuje jednu z forem prostorove 
mobility obyvatelstva, jejiz obecnou podminenost lze povazovat za pomerne 
komplexni a ktera je navic relativne dobre a kontinualne statisticky podchy­
cena. To zrejme pnspiva k tomu, ze bYv'a tradicne pouzlvana jako jedna z vY­
znamnych komponent pn socialne-geograficke regionalizaci - blize napr. 
Hampl, Kiihnl, Jezek (1978) a Hampl, Gardavsky, Kuhnl (1987). 

Dalsi skupina praci, jako napr. Korcak (1961), Hampl (1963), Novakova 
(1973), Kara, Kucera Prasil, Richter (1988), je prevazne venovana vymezova­
ni migracnlch regionu vYznamnych center osidleni nebo usporadani migrac­
nich vazeb na meziokresni urovni. N a Slovensku se regionalizaci migrace na 
urovni okresu zabYv'al take Bezak (1991a, b). Teprve v osmdesatych letech 20. 
stoletf bylo mozne ziskat podrobnejsi smerove clenene udaje za jednotlive ob­
ceo Vysledkem vyhodnoceni techto informaci byl mapovY list 'I,Stehovani oby­
vatelstva" v Atlasu obyvatelstva zpracovany pro cele uzemi Ceskoslovenska 
(Kara, Kucera 1987). AZ do soucasnosti zustava tato mapa jedinYm ucelenYm 
materialem 0 migracnich vztazich na urovni obci. 

Ve vetsine pnpadu jde ale 0 hodnoceni omezena na kratka casova obdobi. 
Z hlediska vjstizeni vyYojovYch souvislosti a pravidelnosti regionalniho uspo­
radani migrace je vsak dulezite zejmena studium dlouhodobych migracnich 
tendep.ci. Na tomto miste uvedme predevsim publikaci Terplanu (Regionali­
zace Ceske republiky 1994) a pnspevek Hampla a Mullera (1995). V nich se 
auton zameruji na postizeni dlouhodoMl~.o formovani migracnich regionu na 
vyssich urovnich regionalni diferenciace Ceska. Povaha vYchozich dat (rodis-
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te bydliciho obyvatelstva) jim umoznila agregatnim zpusobem zhodnotit vy­
sledek migraci za cele povaIecne obdobi. 

Zaroveii je treba uvedomit si existenci mnoha faktoru, ktere omezuji vypo­
vidaci hodnotu migrace. Z nejdulezitejsich zmiiime deformujici vliv centralne 
planovacich forem hospodarstvi pred rokem 1989 na jeji prirozenou regionaI­
ne selektivni roli, ktery se mj. projevil v postupnem uzavirani migrace na niz­
sim regionaInim radu a v dlouhodobem poklesu migracni mobility. Ten se 
v devadesatych letech jeste prohloubil, zejmena v dusledku do sud nefunguji­
ciho skutecneho trhu v oblasti bydleni. Cast tohoto propadu se nepochybne 
skr-yva za statisticky neevidovanou migraci, ktera primo souvisi s vyznam­
nym narustem ruznych forem pronajmu bytu, kdy sice dochazi k reaInemu 
prestehovani osob, nikoliv vsak uz ke zmene jejich trvaleho bydliste. Zaroveii 
v souladu s obecnYm v-yvojem dochazi k postupnemu zvysovani v-yznamu na­
vratnych forem prostorove mobility obyvatel, z nichZ je nejdulezitejsi dojizd'­
ka za praci. Prave ve srovnani s dojizd'kou za praci je migrace typicka vyssi 
mirou individuaIniho rozhodovani a zejmena pak nesrovnatelne nizsi frek­
venci. Na rozdil od dojizd'ky je tedy mnohem mene korigovana prostorovou ra­
cionalitou akteru. Regionalizace migrace se tak jevi obtiznejsi nez v pripade 
dojizd'ky. Navic, jak uvadi Rampl (2005), v etape postindustriaIni spolecnosti 
jsou tyto jevy (vazane na bydliste nebo pritomnost obyvatelstva) pouze se­
kundarnim indikatorem sociogeografickych zmen. Presto regionalizacni roli 
migracnich procesu nelze pominout ani v soucasnosti. Je vsak treba brat na 
vedomi parcialni povahu takove regionalizace a ph interpretaci jejich v-ysled­
ku phhlizet k v-yse uvedenym skutecnostem. 

2. Cile a metodicka vYchodiska 

Pri reseni metodickych otazek vymezovani migracnich regionu je nejprve 
treba uvedomit si zmeny zakladnich funkci migrace v sirsim kontextu celko­
veho v-yvoje spolecnosti. Zde vynika zejmena studie Zelinskeho (1971), ktera 
se zab-yva teorii v-yvojovych zakonitosti migracnich procesu. Autor v ni cha­
rakterizuje hlavni rozdily ve funkcich migrace v etape industriaIni a postin­
dustriaIni a zmeny ve vyznamovem uplatneni jednotlivych druhu migraci. 
Upozoriiuje predevSim na snizovani ulohy tradicni, prevazne jednosmerne, 
migrace z venkova do mest a naopak na narust intenzity protismernych mi­
gracnich proudu zejmena mezi mesty, ale take na zvyseni vyznamu navrat­
nych pohybu. Z nasich autoru je nutne zminit predevsim disertacni praci 
Kiihnla (1975), kde je venovana hlavni pozornost hodnoceni vyznamu vzdaIe­
nosti v migracnim pohybu obyvatel a fluktuacni slozce migrace. Ta je podle 
nej typicka zejmena pro nejbliZsi vzdalenostni zany a pro stehovani na nej­
vetsi vzdaIenosti jako odraz vzajemne migrace mezi vetsimt mesty. Temto 
otazkam se pozdeji ve sve disertacni praci mj. venoval take Cermak (1993). 
Z dalsi teoreticky zamerene literatury uved'me Van den Berga at al. (1982), 
Dziewonskeho (1984), Fieldinga (1989), Championa (1989 a 2001) a Drbohla­
va (1999). 

Rampl a Muller (1995) vychazeji pri migracni regionalizaci ze dvou tradic­
nich zakladnich funkci migrace - koncentracni a integracni. Z toho vypl-yvaji 
v podstate dye moznosti hodnoceni. Jednakjde 0 stanoveni nejsilnejsiho sme­
ru vystehovani z dane uzemni jednotky, ktery vyjadruje migracni podrizenost 
teto jednotky. Ve druMm pripade se jedna 0 kriterium nejsilnejSiho vzajem­
neho migracniho vztahu, kde je ukazatelem objem vzajemne migrace. Vzhle-
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dem k yfznamu obou hledisek uvedeni autofi povazuji za optimalni jejich 
agregovane zachyceni vyjadrene souctem obou udaju. 

V posledni doM se vsak zejmena v souvislosti s rozvojem suburbanizace 
prosazuji stale vyznamneji dekoncentracni tendence migracnich procesu. 
Hlavni duvody lze spatrovat prave v lokaci nove individualni vystavby rodin­
nych domku, ktera se soustred'uje spise na okraj ci do blizkeho okoli vetSich 
mest, zatimco tradicni vystavba bytovych domu ve mestech se temer zastavi­
lao Z pohledu vnitrni migrace se tedy pozornost autoru soustred'uje predevsim 
na migracni proudy v z~zemi Prahy a ostatnich velkych mest - blize napr. Sy­
kora, Cermak (1998) a Cermak (1999 a 2005). Nejde ale 0 zcela novy predmet 
zajmu. Napr. Kara, Kucera (1986) se analyzou migracni bilance mezi obcemi 
uvnitr prazske, ceskobudejovicke a hradecko-pardubicke aglomerace snazili 
nalezt naznaky pocinajicich suburbanizacnich procesu uz na prelomu sedm­
desatych a osmdesatyc~ let 20. stoleti. Jednim z vysledku je skutecnost, ze 
v bezprostrednim okoli Ceskych Budejovic se jiz v teto doM vytvorila zona ob­
ci s kladnou migracni bilanci s mestem. 

Nicmene na konci devadesatych let 20. stoleti jiz suburbanizacni migracni 
pr9udy pr~dstavuji nejvyznamnejSi soucast prostorovych migracnich vazeb 
v Cesku (Cermak 2001 a 2005). Nabizi se tedy otazka, zda by teoreticky ne­
bylo mozne vyuzit i opacny vektor (tzn. misto vystehovalych z podnzene jed­
notky do potencialnich stredisek brat v uvahu pristehovale z techto stredisek 
do ostatnich obci), ktery by mohl skutecnost v okoli vetsich mest vyjadrovat 
verneji. 

Z uvedeneho tak vyplYva hlavni cil prispevku, kterym je srovnani vysledku 
migracni regionalizace modeloveho uzemi Jihoceskeho kraje (ve vymezeni 
platnem od 1. 1. 2000) provedene obema naznacenymi zpusoby, a to na urov­
ni jednotlivych obcl. Vychozim zdrojem dat byla anonymizovana databaze jed­
notliyfch pnpadu meziobecniho stehovani z let 1992-1998 (s ohledem na do­
stupnost), ktera bylav zakoupena Geografickym ustavem Pnrodovedecke fa­
kulty MU v Brne od Ceskeho statistickeho uradu a ktera vychazi z pruMzne 
registrace stehovanl. 

U obou zpusobu regionalizace vychazime nejprve z integracni funkce mi­
grace, prvni komponentou migracnich vazeb tedy bude spolecne migracni 
obrat mezi obcemi v ramci Jihoceskeho kraje. V prvnim pripade (v souladu 
s metodikou Hampla a Mlillera, 1995) navic zahrneme i koncentracni funkci 
migrace a druhou komponentou migracnich vazeb tak bude pocet vystehova­
lych z obci do stredisek regionu. Tento zpusob bude v dalsim textu oznacovan 
jako "dostrediyf vektor". Ve druhem pripade pak zohlednime tendenci opac­
nou (dekoncentracni) a za druhou komponentu migracnich vazeb budeme po­
vazovat pocet pfistehovalych ze stredisek do ostatnich obci - dale oznacovano 
jako "odstrediyf vektor". Vzhledem k vyse uvedenym zmenam ve vyznamu 
jednotlivych smeru migraci vsak lze na tomto miste vyslovit hypotezu, ze roz­
dily mezi obema pouzityroi metodami nebudou vyrazne. 

Je zrejme, ze prvnim krokem musi bYt urceni stredisek migracnich regio­
nu. V prvni fazi byly analyze podrobeny migracni vazby vsech jihoceskych ob­
ci se 125 potencialnimi stredisky (s migracnim obratem v ramci kraje 200 a vi­
ce). Jejich mnozina byla na pocatku zamerne zvolena spise sirSi, aby byly pod­
chyceny pokud mozno vsechny hlavni migracni vazby jednotliyfch obci. 
Dostatecny rozsah takto vzniklych matic nasledne potvrdily jejich vysledky, 
kdy z puvodnich 125 potencialnich stredisek pouze 76 pro dostredivy a 80 pro 
odstredivyvektor vykazalo alespoiijednu obec s hlavni migracni vazbou do to­
hoto strediska. 
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Pro daU:ji pnici je tedy nutmi redukce konecneho poctu techto stredisek. 
Vzhledem k tomu, ze dilcim cilemje take srovnani migracnich regionu s admi­
nistrativnim vymezenim spravnich obvodu obci s rozsirenou pusobnosti (dale 
jen ORP), byla zde snaha "uchopit" prave tuto hierarchickou uroven. Po zhod­
noceni predchozi mnoziny stredisek z hlediska jejich migracmno obratu a poctu 
obci spojenych s nimi hlavni vazbou bylo stanoveno nasledujici zakladni krite­
rium: velikost migracniho regionu alespon 10 obci (vcetne stredisek, kterajsou 
pfirozene soucasti sveho regionu), tzn. jinak receno - alespon 9 obci vykazalo 
hlavni migracni vazbu s danYm strediskem. Jako doplnkove kriterium pak by­
la zvolena hodnota migracniho obratu strediska v ramci kraje alespon 1 000. Je 
mozne predpokladat, ze migracni regiony techto stredisek budou do znacne mi­
ry odpovidat administrativnimu vymezeni spravnich obvodu ORP. 

Dalsim krokemjejiz samotne vymezeni migracnich regionu. Vzhledem k to­
mu, ze migrace nemusi bYt nutne spojitYm jevem, pfipustime i moznost pro­
storove nespojitosti techto regionu. Pfirazovani jednotliyYch obci bylo uskutec­
novano na zaklade jejich hlavni (nejsilnejsi) migracni vazby vyjadrene jejim 
procentualnim podilem na vsech migracnich vazbach teto obce v ramci Jiho­
ceskeho kraje. Pokud takova vazba smerovala do nektereho ze stredisek, byla 
dana obec pfirazena do regionu tohoto strediska. Jestlize ale nejvyssi hodnota 
nepnslusela zadnemu z definovanych stredisek, bylo preferovano pfirazeni da­
ne obce podle pnslusnosti "nestrediska", se kterYm vykazala tuto nejsilnejsi 
migracni vazbu. Vznikly tak pomerne kompaktni regiony. 

Presto se vyskytlo nekolik pripadu obci uzemne izolovanych od regionu 
strediska, ke kteremu vykazaly pnslusnost. V tomto kontextu je treba uvedo­
mit si urcitou slabinu pouzite metody, ktera pnmo souvisi s jeji relativni po­
vahou. Vetsina techto (casto populacne slabych) obci totiz vykazala pouze ma­
le absolutni pocty migrantu, ktere vsak v relativnim vyjadreni yYznamne 
ovlivnily jejich pnslusnost (u jedne obce nedoslo dokonce k zadnemu pnpadu 
stehovani). Jistou roli zde sehrala zrejme i relativni kratkost sledovaneho ob­
dobi (v nasem pripade pouze 7 let). Vzhledem k uvedenym skutecnostem lze 
smery migrace povazovat za nahodile a nedostatecne prukazne pro jedno­
znacne pfirazeni techto obci. Ty pak tvori vetsinu obci, u kterych nebylo moz­
ne 0 prislusnosti rozhodnout. Dalsi nepocetnou skupinu nezarazenych obci 
tvon nejednoznacne pnpady, ktere vykazuji stejnou nebo temer shodnou hod­
notu hlavni vazby (s rozdilem do 2 procentnich bodu) ke dvema strediskum. 
Opet slo vicemene vzdy 0 mensi obce, u nichZ nizky pocet migrantu cinil ten­
to rozdil nepodstatnYm. 

Dulezity ukazatel predstavuje take mira tesnosti migracni vazby dane obce 
k pnslusnemu stredisku vyjadrena procentualnim podilem teto vazby na vsech 
migracnich vazbach obce v ramci celeho Ceska. V teto souvislosti uvedme, ze 
yYznam ~nalogicke charakteristiky u dojizd'ky za praci zminuje v mnoha syYch 
pracich Rehak (napr. 1984, 1988), ktery ji oznacuje jako polarizaci. Obcemi 
s vysokou polarizaci migrace budeme v dalsim textu rozumet takove obce, kte­
re vykazuji tesnost migracni vazby k pnslusnemu stredisku 50 a vice %. Pa­
desatiprocentni hladina se obecne jevi jako nejvhodnejSi proto, ze v podstate 
vylucuje existenci rovnocenneho konkurencniho migracniho vztahu. 

3. Vysledky 

Dnve nez prejdeme k vysledkum samotne migracni regionalizace, nastin­
me ve strucnosti vybrane bilancnf charakteristiky migrace v kraji. Na uvod 
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Tab. 1 - Srovmini spravnieh obvodu ORP v Jihoceskem kraji z hlediska vybranyeh bilanc­
nieh ukazatelu migraee 

Spravni obvod ORP Migracni saldo 1992-1998 Uzavfenost Migracni 

absolutne relativne *) 
migraee (%) ucinnost (%) **) 

Blatna -149 -1,5 19,8 8,3 
¢eske Budejoviee 1785 1,7 32,7 9,5 
Cesky Krumlov 207 0,7 27,6 2,9 
Dacice 18 0,1 22,8 7,1 
Jindnehuv Hradee 352 1,1 27,8 5,4 
Kapliee 82 0,6 21,0 4,7 
Milevsko -522 -3,8 20,6 18,0 
Pisek 239 0,7 22,2 6,8 
Praehatiee -278 -1,2 24,0 4,8 
Sobeslav 287 1,9 20,8 7,7 
Strakoniee -347 -1,1 30,0 5,6 
Tabor -36 -0,1 30,4 2,3 
Trhove Sviny 315 2,7 15,9 9,4 
Trebon -88 -0,5 22,0 6,3 
Tjn nad Vltavou 918 9,7 11,8 24,3 
Vimperk 83 0,7 20,3 7,9 
Vodnany 53 0,7 13,5 8,8 
Jihocesky kraj 2919 0,7 57,1 6,0 

Pramen: data CSU, vlastni vjpocty 
Poznamky: *) rocni prumery na 1 000 obyvatel stredniho stavu; **) podil absolutni hodno­
ty migracniho salda a migracniho obratu nasobeny 100 

muzeme konstatovat, ze Jihocesky kraj ve vsech letech sledovaneho obdobi 
vnitrni migraci obyvatelstvo ziskaval, celkovY zisk Cini 2 919 osob. Uzavfe­
nost migrace V ramci kraje presahuje 57 %. 

Z podrobnejsiho regionalniho pohledu (tab. 1)je vsak zrejme, ze 6 spravnich 
obvodu ORP bylo migracne ztratovYch, nejvice pak uzemi ORP Milevsko. Na­
opak relativne nejvyssi migracni zisk vykazal spravni obvod ORP TYn nad Vl­
tavou, ktery ziskaval zejmena jeste v prvni polovine devadesatych let v sou­
vislosti s vYstavbou jaderne elektrarny Temelin. Od roku 1994 zaznamenava­
me take vYznamny narlist migracni atraktivity Trhosvinecka a castecne take 
Soheslavska. Za tradicni migracne ziskove regiony lze oznacit spravni obvody 
Ceskych Budejovic a Jindfichova Hradce. 

Nejvyssich hodnot migracni ucinnosti (ktera v podstate vyjadfuje vYznam 
saldove slozky migrace) dosahuji pfirozene prave regiony s nejvetsim relativ­
nim ziskem ci ztratou. V pnpade Jihoceskeho kraje to jsou ocekavane sprav­
ni obvody ORP TJn nad Vltavou a Milevsko. Na druM strane nejvice,pfluktu­
acni" charakter ma migrace v pnpade spravniho obvodu Tabora a Ceskeho 
Krumlova. 

Stupen "uzavrenosti" migracnich procesu v ramci dane uzemni jednotky 
muze bjt jiste ovlivnen celou radou faktorli, z nichz za nejdulezitejsi lze po­
vazovat zejmena celkovou populacni velikost regionu, sHu (atraktivitu) jeho 
strediska, pnpadnou existenci dalsich silnych stredisek v blizkosti tohoto re­
gionu apod. Pfi srovnavani uzavrenosti migrace na pnslusne hierarchicke 
urovni bychom meIi brat tyto skutecnosti v uvahu. Jak vypljva z tabulky 1, 
tyto obecne predpoklady jsou pIne zretelne i v Jihoceskem kraji. Nejvyssi 1Jza­
vfenost migrace v ramci regionu vykazuje podle ocekavani spravni obvod Ces­
kych Budejovic jakozto nejsilnejsiho centra kraje, nasledovany spravnimi ob­
vody vetsiny bjvalych okresnich mest (predevSim Tabora a Strakonic). Nao-
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Tab. 2 - Srovnani rnigracnich regionu a spnivnich obvodu ORP v Jihoceskern kraji 

Stredisko Spravni obvod ORP Migracni region Migracni region 
(dostrediry vektor) (odstrediry vektor) 

pocet pocet pocet pocet pocet pocet 
obci obyvatel obci obyvatel obci obyvatel 

Bechyne neni neni 10 8242 neni neni 
Blatna 26 14086 24 13875 24 13753 
¢eske Budejovice 79 147171 108 177436 110 179273 
Cesky Krurnlov 31 40270 19 30449 17 29959 
Dacice 23 20664 17 17606 18 18182 
Jindfichuv Hradec 58 47408 63 53084 62 52996 
Kaplice 15 18350 14 14087 15 14574 
Milevsko 26 19430 23 18924 22 18790 
Pisek 49 51069 46 50692 46 50692 
Prachatice 44 33587 34 28843 28 26247 
Sobeslav *) 31 21981 14 12035 13 11376 
Strakonice 69 46004 68 45964 66 45831 
Tabor *) 79 81540 70 74153 80 82699 
Trhove Sviny 16 16882 neni neni neni neni 
Treboii 25 25776 11 13631 11 13103 
Tyn nad Vltavou 14 13595 13 11 793 13 11928 
Veseli nad Luznici neni neni 14 9220 12 8806 
Virnperk 21 17860 19 17677 18 17361 
Vodiiany 17 10780 15 10666 15 10666 
Nezarazene obce x x 41 18079 53 20221 

Prarnen: data CSU, vlastni rypocty 
Poznarnky: *) ryrazne rnenSi velikost rnigracniho regionu Sobeslavi pnrno souvisi se vzni­
kern rnigracniho regionu Veseli nad Luznici, obdobnou situaci pozorujerne u Tabora v du­
sledku vzniku rnigracniho regionu Bechyne pro dostrediry vektor 

pak nejnizsi stupei'i uzavrenosti pozorujeme u s}?nivnich obvodu nejslabSich 
stredisek, zejmena lezicich V sousedstvi ORP Ceske Budejovice (Vodi'iany 
a Trhove Sviny). Jednoznacne nejnizSi uzavrenost migrace (a pfirozene tedy 
nejvyssi relativni obrat pres hranice regionu) pak vykazuje spravni obvod 
ORP Tyn nad Vltavou, jehoz specifikum jiz bylo zmineno. Krome techto regi­
onu zaznamenavame vysSi intenzitu meziregionalni migrace (stejne jako vet­
Si miru migracni fluktuace) u vetsiny spravnich obvodu lezicich pfi statni hra­
nici, coz lze obecne povazovat za typicke pro dosidlene pohranicni oblasti. 

Na zaklade stanovenych kriterii bylo v modelovem uzemi Jihoceskeho kra­
je vymezeno 18 stredisek migracnich regionu pro dostredivY vektor a 17 pro 
odstredivY. Podle ocekavani se temer shoduji s obcemi s rozSirenou pusobnos­
ti. VY,iimku predstavuje ORP Trhove Sviny, ktera s pouhymi 3 obcemi s hlav­
ni vazbou zdaleka nesplnila zakladni kriterium. Naopak kriterium stredisek 
navic splnilo Veseli nad Luznici a pro dostredivY vektor i Bechyne. Vsechna 
strediska spli'iuji i dopli'ikove kriterium tykajici se migracniho obratu. VY,iim­
kou je pouze Blatna s obratem 891 migrantu. Jelikoz ale vykazuje pomerne 
znacny pocet obci s hlavni migracni vazbou, byla do konecneho souboru stre­
disek zahrnuta. 

Jakje z tabulky 2 a obrazku 1 a 2 patrne, nejvetsi migracni regiony (popu­
lacne i poctemv vazanych obci) podle ocekavani vytvofila nejsilnejsi strediska, 
a to zejmena Ceske Budejovice, ktere ve srovnani s administrativnim vyme­
zenim spravniho obvodu zaznamenaly nejvyraznejsi narust poctu obci spada­
jicich do jejich migracniho regionu. Jde predevSim 0 navazani v podstate ce­
leho uzemi spravniho obvodu ORP Trhove Sviny. Vyznamne je take pfipojeni 
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Obr. 1 - Migracni regiony v Jihoceskem kraji (pro dostrediry vektor, na zaklade dat z let 
1992-1998). Legenda: a - obce s vysokou polarizaci k danemu stredisku (50 a vice %), 
b - nezarazene obce, c - hranice spravniho obvodu obce s rozSirenou pusobnosti (ORP), 
d - stredisko migracniho regionu. 

oblasti Netolicka z obvodu Prachatic avsouvisleho pasu obci lezicich ph seve­
rovychodni hranici spnivniho obvodu Ceskeho Krumlova. I v pfipade Jindh­
chova Hradce pozorujeme rozSifeni migracni vazanosti na nektere obce mimo 
hranicejeho spravniho obvodu. Jdejednak ooblast Chlumu u Tfebone, ale ta­
ke 0 nektere obce na severozapade spnivniho obvodu ORP Dacice (ktere vsak 
do 31. 12. 2002 patfily k povefenemu obecnimu ufadu Jindhchuv Hradec). 
Migracni regiony ostatnich stfedisek zustavaji az na vyjimky uzavfeny v ram­
ci pfislusnych administrativnich hranic. V pfipade spravniho obvodu ORP 80-
beslav doslo navic k jeho rozdeleni na dva jiz zminene migracni regiony - 80-
beslavi a Veseli nad Luznici. Pro dostfedivy vektor se vytvohl na jihozapade 
Taborska take migracni region Bechyne. Tyto nove vznikle regiony patH spo­
lecne s Tfeboni k nejslabsim. 

8kupina obci nezafazenych do zadneho migracniho regionu tvofi pro do­
stfedivy vektor phbliZne 6,6 % celkoveho poctu obci, resp. 2,9 % poctu obyva­
tel kraje (analogicke hodnoty pro vektor odstfedivy jsou 8,5 % a 3,2 %). Z tech­
to obci je tfeba zmivit pfedevsim dye oblasti. Jedna se 0 jizni casti spravnich 
obvodu Tfebone a Ceskeho Krumlova, ktere v podstate odpovidaji regionum 
tamnich povefenych obecnich ufadu. Je zde mozne pozorovat znacnou vza­
jemnou migracni provazanost techto obci bez jednoznacne definovatelneho 
centra. V obou pfipadech totiz jde 0 uzemi se dvema zD.ruba rovnocennymi 
stfedisky subregionaIni urovne: 8uchdol nad Luznici - Ceske Velenice, resp. 
Vyssi Brod - Loucovice. Vzhledem k perifernosti jejich geograficke polohy by 
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40 km 

Obr. 2 - Migracni regiony v Jihoceskem kraji (pro odstrediry vektor, na zitklade dat z let 
1992-1998). Legenda: viz obr. 1. 

tedy mohlo jit 0 jeden z dusledku vzajemneho funkcniho dopl:ilovani techto ne­
komplexnich stfedisek. Na vyssi hierarchiske urovni lze pozorovat naznak 
migracni vazby zminenych uzemi spiSe na Ceske Budejovice. Existence tech­
tQ specifickych oblasti pak spolecne s vlivem sousednich silnych stfedisek 
(Ceskych Budejovic a Jindfichova Hradce) §ehrala rozhodujici roli v pomerne 
ryraznem zmenseni migracnich regionu Ceskeho Krumlova a Tfebone ve 
srovnani s administrativnim vymezenim jejich spravnich obvodu. 

Ukazatel polarizace obci lze de facto interpretovat jako miru migracni in­
tegrity stfediska se srym regionem. Prumerna polarizace vsech pfifazenych 
obci k danym stfediskum cini 30,3 % pro dostfediry a 29,8 % pro odstfedivy 
vektor. Celkove 93 (resp. 91) obci pak vykazalo vysokou polarizaci (50 a vice 
%) k pfislusnemu stfedisku. 

Z tabulky 3 je zfejme, ze nejvysSich hodnot migracni integrity dosahuji 
zpravidla regiony nejsilnejsich stfedisek a dale (na prvni pohled trochu pfe­
kvapive) regign Dacic a pfedevsim Blatne, ktera se dokonce dostala na prvni 
pficku pfed Ceske Budejovice. Jako mozne vysvetieni se nabizi vliv geogra­
ficke polohy techto regionu pfi hranicich tfi kraju, kterou lze opet hodnotit ja­
ko periferni. Zatimco ale v pfipade Dacicka jde 0 pohranici, region Blatne je 
spise jakousi "vnitfni" periferii. Kazdopadne v obou pfipadech tato skutecnost 
zfejme pfispela ke zvysevi migracni provazanosti techto stfedisek s okolnimi 
obcemi. Nizsi hodnoty u Ceskobudejovickeho regionu pak pravdepodobne sou­
visi s navazanim vetsiho poctu i relativne vzdalenejsich obc! (zejmena zmine­
ne Trhosvinecko), ktere nevykazuji tak tesnou vazbu na Ceske Budejovice, 
a sniZily tedy prumernou polarizaci. Jeji nejnizsi hodnoty dosahly pohranicni 
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Tab. 3 - Polarizace obcf migracnich regionu v Jihoceskem kraji 

Stfedisko Migracni region Migracni region 
(dostredivY vektor) (odstredivY vektor) 

prumerna pocet obcf prumerna pocet obcf 
polarizace obcf s polarizacf polarizace obcf s polarizacf 

(%) nad 50 % (%) nad 50 % 

Bechyne 31,9 0 neni neni 
Blatna 40,3 5 42,4 7 
¢eske Budejovice 38,8 29 40,1 31 
Cesky Krumlov 21,6 0 24,1 1 
Dacice 34,8 4 33,1 5 
Jindrichuv Hradec 30,6 15 30,5 10 
Kaplice 22,0 1 21,9 0 
Milevsko 28,6 1 28,6 1 
Pisek 31,9 7 29,6 2 
Prachatice 25,5 4 25,7 2 
Sobeslav 26,4 0 26,3 0 
Strakonice 34,3 13 34,7 15 
Tabor 28,9 6 26,3 9 
Tfeboii 29,0 1 30,3 1 
Tyn nad Vltavou 37,3 2 29,4 2 
Veseli nad Luznicf 31,7 2 32,7 2 
Vimperk 27,4 2 29,2 2 
Vodiiany 24,1 1 21,4 1 

Pramen: data CSU, vlastni vYpoCty 

regiony Ceskeho Krumlova a Kaplise a dale Vodnan a Prachatic, zrejme v du­
sledku pusobeni blizkosti silnych geskych Budejovic. Nejvice obci s vysokou 
polarizaci nachazime v regionech Ceskych Budejovic, Strakonic, Jindfichova 
Hradce a Tabora. Vetsina z nich lezi v blizkosti stredisek, kde vytvorily temer 
souvisle prstence. 

4.Zaver 

Vysledky predchozich analyz v podstate potvrdily stanovene hypotezy. Pro 
oba zpusoby vymezovani migracnich regionu muzeme konstatovat pomerne 
znacnou podobnost Mchto regionu s administrativnimi hranicemi spravnich 
obvodu ORP. Zasadnejsi rozdil spociva pOJlze v pfipojeni spravniho obvodu 
ORP Trhove Sviny k migracnimu regionu Ceskych Budejovic a naopak vycle­
neni migracniho regionu Veseli nad Luznici ze spravniho obvodu Sobeslavi. 
Pfi pouziti dostrediveho vektoru se projevila take jista migracni autonomie 
Bechynska. Velikost a integritu regionu znacne ovlivnuje "sila" jejich stredi­
sek spolecn~ s pusobenim geograficke polohy. Nejvetsi region vytvofily podle 
ocekavani Ceske Budejovice, jejichZ vliv znacne presahl administrativni vy­
mezeni sveho spravniho obvodu na ukor slabsich stredisek v jeho okolni. Uve­
dene skutecnosti by jiste mohly bYt aplikovany napr. pri rozhodovani 0 pfi­
padnych budoucich zmenach v administrativnich hranicich spravnich obvodu 
ORP, presto je treba k temto informacim pfistupovat obezretne. Jak jiz bylo 
receno, migrace predstavuje sice dulezitou, ale pouze jednu z komponent kom­
plexni socialne-geograficke regionalizace, a pro "kategoricke zavery" by bylo 
treba zohlednit mnohe dalsi aspekty (z jevu vazanych na obyvatelstvo zejme­
na dojizd'ku v nejsirsim slova smyslu). Nezanedbatelne je i casove hledisko, 
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kdy pro vysledovani obecnejsich tendenci by bylo treba provest analyzu 
za mnohem delsi obdobi nez v tomto prispevku. Nelze pominout ani vliv geo­
graficke polohy ph konecnem rozhodovani. Jeji hodnoceni jiste sehralo roli 
napr. ph zarazeni TrhovYch Svinu mezi ORP (znacna perifernost uzemi, ze­
jmena pak oblasti Novohradska) a naopak nezahrnuti Veseli nad Luznici do 
tohoto seznamu (exponovanavpoloha regionu s dobrou dostupnosti jak Sobe­
slavi, potazmo Tabora, tak i Ceskych Budejovic). 

Co se tyka srovnani vysledku dosazenych obema metodami vymezovani mi­
gracnich regionu, lze konstatovat, ze nevykazuji vyznamnejSi odlisnosti. Ph 
zohledneni dekoncentracnich tendenci migrace zanikl nejslabsi migracni re­
gion Bechyne a temer cely se stal soucasti regionu Tabora. Dale pozorujeme 
nepodstatne navyseni poctu nezarazenych obci. Dalo by se tedy rici, ze uziti 
dostrediveho vektoru se celkove "chova trochu ukazneneji". Naopak pouzitim 
odstrediveho vektoru doslo k urcitemu "ukazneni" migracni integrity v bliz­
sim zazemi nejsilnejsich stredisek, pozorovatelne predevSim zduraznenim 
okolniho prstence Tabora (prestoze celkova prumerna polarizace obci jeho re­
gionu poklesla v dusledku pripojeni Bechynska). V pripade Jindhchova Hrad­
ce sice doslo k poklesu poctu obci s vysokou polarizaci, ale slo zejmena 0 vzda­
lenejsi obce, zatimco migracni integrita s obcemi v jeho bezprostrednim zaze­
mi relativne vzrostla. U Ceskych Budejovic muzeme pozorovat krome zvyseni 
integrity jejich stavajiciho zazemi navic i zvetseni prostoroveho ramce. Uve­
dena zjisteni potvrzujijednak rozvoj suburbanizace obytne funkce v okoli zmi­
nenych mest, ale v obecne rovine take opravnenost uziti odstrediveho vekto­
ru pro podrobnou analyzu na hierarchicke urovni obci, a to predevsim v zaze­
mi silnejsich stredisek. 

Z tabulek i obrazku je vsak patrne, ze celkove jsou rozdily mezi obema pou­
zitfmi metodami velmi male. Tato skutecnost potvrzuje vzrust zejmena inte­
gracni funkce migrace, a tim i vYznamu jeji fluktuacni slozky. Z metodickeho 
hlediska se tak nabizi moznost zjednoduseni postupu ph migracni regionali­
zaci spocivajici v pouziti pouheho migracniho obratu mezi sledovanymi jedno­
tkami jako jedine komponenty migracnich vazeb. 
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Summary 

DEMARCATION OF MIGRATION REGIONS IN THE CONTEXT OF CHANGES OF 
THE MAIN FUNCTIONS OF MIGRATION (ON EXAMPLE OF THE SOUTH 

BOHEMIAN REGION) 

The contribution at first tries to briefly evaluate the role of population migration in 
complex socio-geographical regionalization, draws attention to the partial character of 
migration regions and to the problems of their interpretation. 

The main attention is paid to demarcation of migration regions in the model area of the 
South Bohemian region based on the main migration flows of particular municipalities, 
which was realized by two way reflecting of the main functions of migration, and by 
comparison of the results reached by both methods. They are based on an integrative 
function of migration processes, so that the migration turn-over between municipalities in 
the South Bohemian region is the first component of migration flows. In the first method 
(in accordance with the method by M. Hampl and J. Muller, 1995) we include also its 
traditional concentrative function, so that the number of migrants from municipalities to 
centres of regions is the second component of migration flows. Reverse (de-concentrative) 
tendencies of migration flows come in more importantly only recently, which is connected 
especially with the development of suburbanization processes. With regard to them, the 
second way includes the number of migrants from centres to other municipalities as the 
second component of migration flows. 

Resulting migration regions are rather similar to the administrative demarcation of the 
so-called "small districts" in both cases. Integration of the small district of Trhove Sviny 
into the migration region of Ceske Budejovice and exclusion of the migration region of 
Veseli nad Luznici from the small district of Sobeslav are the most important differences. 
Area and integrity of migration regions are influenced mostly by overall importance o(their 
centres and by their geographical situation. According to our suppositions, the city of Ceske 
Budejovice forms the largest region and its impact considerably goes beyond the 
administrative demarcation of its small district. 

We can say that using of the second method caused a slight enhancement of migration 
integrity in the near hinterland of more important centres, which justifies the use of 
reversal direction of migration flows for detailed analysis in their suburban zones. 
However, tables and maps suggest that the results of both methods of demarcation of 
migration regions do not differ significantly. It confirms above all an increase of the 
integrative function of migration processes. From the methodological point of view, it offers 
the possibility to simplify the procedure of migration regionalization based on migration 
turn-over among spatial units as the only component of migration flows. 

Fig. 1 - Migration regions in the South Bohemian region (for the centripetal vector, based 
on 1992-1998 data). Key: a - municipalities with a high polarization to the given 
centre (50 and more per cent; b - non classified municipalities; c - limits of the 
administrative area of a municipalities with enlarged powers; d - centre of 
a migration region. 

Fig. 2 - Migration regions in the South Bohemian region (for the centrifugal vector, based 
on 1992-1998 data). Key: see Fig. 1. 

(Pracoviste autora: katedra geografie, Pedagogicka fakulta Jihoceske univerzity, 
Jeronymova 10, 37115 Ceske Budejovice; email: cekal@pfjcu.cz.) 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2007 • CISLO 4 • ROCNIK 112 

MAREK KRIZEK, V ACLAV TREML, ZBYNEK ENGEL 

LITOLOGICKA PREDISPOZICE, MORFOLOGIE 
A ROZMISTENI STRUKTURNICH PUD ALPINSKEHO 

BEzLEsiVYSOKYCHSUDET 

M. K r i z e k, v. T rem I, Z. Eng e I: Lithologic predisposition, morphology, and 
spatial distribution ,of patterned ground above alpine timberline in the High Sudetes. -
Geografie-Sbornik eGS, 112, 4, pp. 373-387 (2007). - It is evident that morphology and 
location of the patterned ground of the High Sudetes are significantly dependent on 
lithological conditions. Additional impact has also extreme location, respectively extend of 
its deflation. The occurrence of sorted polygons is dependent particularly on quartzite; 
earth hummocks prefer rocks offering fine-grainedlsmall-grained waste. Sorted polygons 
reach the largest horizontal sizes among all kinds of patterned ground, earth hummocks 
have the smallest horizontal sizes. Many temporary forms among all kinds of patterned 
ground exist in the High Sudetes which is due to their polycyclic, respectively polygenetic 
evolution. 
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1. Uvod 

Strukturnimi pudami se obvykle rozumi siroka skupina periglaciaInich 
mikrotvaru, ktere na povrchu vytvareji geometricke struktury vznikle pusobe­
nim mrazu. Jedna se 0 symetricke polygony, kruhy, site a pruhy (Washburn 
1979). Zpravidla maji polygeneticky vYvoj, na jejich vzniku se podileji procesy 
jako jsou objemove zmeny ruzne namrzavYch substratu, pukani (teplotni nebo 
z vysuseni), vymrzani klastu a procesy spojene se zmenami vYsky hladiny pod­
zemni vody a hydrostatickeho tlaku vody (Washburn 1979, Van Vliet Lanoe 
1998, Grab 2005). Tezistem vYskytu strukturnich pud jsou periglaciaIni oblas­
ti. Jejich vznik je vazan bud' na aktivni vrstvu permafrostu nebo na sez6nni 
(popr. diurnaIni) promrzani substratu. Dulezitfm ovlivnujicim faktorem vY­
skytu je mocnost a charakter promrzani, vYska hladiny podzemni vody a cha­
rakter podlozi, resp. zvetraliny, ve ktere strukturni pudy vznikaji (French 
1996, Van Vliet Lanoe 1998). Prekvapive mala pozornost vsak byla zatim ve­
novana prave ota~ce vlivu geologickych predispozic na vYskyt a morfologii 
strukturnich pud. Rada autoru (Washburn 1979, Kling 1998) vysvetluje rozdi­
ly v morfologii strukturnich pud zejmena rozdilnou vYskou snehove pokryvky 
(Kling 1998) a ruznou vYskou hladiny podzemni vody (Van Vliet Lanoe 1998). 
Na vYznamnou roli litologie ovlivnujici pntomnost ci nepntomnost struktur­
nich pud upozornuji na ph1dadu Krkonos Sekyra (1960) a Traczyk, Migon 
(2003). Cilem tohoto clanku je klasifikovat tndene pudy v alpinskem bezlesi 
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Tab. 1 - Strukturni pudy Vysokyeh Sudet s primarnim diHenim dIe genetiekeho hlediska 
a sekundarni klasifikaei dIe morfologiekeho hlediska 

Strukturni pUdy 

Tvar Charakteristika Vyskyt 

I. tndene 

Ppolygony PolygonaIni morfologie (s rovnjrni stranami Kvarcit (vreholove oblasti Lucni 
na rozch1 od siti), kde jemnozrnnejSi material a StudniCni hory v Krkonosich; 
je podobne jako u tfidenych kruhu obklopen Bfidlicna a Petrovy kameny 
hrubSimi Ulomky. U techto tvarll je nejlepe v Hrubem Jeseniku), zula (Vysoke 
vyvinuta selekee hrubozrnneho (hranacu) kolo, Obfi hi-eben, na plosine v okoli 
a jemnozrnneho materialu, proto je lze Wawelu - Krkonose). 
v ramci Vysokych Sudet povaZovat za 
vrcholne stadium tfideni u teto genetieke 
skupiny strukturnich pUd. Velikost tfidenych 
polygonu v delsi ose dosahuje od 150-440 cm. 

Kruhy KruhovY tvar, kde jemnozrnnejsi material je Modre sedlo v Krkonosfch. 
obklopen hrubSfmi Ulomky (do velikosti 8 em). 
PrUmer kruhu se pohybuje od 70 em 
do 140 cm. 

Site Maji nepravidelny pudorys, neni u nich Arealy tfidenych sitf obklopuji arealy 
dominantni ani polygonalni, ani kruhovY tndenych polygonu, vyskytuji se na 
tvar. To je stavi z hlediska dokonalosti mene mikroklimaticky exponovanych 
tndeni mezi mene dokonale tndene kruhy mistech. Plosne jsou nejrozsahlejsi 
a dokonalejsi tfidene polygony. VetSinou jsou formou strukturnich pud.Kvarcit 
arealy tohoto typu tfidenych pud zarostle (Lysa hora, Kotelske sedlo, Kotel, 
vegetaci, pi-edevsim ruznjrni druhy trav. Lucni hora), zula (Labska louka, 

Violfk, Sthbmy hfbet, Sthbme 
navrsi), svory aZ fylity (Harraehovy 
kameny, Zlate navrsi, Obfi hi-bet, 
Modre sedlo, Bfla louka, Zadni 
planina, Na rozcestf, Svetly vreh; 
Maly Ded, Vysoka hole, KarnziCnik, 
Velky Maj, Jeleni hfbet, Pecny, Pec), 
ruly (Kralieky Sneznik; MraveneCmK, 
Vfesnik), metagranitoid (Petrovy 
kameny), erlan (Modre sedlo). 

Pruhy Jsou vyvinute na svazieh 0 prumemych Lemuji oblasti s vYskytem tfidenyeh 
sklonech 5-10'. Mezi pruhy hranacu se polygonu a sitf. 
nachazi jemnozrnnejsi slozka, ktera tvofi 
vyklenutf, zatfmco hranaCe jsou 
koncentrovany do vkleslych castf tohoto 
tvaru (brazd). Sfrka pruhu je znacne 
variabilni (prumeme je od uzlabi k uzlabi 
1,5-3 m a sfrka samotneho kamenneho pruhu 
je 20-100 em) a zavisi na sklonu 
a geologickem podkladu. yYska vyklenutf 
se pohybuje mezi 10-20 em. 

II. neti'idene 

Mrazove Jsou to morfologieky napadne drobne elevace PUdni kopecky jsou rozsii-eny jen na 
kopec'Ky s pravidelnjrn, vetSinou kruhovYm ci ovalnjrn vYchode Vysokyeh Sgdet - Hrubem 

pUdorysem (max. horizontalni rozmer Jeseniku (Kepmik, Cervena hora, 
390x210 em), ktere nad okolnim relief em severni uboCi PetrovYch kamenu, 
vycnivaji 0 20-68 em. Mrazove kopeCky Vetrna louka, severni uboCi Pradeda), 
rozdelujeme v ramci Vysokyeh Sudet na dva raselinne kopeeky se vyskytuji jen v 
subtypy: na pudni kopecky (earth hummocks) Krkonosich (Bfla louka). 
ana raselinne kopeCky (peat hummocks). 

374 



Pruhy Jde 0 soliflukcne podmfnene formy mrazovJch, NetMdene pruhy jsou nejlepe 
resp. pudnfch kopecku; vyskytujf se zejmena vyvinuty na stejnych lokalitlichjako 
na mfrnych svazich (3_12') navazujfcfch na pudnf kopecky. 
vrcholove plosiny. NetMdene pruhy majf 
vyklenuty stfed, ktery je protazen ve smeru 
sklonu svahu. Vyska vyklenutf centnilnfho 
pruhu je mezi 15-40 cm, sifka je 45-150 cm. 
Delka techto pruhu je nejcasteji v hidu 
desftek metro. 

Vysokych Sudet dIe morfologie a geneze, postihnout zakladni zakonitosti jejich 
prostoroveho rozsireni, a to zejmena s ohledem na litologicke faktory. 

Terminologie neni v pfipade strukturnich pud a jejich subtypu ani u nas, 
ani ve svetove odborne literature jednotna a casto se jednotliva deleni struk­
turnich pud prekryvaji (srov. Treml, Krizek, Engel 2005). Terminologie pou­
zita v clanku vychazi z Washburnovy klasifikace (1979), modifikovane dIe 
soucasneho stavu poznani jednotlivych typu tvaru (Van Vliet Lanoe 1998). 
Strukturni pudy jsou prim arne typologicky rozdeleny dIe pfitomnosti ci ne­
pfitomnosti projevu mrazoveho trideni, tj. podle genetickeho hlediska, a se­
kundarne dIe geometrickeho tvaru, tj. morfologickeho hlediska (tab. 1). 

2. Studovane uzemi 

Vyzkum strukturnich pud byl zameren na ceskou cast alpinskeho bezlesi 
Vysokych Sudet, tzn. do nejvysSich poloh Krkonos, Hrubeho Jeseniku a Kra­
lickeho Snezniku. J eho ustfedni cast tvofi vrcholove plosiny zarovnanych po­
vrchu, ktere dosahuji vysek od 1 330 do 1 555 m n. m. (obr. 1). 

Z klimatickeho hlediska odpovida studovane uzemi teplotnim charakteris­
tikam periglacialni zony (French 1996). Zdejsi prumerna rocni teplota je 0 az 
3 'C (Krkonose-Snezka, 1961-2000: +0,1 'C, Glowic!d 1997; Hruby Jese­
nik-Praded, 1960-1990: +1,7 'C, Coufal a kol. 1992). Uhrn srazek je relativ­
ne vysoky a narlista s nadmorskou v,Yskou na hodnoty kolem 1 500 mm za rok 
v nejvysSich castech studovaneho uzemi. Pro ne je charakteristicke silne ve­
trne proudeni, ktere rna mj. za nasledek transport snehu z vrcholov,Ych plo­
sin a jejich akumulaci v zavetrnych polohach svahu (Jenik 1961). Na vyfou­
kavanych plochach dochazi k hlubokemu promrzani a intenzivni regelaci 
(Klementowski 1979, Harcarik 2002), coz jsou predpoklady pokracujiciho vy­
voje urcitych periglaciaInich tvaru (Sekyra, Sekyra 1995; Klementowski 1998; 
Treml, Krizek, Engel 2005). 

Ve studovanem uzemi alpinskeho bezlesi Krkonos jsou zastoupeny dva li­
tologicky odlisne utvary: krkonossky zulovy masiv a komplex metamorfova­
nych hornin. Prevaznou cast krkonosskeho bezlesi tvofi relief na zulach. 
Hlavni krkonossky hrbet (usek Vysoke Kolo - Strfbrne navrsi) je tvoren drob­
nozrnnou biotitickou az aplitickou zulou. Prilehajici vrcholove plosiny (Lab­
ska a Pancavska louka, Obri plan) jsou budovany prevazne stredne zrnitou bi­
otitickou zulou a jejich jizni okraje (sev. uboci KotIe, Harrachova louka a Bila 
louka) tvofi v,Yrazne porfyricka stredne zrnita zula az granodiorit. V oblastech 
alpinskeho bezlesi na vedlejsim krkonosskem hrebeni prevladaji metamorfo­
vane horniny. Hrbetu Lyse hory, KotIe a Krkonose dominuji sericiticke fylity 
az svory, ktere jsou lokaIne prostoupene erlany a kvarcity. Ve vychodni casti 
krkonosskeho bezlesi kvarcitu pfib,Yva a v useku Kozi hfbety - Modre sedlo 
vystupuji na povrch v 100-300 m sirokem pasu. Jizni svahy Studnicni hory, 
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Obr. 1 - Vyrnezeni zajrnoveho uzerni - alpinskeho bezlesi Vysokych Sudet O'lede) 

Snezka a Obfi hfeben jsou tvofene pfevazne sedymi muskovitickymi svory, 
ktere na rozsochach Zadni Planiny a Ruzove hory pfechazeji v zelenosede 
chlorit-muskoviticke svory. 

Cela oblast alpinskeho bezlesi Vychodnich Vysokych Suq,et je budovana 
metaI!lorfity. Kralicky Sneznik tvofi ruly. Ty pfevladaji i na Seraku, Keprni­
ku a Cervene hofe, avsak smerem k jihu se v nich casteji objevuji vlozky er­
lanu. Alpinske bezlesi Maleho Deda a celeho hlavniho hfbetu Hrubeho Jese­
niku je tvofen fylity az svory, ktere jsou protnuty pruhy ruly na jiznim svahu 
Pradeda, metagranitoidu v severni casti Petrovych kamenu a na zapadnim 
svahu mezi Bfidlicnou a Peci, zilami kvarcitu jizne od Petrovych kamenu a na 
vrcholech Bfidlicne a Pece. V prostoru jizne od Kamzicniku, na Velkem Maji 
a Jelenim hfbetu vystupuji drobne Zily zelenych bfidlic (metadoleritu). 

3. Metody 

3. 1. Geomorfologicke mapovani 

Zakladni prostorove informace 0 poloze a rozsahu arealu jednotlivych typu 
strukturnich pud byly ziskany na zaklade terenniho geomorfologickeho ma­
povani s vyuzitim pfistroju GPS. Klasifikace mapovanych arealu byla usku­
tecnena na zaklade morfologie tvaru, kopanych profilu a sond. V profilech by­
la sledovana stratifikace pudnich horizontu a skeletu, statisticky hodnocena 
byla orientace a litologie klastu. Pfi mapovani bylo rovnez pouzito stereosko­
pickych leteckych snimku a ortofotomap, ovefovany byly take existujici ma­
pove podklady (Soukupova a kol. 1995). Polohova data ziskana geomorfolo­
gickYm mapovanim byla zpracovavana v prostfedi ArcGIS (ESRI 2003). 

376 



Tab. 2 - Lokality morfometricky hodnocenych strukturnich pud. V zavorce v zahlavi je uveden k6d 
promenne pouzity ve statistickych analYzach. V poslednim sloupci tabulky jsou k6dy lokalit pou­
zite v grafech. 

Nazev Zemepisne Delka Delka Vykle· Index Typ Nad- GeologiekY Mira Sklon K6d 
lokality soufadniee eentroidu delsi kratsi nuti vykle- mofska podklad deflaee SLOPE 

("z.s., ·z.d.) osy osy (em) nuti v,Yska GEOL EXTR 
(em) (em) V I (mn.m. 

D S 

Stnomy 50,75142 15,67506 273 228 39 0,17 tndEme site 1462 flrobnozmna nizka svah sh1 
hfbet 1 zula 
Stnomy 50,75182 15,6732 260 224 37 0,17 tndene site 1457 flrobnozrnna stfedni rovina sh2 
hfbet 2 zula 
Certova 50,74193 15,68904 262 220 33 0,15 tndene site 1425 stfedne stfedni rovina cl 
louka zmita zula 
Studnicni 50,72716 15,70553 297 262 15 0,06 tfidene 1552 kvarcit vysoka rovina stud 
hora polygony 
Tabulove 50,08686 17,23045 185 142 32 0,24 pudni 1446 IYlit stfedni svah tabk 
kameny kopecky 
Vysoka 50,06382 17,23601 335 280 17 0,06 tfidene site 1460 svor/lYlit sttedni rovina vh2 
hole 2 
Luenihora 50,72611 15,68538 429 361 46 0,13 tndene site 1526 svor/lYlit sttedni rovina luhle 
(pamatnik 
letcum) 
Stnomy 50,75024 15,67247 264 201 38 0,2 tndene site 1452 dronozmna sttedni rovina sh3 
hfbet 3 zula 
VeIkaMaj 50,04631 17,21105 313 246 24 0,1 tndene site 1385 IYlit stfedni rovina velm 
Btidlicna 50,03316 17,18712 489 377 18 0,05 tfidene 1355 kvarcit vysoka rovina brid 
hora polygony 
Chalupa 50,70439 15,67693 316 271 26 0,1 tndene site 1328 svor/lYlit nizka rovina buf1 
Na rozcesti 1 
Chalupa 50,70583 15,67272 345 283 26 0,09 tndene site 1346 svor/lYlit nizka svah buf2 
N a rozcesti 2 
Obfihtbet 50,74068 15,75007 332 271 24 0,09 tfidene 1425 svor/lYlit vysoka rovina obrh 

polygony 
Lucni hora 50,72754 15,68223 365 299 12 0,04 tfidene 1555 kvarcit vysoka rovina luhor 

polygony 
Kamzicnik 50,05345 17,22744 349 264 20 0,08 tfidene site 1419 svor/lYlit sttedni rovina kamz 
Mrave- 50,07168 17,14498 232 179 21 0,12 tndene site 1340 rula sttedni rovina mrav 
neelli'k 
Rozeesti 50,75856 15,53584 239 190 23 0,12 tndene site 1380 porfYrieka nizka svah 4pan 
u ctyt pauu zula 
Pramen 50,77461 15,53357 237 183 26 0,14 tndene site 1388 sttedne nizka svah prL 
Labe zrnita zula 
Tabulova 50,779 15,5341 248 201 24 0,12 tfidene site 1401 sttedne sttedni rovina hrro 
plan zmita zula 
Violik 50,77981 15,54681 289 213 20 0,1 tfidene site 1448 stfedne sttedni svah vio 

zmitazula 
Kotel 50,7523 15,52967 309 223 18 0,08 tfidene site 1426 svor/lYlit vysoka rovina kot 
Harraehovy 50,7546 15,53901 277 203 28 0,14 tndene site 1403 porfYrieka vysoka rovina har 
kameny zula 
Kepmik 50,17098 17,11633 166 126 40 0,34 pudni 1420 rula vysoka rovina Ke 

kopecky 
KraJieky 50,20751 16,84844 179 147 26 0,19 tfidene site 1421 rula sttedni rovina Kr 
Sneznik 

3. 2. Morfometricka mereni strukturnich pud 

Morfometricke charakteristiky strukturnich pud byly stanoveny na zakla­
de merenijejich delsi a kratsi osy, maximalniho vyklenuti (ryskovy rozdil me­
zi uzlabim a vrcholem tvaru) a indexu relativniho vyklenuti (pomer mezi ma­
ximalnim vyklenutim a delkou kratSi osy). Kratsi osa byla do indexu zahrnu­
ta proto, ze rozmer delsi osy je primarne ovlivnen sklonitosti povrchu 
a neodnizi tak ostatni faktory vzniku strukturnich pud. 
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Celkem bylo morfometricky analyzovano 24 lokalit strukturnich pud (tab. 
2). Na kazde lokalite byly kvantitativni charakteristiky mefeny a vyhodnoce­
ny vzdy u tficeti tvaru v nahodne zvolenem polygonu. Na lokalitach byla za­
znamenana sklonitost reliefu, nadmofska vyska, geologicke podlozi, poloha 
v reliefu (kategorie: svah, plosina) a mira jejich ovlivneni deflacni cinnosti 
(tzv. extremita). Extremita byla stanovena ve tfech kategoriich. Jako nejex­
tremnejSi byly hodnoceny vyfoukavane lokality (kryoeolicka tundra sensu 
Soukupova a kol. 1995), do stfedni kategorie spadaji lokality s "normalni" rys­
kou snehove pokrYvky (kryoeovegetacni tundra sensu Soukupova a kol. 1995). 
Nejmene extremni lokality se nachazeji v zavetrnych polohach, kde snehova 
pokrYvka dosahuje vetSi mocnosti. 

Ph vyhodnocovani namefenych charakteristik byla data nejprve analyzo­
vana s ohledem na normalitu rozlozenL Nasledne byla provedena shlukova 
analyza, a to z prumernych hodnot promennych pro danou lokalitu. Vazby 
mezi jednotlivymi promennymi byly hledany pomoci analyzy hlavnich kom­
ponent. Vliv jednotlivych faktoru na variabilitu merenych promennych byl 
testovan pomoci analyzy variance, a to jak pro jednotlive faktory zvlas£ (jed­
nocestna ANOV A), tak pro vice faktoru dohromady (ANOVA s faktorialnim 
uspofadanim). Statisticke analyzy byly prov,fdeny v programech STATISTI­
CA (StatSoft 2004) a CANOCO (Ter Braak, Smilauer 1998). 

4. Vysledky 

4 . 1. Zastoupeni strukturnich pud 

V alpinskem bezlesi Vysokych Sudet se vyskytuji dye zakladni skupiny 
strukturnich pud, a to tfidene a netfidene. Ze sku piny tfidenych pud byly ve 
studovanem uzemi zjisteny pruhy, kruhy, polygony a site, netfidene pudy 
jsou reprezentovany mrazovymi kopecky a netfidenymi pruhy (tab. 1, obr. 2). 
Strukturni pudy se vyskytuji na vrcholovych plosinach a pfilehlych hfbetech, 
kde vytvareji vice ci mene pravidelne tvary (kruhy, ovaly, polygony). S naru­
stajicim sklonem svahu se tvary postupne protahuji a pfechazeji v tfidene ci 
netfidene pruhy (obr. 3). V ramci skupiny mrazovych kopecku byly zjiSteny 

100,00 % 

80,00 % l- I- - - I- - - r--
60,00 % r-- r-- - - r-- - - r- • Kral icky Sneinik 

o Hruby Jesenik 
40,00 % l- I- - - I- - - r- o Krko nose 

20,00 % r-- r-- - - I- - - r--
0,00 % 

Obr. 2 - Relativni plosm~ zastoupeni strukturnich pud V al­
pinskem bezlesi Vysokych Sudet 
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raselinne kopecky 
a pudni kopecky (peat 
hummocks resp. earth 
hummocks sensu Van 
Vliet Lanoe 1998) . 

4. 2. Litologicke 
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sledovanych 
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Strukturni pudy jsou 
ve studovanem uzemi 
vyvinuty na zulach, ru­
lach, kvarcitech, erlanu 
a fylitech az svorech. 
Rozmisteni tfidenych 



Obr. 3 - Trfdene sfte prechazejf na zapadne orientovanem stupni kryoplanacnf terasy na 
Lucnf hore v tndene pruhy. Foto: Knzek (2003). 

a netfidEmych strukturnich pud je nerovnomerne a vykazuje zfeteinou litolo­
gickou podminenost (obr. 4). Ze strukturnich pud vykazuji nejtesnejsi litolo­
gickou vazbu tfidene formy na kvarcitech (99 % v Krkonosich, 98 % v Hrubem 
Jeseniku). V Krkonosich tvofi tfidene formy 84 % vsech strukturnich pud na 
zule resp. 99 % na fylitech az svorech, v Hrubem Jeseniku pfedstavuji tfide­
ne formy na fylitech az svorech 89 % plochy strukturnich pud. V ramci fylitu 
az svoru Hrubeho Jeseniku byia zjistena nejtesnejsi litologicka podminenost 
v pfipade tfidenych tvaru a fylitu (94 %), zatimco na svorech jsou vyvinuty 
pouze netfidene formy. Na rozdil od ryse jmenovanych hornin, ktere vykazu­
ji v ramci Vysokych Sudet podobna procentuaini pokryti tfidenymi resp. ne­
tfidenymi strukturnimi pudami, uvedena zavisiost neplati v pfipade erlanu 
a ruly. Zatimco v KrkonoSich jsou na erlanech vyvinuty pouze tfidene struk­
turni pudy, tak v Hrubem Jeseniku se na nich vyskytuji ryIucne formy netfi­
dene. Podobne je tomu u rul, na kterych v Hrubem Jeseniku pfevIadaji netfi­
dene strukturni pudy (75 %), zatimco na Kralickem Sneznikujsou na nich vy­
vinuty pouze tfidene strukturni pudy. 

4. 3. Morfometricke charakteristiky strukturnich 
pud 

V ramci sledovaneho souboru strukturnich pud (tab. 2) byly dIe horizontai­
nich rozmeru nejvetsimi tvary tfidene polygony na Bfidlicne hofe v Hrubem 
Jesenikua tfidene site pod Lucni horou v Krkonosich. Naopak horizontalni-
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Obr. 4 - Zastoupeni strukturnich pud na ruznych typech hornin ve Vysokych Sudetech (VS 
= Vysoke Sudety, K = Krkonose, HJ = Hruby Jesenik, KS = Kralicky Sneznik) 
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Obr. 5 - Index relativniho vyklenuti strukturnich pud Vysokych Sudet (pomer mezi maximal­
nim vyklenutim a delkou kratsi osy), SD - smerodatna odchylka, zkratky lokalit viz tab. 2 

mi rozmery nejmensi byly pudni kopecky u Tabulovych kamenu a na Keprni­
ku v Hrubem Jeseniku a tfidene site na KnHickem Snezniku. Maximalnim 
vyklenutim se vyznacuji pudni kopecky na Keprniku a tfidene site pod Lucni 
horou a na Stfibrnem hfbetu v Krkonosich, nejmene vyklenute jsou tfidene 
polygony na Studnicni a Lucni hofe v Krkonosich a Bfidlicne hofe v Hrubem 
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Obr. 6 - RozdiHeni lokalit strukturnich pud na zAklade morfometrickych charakteristik, 
zkratky lokalit viz tab. 2 

Jeseniku. V pravem slova smyslu malo vyklenute jsou i polygony na Obfim 
hfbetu v Krkonosich, kde se u tvaru nejedna 0 vyklenuti stfedu, nybrZ 0 "za­
hloubeni" uzlovych bodu pfi styku sousednich polygonu. NejvetSi relativni vy­
klenuti v ramci Vysokych Sudet vykazuji pudni kopeeky na Keprniku a Ta­
bulovych kamenech v Hrubem Jeseniku, nejmenSi pak tfidene polygony na 
Lueni a Studnieni hofe v Krkonosich a Bfidliene hofe v Hrubem Jeseniku 
(obr. 5). 

Z hlediska morfologicke podobnosti sledovanych tvaru na studovanych 10-
kalitach lze na zaklade etyf morfometrickych parametru (rozmer delSi a krat­
si osy, yJska a index vyklenuti) rozliSit etyfi skupiny struktur:nich pud (obr. 
6). Prvni skupinu tvofi tvary na lokalitach Stfibrny hfbet, Certova louka, 
Harrachovy kameny a Violik. Na techto krkonosskych lokalitachjsou vyvinu­
ty tfidene site na ruznych typech zuI. Do daW skupiny spadaji tvary na loka­
litach Mraveneenik (Hruby Jesenik), pramen Labe, rozcesti U etyf panu a Ta­
bulova plan (vse v Krkonosich). Zde sejedna 0 strukturni pudy na ruznych ty­
pech zul a rul (Mraveneenik), ktere se vyskytuji v mikroklimaticky nepfilis 
exponovanych polohach. V dalsi skupine se nachazeji tfidene site lokalit Kr­
konos (sedlo mezi Zadni Planinou a LiSei horou - lokality buf 1, buf 2) a Hru­
beho Jeseniku (Vysoka Hole, Kamzienik). Ve stejne skupine se diky metodice 
mefeni vyskytuji rovnez tfidene polygony z Obfiho hfbetu v Krkonosich jejich 
morfologie je vsak, jak je vyse uvedeno, znaene odlisna. Strukturni pudy teto 
skupiny jsou vyvinuty na svorech az fylitech. Posledni skupina zahrnuje pud­
ni kopeeky u Tabulovych kamenu (Hruby Jesenik) a tfidene site na vrcholu 
Kralickeho Snezniku. Jedna se 0 lokality na fylonitu a rule, ktere se vyzna­
euji stfedni mirou deflace. Morfologicky blizke jsou teto skupine jeste pudni 
kopeeky z vrcholu Keprniku (Hruby Jesenik). 
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Obr. 7 - Ordinacni prostorove peA schema merenych charakteristik strukturnich pud spo­
Iu s vynesenymi ovlivllujicimi faktory a faktory typu strukturnich pud. Typy strukturnich 
pud: Pudkop - pudni kopecky, trid_pol - tfidene polygony, trid_sit - tfidene site; faktory 
prostredi: elev - nadmorska ryska; litologie: drob_zul - drobnozrnna zuIa, str_zul - stred­
ne zrnita zuIa, por_zul - porfYricka zuIa; extremita: extr_l - nejvice vyfoukavane, extr_2 -
stredne vyfoukavane, extr_3 - zavetrne. 

Vyrazne odlisnYmi tvary jsou z morfologickeho hlediska velke polygony 
a tridene site na Bfidlicne hofe (Hruby Jesenik) a pod Lucni horou (Krkono­
se). Nepodobne s ostatnimi Iokalitamijsou tridene polygony na vrcholu Lucni 
hory v Krkonosich, Iokality Velkeho Maje v Hrubem Jeseniku (tridene site) 
a Studnicni hory (tfidene polygony), resp. Kotle (tfidene site) v Krkonosich. 

Z hlediska zavisiosti mezi mefenymi charakteristikami a moznymi vysvet­
Iujicimi faktory (obr. 7) Ize rici, ze u strukturnich pud se vyskytuji ocekavane 
zavisiosti mezi jejich delkou a sifkou (pfima umera) a temito dvema promen­
nymi a indexem vykienuti (neprima umera). Pudni kopecky jsou charakteris­
ticke nejvyssimi hodnotami indexu vykienuti. Tfidene site se prakticky nevy­
skytuji v nejextremnejsich (nejvice vyfoukavanych) polohach. 

Litologicke vlivy prukazne ovlivnuji variabilitu mefenych charakteristik 
strukturnich pud. Nejryznamnejsi je tento vliv na deiku kratSi osy struktur­
nich pud (litologie vysvetiuje 52 % variability souboru, tab. 3), nejmene ry­
razny na vykienuti (vysvetluje 25 % variability). Vliv faktoru extremity Ioka-
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Tab. 3 - Vysledky analyzy variance pro strukturni pudy. K6dy faktorU a promennych: D -
delka delsi osy, S - delka kratsi osy, V - vyklenuti, I - index vyklenuti. Statisticke para­
metry: F - sila testu, p - hodnota vYznamnosti, % V AR - procento vysvetlene variability. 

Strukturni pudy celkem Ti'idene pudy 

Faktor F p %VAR Faktor F p %VAR 

Litologie Litologie 

D 95,83823 p<0,005 0,437275 D 67,55529 p<0,005 0,382269 
S 133,4504 p<0,005 0,5197 S 92,3835 p<0,005 0,458365 
V 41,73261 p<0,005 0,252824 V 44,00559 p<0,005 0,287295 
I 103,5901 p<0,005 0,456498 I 103,8563 p<0,005 0,487536 

Extremita Extremita 

D 3,462933 0,031 0,009223 D 34,08271 8,22E-15 0,093741 
S 1,578792 nesign. S 28,32221 1,58E-12 0,079152 
V 5,533077 0,0041 0,014656 V 43,73436 p<0,005 0,117177 
I 1,921575 nesign. I 66,32734 p<0,005 0,167566 

Poloha Poloha 

D nesign. D 13,693 p<0,005 0,020325 
S nesign. S 19,74354 1,04E-05 0,029046 
V nesign. V 2,752858 nesign 0,004154 
I nesign. I 7,73285 0,005577 0,011581 

lity (miry deflace) je bud' neprukazny nebo vysvetluje jen velmi nizke procen­
to variability merenych charakteristik. Neprukazny je i vliv nadmorske rys­
ky a polohy v reliefu (plosina vs. svah). Zaroven se nepotvrdila domnenka 0 in­
terakci ryse uvedenych faktoru (faktoriaIni ANOV A), dominantnim faktorem 
vZdy zustavalo geologicke podlozi s pouze nizkYm vlivem extremity, interak­
ce faktoru dohromady nemela na morfometricke charakteristiky prukazny 
vliv. 

U tfidenych forem strukturnich pud byl zaznamenan opet prukazny vliv 
geologickeho podlozi na vsechny merene parametry (tab. 3). Nejvetsi procen­
to variability vysvetluje geologie u kratSi osy a indexu vyklenuti (46 resp. 49 
% variability souboru). Prukazny vliv mel v tomto pfipade take faktor extre­
mity lokality, vetsi miru variability vsak vysvetlil pouze u indexu vyklenuti 
(17 %). Vliv faktoru polohy v reliefu byl na hranici prukaznosti a vysvetloval 
jen minimalni cast variability souboru. 

5. Diskuse 

Celkove prostorove rozmisteni strukturnich pud vykazuje vYraznou zavis­
lost na geologickych podminkach. Patrna je vazba strukturnich tfidenych pud 
na pfitomnost kvarcitu (obr. 4), kdy je na nich vyvinuto 23 % resp. minimal­
ne 10 % vsech tfidenych pud alpinskeho bezlesi Krkonos, resp. Hrubeho Je­
seniku. Plochy areaIu, kde tvofi kvarcity podlozi, jsou pfitom vzhledem k roz­
loze arealu prevladajicich metamorfitu zanedbatelne. Rovnez morfologicky 
dobre vyvinute tfidene formy strukturnich pudjsou vazane na kvarcity ci pro­
kfemenele fylity a svory. Zvlaste je to patrne u tfidenych polygonu, u nichZ je 
nejlepe vyvinuta selekce hrubozrnneho a jemnozrnneho materiaIu. Take nej­
vetsi klasty usporadane do tfidenych forem jsou kvarcitove. Jedna se 0 loka­
litu Sui (1250-1275 m n. m.) v Hrubem Jeseniku lezici rychodne od Petro-
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rych kamenu, 100 m pod soucasnou urovni horni hranice lesa, kde hranace 
tvofici relikty tfidenych siti dosahuji az 2 m v deW ose. 

Krome tesneho vztahu tfidenych pud a kvarcitu, existuje jeste vazba tech­
to tvaru na zuly, fylity a svory, nicmene jejich vytndeni je zejmena na zulach 
dosti nedokonale (srov. Sekyra 1960). Litologicka podminenost strukturnich 
pud nebyla prokazana v pnpade erlanu a rul (obr. 4). 

Geneticke skupiny strukturnich pud jsou v dilcich pohofich Vysokych Su­
det zastoupeny ruznou merou. Z celkoveho vzorku pfevazuji netndene struk­
turni pudy v Hrubem Jeseniku (60 %), tndene formy v Krkonosich (71 %). Ty­
to rozdily lze vysvetlit odlisnou litologickou stavbou pnslusnych oblasti. Jese­
nicke ruly a svory se rozpadaji na mrazove sukceptibilni jemnozeme (Knzek, 
Treml, Engel 2005), ktere poskytuji pnhodne podminky pro vznik netnde­
nych strukturnich pud. Uvedene rozdily jsou patrne i v pnpade jednotlirych 
typu strukturnich pud (napf. 92 % tfidenych polygonu pfipada na Krkonose, 
8 % na Hruby Jesenik). 

Z hlediska morfometrickych charakteristik vykazuji strukturni pudy ve 
Vysokych Sudetech velkou variabilitu, jak v ramci jednotlivych typu, tak me­
zi nimi. Pudni kopecky se vyznacuji malym horizontaInim rozmerem, avsak 
pomerne velkym vyklenutim. Naopak u tndenych polygonu je vyklenuti niz­
ke, avsak rozmery vyjadfujici horizontalni velikost techto tvaru jsou v ramci 
strukturnich pud nejvetsi. VY.jimku pfedstavuji tndene polygony na Obfim 
hfbetu, ktere se vyznacuji ryrazne zahloubenymi uzlorymi body. 

Mezi tndenymi sitemi byly zjisteny nektere pfechodove formy strukturnich 
pud. PfedevSim se jedna 0 formy na vrcholu Kralickeho Snezniku, ktere se vy­
znacuji menSimi pudorysnymi rozmery a vetsim vyklenutim. Vysvetleni jejich 
geneze je nabizeno prvotnim yYvojem jako tndene site a pozdejsi aktivitou 
jemnozemniho stfedu smefujicimu k podobnemu vYvoji jako u pudnich ko­
pecku. Podobny polycyklicky/polygeneticky vYvoj je pfedpokladan i u nekte­
rych tvaru na Vysoke Holi v Hrubem Jeseniku (Treml, Krizek, Engel 2005). 

Dalsi pfechodne formy se vyskytuji rychodne od vrcholu Lucni hory v Kr­
konosich na rozsahle kryoplancni terase. Projevuji urcite naznaky yYvoje tn­
denych polygonu (nektere z nich maji rovne stycne strany). Oproti polygonum 
ve vrcholove casti Lucni hory se vsak vyznacuji znacnfm vyklenutim. Tento 
jev je zfejme podminen litologicky - pfevIadajici horninou jsou zde svory po­
skytujici drobnozrnejSi mrazove sukceptibilnejsi zvetralinu. Dalsim faktorem 
vysvetlujicim rozdily mezi tak blizko lezicimi lokalitami muze bft odnos jem­
nejsiho materialu z vrcholu Lucni hory deflaci. 

Z hlediska morfologicke podobnosti jednotlirych tvaru se ukazaly jako nej­
podobnejsi formy tndenych siti na ruznych typech zuly. Ty se vyskytly ve 
dvou skupinach (cleneni skupin dIe obr. 6), ktere se lisi preferenci vice ex­
tremnich vyfoukavanych lokalit u skupiny 1. Dalsi ryraznou skupinou (sku­
pin a 2) byly tfidene site na svorech az fylitech. Zde byly zahrnuty jak krko­
nosske, tak jesenicke lokality. To, ze vysvetlujicim faktorem techto odlisnosti 
je vliv geologickeho podlozi je zfejme z prukaznosti tohoto vlivu a relativne 
velkeho procenta vysvetlene variability (40-50 %). Podobnost forem u Tabu­
lorych kamenu v Hrubem Jeseniku a na Kralickem Snezniku (skupina 3) lze 
vysvetlit jiz zminenfm polycyklickYm/polygenetickfm yYvojem strukturnich 
pud na vrcholu KraIickeho Snezniku. 

Na zkoumanem vzorku se ukazalo, ze v pnpade tndenych siti se vetsi for­
my vyskytovaly spise na metamorfitech (svory az fylity) nez na zulach. To od­
poruje obecnym tvrzenim Sekyry (1960) a Traczyka, Migone (2003) 0 vetsich 
rozmerech tfidenych strukturnich pud na zuIach. Platnost nazoru ryse uve-
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denych autonl je omezena pouze na tfidene polygony, jez maji ve Vysokych 
Sudetech vetsi horizontalni rozmery nez tfidene site. Napfiklad na vrcholove 
plosine Vysokeho Kola se vyskytuje nekolik zulovych tfidenych polygonu 
s delSi osou pfesahujici 10 m. Ty vsak nebyly vzhledem k jejich malemu poctu 
do statistickeho vyhodnoceni zafazeny. 

Krome litologickych podminek se v pfipade tfidenych forem strukturnlch pud 
prukaznejeste uplatiioval faktor extremity (miry deflace) lokalit. Ten ovliviioval 
zejmena vyklenuti strukturnich pud. V nejvice extremnich polohach pfevladaly 
formy s nejmenSim vyklenutim. Zaroveii se na techto lokalitach vyskytuji pfe­
vazne tfidene polygony. Zde jsou zfejme patrne jiste zavislosti (i kdyz statistic­
ky neprukazne) pusobicich faktoru: odolne kvarcity tvofi nejvysSl casti reliefu, 
ktere jsou vice exponovane vzhledem k vetrnemu proudeni, a vyznacuji se pfe­
vazne nizSl snehovou pokryvkou a jsou zaroveii vystaveny nejvetsim teplotnim 
extremum. Tim lze take vysvetlit preferencni zastoupeni tfidenych polygonu 
v takorychto lokalitach, protoze na vzniku techto forem se podili mj. i mrazove 
pukani (Washburn 1979), tj. proces vyzadujici znacne teplotni extremy. 

6.Z:iver 

U strukturnich pud Vysokych Sudet je evidentni znacna zavislost jejich 
morfologie a polohy na geologickych pomerech. Dopliiujici vliv rna pak take 
extremita lokality, resp. mirajeji deflace. Vyskyt tfidenych polygonuje vazan 
zejmena na kvarcit, pudni kopecky preferuji hominy poskytujici jemnozrn­
nejsi zvetralinu. Ze strukturnich pud dosahuji nejvetsich horizontalnich roz­
meru tfidene polygony, nejmensich pak pudni kopecky. Ve Vysokych Sude­
tech existuje fada pfechodovych forem, coz je dano jejich polycyklickym resp. 
polygenetickym yYvojem. 
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Summary 

LITHOLOGIC PREDISPOSITION, MORPHOLOGY, AND SPATIAL DISTRIBUTION OF 
PATTERNED GROUND ABOVE ALPINE TIMBERLINE IN THE HIGH SUDETES. 

Our research of patterned ground was focused on the Czech part of the area above alpine 
timberline in the High Sudetes, which means the highest places of the Giant Mts., the 
Hruby Jesenik Mts. and the Kralicky SnezID'k Mts. Their central parts are formed by flat 
summit planation surfaces which reach up to altitudes between 1 330 and 1 555 m a. s. 1. 
(Fig. 1). 

Basic spatial information about the location and the extent of areas of single kinds of 
patterned ground was obtained by field GPS geomorphologic mapping. Classification of 
patterned ground was done according to the morphology of shapes of these landforms, dig 
profiles and bore-holes. Stratification of soil horizons and soil skeleton were observed in the 
profiles. Orientation and lithology of clasts were statistically evaluated. 

Morphometric characteristics of patterned ground were determined by measurement of 
their longer and shorter axis, maximal bulge (height difference between the abutement and 
the top of a landform) and index of relative bulge (rate between the maximal bulge and the 
length of the shorter axis). Twenty-four different locations of patterned ground were 
morphometrically analysed (Table 3). Quantitative characteristics were always measured 
and evaluated for 30 landforms in a randomly selected polygon on each location: relief 
inclination, altitude, lithology, position in relief (category: slope or flat) and degree of their 
interference by soil drifting (so-called extremity). 

Two basic groups of patterned ground (sorted and non-sorted) can be found above the 
alpine timberline in the High Sudetes. In our study area, stripes, circles, polygons and nets 
of sorted patterned ground were identified. Non-sorted patterned ground is represented by 
frost hummock and non-sorted stripes (Table 1, Fig. 2). Patterned ground is located on 
summit plateaus and adjacent ridges where it forms more or less symmetrical shapes. The 
shapes of these landforms gradually elongate and turn to sorted or non-sorted stripes (Table 
1, Fig. 2) with a high inclination of slopes. Peat hummocks and earth hummocks were 
identified within a group of frost hummocks (peat hummocks or earth hummocks sensu Van 
Vliet Lanoe 1998). Patterned ground in the study area developed on granites, gneisses, 
quartzites, erlan and phyllite or mica schists. The distribution of sorted and non-sorted 
patterned ground is irregular and manifests an obvious lithologic dependence (Fig. 4). 
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The examined sample proved that in sorted nets larger landforms were found rather on 
methamorphic rock (mica schists, phyllite) than on granites. This contradicts the general 
contention of Sekyra (1960) and Traczyk, Migoii (2003) about bigger size of patterned 
ground on granites. 

It is evident that morphology and location of the patterned ground of the High Sudetes 
are significantly dependent on lithological conditions. Extreme location or extend of its 
deflation has secondary impact. Occurrence of sorted polygons is dependent particularly on 
quartzite; earth hummocks occur on fine-grained products of weathering. Sorted polygons 
manifest the largest horizontal sizes among all kinds of patterned ground. Earth hummocks 
have the smallest horizontal size. Many temporary forms among all kinds of patterned 
ground exist in the High Sudetes which is due to their polycyclic, respectively polygen~tic 
evolution. This study was supported by the following projects: GAAV B3111302, MSM 
0021620831 a GAUK 227/2005/B-GEOIPRF. 

Fig. 1 - Study area above the alpine timberline in the High Sudetes; grey - alpine 
forest-free area. 

Fig. 2 - Relative area representation of patterned ground above alpine timberline in the 
High Sudetes. Axis x - from the left: sorted circles, sorted polygons, sorted stripes, 
sorted nets, non-sorted stripes, peat hummocks and earth hummocks. 

Fig. 3 - Sorted nets turn to sorted stripes on the west cryoplanation terrace in Mt. Lucni 
hora in the Giant Mts. Photo: Krizek (2003). 

Fig. 4 - Occurrence of patterned ground depends on lithology in the High Sudetes. (VS = 
the whole High Sudetes, K = the Giant Mts., HJ = the Hruby Jesenik Mts., KS = 
the Kralicky Sneznik Mts.). Axis x - patterned ground; axis y - proportional 
representation. In key from above: granite, quartzite, gneiss, phyllite/mica schist, 
mica schist, phyllite, erlan. 

Fig. 5 - Index of relative heith of patterned ground in the High Sudetes (proportion of the 
maximal height to length shorter axis), SD - standard deviation, abbreviations of 
localities, see Table 2. 

Fig. 6 - Classification of patterned ground localities according to their morphometrical 
characteristics, for abbreviations of localities see Table 2. 

Fig. 7 - PCA ordination plot describing distribution of measured values of morphological 
variables together with patterned ground types and environmental variables. 
Types of patterned grounds: Pudkop - earth hummocks, trid_pol- sorted polygons, 
trid_sit - sorted nets; factors of environments: elev - altitude; lithology: drob_zul 
- fine-grained granite, str_zul - medium-grained granite, por_zul - porphyric 
granite; extremity: extr_1 -maximal windward area, extr_2 - medium windward 
area, extr_3 - leeward. 

(Pracoviste autoru: katedra fyzicke geografie a geoekologie PNrodovedecke fakulty 
Univerzity Karlovy, Albertov 6, 12843 Praha 2; e-mail: krizekma@natur.cuni.cz. 
treml@natur.cuni.cz, engel@natur.cuni.cz.) 

Do redakce doslo 10. 1. 2006 
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EVA V ANICKOV A 

GEOMORFOLOGICKY vYvOJ UDOLi DIVOKE ORLICE 
V OBLASTI ZEMSKE BRANY V ORLICKYCH HOMCH 

E. Vanickova: Geomorphological evolution of the Divokd Orlice River valley in the Zemskd 
brdna Gate area. - Geografie-Sbornik eGS, 112, 4, pp. 388-405 (2007). Geomorphological 
analysis suggests that the canon shaped valley of the Divoka Orlice River in the southern 
part of the Orlicke hory Mountains is both epigenetic and of antecedent origin. Findings of 
morphostructural and climate-morphogenetic relief features enable to ascertain the main 
stages of the geomorphological evolution of the Zemska brana Gate area in the Late 
Cainozoic. Its varied landforms originated by denudation and erosion, but they have 
conspicuous features of morphostructural and neotectonic patterns. 
KEY WORDS: geomorphology - Divoka Orlice River - Orlicke hory Mountains. 

Tato studie vznikla v ramci ryzkumneho zameru PfF UK v Praze "Geograficke systemy 
a rizikove procesy v kontextu globalnich zmen a evropske integrace" (MSM 0021620831). 

1. Uvod 

Udolf Divoke Orlice v oblasti Zemske brany (50 0 08'34"s. s., 16°34'43" 
v. d.) je pokladano za vzacny priklad epigeneze a antecedence. Presto byla 
fyzicke geografii a geomorfologii tohoto uzemi do sud venovana pomerne 
mala pozornost. Tato studie vznikla v ramci fyzickogeografickych praci vy­
zkumneho zameru PrF UK v Praze, a to jako soucast pokracovani regio­
nalniho geomorfologickeho vyzkumu Orlickych hor. 

Hlavnim cilem prace bylo zjisteni geomorfologickeho vjvoje kailonoviteho 
udolf Divoke Orlice v mladsim kenozoiku. Z dJ.1cich cihl vjzkumu bylo co nej­
podrobneji poznat geomorfologii studovane oblasti a paleogeografickou histo­
rii daneho uzemi, zmapovat a zanalyzovat povrchove tvary reliefu ve vztahu 
k pasivni a aktivni morfostrukture, se zamerenim na udolf Divoke Orlice, 
a dale ve vztahu k dosud publikovanjrn poznatkum identifikovat hlavni rysy 
a etapy geomorfologickeho vjvoje uzemi a charakterizovat typy a intenzitu 
soucasnych geomorfologickych procesu a jevu. 

Studovane uzemi se nachazi v jizni casti Orlickych hor pfi statni hr~nici 
s Polskem (obr. 1). Jedna se ooblast v podcelku Mladkovske vrchoviny a Zam­
berske pahorkatiny (yzudek et al. 1972), ktera je oznacovana jako Zemska 
brana (Rezny 1979). Uzemi 0 plose pres 20 km2 bylo vybrano pro jeho zajima­
YOU orografickou polohu na okraji Ceskehg masivu a slozitou paleogeografic­
kou historii teto casti severovjchodnich Cech. Vjvoj reliefu teto oblasti byl 
ovlivnen jak rnorfostruktumimi pomery a neotektonickymi procesy, tak seku­
Iamimi zmenami klimato-morfogenetickych procesu. 

Oblast Zemske brany je soucasti orlicko-sneznickeho krystalinika (Chlupac 
et al 2002) s komplexem metamorfovanych hornin, ktery je na SV a V omezen 
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Obr. 1 - Pohled na oblast Zemske bniny s kanonovitym udollm Divoke Orlice ve smeru k SV 
ke statni hranici s Polskem. Foto E. Vanickova. 

svrchnokridovJmi sedimenty kladskeho prolomu a na JZ krystalinikem za­
brezske serie (Misar 1983). Uzemi ma pomerne jednoduchou vrasovou stavbu 
s projevy mladSi zlomove tektoniky. V jadrech antiklinalnich struktur vystu­
puji (orto)ruly a migmatity, v synklinalach se naopak zachovala nadlozni oba­
lova serie svoru a pararul (Praclik, Zalis et al. 1967). 

Geografickou osou studovane oblasti je hluboce zariznute kanonovite udoll 
Divoke Orlice, ktere pricne protina antiklinalu Orlickych hor. Divoka Orlice 
nad Zemskou branou ma smery SZ-JV a S-J a sleduje tak hlavni strukturni 
smer kry Orlickych hor. Tento smer toku k J a JV reka v oblasti Zemske bra­
ny nahle meni do smeru SV-JZ a po prekonani antiklinalni elevace jadra or­
lic~o-kladske klenby se opet vraci do smeru S-J. 

Uzemf hornfho toku Divoke Orlice a zejmena jeho udoll v useku, kde proti­
na antiklinalu Orlickych hor (tedy v tzv. Zemske brane), je dosud pomerne 
malo prozkoumano. V literature je hodnoceno predevSim z pohledu prirodo­
vedneho a krajinarskeho. Oblasti Zemske brany venovali pozornost zejmena 
Rezny (1975, 1976, 1979) a Vitek (1975, 1991a, 1991b, 1994, 2000). Jedna se 
predevsfm 0 popisy geologickych a geomorfologickych specifik uzemi a 0 geo­
logicko-geomorfologickou inventarizaci skalnich tvaru, kryogenniho reliefu 
apod. Studie zamerene na vjvoj ricnich udoll se soustredily zejmena na dolni 
a stredni tok Divoke Orlice (Balatka, Sladek 1965) a strednimu toku Divoke 
Orlice se venovala take Vavfinova (1942, 1946). Oblast Zemske brany je take 
zminovana ve studiich geomorfologickych pomeru podstatne sirsiho uzemf 
(Demek et al. 1965; Demek, Kopecky 1995). 

Vznik a vjvoj udoll Divoke Orlice popsal nejdfive Rezny (1975, In: Rocek et 
al. 1977), jehoz nazory jsou prejimany dodnes (napr. Vitek 1991b, 1994; Demek, 
Kopecky, Vitek 1997). V oblasti Zemske brany je toto udoll v literature oznaco­
vano jako prulomove (Sladek In: Demek et al. 1965; Rezny 1975, 1976, 1979; Vi­
tek 1991a, 1991b, 1994,2000; Demek, Kopecky 1995). Pojem prulomuje chapan 
jako hluboky udolnf zarez, pficne protinajfcf morfostrukturni elevaci. V pfipade 
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Obr. 2 - Geomorfologieka mapa oblasti Zemske brany (Vanickova 2005). A. Strukturni (en­
dogenni) tvary reliefu: A1 - strukturni plosiny a mirne uklonene svahy 0 sklonu do 50; A2 
- skalnate hrbety, hfbety suku. B. Exogenni tvary reliefu: I. Erozne-denudacni tvary relie­
fu: a) fluvialni tvary: Bla1 - erozni ryhy, koryta vodnieh toku (a - stala, b - obcasna); BIa2 
- yfrazne erozni ryhy, balky; Bla3 - strZe (obraty), Bla4 - stupne a skalni peahy v recisti; 
Bla5 - opustena koryta, mrtva ramena; BIa6 - prameniste, pramenne misy; b) gravitacni 
tvary: BIb1 - sesuvy, odtrhy (odlucna ploeha sesuvu); e) kryogenni tvary: BIc1 - mrazove 
sruby, izolovane skaly typu tor (svahove tory); BIe2 - skalni steny modelovane kryogennimi 
proeesy; BIe3 - upady (udolf typu dellen); d) polygenetieke tvary: BId1 - erozne-denudacni 
plosiny a velmi mirne svahy 0 sklonu 0_20 vreholove (k - krystalinikum, m - mezozoikum); 
Bld2 - erozne-denudacni plosiny a velmi mirne svahy 0 sklonu 0_20 sedlove (k - krystalini­
kum, m - mezozoikum); BId3 - erozne-denudacni plosiny a velmi mirne svahy 0 sklonu 
0_20 svahove, tzv. spocinky na svahu; BId4 - erozne-denudacni svahy mirne uklonene 0 sklo­
nu 2_50; BId5 - erozne-denudacni plosiny a mirne svahy 0 sklonu do 50 na neogennieh aku­
mulacieh; Bld6 - erozne-denudacni svahy stredne uklonene 0 sklonu 5-150; BId7 - erozne­
denudacni svahy prikre uklonene 0 sklonu 15-250; BIdS - erozni svahy velmi pfikre uklo­
nene 0 sklonu 25-350; Bld9 - erozni svahy strme 0 sklonu nad 350, srazy; BId10 - uzke 
a skalnate hfbety vznikle protnutim udolnieh svahu; Bldll - skalni ryehozy. II. Akumulac­
ni tvary reliefu: a) fluvialni: Blla1 - udolni niva (aluvium, holoeenni akumulaee); 
Blla2 - fluvialni sedimenty ficnieh teras (pleistoeen); Blla3 - detekcni (ryplavory) kuzel; BI­
Ia4 - fluvialni ostrovy, sterkove laviee; b) gravitacni tvary: BIIb1 - sute, sutove haldy, loka­
lity skalnmo fieeni (a - mezozoikum, b - krystalinikum); BIIb2 - sesuvy; e) kryogenni tva­
ry: BIIe1 - kamenne, balvanove more; BIIe2 - balvanory proud; BIIe3 - hraniee modelove­
ho uzemi (oblast Zemska brana, Orlieke hory); BIIe4 - reka Divoka Orliee. 

kaiionoviteho udoll Tiche Orlice je prulomove udoll davano do souvislosti se zlo­
movYm pasmem (Zatecka 1996; Demek, Kopecky, Vitek 1997). Naph1dad prulo­
move udoll Tiche Orlice mezi Lichkovem a Mladkovem je poldadano za prolom, 
vazany na lichkovsky zlom Z-V smeru. Rezny (1976) upozornil na umisteni 
"prulomovYch" udoll Divoke i Tiche Orlice v nizsich morfostrukturnich krach ob-
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lasti. Existenci nizsich ker do-
kladaji krome vYskove polohy 
take v jejich prostoru zachova-
ne relikty kridovYch sedimen-
tU. v znik studovane casti udo-
11 Divoke Orlice v oblasti Zem-
ske briny byl umoznen jednak 
prohybem Orlickych hor a jed-
nakjejich puvodnim pokryvem 
sedimenty kndoveho stan. 

2. Metodika a postup 
praci 

Geomorfologie studovane 
oblasti byla zkoumana podle 
~istenych povrchovYch tvaru 
reliefu a jejich vztahu ke geo­
logicke stavbe a klimatomor­
fogenetickYm procesum. Byla 
vytvorena podrobna geomorfo­
logicka mapa v puvodnim me­
ntku 1:10 000 (obr. 2) a popisy 
dokumentacnich bodu (Vanic­
kova 2005). Dale byla prove­
dena morfostrukturni analyza 
puklin a zlomove tektoniky, 
na ktere navazovala analyza 
udolni soustavy. Analyza 

udolni site spocivala v konstrukci podelnych a pncnych profilu udollm Divoke 
Orlice, ktere byly interpretovany se snahou podrobneji poznat tektonickou pre­
dispozici udoll a jeho vztahy k aktivni i pasivni morfostrukture. 

Vysledky geomorfologicke analyzy byly porovnany s dosud publikovanYmi 
poznatky 0 paleogeograficke historii Orlickych hor a jejich pfilehlych oblasti. 
To umoznilo identifikovat hlavni rysy a etapy geomorfologickeho vYvoje studo­
vaneho uzemi Zemske brany a charakterizovat typy a intenzitu soucasnych ge­
omorfologickych procesu a jevu. Byly popsany hlavni etapy geomorfologickeho 
vyYoje oblasti Zemske brany se zamerenim na kaiionoviM udoll Divoke Orlice. 

3. Vysledky geomorfologicke analyzy 

3. 1. Puklinova analyza 

Puklinova mereni provadena v ramci orlicko-sneznickeho krystalinika po­
tvrdila hlavni smery pasivni morfostruktury. Ve sledovane oblasti dominuji 
dva na sebe kolme smery, a to smer S-J a V-Z. S-j smer zlomu je spjat se 
vznikem mohutne orlicko-kladske klenby (Pauk 1932) a smer V-Z vznikl 
v prubehu variske orogeneze (Svoboda, Chaloupsky et al. 1961). 

V diagramech puklinovych mereni jsou napadne rozdily mezi lokalitami 

391 



s s 
30 30 

25 25 

z v z v 

J J 

Obr. 3 - Cetnost smeru puklinovYch ploch (v gradech) lokalit leveho a praveho brehu Divo­
ke Orlice v oblasti Zemske bniny (Vanickova 2005) 

praveho a leveho brehu Divoke Orlice (obr. 3). Puklinove diagramy lokalit pri 
pravem brehu reky predstavuji jednoduche ruzice 0 2 hlavnich na sebe kol­
mych smerech, zatimco puklinove diagramy ph levem brehu jsou podstatne 
slozitejsi. Skalni utvary nad pravymi brehy Divoke Orlice maji podobu jedno­
duse clenenych skalnich vychozu, se vznikem kvadrovitych skalnich tvaru 
a blokovym rozpadem. N aopak skalni utvary v prostoru leveho brehu teto re­
ky jsou Clenite a lamave, s cetnymi vystupky, pilih a previsy. Jedna se 0 mor­
fostrukturni projevy vYskytu zlomove zony. 

3 . 2. Analyza zlomovych struktur 

Vysledkem analyzy zlomovych struktur je predevsim tektonicka skica ob­
lasti Zemske brany v puvodnim meritku 1:25 000 (obr. 4). Studovanym uze­
mim probiha nekolik zlomovych hni! s ruznymi morfologickymi projevy. Tek­
tonicke poruseni se projevuje jak podelnymi dislokacemi, paralelnimi s hlav­
ni regionalni strukturou antiklinaly Orlickych hor, tak pricnymi (pripadne 
diagonalnimi) dislokacemi, ktere jsou zhruba kolme k hlavnimu hrbetu Orlic­
kych hor. Pricne dislokace smeru SV-JZ vznikaly pravdepodobne ph kale­
donske orogenezi (Buday, Kodym et al. 1961) a podelne dislokace smeru 
SZ-JV byly vytvoreny az v prubehu saxonske faze alpinske orogeneze. 

Hlavni smery zlomovych lini! oblasti Zemske brany jsou smer SZ-JV 
a smer SV-JZ (obr. 5). Zlomove struktury studovaneho uzemi jsou vazany 
predevSim na rozhrani orlicko-sneznickeho a zabrezskeho krystalinika (Fajst 
1974). Nejrozsahlejsi poruchovou zonou v oblasti Zemske brany, ktera pro­
chazi stredem studovane oblasti, je system dvou paralelnich podelny zlomu 
SZ - JV smeru (viz obr. 4, pod cisly 1, 23), ktere tvori vyse uvedene rozhrani 
jadra obalove jednotky krystahnika. 

v Severovychodni omezeni tohoto pasma rna charakter nasunoveho zlomu 
(Cech 1996). Tektonicky vymezeny jsou i vYskyty svrchnokridovYch sedimen-
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Obr. 4 - vTektonicka skica oblasti Zemske brany (Vanickova 2005). Sest§lveno podle Cucove 
(1990), Cecha (1996), Fajsta (1979), Matejky (1925), Opletala (1959) a Zizkovskeho (1968). 
Cisla 1-29: ciselne oznaceni zlomorych linii; a - hranice studovane oblasti, oblast Zemske 
brany, Orlicke hory; b - vodni toky; c - zlomove linie overene (zjiStene), predpokladane; 
d - nasunory zlom zjisteny, predpokladanY. 
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Obr. 5 - Delka tidolnich tiseku vodnich toku a zastoupeni dislokacijednotlirych smeru v ob­
lasti Zemske brany (v metrech; Vanickova 2005) 

393 



tu v s. a sv. casti studovaneho uzemi. Dislokace na J j sou soucasti mohutne 
pficne poruchy pastvinske flexury (Fajst 1974). J edna se 0 rozsahle porucho­
ve pasmo pficnych zlomu (Matejka 1925), ktere protina zejmena vychodni 
cast udolni soustavy Divoke Orlice. 

Vysledky analyzy zlomove tektoniky dokladaji, ze soucasny relief studova­
ne oblasti rna morfostrukturni rysy orlicko-sneznickeho krystalinika, ktere 
jsou dusledkem zejmena posledni faze saxonske tektoniky. Nejvyrazneji se 
projevuji prave zlomove linie SZ-JV smeru (tzv. sudetskeho smeru). Na zlo­
morych z6nach vznikl clenity relief se strmymi svahy, casto s obnazenym 
skalnim podkladem ci skalnatymi hfbitky. 

3. 3. Ana l yza udoln i s o u s tav y 

Pro stanoveni vztahu tvaru reliefu udolniho systemu ke zlomorym a pukli­
norym strukturam byla vyuzit a pfedevsim morfograficka metoda podelnych 
a pficnych profilu. Vodni toky v oblasti Zemske brany vytvafeji nepravidelnou 
ficni sit, a to s pfevahou polednikorych smeru nad smery rovnobezkovymi. 
Polednikovy smer lze vzhledem k zjiStenym lokalitam reliktu neogennich fic­
nich sterku pokladat za starsi. V pudorysu ficni site se vsak vyznamne uplat­
iiuji diagonalni smery SZ-JV a SV -JZ. Divoka Orlice je ve studovanem uze­
mi charakteristicka cetnymi zmenami smeru toku s ostrymi az pravouhlYmi 
zakruty, ktere se vyskytuji pouze v odolnych horninach krystalinika a souvi­

seji s prubehem zlomovych 
lini! pfedevsim SZ-JV sme­
ru. 

Divoka Orlice rna ve sledo­
vanem useku (0-53 ficniho 
km) prumerny spad 
cca 6,23 %0. Jeji spadova kfiv­
ka vykazuje nekolik yfraz­
nych stupiiu aje casto schodo­
vite lomena. Mezi jednotliry­
mi stupni zryseneho spadu 
f~ka udduje spad cca 6 %0. 
Useky zryseneho spadu se vy­
skytuji v ruznych castech fe­
ky, a to zejmena v souvislosti 
s prubehem zlomorych lini! 
kolmych ke smeru toku (napf. 
zlomova linie "U Paseracke 
lavky", viz obr. 4, pod c. 2). 

Podelny profil Divoke Or­
lice v oblasti Zemske brany 
dokumentuje dye vyznamna 
pasma hloubkove eroze, kte­
ra odpovidaji obI astern zry­
seneho spadu. Jedna se 
o soutesku Divoke Orlice 
u kamenneho mostu ph pol­
ske hranici (na pocatku "pro­

Obr. 6 - Kamenny most na Divoke Orlici v Zemske bra- lomu", viz obr. 6) a 0 udoll 
ne. Foto E. Vanickova. Divoke Orlice v centralni 
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Obr. 7 - Seriory profil Divoke Orlice v oblasti Zemske bniny 
(Vanickova 2005) 

(obr. 7). 

easti orlickohorske an­
tiklinaly mezi 2 zlomo­
vymi liniemi smeru 
SZ-JV (37-37,5 neni 
km, viz obr. 4, pod e. 1, 
2). Divoka Orlice rna 
v tomto useku az dvoj­
nasobek prumerneho 
spadu (15 %0), zacho­
vava vsak hlavni smer 
naprie klenbou Orlic­
kych hor. 

Vyznamnou hloub­
kovou a zpetnou erozi 
dokladaji take udoll 
hlavnich pntoku Divo­
ke Orlice v teto oblasti, 
ktera maji na dolnich 
tocich hluboke a sevre­
ne priene profily. Ana­
lyzou pnenych udol­
nich profilu bylo mozne 
v useku Divoke Orlice 
mezi 0-65 rienim km 
zjistit nejmene pet dil­
eich useku s charakte­
ristickYm udolnim pro­
filem. Oblast Zemske 
brany zaujima treti 
a zeasti etvrty usek se 
sevrenyml udolnimi 
profily 0 prumerne re­
lativni hloubce 90 m 

Vitek (1991a) oznaeuje udoll Divoke Orlice v oblasti Zemske brany jako ka­
iionovitou soutesku. Vznik soutesky a pereji je podle Rezneho (1975) podmi­
nen mimoradnou odolnosti migmatitu k rieni erozi, ktere jsou zde intenzivne 
provrasnene a bohate prosycene zivcorymi a kremennymi zilkami.Divoka Or­
lice v Zemske brane navic prorazi priene jak hfbet Orlickych hor, tak hlavni 
smer (SV-JZ) bhdlienatosti migmatitu (Rezny 1975). V souvislosti s prulo­
morym udolim je zduraziiovana zejmena vyrazna zmena smeru toku z pu­
vodne SZ-JV na SV-JZ, a rovnez zryseny spad (napr. Vitek 1994). U Nekore 
Divoka Orlice krystalinikum opousti, a meni ostre smer odvodiiovani z cca 
S-J na Z-V. Horni tok Divoke Orlice (od pramene po Zemskou branu) tedy 
sleduje puvodni smer uklonu hlavni kry krystalinika Orlickych hor 
(SSZ-JJV), zatimco stredni a dolni cast povodi teto reky rna vyraznou ten­
denci odvodiiovani k zapadu. 

Interpretace analyzy smeru udolni site ve vztahu ke geologicke stavbe po­
tvrdila rozdeleni uzemi Zemske brany na dye specificke oblasti, jejichZ stye­
nou hranici je poruchove pasmo nasunoveho zlomu 0 smeru SZ-JV. Tato mor­
fotektonicka zona probiha stredem studovaneho uzemi mezi jednotkou orlic­
ko-sneznickeho krystalinika a jednotkou krystalinika zabrezske serie: 
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1. Oblast na S a SV od poruchoveho pasma (orlicko-sneznicke krystalini­
kum, jadro orlicko-kladske klenby dIe Fajsta 1974). Hlavnim smerem udoll 
Divoke Orlis:e je smer SV-JZ, udoll pfitoku zde zachovavaji smer SZ-JV (tzv. 
sudetskY). U doll Divoke Orlice, vytvofene v orlicko-sneznickem krystaliniku, 
sleduje take smery SZ-JV a V-Z. Divoka Orlice udduje nad lokalitou Zemske 
brany zhruba prubeh SZ-JV, klenbu Orlickych hor vsak prorazi ve smeru 
SV-JZ. 

2. oblast na J a JZ od poruchoveho pasma (krystalinikum zabfezske serie, 
obalova jednotka orlicko-kladske klenby dIe Fajsta 1974). Hlavnim smerem 
udoll Divoke Orlice je zde smer S-J a v pfipade pfitoku teto feky take smer 
V-Z. 

V ficni siti studovaneho uzemi dominuji pfedevsim smery SZ-JV (27 %), 
SV-JZ (18 %), Z-V (14 %) a S-J (13 %) - viz obr. 5. Smery SZ-JV a SV-JZ 
jsou sledovany pfedevSim vodnimi toky v prostoru orlicko-sneznickeho krys­
talinika, tedy v sv. a stfedni casti mapovane oblasti. Smery V-Z a ~-J jsou 
caste pfedevsim na J, tedy v prostoru krystalinika zabfezske serie. Udoll Di­
yoke Orlice v oblasti Zemske brany sleduje z vetSi casti zlomove linie a hlav­
ni smery puklinoveho systemu pasivni morfostruktury. Vliv tektonickych dis­
lokaci na smer udoll je ftokumentovan i u yyznamnejSich pfitoku Divo~e Or­
lice (napf. vodni tok ze Zamberskych lesu, Cerny potok "Od Salvatora", Cerny 
potok atd.). Ostre, casto pravouhle zmeny smeru toku Divoke Orlice v oblasti 
Zemske brany jsou urceny pfedevSim existenci dvou hlavnich na sebe zhruba 
kolmych smeru puklin (S-J a Z-V), a dale vyskytem zlomovych lini! se smery 
SZ-JV a SV -JZ. 

3. 4. Analyza povrchovych tvaru 

Uzemi Zemske brany je pfedevsim oblasti denudacni, s pfevahou destrukc­
nich tvaru nad tvary akumulacnimi (Vanickova 2005). Ze strukturne podmi­
nenych (resp. endogennich) tvaru reliefu se ve studovane oblasti nachazeji po­
vrchove tvary, spojene jednak se zlomovymi strukturami (napf. strme az 
srazne svahy s obnazenym skalnim podkladem), a jednak tvary litologicky 
podminene (napf. skalnate hfbety, hfbety suku apodJ. Z exogennich tvaru re­
liefu zde byly zaznamenany sku piny destrukcnich tvaru fluvialniho, gravitac­
niho, kryogenniho a polygenetickeho puvodu, napf. erozne-denudacni plosiny 
a svahy ruzne sklonitosti, hfbety vznikle protnutim udolnich svahu, skalni 
vychozya defile, erozni ryhy, strze, sesuvy, mrazove sruby, kryoplanacni te­
rasy a upady. Z exogennich akumulacnich tvaru byly zjisteny fluvialni, gra­
vitacni a kryogenni tvary, napf. ficni terasy, vyplavove kuzely, hranacove su­
te, akumulace sesuvu a kamenna mofe. Soubor povrchovJch tvaru studova­
neho uzemi je vyjadfen v podrobne geomorfologicke mape (viz obr. 2) 
zpracovane v originalu do mefitka 1:10000. 

Antropogenni tvary jsou v oblasti Zemske brany zastoupeny konkavnimi 
a konvexnimi formami, spojenymi pfedevSim s povrchovou tezbou. Z konkav­
nich tvaru je evidovan pfedevsim system lomovJch jam, z konvexnich forem 
navazky v okoll lomu (Vanickova 2005). Nejrozsah!ejSi antropogenni tvary 
jsou spojeny s budovanim pohranicniho opevneni Ceskoslovenska v letech 
1935-1938. 
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4. Geomorfologicky vYvoj 

4. 1 Predkvarterni vyvoj reliefu 

Orlicko-kladska klenba nalezi k oblastem Ceskeho masivu, kde jsou dolo­
zeny dlouhodobe sekularni vyzdvihy a obnazeni metamorfovanych jadernych 
casti klenby, zastoupenych zde kremeno-zivcovymi rulami (Fajst 1979). Du­
kazem zdvihu jadra klenby a jeho denudace jsou take relikty kfidovych sedi­
mentu, ktere se v soucasne doM nachazeji v nadmorskych vyskach kolem 
600-700 m. Toje 0 cca 200-300 m vYse nez hypsometricka uroven hranice kri­
dy s krystalinikem podel zapadni strany okraje pohori. Sedimenty svrchni 
kridy spocivaji pfimo na orlicko-sneznickem krystaliniku (Opletal et al. 1980) 
a dokladaji tak transgresi kridoveho more na denudovany predkridovY relief 
s obnazenym skalnim podlozim stareho krystalickeho jadra. 

VJyoj oblasti Zemske brany lze z geologickych udaju sledovat od obdobi po 
ustupu svrchnokfidoveho more (cenoman az spodni turon). Relikty marinnich 
sedimentu jsou zachovany jako denudacni ostrovy svrchnokridovYc:q, hornin 
v zakleslyc:q, krach po obou stranach dnesniho udoll Divoke Orlice (Zamber­
ske lesy, U Cihaku), a pH zapadni hranici studovaneho uzemi. Od ustupu epi­
kontinentalniho svrchnokfidoveho more byla tato oblast sousi (Svoboda et al. 
1964), jejiz povrch byl stale denudovan. Vychozim prvkem pro poznani geo­
morfologickeho vJyoje udoll Divoke Orlice v oblasti Zemske brany jsou lokali­
ty svrchnomiocennich az pliocennich sedimentu (Klominsky et al. 1994), kte­
re jsou ve stfedni a SZ casti studovane oblasti zachovany v ruznych nadmor­
skych vyskach (Opletal 1959). Ve stejnem obdobi vznikly rovnez relikty 
sterku v jizni casti studovaneho uzemi (Fajst 1979). Lokality neogennich 
sterku jsou souca.sti pruhu miocennich sedimentu S-J, pripadne SZ-JV sme­
ru, oznacovaneho jako divokoorlicky (Balatka, Sladek 1962), ktery byl v te do­
M pravdepodobne hlavnim miocennim tokem odvodnujicim Orlicke hory. 

Ricni sif orlicke oblasti mel a az do k5>llce spodniho miocenu jine usporada­
ni nez v soucasne doM. Vychodni cast Ceskeho masivu byla v te doM pod vli­
vern alpinske orogeneze, ktera se ve spodnim miocenu projevila predevsim po­
klesy a vznikem karpatske prohlubne (Chlupac et al. 2002). More karpatske 
Qrohlubne se behem spodniho miocenu - badenu - rozsirilo az do vYchodIJ.ich 
Cech (Czudek 2005). Hlavni erozni bazi nekdejsich vodnich toku SV casti Ces­
keho masivu byla tedy hladina miocenniho more, a v pripade divokoorlickeho 
toku (pravdepodobne) jeho lanskrounsky zaliv na J a JV. 

Podle Balatky a Sladka (1965) tece dnesni horni tok Divok¢ Orlice stejnym 
smerem k J a JV jako v obdobi existence miocenniho more. Udoll Divoke Or­
lice mezi OrlickJrni a Bystrickymi horami je pokladano za tektonicky predis­
ponovane. Kfemenne sterky po del horniho toku Divoke Orlice (mezi Klaster­
cern n. O. a Nekofi, u Breduvky, na rozvodi Orlic, a rovnez zbytky sterku u Za­
jecin a rezidua u Bartosovic v Orlickych horach) jsou na zaklade jejich 
relativni vYsky a polohy razeny mezi relikty akumulaci miocenniho, tzv. di­
vokoorlickeho, toku. JihovYchodni smer tohoto toku byl podle Balatky a Slad­
ka (1965) zachovan jeste ve spodnim miocenu. Pozdeji se v souvislosti s vy­
zdvihem Orlickych hor a poklesem Pardubicke panve (kotliny) vytvorily pod­
minky pro celkove odvodnovani k Z. Zvysila se tim take erozni cinnost 
zejmena tech pfitoku Divoke Orlice, ktere tekly od V a SV na Z a SZ. Podle 
Balatkya Sladka (1965) pronikl dolni tok dnesni Divoke Orlice (puvodne sva­
hovy tok smerujici od Potstejna k Z) zpetnou erozi dale k V, kde podchytil hor­
ni cast miocenniho toku Divoke Orlice. Horni tok Divoke Orlice (od pramene 
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Obr. 8 - Zarovnane povrchy stfedni casti Orlickych hor s udolim Divoke Orlice - pfi hrani­
ci s Polskem, oblast Zemske brany. Foto E. Vanickova. 

po Zemskou branu) tedy sleduje puvodni smer uklonu hlavni kry krystalini­
ka Orlickych hor (SSZ-JJV), zatimco stredni a dolni cast povodi teto reky rna 
ryraznou tendenci odvodnovani k zapadu. 

Existenci paleogenni (eocenni, Czudek 2005) zarovnane urovne doklada 
shodna poloha nekterych erozne-denudacnich plosin s krystalinickymi a me­
zozoickymi horninami s ruznou geomorfologickou odolnosti (obr. 8). VYvoj ka­
nonoviteho udoll Divoke Orlice probihal az od obdobi pliocenu a kvarteru. Do­
kladem tohoto nazoru jsou nad timto udollm umistene fluvialni akumulace 
neogenniho (svrchnomiocenniho?) staff ulozene vodnim tokem, ktery ve sme­
ru od S k J odvodnoval Orlicke hory. Miocenni ricni si£ se vyvijela pravdepo­
dobne v urovni denudacnich svahu a plochych hfbetu, ktere v soucasne doM 
lezi mezi 580 m a 670-680 m n. m. (Svrchno)miocenni vodni toky protekaly si­
rokymi udollmi typu uvalovitYch depresi, zahloubenych vetsinou kolem 
50 m pod uroven relativne plocheho, mirne cleniteho paleoreliefu (Kunsky, 
Zoubek 1968), ktery vznikal po ustupu svrchnokridoveho more v pruMhu pa­
leogenni denudace. 

Morfostrukturni vYvoj reliefu Orlickych hor a tedy i vYvoj udoll Divoke Or­
lice v oblasti Zemske brany vovlivnila predevsim saxonska etapa alpinske oro­
geneze, ktera se v sv. casti Ceskeho masivu projevila rozlamanim a diferenci­
alnim vyzdvihem orlicko-kladske klenby. Tyto tektonicke pohyby vyvolaly ze­
sileni denudace a eroze tercierniho reliefu. Mekke polohy miocennich ulozenin 
podlehly z vetsi casti odnosu a jejich zachovane relikty byly tektonicky vy­
zdvizeny. Celkove antiklinalni vyklenuti Orlickych hor dokladaji krome polo­
hy denudacnich plosin take relikty svrchnokridovych sedimentU ph z. hrani­
ci studovane oblasti. Tektonicka aktivita v mladSich tretihorach podminila 
vznik neuplne zarovnanych povrchu. V teto etape vYvoje reliefu vynikal mir­
ne zvlneny az plosinny povrch, zarovnavajici jak krystalinicke horniny tak 
mezozoicke sedimenty (Demek et al. 1965). Plochy hrbet Orlickych hor tedy 
v teto interpretaci predstavuje relikty vyzdvizeneho a denudovaneho paleo­
genniho zarovnaneho povrchu. 
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Ricni sit v oblasti Zemske brany sleduje z vetsi casti tektonicke linie SZ--JV 
smeru. K neotektonickym pohybum doslo predevsim na zlomech ve smerech 
S-J, SZ--JV a SV--JZ (Opletal et. al. 1980). Dusledkem neotektonickeho zdvi­
hu bylo take zvJseni intenzity hloubkove eroze a svahovJch procesu. Jadro or­
licko-kladske klenby (orlicko-sneznicke krystalinikum) tak bylo postupne ob­
nazeno a kffdovJ pokryv v jeho nadlozi podlehl odnosu. Uchovany zustaly 
pouze denudacni ostrovy (relikty) kffdovJch sedimentu v zakleslych krach. 
V souvislosti s uklonem orlicko-kladske klenby k JZ a novou polohou hlavni 
erozni baze na zapade prevzaly hlavni ulohu vodni toky SV--JZ a V-Z smeru 
(Balatka, Sladek 1965). Rezny (1975) povazuje prulomove udolf Divoke Orli­
ce v oblasti Zemske brany za mladsi nez prulom TicM Orlice. Mladsi puvod 
pnsuzuje Divoke Orlici v tomto srovnani take Vavrinova (1942), coz doklada 
existenci pouze jednoho zretelne vyvinuteho terasoveho stupne Divoke Orlice 
proti tfem ffcnim akumulacnim terasam Tiche Orlice. Vznik terasoveho 
systemu TicM Orlice Vavffnova (1942) spojuje s etapovitYm vyzdvihem Or­
lickych hor. Podle teto hypotezy tak mohlo udolf Divoke Orlice v oblasti Zem­
ske brany vzniknout az po hlavnich etapach vJzdvihu jizni casti Orlickych 
hor, a to pravdepodobne az v kvarteru. 

Neotektonicke pohyby se v oblasti Zemske brany projevily zejmena v mor­
fostrukturnim rozcleneni Orlickeho hrbetu (Opletal et al. 1980) s vJraznou 
tektonickou dislokaci SV--JZ smeru. Tato morfologicky vJznamna zlomova zo­
naje kolma k hlavnimu orografickemu prubehu hrbetove casti Orlickych hor, 
v prostoru dnesniho udolf Divoke Orlice v oblasti Zemske brany. Puklinova 
mereni dale dokladaji, ze tato poruchova zona je pravdepodobne stycnou zo­
nou dvou ruzne vyzdvizenych (stoupajicich) hrastovJch bloku. Nasvedcuje to­
mu i poloha denudacnich plosin, ktere se vyskytuji v bezprostrednim okolf se­
vreneho udolf pn erozni hrane svahu podel praveho brehu Divoke Orlice 0 cca 
50 m nize nez nad protilehlou (levostrannou) erozni hranou svahu. 

Tohoto poruchove pasma v orlickohorske antiklinaIe vyuzil od SV puvodne 
svahovJ tok a jiz v pliocenu si vyhloubil udolf do mene odolneho kffdoveho po­
kryvu a pozdeji se epigeneticky zarezaval i do odolnejsiho krystalinika, pn­
cemz jeho puvodni smer, podmineny strukturnimi pomery kffdovJch sedi­
mentu, zustal zachovan. Zatimco puvodni udolf miocenniho "divokoorlickeho 
toku" bylo nejpozdeji pn morfotektonickem rozcleneni a celkovem vJzdvihu 
oblasti Orlickych hor v pliocenu opusteno (Balatka, Sladek 1965). Procesu epi­
geneze nasvedcuje uchovani svrchnokffdovJch sedimentu po obou stranach 
udolf Divoke Orlice. J ejich poloha je vsak urcena predevsim jejich umistenim 
v zakleslych krach, ktera je ochranila pred erozne-denudacnimi procesy. 

4. 2 Vyvoj reliefu v kvarteru 

Zmeny klimatickych podminek koncem tercieru a behem kvarteru zpusobi­
ly i zmeny v intenzite a typech geomorfologickych procesu. Puvodni neogenni 
relief byl rozclenen ffcni siti a vzniklo take hluboke udolf Divoke Orlice. Nej­
vJraznejsi zmeny a hlavni faze jeho zahloubeni jsou spojeny s kvarternim ob­
dobim yYvoje reliefu. Dnesni model ace povrchovJch tvaru oblasti Zemske bra­
ny je predevSim vysledkem pusobeni klimato-morfogenetickych procesu 
v kvarteru. Toto uzemi bylo v pleistocenu dlouha obdobi v periglaciaIni zone. 
Uplatnovaly se exogenni modelacni procesy, spojene v obdobich glacialu ze­
jmena s fyzikalnim zvetravanim. V pleistocenu zaroven probihala hloubkova 
eroze Divoke Orlice a v oblasti Zemske brany vzniklo charakteristicke udolf 
se sevrenym pffcnYm profilem. Strme svahy hlubokeho udolf Divoke Orlice 
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Obr. 9 - Prubeh horni erozni hrany a rozvodnich hfbetu ve vztahu k udolnimu dnu Divoke 
Orlice v oblasti Zemske brany. Osa x - vzdalenost od pramene (km), osa y - nadmofska vYs­
ka (m n . m.), 1 - udolni dno, 2 - erozni hrana pfi pravem bfehu, 3 - erozni hrana pn levem 
bfehu, 4 - hfbet - pravY bfeh, 5 - hfbet - levY bfeh. 

byly vytvoreny v odolnem krystalinickem podlozi jeho intenzivni hloubkovou 
erozi v porusenych horninach zlomove zany. Behem erozivniho zahlubovani 
neni site se vyssi partie reliefu menily na mirne erozni a denudaeni svahy. 

Nejvetsi zahloubeni udoli Divoke Orlice dosahuje ve stredni casti studova­
neho uzemi, tedy v prostoru orlickohorsk§ antiklinaly (obr. 9), vymezenem 
dvema zlomovymi pasmy smeru SZ-JV. Reka zde vytvari koryto pnmo ve 
skalnim podlozi a udoli rna sevreny profil typu ostreho "V". Popisovany udol­
ni usek Divoke Orlice vznikal antecedenci (Rezny 1975), tedy pomalym ry­
zdvihem skalniho podlozi centralni casti orlickohorske antiklinaly v pliocenu 
a kvarteru. Neotektonicke pohyby se projevily ve zrysene hloubkove erozi Di­
yoke Orlice, ktera vyvolalavrovnez zpetnou erozi najejich pntocich. Tento pro­
ces je napadny zvlaste u Cerneho potoka, ktery je pravostrannym pntokem 
Divoke Orlice, a to v prostoru poruchove zany, omezujici jednotky orlicko­
sneznickeho ~rystalinika a krystalinika zabrezske serie. Zpetna eroze postu­
puje v udoli Cerneho potoka proti smeru toku k S a SV. 

Dynamika ryvoje svahu udoli Divoke Orlice v oblasti Zemske brany zavi­
sela na intenzite antecedentniho prohlubovani tohoto kanonoviteho udoli 
a dale na menicich se klimato-morfogenetickych procesech v podminkach 
chladneho a semiaridniho podnebi glacialu a sezanne periglacialniho ei mirne 
tepleho humidniho podnebi interglacialu a holocenu. V prubehu zahlubovani 
udoli Divoke Orlice vznikala na jeho svazich rozsahla skalni defile. Na obna· 
zenych skalnich rychozech krystalinickych hornin se uplatnovaly predevsim 
kryogenni procesy mrazoveho zvetravani. Reliktem kryogennich procesu z ob­
dobi mladSiho pleistocenu jsou v oblasti Zemske brany mrazove sruby s kryo­
planaenimi teras ami a autochtonni kamenna more. Tvar hlavnich udoli byl 
navic pretvaren svahovYmi procesy, napr. sesuvy a skalnimi ncenimi. Skalni 
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Obr. 10 - Balvanite reciSte Divoke Orlice v oblasti Zemske brany. Foto E. Vanickova. 

steny ustupovaly "do svahu" a vznikaly stupnovite mrazove sruby (Vitek 
1975, 1991a). Relikty destrukcnich procesu predevsim z obdobi mladSiho 
pleistocenu a holoceny jsou take cetne masivni bloky a balvany v recisti Di­
yoke Orlice (obr. 10). Upati svahu casto lemuje plasf zvetralin. V teplejsich in­
terstadialech se uplatnila intenzivni soliflukce, jejimz dokladem jsou cetne 
balvanove proudy nebo (mene casto) balvanova a kamenna more. Tyto svaho­
ve akumulace obsahuji casto i sedimentarni horniny kridoveho starf. 

NejrozsirenejSim typem kvarternich ulozenin jsou deluvialni a deluvio-flu­
vialni sedimenty. Mohutne hlinitopiscite az balvanite svahove akumulace 
a vyplavove kuzele jsou zachovany ph upati a pripadne ve spodnich castech 
svahu. Pocatecni a koncova stadia glacialu byla pnzniva pro sedimentaci pis­
citych sterku, do kterych se vodni tok postupne zarezaval. Stredne a mlado­
pleistocenni sterky zustaly zachovany podel udoli v podobe nizkych teraso­
vYch stupnu. Holocenni udolni nivy vznikaly v relativni vYsce do 4 m nad sou­
casnym dnem reciSte Divoke Orlice. RozsahlejSi akumulace udolni nivy jsou 
vyvinuty zejmena v jizni casti sledovaneho uzemi, po te co reka opousti kano­
novite udoli orlicko-horske antiklinaly. 

V soucasne dobe probihaji svahove pohyby a obcasna skalni riceni v pas­
mech nestabilnich svahu (predevsim narazove bfehy reky a pritoku) a misty 
take fluvialni sedimentace na dnech udoli. Specificke mikroklimaticke pod­
minky umoznuji i nadale sezonni mrazove zvetravani obnazenych skalnich 
vychozu. 
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5.Zavery 

Uzerni Zernske brany v Orlickych horach je prikladeyrn rnorfostrukturniho 
v,Yvoje reliefu v pestre neotektonicke historii SV casti Ceskeho rnasivu. Sou­
casny relief oblasti Zemske brany je vysledkern integrace neotektonickeho vy­
voje a prornenliv,Ych exogennich procesu v rnladsirn kenozoiku. Tento relieflze 
celkove charakterizovat jako erozne-denudacni a s v,Yraznyrni morfostruktur­
nirni vlivy geologicke stavby a geotektoniky (Vanickova, Kalvoda 2006). 

Nejstarsirni povrchov,Ymi tvary jsou relikty prernodelovane paleogenni (eo­
cenni) zarovnane urovne, ktere predstavuji denudacni plosiny v soucasnych 
nadrnorskych v,Yskach 580-680 m. Zasadnirn udajern pro poznani geomorfolo­
gickeho v,Yvoje oblasti Zernske brany, vcetne udolf Divoke Orlice, bylo zjisteni 
reliktu fluvialnich sterku neogenniho stan (Balatka, Sladek 1965; Klorninsky 
et al. 1994; Prosova 1974). 

Geomorfologicky v,Yvoj oblasti Zernske brany s hlubokyrn udolfrn Divoke 
Orlice je spojen s neotektonicky podrninenou zrnenou svahovych porneru, 
eroznich bazi a celkoveho odvodnovani ze srneru k J na srner k Z. V,Yvoj ricni 
site studovane casti Orlickych hor byl podstatn,Ym zpusobern ovlivnen vzni­
kern morfologicky vyrazne poruchove zony v prostoru dnesniho udolf Divoke 
Orlice jako dusledek neotektonickych pohybu v pliocenu. Neotektonicke zdvi­
hy se projevily epigenetick,Ym a antecedentnim v,Yvojern udolf Divoke Orlice 
v oblasti Zemske brany (Rezny 1975; Vitek 1991b, 1994). Soucasne kanonovi­
te udolf Divoke Orlice v oblasti Zernske brany je vsak kvarternmo starf. Re­
lativne rnlady puvod sevreneho udolf dokladaji i strrne udolni profily, nevy­
rovnany spad toku a stale probihajici hloubkova eroze. 

Srner toku a vznik sevreneho udolf Divoke Orlice v oblasti Zernske brany 
jsou podrnineny geologickou stavbou orlicko-sneznickeho krystalinika, jehoz 
morfostrukturni pIal} je respektovan ncni siti a zaroven prubehern erozne-de­
nudacnich procesu. Udolf Divoke Orlice protinajici orlicko-horskou antiklina­
lu je tektonicky predisponovane. Vliv dislokaci nl! smer udolf je dolozen tyake 
u pntoku Divoke Orlice, napr. u vodniho toku ze Zarnberskych lesu a na Cer­
nern potoku. Ostre a casto pravouhle zrneny smeru toku Divoke Orlice jsou 
podmineny existenci dvou preferovanych a vzajernne terner kolrnych srneru 
puklin S-J a V-Z, a take vyskytern dalsich zlornov,Ych lini! se srnery SZ-JV 
a SV-JZ.Vyznarnny neotektonicky vliv doklada i provedena podrobna analy­
za udolni soustavy, ktera svedci 0 stale aktivni zpetne a hloubkove erozi Di­
yoke Orlice a jejich pritoku. 
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Summary 

GEOMORPHOLOGICAL EVOLUTION OF THE RIVER DIVOKA ORLICE VALLEY IN 
THE ZEMSKA BMNA GATE AREA 

Geomorphological analysis suggests that the canyon shaped valley of the Divoka Orlice 
River in the southern part of the Orlicke hory Mountains is both epigenetic and of 
antecedent origin. Findings of morphostructural and climate-morphogenetic relief features 
enable to ascertain the main stages of the geomorphological evolution of the Zemska brana 
Gate area in the Late Cainozoic. Its varied landforms originated by denudation and erosion, 
but they have conspicuous features of morphostructural and neotectonic patterns. 

The present-day landforms of this part of the Orlicke hory Mountains are above of the 
Quaternary age. However, the oldest landforms are relics of a planation surface probably of 
Palaeogene age, which are preserved as denudational platforms at altitudes between 580 -
680 m. Geomorphological positions of Neogene fluvial accumulations suggest that draining 
of this region was still directed in the Miocene to the Sand SW (E) toward a marine basin. 
Geomorphological evolution of the Zemska brana Gate area was connected with 
neotectonic ally stimulated changes of slope conditions, erosion bases and general draining 
to the west. The Palaeogene georelief was cut down by denudation during the uplift of the 
Orlicke hory Mountains in the Late Cainozoic. 

In addition, river erosion continued in E-W and NE-SW direction which accentuated a 
new pattern of the river network. The Divoka Orlice River follows a conspicuous 
discontinuity zone across this dissected vault of the mountains. Already in the pre­
Quaternary period, it hollowed a valley in the Cretaceous sediments and later also cut 
epigenetic ally more resistant crystalline rocks. 

The present-day canyon shaped valley of the Divoka Orlice River in the Zemska brana 
Gate area is of Quaternary age. It developed during an uplift of the Orlicke hory Mountains. 
The relatively young age of this antecedent valley is manifested by its steep cross profiles 
and continuing downward and backward erosion. Evolution of slopes in the Divoka Orlice 
River valley depended on the intensity of antecedent cutting and on changes of climate­
morphogenetic processes in the Quaternary. In the course of the river erosion, crystalline 
rocks were constantly exposed and steep rocky slopes developed. In recent landform 
changes, slope movements, including rockfalls on steep erosion-denudation slopes and 
seasonal cryogenic weathering of rocky slopes, are conspicuous. 

Fig. 1 - View of the canyon-shaped valley of the Divoka Orlice River in the Zemska brana 
Gate area in the N-W direction to the Czech-Poland border. Photo E. Vanickova. 

Fig. 2 - Geomorphological map of the Zemska brana Gate area (Vanickova 2005). A. 
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Structural (endogenetic) landforms: Al - structural platforms and gentle slopes 
(gradient of slope 0_5°; A2 - structural ridge, rocky ridges. B. Exogenetical 
landforms: I. Erosion-denudational landforms: a) fluvial landforms: BIal -
erosion furrows, channels (a - constant, b - occaSional); BIa2 - small "V" shaped 
Halley (considerable) erosion furrows; BIa3 - gully, BIa4 - rock steps in the river­
bed, rock bars; BIa5 - oxbow lake; BIa6 - spring; b) gravitational landforms: BIbl 
- landslides (slope breaking, scar of landslide); c) cryogenic landforms: BIcl -
frost-riven scarps, tors (residual rocks); BIc2 - rock walls (ledge) formed by 
cryogenic weathering; BIc3 - dells; d) polygenetical landforms: BIdl - erosion­
denudation platforms and very gentle slopes, gradient of slope 0_2° (denudation 
slopes) - platforms of peak (k - crystalline, m - Mesozoic); BId2 - erosion­
denudation platforms and very gentle slopes, gradient of slope 0_2° (denudation 
slopes) - platforms of saddle (k - crystalline, m - Mesozoic); BId3 - erosion­
denudation platforms and very gentle slopes, gradient of slope 0_2° (denudation 
slopes) - platforms of slope (k - crystalline, m - Mesozoic); BId4 - erosion­
denudation gentle slopes (erosional slopes), gradient of slope 2_5°; BId5 -
Neogene flUvial accumulations (Neogene gravels), gradient of slope max. 5°; BId6 



Fig. 3-

Fig. 4-

Fig. 5-

Fig. 6-

Fig. 7-

Fig. 8-

Fig. 9-

Fig. 10-

- erosion-denudational middle slopes (erosional slopes), gradient of slope 5-15°; 
BId7 - erosion-denudational steep slopes (erosional slopes), gradient of slope 
15-25°; BId8 - erosion-denudational very steep slopes (erosional slopes), gradient 
of slope 25-35°; BId9 - erosional slopes, gradient of slope more than 35°, rock wall 
(precipice); BIc10 - narrow rock ridges intersected Halley-slopes; BIcll - rock 
outcrops. II. Accumulational landforms: a) fluvial landforms: BIla1 - floodplain 
(Holocene); BIla2 - river terrace (Pleistocene); BIla3 - alluvial fan; BIla4 -
fluvial islands and gravel banks; b) gravitational landforms: BIlb1- talus, talus 
dump and field, rockfall (a - Mesozoic, b - crystalline); BIIb2 - landslides 
(landslides colluvium); c) cryogenic landforms: BIlc1 - stone (block) fields; BIIc2 
- block (stone) streams; BIlc3 - boundary of the area under study (model region 
Zemska brana Gate); BIlc3 - Divoka Orlice River. 
Frequency of crack directions (grad) of localities on the left riverside (left) and 
right riverside (right) of the Divoka Orlice River (Vanickova 2005) 
Tectonic sketch of the Zemska brana Gate area (Varuckova 2005). Compiled 
according t<~ Cucova (1990), Cech (1996), Fajst (1979), Matejka (1925), Opletal 
(1959) and Zizkovsky (1968). Numbers 1-29: numeric marking offault lines; a­
limits of the studied area: Zemska brana Gate area, Orlicke hory Mountains; b -
water streams; c - fault lines verified (ascertained) assumed; d - overfault 
ascertained (assumed). 
The length of the stream valley (axis y), including the Divoka Orlice River, and 
dislocations of individual directions in the Zemska brana Gate area (in metres; 
Varuckova 2005). In key downward: Divoka Orlice, right-side tributaries, left-side 
tributaries, dislocation. S - north, J - south, V - east, Z - west. 
A stone bridge over the Divoka Orlice River in the Zemska brana Gate area. 
Photo E. Vanickova. 
The series-profile of the Divoka Orlice River valley in the Zemska brana Gate 
area (Vanickova 2005). Axis x - distance (km), axis y - altitude (m a.s.l). 
Etchplains of the central Orlicke hory Mountains with the Divoka Orlice River 
valley, in the Zemska brana Gate area. Photo E. Vanickova. 
The course the upper erosion edge and watershed ridges and their relation to the 
riverbed of the Divoka Orlice in the Zemska brana Gate. Axis x - distance from 
the source (km), axis y - altitude (m a.s.l.) 1 - river-bed, 2 - erosion edge - right 
valley side, 3 - erosion edge - left valley side, 4 - ridge - right valley side, 5 -
ridge - left valley side. 
The bouldery riverbed of the Divoka Orlice in the Zemska brana Gate area. Photo 
E. Vanickova. 

(Autorka je postgradudlni studentkou katedry fyzicke geografie a geoekologie 
PNrodovedecke fakulty Univerzity Karlovy, Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mail: 
vanickova.eva®Centrum.cz.) 

Do redakce doslo 25. 10.2006 
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ROZHLEDY 

BRETISLA V SVOZIL 

KOLisANi UROVNE HLADINY KASPICKEHO MORE 
DO KONCE 20. STOLETi 

B. S v 0 z i I: Changes of water level fluctuations of the Caspian Sea to the end of the 20th 
century. - Geografie-Sbornik eGS, 112, 4, pp. 406-423 (2007). - This article deals with 
problems of variability level of the Caspian Sea. It brings a historical overview with an 
accent put on the 20th century. It points out causes of the decrease and the lift of the 
Caspian Sea level, mentions causes as well as consequences of these phenomena. It also 
deals with prognosticating: it examines whether an erroneous prognosis can influence 
solution of the problem and whether can cause huge damages. And it also mentions non­
periodical sea sway, increasing and decreasing water level fluctuations, which can cause 
short-time increases or decreases the Caspian Sea level, as well as the main causes of the 
Caspian Sea variability level, formulation of prognoses and impacts of the level fluctuation. 
KEY WORDS: Caspian Sea - water level fluctuation - Kara-Bogaz-Gol Bay - water balance 
prediction. 

1. Uvod 

Clanek, jehoz podtitul by mohl znit "Od zachrany more k zachrane od mo­
re", se zabYv"a problematikou variability urovne hladiny Kaspickeho more. 
Nastiiiuje historicky prehled s durazem na obdobi 20. stoleti. Poukazuje na 
pnciny poklesu a zdvihu urovne hladiny Kaspickeho more, zmiiiuje pnciny 
i dusledky techto jevu. ZabYv"a se take otazkou progn6z s poukazanim na to, 
jak chybne progn6zy mohou ovlivnit reseni problemu a zpusobit nedozirne na­
sledky. V kratkosti clanek take zmiiiuje neperiodicke kolebani more, zdviho­
ve a poklesove jevy, ktere mohou zpusobit kratkodobe zdvizeni nebo snizeni 
urovne hladiny Kaspickeho more. 

2. Kolisani urovne hladiny Kaspickeho more v davne historii 

Byla to predevsim klimaticka variabilita, ktera zpusobovala, ze v jedno­
tlivych vYv"0jovych etapach bylo Kaspicke more bezodtokovym jezerem, ale 
i vnitrozemskym morem spojenym se svetorym oceanem systemem prulivu. 
Odezvy procesu, ktere vypovidaji 0 nestabilni urovni hladiny Kaspickeho 
more, muzeme sledovat napr. na abraznich terasach. Kaspicke more bylo 
soucasti oceanu Tethys, presneji zalivu Paratethys, ktery postupne zanikal. 
Ve tretihorach bylo jehovpozustatkem Sarmatske vnitrozemske more zahr­
nujici dnesni Kaspicke, Cerne a Aralske more. Z vyvojoveho hlediska je Ka­
spicke more pozustatkem Sarmatskeho more, ktere se v pliocenu podilelo 
na svych dvou transgresich k severu - Akcagylske a Apseronske (Votypka 
1988). Ve ctvrtohorach probehly ctyri transgrese: Bakinska, Chazarska, 
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Chvalinska a N ovokaspicka. Za Bakinske transgr~se (zacatkem pleistoce­
nu) vznikl pruliv, ktery spojoval Kaspicke more s Cernym morem. Chazar­
ska transgrese (konec stredniho pleistocenu) "vyzvedla" hladinu mor~ az 
o 55 m. Chvalinska transgrese (koncem pleistocenu) ukoncila spojeni s Cer­
nym morem. Kaspicke more se promenilo v uzavrene kontinentalni jezero. 
V prubehu pleistocenu podlehalo Kaspicke more velkemu kolfsani urovne 
hladiny v rozmezi okolo 200 m: od -150 m do +50 m. Pfi Novokaspicke 
transgresi (v holocenu) dosahovalo 14 m, v rozmezi od -34 m do 20 m (Mi­
chajlov 1997). 

Pred naSim letopoctem byla uroven hladiny priblizne 0 9 m nize nez je dnes. 
Prvni velky zdvih urovne hladiny Kaspickeho more probe hI v 10. stoleti na­
seho letopoctu. Zpusobil zatopeni rozsahlych uzemi - "pohltil" starou vlast 
Chazaru, ktera lezela na dolnim toku reky Volhy (Votypka 1988). Dalsi zdvi­
hy urovne hladiny probehly ve 13.-14. stoleti, v 17. stoleti, na pocatku 19. sto­
leti a ve druM polovine 20. stoleti. 

3. Pokles urovne hladiny Kaspickeho more ve 20. stoleti 

Systematicke pozorovani urovne hladiny Kaspickeho more zapocalo v roce 
1837 (Klige 1992). Ve druM polovine 19. stoleti kolfsala prumerna rocni uro­
ven hladiny mezi -26 a -25,5 m a mela tendence ke snizeni. Tato tendence se 
prodlouZila do 20. stoleti. Na konci 19. stoleti zacaly na severni polokouli zme­
ny klimatu, charakterizovane postupnym zvysenim teploty vzduchu ve vsech 
obdobich roku. To se vyrazne projevilo ve 30. letech 20. stoleti. 

V letech 1900-1929 kolfsani urovne hladiny Kaspickeho more prodelalo jen 
malou zmenu v mezich 0,5 m (tab. 1, tab. 2). Relativni stabilita urovne hladi­
ny more na pocatku 20. stoleti byla podminena priznivymi hydrologickymi 
podminkami, vyplYvajicimi z vlivu zapadnich front v cirkulaci atmosfery -
vodnatosti rek a relativni rovnovahou mezi elementy vodni bilance. Prumer­
na uroven hladiny na konci obdobi byla -26,18 m. 

Relativni rovnovaha vodni bilance se zmenila ve 30. letech 20. stoleti, kdy 
uroven hladiny zacala ryrazne klesa~ (obr. 1). V letech 1930-1941 dosahl de­
ficit vodni bilance 61,7 km3 za rok. Uroven hladiny more se snizila 0 1,7 m. 
Prumerna uroven hladiny na konci obdobi byla -27,85 m. Tento pokles byl vy­
vol an globalnimi klimatickJrni zmenami na znacnem uzemi Eurasie, vcetne 
povodi Kaspickeho more. V prvni polovine 30. let 20. stoleti probihal inten­
zivni vJpar, ktery byl podporen tlakovou rysi nad povodim Kaspickeho more. 
To zpusobilo aridni klima (Goluptsov, Lee 1998). 

Prumerna intenzita poklesu urovne byla 14,2 cm za rok, v nekterych letech 
ale i 30-33 cm za rok. V letech nejprudSiho poklesu ustupovala brehova linie 
v severni casti Kaspickeho more v prumeru 0 1 km za rok. 

Pro obdobi 1942-1977 je charakteristicke pomale snizovani urovne hladiny 
more. Ve 40. a 50. letech 20. stoleti doslo ke zmene klimatickych podminek: 
tempo snizovani urovne hladiny Kaspickeho more se zpomalilo. Procesy at­
mosfericke cirkulace meridialniho typu zpusobily abnormalni zvyseni vod­
nosti v povodi rek (Goluptsov, Lee 1998). 

Za obdobi 1932-1941 uroven hladiny Kaspickeho more poklesla 0 1,74 m, 
plocha se zmensila 024942 km2 a objem 0 849 km3. DalSi snizeni urovne hla­
diny Kaspickeho more nastalo v letech 1941-1977 a to 0 1,15 m, coz vedlo ke 
zmenseni plochy 22 605 km2 a objemu 0 445 km3 (Goluptsov, Lee 1999). V le­
tech 1949-1956 dosahoval deficit vodni bilance asi 19 km3 za rok a v letech 
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Tab. 1 - Prumerna dlouhodoba rocni vodni bilance Kaspickeho more 

Obdobi Prumerna Pfijmova east(km3/rok; cmlrok) Vydajova east Vysledna 
uroven (km3/rok; cmlrok) bilance 
hladiny 

Rieni 
(km3/rok) 

more (m) Podzemni Srazky Vypar Odtok do cmlrok 
pfitok pfitok na hladinu zalivu 

Kara-
Bogaz-Gol 

1900-1929 -26,18 332,4 4,0 69,8 389,4 21,8 -5,0 
82,4 1,0 17,3 96,7 5,4 -1,4 

1930-1941 -26,80 268,6 4,0 72,9 394,8 12,4 -61,7 
68,3 1,0 18,5 100,4 3,2 -15,8 

1942-1969 -28,18 285,4 4,0 74,1 356,3 10,6 -3,4 
77,3 1,0 20,0 96,4 2,9 -0,9 

1970-1977 -28,64 240,5 4,0 87,6 374,9 7,1 -49,9 
66,7 1,0 24,3 103,9 2,0 -13,8 

1978-1991 -28,03 310,4 4,0 84,2 347,9 1,7 49,0 
82,9 1,0 22,5 92,8 0,4 13,3 

1942-1991 -28,21 285,0 4,0 79,9 357,8 7,6 3,5 
76,7 1,0 21,6 96,4 2,1 0,9 

1900-1991 -27,36 299,6 4,0 76,9 376,8 12,9 -9,2 
77,2 1,0 19,8 97,0 3,3 -2,3 

Pozn.: 
1. Slozky vodni bilance: fieni pfitok, srazky, vypar, odtok do zalivu Kara-Bogaz-Gol za ob­
dobi od roku 1900 do roku 1941, vychazi z dat B. D. Zaykova, od roku 1942 z dat GOIN. 
2. Od roku 1980 do roku 1984 byl odtok do zalivu Kara-Bogaz-Gol zastaven, mezi roky 1985-
1991 byl okolo 1,6 km3 kazdorocne. 
Podle: Goluptsov, Lee 1998 

Tab. 2 - Kolisani urovne hladiny Kaspickeho more (1900- 1957-1969 nastala dokon-
2000) ce kladna vodni bilance. 

Obdobi 

1900-1929 
1930-1941 
1942-1969 
1970-1977 
1978-1995 
1996-2000* 

Zmena stavu urovne more 

relativne stabilni (nebo mirne snizen!) 
prudke snizeni 
relativne stabilni (nebo mirne snizen!) 
prudke snizeni 
prudke zvYseni 
relativne stabilni (nebo mirne snizen!) 

Do more pfitekalo rocne 
pribliZne 0 7 km3 vice vo­
dy, nez se vypafilo a na­
sledne odteklo do zalivu 
Kara-Bogaz-Gol. V letech 
1956-1970 se uroveii hla­
diny more nekolikrat sta­
bilizovala, ale od roku 

Podle: Goluptsov, Lee 1998; *Abuzyarov, 2000 1971 uroveii hladiny more 
opet klesala az na nejen 

nejnizsi bod 20. stoleti, nybrz take na nejnizSl uroveii za poslednich 450-500 
let. V roce 1977 dosahla uroveii hladiny more -29,15 m. V 70. letech 20. sto­
leti vznikly hydrometeorologicke podminky velmi podobne tern, ktere nastaly 
ve 30. letech 20. stoleti (Goluptsov, Lee 1998). 

Za obdobi 1932-1977 uroveii hladiny Kaspickeho more poklesla 0 2,89 m, 
plocha se zmensila 0 47 547 km2 (11,8 %) a objem 0 1 304 km3 (1,65 %; Go­
luptsov, Lee 1999). Deficit vodni bilance dosahoval okolo 50 km3 za rok. V pru­
meru za obdobi pomaleho snizovani urovne hladiny more (1942-1977) byl roc­
ni deficit vodni bilance 13,7 km3 , coz pfiblizne odpovida snizeni urovne more 
03,6 cm. 

Snizovani urovne hladiny Kaspickeho more pokracovalo az roku 1978, kdy 
doslo k dilci stabilizaci. V 70. letech byl pokles urovne hladiny Kaspickeho 
more srovnavan s poklesem urovne hladiny Aralskeho more. 
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Obr. 1 - Kolisani urovne hladiny Kaspickeho more v prubehu let 1925-2000. Osa x -
roky, osa y - nadmorska vYska (m). Upraveno podle: Golubtsov, Lee 2000a. 

3. 1. Nektere diisledky sniZeni urovne hladiny 
Kaspickeho more (1900-1977) 

Hlavni faktory, ktere mEHy vliv na snizeni urovne hladiny Kaspickeho mo­
re v tomto obdobi, byly klimatickeho a antropogenniho charakteru - zavlazo­
vani, naplnovani velkych vodnich rezervoaru ncni vodou, atd. (Golytsyn, Pa­
nin, 1989). 

Snizeni urovne hladiny Kaspickeho more v severnich castech znamenalo, 
ze voda ustoupila 0 vice nez 20-40 km a samotna Severni cast Kaspickeho mo­
re se zmensila pfiblizne 0 27 000 km2 (25 %), coz zpiisobilo snizeni rybnych 
ulovkii vice nez dvojnasobne. Podle Zonna (2000. In: Aladin, Plotnikov 2004), 
se plocha severni melke casti Kaspickeho more meni v rozsahu od 92750 do 
126 596 km2• Doslo take k relativnimu zvetseni deIty Volhy, k roku 1978 
o 60-70 km (Bucharicin1994). V nizko polozene severovYchodni casti Kaspic­
keho more se pobrezni linie posunula na stranu more 0 120-140 km (Abuzy­
arov1999). Z nekterych ostrow se staly poloostrovy napr. Celeken v Turk~e­
nistanu (Kuksa 1994), nektere ostrovy se vYznamne zvetsily napr. ostrov Ce­
cen a Tjulenij v Rusku. Nad hladinu se vynofily i nove ostrovy, zalivy 
prechazely v soloncaky, napr. Kara-Bogaz-Gol v Turkmenistanu. Nastaly ta­
ke znatelne hydrometeorologicke zmeny, zhorsila se splavnost vodnich kana­
Iii, vyuziti pnstaw, coz zpiisobilo castecne ochromeni lodni dopravy, doslo 
k migraci obyvatel v pobrezni z6ne, nedostavalo se vody pro zemedelskou cin­
nost atd. Vsechny tyto zmeny znamenaly velke ekonomicke a ekologicke sko­
dy, ale ovlivnily i napr. zdravotni stay obyvatel. 

3. 2. Chybne progn6zy 

Ve 30.letech 20. stoleti byli lide prekvapeni prudkjrn poklesem urovne hla­
diny Kaspickeho more. Od teto doby vznikaly progn6zy, ktere casto predpovi­
daly dalsi snizovani urovne hladiny more s katastrofickymi nasledky. Pfed­
chazejici progn6zy totiz nebraly p:h1is v uvahu antropogenni faktor (napr. od­
cerpavani vod z ncnich tokii, zavlahove zemedelstvi). Bylo to zpiisobeno tim, 
ze jeste zacatkem 20. stoleti byl pntok do Kaspickeho more relativne pfiroze-
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ny, bez vetSiho zasahu Cloveka. Ve druM polovine 70. let 20. stoleti nektere 
prognozy pocitaly se snizenim tirovne hladiny more do roku 2000 na tiroveii 
-30 az -32 m (BjerjezmjerI979). Proto nikoho neprekvapovalo, ze kaspicky re­
gion (a stirn souvisejici narodni hospodarstvi) byl utvaren na tiroveii -28,5 m. 
Ohromne materialni a financni investice se vkladaly do rozvoje, respektive 
prestavby hospodarskeho systemu v pobreznich oblastech. Lide se zacali ste­
hovat za ustupujicim morem - staveli obydli, dobytkarske farmy, osidlovali 
ostrovy, budovali pnstavy, atd. V poslednich letech poklesu tirovne hladiny 
more zacal na suchych brezich severni casti Kaspickeho more pruzkum a tez­
ba ropy a zemniho plynu. 

Je treba dodat, ze existovaly i velice presne prognozy 0 zryseni tirovne hla­
diny Kaspickeho more, napr. prognozy Afanasjeva, Smirnova, Ejgensona. Tech­
to prognoz bylo ale velice malo a nebral se na ne pnlisny ohled (Butajev 1998). 

Z chybnych prognoz vychazely navrhy reseni poklesu tirovne hladiny Ka­
spickeho more. Technicke a predevsim financni naklady, ale i obavy z pnpad­
nych negativnich dopadu na zivotni prostredi zabranily uskutecneni mnoha 
projektu. Mnoho projektu take nebylo uskutecneno pro casovou tiseii, ktere 
zpusobilo samotne Kaspicke more, jehoz tiroveii hladiny se od roku 1978 za­
cala prudce zvysovat. 

3. 3. Nektere navrhy reseni poklesu tirovne 
hladiny Kaspickeho more 

Dale uvadime ryber navrhu na reseni problemu z dostupnych zdroju. Jeden 
z navrhu pocital s natocenim toku severnich rek (Vycegdy a Pecory) na jih, 
a to pomoci hrazi. Pocitalo se s vybudovanim tfi hrazi. Hraze by natocily re­
ky na jih do tri obrovskych vodnich nadrzi, jejichZ celkova delka mel a bit 
161 km a celkova plocha 15 500 km2• Tento projekt mel do povodi Volhy a do 
Kaspickeho more dodat az 41 km3 vody za rok (Butajev 1998). 

Jiny z navrhu pocital s prevedenim casti odtoku severnich a sibirskych rek 
do Kaspickeho more. Jako obrovska zasobarna bylo navrzeno vyuziti Onez­
skeho zalivu v BHem mori. Jeho brehy mely bit u Soloveckych ostrovu spoje­
ny mohutnou hrazi. Pote melD dojit k odcerpani slane vody ze vznikle vodni 
nadrze a posleze k jejimu naplneni sladkou vodou z Onegy a Severni Dviny. 
Tato nadrz by mohla systemem vodnich cest dodavat Volze a jejim prostred­
nictvim Kaspickemu mori 25-30 km3 vody za rok. 

Jeden z projektu navrhoval prevedeni casti odtoku zapadosibirskych rek 
(Golubev, Biswas 1979, 1985): Tobolu, Isimu, Irtyse, Obu do Pharali a do 
Aralsko-Kaspicke niziny. Voda mela bit vyuzita predevSim na zavlazovani 
norych zemedelskych ploch. 

Byly rozpracovany take projekty spojeni Kaspickeho more s AzovskYm. Melo 
dojit k oddeleni melke severni casti Kaspickeho more. Tuto cast by od zbyleho mo­
re oddelovala 400 km dlouha hraz. CHern bylo udrzet v severni casti more tiroveii 
-28,5 m. Specificka salinita mela bit zachovana prostfednictvim precerpavani 
slane vody ze stredni casti Kaspickeho more, a pro vodni dopravy byly stanoveny 
J2lavebni komory (Zonn 1997). Navrhovano bylo take vybudovani kanalu mezi 
CernYm a KaspickYm morem (Dzjadevic 1979; Muchina 1995, In: Butajev 1998). 

Byla realizovana varianta zamezeni poklesu tirovne hladiny Kaspickeho mo­
re prehrazenim zalivu Kara-Bogaz-Gol. Formovani zalivu Kara-Bogaz-Gol do 
soucasne podoby bylo ukonceno pred 4-5 tisici lety. Od te doby nebyl nikdy za­
liv pfirozenYm zpusobem prerusen. (Butajev 1998). Zaliv se nachazi pod tirovni 
hladiny Kaspickeho more. Slouzi jako dulezity regulator tirovne hladiny more 
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(Kritskiy 1975). Zaliv charakterizuje intenzivni vJpar z vodni hladiny a bezvY­
znamne mnozstvi srazek. Funguje jako rozsahla odparovaci panev. Zmeny urov­
ne hladiny Kaspickeho more mely pnmy vliv na zmeny urovne hladiny v zalivu. 

Na zacatku 30. let 510 zalivu Kara-Bogaz-Gol kazdorocne pritekalo 20-25 
km3 kaspickych vod. Uroveii hladiny zalivu se neustale snizovala. Na kratsi 
dobu se zastavila v polovine 40. let 20. stoleti. V roce 1921 byl rozdil mezi 
urovni hladiny Kaspickeho more a zalivu 0,44 m; v roce 1946 to bylo jiz 2,86 
m. Zvyseni diference bylo zpusobeno snizenim vodniho pntoku do zalivu, pro­
toze se snizovala uroveii hladiny Kaspickeho more (Goluptsov 1998). V dal­
sich letech pokracovalo snizovani urovne hladiny. Na konci 70.. let 20. stoleti 
byl objem odtoku do zalivu v rozmezi 5-10 km3 vody za rok. Uroveii hladiny 
byla -32,0 m; plocha 10 000 km2• Salinita se zvYsila do 270-290 %0 (ve 30. le­
tech 20. stoleti to bylo 200-210 %0); maximalni hloubka v zalivu neprevysova­
la 3-4 m (Terziev 1981, 1986; Butajev 1998). 

V roce 1978 bylo rozhodnuto, ze uroveii hladiny Kaspickeho more se bude 
dale snizovat, proto zaliv Kara-Bogaz-Gol bude oddelen od Kaspickeho more. 
V breznu 1980 byl zaliv oddelen od Kaspickeho more. Stalo se to v doM, kdy 
se uroveii hladiny Kaspickeho more jiz dva roky zvysovala. 

Ukonceni odtoku more do zalivu (1980-1984), rocne tato "vodni-uspora" 
dosahovala v prumeru okolo 10 km3• Na zacatku 80. let 20. stoleti se maxi­
malni hloubka zalivu snizila na 1,2 m; v prumeru dosahovala hloubky 0,75 m. 
Nicmene Bortnik (1991) uvadi, ze v roce 1980 prumerna hloubka v zalivu do­
sahovala 2,1 m. Do roku 1984 se salinita zvYsila na 370-390 %0 (Terziev 
1986). Na konci roku 1982 se plocha zalivu zmensila z 9 500 km2 na 2 000 
km2, a v roce 1984 byl zavrsen proces vysychani zalivu - zaliv se transformo­
val na "suche jezero", ze ktereho roznasela vetrna cinnost suI do okoli. 

Doslo tak k zasoleni okolniho prostredi Turkmenistanu, mj. i k zasolovani 
pud. Byla narusena stoletimi vytvorena prirodni dynamicky rovnovazna che­
mie zalivu (Butajev 1998). To melo nedozirne nasledky i na chemicky prumy­
sl, ktery se zabfval tezbou cennych chemickych prvku a soli. 

Kara-Bogaz-Gol byl zcela odpojen od more po dobu 4,5 roku, coz zpusobilo 
zadrzeni vice nez 40 km3 vody v Kaspickem mon a pnspelo k vzestupu urov­
ne hladiny priblizne 011 cm. V zan roku 1984 byl odtok kaspickych vod do za­
livu castecne obnoven (objemem asi 1,5 km3 za rok). Cilem byla ochrana zali­
vu pred rostoucimi negativnimi vlivy a pokus 0 obnoveni a zachovani mini­
malniho objemu povrchovYch soli pro tezbu cennych solnych mineralu. 
Aktualni stay chemickeho prumyslu neni presne znamy. 

V cervnu roku 1992, kdy pokracovalo zvysovani urovne hladiny Kaspicke­
ho more, byla hraz oddelujici Kara-Bogaz-Gol od more odstranena (Butajev 
1998). V dubnu roku 1992 byla plocha zalivu 4 600 km2 , uroveii hladiny 
-33,71 m a hloubka kolisala od 0,2 do 1,4 m (Konstianoy, Lebedev 2006). Od 
prvni poloviny 90. let 20. stoleti jiz do zalivu proudilo vice nez 20 km3 vody za 
rok (v roce 1992 12,7 km3 za rok, v roce 199546,4 km3 za rok), coz tlumilo rust 
urovne more. Vzestup vodni urovne byl do 5 cm za rok. V roce 1995 byla hla­
dina v zalivu 0 2,6 m vYse nez tomu bylo v roce 1978. Vodni bilance zalivu Ka­
ra-Bogaz-Gol v poslednich letech 20. stoleti je patrna z tabulky 3. 

4. Zdvih urovne hladiny Kaspickeho more ve druhe 
polovine 20. stoleti 

Uroveii hladiny Kaspickeho more se od roku 1977 zacala zvysovat. Zvyso­
vani bylo podmineno predevsim klimatickymi faktory. Doslo ke zvyseni obje-
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Tab. 3 - Vodni bilance zalivu Kara-Bogaz-Gol v letech 1995, 1998 a 2000 

Rok Plocha Prumerna Pritok Srazky * Vypar ** Vodni Objem 
zalivu uroven mofske (km3/rok) (km3/rok) bilance zalivu 
(km2) hladiny vody (km3/rok) (km3) 

(m) (km3/rok) 

1995 18400 -27,96 52,2 2,1 22,5 +32,8 90,9 
1998 18600 -27,40 18,0 2,1 22,5 -2,4 90,7 
2000 18600 -27,58 18,9 2,1 22,5 -1,5 87,3 

Podle: Krumgalz 2002 
* Kazdorocni objem srazek - byla akceptovana hodnota, ktera je rovna mnohaletemu pru­
meru. 
** Vodni vYpar - byla akceptovana hodnota, kteraje rovna 1100 mmlrok (Lepeshkov 1981). 

mu V prijmove casti vodni bilance. Kladna vodni bilance dosahovala V letech 
1977-1991 prumeru 49 km3 za rok. Mezi roky 1979 a 1985 bylo zvyseni urov­
ne hladiny pomalejSi, nez tomu bylo mezi roky 1985 a 1988. Prumerna inten­
zita zvysovani urovne hladiny V letech 1977-1995 byla 14,1 cm za rok, v ne­
kterych Ie tech i 32-35 cm za rok, napr v roce 1979 (Golytsyn 1995). 

Zvysovani urovne hladiny Kaspickeho more se po 18 letech zpomalilo v ro­
ce 1995, kdy uroveii. hladiny Kaspickeho more dosahla urovne -26,62 m. Zvy­
sovani urovne hladiny Kaspickeho more v letech 1978-1995 neni neobvyklou 
udaIosti. Podobne zvyseni urovne hladiny bylo pozorovano napr. v 18. stoleti, 
v letech 1723-1742 (19 let). Tehdy se uroveii. hladiny more zvysila temer 
o 2,5 m. (Goluptsov, Lee 1999). 

V roce 1996 doslo dokonce ke snizeni urovne hladiny Kaspickeho more, kte­
re bylo zpusobene menSi vodnosti v povodi reky Volhy. Od roku 1998 je uro­
veii. hladiny relativne stabilni. 

Za obdobi 1978-1995 se uroveii. hladiny Kaspickeho more zvedla 0 2,39 m; 
plocha se zvysila 0 41 497 km2 (11,6 %) a objem 0 1 105 km3 (1,42 %; Golupt­
SOY, Lee 1999). V roce 1995 byla uroveii. hladiny Kaspickeho more 
-26,66 m (Michajlov 1997). 

V obdobi 1996-2000 se uroveii. hladiny Kaspickeho more stabilizovala. V ro­
ce 1996 byla -26,80 m (Michajlov 1997) a v roce 2000 byla -27,06 (Golubtsov, 
Lee 2000a). 

4. 1. Nektere dusledky zvyseni urovne Kaspickeho 
more (1977-1995) 

V prubehu dlouhodobeho poklesu urovne hladiny more (do konce roku 
1977) se predpokladalo, ze tento trend bude pokracovat. Planovani ekonomic­
keho rozvoje proto take vychazelo z techto predpokladu. Nova sidla, cesty, pri­
stavy, zarizeni pro tezbu, ropne vrty, atd. byly konstruovany na uroveii. hla­
diny -28,5 m. Nasledny zdvih urovne hladiny more vyvolal celou radu nega­
tivnich nasledku, ktere zpusobily velke ekonomicke skody v kazdem 
z pobfeznich statu a mely tragicke nasledky pro tisice lidi. MnoM z toho, co 
bylo clovekem v pobreznich z6nach Kaspickeho more vybudovano do roku 
1985, se dostalo do ohrozeni a nebo do primeho procesu destrukce. Napr. eko­
nomicka ujma soucasne Ruske federace se odhaduje na 1 mId. dolaru (Zonn 
1997). 

Uzemi 0 rozloze okolo 35-36 tis. km2 bylo zaplaveno. Pobrezni linie severni 
casti Kaspickeho more postoupila v nekterych mistech 0 25-30 km smerem do 
vnitrozemi (Abuzyarov 1999). Na plose vice nez 1 mil. ha ruskeho pobrezi 
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Tab. 4 - Charakteristika pnrozenych klimatickych period (PKP) zmeny urovne hladiny Ka­
spickeho more od zacatku naseho letopoctu 

Charakteristika PocetPKP Doba trvani PKP, roky 
PKP 

Prumerna Maximalni Minimalni 

zyYseni 15 53 100 40 
snizeni 15 54 80 40 
stabilizace 8 46 60 40 

Podle: Varuscenko 1987, In: Butajev 1998 

Kaspickeho more byly naruseny zakladni podminky pro zivot a hospodafskou 
cinnost. V pnpade kazasskeho pobrezi zdvih zpusobil naruseni dokonce az 2 
mil. ha (Butajev 1998, Golytsyn 1995). Byly zaplaveny pobrezni roviny, ncni 
usti, laguny, pobrezni slana jezera, lidska sidla, objekty infrastruktury, ze­
medelska puda (zasoleni pud), ale take naleziste ropy a zemniho plynu, coz 
nasledne vedlo k znacnYm ekologickYm skodam a zpusobilo zhorseni zdravot­
niho stavu obyvatel a vyvolalo velkou migraci obyvatel. Doslo take ke zmene 
ve vodnim rezimu more. Zvlaste v severni melke casti more zpusobilo zvYseni 
urovne hladiny rozsireni zatopove plochy pH proniknuti vody do pobrezni zo­
ny kratkodobe neperiodicke kolebani more (viz tab. 4). Zmeny take nastaly 
v chemickem rezimu v usti rek. Byly zaznamenany i zmeny v pobreznich 
a ustnich ekosystemech (Golytsyn 1995). ZvYsila se intenzita abraznich pro­
cesu v pobreznich oblastech, projevily se erozne-migracni procesy rek, pod vo­
du se zacaly p~morovat i nektere severokaspicke ostrovy (zcela zmizel pod hla­
dinou ostrov Cista Banka na severu Kaspickeho more, Bucharicin 1997, Bu­
tajev 1998). 

Prognozy reagujici na zvysovani urovne hladiny Kaspickeho more byly vel­
mi rozmanite - od relativne stnzlivYch az po fantasticke. Jedna z nich napn­
klad predpovidala zvjseni urovne az do te miry, ze dojde k obnoveni JlPojeni 
Kaspickeho more s CernYm morem - vznikne novY ocean na Zemi (Sachraj 
1996, In: Butajev 1998). 

4. 2. Nektere navrhy reseni zdvihu urovne hladiny 
Kaspickeho more 

- V roce 1987 byl predlozen projekt akademikem Izraelem na precerpani 
nadbytecnych 40 km3 kaspickych vod ze severniho Kaspiku 450kilometro­
vYm kanalem do Aralskeho more (Butajev 1998). 
Projekt prevedeni severnich rek do Volhy a pote prevedeni casU odtoku Vol­
hy do Aralskeho more prostrednictvim kanaIu Volha-Aralske more (Zonn 
1997). 
Odcerpani casti odtoku reky Volhy (do 7 km3 za rok) cestou vybudovani ka­
naIu Volha-Don II, Volha-Cograj, Volha-Ural. Cilem byl rozvoj zavlahove­
ho zemedelstvi v oblastech okolo more (Butajev1998). 
Kazassky projekt pocital se stavbou 1 200 km ochrannych hrazi, s usekem 
asi 400 km dlouhjm v delte reky Volhy a Uralu. (Golytsyn 1995). Na po­
brezi Ruska, predevsim na uzemi Dagestanu, mely bjt vybudovany obvo­
dove a lokaIni hraze pro ochranu pobrezni zony (Israpilov 1995, Gladys 
1994). Nektere projekty, ktere pocitaly s vybudovanim ochrannych barier, 
hrazi atd. byly castecne uskutecneny (napr. Mojtahed-Zadeh 1992). 
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5. Zdvihove a poklesove jevy 

Vliv na uroveii hladiny Kaspickeho more rna take neperiodicke "kolebani", 
ktere muze zpusobit kratkodobe zdvizeni nebo snizeni urovne hladiny. Se­
zonni nevelke kolisani urovne hladiny je okolo 30-40 cm, maximalni je v cer­
vnu a v cervenci, minimalni v unoru. Tyto sezonni zmeny urovne hladiny mo­
re jsou ovlivneny zejmena ficnim pfitokem, vJparem a srazkami. 

Zdvihove a poklesove jevy, ktere zpusobuji kolisani urovne hladiny more se 
projevuji na celem mofi, ale nejvice v melkych severnich akvatoriich, kde se 
pfi maximalnim zdvihu uroveii hladiny muze zyYsit 0 2,0-4,5 m, pfi poklesu 
snizit 0 1,0-2,5 m. Ve stredni a jizni casti Kaspickeho more je zdvihovo-po­
klesove "kolebani" urovne hladiny daleko menSi. U zapadniho pobrezi 
60-70 cm, u yYchodniho 30-40 cm. Vevzacnych pfipadech 1,0-1,5 m. 

Zdvihovo-poklesove zmeny urovne hladiny vyvolavaji stale bourkove vetry, 
ktere se projevuji rozdilne v ruznych akvatoriich more. Vetry severni zpuso­
buji poklesy vody v severni casti a zdvih u severniho pobrezi Apseronskeho 
poloostrova a v jizni casti more. Pfi yYchodnich a jihoyYchodnich vetrech pro­
biha zdvih v severni casti more a pfilehlych oblastech zapadniho pobrezi a po­
kles v jiznich a jihovychodnich akvatoriich more. Prumerna doba trvani zdvi­
hu a poklesu je ve vetsine pfipadech 10-12 hodin, ojedinele 24 az 48 hodin. 

Ph1ivove a seismicke koIebani urovne hladiny na Kaspickem mofi nedosa­
huje velkeho yYznamu. Proudeni v mofi je zpusobne zejmena eolickou cinnos­
ti. V severni casti Kaspickeho more je prevladajici rychlost proudeni (prevaz­
ne zapadniho, jihozapadniho a jizniho smeru) 10-15 cm/s, v otevrenych ob­
las tech severni casti Kaspickeho more je maximalni rychlost proudeni okolo 
30 cm/s. V pobreznich oblastech stredni a jizni casti more prevlada proudeni 
severozapadniho, severniho, jihoyYchodniho a jizniho smeru. Rychlost prou­
deni je v prumeru okolo 20-40 cm/s, maximalni dosahuje 50-80 cm/s. Pod­
statnou roli v cirkulaci morskych vod maji i dalsi druhy proudeni: gradiento­
ve, stacionarni zdvihove a setrvacne. 

Nejvyssi morske vlny byly pozorovany v akvatoriu pobliz Apseronskeho polo­
ostrova. Velmi zfidka se zde muze objevit vlna prevysujici 10 m (Bucharicin 1994, 
2002). Eolickou Cinnosti zpusobene vlny Cbourkove vlnobiti) byly v posledni ctvr­
tine 20. stoleti pficinou mnoha velkych zaplav. Jsou zvlliste nebezpecne v melke 
severni casti Kaspickeho more na pobrezi Dagestanu, Kalmycka, Astrachaiiske 
oblasti a Kazachstanu. Zaplavova vlna pronika do hloubky az 70 km s yYskou ko­
lem jednoho metru. Tyto jevy jsou velice nebezpecne zvlaste v teritoriich, kde pro­
biha tezba ropy a zemniho plynu (Kuksa 1994, Abuzyarov 1999). 

6. Hlavni priciny variability urovne hladiny Kaspickeho more 

Je zrejme, ze proces formovani Kaspickeho more byl urcovan globalnimi ge­
omorfologickymi procesy s uplatnenim regionalnich zvlastnosti. Udava se, ze 
na kolisani urovne hladiny Kaspickeho more v casnem neogenu mely prevla­
dajici vliv tektonicke a horotvorne procesy, v pozdnim pliocenu tektonicke 
a klimaticke faktory a v soucasne etape klimaticke a antropogenni vlivy (Bu­
tajev 1998). Stejny autor take zduraziiuje, ze je velmi obtizne presne identifi­
kovat hlavni pficiny, ktere maji vliv na zmenu urovne hladiny Kaspickeho 
more ve 20. stoleti - sam uvadi 18 moznych pficin. 

Mnoho autoru (napr. Golytsyn, Panin 1989) se pfiklani k nazoru, ze koli­
sani urovne hladiny je asi z 90 % pfirodmno puvodu. V soucasnosti davaji ved-
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ci nejeasteji variabilitu Kaspickeho more do souvislosti s globalnimi klimatic­
kjrni zmenami neboli klimatickym faktorem (Goluptsov, Lee 1998; Abuzya­
rovI999), ktery napr. podle Bucharicina (1997) mel rozhodujici vliv na trans­
gresi v druM polovine 20. stoleti. 

Zmeny urovne hladiny more ve 20. stoleti (viz tab. 2, obr. 1) byly podmine­
ny zmenou hydrometeorologickych faktoru. Hlavni prieinou klesani urovne 
hladiny more v letech 1930-1977 bylo zmenseni pntoku nenich vod (vlivem 
antropogennich a klimatickych faktoru, jako napr. regulace rek, zemedelska 
einnost atd.). Nasledny zdvih v letech 1978-1995 je prisuzovan zejmena zvy­
senemu rienimu pntoku a snizeni vYparu (Butajev 1998). 

Ke zmenam urovne hladiny Kaspickeho more vyrazne prispiva i elovek. 
Svou einnosti v prubehu 20. stoleti nenavratne narusil puvodni hydrologicky 
rezim ve velke casti povodi Kaspickeho more. To se nepochybne odrazi na 
urovni povrchovych i podpovrchovychlpodzemnich vod, vYparu a tim i ve vod­
ni bilanci more. Na brezich vsech rek byly prakticky vykaceny lesy, odvodne­
na nebo vysusena zatopova uzemi, rozorany louky, budovana mesta, vodni re­
zervoary, probihalo zavlazovani, vybudovana byla infrastruktura atd. (Buta­
jev 1998). 

Bez vYrazneho lidskeho zasahu by mohla byt uroven hladiny Kaspickeho 
more priblizne 0 1,5 m vYse nez byla v polovine 90. let 20. stoleti (Kuksa 1994) 
a transgrese by zapoeala jiz v letech 1955-1960 (Butajev 1998). 

Casove muzeme vyclenit 38 prirozenych klimatickych period (viz tab. 4). 
Pro 15 z nich je charakteristicke monotonni zvyseni urovne hladiny Kaspic­
keho more, pro 15 vmonotonni snizeni a pro 8 stabilizace v rozmezi jednoho 
metru (Sidorenko, Svejkina 1996, In: Butajev 1998). 

Na uroven hladiny Kaspickeho more maji velky vliv klimaticke podminky. 
Prognozy jeho urovne musi tedy vychazet z dlouhodobych klimatickych pro­
gnoz jak regionalnich, tak i globalnich. Kaspicke more se nachazi v zone ne­
pretrziteho vlivu chladnych polarnich vzdusnych mas, vlhkych morskych, kte­
re se formuji nad Atlantikem, suchych kontinetalnich z Kazachstanu, teplych 
subtropickych mas vzduchu prichazejicich ze Stredozemniho more a Iranu. 

Osm typu synoptickych situaci ma primy vliv na poeasi v oblasti Kaspicke­
ho more, pet z nich je vyznamnych: azorska anticyklona, skandinavska anti­
cyklona, karske anticyklony, jihozapadni okraj anticyklony, cyklonalni cin­
nost. 

Ke zmene urovne hladiny dochazi vlivem nasledujicich faktoru: Na uroven 
hladiny Kaspickeho more maji nejvetSf vliv zmeny v odtoku reky Volhy, tato 
reka hraje dulezitou roli ve vodni bilanci Kaspickeho more. Kaspicke more ma 
130 pntoku. Prumerny ricni pritok do Kaspickeho more v letech 1900-1991 
byl 299,6 km3 za rok. NejvyznamnejSf rekou je Volha, ktera pfivadi do Ka­
spickeho more pribliZne 80,7 % ricni vody. Maximalni pritok mela ve 20. sto­
let! v roce 1926, 390 km3 za rok a minimalni v roce 1937, 161 km3 za rok (Go­
lubtsov, Lee 2001). Kura pfivadi do Kaspickeho more pfiblizne 6,1 % neni vo­
dy a Ural priblizne 3,1 %. Amplituda ricniho pritoku do Kaspickeho more ve 
20. stoleti odpovida zmene urovne hladiny more asi 0 67 cm. Meziroeni zme­
ny ncniho pntoku do ~aspickeho more mohou zpusobit zmeny v urovni hla­
diny 0 vice nez 0,5 m. Ricni pritok do Kaspickeho more tvon 75-85 % z prij­
move casti vodni bilance more. Regulace vodnich toku, vystavba vodnich na­
ddi, zavlazovacich projektu atd., zejmena v letech 1940-1980, byla jednou 
z hlavnich priCin snizovani urovne hladiny more v letech 1929-1977, ktere 
zpusobily zmenseni vodnosti rek tekoucich do Kaspickeho more (predevsim 
Volhy) a zvyseni vYparu z vodni hladiny. Naopak na zvysovani urovne hladi-
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ny v letech 1977-1995 mel velkyvliv zvetseny rocni snizkovY uhrn na dolnim 
toku reky Volhy a v severni casti Kaspickeho more snizeny rypar (TDA 2002). 
Ve 20. stoleti bylo nejvetsi mnozstvi srazek zaznamenano v roce 1969 (okolo 
120 km3 za rok) a nejmensi v roce 1944 (okolo 50 km3 za rok). Maximalni roz­
sah mezirocniho kollsani mnozstvi atmosferickych srazek ve 20. stoleti cinil 
70 km3, coz predstavuje zmenu urovne hladiny 0 18 cm. Snizeni vYparu pfi­
spelo take k poklesu teploty povrchove vrstvy severni casti Kaspickeho more, 
coz mEHo za nasledek zvyseni pohybu chladnych volzskych vod. Maximalni 
amplituda vYparu ve 20. stoleti byla 190 km3, coz odpovida zmene urovne hla­
diny more pfiblizne 0 50 cm (Butajev 1998). Nejnizsi rypar je zaznamenan ve 
stredni casti Kaspickeho more, zatimco nejvyssi v severnim akvatoriu Ka­
spickeho more a nedaleko Baku (TDA 2002). 

ZvYseni urovne hladiny Kaspickeho more zpusobila zmena atmosfericke 
cirkulace. Pocinaje rokem 1972 cyklony ze severmno Atlantiku a ze zapadni 
Evropy zacaly pfinaset do Kaspickeho regionu vice srazek. Od tohoto data do­
slo ke zvYseni na QO % a 30 % z puvodnich 30-35 %, resp. 15-20 % (Malinin 
1994; Sidorjenko, Svjejkina, In: Golytsyn 1995). 

Pod dnem Kaspickeho more se udajne nachazi gigantickyvodni rezervoar, 
ktery rna mit pfiblizne stejny objem vody jako soucasne Kaspicke more. 
V dnesni doM existuje v Jihokaspicke prolakline asi 100 bahennich sopek, 
ktere se projevuji v prumeru 1-2krat za rok. Tektonicke trhliny dna mo1!ly 
zpusobit napajeni more podzemnimi tlakovYmi vodami (Bucharicin 1997; Si­
lo, Krivosej 1989, In: Golytsyn 1995). Ale i technogennimi faktory napr. vrt­
nYroi sondami mohlo dojit k odkryti a propojeni hydrodynamickych z6n pod 
dnem more. Mohlo dojit k poruseni pfirozeneho tlaku ve vrstvach, coz mohlo 
zpusobit zvYseni podzemniho lateralniho pntoku do more ze sousednich ob­
lasti (Golubov 1995). 

Velmi obtizne se urcuje vliv podzemniho odtoku a podzemniho pntoku na 
hydrologickou bilanci Kaspickeho more. Podle predpokladu nekterych autoru 
se podzemni pntok do Kaspickeho more meni od 0,3 do 50 km3 za rok. Spise 
se ale uvadi podzemni pntok v rozsahu 3-5 km3 za rok. Pfi srovnani s dalsi­
mi slozkami vodni bilance je vliv podzemnich vod na zmenu urovne hladiny 
more zanedbatelny - jde 0 zmenu radove 0 1 cm za rok. Spor spociva napr. 
v tom, odkud podzemni pntok do Kaspickeho more vede, zda z kavkazskych 
hor, ze stredoasijskych pisku, nebo z tektonickeho podlozi (Butajev 1998). 

Protifazemi vysusovani x naplnovani spojeneho syswmu Aralske more -
Kaspicke more; zmeny mohou bYt vyvolavany prewkanim podzemnich prou­
dicich vod z Amudarji do Kaspickeho more. 

Predpoklada se, ze na uroven hladiny Kaspickeho more rna urCity vliv i glo­
balni zvysovani teploty na Zemi. Ve 20. stoleti se prumerna rocni teplota 
vzduchu pobllz mesta Machackaly zvYsila 0 0,6-0,8 ·C, a morske vody 
o 0,3-0,5 ·C (Hydrometeoizdat 1992, In: Butajev 1998). Malinin (1994) pred­
poklada, ze pokud bude zvysovani teploty pokracovat soucasnYro tempem, 
mohla by bYt uroven hladiny Kaspickeho more v roce 2050 0 1,5 m vYse v po­
rovnani s urovni hladiny v roce 2000. 

Dulezitym faktorem muze bYt i pokryti vodmno povrchu more ropnYro po­
vlakem. Pfi ropnem povlaku 0 tloustce 1 mm se snizuje mnozstvi vyparovane 
vody 70-80krat. Za predpokladu, ze ropny povlak snizuje odparovani mor­
skych vod 0 3 %, potom pnrustek urovne zapncineny tlmto faktorem je za po­
slednich 30. let okolo 1 m. Vzhledem k tomu, ze vysoka uroven znecisteni mo­
re ropou pokracuje, je zrejme, ze role ropneho faktoru se v souvislosti se zme­
nou urovne more bude zvysovat (Butajev 1998). 
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7. Prognozy 

Pro porozumEmf prfCinam zmen urovne hladiny Kaspickeho more je nutne 
znat variabilitu slozek vodnf bilance (Panin 1987) a uvedomit si, ze zmeny 
urovne hladiny Kaspickeho more jsou zrejme prevazne prfrodnfho charakte­
ru. Kolfsanf urovne hladiny v rozmezf ± 2-3 metry za relativne kratke easove 
obdobf je stejne normaInf, jako je strfdanf dne a noci. Samoregulaenf mecha­
nismy more (viz Zaver) udrZujf uroven hladiny Kaspickeho more v rozmezf 
-22 m az -30 m (Butajev 1998). 

Zasadnf vyznam prognozovanf zmen urovne hladiny Kaspickeho more spo­
efva v ureenf rychlosti, jakou tyto zmeny probfhajf. Prumerne trvanf period -
zastavenf, rustu i poklesu urovne hladiny Kaspickeho more malokdy prevy­
suje 50 let. Ke zmenam urovne hladiny v rozsahu okolo 150 cm dochazf jed­
nou za nekolik desftek let. Ve 20. stoletf tato zmena nastala dvakrat (Golyt­
syn 1995). Pro del sf easove obdobf je charakteristicka prudka zmena okolo 
10 m jednou za 1 000 let. Extremnf rychlost zmen je asi 14 m za 300 let, ne­
bo 14 m zvysenf a nasledne 14 m snfzenf za 700-800 let (Klige 1992). Dlou­
hodobe setrvanf na velmi zvysene nebo snizene hodnote urovne hladiny Ka­
spickeho more je zcela vyjimeene (Goluptsov, Lee 1999). 

Prognozy urovne hladiny more by tedy mely byt sestavovany minimaIne na 
50 let, coz je nad dnesnf moznosti poznanf. Prognozy ureene pro rozvoj narod­
nfho hospodarstvf v pobreznf zone Kaspickeho more by mely zarueovat spo­
lehlivost "alespon" na dobu 10-20 let. Kratkodobe prognozy na 1-2 roky nic 
neznamenajf, nemohou slouzit pro jakykoliv rozvoj, k vytvorenf dlouhodobe 
regionaIni strategie. Behem tohoto obdobi se uroven hladiny Kaspickeho mo­
re zvysuje nebo snizuje s prumernou rychlosti 5-15 cm za rok (Golytsyn 1995, 
Butajev 1998). Od poloviny 80. let 20. stoleti ruske hydrometeorologicke cent­
rum predpovida uroven hladiny Kaspickeho more najeden rok dopredu. Pred­
povedi jsou kaZdoroene odvozene z dat zisk~nych ze snehovYch zasob a zasob 
v podoM pudni vody v povodi reky Volhy. Uroven hladiny more je predpove­
zena s presnosti okolo 5 cm (Meshcherskaya, Vorobeva 1990; Meshcherskaya, 
Aleksandrova 1993, In: Golytsyn 1995). Bohuzel spolehlive dlouhodobe pro­
gnozy ani v soueasnosti nemuzeme oeekavat. Vedci se pouze shodli, ze v del­
Sim easovem obdobi se da kolfsani urovne hladiny more oeekavat v rozmezi 
mezi -20 a -29 m (Klige 19!)2). Ale existujf i nepravdepodobne prognozy, jed­
nu z nich uvadi naph1dad ~achraj (1996, In: Butaev 1998), ktera predpokla­
da propojeni Kaspickeho a Cerneho more. To by zpusobilo vznik noveho "oce­
anu". Ukazka nekterych prognoz je v tabulce 5. 

KaZdy vYraznejSi vykyv urovne hladiny muze zaprieinit obrovske zmeny 
v rozloze zatopenych oblasti (viz tab. 6, 7). Sklon terenu v severnich eastech 
dosahuje radove od 3-5 do 10-20 cmlkm. Soueasna strategie v ruske casti 
Kaspickeho pobrezi je planovana pro uroven hladiny mezi -26 a -25 m, ale 
napr. eolicke procesy mohou nyni zpusobit povodne od -23 do -22 m (Holubec 
1998). 

Z hlediska prognozy a soueasne analyzy zmen urovne hladiny more se uka­
zalo jako nejphnodnejsi vytvoreni zakladnich klimatickych modelu, ktere vy­
chazeji z regionaIni klimaticke predpovedi, historickych dat a take zmen glo­
balniho charakteru. Od roku 1991 bylo v ramci projektu AMIP (Atmospheric 
models intercomparison project) rozpracovano 30 klimatickych modelu (Go­
lytsyn 1995). 

V dnesni doM spolupracuji na prognozach tYmY odborniku z ruznych ved­
nich oboru, pracuje se s mnoha faktory, ktere v minulosti do prognoz zahrno-
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Tab. 5 - Pfiklady nekolika progn6z urovne hladiny Kaspickeho more pro rok 2010 

Autor, rok Aplikovane pristu py/metody Predpoved urovne hladiny 
vzniku progn6zy Kaspickeho more (m) 

pro rok 2010 

Ratkovich 1993 viceucelove analyzy slozek vodni bilance max. -26,0 (2050) 
a paleogeografickych studii 

Ratkovich, pravdepodobnostni statisticka analyza v rozmezi -27,10 az -29,90 
Bolgov1994 slozek vodni bilance a kolisani urovne 

hladiny Kaspickeho more 
Remizova, analyza vodni bilance Kaspickeho more -26,20 (2014) 
Myagkov 1995 
Golubtsov, serie statistickych analyz urovne -27,70 
Lee 1995 hladiny Kaspickeho more za poslednich 

436 let s porovnanim s daty vodni 
bilance 

Malinin 1995 fyzikalni statisticky model -25,50 
semi-empiricke teorie atmosfericke 
cirkulace Koncept pfirodnich 
klimatickych period (NCP) 

Frolov 1995 vodni bilance, dynamicko-stochasticky v rozmezi -26,10 az -29,25 
model s pouzitim 3 scenarli 
hydrometeorologickych podminek 

Golitsyn1998 vodni bilance, dynamicko-stochasticky v rozmezi -26,20 az -28,20 
model 

Podle: Mikhailichenko 2001 

Tab. 6 - Zmeny plochy a objemu Kaspickeho more vany nebyly, ai uz z duvodu 

Uroveii hladiny Plocha 
more(m abs.) (km2) 

-24 433900 
-25 419500 
-26 405 100 
-27 392600 
-28 376345 
-29 356178 
-30 344080 
-31 330411 

Objem 
(km3) 

79883 
79457 
79045 
78648 
78081 
77697 
77328 
76971 

podceni'mi ryznamu nebo z ne­
znalosti. Meri se rychlost vetru, 
vlhkost, teplota hladiny, teplota 
vzduchu, tlak vzduchu, zjisiuje 
se priliv a odliv, seismicke "ko­
lebani", zmeny v chemickem 
slozeni vody v tistich rek, zme­
ny v akumulacnich, srazkovych 
procesech, vyparu i zmeny 
v ekosystemech na pobrezi 
a v tistich rek atd. 

Podle: Goluptsov, Lee 1998 Nelze sice presne fiei, kdy na-
stane dalSi transgrese nebo re­

grese Kaspickeho more, zkusenosti ale ukazuji, ze stavby jakehokoliv druhu 
krome pfistavu, by mely bit konstruovany nad tirovnf hladiny -23 m (Golubev 
1979, 1985) a mely by respektovat i morfologicky stupeii stability tizemf. 

Nektere progn6zy vychazejf ze vztahu mezi tirovnf hladiny Kaspickeho mo­
re a atmosferickou eirkulacf, resp. slunecni aktivitou. Progn6zami vztahu me­
zi tirovni hladiny Kaspickeho more a slunecni aktivitou se v soucasnosti za­
bjvaji napr. Bucharicin, Andreev (2006), jini se pak zabjvaji dlouhotrvajicfmi 
prilivy, nutacf zemskeho p6lu, zmenou rychlosti rotace Zeme. DalSi odbornici 
se pokouseji nalezt prirodni periodicke cykly Zeme, latentni pravidelnosti his­
torickeho kolisani tirovne hladiny Kaspickeho more atd. J sou i progn6zy, jez 
povazuji za podstatnejSi tektonickou cinnost, globalni oteplovani atd. 

Progn6zy casto kombinuji nekolik ukazatelu, ktere maji nebo by mohly mit 
vliv na tiroveii hladiny Kaspickeho more, kumulativne. Jeste nejakou dobu 
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Tab. 7 - Rozsah zatopeni v pHi pobi'eznich statech 

Staty Zyseni 01 m ZvYseni 0 2 m ZvYseni 0 5 m 
(km2) (km2) (km2) 

~zerbajdzan 730 1410 2420 
Iran 300 650 1480 
Kazachstan 6340 12930 23500 
Rusko 4170 7240 18620 
Turkmenistan 930 1500 226901 
Celkem 12470 23730 46020 

Podle: Schrader 2001 
Pozn.: 1 se zalivem Kara-Bogaz-Gol 

potrva, nez dokazeme vytvofit presnejsi dlouhodobou prognozu. Co uz ale ny­
ni dokazeme, je zpetne objasnit, proc s velkou pravdepodobnosti ke zmene 
urovne hladiny Kaspickeho more doslo. 

8. Zaver 

Je zrejme, ze celkova nebo castecna stabilizace urovne hladiny Kaspickeho 
more lezi mimo lidske moznosti vYznamnejsiho zasahu. Ale urcity stu pen 
kontroly je mozny, jak ukazuje zkusenost se zalivem Kara-Bogaz:-Gol. Dalsi 
moznosti je napr. vyuziti zaplavovYch uzemi severovYchodniho Kaspiku jako 
odparovaci panve. Timto zpusobem toto akvatorium fungovalo pred tim, nez 
se uroven hladiny Kaspickeho more zacala v roce 1930 snizovat. Teoreticky je 
take mozna kontrola urovne hladiny more pomoci regulace vodni spotreby 
v povodi, zejmena v povodi reky Volhy (Golubev 1998). 

Trvale udriitelny ekonomicky rozvoj Kaspickeho regionu na teritoriich, kde 
dochazi k prudkYm zmenam urovne hladiny more, nelze dosahnout bez vy­
jednavani a spoluprace vsech pfikaspickych statu za mezinarodni pomoci, 
ktera je nezbytna. Je dulezite si take uvedomit, ze nekteremu odvetvi narod­
niho hospodarstvi muze prinest zisk pokles ci zdvih urovne hladiny more, ji­
nemu naopak ztratu. Napr. regrese more odhalila znacne mnozstvi plochy 
pevniny, coz pfispelo k rozvinuti ropneho prumyslu, naopak transgrese zvy­
suje biologicke zasoby more. 

Nelze nez souhlasit s Bucharicinem (2006): "Kaspicke more rna vlastni 
samoregulacni mechanismy, ktere jsou vedene pfirodnimi zakony a clovek 
by je mel respektovat. Nemel by osidlovat zaplavova uzemi a v nich stavet 
zbytecne hraze, kanaly, ale naopak tyto uzemi opustit." Zjednodusene lze 
uvest, ze se zvetsenim plochy se zvysuje vYpar z povrchu more, ktery tlumi 
dalsi zvysovani urovne hladiny more, a naopak se zmensenim plochy se sni­
zuje i vypar, coz tlumi dalsi snizovani urovne. Na tomto principu pracuje 
i vymena vody (odtok-pritok) mezi morem a prilehlymi oblastmi. V samo­
regulacnim mechanismu maji dulezitou funkci i zalivy jako znamy Ka­
ra-Bogaz-Gol, nebo mene znamy Mrtvy Kultuk a Kajdak. Pfi urovni hI a­
diny more -30 m se Kaspicke more stava prakticky bezodtokYm. Zatimco 
pfi zvYseni urovne hladiny more morska voda priteka z pocatku do zalivu 
Kara-Bogaz-Gol, pfi urovni hladiny more -29 m do zalivu priteka 5 km3 za 
rok. Jestlize se uroven hladiny more zvysi az -26 m, tak pfitece priblizne 
20 km3 za rok. Pfi dalSim zvysovani urovne hladiny more do -22 m "zaci­
naji pracovat" MrtvY Kultuk a Kajdak, kam pfiteka do 11 km3 za rok (Bu­
tajev 1998). 
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Pnroda Kaspiku ajeho umon by mela bYt respektovana. Jde 0 zvIastni pn­
pad, v nemz jsou uzce integrovany pnrodni, politicke, ekologicke, spolecenske 
a ekonomicke faktory. To je nemozne bez efektivni mezinarodni pomoci -
efektivniho managementu Kaspickeho more. Jeho zdroje nemohou bYt vyuzi­
vany bez jednani ve vzajemne shode vsech peti pobreznich statu. 

Hlavni pncina mnohaletych zmen urovne hladiny Kaspickeho more byla 
pnrodniho a jen castecne antropogenniho charakteru. Za obdobi pozorovani 
byly nejvetSi zaznamenane zmeny urovne hladiny Kaspickeho more ve 30. 
a 80-90. letech 20. stoleti. Ve 20. stoleti byla nejvyssi prumerna rocni uroveii 
hladiny v roce 1903 (-25,55 m) a nejnizsi v roce 1977 (-29,15 m). Rozmezi 
zmeny urovne hladiny Kaspickeho more bylo za 20. stoleti 3,6 m. Behem 20. 
stoleti doslo k poklesu urovne hladiny Kaspickeho more 0 125 cm, prumerna 
zmena intenzity urovne hladiny byla -13,7 cm za rok. KaZda zmena urovne 
more 0 1 cm za rok odpovida zmene ve vodni bilanci 0 3,5-3,8 km3 za rok. Mo­
re se zvysuje nebo snizuje v prumeru rychlosti 5-15 cm za rok. 

Kaspicke more je jedinecne misto na Zemi, u ktereho zrejme nikdy nebu­
deme dopredu presne znat, jak bude vypadat jeho uroveii hladiny za nekolik 
let. Presto se da konstatovat, ze diky mezinarodni spolupraci doslo k pro­
hloubeni mnohych poznatku, ktere nasledne pomohly a pomahaji pfi reseni 
a predchazeni kaspickych probIemu. 

Je potreba si uvedomit, ze plocha Kaspickeho more pfi dnesni urovni jeho 
hladiny okolo 27 m pod urovni hladiny svetoveho oceanu, je 393 000 km2 a ob­
jem 78 574 km3• Variabilitajeho hladiny nema vliv jen na regionalni ale i na 
svetovou tvorbu klimatu. Je potrebne, aby mezinarodni zajem 0 reseni ka­
spickych probIemu a jejich predchazeni byl alespoii takovY, jako 0 ekonomic­
ke vyuzivani tohoto regionu. 

Za pomoc pfi tvorbe tohoto clanku dekuji prof. P. I. Bucharicinovi, ktery mi 
poskytl odborne konzultace a radu uzitecnych materiaIu a doc. A. Hynkovi za 
podporu v ceIem projektu. 
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Summary 

CHANGES OF WATER LEVEL FLUCTUATIONS OF THE CASPIAN SEA TO THE 
END OF THE 20TH CENTURY 

It is evident that the total or partial Caspian Sea water table stability is far from human 
capability. However, it can be controlled to a certain degree as it can be seen in the case of 
the Kara-Bogaz-Gol Bay. Another option is to use flooded territories/aquatories in the 
North-East part of the Caspian Sea as evaporative pan. They functioned this way before 
lowering of the Caspian Sea water table in 1930. But in practice, there exists a potential 
control of the Caspian Sea water table level (WTL) by regulation of water consumption in 
the Caspian Sea drainage basin, especially in the Volga catchment (Golubev 1998). 

The sustainability of the Caspian Sea Region could not be achieved without the 
necessary negotiating and cooperation among the limitrophe countries on the international 
level on shifting transgression/regression areas with torrential changes of WTL. According 
to Butayev (1998) all rescue projects to save the Caspian Sea and from Caspian Sea were 
scientifically substantiated, economically favourable and aiming to human prosperity. On 
the other hand, WTL fluctuation can cause both benefits and losses to different sectors of 
national economy. In the case of regression of the Caspian Sea in the NE part, the new 
mainland offered an oil field for extraction of oil. In the reverse process of transgression, the 
increasing amount of biotic resources is available. A pertinent description of the situation 
is given by Bukharitsin (2006): "The CS has its own self-regulatory mechanisms of physical 
origin which should be respected by humans. It means to be aware of flooded 
territories/aquatories and not settle them, construct dykes, channels but on the contrary to 
abandon them.« 

A simple relation consists in increasing the water table surface causing an increasing 
evaporation which inhibits the subsequent increase of the WTL and vice versa: a reduced 
water table surface makes evaporation smaller which limits a further lowering of the WTL. 
It is the main principle of water balance (outflow - inflow) between the sea and its drainage 
basin. In this self-regulating mechanism, some bays play a very important part, we can 
mention the well-known Kara-Bogaz-Gol and the less-known Dead Kultuk and Kajdak. 
At a WTL of 30 m a. s. 1., the Caspian Sea is practically without outflow, while in an 
increased WTL of 29 m a. s. 1., some 5 km3 .year-1 flow into Kara-Bogaz-Gol. If the WTL is 
of -26 m a. s. 1., the inflow into Kara-Bogaz-Gol amounts to 20 km3.yearI, and if of -22 
rna. s.l., the inflow goes also into Dead Kultuk and Kajdak with an amount of 11 km3.year-1 

(Butayev 1998). 
The physical landscape of the Caspian Sea and of its drainage basin including integral 

natural, economic, social and political factors ought to be respected in the frame of the 
international cooperation for an effective management of the Caspian Sea. The use of its 
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resources depends on mutual negotiation and general agreement of all five coast countries. 
The main reasons of long-term changes of the Caspian Sea WTL are physical and 

partially anthropogenous. In the course of the 20th century, the substantial changes in the 
WTL were recorded in the 1930s and then in the 1980s and 1990s, the highest WTL was 
registered in 1903 -25.55 m a. s. 1. and the lowest one in 1977 -29.15 m a. s.l.; it means an 
oscillation of 3.6 m. The year's average change in the 20th century reached 13.7 cm.year!; 
1 cm.year! corresponding to 3.5-3.8 km3.year! in water balance. The average change ofthe 
WTL is from 5 to 15 cm.year!. 

The Caspian Sea is an outstanding and unique place on the Earth and we can hardly 
estimate its WTL in several next years. In spite of than and thanks to international 
cooperation, we have more useful knowledge for solving the future problems of the Caspian 
Sea. Now the area of the Caspian Sea at the WTL on -27 m a. s. 1. covers 393,000 km2 with 
a water volume of 78,574 km3• The· variability of its WTL causes a climatic influence not 
only on the regional, but also on the global level. We can hope that international 
engagement in solving the Caspian Sea problems and their prevention will prefer ecolOgical 
and economic sustainability in natural resources use. 

I would like to acknowledge consultations I had with Professor P. I. Bukharitsin and 
Associated Professor A. Hynek who helped me with this contribution. 

Fig. 1 - Oscillation of the Caspian Sea level in the period 1925-2000. Axis x - years, Axis 
y - altitude (m). Modified according to: Golubtsov, Lee 2000a. 

(Pracoviste autora: autor je postgradudlnim studentem Geografickeho ustavu 
Prirodovedecke fakulty MU, Kotldfskd 2, 611 37 Brno; email: svozil@mail.muni.cz.) 

Do redakce doslo 17. 3. 2006 
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ZPBAVY 

Prvni konference EUGEO v Amsterdamu: Ceska geograficka spolecnost vstou­
pila do evropskeho klubu. Nase spolecnost stala Clenem sdruzeni evropskych geografic­
kych spolecnosti EUGEO. Stalo se tak na prvni velk~ konferenci tohoto sdruzeni, ktera se 
konala 20.-22. srpna 2007 v Amsterdamu. Spolu s CGS byly akceptovany take pnhlasky 
geografickych spolecnosti ze Slovenska a z Mad'arska. Pocet clenu sdruzeni tak stoupl ze 13 
na 16. Sdruzeni je sice otevreno vsem evropskym zemim, ale zatim jsou jeho cleny vYhrad­
ne zeme Evropske unie. Dosavadni Clenove patrili pouze k tzv. starym glenskym zemim EU. 
Z teto patnactky nejsou v EUGEO zastoupeny pouze Lucembursko a Recko. 

Sdruzeni EUGEO vzniklo v roce 1996 a jeho iniciatory byly predevsim Francie, Italie 
a zeme Beneluxu s vY.jimkou Lucemburska. Dnes jsou nejaktivnejsi Velka Britanie, Belgie, 
Nizozemsko a Italie. Vetsina geografickych spolecnosti techto zemi rna velmi dlouhou his­
torii, 10 z nich vzniklo uz v 19. stoleti a jsou starsi nez nase eGs. Napr. Francouzska geo­
graficka spolecnost vznikla uz v roce 1812, britska Kralovska geograficka spolecnost v roce 
1830. 

EUGEO je regionalnim sdruzenim, ktere vzniklo mj. na zaklade myslenky, ze na sveto­
vern f6ru geografU, tzn. na pude Mezinarodni geograficke unie (IGU), neni na projednani 
specifickych evropskych problemu dost prostoru. Doba, kdy svetova geografie byla s vY.jim­
kou USA prakticky totozna s evropskouje nenavratne pryc. Evropaje dnesjenjednim s re­
gionu sveta, ktery je sice stale velmi vYznamny, ale neni uz ani nejvetSi, ani nelidnatejSi, 
ani vedecky nejvyspelejsi. A rna svoje specificke potreby a problemy, ktere by mely bYt pro­
jednany v kruhu zemi, jichZ se tYkaji. 

EUGEO vybralo sest klicovYch temat, ktera se stala hesly jednotlivYch sekci amster­
damske konference. Byla to: Misto Evropa v ohrozeni - vize vykonne, soudrZne a soutezive 
ekonomiky. Revitalizace mest - i ruznorode podminky umoziiuji pohodlny zivot. Diverzifi­
kace venkova a jeho ekonomiky - smerem k jeho vetsi zivotaschopnosti. CitlivY pnstup 
k prostredi - pnroda je partner a nikoli protivnik. Poznani rozmanitosti Evropy - vyuziti 
bohatstvi evropskeho dedictvi pro nejruznejSi varianty udrZitelneho zivota. Mnohotiroviio­
ve nzeni - kvalitni sprava na statni, nadstatni i regionalni tirovni je zarukou zivotaschop­
nosti. 

V uvedenych sekcich zaznelo pres 150 referatu, z nichZ nektere prednesli i mimoevropsti 
geografove. CelkovY pocet ticastniku konference presahl 200. Je potesitelne, ze pocet ces­
kych geografu v Amsterdamu nebylvzanedbatelny (8 osob) ajejich aktivni ticast byla doMe 
viditelna. A to jeste dva pnhlaseni Cesi se nemohli z ruznych duvodu dostavit. 

Na zaver konference poradatele Sako Musterd a Joost Terwindt pnpravili Manifest, kte­
ry se stal oficialnim vYstupem teto prvni celoevropske geograficke konference. Jeho nejvYz­
namnejsi castijsou zaverecna doporuceni pro dalsi vYzkum. Jejich dvanact a lzeje shrnout 
takto: 
1. Je nutno lepe poznat vztahy mezi hluboce zakorenenymi kulturnimi rozdily, specifiky 

a kulturnim dedictvim a perspektivou rozvoje mestskych regionu. 
2. Existuje potreba srovnavacich studii udrZitelnosti rozvoje evropskych urbanizovanych 

regionu a prudce rostoucich urbanizovanych oblasti Asie a USA. 
3. Je nezbytne podrobneji~zkoumat podminky rustu starych evropskych mest ve srovnani 

s nOvYmi mesty Indie, Ciny a USA. 
4. Evropa by mela venovat vice pozornosti "mekk.vm" faktorum ekonomickeho rustu, jako 

napr. atmosfere ve me stech, vzhledu okoli bydliste, kulturnimu dedictvi apod. - a to jak 
v mestskych, tak i ve venkovskych sidlech. 

5. Predmetem zkoumani by mely byt ve vetsi mire podminky zivota na venkove ve vztahu 
k zajisteni jeho udrZitelnosti. 

6. Existuji opravnene pochyby, zda dosavadni politika skutecne odrazi potreby realneho 
sveta. Evropsti geografove by se meli do teto diskuse zapojit a prispet k preformulovani 
politickych cilu. 

7. Ekonomika a demografie maji zcela jiste vztah k otazkam zivotniho prostredi. Proto je 
nutne soustredit se na mapovani, projektovani a modelovani prirodnich ohrozeni v sou­
cinnosti vsech ved 0 Zemi. 
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8. Existuje rozsahla potreba poznat pfirodni sily ohrozujici Evropu a techniky, ktere jim 
mohou zabranit v niceni. Predevsim je nutno se zament na metodologii potirani hrozeb. 

9. Evropsky system spravy je dnes v mnohych pfipadech prilis slozity a nepruhledny. Je 
duleziM zkoumat vztahy na ruznych urovnich spravy a v ruznych politickych sektorech 
a snazit se 0 zvysovani prehlednosti jejich hierarchie. 

10. Predmetem zkoumani by mely byt vYhody a nevYhody mnohouroviioveho evropskeho ri­
zeni postradajiciho znaky nadnarodniho "superstratu". Pozornost si zasluhuji pohranic­
ni oblasti a role Evropy v celosvetovem mefitku. 

11. Meli bychom se vyhnout nejasnym konceptlim teritorialni soudrZnosti, vyvazenych ko­
munit a bohate diverzity. 

12. Vsechny vYse uvedene body by mely mit odraz v geografickem vzdelavani. 
Na zaver konference prezident EUGEO Christian Vandermotten ze Svobodne univerzi­

ty v Bruselu oznamil, ze EUGEO chce podobne konference poradat kaMe dva roky. Pfisti 
se tedy bude konat v roce 2009. Kdo ji bude poradat, se rozhodne na pracovni schuzce pred­
stavitelu clenskych zemi, ktere se uskutecni v prosinci v Budapesti. 

Tadeusz Siwek 

Geomorfologie horniho povodi Zubiiny. Studovane uzemi je nejvysSi castf povodi 
Zubnny pred ustim umeleho koryta nahonu Teple Bystnce, rna rozlohu cca 10 km2 a lezi 
v nadmorske vYsce 460-668 m. Tato oblast nebyla doposud detailne geomorfologicky stu­
dovana. Z geologickeho hlediska se teto oblasti venoval zvlaste Sokol (1916a, 1916b, 1917, 
1919 a 1923). Po 2. svetove valce bylo provedeno nekolik inzenyrsko-geologickych a hydro­
logickych pruzkumu, napr. Zaleskeho (1985), Stocese (1988, 1989), Vavry (1991) a Pnbyla 
(1994). 

Horni povodi Zubnny je sOJlC3.sti Sumavske subprovincie, Ceskoleske oblasti, celku Vse­
rubska vrchovina, podcelku Ceskokubicka vrchovina a centralni casti okrsku Babylonska 
vrchovina (Demek a kol. 1987). Geologicky je tato oblast soucasti domaZlickeho krystalini­
ka a na zapade zasahuje do babylonskeho masivu tvoreneho variskou zulou (Svoboda a kol. 
1964a). Pro vznik geologicke stavby melD nejvetsi vYznam assyntske vrasneni, pn kterem 
doslo k metamorf6ze sedimentarnich hornin, s vlozkami bazickych vyvrelin vapenatych 
hornin a vznikly pomerne mirne synklinaly a antiklinaly sv. smeru. Pn variskem vrasneni 
doslo k vyklenuti oblasti a radialnim pohybum podel starsiho antiklipalniho pasma a gra­
nitovYm intruzim po zlomech rynskeho smeru (Svoboda a kol. 1964a, S£ovickova 1973). Pre­
doligocenni zarovnany relief byl rozrusen saxonskymi horotvornJ'mi pohyby, a to castecne 
podel starSfch dislokaci (Buday a kol. 1961). 

Relief horniho povodi Zubnny je tvoren sj. hrbety vazanymi na odolnejSf horniny. Ze 
hrbetu vystupujijako vrcholy jednotlive suky. Jizni polovinu uzemi deli vYrazny hrbet Skal­
ky, ktery oddeluje dye pramenna udoli, ktera se sbihaji v obci Pasecnice. Ve sledovane ob­
lasti bylo provedeno mereni puklinovYch sysMmu na skalnich vYchozech na dvaceti lokali­
tach. Vychozy jsou zastoupeny jak pnrozene (mrazove sruby, skalni hradba), tak antropo­
genni (lomy). Celkem bylo zmereno 317 ruzne velkych puklinovYch ploch. Z nich dominuje 
smer 100 (12,6 % vsech meren!) a smery jemu blizke. Tento smer je v souladu se smerem 
overeneho zlomu (Vejnar a kol. 1977), ktery probiha ve vYchodni casti studovane oblasti 
a u Zadni skaly horni povodi Zubnny opousti. Dale vystupuji tn dalsi smery puklin, jejichZ 
cetnost je zhruba polovicni proti dominantnimu smeru. Dva ze smeru puklin se bHzi smeru 
kolmemu na dominantni zlom. Posledni vYznamny smer je 150°. Naopak pukliny ve smeru 
ceskeho kfemenneho valu, tj. zhruba smer 170°, jsou pomerne vzacne. Take predpokladany 
zlom zakryty kvarternimi sedimenty, ktery probiha pres uzemi v sz.-jv. smeru (Dolezal et 
al. 1981), se na mnozstvi puklin neprojevuje. 

Orientace vetSiny vYchozu, na kterych bylo provedeno mereni puklin, je ovlivnena hor­
ninovou stavbou nebo vlastnostmi horniny a rna vliv i na vyssi cetnost puklin ve smeru ori­
entace vYchozu. Z analyzy puklinovYch systemu podkovovitych lomu je patrny smer hlav­
niho zlomu s.-j. smeru a smeru na nej kolmych, coz potvrzuje podstatny vliv tektoniky na 
morfostrukturni usporadani reliefu horniho povodi Zubnny. 

Svahove tvary v hornim povodi Zubnny jsou polygenetickeho erozne-denudacniho puvo­
duo Ve vrcholovYch polohach studovane oblasti prevladaji tvary denudacni, zatfmco ve spod­
nich castech svahu pusobi erozni cinnost vodnich toku. Vyskytuji se svahy 0 sklonu az 35°. 
Nejprudsi svahy nad 20° tvofi spiSe vY,iimku a velikost plochy jimi pokryta je znacne ome­
zena. Jejich vYskyt je vazan na vrchni partie strukturnich hrbetu. Nejcasteji jsou zastou-
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peny svahy 0 sklonu 5 0 -10". N a techto svazich jiz dochazi k relativne intenzivnim geomor­
fologick,Ym procesum, zvlaste ke svahove erozi. V oblasti se vyskytuje pouze jedna menSi 
skalni stena a to pod vrcholem pfedni skaly. Je siroka 40 m a v nejvyssi casti dosahuje rys­
ky6m. 

Plosiny do 2" J510u vazany na udolni dno, pfipadne na vrcholy nekterych hfbetu. Nejroz­
sahlejsi je plato Safranice. Nelze vsak potvrdit hypotezu R. Sokol a 0 konsekventnim toku 
protekajicim pfes plato Safranice a pokracujicim tlumacovskym udolim (Sokol 1916a). Po­
dobne plato totiz na protilehlem hfbetu Spaleny vrch - Okrouhlik chybi. Zaroven by tako­
vemu vodnimu toku cinil prekazku hfbet Skalky, ktery prubeh vodniho toku kfizuje. 

Ve studovane oblasti se vyskytuji cetne tvary nivacni a kryogenni. Pfi mapovani bylo na 
sledovanem uzemi zjisteno pet mrazorych srubu, z nichZ nejvetsi lezi jizne od Strakovske­
ho rybnika, kde mrazory srub na zapade ostfe ukoncuje strukturni hfbet. Toto prudke 
ukonceni hfbetu probiha v nekolika horizontalnich stupnich. Mista mezi jednotlirymi stup­
ni zakryva zvetralina. Celkova sifka mrazoveho srubu rini 50 m a ryska 7 m. Ostatni mra­
zove sruby maji mensi rozmery. Z nekterych mrazorych srubu se vyvinuly mrazove srazy, 
kterychje ve studovane oblasti €lest. Nejvetsi z nich tvofi okraje hfbetu v Zelenove. Jeho sif­
ku nelze pfesne urcit, protoze ho pfekrYva vrstva pudy. Tento mrazory sraz je exponovan 
k severozapadu, zatimco ostatni vetSi mrazove srazy k zapadu. 

Ve vrcholorych partiich hfbetu se vyvinuly tory. Jedna se zvlaste 0 hreben Dmoutu, kde 
se vyskytuji i svahove tory na zapadnim svahu. Mensi tory jsou vyvinuty i na protilehlem 
hfebeni. N ejvetSi tor lezi v jizni casti oblasti, 500 m jizne od Stare Huti, zdviha se nad oko­
li 0 3 m a blizko od nej leZi hranace. Na vrcholu Sedlacka (620 m) se vyvinula skalni hrad­
ba, u ktere skala vystupuje 5 m nad vrchol hfbetu a delka dosahuje kolem 50 m. Pod ni se 
vytvofilo kame nne mofe obsahujici balvany velikosti az 3x3x2 m. Kamenne mofe je cca 
40 m dlouhe a 50 m siroke. Ostatni kamenna more jsou pod nejvetSimi mrazorymi sruby 
a nejsou pfilis rozlehla. Na nizsim ryskytu balvanu v dolnich castech kamennych mofi 
a pod nimi se ryrazne podilela pleistocenni soliflukce. Ta zanechala nejrozsahlejsi stopy 
v lese Dmout, zvlaste v jeho horni casti. Smerem k udoli balvanu ubYva, avsak na dolnim 
konci svahu se opet jejich pocet zvysuje. 

N a hranici s babylonskym zulovYm masivem se vyvinulo "kamenne stado" (Rubin a kol. 
1982) tvofene balvany zokoviteho tvaru, jehoz vznik je podminen charakteristick,Ym zvetra­
vanim granitoidu v teplejsim podnebi interglacialu nebo holocenu. Balvany vystupuji zvlas­
te na Okrouhliku a v sedle severne od nej. Nektere balvany byly pficne roztrZeny, nejvetSi 
dosahuji rozmeru az 3x1x1 m ajsou rozvleceny pleistocenni soliflukcl. Na Okrouhliku se na­
chazeji ve rychodni casti vrcholu, a proto i po transportu zustaly v hornim povodi Zubfiny. 

V severni casti horniho povodi Zubfiny se podel toku Zubfiny tvofi erozni svahy. V ko­
ryte pod nimi se misty objevuji sterkove lavice. Udolni niva zacina nad Pasecnick,Ym rybni­
kern a pokracuje dale k severu, kde jsou jeji hranice patrnejsi nez v prostoru obce a zeme­
delsky vyuzivane pudy pod obcl. Pi'itoky Zubfiny tvofi erozni zafezy. Ve spodni casti udol­
ni nivy Zubfiny se vytvofily dva okrouhliky, jeden s opusten,Ym meandrem. 

Mezi nejryznamnejsi pamatky tezebni cinnosti, kr<~me sedmi "selskych" lomu, patfi sta­
ra dulni stola Salka v jizni casti sledovaneho uzeml. StoIa slouzila k dobYvani kamenecne 
bfidlice a wobe velkokamence pro ryrobu zeleza. Tezba zde skonCila v nepresne stanove­
ne dobe, je vsak dolozena jeste v roce 1765 (Peither z Lichtenfelsu 1780). Vchod do stoly je 
umisten v podkovovitem odkryvu 0 obvodu asi 25 m a ryskou 9 m. Za vchodem zacina vod­
ni hI adina, kterou asi po 10 m ukoncuje klesajici strop stoly. DIe literatury (napf. Srna 
1883, Adamcik 1924-36, Echtner 1990) lezi pod hladinou dye chodby - dvoumetrova a pe­
timetrova, ktere jsou ukonceny zavalem. Okoli Salky je pfemodelovano clovekem. Jedna se 
jak 0 poddolovane uzemi nad vlastni stolou, tak 0 rysypkove akumulace pfed stolou. V pa­
desatych letech 20. stoleti byla od Salky vybudovana strouha pro posileni toku Zubfiny 
(Echtner 1990), avsak pro skalnate podlozi byly prace zastaveny. 

Dale se ve sledovanem uzemi nachazeji bezne antropogenni tvary souvisejici s rystavbou 
komunikaci (zafezy komunikaci, naspy, odkopy, uvozy a pfikopy). Antropogenne pfemode­
lovany je take prostor bYvale strelnice v Zelenove s rykopy a valy. Krome tfi rybniku v Ze­
lenove je stale jeste patrna hraz pfedposledniho rybnika, ktery v soucasne dobe jiz neexis­
tuje. N a zapadnim svahu nad Radosovskym rybnikem jsou zbytky dvou soubeznych podel­
nych depresi a valu podel nich, ktere dosahuji delky kolem 100 metru a po pferuseni 
pokracuji dalsich 200-250 metru. Deprese jsou na konci melci a stocene do svahu. To zpo­
chybnuje moznost, ze by se mohlo jednat 0 postranni koryto nebo nahon. 

Geomorfologicky vyYoj oblasti zacal zdvihem Ceskeho lesa v mladsich tfetihorach a po­
kracoval do starSich ctvrtohor (Balatka, Novotny 1956; Svoboda a kol. 1964a). Tehdy na-
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stavaji posledni hlavni zmeny ncni site v Ceskem masivu. Na ryvoji reliefu se podilelajak 
tektonika, tak ruzna geomorfologicka odolnost hornin (Sokol 1916b), coz dokazuji i vYsled­
ky geomorfologicke analyzy a analyzy zlomove a puklinove tektoniky. V chladnych obdobich 
pleistocenu probihalo intenzivni mrazove zvetravani a soliflukce. Svedectvim mrazoveho 
zvetravanijsou mrazove sruby, mrazove srazy, tory a skalni hradby. Stopy mrazoveho zvet­
ravani nesou i balvany z "kamennych stad". Dukazy davne existence permafrostu v hornim 
povodi Zubfiny jsou pouze nepnme, a to v podobe tvaru, jejichZ vznik a ryvoj je spojen s hlu­
bokym sezannim promrzanim, zejmena mrazove skalni formy a kamenna more. 0 existen­
ci permafrostu v pleistocenu svedci i klimaticky podminena asymetricka udolf s vYskytem 
dalsich periglacialnich jevu. 

Pramenna oblast Zubfiny rna sv. svahy prudsi nez jz. svahy. Na teto asymetrii se vsak 
patrne podilf hrbet Skalky, budovany odolnejsimi horninami. Pravdepodobnejsije vznik kli­
maticky podminene jz. asymetrie v severni casti uzemi, kde se na svazich Dmoutu nacha­
zeji periglacialnijevy, tedy mrazove sruby a srazy, kamenna more, ojedinele balvany a roz­
vlecene sku piny balvanu. Asymetrie udolf ukazuje na uvolneni permafrostu a soucasne sil­
ne pusobeni bocni eroze vodniho toku, ktery odnasel soliflukcni material z jz. svahu 
Dmoutu a zpusobil tak vyssi sklon svahu orientovaneho k JZ nez svahu protilehleho. Pro­
storove rozmisteni a stupen rozruseni periglacialnich tvaru svedci 0 existenci zany cetne os­
cilace teplot kolem 0 °C v pleistocenu, vyskytujici se v nadmorskych vYskach kolem 
500-600 m. Celkove periglacialni pochody pusobily v zavislosti na morfologii tercierniho re­
liefu a petrografickych a uloznych pomerech. Po roztani permafrostu se hlavnim modelac­
nim cinitelem reliefu stala opet voda a behem holocenu vznikaly soucasne fluvialni tvary. 

Do reliefu studovane oblasti lide zasahovali podstatneji od 15. stoleti. V hornim povodi 
Zubfiny se usidlili v dobe nemecke kolonizace ve 13. stoi. v blfzkosti puvodnich chodskych 
os ad (Rous 1938). Nejpatrnejsim ajednim z nejstarsich dokladu antropogenni cinnostijsou 
rybniky Zelenov a Radosov zminovane jiz v roce 1547 (Bilek 1883). Stejnojmenne dvory zmi­
nene tamtez se nedochovaly, avsak zbytkem jednoho z nich muze bYt "povrch silne premo­
delovany clovekem" u Radosovskeho rybnika. Dalsi rybniky znazornuje mapa J. K. Miille­
ra (1720). V 16. stoi. byl vybudovan nahon Teple Bystrice, aby napajel domazlicke hradeb­
ni pnkopy a mestske stoky (Kritzner 1958). Pozdeji vznikly soucasne komunikace a dalsi 
antropogenni zasahy do nezalesnenych ploch, napr. meliorace a naprimeni vodniho toku. 
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Pavel Vanis 

Vyzva ke kritickemu posouzeni mivrhu revize Mezinarodni charty geografic­
keho vzdtHavani. Komise pro geograficke vzdelavani pn Mezinarodni geograficke unii 
provadi revizi Mezinarodni charty geografickeho vzdelavani (The International Charter on 
Geographical Education) a vyzYva vsechny, ktefi se zabYvaji geografickYm vzdelavanim, 
vsechny geografy a instituce sdruzujici geografy, aby se zapojili do tohoto procesu kritickYm 
poznamkovanim navrhu noveho dokumentu. 

Prvni zneni Mezinarodni charty geografickeho vzdelavani (dale tez charty) bylo sestave­
no Komisi vedenou Hartwigem Haubrichem a pnjato na 27. mezinarodnim geografickem 
kongresu ve Washingtonu v srpnu roku 1992. Podrobny rozbor tohoto textu publikovala 
v Geografii-Sborniku CGS Kiihnlova (1997). Hlavnim ucelem Komise pro geograficke vzde­
lavani IGU je sledovat a podporovat vyYoj didaktiky geografie a vYuky zemepisu ve svete. 
Mezinarodni charta geografickeho vzdelavani potom slouzi jako koncepcni dokument, sta­
novisko geografU k tomu, co je poslanim geografickeho vzdelavani, co rozumime zasadami 
tzv. geograficke gramotnosti, a de facto podava siroke verejnosti obraz toho, co je predme­
tern a cHern vedni disci pliny geografie. 

Soucasny predseda Komise pro geograficke vzdelavani Lex Chalmers inicioval v roce 
2005 revizi dokumentu z roku 1992 a po odborne debate v ramci Komise a rozsireni navr­
hu noveho zneni charty mezi jednotlivce i narodni zastoupeni IGU pfijalo tento navrh ge­
neralni shromazdeni IGU na regionalni konferenci v Brisbane v cervenci roku 2006. Text 
byl dale zverejnen na internetoyYch strankach Komise pro geograficke vzdelavani 
(http://igu-cge.tamu.edu) a vznikla zde snaha podnitit sirsi diskusi nad jeho znenim. Cte­
nan jsou zadani 0 predlozeni reakci na navrh revize predsedovi komise, pncemz konecny 
termin byl na zacatku roku 2007 nove prodlouzen do srpna 2007. 

Tvurci dokumentu si kladou za cil uvest hlavni problemy, kterYm v soucasnosti lidstvo 
celi a objasnit, jak na ne nahlfzi geografie. Pokouseji se nastinit klicove geograficke kon­
cepty (poloha a rozsireni, misto, vztah cloveka a jeho zivotniho prostfedi, prostorove inter­
akce, regiony) a ukazat,jaky maji vztah k edukacnim potrebamjednotlivce, neboli tomu, co 
potrebuje clovek na pocatku 21. stoleti znat a umet. Obecneji receno charla vystihuje dule­
zitost geografickeho vzdelavani, ktere si narokuje bYt soucasti vzdelavani k zodpovednemu 
obcanstvi. Charta predstavuje jakousi smernici, vademecum geografickeho vzdelavani. 
V zaveru dokumentu je take zdu.raznena dulezitost pokracovani yYzkumu v geografickem 
vzdelavani a nezbytnost mezinarodni spoluprace pocinajici diskusi nad navrhem revize 
charty a nasledujici i po jejim schvaleni. 

Domnivame se, ze dulezitost tohoto dokumentu z hlediska prezentace vedni disci pliny 
geografie mu nedovoluje, aby zustal ceskYmi geografy nepovsimnut a podle naseho nazoru 
by mel bYt podroben odborne kritice, kterou komise zada. 
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Silvie Kuldova 

Architektonicke dedictvi krajiny. V~ dnech 21. 9. - 23. 9. 2006 se v Chebu pod za­
stitou mistopredsedy Senatu Parlamentu Ceske republiky Petra Pitharta uskutecnilo me­
zinarodni odborne sympozium venovane ochrane a vyuziti architektonickeho dedictvi. Kon­
ferenci poradalo mesto Cheb ve spolupraci s Krajskym muzeem Cheb a Zapadoceskym di­
vadlem Cheb. Garanty odborneho obsahu jednotlivYch bloku prednasek byli Narodni 
pamatkovY tistav a ICOMOS - Mezinarodni rada pro pamatky a sidla (blok s nazvem 
Ochrana historicke zelene a kulturni krajiny z pohledu pamatkove pec,!!), obcanske sdruze­
ni Antikomplex (Problematicke dedictvi - promeny sudetske krajiny), Ceska komora archi­
tektu (Drobna architektura zapadoceskeho regionu v krajine) a mesto Cheb (Moznosti pro 
obnovu urbanni krajiny a osvetu verejnosti do budoucna). 

Konference byla poradana v ramci sirsiho projektu ,,Architektonicke dedictvi krajiny 
- problematika a aspekty obnovy dialogu historickych objektu a krajiny",jehoz nositelemje 
mesto Cheb. Cilem setkani bylo v obecne rovine diskutovat a upozornit na problematiku 
ochrany architektonickych pamatek v krajine, v lokalnim meritku diskutovat problemati­
ku rozvoje mesta Cheb - zejmena v navaznosti na Krajinnou vYstavu poradanou ve spolu­
praci s nemeckYm mestem Marktredwitz. Snahou organizatoru bylo predevsim nastoleni 
dialogu mezi jednotlivjmi obory venujicimi se dane problematice a lidmi, ktefi je zastupu­
ji. Konference se vsak v prevazne mire ucastnili pouze odbornici z oblasti architektury, ur­
banismu a pamatkove pece. Tomu odpovidal prubeh i zamereni diskuzi. I pres vysokou kva­
litu nekterych pfispevku, tak proklamovane cile (mezioborove zamereni a duraz na dialog 
se sirsi verejnosti) nebyly naplneny. Zarazejici byla tez predstava vetsiny ucastniku, ze kra­
jinou se zabYvaji predevSim architektonicke obory a tvorba typologie ci regionalizace krajin 
nebo planovani regionalniho rozvoje byly pficitany zejmena architektum-urbanistum. I to­
to tvrzenije dokladem maleho respektu geografie mezi ostatnimi obory, ktere povazuji kra­
jinu za objekt sveho zajmu. Pfttom existuje znacny a nedostatecne vyuzity potencial pro 
spolupraci geografie a souvisejicich oboru v oblasti vYzkumu krajiny, v aplikacni rovine pak 
v uzemnim ci krajinnem planovani. Proto by se i geografove meli ve vetSi mire ucastnit kon­
ferenci poradanych organizatory z pfibuznych negeografickych oboru. 

Oborove skladbe publika zcela odpovidalo i tematicke zamereni jednotlivych pfispevku, 
ktere pokrYvaly sirokou oblast od uvah nad moznostmi ochrany a vYznamem kulturni kra­
jiny (napr. V. Kucova; J. Paskova; M. Solar), pres uvahy nad moznYm budoucim vyuzitim 
pamatek (T. Hajek), po pfispevky vychazejici z reseni praktickych problemu uzemniho 
a krajinneho planovani (M. Base - uzemni plan mikroregionu Radonicko; M. Stransky - re­
habilitace krajinarskeho parku ve Veltrusich; B. Redcenkov, P. Tomasek, J. Wertig - pro­
blematika revitalizace pobreznich casti Ohre na uzemi mesta Cheb) ci specificky tematicky 
a regionalne ~amerene studie (J. Horvatkova, R. Riegrova - vyYoj urbanisticke struktury 
obce Valec v Cechach; V. Cilek - tok casu v krajine; J. Bohac - krajina Chebska; Z. Lukes 
- promeny zahrad Prazskeho hradu po roce 1918). Cast pfispevku byla tez venovana pro­
blematice Krajinnych vYstav (M. PospiSil, M. Wittman). Geografie byla zastoupena pouze 
posterem Z. Kucery a S. Kuldove s nazvem "Symbol v krajine, krajina jako symbol" zpraco­
vanym v ramci grantoveho projektl} GA UK c. 278/2005/B-,J}EOlPrF: Geograficka diferenci­
ace regionalni identity obyvatel v Cesku v obdobi vstupu Ceske republiky do EU. 

Soucasti seminare byla navsteva vYse zminene Krajinne vYstavy v nemeckem Markt­
redwitz v blizkosti opustene tovarni haly a v Chebu na nivnich loukach pod hradem. Kra-
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jinne vYstavy v Nemecku maji jiz dlouhou tradici. Puvodne se jednalo pouze 0 prezentaci 
zahradnictvi a krajinarske tvorby, od SO. let 20. stoleti se vsak staly cilenYm programem re­
vitalizace mest a nastrojem pro odstranovani zejmena ekologicke zateze vybranych proble­
mOvYch ploch, ktere zustanou zpnstupneny verejnosti i po skoneeni samotne vYstavy 
a slouzi zpravidla jako klidova, rekreaeni oblast. 0 poradani teto akce projevuji nemecka 
mesta velky zajem, jelikoz je spojena s vYznamnou medializaci dane lokality a pnnaSi zlep­
seni image mesta. Aekoli je pnprava vYstavnich ploch finanene i institucionalne pomerne 
naroena, po pnchodu navstevniku proudi do mestske pokladny nemale zisky. Predevsim 
jsou vsak ve hre dotaeni tituly rUznych ministerstev spolkovYch zemi i snadnejsi ziskani do­
taci z fondu Evropske unie na revitalizaci prostredi. Vyber poradatelskych mest proto pro­
biha na zaklade predlozenych projektu. Poradatele krajinne vYstavy Cheb/Marktredwitz 
pnrovnavali prestiz vYstavy a spory 0 misto jejiho konani k soutezi 0 poradani Olympij­
skych her. Dulezite je upozornit, ze v jednom roce se vYstavy poradaji soubezne ve vice mes­
tech, ktera se navzajem medialne silne podporuji a prezentuji. Krajinna vYstava 
Cheb/Marktredwitz predstavovala i v nemeckem prostredi ojedinely projekt, jelikoz probi­
hala v sou~innosti dvou mest z ruznych statu a poprve dokonce v nove clenske zemi Evrop­
ske unie. Cesko melD moznost seznamit se s podobnou akci vubec poprve. Mozna proto zu­
stala ze strany vsech vYznamnych instituci temer nepovsimnuta. Predevsim vsak nebyla 
z velke casti vubec pochopena. I medialne se na eeske strane prezentovala predevsim jako 
vYstava umeleckeho zahradnictvi a krajinafstvi. Jen malo obyvatel regionu melD povedomi 
o tom, ze se jedna 0 revitalizaci nevhodne vyuziteho a ekologicky zatizeneho prostoru. Na 
eeske strane byla mimo jine zcela opomenuta i environmentalne-vzdelavaci funkce teto ak-
ceo 

Zdenek Kucera, Silvie Kuldovd 

1. Kartograficky den - akce sekce kartografie a geoinformatiky pfi CGS, kona­
mi na PfF:, Univerzity Palackeho v Ol<tmo~ci. Pod zastitou Sekce kartografie a geoin­
formatiky CGS, Kartograficke spoleenosti CR, CAGI a katedry geoinformatiky na PrF Uni­
verzity Palackeho v Olomouci se 23.2.2007 konal historicky prvni kartograficky den, setka­
ni kartografU a dalSich odborniku z praxe na male konferenci. Hlavni tema konference bylo: 
Moderni pojeti tematickeho mapovani v geovednich oborech, tentokrat se zamerenim na te­
matickou kartografii v klimatologii a hydrologii. 

Zakladni myslenka setkani vyplynula se samotne podstaty tvorby mapy. Pn tvorbe te­
maticke mapy (nebo atlasu) spolu nezbytne spolupracuji obvykle tn instituce, nekdy pouze 
tn pracovnici: odbornik daneho tematu (klimatolog, hydrolog aj.), tematicky kartograf 
a technicky pracovnik pro vYrobu mapy, nyni nejeasteji geoinformatik. Poradi neni nahod­
ne. Odpovida dulezitosti a odpovednosti za obsahove, geovizualizacni a technologicke zpra­
covani mapy. Pracovni setkani kartografU se v Olomouci venovalo predstavam, pozadav­
kum a spolupraci prvnich dvou specializaci. Tedy fazi tvorby mapy odborniky daneho obo­
ru, a fazi zpracovani mapy tematickymi kartografy, ktera predchazi vlastni vYrobe mapy. 

Z tohoto duvodu byli pozvani predni specializovani odbornici, aby prednesli referaty na 
predem ureena temata. ByJi vyzvani: RNDr. Radim Tolasz (namestek reditele pro uS,ek me­
teorologie a klimatologie Ceskeho hydrometeorologickeho ustavu v Praze - CHMU), doc. 
RNDr. Vit Vozenilek, CSc. (vedouci katedry geoinformatiky PrF UP OJomo~c), RNDr. Jan 
Danhelka (pracovnik oddeleni aplikovaneho hydrologickeho vYzkumu CHMU Praha), Mgr. 
Damian Absalon, Ph.D. (hydrolog, autor pmoha hydrografickych a sozologickych map v ofi­
cialnim kladu listu Polska, Uniwersytet Shtski Katowice, WNoZ Sosnowiec), doc. RNDr. Ja­
romir Kanok, CSc. (pracovnik katedry geoinformatiky PrF UP Olomouc), doc. RNDr. Bra­
nislav Niznansky, CSc. (pracovnik katedry geografie Katolicke univerzity v Ruzomberoku). 

Temata referatu byla smerovana do tfi oblasti 1. meteorologie a klimatologie, 2. hydro­
logie, 3. teorie tematicke kartografie. Pneemz nejdnve hovonl odbornik daneho tematu 
a pak nasledovala problematika kartografickeho zpracovani a diskuse. Pro predstavu uva­
dime nazvy hlavnich prednasek. 
Tolasz, R.: Vyuziti mapove tvorby v meteorologii a Jslimatologii. 
Vozenilek, V.: Kartografpn tvorbe Atlasu podnebi Ceska. 
Danhelka, J.: Hydrologicka data v mapove tvorbe. 
Absalon, D.: GIS Application on Hydrological and Environmental Maps of Poland. 
Kanok, J.: Nejeastejsi chyby na klimatickych a hydrologickych mapach. 
Niznansky, B.: Asociativne pravidla oznaeovania. 
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K nejzajimavejsim eastern organizovane akce patrily i diskuse. Jednak za jednotlivymi 
referaty, ale take vseobecna diskuse k hlavnimu tematu na zaver cele akce. Z diskusi vy­
plyn1Jly (mimo jine) i dva hlavni zavery. Prvni velke diskusni t~ma byl ,,Atlas podnebi Ces­
ka". Rada ucastniku velmi kladne hodnotila nekolikalete usili CHMU, katedry geoinforma­
tiky na PrF UP y Olomouci, a take dalSich institucl a oqborn(ku, ktere vyustilo ve vydani 
Atlasu podnebi Ceska. Oficialni "krest" atlasu provedlo CHMU u prilezitosti Mezinarodni­
ho meteorologickeho dne v br~znu ?007. Diskuse, navrhy pokracovaly a vyustily v jakesi 
prani vsech pntomnych, aby CHMU zacal pracovat na Atlasu hydrologie CR. DruM vetsi 
diskusni tema bylo "caste chyby na klimatickych a hydrologickych mapach". Diskuse by mo­
hla byt shrnuta do zaveru: Recenze map a atlasu by mely byt provadeny peCliveji, vice ne­
zavislYmi recenzenty a hlavne pred vydanim mapy ci atlasu. Navic autofi, vydavatele by 
meli na recenzovane chyby reagovat. 

Prednasky i diskuse byly prenaseny on-line webovou kamerou. Take byl ponzen digitalni 
videozaznam, ktery bude ucastnikum zaslan na DVD misto tradicniho sborniku pnspevku. 

Na to, ze se jednalo 0 prvni rocnik, zucastnilo~se akce pomerne hodne odbornych pracov­
niku. Celkory pocet 72 ucastniku (z toho 66 z Ceska, vcetne 23 studentu; 6 ze zahraniCi) 
svedci 0 velkem zajmu odborniku, zajmu 0 reseni specialnich problemu na rozhrani meteo­
rologie, klimatologie a tematicke kartografie. 1. kartograficky den svou ucasti podporili i ry­
znamni predstavitele ved~ckych spolecnosti napr. doc. RNDr. Milan Konecny, CSc. (prezi­
dent ICA), doc. ing. JozefCizmar, Ph.D. (predseda Kartografick~ spolecnosti SR), doc. RNDr. 
Miroslav Miksovsky, CSc. (predseda Kartograficke spol~cnosti CR), plk. doc. ing. Vaclav Tal­
hofer, CSc. (mistopredseda Kartograficke spolecnosti CR), doc. RNDr. Vit Vozenilek, CSc. 
(Clen ICA Comtllission on National and Regional Atlases), RNDr. Petr Kubice!c, CSc. (clen 
predsednictva CAG!), doc. RNDr. Jaromir Kanok, CSc. (clen Hlavniho ryboru CGS). 

Akce se dale zucastnila rada pracovniku z odbornych instituci, napr. Ceska geologicka 
sluzba v Brne; SlovenskYvodog.ospodarsky podnik, s. p., OZ Piestany; Vy~kumny ustav vo­
dohospodarsky TGM v Praze; Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze; Cesky urad zeme­
meficky a katastralni v Praze; Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky ve 
Zdibech; Moviken CZ Frydek-Mistek; GEODIS Brno s.r.o. 

Za svebytnou skupinu ucastniku akce lze povazovat komunitu odborniku z vysokych skol 
a jejich potencialni nastupce - studenty vy~okych skol. Z vysokych skol byli zastoupeni od­
bornici z UP Olomouc (12); MU Brno (9); VSB-TU Ostrava (4); dale odbornici z CVUT Pra­
ha; KU Ruzomberok; OU Ostrava; Slezske univerzity v Katovicich; STU Bratislava; UK 
Praha; UNOB Brno; VUT Brno; ZCU Plzen. Jak se dalo ocekavat, pocet zucastnenych stu­
dentu prevazoval z UP v Olomouci (21); MU v Brne (1); UK v Praze (1). 

Na zaver je treba podekovat organizatorum, clenum katedry geoinformatiky PrF UP 
Olomouc, vcetne 10 velmi aktivnim studentum oboru geoinformatiky za organizacne temer 
bezchybnou akci. Cela akce byla poradana s perspektivou pravidelneho konani. Organiza­
ton yen, ze se akce libila, ze pfinesla nov~ diskusni temata a ze se stane kazdorocni tradi­
ci sekce kartografie a geoinformatiky pfi CGS. 

Jaromir Kanok 
pfedseda sekce Kartografie a geoinformatiky ph 6GS 

Jake bylo Polsko-cesko-slovenske geograficke semmarlUm 2007? Ve dnech 
11.-15. cervna 2007 probehl6. rocnik polsko-cesko-slovenskeho (resp. 17. rocnik polsko-ces­
keho) geografickeho seminaria. Toto jiz tradicni setkani "zapadoslovanskych" geografU se 
letos uskutecnilo v severorychodnim Polsku, pobliz mestecka Kruklanki. 

Tema letosniho rocniku bylo "Globalni zmeny: jejich regionalni a lokalni aspekty". Za­
znelo zde celkem 76 pnspevku od ucastniku z celkem 13 prednich geografickych pracovist. 
Pnspevky v plenarni sekci byly venovany globalizaci, ekonomickym cyklUm a regionalnimu 
rozvoji Slovenska (doc. P. Korec), soucasnym zmenam krajiny v dusledku spolecenskych 
zmen (doc. Z. Lipsky), v~ztahu globalizace a lidskeho zdravi (dr. I. Ll;1cka) a dynamice rozvo­
je cestovnlho ruchu v Cesku a v Polsku po vstupu do EU (dr. J. Vagner a Mgr. E. Wla­
zlowska). Dalsi blok Ctyf pnspevku byl zameren na hostitelsky region, a poslouzil zaroven 
jako jakasi "teoreticka priprava" na celodenni exkurzi. 

Velmi pestre bylo tematicke zamereni pnspevku v jednotlivych sekcich. Znacna pozor­
nost byla venovana predevsim globalnim klimatickym zmenam, preshranicni spolupraci, 
hospodafske transformaci a globalizaci ci geografickemu vzdelavani. V zaverecne diskusi 
bylo naopak poukazano zejmena na absenci pnspevku, ktere by se vice zabYvaly regional-
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nimi dopady rozvojove pomoci z fondu EU, a to nejen ze socioekonomickeho, ale i z fyzicko­
geografickeho ei environmentaIniho pohledu. 

Ve dvou sekdch byla nezavisle na sobe resena otazka vymezeni mesta a venkova, pre­
devsim v kontextu procesu suburbanizace. Problematika mestske a venkovske krajiny se 
tak stala zhavYm kandidatem na tema pnstiho roeniku polsko-eesko-slovenskeho geogra­
fickeho seminaria. To probehne koncem kvetna ei v prvni polovine eervna roku 2009 a bu­
de tentokrat organizovano eeskou stranou. Jiz dnes je jiste, ze pnprava akce bude velmi na­
roena, nebo~ kolegove z Polska nasadili mimoradne vysokou laiku, a to nejen po strance or­
ganizaeni, ale i z hlediska ryberu lokality a kvality ubytovani. 

Tomas Matejcek 

Mezinarodni konference "Migration and development". Ve dnech 4. a 5. zan 2007 
usporadala katedra sociaIni geografie a regionaIniho rozvoje Ostravske univerzity mezina­
rodni konferenci na tema "Migration and Development". Konference probehla na pude PTI­
rodovedecke fakulty Ostravske univerzity. Jak jiz vyplYv"a z nazvu konference, tykaly se 
prezentovane pnspevky temat mezinarodni migrace a rozvoje. Vedle mnozstvi posluchaeu 
se konference ueastnili odbornici nejen z evropskych zemi, ale napr. take z Brazilie, Aus­
tralie ei Noveho Zelandu. Krome mezinarodniho prostredi se velkou prednosti konference 
stal i fakt, ze prednasejici nepochli.zeli ryluene z akademickeho prostredi, jak bYv"a vetsinou 
zvykem, ale take z odbornych pracovist praxe (prednasejicimi byli napr. pracovnici Vy­
zkumneho ustavu prace a socialni ved, prazske poboeky Mezinarodni organizace pro mi­
graci ei bratislavske poboeky UNDP). Pozitivem bylo take vyhIaseni studentske souteze, 
ktet;a umoznila ueast trem vybranjrn student~m na naklady poradatelu. 

Uvodni zahajujici slovo pronesl prezident Ceske geograficke spoleenosti, doc. T. Siwek. 
Pote jiz nasledovaly uvodni prednasky. Profesor J. Bogardi z Univerzity OSN v Bonnu ho­
vonl 0 negativnich aspektech mobilni spoleenosti. Prednaska profesora G. Huga z austral­
ske University of Adelaide se zamenla na tema asijske imigrace do Australie. Profesor 
R. Skeldon z University of Sussex se VI} svem pnspevku venoval woze mezinarodni migra­
ce v ramci rozvoje lidske spoleenosti. Uvodni prednasky zakoneil eesky odborru'k na mezi­
narodni migraci, doc. D. Drbohlav z Univerzity Karlovy v Praze. Ten se ve sve prezentaci 
venoval problematice pracovni migrace zasazene do socioekonomickych, demografickych 
a geografickych souvislosti. 

Po techto uvodnich prednaskach nasledovaly jednotlive sekce, ktere jiz byly tematicky 
zamereny. Pnspevky v jednotlirych sekci se tykaly problematiky mezinarodni migrace, pra­
covni migrace, environmentalni migrace, migrantu v cilove zemi, rozvojove spoluprace 
a vztahu mezi migraci a rozvojem. 

Velka pozornost byla zamerena na tema environmentalni migrace. Celkem byly tomuto 
tematu yenovany tn samostatne sekce a jednalo se tak poprve 0 odbornou diskusi na toto 
tema v Cesku. Je namiste vyjadnt obdiv k poradatelum, nebo~ se jim podanlo na konferenci 
pozvat ryznamne predstavitele tohoto oboru. Jmenovite to byl prof. Bogardi, kterj se se 
svYm tymem venuje teorii environmentaIni migrace. DaIe to byl H. Wijnberg z Nizozemska, 
kterj se tematu environmentaIni migrace venuje jiz dlouhodobe a je take zakladatelem ne­
vladni organizace na podporu environmentaInich migrantu (LiSER). Krome pnspevku za­
merenych na konkretni phKlady environmentaIni migrace (phKlady z Beloruska, Ciny a ob­
lasti tichomorskych ostrom), se diskuse venovala predevsim obecne tematu environmen­
taIni migrace v dnesnim svete a jejimu teoretickemu pozadi. 

Ostravska konference prokazala, ze i v eeskem prostredi lze usporadat mezinarodni kon­
ferenci na vysoke odborne urovni. Dukazem toho je ueast nejryznamnejsich odborniku. 
Snad jako jedine lze poradatelum vytknout nedostateeny prostor venovany neformalni dis­
kuzi a seznameni ueastniku konference. Souhrnnjrn rystupem z konference je pak sbornik 
pnspevku (vydany v listopadu 2007). Detailni informace 0 programu a ueastnidch konfe­
rence lze najit na internetove strance http://www1.osu.czligeography/m-d-conferencel. 

Klara Kavanova, Jana Kubelkova 

Konference "EAEPE 2007: Economic growth, development, and institutions 
-lessons for policy and the need for an evolutionary framework of analysis". Na 
pocatku listopadu 2007 (1.-3.11.2007) usporadala Evropska asociace pro evolueni politic-
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kou ekonomii (European Association for Evolutionary Political Economy - EAEPE) svou 19. 
vYroeni konferenci, tentokrat v portugalskem Portu. Setkani vedcu a vYzkumniku hostila 
Ekonomicka fakulta Univerzity v Portu (Faculdade de Economia da Universidade do Por­
to), ktera pro zhruba 300 tieastnikum konference z celeho sveta pnpravila prijemne zaze­
mi. EAEPE byla zalozena v roce 1989 s cilem propagovat v ekonomicke teorii a politice evo­
lueni, institucionalni a realisticke pristupy a poskytnout platformu jak pro debatu mezi 
ruznymi ekonomickymi skolami, tak take pro debatu interdisciplinarni. 

Mezi tivodni plenarni prednasejici konference patrila charismaticka Maria Joao Rodri­
gues, jejiz pnspevek 0 Lisabonske agende jako evoluenim procesu transformace priorit Ev­
ropske Unie byl pro zaeatek konfereneni debaty zvlaste podnetny. 

Behem dvou dnu bylo v ramci sedmi paralelne probihajicich sekci predneseno vice nez 
150 odbornych pnspevku. Nejpoeetneji byly pnspevky zastoupeny v tematickych sekcich ve­
novanJrn nasledujicim oblastem vYzkumu: Inovace a technologicke zmeny, Metodologie eko­
nomie, Institucionalni zmeny, Teorie firmy, Ekonomika, spoleenost a tizemi a dale take Mak­
roekonomicka regulace a instituce ei Ontologicke zaklady evolueni ekonomie. Klieova duei 
temata pak predstavovala znalostni ekonomika, institucionalni prostredi a jeho zmena, ve­
da a vYzkum, inovace, klastry, ekonomicky rozvoj a rozdily mezi staty v ruznorodych ekono­
mickych ukazatelich. Prestoze nekten auton hojne vyuzivali obdobne jako rada ekonomu 
hlavniho proudu nastroju ekonometrie a relativne slozitych matematickych modelu pro po­
pis anebo vysvetleni ureitych jew, lze zejmena socialnim geografUm venujicim se ekonomic­
kJrn tematum doporueit alespon obeasne sledovani techto metodologickych trendu. 

Kvalita prezentovanych vYsledku vYzkumu vsak byla pomerne heterogenni, od vysoce 
hodnotnych prispevku az po pnspevky velmi slaM. Na druM strane, za zvlaste pnnosnou 
lze povazovat intenzivni vsudypntomnou debatu interdisciplinarniho charakteru prede­
vsim mezi ekonomy, SOciology a environmentalisty resici casto velice blizke vYzkumne otaz­
ky, avsak rozdilnJrni pristupy a metodami. Sdileni zkusenosti a konfrontace nazorU tak 
obohatily vetsinu tieastniku konference. Pnspevky, ei alespon jejich abstrakty je mozne 
stahnout v elektronicke podobe na webove strance www.fep.up.ptlconferencias/eaepe2007. 

Marie Maceskoud, Paula Ziialoud 

15. rocnik mezimirodni konference "Geograficke aspekty stfedoevropskeho 
prostoru". Jubilejni roenik pravidelne mezinarodni konference eeskych a slovenskych 
geografU probehl ve dnech 13. a 14. zan 2007 na Pedagogicke fakulte Masarykovy uni­
verzity v Brne. Tuto dnes jiz tradieni konferenci porada stndave katedra geografie Peda­
gogicke fakulty Masarykovy univerzity spoleene s katedrou geografie Prirodovedecke fa­
kulty Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre. Setkani se konaji pravidelne v lichych le­
tech na PdF MU a v sudych letech na PrF UKF. Za obdobi sve existence se konference 
etablovalajako slJad nejvYznamnejsi setkani geografU nasich zemi a v obdobi mezi sjezdy 
a konferencemi Ceske geograficke spoleenosti je to rovnez nejvetsi konference eeskych 
geografU. 

Nechce se ani vent, ze letos probehl uz 15. roenik teto konference. Pocatkem 90. let 20. 
stoleti stali u zrodu konference geografove z PdF MU: E. Hofmann, od nejz navrh na pora­
dani techto konferenci vzesel, a P. Chalupa, ktery jako tehdejsi vedouci katedry doladil ves­
kere nalezitosti spoluprace s geografy na partnerske PrF UKF v Nitre, jmenovite s V. Dr­
gonou, a tak uvedl konferenci na smluvni tiroven. 

Puvodni zamerent konference se tykalo predevSim spoluprace v oblasti geograficke 
vyuky a vyzkumu v Ceskl! a na Slovensku. Z teto myslenky vychazel jeji nazev "Posta­
veni regionalni geografie Ceske a Slovenske republiky v kontextu novych podminek roz­
voje". 

Uz v prvnich dvou roenicich konference ziskala velmi dobrou tieast a stala se vicedennim 
odbornJrn setkanim. Vzhledem k rostoucimu poetu pnhlasenych aktivnich i pasivnich 
tieastniku a jejich odbornemu zamereni se ustalil program, dnes zahrnujici tivodni plenar­
ni zasedani, a pak dale praci v sekcich, kde nechybi samozrejme sekce geografickeho vzde­
lavani. Oblibenou soueasti konference se stalo neformalni spoleeenske setkani a take ex­
kurze po zajimavYch geografickych lokalitach v okoli sidelnich mest obou partnerskych pra­
covisi. 

Zavedenou soueasti konference se po prelomu milenia stala take Soutez 0 nejlepSi vyso­
koskolskou praci z geografie, kterou pravidelne zabezpeeuji E. Hofmann spoleene s J. Ko­
lejkou pod zastitou Hlavniho vYboru Ceske geograficke spoleenosti, prezidenta CGS a Jiho-
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moravske pobocky CGS. Ucastnici souteze, studenti geografie ceskych vysokych skol, zde 
verejne obhajuji vYsledky svYch vYzkumnych praci a ziskavaji tak ostruhy pro pozdejsi 
mnoheJtl narocnejSi odborne diskuse na domacim i mezinarodnim poli. Soutez je rovnez ze 
strany CGS dobre dotovana hodnotnymi cenami. Konference studentum nabizi moznost po 
skonceni souteze navstivit vlastni odbornajednani v sekcich, kde se setkavaji s osobnostmi 
ceske a slovenske geografie. Slavnostni vyhlaseni vYsledku souteze na zaver konference se 
tak stalo nezanedbatelnou moznosti vstupu do vrcholne geograficke komunity v nasich ze­
mich. Ostatni ucastnici konference se zde naopak mohou setkat s nadanymi pokracovateli 
svYch oboru a pnpadne je angazovat do svYch odbornych aktivit. 

Z organizacniho hlediska je poradani jednotlivYch rocniku vzdy ulohou jednotlivYch uCi­
telu katedry geografie PdF MD v Brne, jakoZto garantu jednotlivYch rocniku. V teto uloze 
se v poslednich letech vystfidali, vedle vYsejmenovanych, take D. Borecky, J. Meciar, S. No­
vak a naposledy H. Svatoiiova. Vystupem z kazdeho rocniku je vydani sborniku pnspevku 
v ramci edicni serie Geografie, kde jsou utndena a recenzovana prezentovana geograficka 
temata a jednotlive pfispevky. Vzhledem k tematickemu zamereni sborniku na problema­
tiku stredoevropskeho prostoru nadale velmi dobre slouzi vYuce jednotlivYch geografickych 
disciplin nejen v obou poradatelskych zemich. 

Do pfistich let konferenci ocekavaji dulezite organizacni upravy. Predevsim se uvazuje 
o jednotnejsim nosnem tematickem zamereni jednotlivYch rocniku, ktere budou pojednavat 
jak progresivni, tak opomijena temata z oboru geografie a geografickeho vzdelavanl. 

Eduard Hofmann, Hana Svatonovci, Jarom[r Kolejka 

Warsaw Regional Forum 2007. Ve dnech 19. 10. a 20. 10. 2007 usporadal Geografic­
ky institut Polske akademie ved spolecne s Akademickou sekci Polske geograficke spolec­
nosti mezinarodni konferenci s nazvem Soucasna dilemata prostoroveho vYvoje v Evrope. 
Tato konference navazuje na podobne organizovana Varsavska fora 2003-2005. Vsechna 
setkani predevSim geografU ze stredni a zapadni Evropy byla zamerena na aktualni tema­
ta uzemniho a prostoroveho vYvoje ve stredni Evrope, vztahy mezi spolecnosti a zivotnim 
prostredim a vztahy mezi jadry a periferiemi v Evrope. 

Letosni konference byla po uvodni plenarni sekci rozdelena do dvou cast!. V prvni casti 
byly diskutovany problemy rozvoje venkovskych oblasti a v soubi"izne sekci se recnici zame­
fili na problemy metropolitnich uzemi. Obe sekce mely velmi obsahly program zamereny 
jak na teoreticka a metodologicka temata tak take v mensi mire sledovaly konkretni pfipa­
dove studie. Druhy den jednani byl zameren na temata preshranicni spoluprace, zmeny 
v agrarnim sektoru ve statech stredni Evropy, environmentaIni problemy a konflikty a in­
frastrukturaIni problemy. 

V uvodnim plenarni sekci V. Ira predstavil konflikt nekterych forem prostoroveho roz­
voje a koncept trvale udditelneho vYvoje na pfikladu slovenskych regionu, G. Nagy upo­
zornil na moznosti vyuziti "Human development indexu" pro posouzeni rozvojovYch pred­
pokladu jednotlivYch regionu a uvedl jeho srovnani s tradicne pouzivan.vm ukazatelem 
HDP, S. Illeris diskutoval koncept clusteru na prikladu zmen textilniho prum'yslu v Dan­
sku po rozsireni ED a T. Siwek predstavil zmeny uzemne spravni struktury Ceska v po­
slednich dekadach. 

V sekci venovane rozvoj0vYch predpokladum venkova zaznelo nekolik pfispevku veno­
vanych soucasnym moznostem rozvoje venkova a pfispevky hodnotici uspesnost rozvoje 
venkovskych obcl. Tato temata vyvolala velmi bohatou diskuzi. 

Druhy den jednani byl zameren vice na konkretni pfipadove studie, ve kterych se po­
kouseli jednotlivi recnici poukazat na dilci problemy rozvoje a moznosti jejich resenl. 

Jednani konference bylo ukonceno plenarnim jednanim, kde byly predstaveny nektere 
projekty podporene z ramci projekt1l ESPON (European Spatial Planning Observance Net­
work). Velkou pozornost vyvolala vystoupeni M. Wegenera, ktery upozornil na rozpory v ci­
lech vYkonnosti vs. koheze (commpetivness vs. cohesion) prostorove politiky ED. Stejna po­
zornost byla take soustredena na provokativni kritiku T. Komornickeho, ktery polemizoval 
s vYsledky evropske analyzy dopravnich systemu v Evrope a upozornil na nutnost formulo­
vat specifickou dopravni politiku nOvYch statu ED. Plenarnijednani uzavrel P. Korcelli vel­
mi provokativnim zamyslenim nad budoucnostni prostoroveho vYvoje ED v zavislosti na 
prosazeni konceptu vykonnosti nebo koheze v dalsi politice ED. Jako klicove politiky pro 
budoucnost ED vidi predevSim politiku rozSireni ED, migracni politiku, Spolecnou zeme­
delskou politiku a dopravni politiku ED. 
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Jednani bylo ukonceno plenarni panelovou diskuzi, kde v panelu pod vedenim prof. 
P. Korcelliho vystoupili G. Nagy, M. Wegener, G. Lepsant a R. Perlin, ktefi strucne shrnu­
li hlavni vYsledky konference. Vsichni recnici kladli nejvetSi duraz na potencialni rozpor 
mezi politikou vYkonnosti a kohezni politikou a dusledky v jednotlivYch regionech nebo 
v jednotlivYch cinnostech. 

Prispevky budou po recenznim fizeni publikovany v edicni rade anglicky psanych publi­
kaci Polskeho geografickeho institutu. Na konference pfijalo pozvani celkem 89 ucastniku 
ze 17 zemi Evropy. Jednani doprovazela uvodni exkurse do vYchodniho Polska (okoli Lub­
linu) a spolecensky vecer. 

Radim Perlin 

LITERATURA 

Cesky jazykovy atl~s 5. 5. svazek petidilne publikace. Dialektologicky kolektiv Usta­
vu pro jazyk cesky AV CR (ed. J. Balhar). Nakladatelstvi Academia, Praha 2005 (vyslo 
2006),680 s., 8+462 dvoubarevnych map. 

Patym svazkem, ktery v prosinci miI!uleho roku vysel v nakladatelstvi Academia, se uza­
vira zakladni dilo ceske dialektologie, Cesky jazykovy atlas. Jeho vydavani zabralo vic nez 
jedno desetileti (1992-2005) a v Geografii jsme 0 nem prubezne referovali (98, 1993, s. 208; 
104, 1999, s. 215n.; 108, 2003, s. 99n.). Pracovni faze, ktere vydani Atlasu predchazely, ob­
sahly ovsem desetileti n~kolik. Atlas totiz vznikal jako dlouhodoby ukol dialektologickeho 
oddeleni akademickeho Ustavu pro jazyk cesky v Praze a v Brne a byl zalozen na metode, 
ktera se v lingvistice oznacuje jako jazykovY zemepis. Ta spociva v tom, ze se jednotliva ja­
zykova fakta (prislusna slova nebo tvary) ziskavaji a predstavuji na mapach zpusobem ob­
vyklYm napr. v pfirodnich vedach (obdobne jako se na tematickych mapach prezentuji 
vYs1edky meteorologickeho mereni v siti pozorovatelskych stanovisf). To ovsem znamenalo 
provest novY, specialne zamereny vYzkum, a to podle predem pfipraveneho dotazniku, 
shodneho pro vsechna zkoumana mista, aby vYsledky bylo mozno na mape srovnavat. Za­
klademje tedy sif zkoumanych bodu (vybranych lokalit), ktere na mapach reprezentuji da­
ne uzemi, a predmetem vYzkumuje ta slozkajazyka, ktera rna bezprostredni vazbu na uze­
mi, tedy nareci a na ne navazujici nadnarecni vrstvy regionalne priznakove bezne mluvy. 

Pfipomenme, ze do zakladni site ceskeho atlasu, na niz se predstavuje zjisteny stay 
v tradicni narecni mluve stare generace, bylo vybrano 477 venkovskych obci; vhodne roz­
mistenych po uzemi Ceska, a to na uzemi stareho ceskeho osidleni. Pro jejich vYber a uspo­
radani neplatila ovsem pravidla demograficka, ale lingvisticka, a vyplynula z jazykove si­
tuace, tj. z miry narecni diferenciace daneho uzemi. Pro stanoveni site bylo vYznamne, ze 
uz byly v Cechach z velke casti znamy vYsledky mapovani prvnich jazykovezemepisne za­
merenych korespondencnich anket, ktere pravci na atlase predchazely a mohly tak jazyko­
you situaci nove blize osvetlit. Tak napr. pro Cechy plati, ze ve stredu zeme je narecni mlu­
va znacne nivelizovana, s minimem diferencujicich se znaku, a ty ze smerem k okrajum sta­
reho osidleni pfibYvaji. Aby tedy bylo mozno lepe postihnout izolinie jednotlivYch vrstvicich 
se jevu, je zde proto vYzkumna sif od stredu k 9krajum vice zahustena. Z tychZ duvodu je 
sif bodu na Morave a ve Slezsku hustSi nez v Cechach. Krome toho se dbalo 0 to, aby vy­
branymi body site byly osazeny zakladni hlaskoslovne a tvaroslovne linie (v lingvisticke ter­
minologii izoglosy) a take vYznamnejazykove predely, ktere byly zjisteny pfi mapovani an­
kety (napr. jazykove rozmezi zapadnich a jiznich Cech). Teprve vYs1edne atlasove mapy 
mohly prokazat, ze vYzkumna sif byla zvolena opravdu dobre a ze tedy zobrazuje jazykovou 
situaci adekvatne. 

Cesky jazykovY atlas vsak neni jen atlasem narecnim. Do site venkovskych lokalit je to­
tiz jeste vlozena sif 57 mest, ktera krome stare generace reprezentuji predevsim take mlu-
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vu generace mlade, tedy v protikladu k stare narecni vrstve mladou nadnarecni vrstvu 
mestske mluvy. Ta je zastoupena mluvou 15letych respondentu, a to i ve mestech v pohra­
nici, kde v oblastech bez tradicniho narecniho podlozi ukazuje na jeji stabilizujici se formu 
u mladych mistnich rodaku. 

Cela lingvisticka napln Atlasu byla rozvrzena do peti svazku a k jeho prednostem patfi, 
ze je venovan vsem rovinam jazyka, tedy nejen - jak tomu v dialektologickych pracich by­
va nejcasteji - tradicnimu hIaskoslovi a tvaroslovi, ale napr. take rozdilum v skladbe, a pre­
devsim rozdilum v slovni zasobe. Te byly zamerne venovany hned prvni tn svazky (1992, 
1997, 1999), zrejme proto, ze zemepisny pohled na lexikalni slozku ceskych nareci byl do te 
doby temer neznamy a ze je to tema, ktere muze zajimat odborniky ph'1mznych oboru i sir­
Sf verejnost. Mapy a pfislusne komentare k nim jsou v atlase razeny do tematickych okru­
hu: v prvnim svazku jsou to vYrazy tykajici se cloveka a mistniho a domaciho prostfedi; ve 
druhem svazku ekvivalenty vztahujici se ke krajine, k zivocisstvu a rostlinstvu, k casu a po­
casi a k zvykum a zabavam tradicniho roku. Treti svazek rna dnes uz i hodnotu dokumen­
tarni, protoze je venovan narecni zemMelske terminologii (tradicnimu obdelavani pudy 
a chovu dobytka); jde 0 vYznamnou, ale uz zanikajici cast narecni slovni zasoby. 

Ke kladnym rysum patfi ito, ze atlas podduje svuj charakter i v poslednich dvou gra­
matickych svazcich, z nichZ ctvrty (2002) je venovan tvaroslovi a posledne vysly paty (2005) 
prevazne hIaskoslovi (jeste se pnpravuje dodatkovY svazek rejstfiku). Prestoze jde 0 mate­
rial jine povahy, nez jsou mapy se zemepisne odlisenYmi pojmenovanimi danych slovnich 
vYznamu, uplatnuje se i pn kartografickem vyjadreni mluvnickych variant stejna forma 
prezentace jako u map lexikalnich: zakladem jsou prostredky plosneho zobrazeni (arealy 
opatrene napisy a vymezene hierarchicky odlisenYmi izoliniemi), doplnovane bodoyYmi 
znackami pro subarealy a pro ojedinele vYskyty zobrazovanych. Take vYkladove komenta­
re uchovavaji uz zavedenou formu. Toto reseni vYznamne prispelo k zachovani kontinuity 
celeho dila. 

Jak jiz bylo receno, posledni, paty svazek atlasu je venovan prevazne hIaskoslovi. Ne­
lingvistu jiste prekvapi, jak obsahly je soubor slov a tvaru, v nichZ se tyto zdanlive drobne, 
az nenapadne uzemne diferencovane rozdily v hlaskach projevuji. Jen napr. oddil venova­
ny kvantite, tj. rozdilum v deIce samohlasek, obsahuje vice nez sto map. Patn mezi ne i sta­
re cesko-moravske protiklady klada - klada, vrana - vrana, bfiza - breza, jejichZ izoglosy 
probihaji v prostoru bYvaIe zemske hranice. Najdeme zde take mapu, na niz se v koncovce 
pfidavnych jmen typu dobry demonstruji arealy vYraznych pravidelnych zmen stareho 
dlouheho j, ktere se promitly do celeho systemu ceskych nareci a daly zaklad k jejich hlav­
nimu rozdeleni: ces. -ej (dobrej) - strmor. (hanacke) -e (dobre) - rychmor. -j (dobry) - slez. 
-y (dobry). 

Krome hlaskoslovi jsou do 5. dilu pnrazeny tn mensi oddily, ktere se do predchozich 
svazku "nevesly", a to predevsim vetna skladba (napr. mapa zname moravske navozovaci 
castice toz proti ces. tak, jejiz areal zahrnuje vYch. polovinu Moravy), pfislovce (napr. ces. 
nahore - mor. navrchu) a dodatek vYrazu sledovanych v siti mest (ces. stalZe - mor. dvojak). 

Trebaze gramaticka naplii atlasu patrne neni pro neodbornfka tak pntazliva jako mapy 
"zemepisu" slov, muze i bezneho uzivatele jazyka prece jen zajimat, jaky zemepisny rozsah 
rna napr. ta nebo ona jemu napadna hlaskoslovna varianta nebo odlisny tvar, ktery zna ze 
sveho okoli nebo z rodneho kraj~. Odborniky phlmznych oboru vsak rozhodne bude zajimat 
pozoruhodny oddil, ktery cely Cesky jazykovY atlas uzavira. Je to souhrnna syntetizujici 
sta£ "Svazky izoglos v narecich", v niz se predstavuji vYznamne jazykove predely, jak je 
utvareji sdruzene svazky izoglos, ktere cesky atlas pnnasi, a to jak ve ryctech jednotlivYch 
izoglos v komentan, tak na 15 mapach. Autorka (S. Kloferova) tu analyzovala nepreberne 
mnozstvi izoglos (uvazime-li, ze celyatlas obsahuje temer 1 600 map,je zrejme, zeje to ry­
kon uctyhodny). Vyznamne bylo, ze do analyzy zahrnula i vsechny izoglosy lexikalni, pro­
toze ty jsou mnohem pocetnejsi nez relativne typizovane izoglosy gramatic~e. Vysledky, 
ktere tato analyzy pnnesla, jsou vYznamne a casto i prekvapive. Napr. jen v Cechach je ta­
kOvYch svazku okolo tnceti, z nichz nektere byly dosud nezname. Take se potvrdilo, ze vrst­
veni izoglos v techto usecich miva casto i mimojazykove pficiny (autorka srovnavala i s his­
torickYm atlasem): svazky izoglos sleduji napr. toky rek, stare obchodni cesty nebo stare 
spravni hranice, ktere v minulosti omezovaly styk mezi obyvatelstvem. 

Je zrejme, ze prave dokonceny Cesky jazykovY atlas je kompendium, ktere v mnohem pre­
kracuje hranice vlastniho oboru a radi se tak k ryznamnYm dilum ceske narodni kultury. 

va Jancak 
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