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MARIAN HALAS
DOPRAVNY POTENCIAL REGIONOV SLOVENSKA

M. Haléas: Transport potential of regions in Slovakia. — Geografie — Sbornik CGS, 110,
4, pp. 257-270 (2005). — The communication infrastructure of the Central and Eastern
European countries is one of the crucial factors of their economic development in the
enlarging European Union. Their spatial differentiation is determined by many factors; the
most important physical-geographic one is the geomorphologic structure of the area, and
one of the principal human-geographic factors is the spatial differentiation and structure of
settlement (as a generator or as a result of transport infrastructure). The submitted article
deals with the transport issues in Slovakia and the potential for the development of the
transport infrastructure in Slovak regions. The two main objectives of the contribution are
as follows: The first partial aim is (1a) a basic analysis of the transport position of Slovakia
in the (Central) European area and (1b) an analysis of the evolution and present state of
communication infrastructure and the intensity of transport at its individual parts. The
second main aim of the article is to point at some possibilities in the territory of the
Slovakia, especially by application of gravitational model in Slovak towns (and towns of
neighbouring border regions) and possibilities of development of the communication
infrastructure.

KEY WORDS: gravitational model — transport infrastructure — transport potential.

Této praca bola podporovani Agentirou na podporu vedy a techniky na zdklade Zmluvy
¢. APVT-20-016704.

1. Uvod

Kvalita dopravnej infrastruktiry patri k zakladnym predpokladom fungova-
nia narodnej ekonomiky a je jednym z najdéleZitejsich faktorov uréujicich rozvoj
regiénov. Jej usporiadanie v priestore je determinované mnohymi éinitePmi, z pri-
rodnych ako jeden z dominantnych treba spomenit geomorfologicku struktiru
tzemia, zo socio-ekonomickych patri k najdolezitejsim priestorové rozmiestnenie
a velkostna Struktira regionédlnych a nadregionélnych centier (v tomto pripade
moéze ist o generétor ale aj o produkt dopravnej infrastruktiry).

Kym v minulosti bol predmetom vyskumu geografov len vyvoj a aktudlny
stav dzemia, postupne sa do popredia stdle éastejsie dostdva prognéza, naért-
nutie moznosti budiceho usporiadania. Délezitd dlohu by v tomto pripade
mohla zohrat v geografii éasto vyuZzivand metéda modelovania, ktorda umoz-
fiuje napomoct optimalizacii funkéného usporiadania geografického priestoru
a tym vytvarat podmienky pre maximalizaciu efektivity jeho vyuZitia.

Predkladany prispevok sa sklad4d z dvoch hlavnych éasti. Prvou je struéné
priblizenie dopravnej polohy Slovenska a charakteristika aktudlneho a pla-
novaného stavu dopravnej (cestnej) siete. TaZiskovou je v8ak druh4 &ast,
v ktorej je aplikovany gravitaény model na systém miest Slovenska a miest
Sirsieho zdzemia prihraniénych regiénov susednych krajin.
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Na zsklade takto zvolenej Struktiry méZeme formulovatf hlavné ciele pri-
spevku. Je nimi zhodnotenie dopravného potencidlu jednotlivych regiénov
Slovenska prostednictvom teoretickych predpokladov vychadzajicich z exis-
tujicej siete regiondlnych centier a ich hierarchickej drovne; porovnanie teo-
retickych predpokladov ziskanych pomocou gravita¢ného modelu s redlnou
existenciou cestnej siete; identifikdcia hlavnych dopravnych smerov a hodno-
tenie ich dolezitosti z pohladu nadndrodného a vnitrostdtneho. Dbélezita
z hfadiska budiceho vyvoja je hlavne komparacia dosiahnutych vysledkov so
zamermi dopravnej politiky Slovenska a zhodnotenie opodstatnenosti, resp.
neopodstatnenosti vystavby pldnovanych a preferovanych dopravnych tahov.

2. Dopravna poloha a dopravna infrastruktara Slovenska

Ak chceme analyzovat priestorové prvky, ich vzfahy a interakcie, nesmie-
me uvazovat len v statickych (polohovych) dimenzidch, ale musime brat do
tvahy aj dynamizujice faktory, najmé ekonomické, technologické a environ-
mentélne. Na to aby sme boli schopni odhadnit buddci vyvoj dopravy, potre-
bujeme detailne poznat jej vyvoj a aktudlny stav. Preto sa v ivode zameriame
na vyvoj a stav cestnej infrastruktiry, jej zatazenost, napojenie a poziciu v eu-
répskom dopravnom systéme. Treba tieZ upozornit, Ze neskér pouZity a na
cestnu siet Slovenska aplikovany gravitaény model viac re$pektuje potreby
osobnej dopravy. Tito skutoénost sa budeme snazit korigovat tym, ze vzhla-
dom k dominantnej tranzitnej funkcii ndkladnej dopravy bude do modelu za-
radeni aj relevantna éast dzemia susednych krajin.

2. 1. Nadndrodnda droven

Z médii a Castokrat aj z odbornych kruhov sa k ndm dostdvaji nazory ho-
voriace o vyhodnej geografickej polohe Slovenskej republiky. Opieraji sa naj-
Castejsie o predstavu ,mostu” (hlavne z hfadiska prinosu tranzitnej dopravy
pre Slovensko) medzi zdpadnou Eurépou a SNS (Slovensko ako spojnica
v smere zdpad-vychod) a medzi Baltskym morom a Balkdnom (Slovensko ako
spojnica v smere sever—juh). Buéek (1994) v8ak spravne upozornuje, Ze v tej-
to svojej prechodnej (spojnicovej) polohe nie sme samotni a dokonca nie sme
na dand dlohu ani dplne najlepsie pripraveni. Podobnymi moZnostami dispo-
nujui aj nase susedné Staty, zohladfiujuc pri tom svoje ndrodné zdujmy a moz-
nosti medzinarodnej spoluprace v danom priestore a druhoch dopravy.

Hornak (2004) vzhfadom ku geografickej polohe Slovenska v centrédlnej éas-
ti Eurépskeho kontinentu a zaroven jeho polohe voéi najvyznamnej$im hos-
podarskym jadram a pristavom Eurépy hovori, Ze v naSom priestore pricha-
dza ku stretu troch vyznamnych transkontinentdlnych smerov:

— sever—juh: centrdlny stredoeurépsky severo-juzny smer, spajajuci pristavy
na severnom pobreZi Jadranského mora so St. Peterburgom a pristavmi

v Pobalti a Polsku
— zédpad—vychod: zdpado-vychodny smer, spdjajuci tradi¢né jadra v zapadnej

Eurépe s centrami v Rusku a na Ukrajine
— severozdpad—juhovychod: smer spdjajici severozdpad Eurépy s juhovy-

chodnou ¢astou kontinentu (prepojenie medzi pristavmi v Severnom mori

a pristavmi na Balkdnskom polostrove).

Skutoénost, Ze izemie Slovenska by teoreticky mohlo byt délezitym tran-
zitnym tdzemim, je podporovani jeho periférnou polohou v ramci rozsirenej
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Eurépskej unie s prepojenim na hospodarsky zaujimavy priestor vychodnej
Eurépy (Ukrajina, ostatné Staty byvalého ZSSR).

Z desiatich Pan-Eurépskych multimodalnych dopravnych koridorov vycle-
nenych v roku 1994 na Kréte, resp. doplnenych v roku 1997 v Helsinkéch (tzv.
krétske a helsinské koridory) prechddzajui izemim Slovenska Styri:

— koridor IV (Berlin/Norimberg — Praha — Budapest — Konstanca/Thessaloni-
ki/Istanbul)

— koridor V (Terst — Lublana — Budapest/Bratislava — Uzhorod — Lvov)

— koridor VI (Gdansk — Var8ava — Zilina)

— koridor VII (Dunaj).

V suvislosti s tranzitnou polohou Slovenska v8ak treba upozornit na exi-
stenciu konkurenénych (a to prevazne dobre rozvinutych) dopravnych korido-
rov mimo nésho tzemia. Buéek (1994) povaZuje za najvacésiu konkurenciu
v smere zapad-vychod tahy Vroclav — Katovice — Krakov severne od nés a Linz
— Viedeni — Budapest — Debrecin/MiSkovec na juhu. V smere sever—juh (resp.
severovychod—juhozépad) je alternativou spojenie Katovice — Ostrava — Brno
— Vieden, pripadne tradi¢ny koridor prechddzajici moravskymi dvalmi. Kon-
kurencieschopnost nasich zdpado-vychodnych linii komplikuje na Ukrajine aj
absencia vyznamnej$ieho priameho prechodu Karpatského obliku (prepoje-
nie je tahané na severnejsi Lvov) smerom na juh Ukrajiny a Krym. K pozicii
Slovenska ako mozného severo-juzného koridoru sa vyjadrime este v dalgich
¢astiach prispevku.

2. 2. Vnitrostatna droven

Vnitorna dopravna siet Slovenska je ovplyvnena predizenou polohou kra-
jiny v smere zapad—vychod. Uzemie takéhoto tvaru mé zvySené naroky na do-
pravu v smere dlzky. Tymto faktom sa argumentovalo uZ v poZiadavkach na
vedenie juznych hranic Slovenska a tym sa novému $tatu mierovou zmluvou
v Trianone v roku 1920 podarilo zabezpeéif prevaznu &ast Ludenecko-koSickej
zniZeniny s dsekmi Zeleznice a cesty z Ludenca do Roziiavy (Lukni§ 1985). Do-
volilo to neskér predizit Zelezniény a cestny tah z Rozhavy smerom ku Kosi-
ciam.

Na zédklade prirodnych potencidlov rozdelil Lukni§ (1985) vizemie Sloven-
ska na §tyri prirodzené regiény: zdpadoslovensky a vychodoslovensky centra-
lizaény region, severoslovensky a juhoslovensky koridorovy regién. Centrali-
zafné regiony predstavuju dva samostatné jadrové priestory, v ktorych sa po-
stupne sformovali dve metropolitné mestd4 Bratislava a Kosice. Koridorové
regiény prepajaju oba jadrové priestory, pricom sud od seba oddelené vyraznou
(stredoslovenskou komunikaénou) horskou bariérou (obr. 1).

Ekonomicky vyvoj aj sifasnd ekonomicka droven severoslovenského a ju-
hoslovenského regiénu je diametralne rozdielna. Este vyraznej$iu diferenciu
ziskame porovnanim severoslovenského koridorového regiénu s juznou éastou
juhoslovenského koridorového regiénu (Ipefsko-slansky subregién). V juzne;j
¢asti nebolo doteraz zrealizované adekvatne prepojenie dolinou Ipfa (z Novych
Zamkov cez Sahy do Lucenca). A to aj napriek tomu, Ze spojenie Bratislavy
a Kosic je juhom kratsie (cca 400 km oproti 460 km severnym tahom). Zaro-
vehi tu treba prekonat aj ovela mensie prevySenie (sedlo Soroska je o cca
450 m niz&ie polozené ako Strbsky prah). Ciastoéne sa na nedostatocneJ ko-
munikaénej infrastruktire a naslednom zaostavani juhu (a to uz za Cesko-
slovenska) mohla podiefat skutoénost, Ze toto izemie je osidlené madarskou
narodnostnou mensinou. Je to citlivd a problematick4 téma a treba povedat,
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e s Stredoslovenskd komunikaéna bariéra (a)
""" i vedlaj$ie komunikacné bariéry (b)

> vojensky obvod (c)

Obr. 1 — Bariéry dopravnej siete Slovenska. Zdroj: Lukni§ 2005, upravené.

Tab. 1 — Cestna infrastruktira Slovenska (k 1. 1. 2004) ze tento fakt doteraz
: nebol v historicko-geo-
Prvok cestnej siete Dlzka (km) | Podiel (%) | grafickej literatire vy-
diafnice v prevadzke (D1, D2, D4) 316 178 | raznejsie pertraktova-
dialniéné privadzade 6 0,03 ny.
rychlostné cesty 78 0,44 Zaujimavé je, Ze
cesty L. triedy 3 263 18,35 snaha o budovanie
cesty II. triedy 3729 20,97 Juiného tahu nebola
cesty III. triedy 10 394 58,44 ani pocas Styridsiatich
Spolu 17 786 100,00 rokov obdobia socia-
lizmu. Prave v tomto
Zdroj: Slovensk4 sprava ciest obdobi mala silnéd ni-

veliza¢na politika sta-
tu ako jednu z dominantnych iloh minimalizovat vSetky vznikajice dispari-
ty. V sdéasnosti sa ukazuje, Ze to bolo skér umelé a smerovalo viac do potla-
¢ania vertikdlnych (medzi socidlnymi vrstvami obyvatelstva) ako
horizontdlnych (medzi regiénmi) rozdielov. Navy$e boli ekonomicky slabsie
regiény stimulované viac finanénym prerozdelovanim ako podporou sofistiko-
vanejél’ch ekonomickych aktivit a skvalitfiovanim nevyhovujicej komunikadé-
nej infrastruktiry. Vysledkom je, Ze v patnastrocnom transformaénom obdo-
bi sa regionalne dlsparlty radikalne prehibili a prave Juhoslovenska kotlina
(spolu s niektorymi ¢astami vychodného Slovensk4) sa stdva vyraznou perifé-
riou.

Okrem (uZ spominanej) dominantnej stredoslovenskej komunikaénej barié-
ry mdZeme k dopravnym prekazkam zaradif hlavne chrbaty pohori (obr. 1), si-
la ich bariérového pdsobenia je ale v porovnani so stredoslovenskou komuni-
kaénou bariérou radovo nizsia. Takisto determinuju priestorovi diferenciaciu
dopravnej siete, prevazne vSak na regiondlnej a lokdlnej drovni. Ciastocne
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D4

dialice (D1 - D4) - (a)
- = = = dialnice pldnované a vo vystavbe (b)
rychlostné cesty (R1 - R6) — (c)
----------- rychlostné cesty planované a vo vystavbe (d)
rychlostné cesty — daleky vyhlad (e)

Obr. 2 — Dialni¢n4 siet Slovenska. Legenda: a — dialnice (D1-D4), b — dialnice planované /
vo vystavbe, ¢ — rychlostné cesty (R1-R6), d — rychlostné cesty pldnované / vo vystavbe,
e — rychlostné cesty — daleky vyhTad. Zdroj: Slovenska sprava ciest.

vSak mozu vplyvat aj na rozlozenie hlavnych fahov, napr. Biele Karpaty (spo-
lu s pésobenim slovensko-¢eskej hranice) a prilahla dopravna linia stredného
Povazia, Slovenské Rudohorie a oddelenie Pohronského a Ipelsko-slanského
regiénu a pod. )

Aktudlna celkova dlzka cestnej siete v sprave $tatu je na Slovensku
17 787 km (stav k 1. 1. 2005, $truktiru cestnej siete zndzortiuje tabulka 1).
Dialnice spolu s rychlostnymi cestami (obr. 2) a cestami I. triedy si komuni-
kédciami medzinarodného a vnutrostatneho vyznamu. Vytvaraju zakladnud
kostru cestnej siete Slovenska. Tvoria okolo 20 % dlzky Statnych ciest. Cesty
II. triedy spajaju centrd regiénov a dopliaju tak siet dialnic, rychlostnych
ciest a ciest I. triedy, vo vynimoénych pripadoch plnia aj funkciu v medzina-
rodnych prepravach (predovSetkym v prihraniénych oblastiach). Cesty III.
triedy majd najvacsi podiel na dlzke cestnej siete. Ide o komunikacie regio-
nalneho az lokdlneho vyznamu a zabezpecujui napojenie vidieckych obci na
cestnu siet vysSej urovne.

Okrem §tatnych ciest bolo na dzemi Slovenska k rovnakému datumu okolo
24 000 km miestnych komunikécii (na dzemi obci, v sprave magistratov,
mestskych a obecnych dradov).

PodTla celostatneho séitania dopravy v roku 2000 bola jednoznaéne najzata-
ZenejSou cestnou komunikaciou dialnica D1 medzi Bratislavou a Trnavou
s intenzitou dopravy presahujicou 20 000 vozidiel denne (obr. 3). Intenzitu
15 000 vozidiel denne prekrodili este useky Trnava — Piestany, Trnava — Nit-
ra, Zilina — Martin a Zvolen — Banska Bystrica. Vzhladom k sidelnému po-
tencialu bolo zaznamenané pomerne nizke dopravné zataZenie medzi PreSo-
vom a Ko&icami. Celkovo sa potvrdila jednoznaéna zavislost intenzity dopra-
vy od stavu dopravnej infrastruktiry a vplyvu komplexného vyznamu
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pocet vozidiel v priebehu 24 hod.

- 5000
5001 — 7500
7501 —10 000

———— 10001 — 15000
m— 15 001 —20 000
—— 20 001 —

Obr. 3 — Intenzita cestnej dopravy na hlavnych tahoch Slovenska. Zdroj: Celostatne séita-
nie dopravy 2000.

spojovanych sidel (aglomeracné vizby), ked napr. juzné spojenie Bratislavy
s Kosicami je v porovnani so severom v celom udseku vyrazne poddimenzova-
né.

Okrem dialnice D1, mozno za dominantny dopravny tah na vnutro$tatnej
drovni povazovat spojenie R1 Bratislava — Banska Bystrica, a ¢iasto¢ne aj je-
ho pokracovanie na Brezno, resp. na Ludéenec. ZataZenie dialnice D2 je skor
dosledkom denného pohybu obyvatelstva, to znamena polohy v zdzemi Brati-
slavy. Rovnako tomu je aj v iseku Bratislava — Dunajsk4 Streda, zvyS$enu in-
tenzitu (adekvatnu hierarchickej urovni) mézeme sledovat aj v zdzemi Kosic,
Presova, Ziliny a inych vaésich miest. Z ostatnych skuto¢nosti treba upozor-
nit na fakt, Ze v smere sever—juh sa vzhfadom k intenzite dopravy aj napriek
vyrazne vySSiemu prevySeniu ukazuje ako délezitejsi udsek RuZomberok
— Banska Bystrica — Zvolen (cez Donovaly) v porovnani s tdsekom Martin
— Zvolen (¢i uz cez Bansku Bystricu alebo cez Kremnicu).

3. Aplikdcia gravitaéného modelu na dopravni siet Slovenska

Gravitaény model je v geografii pouzivany ako prostriedok na aproximaciu
v doprave (dopravné vazby), pri §tidiu vSetkych foriem migraénych pohybov
a pod. Na rozdiel od va¢siny modelov priestorovych interakcii nie je realizo-
vany na spojitej ploche ale na konkrétnom grafe (v matematickom vyzname
terminu graf). Kazdy graf pozostava z uréitého poétu vrcholov a hran. V pri-
pade dplného grafu existuje priame prepojenie hranou kazdej dvojice bodov
(Kluvanek 1982). Takyto graf je vhodny hlavne pri hodnoteni migracie. Pri si-
mulovani dopravnych tokov je siet generalizovand. Musi vyrazne respektovat
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priestorovy aspekt, najéastejsie sa sustreduje na existujuice (prip. potencial-
ne) dopravné tahy a spojenia. Podstatne zjednoduSena podoba grafu je nena-
roéné na vypoétové operacie, umoziiuje viak len s fazkostami pribh’iiﬁ realnu
situdciu. Velmi ¢lenity graf (v snahe zachytltf v iom ¢o moZno najviac podrob-
nosti v konfiguracii dopravnej alebo inej siete) je zase len s velkymi problé-
mami realizovateIny vypoétovo (Rehak, 2004).

3. 1. Teoreticky zdaklad

Mame zadefinovand mnozinu A = {a;; i = 1, 2, ..., m} vychodiskovych tzem-
nych jednotiek a mnozinu B = {b; j = 1, 2, ..., n} cielovych tizemnych jednotiek.
Symbolom T; ozna¢me teoretlcky pocet premlestnujuclch sa entit (osob, tova-
rov, surovin, ‘informacif atd. ) z a; do b,. Gravita¢nu hypotézu v jej najjednodu-
chéej forme potom mozno zaplsaﬁ nasjledu_]umm spésobom (Paulov 1985):

T,=k.M,.Q,.fd)

kde & je konstanta, koeficient imernosti; M; vdha vychodiskovej izemnej jed-
notky a; Q; vdha mel’oveJ tzemnej Jednotky ;> fld,y) funkcia vzdialenosti, pri-
¢om d; predstavuJe vzdialenost z a; do b.

Gravitaéné vazby V,, medzi dvojicou bodov (v nagom pripade sidiel a, b) sa
zvyquu SO stupaJucou vahou bodov (@, @,) a zniZuju s narastajicou vzdiale-
nostou medzi nimi (d_,). Takto mézeme vyjadrit vztah platny pre gravitaény
model, ktory je jednym z interakénych modelov:

Qa M Qb
- dg

Ako funkcia vzdialenosti pri priestorovej interakcii sa da pouzit kazda
krivka zvonovitého tvaru, ktorda sa asymptoticky priblizuje k osi x (Rehék,
2004). Okrem vo vzfahu uvedenej mocninovej funkcie moézeme pouzit expo-
nencialnu funkciu, pripadne Specidlnu funkciu s inflexnym bodom (Grasland
1991). Hlavi¢ka (1993) operuje s pojmom impedanéna funkcia pre menovatel
klasického gravitaéného vzorca, kde d (distanciu) vnima ako vyraz impedan-
cie, t.j. odporu prostredia. Vo vSeobecnosti je ale pri hodnoteni gravitaénych
vazieb najéastejSie pouZivana mocninova funkcia. Uréenie exponentu vzdia-
lenosti n koriguje vplyv vahy bodov (miest), resp. ich vzdialenosti na uréenie
vyslednych gravitaénych vizieb. Tikunov (1985) uvadza, Ze tato hodnota
moZe varirovat v intervale 0,5 (najvy$si déraz na vahu) az 3,5 (najvy$si doraz
na vzdialenost).

3. 2. Postup, data

Vrcholy grafu s ktorym bolo pracované tvorili slovenské mestd nad 50 tisic
obyvatelov (Bratislava, Kogice, Presov, Nitra, Zilina, Banska Bystrica, Trna-
va, Martin, Trenéin, Poprad a Prlev1dza) V prvej faze boli do vypoc¢tového pro-
cesu zahrnuté aj iné regionalne centra (Zvolen, Povazska Bystrica, Nové Zam-
ky, Komadrno, Levice, Luéenec). Ich vplyv na gravitaéné vizby sa ukazal pri
pouzitej metéde ako minimdlny, preto boli vypustené.

Aby bolo moZné okrem vnitrostatnych vizieb zachytit potencidlnu poziciu
Slovenska v $irSich (stredoeurépskych) priestorovych suvislostiach, bol graf
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doplneny o vrcholy reprezentované velkomestami (nad 100 tisic obyvatefov)
zo §irSieho pohraniéia susednych krajin (madarské mestda Budapest, Gyér
a Miskovec, polsky Krakov a Katovice, ¢eské Brno, Ostrava a Olomouc a ra-
kiska Vieden).

Hodnota exponentu vzdialenosti bola zvolena 2,2 a to z dvoch dgvodov. Je
to rovnaky exponent ako bol pouzity pri obdobnom vyskume pre Cesko (Re-
hak 2004), preto je aj napriek pouZitiu nie uplne zhodnej metédy mozn4 ista
kompariécia dosiahnutych vysledkov (a); z dévodov podrobnejsie popisanych
v zavere kapitoly 4. 2. nebola vykonana kalibracia modelu, preto sme museli
vychddzat z obdobnych aplikécii gravitaéného modelu, ktoré uvadzaji opti-
malnu hodnotu pouzitého exponentu v rozpiti 2,0-2,2 (b). Vdha vrcholu je da-
nd poétom obyvatefov mesta v roku 2001. V pripade Katovic sme brali do uva-
hy celd dvojmiliénovi aglomeraciu (tvori suvisly urbanizovany priestor), kto-
ra predstavovala jeden vrchol grafu. Okrem toho bolo v grafe pouZitych 32
pomocnych vrcholov (bodov). Tieto nemali vplyv na samotné vypoéty, pretoZze
do grafu vstupovali bez vlastnej vahy. Slizili len na pomocné prepojenie vr-
cholov. Ich pouZitie bolo ddleZité preto, Ze vzdialenost d medzi vrcholmi (mes-
tami) bola uréend na zaklade cestnej vzdialenosti. Z toho vyplyva, Ze hrany
grafu tvorila existujica siet cestnych komunikacii, vo vynimoénych pripadoch
(Kysuce) komunikacii vo vystavbe, resp. planovanych. Bolo to z dovodu, Ze
cestnd siet prevazne reSpektuje geomorfologické pomery tak zloZitého geogra-
fického priestoru. Hodnoty d sme uréili pomocou autoatlasu v mierke
1:100 000 s presnostou na 0,5 km.

Samotny vypoéet bol realizovany v niekolkych postupnych bodoch (fazach):
— Uréenie najkrat$ej vzdialenosti medzi kazdou dvojicou miest (vrcholov).
Ziskavame maticu vzdialenosti.

Vypodet gravitaénych vazieb pre kazdu dvojicu miest a priradenie hodnoty
konkrétnej hrane (resp. hranam), ktorou spojenie prebieha.

Stcet (pre kazdd hranu) vSetkych hodnot gravitaénych vizieb, ktoré hra-
nou prechddzajui. Ziskavame gravitaény potencial hrany.

Relativizovanie vysledkov, siétu gravitaénych potencialov hran bola prira-
dend hodnota 1 000, kazdej hrane hodnota v prisluinom pomere vzhfadom
na jej gravitaény potencial.

Brat do dvahy len najkrat8iu vzdialenost nemusi byt vZdy postacujice.
Niekedy moéze byt aj dlhsia vzdialenost ¢asovo vyhodnejSia (dispozicie teré-
nu, prirodné prekazky a pod.). Preto sme cely proces vypoc¢tov zopakovali es-
te raz, len v bode a) nebolo brané do dvahy iba najkratsie prepojenie kazdej
dvojice, ale vSetky prepojenia do vzdialenosti 1,15ndsobku najkratsej cesty.
(Hodnota 1,15 nebola vybrana dplne ndhodne — je to podiel vzdialenosti ,se-
verného“ a ,juzného“ spojenia Bratislavy a Kosic — po analyze ostatnych use-
kov cestnej siete Slovenska sa ukédzala ako plne postacujica). Dalsi postup
bol analogicky, niektoré hrany mali samozrejme vyssi gravitaény potencial
(zaratanych viac alternativ spojenia), ¢o bolo v zavere opéit zrelativizované
(bod d).

Casova vzdialenost (dostupnost) pri vypoétoch nebola brand do dvahy.
Primdrne nas totiZ zaujimal pohfad do budicnosti, ale zaroveni sme muse-
li reSpektovat, ze vSetko okolo pouZitia modelu determinuje aj jeho siuéas-
nu podobu. V zmysle Hlavicku (1993) sme preto ako distanciu (vyraz im-
pedancie) mohli spolahlivo implementovat terajsie vzdialenosti a nie bu-
dice ¢asové naroky. (Vzdialenosti si takmer konstantné, méZu sa menit
uz len minimélne, si¢asné ¢asové naroky sui z pohfadu pldnovania irele-
vantné).
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4. Vysledky

Aplikaciou gravita¢ného modelu je mozné odvodzovat spontanne dopravné
suvislosti v danom tzemi (Rehak 2004). Na zaklade siete nami zvolenych
miest musime hodnotenie najdolezitejsich ziskanych poznatkov rozdelit do
dvoch rovin. Prvou je identifik4cia potencidlu dopravnej siete Slovenska v Sir-
§ich priestorovych suvislostiach a postihnutie predpokladov jej napojenia na
najblizsie (stredo)eurépske fahy. Druhou rovinou je samotna siet vo ,,vnitro-
zemi“ a posudenie potencidlu, moznosti a alternativ jej buddceho vyvoja
(s dorazom na celoStatnu a nadregionalnu droven).

4. 1. Nadndrodna droven

Ukaéazalo sa, Ze zaradenie zahrani¢nych mestskych stredisk do aplikédcie mo-
delu bolo opodstatnené, relacie k tymto strediskam patrili k najdélezitejSim
relaciam indikovanych modelom na sledovanom tdzemi. Maximalna intenzita
potencidlnych vézieb bola zaznamenand mimo tzemia Slovenska, a to v dse-
koch Katovice — Krakov, Vieden — Bratislava a Budapest — Tatabanya. Vy-
razné rozdiely si medzi vychodnou a zdpadnou éastou krajiny. Hranicu me-
dzi tymito dvoma teritériami tvori linia Budapest — Banska Bystrica — Kra-
kov. Zaroven su vSetky vyznamné relacie koncentrované do ,polkruhu”
Budapest — Vieden — Brno — Ostrava — Katovice — Krakov. Najviésia intenzi-
ta je po jeho obvode — teda opat mimo naSe tizemie (obr. 4, 5).

Z pohladu Slovenska je dolezitd perspektiva severo-juzného prepojenia
(spojenie Vieden — Katovice, resp. Vieden — Krakov) prechddzajiceho stred-
nym PovaZim v porovnani s paralelnym tahom po moravskej strane. Pre Vie-

intenzita gravitaénych vézieb

Katovice 0.0 2,00
T 0.0] = D)

Krakov 2,01 — 5,00

___-.\\ — 501 -10,00

\ ——— 10,01 —20,00

\ — 20,01 - 50,00

Miskovec

e 0 100 km
A Budapest —_—

Obr. 4 — Gravitaény model na priklade miest Slovenska (hlavné posobenie)
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intenzita gravitaénych vézieb

Katovice

Budapest

Obr. 5 — Gravitaény model na priklade miest Slovenska (rozsirené pdésobenie)

den sa ukazuje cesta moravskym tizemim mierne vyhodnejsia. Jej potencial je
podporeny aj vzajomnym posobenim (siéet vizieb) moravskych metropol (Br-
no, Ostrava, Olomouc), ktoré si navySe rozmiestnené pomerne rovnomerne
v jednotlivych dsekoch cesty. Dolezitost tohto tahu by sa este zvysila, ak by do
modelu boli zaradené prifahlé 50—100tisicové mest4 Zlin, Frydek-Mistek, Pre-
rov, Prost&jov a Novy Ji¢in (mestd slovenskej alternativy Zilina, Trnava,
Trenéin) su prave v tejto velkostnej kategérii). Dobudovanie dialnice D61
(Bratislava — Zilina) a pokracujiceho kysuckého iseku by tento fakt mohlo éi-
astoéne korigovat.

Prikladom, Ze vybudovana infrastruktira moze pri porovnatelnych poten-
cialnych moznostiach vyrazne naklonit vyhodu v prospech jednej strany, je
prepojenie Bratislavy s Budapestou. Spojenie cez Komarno napriek priblizne
rovnakej intenzite potencidlnych vizieb jednoznaéne zaostdva za tahom cez
Gyér (dobudované rychlostné komunikacie vdaka pokraovaniu na Vieden).
Vieden je zaroven jednoznadne najsilnejsim vrcholom grafu, ked odtial radi-
alne vychadzaju velmi intenzivne reldcie smerom na Madarsko (Gyér, Buda-
pest) Slovensko (Bratislava) aj Cesko (Brno). V stdasnosti je viak pre Raku-
Sanov jednoznacnou prioritou spojenie s Bratislavou (integracia, reformy, in-
vesticie...).

Ciastoéne pod o¢akavanim vysli relacie na useku Bratislava — Brno. Jeho
dolezitost bola v minulosti mierne nadhodnoten4 a to z dvoch dévodov. Na re-
giondlnej drovni to bola existencia spoloéného ¢eskoslovenského $tatu (pod-
pora nadstandardnych vazieb medzi hlavnymi mestami federacie, pripadne aj
moravskou metropolou), na medzindrodnej drovni je to skutoénost, Ze usek
bol suéastou ,socialistickej“ magistraly Berlin — Praha — Bratislava — Buda-
pest — Belehrad — Sofia (prip. Bukurest), ktord bola takisto v ramci systému
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preferovana v porovnani so spojenim smerom na ,zapad®. V sti¢asnosti je usek
stiéastou IV. transeuropskeho koridoru Berlin — Istanbul (v podstate zhodnym
so spominanym ,socialistickym“ koridorom). Rehak (2004) konstatuJe Ze ra-
didlne usporiadanie v severnom sektore okolo Viedne znamend potencidlny
tlak na priame spojenie Viedne s Brnom aj na kvalitné dopravné prepojenie
Viedne cez Jihlavu na Prahu. V pripade uskutoénenia jednej z tychto variant
by to znamenalo potvrdenie naSich predpokladov (nadhodnocovanie dseku
Bratislava — Brno) a hlavné spojenie Prahy s Budapestou by sa presunulo mi-
mo tdzemia Slovenska (cez Vieden).

Pomerne sluSne vyzerda potencidl severo-juzného prepojenia Budapesti
s PoIskom cez Banski Bystricu a Donovaly. V tomto pripade si vSak brzdou
hlavne podstatné bariéry v podobe pohori a prevysenia, ktoré je treba preko-
naf. Situdcia by sa eSte mohla zlepsit, je tu velky potencial a rezervy v skra-
teni spojenia, resp. aj moznosti budovania tunelov. V si¢asnosti to vSak vyze-
ra neredlne (o perspektivach tu mézeme hovorit zatial len z dlhodobého hta-
diska), pretoZe investicie budd smerovat do inych ,prioritnych“ isekov.

Severo-juzné prepojenie vychodnym Slovenskom (cez Kosice a Pre$ov) méa
takisto pomerne dobré vyhliadky, a to z inych dévodov. Je to najvychodnejsi
tah tohto smeru pred schengenskou hranicou, preto bude zahfiat aj td do-
pravu, ktorej dostupnost by bola lepsia z jej vychodnej strany (eliminédcia Bie-
loruska a Ukrajiny z bezpeénostnych dévodov). To znamend intenzivne toky
medzi vychodnym Pofskom a hlavne Pobaltim na jednej strane a vychodnym
(tiastoéne aj strednym) Madarskom a Balkdnom na strane druhej. Zaroven je
délezitost koridoru zvyraznena lokalizaciou PreSova a hlavne Kosic.

4. 2. Vnitrostdatna droven

Relacia Kosice — PreSov je spolu s reldciou Bratislava — Trnava v ramci ze-
mia Slovenska najintenzivnej§ia. Kym tisek Prefov — KosSice je na vjchodnom
Slovensku (ak berieme do dvahy len vniutrostatnu dopravu) jedinym vyrazne
dolezitym ale mierne izolovanym tahom, situdcia na zdpade je odli$n (obr. 4, 5).

Useky s najvaésim gravitaénymi (dopravnyml) védzbami sd na zdpade Bra-
tislava — Trnava a jeho pokraéovanie (odotropny tvar dopravnej siete) Trnava
— Zilina. Zilina je zdroveti jednou z hlavnych komunikaénych kriZovatiek (po-
kradovanie na Poprad a PreSov, prepojenie na Polfsko). Potencial byt délezitou
krizovatkou m4d aj Nitra. Spolu s Bratislavou a Trnavou tvori trojuholnik
s najvyssimi (na Slovensku) gravitaénymi vizbami. Zaroven dosahuji pomer-
ne vysokych hodnét relédcie z Njtry smerom na Zvolen a Bansku Bystricu, hor-
nu Nitru (s pokradovanim na Zilinu) a juZzne na Nové Zamky, Komarno a Le-
vice s napojenim na Budapest a ostatné madarské mesta.

Spojenie Bratislavy s KoSicami je na vnitrostdtnej irovni jednou z klicéo-
vych (zdroven stédle nedorieSenych) dloh najblizgej budicnosti. Napriek viésej
vzdialenosti a prevy$eniu sa potencidlne javi doleZitejsi ,severny“ tah, pri-
padne prepojenie rychlostnou komunikaciu cez Nitru a Bansku Bystricu. Upl-
ne najhorSou alternativou je pokraéovanie v budovani dseku Bratislava — Zi-
lina (pripadne az Poprad) a zaroven od Kosic zadatie stavby juZzného tahu.
Tym by kompletne spojenie nadalej zostdvalo v nedohfadne. Pri ,severnej ces-
te“ zaznamenavame vyS§ie reldcie v iseku Bratislava — Zilina (prip. Martin)
v porovnani s dsekom Zilina (Martin) — PreSov, preto postupné budovanie
dialnice od zdpadu smerom na vychod mozno povazovaﬁ za opodstatnené.

Zaujimavou alternativou je aj prepojenie Bratislavy a Kosic cez Madarsko
(Budapest, Miskovec), kde prevazna viéSina dialniéného spojenia je uz do-
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koncenda. Chyba len usek v jeho vychodnej ¢asti, ktorého dobudovanie by bolo
velmi dobrou investiciou (aj z hfadiska moZnosti uz popisaného severo-juzné-
ho tahu). Po dplnom zruseni colného odbavovania by to v pomerne kratkom
éasovom horizonte mohlo byt najrychlejsie spojenie dvojice najvicsich sloven-
skych miest.

Pozicia Bratislavy sa aj pri gravitaénom modeli ukédzala ako jednoznaéne
dominantna. Napriek excentrickej polohe (v ramci Slovenskej republiky) ma
potencidl dopravnej kriZovatky niekolko hierarchickych stupfiov nad ostatny-
mi slovenskymi mestami. Po elimindcii hranic sa dostdva do jedného z najvy-
znamnej$ich jadrovych stredoeurépskych priestorov (trojuholnik Bratislava
— Vieden — Gyér, blizkost Budapesti, prip. aj Brna, dobré spojenie s Prahou).
Je zdroven na Slovensku jedinym vyznamnej$im pristavom, a to vdaka svojej
polohe na Dunaji, ktory predstavuje ddleziti eurépsku tepnu lodnej dopravy.
Preto sa ukazuje ako chybna politika umelej metropolizacie Banskej Bystrice
z druhej polovice 90. rokov. Bratislava je prirodzenou metropolou s tym, Ze
Kosice maji vhodné predpoklady a poziciu suplovat niektoré funkcie hlavné-
ho mesta pre oblast vychodného Slovenska.

Hlavnym ciefom aplikdcie gravitaéného modelu nebolo priamo aproximovat
stcasny stav cestnej siete, ale ukdzat potencidl a moZnosti, pokial moZno, ¢o
najefektivnejsieho pldnovania a buducej vystavby cestnych komunikécii z hla-
diska ich predpokladaného zataZenia. Preto sme nakoniec upustili od exaktnej
kalibréacie modelu. T4 by bolo mozné spravit porovnanim s existujicou aktu-
4lnou situdciou (Paulov 1979; Paulov, Pola¢ik 1982; Sasek, Rehdk 1987). Na-
vrhovand metéda sa vSak sustredi na mozny buddci stav, ktory v podstate ne-
moZe byt kalibrovany (je nekalibrovatelny). Napriek tomu sa méZeme pokusit
o zékladné porovnanie gravitaénych vizieb so skutoénou intenzitou dopravy.
Vyrazné rozdiely pri konfrontécii oboch sledovanych ukazovatelov neboli za-
znamenané. Mo6Zeme sledovat len niektoré mensie disproporcie. Generaliz4ci-
ou ich identifikdcie sa nam potvrdili predpokladané hypotézy. Po Sstandardiza-
cii bola zaznamenana vys§ia intenzita dopravy v usekoch s pomerne rozvinu-
tou dopravnou infrastruktirou (hlavne Vritky — Poprad, ¢iastoéne Nitra
— Zvolen — Banska Bystrica), vy$8i gravitaény potencidl naopak v usekoch
s menej rozvinutou infrastruktirou, kde doteraz neexistujd a ani nie si na-
planované dialnice a rychlostné cesty (hlavne Bratislava — Kom4rno).

Zaver

Aplikdciou gravitaéného modelu na siet miest Slovenska a §ir$ich prihra-
niénych regiénov susednych krajin sme dospeli k niekolkym relevantnym za-
verom. Na medzindrodnej drovni sa pre nds ukazuje ovela dolezitejSie spoje-
nie sever—juh (prip. severovychod—juhozapad). Tu mdme pomerne slu$ny do-
pravny potencidl a zdroven viaceré rezervy v budovani komunikaénej
infrastruktiry. Ide o dopravné fahy nadndarodného vyznamu s tym, %e Pova-
Zie sa zéaroven kryje s kIi¢ovym vnutrostdtnym tahom, useky na Zempline
a Sarisi nie. Z hfadiska vnitrostatneho je zdsadny smer zdpad—vychod (hlav-
ne prepojenie Bratislavy a Kogic). Jeho opodstatnenost by sa pravdepodobne
ukazala po vypusteni zahraniénych miest z aplikdcie modelu. Tym by sme ale
zaroven prisli o moZnost posudzovat nasu komunikaéni siet v §irsich priesto-
rovych suvislostiach.

Vyrazna je aj polarizicia (rozdiely v potencidloch) zdpad—vychod a kon-
centracia predpokladov priestorovych interakcii na juhozapad. Najintenziv-
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nejsie reldcie vychadzaju radidlne v smere od Viedne (pri nadnarodnej drov-
ni) a od Bratislavy (pri republikovej a regionélnej trovni).

Na zédklade modelu bolo moZné vyhodnotit len teoretické predpoklady, tie
nam vSak méZu vyrazne napomdct pri regiondlnom planovani a budovani do-
pravnej infrastruktiry. Zaroveni vSak nezodpovedaji na niektoré dolezité
otazky regionalneho pldnovania (napr. ¢o s juhoslovenskymi kotlinami a zvy-
$ujucimi sa regionalnymi disparitami). Nasledujica faza vyskumu si vyZiada
este detailnej8iu konfrontdciu s aktudlnym stavom dopravnej infrastruktiry
a takisto podrobnej$ie porovnania so skutoénou intenzitou dopravy v jednot-
livych dsekoch.
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Summary
TRANSPORT POTENTIAL OF REGIONS IN SLOVAKIA

While in the past only the development and present state of the territory were subjects
of research for geographers, progressively and more often prognosis, i.e. outlining of
possibilities for the future development comes to the foreground. The method of modelling
frequently used in geography should play a significant role in this case, too. Modelling helps
in optimising the functional organisation of geographic space and in forming conditions for
a maximisation of efficiency in utilisation of this space.

In our contribution we aimed at applying a gravitational model to the territory of the Slovak
Republic and to the adjacent larger geographic space. On the basis of achieved results, we tried
to analyse possibilities and prospects of transport connection (or building transport
infrastructure) in the different parts of Slovakia; i.e. at two levels — supranational and national
ones. We started from the current as well as the planned state of the road network in Slovakia
with taking into account also the traffic intensity within its individual segments (according to
the national traffic census taken in 2000 and carried out by the Slovak Road Administration).

The application of the gravitational model to the network of Slovak towns and border
regions of neighbouring countries led to several relevant conclusions. At the supranational
level, the connection North-South seems to be much more important. Slovakia has
a relatively good traffic potential in this direction but, simultaneously, some reserves in
building communication infrastructure. A priority has hitherto been given to the direction
West-East; its legitimacy would (perhaps) be shown after the elimination of foreign towns
from the model. In doing so, we would however lose the chance to evaluate our
communication network in wider spatial relations.

The connection West-East is more important at the national level. It reflects the
morphology of the territory on the one hand, on the other hand the spatial location of the
two Slovak biggest cities — Bratislava and Kosice. Bratislava is the natural metropolis but
Kosice has good prerequisites and position to take over some functions of the capital for the
region of Eastern Slovakia. The polarisation (differences in potentials) West-East and the
concentration of preconditions for spatial interactions in the southwest seem quite marked.
This fact corresponds spatially to the results of numerous researches dealing with regional
disparities issues. The most intensive relations of the gravitational potential are evident in
the radial way in the direction from Vienna (at the supranational level) and from Bratislava
(at the national and regional levels).

On the basis of the model we were able to evaluate theoretical preconditions only but
they may be considerably helpful for regional planning and building transport
infrastructure. However, they do not respond to some important questions of regional
planning (e.g. what should be done with the south-Slovak basins and also with increasing
regional disparities). The following phase of the research requires a more detailed
confrontation with the current state of transport infrastructure as well as more specified
comparisons with the real traffic intensity in the individual segments of the road network.

Fig. 1 — Barriers of the transport network of Slovakia. Key: a — communication barrier in
Central Slovakia, b — secondary communication barriers, ¢ — military district.
Aafter: Lukni§ 2005 — modified.

Fig. 2 — Motorway network of Slovakia. Key: a — motorways (D1-D4), b — planned
motorways / motorways under construction, ¢ — high-speed roads (R1-R6),
d — planned high speed roads / high-speed roads under construction, e — under
construction — future prospects. After: Slovak Road Administration.

Fig. 3 — Intensity of road transports on main road links of Slovakia. Number of vehicles
during 24 hours. Source: National transport census 2000.

Fig. 4 — Gravitation model on the example of Slovak towns (main effect). Intensity of
gravitational links.

Fig. 5 — Gravitation model on the example of Slovak towns (enlarged effect). Intensity of
gravitational links.

(Pracovisté autora: katedra humdnnej geografie a demogeografie, Prirodovedeckd fakulta
UK, Mlynskd dolina, 842 15 Bratislava 4; e-mail: halas@fns.uniba.sk.)

Do redakce doslo 14. 9. 2005
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HANA SKOKANOVA

ZMENY KORYTA DOLNI DYJE V OBDOBI 1830-2001
ZPUSOBENE ANTROPOGENNI CINNOSTI

H. Skokanova: Channel changes of the lower part of the Dyje River in the1830-2001 period
caused by human activities. — Geografie — Sbornik CGS, 110, 4, pp. 271-285 (2005). — The
article deals with changes of the lower reach of the Dyje River, South Moravia, caused by
river engineering works. The study area was divided into five sections and studied with the
help of graphic methods and morphometric characteristics derived from historical maps.
The research shows a significant shortening of the Dyje, a decrease in sinuosity and
a fluctuation in area and number of oxbow lakes (oxbows).

KEY WORDS: floodplain — river channel — pools — oxbows — river engineering works
— sinuosity.

Uvod

Reky a jejich nivy jsou velice dynamické prvky krajiny. Jsou ovliviiovédny jak
prirodnimi fluvidlnimi procesy, jako je eroze, transport a akumulace sedimen-
ta, tak i lidskymi aktivitami, nap¥. zménami ve vyuzivani zemé, urbanizaci ne-
bo pfimymi zasahy do koryta (vystavba jezud, piehrad, nap¥imovani toka atd.).

Geomorfologové rozliuji étyfi typy koryta: pfimé, meandrujici, divoéici
a anastomézni. Pfim4 koryta jsou v pfirozenych podminkach relativné vzac-
nd. Tato vzacnost muZe byt ¢éasteéné piisuzovdna mistni topografii nivy,
vlastnostem bi¥ehového materidlu a pofi¢ni vegetaci (Thorne 1997).

Meandrujici koryto je definovano jako koryto se zvinénym ptidorysem, s vy-
sokym stupném kfivolakosti a charakteristickym st¥iddnim narazovych a na-
nosovych bieht (Lehotsky, Greskova 2004). Brookes (1988) rozliSuje nepravi-
delné meandry — tam, kde se opakujici vzor vyskytuje jen nejasné; a pravi-
delné meandry, s jasné se opakujicim vzorem.

Divodéici toky jsou toky s vétvicimi se a spojujicimi se nékolika aktivnimi
plytce zafFezanymi koryty, od sebe oddélenymi lavicemi. (Lehotsky,
Greskova 2004) S opakujicim se vétvenim a spojovanim jednotlivych ramen je
spojena divergence a konvergence proudu, ktera p¥ispiva k vysoké mife fluvi-
alni aktivity (Knighton 1998). Proto 1ze konstatovat, Ze tento typ korytového
systému se objevuje v podminkéch vysoké kolisavosti pratoku, velkého mnoz-
stvi sedimentd, Sirokého ddolniho dna, erodovatelnych b¥ehovych materiald
a strmych svahi (Hooke in Thorne 1997).

Koneéné anastomézni toky predstavuji toky s nizkou energii. Na rozdil od
divoéicich tokt se jedna o nékolik rovnocennych ramen oddélenych stabilnimi
ostrovy, jejichz velikost zavisi na velikosti ramen, pfi¢emz odtokové charak-
teristiky jsou na sobé nezavislé. V téchto tocich pfetrvavaji ostrovy obvykle
desetileti aZ stoleti, podporuji rozvoj trvalé vegetace a jsou pi¥iblizné ve stejné
vySce jako okolni niva (Knighton 1998, Hooke in Thorne 1997).
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Dolni tseky toki, které protékaji aluvidlnimi sedimenty, vytvareji velice
¢asto meandrujici, popfipadé anastomézni typ koryta. K analyze zmény kory-
ta mohou byt pouzivany rizné podklady a méieni. Pokud se jednd o zmény ry-
chlé, nebo je diraz kladen na procesy zmén a kontrolu mechanismu, pak je
vhodné pouzivat metodiky monitorovani eroze ¢ sedimentace, resp. méieni
prutoki a transportu sedimenti. Obvykle je vSak zména p¥ili§ pomald nebo
doba hodnoceni nestability p#ili§ kratkd k tomu, aby se vyuzilo pfimého mé-
feni. Proto je pot¥eba pouZit dokumentarni evidenci. Nejroz§ifené&jsi pouziva-
né zdroje jsou historické mapy a letecké snimky. Nevyhodou pouZivani téchto
zdrojt je, Ze ukazuji pouze stav v daném ¢ase, nekontinudlni vyvoj a také ne-
ni jisté, jak pfesny stav zachycuji (Hooke 1997).

Zménami koryta tokt zptisobenych antropogenni ¢innosti se v éeské litera-
tufe zabyvali nap¥. Martykén (1987), Binova a kol. (1992), Marschalko (2002),
Hradecky (2002), Langhammer (2004), resp. Matouskova (2004). V zahraniéi
je zdjem o zmény morfologie koryta tradiéné vysoky, namatkou jmenujme
prace Mosleyho (1975), Hooke (1995, 2003, 2004), Erskina a kol. (1992) nebo
O’Connora a kol. (2003).

Cilem tohoto pFispévku je navazat na zminéné prace a ukazat na zdkladé
analyzy CtyF Casovych Tezi, jak se vyvijelo koryto dolniho dseku feky Dyje
v odpovédi na vodohospodaiské dpravy, které byly na tomto toku provedeny.
Cela oblast byla rozdélena na pét disekt, v nichz byly analyzovany morfome-
trické charakteristiky, mj. délka Dyje, hustota ¥iéni sité, resp. vodnich ploch
a mira k¥ivolakosti. Pfed vlastni analyzou byly nastinény hlavni dpravy ko-
ryta, které v daném tseku probéhly a které mély na jeho vyvoj hlavni vliv.

Vymezeni uzemi

Studované dzemi se nachézi na jizni Moravé v oblasti dolniho toku feky
Dyje. Dyje zde obtékd Dunajovické vrchy, Pavlovské vrchy a Valtickou pa-
primeérné 1,55 %.. Niva je charakteristicka éetnymi slepymi a mrtvymi rame-
ny — tinémi, pahorky nazyvanymi hridy, mnoZstvim zavodnovacich, respek-
tive odvodiiovacich kandld a hrazemi lemujicimi koryta vodnich tokd (obr. 1)
Celou nivu pokryvaji fluvidlni sedimenty, hridy jsou tvofeny vatymi pisky.
V mistech tini se vyvinuly slatiny. Dyje ma pod Novomlynskymi nddrZzemi
pramérny roéni priutok 41,55 m¥/s.

Studované tizemi bylo pro uéely vyzkumu rozdéleno na pét dsekt, odpovi-
dajicich p¥iblizné fazim vodohospodafskych uprav. Prvni dsek je ohrani¢en
statni hranici (v blizkosti Nového Pferova) a hrazi horni Novomlynské nadr-
Ze, druhy je tvofen vodnim dilem Nové Mlyny, t¥eti za¢ind pod hrazi dolni No-
vomlynské nadrze a konéi nad Bfeclavi (na byvalé rakousko-moravské zem-
ské hranici), étvrty dsek konéi pFiblizné na linii K¥enova alej — Kopanky, cca
9 km jizné od Bfeclavi a kone¢né paty tsek lezi v oblasti nad soutokem Mo-
ravy a Dyje.

Vodohospodarské vupravy
Upravy koryta Fek mivaji velice &asto za tkol chranit jak sidla, tak p¥ileh-

1é pozemky pied povodnémi. Nez doslo k vétsim dpravam toku Dyje, spoéiva-
la ochrana proti povodnim v budovani hrdzi, napf. musSovské poddanské lou-
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Obr. 1 — Vymezeni tzemi

ky chrénila pted velkymi vodami Svratky dlouha hraz podél jejiho pravého
bfehu od soutoku s Jihlavou az k usti do Dyje. Stara Bieclav byla chranéna
hrazi podél levého bfehu Dyje od ladenského mlyna az po bieclavsky jez (Ve-
sely 2004).

Prvni vétsi dpravy koryta spadaji do obdobi kolem roku 1822, kdy byl upra-
ven dsek v km 120,0 az 85,5 mezi Tasovicemi a Novym Pferovem (mimo stu-
dované uzemi). Pii téchto upravach doslo k narovnani koryta a jeho ohrézo-
vani. Regulace z roku 1822 studované uzemi neovlivnily pf¥imo, ale nepf¥imo,
protoze narovnani koryta znamenalo zménu p¥irozenych fluvidlnich procest.

Podobné prace byly uskuteénény v letech 1888 az 1902 a tykaly se tdseku
mezi Novym Pierovem (#i¢ni kilometr 85,5) a Dolnimi Véstonicemi — ¥iéni ki-
lometr 64,0 (isek 1 a é4ast udseku 2). V roce 1911 byly uskuteénény mistni
upravy ve Staré Bieclavi (¢ast Bieclavi) a v Breclavi (isek 4) a v roce 1934 do-
§lo k upravé koryta Dyje v iseku mezi MuSovem (#i¢ni kilometr 67,0) a Dol-
nimi Véstonicemi (dsek 2).

Nejvétsi dopad na koryto Dyje a jeho okoli mély tzv. komplexni vodohospo-
darské tdpravy, které byly realizovany v letech 1975-1988. V téchto pracich
byly zahrnuty upravy koryta Dyje v iseku od Bulhar po Jantv hrad (isek 3)
a od Breclavi po soutok Dyje a Moravy (¢ast uiseku 4 a udsek 5), spoéivajici v od-
staveni meandri, ohrazovani koryta a v pfipadé iseku Bulhary — Jantv hrad
ve vybudovani zcela nového koryta. Zaroven bylo v oblasti MuSova a soutoku
Jihlavy a Svratky s Dyji (isek 2) vystavéno vodni dilo Nové Mlyny.

Na zaéatku devadesatych let 20. stoleti byly zahdjeny revitaliza¢éni prace,
které spocivaly v simulovaném jarnim povodfiovani, obnové lesnich kanalt
a nékterych tini. Dalsi projekty, které se realizuji, ¢i v budoucnosti budou re-
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alizovat, jsou napojeni vybranych mrtvych ramen na tok Dyje (tyka se usekd
4 a 5), propojeni luznich lest nad a pod Novymi Mlyny, resp. ozelenéni No-
vych Mlyna vybudovanim biokoridoru podél dolni nadrze a ostrovi pfes stied-
ni nadrz a budovani rybich ptechodt (jezy Bulhary a Bfeclav).

Metodika

Pro vyzkum vyvoje koryta Dyje byly pouZity mapy a letecké snimky ze étyt
obdobi. Prvni obdobi je reprezentovdno mapami vytvorenymi béhem 2. vojen-
ského mapovéni (1éta 1827-1830) a predstavuje tok Dyje nejméné ovlivnény
vodohospodaiskymi dpravami. Pro druhé obdobi byly pouzity mapy 3. vojen-
ského mapovani (1870-1883), resp. jejich pozdé&jsi verze. Tteti obdobi je tvo-
feno topografickymi mapami 1 : 25 000 z roku 1955. Data pro posledni obdo-
bi byla ziskdna z leteckych snimku z roku 2001. VSechny mapy byly naske-
novany a zdigitalizovany v programu ArcView, verze 3.2.

Pro jednotlivé tseky a pro dzemi jako celek byly vypoéteny morfometrické
charakteristiky (délka koryta Dyje, celkova délka tokt, celkova rozloha vod-
nich tdtvart, hustota ¥iéni sité, hustota vodnich ploch, neboli poéet vodnich
utvard na km?, a mira kiivolakosti pro Dyji; viz tab. 1-6) Pro vypodéet téchto

Tab. 1 — Morfometrické charakteristiky pro celé zkoumané tdzemi

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-

oblasti | Dyje délka vodnich fiéni sité vodnich kost
(km?) | (km) | vodnich | ploch (ha)| (km/km?) ploch
tokt (km) (podet/km?)

2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 158,240 | 92,270 | 421,860 164,151 0,270 0,834 1,831
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)( 158,240 | 82,469 | 241,860 161,996 1,528 1,232 1,553
1955 158,240 | 85,150 | 242,710 221,404 1,534 1,675 1,532
soucasnost
(2001) 158,240 | 70,736 | 424,025 | 3300,815 2,680 1,795 1,301

Tab. 2 — Morfometrické charakteristiky pro usek 1

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-

oblasti | Dyje délka vodnich Fiéni sité vodnich kost
(km?) | (km) | vodnich | ploch (ha)| (km/km? ploch
tokt (km) (pocet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)( 18,150 | 16,008 | 42,719 7,744 2,354 0,661 1,882
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)| 18,150 | 10,826 | 30,037 26,071 1,655 1,653 1,233
1955 18,150 | 10,821 | 24,973 10,567 1,376 0,882 1,215
soucasnost
(2001) 18,150 | 6,881 58,613 103,708 3,229 0,386 1,071
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Tab. 3 — Morfometrické charakteristiky pro usek 2

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-
oblasti | Dyje délka vodnich fiéni sité vodnich kost
(km? | (km) | vodnich | ploch (ha)| (km/km?) ploch
tokd (km) (potet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 35,899 | 25,408 | 75,108 59,267 2,092 1,003 2,145
3. vojenské
mapovani
(1870-1876) 35,899 | 22,301 | 51,923 55,408 1,446 1,254 1,753
1955 35,899 | 22,035 | 39,257 101,785 1,094 1,922 1,546
soucasnost
(2001) 35,899 | 20,667 26,067 3017,257 0,726 0,362 N/A

! teoretickd délka Dyje za piedpokladu, Ze Feka teée pfevazné svym pavodnim korytem

Tab. 4 — Morfometrické charakteristiky pro tsek 3

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-
oblasti | Dyje délka vodnich Fi¢ni sité vodnich kost
(km?) | (km) | vodnich | ploch(ha) | (km/km?) ploch
tokd (km) (potet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 32,740 | 21,163 | 66,743 79,325 2,039 1,649 1,732
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)| 32,740 | 20,363 | 47,741 57,550 1,458 1,619 1,702
1955 32,740 | 22,398 | 53,599 70,371 1,637 3,268 1,782
souéasnost
(2001) 32,740 | 16,843 | 115,973 80,687 3,542 2,810 1,263
Tab. 5 — Morfometrické charakteristiky pro dsek 4
Plocha | Délka | Celkova | Rozloha Hustota Hustota Kfivola-
oblasti [ Dyje délka vodnich Fiéni sité vodnich kost
(km?) (km) | vodnich | ploch (ha) | (km/km?) ploch
tokd (km) (podet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 41,065 | 16,267 | 116,328 2,686 2,833 0,170 1,440
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)| 41,065 | 16,517 59,166 13,549 1,441 0,950 1,463
1955 41,065 | 16,839 68,746 15,620 1,674 0,949 1,491
soucasnost
(2001) 41,065 | 14,910 | 125,374 47,271 3,053 2,679 1,320
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Tab. 6 — Morfometrické charakteristiky pro usek 5

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-
oblasti | Dyje délka vodnich Fidni sité vodnich kost
(km?) | (km) | vodnich | ploch(ha) | (km/km? ploch
toku (km) (podet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 30,386 | 13,424 | 120,962 15,129 3,981 0,757 1,917
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)| 30,386 | 12,462 52,993 9,418 1,744 0,921 1,482
1955 30,386 | 13,057 | 56,135 43,078 1,847 1,185 1,553
soucasnost
(2001) 30,386 | 11,435| 97,998 51,892 3,225 2,040 1,360

charakteristik byla pouZita extenze programu ArcView (XTools), pomoci kte-
ré byly zméfeny plochy a délky zdigitalizovanych vodnich dtvart. Vzhledem
k procesnim chybam, vzniklym v prabéhu skenovani a digitalizovani, je jejich
odhadovana pi¥esnost cca 80 %.

Mira kiivolakosti (MK) vyjadiuje pomér délky toku k délce idolnice. Podle
miry k¥ivolakosti rozliSujeme: absolutné pfimy tok — MK = 1,0; piimy tok
— MK = 1,01 — 1,05; mirné ki¥ivolaky tok — MK = 1,06 — 1,25; st¥edné k¥ivola-
ky tok — MK = 1,26 — 1,50; meandrujici tok — MK > 1,50 (Lehotsky, Greskova
2004). Tato stupnice je pouZzita pt¥i hodnoceni miry k¥ivolakosti v jednotlivych
usecich.

Vysledky

V useku 1 (obr. 2) se odehraly prvni dpravy koryta (na pfelomu 19. a 20.
stoleti, resp. v letech 1888—-1902). Na mapach z druhého vojenského mapova-
ni feka stdle meandruje, ptic¢emz nékteré jeji iseky nabyvaji az anastoméz-
niho typu (oblasti severné od Novosedel a vychodné od Drnholce). Slepa a mr-
tva ramena se vyskytuji v blizkosti Novosedel a také v oblasti Brodu nad Dy-
ji. Vodohospodaiské dpravy znamenaly vznik mnoha slepych a mrtvych
ramen, kterd se v8ak do soucasnosti nedochovala. Byla situovana na levém
bfehu v blizkosti Nového Pferova, na obou bfezich severné od Novosedel a na
pravém biehu u Brodu nad Dyji. Jediné dochované mrtvé rameno se nachézi
severné od soutoku JeviSovky a Dyje. Hydrologické podminky tseku byly
zménény vybudovanim mnoha odvodiiovacich a zavodiiovacich kanali na
obou bfezich Dyje. Diky vybudovani odvodiiovacich a zavodriovacich kanala
doslo v diseku 1 k vzristu celkové hustoty ¥i¢ni sité. Stejné tak vzrostla i roz-
loha vodnich ploch. Tento vzestup byl v obdobi 2001 zpisoben vzdutim hladi-
ny Dyje po vystavb& horni Novomlynské nadrze. Vzrist hustoty vodnich ploch
v obdobi reprezentovaném mapou tietiho vojenského mapovani byl zptisoben
narovndnim koryta Dyje. Mapy z padesatych let 20. stoleti ukazuji pokles
jednak jejich zasypavanim. Celkové doSlo ke zkraceni toku Dyje o cca 9 km
a k poklesu k¥ivolakosti témé¥ o polovinu. Reka tak prodélala vyvoj od mean-
drujiciho toku v obdobi 1830 pies mirné& k¥ivolaky tok (obdobi 1890 a 1955) az
po piimy tok (2001).
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Obr. 2 — Zmény koryta Dyje v useku 1

Usek 2 (obr. 3) je zcela specificky, protoZe byl uplné zaplaven pii vystavbé
vodniho dila Nové Mlyny. Veskeré mokiadni biotopy byly zni¢eny a doslo ke
zméné hydrologickych podminek uzemi. Poztstatky koryta Dyje mtZeme na-
1ézt v blizkosti Dolnich Véstonic, kde tvori dvé tiné. Pokud porovname mapy
z let druhého a t¥etiho vojenského mapovani (1830 a 1876) a z roku 1955, mu-
Zeme ztetelné vidét jednotlivé faze vodohospodarskych dprav. Mapa z roku
1830 ukazuje p¥irozené koryto. Na mapé z roku 1890 je vidét iprava koryta
po Dolni Véstonice; dalsi dpravy tykajici se koryta Svratky lze spatfit na ma-
pé z roku 1955. Upravy koryta v dseku 2 se promitly do poklesu délky feky
a poklesu miry kiivolakosti. Pfesto po vSechna tti obdobi (1830-1955) méla
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Obr. 3 — Zmény koryta Dyje v tseku 2
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Obr. 4 — Zmény koryta Dyje v tseku 3

feka meandrujici tok. Naproti tomu doslo k ndrtastu hustoty vodnich ploch,
coz bylo zpisobeno piredevsim obnovenim Strachotinského rybnika v 50. le-
tech 20. stoleti.

Jednou z nejvyznamnéjSich zmén v dseku 3 bylo vybudovani zcela nového
koryta Dyje v ramci komplexnich vodohospodatskych dprav a jeho ohrazova-
ni od Bulhar po Janav hrad. Ze srovnani map (obr. 4) je zifejmé, Ze na konci
19. stoleti byly téméf vSechny tiiné (mrtva ramena) vysuSeny a vyuzivany ja-
ko louky. Hlavni oblasti, kterych se to tykalo, byly v okoli Obelisku (levy bifeh
Dyje) a severné od Bulhar (opét na levém bifehu Dyje). Situace se zménila bé-
hem 20. stoleti, kdy byly nékteré tiiné opét napdjeny podzemni vodou (hlavné
v oblasti Herd — mezi Nejdkem a Lednici, a v oblasti Obelisku). Tento stav
ilustruje mapa z roku 1955. V letech 1990-1999 byly jak v polesi Horni les
(v oblasti Herd), tak v polesi Dolni les (severné od potoka Véelinek) revitali-
zovany lesni kanadly, coz zachycuje mapa z roku 2001. P#i srovnani rozlohy
vodnich ploch ve sledovaném obdobi miZzeme konstatovat, Ze situace byla pii-
blizné stejna v letech 1830 a 2001, priCemZ vyrazny pokles je zaznamenan
koncem 19. stoleti. Konec 19. stoleti se vyznaéuje i mensimi hodnotami v hus-
toté ¥iéni sité a hustoté vodnich ploch. Porovndame-li miru kf#ivolakosti ve
v8ech obdobich, zjistime, Ze byla vysoka v prvnim obdobi, poté klesla, aby
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Obr. 5 — Zmény koryta Dyje v useku 4

o

v padesatych letech 20. stoleti opét stoupla (nejvyssi hodnota ze vsech sledo-
vanych obdobi). Stale se jednalo o meandrujici tok. Koneéné posledni obdobi
se vyznacuje velmi nizkou mirou k¥ivolakosti, ktera byla zptisobena komplex-
nimi vodohospodarskymi dpravami, predevs§im jiz zminénym vybudovanim
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nového koryta Dyje. Dyje tak nabyla podoby stfedné k¥ivolakého toku. Pokles
miry kfivolakosti na konci 19. stoleti byl pravdépodobné zptisoben pfirozeny-
mi fluvidlnimi procesy.

Usek 4 (obr. 5) mzZe byt rozdélen na dvé ¢asti: nad a pod Bfeclavi. Oblast
nad Bfeclavi (Kanéi obora) byla charakteristickd vysokou rozptylenosti tini
v korytech Véelinku a jeho p¥itokt, které nebyly vzajemné propojeny, patrné
diky suchému obdobi. Tuto situaci reprezentuje mapa z roku 1890. Nékteré
tiné byly propojeny v 50. letech 20. stoleti, ale nejvétsi zmény jsou pozorova-
ny na mapé z roku 2001. Cast pod Bfeclavi byla na konci 19. stoleti témét bez
tlni, jedinou vyjimkou byly mrtvé rameno Podkova (nad soutokem Dyje a je-
jiho odlehéovaciho ramena), tiné severovychodné od Pastvin a tané blizko Po-
hanska. Tato situace trvala do 90. let 20. stoleti, kdy doslo k obnové lesnich
kandla a ¢etnych tani. Nékteré tGné vznikly jiz v 70. letech 20. stoleti p¥i
komplexnich vodohospodaiskych tdpravach, spocdivajicich v tomto ptipadé
v prupichu meandra. Takto vznikly tiné u Pajdavych kit (mrtvéd ramena D6,
D7 a D8), Sti¢i rameno (D5A), Utajené rameno (D5C) a tan pod Pohanskem
(D9). Mira ktivolakosti postupné rostla a nejvyssi byla v roce 1955. Vzhledem
k hodnotdm miry k¥ivolakosti feka v tomto useku nikdy nenabyla typu me-
andrujictho toku, ale pouze typu stfedné kiivolakého toku. Nejblize k typu
meandrujiciho toku byla v obdobi reprezentovaném rokem 1955. Co se tyce
rozlohy vodnich ploch a celkové hustoty ¥iéni sité, nejvétsi pokles byl zazna-
mendn na konci 19. stoleti. V padesatych letech 20. stoleti doslo k jistému néa-
rastu, ale nejvétsi narast obou charakteristik je zaznamenan na leteckych
snimcich z roku 2001 a byl zptsoben jiZ zminénymi revitalizaénimi pracemi.

V useku 5 (obr. 6) byla nejvy$si celkova hustota ¥iéni sité spoleéné s nejvyssi
mirou k#ivolakosti v obdobi reprezentovaném mapou z roku 1830. V tomto ob-
dobi vykazuje Dyje rysy anastomézniho typu koryta. Mapa z roku 1890 uka-
zuje, Ze vétSina lesnich kandlt byla vyschl4, ztstaly pouze nékteré tinég. Ty-
to tiné byly éasteéné propojeny v roce 1955. Z leteckych snimkd z roku 2001
je patrny narust rozlohy vodnich ploch, coZ je disledkem komplexnich vodo-
hospodafskych dprav, pfedeviim pripichd meandria. Obnova lesnich kanal,
realizovand v prabéhu 90. let 20. stoleti, znamenala vzrist celkové hustoty
Fiéni sité. Lesni kandly, kterych se obnova tykala, jsou: Krumpava, Nova Ky-
jovka a Kladnické strouhy. Zaroven byly vytvofeny nové tiné, napt. Kiivé je-
zero, Bobrové jezero nebo tiné v oblasti Kosarskych luk. Nejvy8si mira ki#ivo-
lakosti byla zaznamenéna ve 30. letech 19. stoleti, kdy feka nabyvala podoby
meandrujiciho toku. Na konci 19. stoleti doslo k poklesu miry kfivolakosti
(zména na stiedné ktivolaky tok). Tento pokles byl zptisoben pfirozenymi flu-
vidlnimi procesy (odSkrceni meandri v oblasti KoSarskych luk, Tmavé a Ko-
panek). Mapa z poloviny 20. stoleti reprezentuje opétovny nartst miry kiivo-
lakosti, kdy Dyje opét nabyva typu meandrujicitho toku. Vodohospodaiské
upravy ze 70. let 20. stoleti znamenaly sniZzeni miry k¥ivolakosti, a tedy i zmé-
nu typu toku na st¥edné k¥ivolaky.

Zavér

Cilem ¢élanku bylo pfedstavit vliv vodohospodatskych dprav, které byly po-
stupné realizovany od konce 18. stoleti, na vyvoj koryta Dyje a jeji slepa a mr-
tva ramena. Pro stav z roku 1830 je typické, Ze se v ¥iénim vzoru Dyje uplat-
nuji meandry dvou velikostnich ¥4da — velkych, kilometrovych, a drobnych
— volnych, v fddu desitek metrd. Lze tedy konstatovat, Zze Dyje v tomto obdo-
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Obr. 6 — Zmény koryta Dyje v useku 5

bi vykazovala prvky anastomézniho systému, a to v celé své délce, pficem?z ne-
jmarkantnéjsi projevy jsou v dsecich 1 a 5.

Na konci 19. stoleti vykazuji vSechny iseky mnohem mensi podil jak vod-
nich tokt tak vodnich ploch. Tato anomdlie mtiZe byt vysvétlena bud extrém-
né suchymi roky v tomto obdobi, i¢elovym vysuSenim moktada ¢i nepiesnym
mapovanim.

Komplexni vodohospodatské tpravy provedené v 70. letech 20. stoleti zna-
menaly zanik mnoha mrtvych ramen, protoZze ramena ptestala byt propla-
chovana b8hem povodni nebo dotovana bud #iéni vodou nebo vodou podzem-
ni. Tento jev je patrny u mrtvych ramen pfedev§im v useku 1 a také nékte-
rych tni v oblasti Obelisku. Naproti tomu revitalizaéni prace provedené v 90.
letech 20. stoleti znamenaly nértst rozlohy vodnich ploch i vodnich tokd. Ty-
kalo se to pfedevsim tani v oblasti Herd a Kosarskych luk a lesnich kanald
v dsecich 4 a 5.
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Hodnotime-li vyvoj miry ki¥ivolakosti Dyje v ramci celého zkoumaného tze-
mi, maZzeme ¥ici, Ze doslo k jejimu poklesu, a to o zhruba 70 % v roce 2001
oproti roku 1830. Dyje v obdobich 1830, 1890 a 1955 piedstavovala typ me-
andrujiciho toku, obdobi 2001 reprezentuje typ stfedné kiivolakého toku. Po-
kles miry ki#ivolakosti byl disledkem zkraceni délky koryta Dyje jejim napii-
menim, zpisobenym odstavenim meandrd v rdmci vodohospoda¥skych dprav.
Narovnéni koryta také znamenalo jeho zafiznuti do sediment.
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Summary

CHANNEL CHANGES OF THE LOWER PART OF THE DYJE RIVER IN THE PERIOD
OF 1830-2001 CAUSED BY HUMAN ACTIVITIES

Rivers and floodplains are very active landscape forms. They are formed and modified by
natural fluvial processes. These processes, however, are being disturbed by human
activities, such as building embankments, dams, weirs etc. This article deals with the
development of the lower part of the Dyje River channel and concentrates on changes
caused by human activities. The researched area is situated in Southern Moravia, Czechia
(Fig 1). The Dyje River forms a wide alluvial plain here. Its surface is gently undulated with
the inclination of approximately 1.55 %e.. It is characterized by numerous cut-off meanders
and oxbow lakes, Aeolian mounds called hridy, a number of irrigating canals and levees.
The average annual discharge is 41,55 m?%s.

Methods: The following maps and aerial photographs were used during the research of
the Dyje channel development: Austrian 2nd military maps from 1827-1830, Austrian 3rd
military maps from 1890, topographic maps from 1955 and contemporary aerial
photographs (2001). The study area was divided into five sections approximately according
to the phases of river engineering works. The first section is limited by the state border and
the dam of the upper Nové Mlyny reservoir, the second one consists of the Nové Mlyny
water body, the third one begins bellow the dam of the lower Nové Mlyny reservoir and ends
above the Bfeclav City (on the former Austrian — Moravian border), the fourth one ends
approximately on the line stretching 8,5 km southwards from Bieclav. Finally, the fifth
section spreads along the Dyje and the Morava Rivers confluence (see Fig 1). Channel
changes, which were caused mainly by river engineering works, were studied in these
sections with the help of graphic methods and morphometric characteristics derived from
maps (data of channel length, total river network density, total water body density). At the
same time, sinuosity was calculated for each period (see Tables 1 to 6).

River engineering works: As a result of deforestation of the upper parts of the Dyje
catchment during the 17th and but mainly the 18th centuries, runoff conditions worsened
and many floods occurred. People started to protect their settlements by building
embankments, deepening the river channel, cutting trees and bushes that hung into it.
These works however were not sufficient so it was decided to channelize the Dyje River.
There were four main river engineering works which affected fluvial processes and caused
changes in hydrological conditions of the floodplain. The first major work dates from 1822
when a reach between the 120.0 km and the 85.5 km of the Dyje (outside the study area)
was adapted by straightening the channel and by building levees. The 1822 regulations did
not influence the study area directly but indirectly because the straightening of the channel
increased the stream’s velocity. Similar works were realized in 1888-1902 and concerned
the reach between the 85.5 km and the 64.0 km of the Dyje (section 1 and part of section 2).
In 1911 a local adjustment of the Dyje in Old Bieclav (part of Bfeclav) and Bieclav was
accomplished and in 1934 an adjustment of the Dyje reach from the 67.0 km to the 64.0 km
(from MusSov to Dolni Véstonice) was completed. The greatest impact on the channel and its
floodplain caused however the so-called complex river engineering work realized in the
period 1975-1988. At that time, the reach from Dolni V&stonice down to the confluence of
the Dyje and Morava rivers was adjusted and a large water reservoir called Nové Mlyny
was built in the area of MuSov and at the confluence of the Jihlava, Svratka and Dyje rivers.

Because of worsened hydrological conditions of the floodplain caused by the river
engineering works, revitalizations of these conditions started after 1990. They concerned
both the floodplain forests and the Nové Mlyny water body (in this case they are called
ecologization). The revitalization had two parts: simulation of spring floods with water from
the Nové Mlyny water body (called controlled flooding) and restoring of forest water
channels and of several oxbows. Other projects concerned the channel penetrability for fish
migration (a fish passage near two weirs on the Dyje), reconnection of cut-off meanders and
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the Dyje River channel on the Czech side and reconnection of floodplain forests below and
above the Nové Mlyny water body by building biocorridors on the banks of reservoirs as well
as in the middle reservoir.

Conclusions: The present research shows a significant shortening of the Dyje River’s
channel as a result of water engineering works. Cutting off many meanders meant
a decrease in sinuosity, i.e. a decrease in channel development degree. Many cut-off
meanders and oxbow lakes were destroyed because they ceased to be inundated during
floods or endowed by water from the river or by groundwater. This mainly affects oxbow
lakes and cut-off meanders in the first section of the study area and also some oxbow lakes
on the left bank of the Dyje in the section 3. New pools on the right bank of the Dyje in the
section 3 and on the left bank of the Dyje in section 5 were created and forest water
channels in the area of the Dyje and the Morava rivers confluence were restored within
revitalization works.

If we evaluate changes in sinuosity within the whole study area, we can say that
sinuosity there was reduced by about 70 %. The Dyje was an example of meandering
channel (degree of sinuosity — DS>1.50) in the 1830, 1890 and 1955 periods. The 2001
period represents a moderately sinuous channel (DS = 1.26-1.50). The decrease in sinuosity
was a result of a channel shortening caused by cutting off meanders. The straightening of
the channel also meant its recessing into its sediments.

Fig 1 — Delimitation of the study area

Fig 2 — The Dyje channel changes in Section 1
Fig 3 — The Dyje channel changes in Section 2
Fig 4 — The Dyje channel changes in Section 3
Fig 5 — The Dyje channel changes in Section 4
Fig 6 — The Dyje channel changes in Section 5

(Pracovisté autorky: Geograficky ustav, PFirodovédeckd fakulta MU, Kotldfskd 2,
611 37 Brno; e-mail: hskokan@sci.muni.cz.)

Do redakce doslo 21. 4. 2005
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JAROMIR KOLEJKA

DIGITALNI MODEL KRAJINY - NASTROJ PRI
REALIZACI VYZKUMNYCH A APLIKACNICH STUDII

J. Kolejka: Digital landscape model — a tool for research and application. — Geografie
— Sbornik CGS, 110, 4, pp. 286-299 (2005). — An enormous thematic, geometric and format
geodata variability as well as its storage in different distant databases are typical for the
situation in Czechia. If these data layers are overlaid, many false parameter combinations
originate. The digital landscape model (DLM) is an example of a new database tool reducing
such data errors for an efficient application in research and territory management. The
DLM structure and construction are presented.

KEY WORDS: digital landscape model — logical data integration — integrated database.

1. Uvod

Regionalni multikritéridlni studie stoji vZdy pfed zdsadnim datovym pro-
blémem — analyticka geoprostorova data sice k dispozici jsou, ale lisi se mé-
fitkem, rozliSenim, zobrazenim, a pfedeviim jednotlivé tematiky na sebe
piesné nelicuji. Mame dvé mozZnosti: pracovat s nimi tak, jak jsou, anebo je-
jich nesoulad minimalizovat a pak je teprve pouzit. P¥itom lze vychazet z né-
kolika hypotéz:

1. Tematické mapové podklady byly, jsou a budou porizovany jak v zahraniéi,
tak v Cesku vzdjemné nezdvisle. To je hlavnim znakem tematického mapo-
véni provadéného specialisty konkrétnich obort (obr. 1) a do jisté miry za-
rukou spolehlivé kvality vysledkd.

2. Bez ohledu na to, zda tato geoprostorova data jsou v analogové nebo digi-
talni podobé, p¥i jejich vzdjemném naloZeni se vytvari ohromné mnozstvi
nelogickych kombinaci parametri (atributt), které v redlném tizemi neexi-
stuji (obr. 2).

3. Podstatnou éast téchto zdvad lze odstranit preciznim geometrickym slico-
véanim podkladt na zdkladé shodného mé¥itka, projekce a rozliSeni, v digi-
tdlni podobé navic formatem dat, pFesto mnozZstvi téchto zdvad nadéle zu-
stdava a ty znatelné snizuji spolehlivost vysledkt produkovanych rutinnim
feSenim konkrétnich prostorovych ikold.

4. Je-li vysledkem zpracovani model nékteré udalosti, nap¥. odhad dosaht po-
%ard, rozsahu invaznich aredld §kadci, inundaénich dzemi p¥i povodnich,
erozniho ¢i sesuvného postizeni dzemi apod., jeho spolehlivost stdle neni
dostadujici, nebot zpracovatelsk4 procedura pracuje s jednotlivymi datovy-
mi vrstvami a nezkoum4, zda jsou tyto (obvykle analytické) vrstvy ve vza-
jemném souladu, jak je tomu v redlném vzemi.

5. Tviirci komerénich ¢ nekomerénich softwarovych balika se timto problé-
mem obvykle nezabyvaji a spoléhaji na kvalitu vstupnich dat. Tém tedy
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mistni klima (b)

biota (c)
drenazni sit' (d)
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geologické podioi (i) o, an ticke mapovani (j) = integrace dat (k) ——

Obr. 1 — Zatimco tvorba tematickych podkladi probihd analytickym mapovani, vyuziti tech-
nologie GIS vyzaduje data integrovana

z hlediska izolovaného tematického hodnoceni lze malokdy co vytknout,
ovSem pii kombinovani rozliénych témat jejich vzdjemny logicky (vécny)
nesoulad se stava neptrehlédnutelnym.

Ma-li byt dosazena co nejvyssi spolehlivost hodnoticich, vyhledavacich, va-
rovnych ¢ jinych modelaénich postupi, nutno opét pohlédnout na problema-
tiku kvality vstupnich dat. Davody jsou ptiblizné nasledujici:

Potiebou vytvoreni logicky integrované databaze prekonavajici formatovy,
geometricky (mé¥itko, rozliSeni, projekce) a logicky nesoulad disponibilnich
dat o krajiné, zejména o jejim p¥irodnim pozadi, jakoZto prostitedi realizace
ptirodnich i antropogennich procesa v izemi, a také o antropickych vlivech na
uzemi.

Potiebou vytvoreni tematickych modelt lépe ,napasovanych“ na problema-
tiku Ceské krajiny a domadcich datovych zdroji, rovnéz ovSem potiebou pii-
padného ,sblizeni“ osvédéenych zahrani¢nich modeld a ceskych datovych
zdroja.

Nezbytnosti experimentdlniho ovéfeni moznych cest tvorby integrované da-
tabaze, jejiho pouziti v rdmci vlastnich i importovanych externich modela
a nazorné vizualizace v 2D, 3D a 4D prezentacich.

Datova podpora tzemniho managementu v GIS je znaéné rozkolisana ve
smyslu uspokojeni konkrétnich potieb tematického tikolu. Mnohé otazky te-
ritoridlniho managementu, at jiZz jde napt¥iklad o tvorbu tizemnich pland, kra-
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Geologicki mapa zakiyta jinnych plant, revitali-

; ¢ni dok tace, do-
N /Ai J bt iatiice pozemkovich
N\

matcks mavs | dprav, krizového ¥izeni ¢i
” ~ | mnoha dalsich, vyzaduji

/ jednak velké objemy pro-
g storovych dat, a jednak
samoziejmé data kvalit-
ni. Obecné sice je v Ces-
ku k dispozici unikatni
datova zdkladna, jaka
v A_/\ zfejmé nemd obdobu
v zahrani¢i (vyjma Slo-
venska), co se tyce tema-
tického rozsahu a po-
drobnosti. Origindlnimi
vstupnimi daty do zpra-
covatelskych  procedur
mohou byt tematické
analogové a digitalni ma-
py archivované u ruz-
nych instituci. Situaci
v8ak komplikuje vysoka
tematickd, geometricka
a formatova rozmanitost
disponibilnich prostoro-
vych dat (analogovych
a digitalnich map s pfi-
Obr. 2 — Mechanickym naloZenim digitalnich analytickych POJ€NYmM1 atrlblvl‘fy ) a Rd=
vrstev vznikd mnozstvi nesmyslnych kombinaci parametra  Moziejmé rovnéz oddéle-
né ulozeni tematicky od-

lisnych dat, vzdy u jiného spravce a v jiném misté. Je to vysledek diivéjsi
nekoordinované statni informacéni politiky v ptipadé potizovani analogovych
i digitalnich prostorovych dat z vefejnych prostfedkt na jedné strané a na
druhé strané pragmatickym chovanim soukromych subjekti, pro které jsou
prostorové informace zbozim. Za téchto okolnosti je zcela nezbytné piistoupit
k vyvoji takovych postupt, které by digitalni analytick4d (tematicka) geodata
uvedly do vzdjemnych souvislosti, jak je tomu mezi jejich parametry v p¥iro-
dé, kulturni krajiné a socidlné ekonomické sfére. Za timto iéelem byl vyvinut
digitalni model krajiny (ddle DMK) jako produkt vSestranné integrace geodat
i jako optimélni datovy model pro praci s technologiemi GIS a ptipadné dal-
§ich navazujicich softwarovych balikd, napt. expertnich systémau ¢ili tematic-
kych modeld (modula). Cilem piispévku je nastinit a na p¥ikladu demonstro-
vat tvorbu i ptipadné vyuziti DMK.

Také v zahranic¢i existuje snaha propojit analytické datové vrstvy do logic-
kého souboru. Relativné nejlepsich zkuSenosti s mnohoatributovymi prosto-
rovymi modely dzemi (krajinnymi modely nelze dosavadni ptiklady nazvat,
nebot data v nich nejsou viestranné integrovana, ale jen geometricky slicova-
na) bylo zatim dosazeno v hydrologickém modelovani. Zde v tzv. mikromé¥it-
ku (microscale) slouzi izemni jednotky homogenni z hlediska vSech sledova-
nych proménnych jako tzv. target areas pro aplikaci modelu. Jde o REA — re-
lative elementary area (podle Sivapalana a Kalmy 1995), nebo HRU

N/
L'\
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— hydrological response unit (podle Fligela 1995). Podobné byl vyvijen tzv.
ekologicky bilan¢ni model (Haber, Schaller 1988), ktery se snazi postihnout
vztahy mezi slozkami a prvky krajiny ve vybraném 3D vytezu z krajiny za-
jmového dzemi z prostorového i ¢asového hlediska pomoci formalizovanych
vztahd mezi naloZenymi informaénimi vrstvami. Rovnéz némecky Lands-
chaftsmodel (Zolitz-Moller 2002) je reprezentovan pouze mnohovrstevnym
souborem tematickych a topografickych map, v¢. digitdlntho modelu terénu.
Tematické mapy nejsou logicky slicovany. Je s podivem, Ze tak zavazné pro-
blematice je vcelku vénovana zanedbatelnd pozornost u nés i ve svété.

2. Pojem digitalniho modelu krajiny

Digitalnim modelem krajiny rozumime minimé&lné t¥i- az ¢tyfrozmérné, po-
¢itatem generované schéma vybraného segmentu krajinné sféry Zemé zachy-
cujici ve zjednodusSené, avsak integrované podobé jeho zakladni strukturni
a v optimalnim piipadé také dynamické rysy. Prvni tii rozméry modelu (pro-
storové souradnice) popisuji strukturni aspekt modelu, zatimco ¢tvrty rozmér
podchycuje aspekt ¢asovy. Jinymi slovy: DMK reprezentuje komplexni mapu
soucasné krajiny ve 3D ¢i 4D. Digitalni model krajiny je tedy produktem vse-
stranné integrace dat do limitovaného souboru mnohoatributovych informac-
nich vrstev umoznujiciho rozmanité statické a dynamické modela¢ni proce-
dury a prezentace respektujici skute¢né vztahy mezi proménnymi v tzemi.
Ucelova manipulace s timto modelem se déje na zakladé pokynu uzivatele in-
tegrované databazi prostfednictvim standardnich nastroja SW GIS a/nebo po-
kyny z poznatkové zakladny ¢i metodiky.

Digitalni model krajiny tvoii z formalniho hlediska logicky (tedy nejen mé-
titkem, formatem, projekei ¢i rozlisenim) integrované datové vrstvy simuluji-
ci nové koncipovanou databazi pro GIS, v niZ misto znaé¢ného mnozstvi nalo-
zenych monotematickych (analytickych) datovych vrstev se nachazi nizky po-
¢et (1-3) mnohoatributové (polytematickych) vrstev a digitdlni model terénu
(obr. 3).

Integrovana vrstva ,piirodni pozadi“ (tzv. ,primarni struktura dzemi®) si-
muluje roli mnohovrstevné databaze popisujici piirodni slozky uzemi (obr. 4).
Vznikd naloZenim a logickou (vécnou) integraci komponentnich (analytic-
kych) tematickych map o jednotlivych ptirodnich slozkach prostiedi, tj. o ge-
ologické stavbé, reliéfu, klimatu, pudnich a vldhovych pomérech a bioté (po-

integrovana databaze
PRIRODNI POZADI

d

operacni ucelova nadstavba
EXPERTNI SYSTEM

b
integrovana databaze
VLIVY CLOVEKA

integrovana databaze
ROZVOJOVE LIMITY

zdro; dat a nosna vrstva
DIGITALNI MODEL TERENU

e

Obr. 3 — Zakladni stavebni bloky digitdlniho modelu krajiny
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Obr. 4 — Piiklad polykomponentni integrované datové vrstvy ,prirodni pozadi (kazdy po-
lygon je popsan idajem o geologické stavbé, topoklimatu, padach, vldhovych pomérech a po-
tencialni vegetaci)

tencidlni ¢i rekonstruované v nasich pomérech). Jde v podstaté o digitalni pti-
rodni krajinnou mapu, ktera znazornuje prostorové rozmisténi homogennich
prirodnich krajinnych jednotek, jakozto referenénich arealti popsanych vlast-
nostmi vySe uvedenych slozek.

Integrovana vrstva ,antropické ptasobeni® (tzv. ,sekundarni struktura uze-
mi“) prezentuje prostorové rozmisténi lidskych aktivit v dzemi a jejich pro-
dukty (obr. 5). Jednotlivé funkéni aredly jsou zpravidla predstavovany homo-
gennimi funkénimi plochami v dzemi, ¢ili arealy jednotlivych forem vyuziti
ploch, v zavislosti na rozliSovaci drovni digitalniho modelu krajiny az homo-
gennimi plochami na udrovni jednotlivych katastralnich dzemi. K témto za-
kladnim jednotkam jsou vztahovany dalsi ekonomické, socialni a demografic-
ké atributy (napt. ekologickou hodnotou ploch pocinaje, vékovou strukturou
obyvatelstva konce). Referen¢ni jednotkou, k niz jsou vztazeny udaje, je par-
cela az ¢ast parcely, na vyssich urovnich homogenni funkéni plocha az katas-
tr, na regionalni drovni vy$si izemné spravni celek (od ,,malych okresi“ pres
kraj po stat).

Integrovana vrstva ,rozvojové limity“ (tzv. ,terciérni struktura tzemi®)
predstavuje souhrn znamych prostorovych zdjmu, pidni a omezeni ptsobicich
v uzemi, at jiz jde o chrdanéna uzemi piirody a krajiny, geologickych zdrojt,
povrchovych a podzemnich vod, architektury a urbanismu, inzenyrskych siti
a jinych objektt vyplyvajici z legislativni dpravy, nebo o zdjmy a omezeni da-
na véenymi bifemeny az rozvojovymi plany (nap¥. stavebnimi uzavérami). Re-
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Obr. 5 — Ptiklad polykomponentni integrované datové vrstvy ,antropické pusobeni“ (kazdy
polygon je popsdn ddajem o formé vyuzivani, kvalité vyuzivani plochy)

Obr. 6 — Integrovana vrstva ,piirodni pozadi“ je nalozena na DMR v 3D pohledu

feren¢ni aredly rozmérové kolisaji od parcely az subparcely lokalni urovni
pres katastr a vyssi administrativni jednotky az po stat na drovni regionalni.

L<Kostrou“ digitalntho modelu krajiny je digitalni model terénu (DMT), kte-
ry je ,nosnou plochou® (obr. 6), na které (nebo nad/pod kterou) probiha static-
ké hodnoceni situaci a simulace dynamickych jevi (napf. na jedné strané hod-
noceni vhodnosti, rizik, inosnosti atd., na druhé strané postup odtoku, zne-
¢isténi, vzdusného proudéni, morfogenetickych pochodu, letu atd.), a také
3D a 4D prezentace dat, vysledkt, resp. projekénich produktia. DMT je jedina

291



Zernozem  Cernice luvizem
v -

- mirné teplé
teplé
o

velmi teplé

- E

fluvizem

PUDNI TYPY

E nivni ulozeniny
- ronove ulozeniny
- néplavové kuZely

svahoviny

D sprase

I e

* GEOLOGICKA
STAVBA

Plochy: [I’ vysychavé
[[T]] normaini

% svézi
B ree

pada:  [J inovita
- jilovito-hlinita
B niniea

[] pistito-niinita
|:| hlinito-pistit

VLAHOVE POMERY
PUDNi DRUHY

Obr. 7 — Integrovanou vrstvu ,p¥irodni pozadi“ 1ze rozlozit na vSestranné slicované analy-
tické vrstvy

univerzdlni vztazna plocha. Na ni nalozené uvedené integrované datové vrst-
vy jiz funguji z tohoto hlediska jako lokalizujici vztazné plochy zaiadujici sle-
dovany ¢i modelovany jev ¢i proces do souvislosti s parametry tzemi. Vzhle-
dem k tomu, Ze ptuvodni krajinou byla krajina ptirodni a vSechny ostatni kra-
jiny — tedy krajiny kulturni (historické, soucasné a budouci) — jsou od ni
odvozeny, za digitalni model krajiny lze oznacit jiz takou integrovanou data-
bazi, ktera obsahuje integrovanou vrstvu ,pfirodniho pozadi“ a digitalni mo-
del reliéfu. Bez vrstvy ,p¥irodniho pozadi“ jsou ostatni analytické i integrova-
né datové vrstvy a jejich kombinace vzdy netiplné a za digitalni model kraji-
ny je nelze oznadit.
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Mnohoatributové vrstvy v DMK zahrnuji vzdjemné logicky (tematicky) sli-
covanou multiparametrickou informaci (o v8ech slozkach pi#irody, aspektech
antropického ptisobeni a rozvojovych zajmu € limith). V ptipadé potteby lze
kazdou mnohoatributovou vrstvu rozlozit na analytické vrstvy (obr. 7), oviem
tentokrat jiz vzdjemné sladéné, v detailech se lisici od ptivodnich — neslicova-
nych vrstev geodat.

3. Moznosti vystavby digitdlniho modelu krajiny v Cesku

Ceska republika pat¥i mezi malo zemi svéta, které si vybudovaly kvalitni
a velice podrobnou dzemni dokumentaci. Pomineme-li dtivody, které vedly ke
sbéru podrobnych dat o iizemi, faktem zustava, Ze nase statni vizemi je vcelku
kvalitné zdokumentovano jak v oblasti ptirodniho prostiedi, tak socioekono-
mické sféry, byt samoztejmé jde o nikdy neuzavieny proces. Zejména v oblas-
ti ptirodnich sloZek prostiedi (geologické stavby, terénu, ptidniho pokryvu, ve-
getaéniho krytu, vodstva a klimatu) je naSe tizemi pokryto analytickymi te-
matickymi mapami v métitku 1 : 5 000 (napi. mapy bonitovanych ptdné
ekologickych jednotek — BPEJ), 1 : 10 000 (pudni typy, druhy, hloubky a po-
§kozeni v mapach komplexniho prizkumu zemédélskych pad & v lesnickych
typologickych mapach) ¢ 1 : 25 000 (obvykle tzv. zakryté geologické mapy zna-
zornyjici nejen starsi horniny a zeminy, ale rovnéz také kvartérni pokryv). Ty-
to mapy byly z pochopitelnych divodu pofizovany mapovanim v terénu prova-
dénym specialisty v jednotlivych oborech. Produktem té&chto tematickych ma-
povani jsou analytické (tematické) mapy jednotlivych slozek p¥irody. Aékoliv
v pfirodé jsou parametry zndzortiovanych slozek piirody vidy ve vzidjemném
souladu, uzivatel analytickych map se miZe snadno presvédéit p¥i nalozeni
téchto map na sebe, Ze ofekdvany soulad tematickych vrstev je iluzérni. Za
normaélnich okolnosti 1ze pfedpokladat, Ze na konkrétnim geologickém sub-
straté se za danych vlhkostnich a klimatickych (energetickych) podminek bu-
de vyvijet konkrétni ptda s piislusnym vegetaénim krytem. Nalozenim tema-
tickych map na sebe vSak obvykle vznik4 mnoZstvi kombinaci jednotlivych pa-
rametrt, jaké v piirodé je nemozné. Tyto zavady lze odstranit logickou
integraci dat p¥i konstrukeci syntetické mapy p#irodni krajiny. V ni jsou pak jiz
obsazZeny jen homogenni mnohoparametrické arealy jako typologické ptirodni
krajinné jednotky s vzdjemné spravné kombinovanymi vlastnostmi p¥irody.

Podobnym nesouladem disponuji podklady sesbirané pro projevy antropic-
kého piisobeni na piirodu (vyuziti ploch, kvalita biotopt, osevni plochy, tce-
lové plochy aj.). Také v jejich pfipadé pii vzdjemném naloZeni vznikaji ¢asto
nesmyslné kombinace proménnych. Rovnéz zde je proto logick4 integrace ana-
lytickych dat nezbytnd, maji-li se véci dostat do vzdjemného souladu, jak je to-
mu v realném svété. Elementarni referenéni plochou, ke které lze vztahnout
vSechny proménné muze byt (v zavislosti na mé¥itku a rozliSeni) tieba parce-
la evidovana v katastru nemovitosti.

Nejmarkantnéj§im fyziognomickym (pozorovatelnym) prvkem nasi krajiny
je terén. Projevuje uzky vztah k ostatnim pf¥irodnim slozkdam krajiny, at jiZ je
jimi determinovan (nap¥. geologickou stavbou), nebo naopak ty prostorové
rozruziuje jako mistni diferencia¢ni ¢initel (expozi¢ni a vy8kové zmény kli-
matu, pad a vegetace, organizace odtoku). Clovék ptsobi v krajiné selektivné
a pro své potieby si vybira plochy s nejlepsimi hodnotami relevantnich para-
metra, takze i vyuzZiti ploch reflektuje nejen ostatni slozky p¥irodni krajiny,
ale reliéf (terén) predevsim.
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Z téchto poznatkd jiz plyne jednoznaéna piedstava o potiebé mit k dispozi-
ci nejen dostateéné mnozstvi analytickych dat o vzemi v potfebné kvalité, ale
tato kvalita a kvantita musi byt solidné provdzdna s maximalnim ohledem na
jejich vzdjemné souvislosti v redlném svété. Modelem, ktery mj. tuto stranku
ddaji o okolnim prostiedi zabezpeduje, je pravé digitalni model krajiny.

4. Logicka integrace dat jako zakladni princip konstrukce DMK

Logicka integrace dat spociva v identifikaci homogennich prostorovych jed-
notek — topické az regionalni dimenze — registrovanych v polykomponentnich
(viceatributovych) informaénich vrstvach v databazi GIS cestou integrované-
ho krajinného ¢i socioekonomického mapovani v terénu, podle dat dalkového
prizkumu Zemé ¢i syntézou archivnich dat. V zasadé jde o opak tematického
(analytického) mapovéni, nebot jeho jednoparametrové (monokomponentni)
vysledky jsou nyni skldddny do modelu odpovidajiciho integralni realité.
U homogennich prostorovych jednotek se predpokldadd stejnorodd odezva na
hodnocené, resp. simulované vnéjsi vlivy s moZnosti diferenciace odpovédi
podle pozice v izemi. Vymezenim homogennich jednotek s logicky provazany-
mi atributy jsou vstupni analytickd (komponentni) data logicky integrovdana
a nikoliv pouze na sebe mechanicky nalozena.

Tvorbu integrovanych datovych vrstev a digitdlniho modelu krajiny lze
optit o tii zdkladni metodologické postupy:

a) manudlni integraci analytickych vrstev nad vstupnimi daty v analogové po-
dobé a analogovym integrovanym vystupem s posteriorni digitalizaci

b) semiautomatickou integraci digitalnich analytickych podkladt praci on-li-
ne na obrazovce po formalni forméatové, projekéni a méritkové integraci dat,
piipadné po procedurach snapovani (nalicovani odpovidajicich si éar v jed-
notlivych skladanych vrstvach)

¢) automatickou integraci digitdlnich analytickych dat v pfedpfipravené a ne-
upravené podobé pouZzitim metod vy$si statistiky, nap¥. klasifikaci auto-
matizované vytvorenych polykomponentnich aredld (polygont) pomoci né-
které statistické metody, kuptikladu shlukové analyzy s ndslednymi auto-
matickymi korekturami atributd ve ,$patnych“ kombinacich parametria
uzemi.

Jako piiklad l1ze uvést integraci analytickych vrstev o jednotlivych pi¥irod-
nich slozkach krajiny do integrované datové vrstvy ,pfirodni pozadi“. Vycha-
zi z nalozeni disponibilnich analogovych & digitdalnich analytickych dat. Me-
todickym vychodiskem je krajinna syntéza respektujici miru rozliSeni danou
méfitkem podkladovych materiald pro vybrané modelové tizemi a véelem fi-
ndlniho digitdlniho modelu krajiny.

5. Konstrukce DMK povodi Harasky

Postup tvorby DMK byl ovéfovédn na p¥ikladu nevelkého vizemi (cca 55 km?)
asi 30 km na vychod od Brna v ramci fe$eni projektu GACR ,Digitalni model
krajiny jako perspektivni nédstroj véd o Zemi“ v letech 2000-2002. Jednotlivé
slozky p¥irodniho pozadi byly dokumentovdny pro experiment4lni vizemi povo-
di Harasky ve Stiedomoravskych Karpatech zptisobem uvedenym v tabulce 1).

Vlastni postup integrace geodat probéhl ve dvou verzich: analogové (manu-
alné s naslednou digitalizaci) a digitdlni (semiautomatickd on-screen integra-
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Tab. 1 — Piehled dat pouzitych k tvorbé integrované vrstvy ,ptirodni pozadi“

Proménna | Oznaceni zdroje Méritko/ Forma
rozliseni P o p T2
analogova digitalni
(format)
geologie Zakladni geologickd mapa CR 1:25000 X
Zakladni geologicka mapa CR 1:50 000 X X (prograf)
rukopisna geologickd mapa 1:25 000 X
puada KPZP (pro zemédélské pudy) 1:10 000 X
BPEJ (pro zemédeélské pudy) 1:5000 X X (shape)
lesnicka Typologicka mapa 1:10000 X X (topol)
reliéf Zakladni mapa CR 1:10 000 X
DMR (TIN a GRID) 1:10 000 X (shape)
digitalizované vrstevnice 1:10 000 X (prograf)
voda Zékladni mapa CR 1:10 000 X
éernobilé letecké snimky 1999 1:5000 X
barevna ortofotomapa 2000 1:5 000 X (tif)
vldhové KPZP (pro zemédélské pudy) 1:10 000 X
pomeéry BPEJ (pro zemédélské pudy) 1:5000 X X (shape)
lesnicka Typologicka mapa 1:10 000 X X (topol)
geologické mapy pro zastavéné 1:25000- X X (prograf)
plochy 1:50 000
klima BPEJ (pro zemédélské pudy) 1:5000 X X (shape)
(potencidlni)| lesnicka Typologickd mapa 1:10 000 X X (topol)
biota lesnicka Typologicka mapa 1:10 000 X (topol)
(potencialni)

Zdroj: Ceska geologicka sluzba, Lesprojekt, Lesy CR, VUMOP, Geodis Brno

ce) s pouzitim nastroju SW GIS ArcView v. 3 pii kli¢ové roli tzv. geoproces-
singu. Oba postupy vychdzely z principu postupného skladani informaci do lo-
gick)’rch kombinaci, jak se vyskytuji v daném tuzemi. V obou pfipadech byly

nejprve vytvoreny monotématické vrstvy pokryva31c1 celé zajmové tzemi

_ phdy. BPEJ shapefle

Obr. 8 — Ukazka tvorby monotématické digitalni vrstvy
spojenim dvou odli$nych soubora — pady z dat BPEJ (for-
mat shapefile) a lesnické typologické mapy (format TopoL)

(obr. 8), nebot s vyjimkou
geologické stavby a relié-
fu geodata byla rozdrobe-
na do vice datovych sou-
boru odlisné pojatych.
Za referené¢ni tématic-
kou vrstvu byla vybrana
geologicka stavba jako
stabilni a dobte prozkou-
manda proménna, piesto-
ze vykazovala niz8i rozli-
Seni nez ostatni slozky.
Tu bylo nejprve zapotie-
bi ,napasovat“ na reliéf
reprezentovany siti vrs-
tevnic a také vodni dre-
nazni siti, oboji ve vys-
§im rozliSeni. Predevs$im
se to tykalo geologickych
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objekti na  tddolnich
dnech a dalsich vyraz-
nych terénnich hranach
(tento proces neni karto-
graficky zcela korektni,
- o ale vyrazné snizuje chybu
[SMER INTEGRACE UDAJU ] RELIEF vychozich podklada). Na
< takto upravenou vrstvu
/ ZVETRALINY ! \ geologie byly pak postup-
/  VIDUCH (PODNEBI) '\ né nakladany a pripojo-
/  GEOLOGICKASTAVBA  \ | vény monotématické
vrstvy dalsi. Jako schéma
postupu byla pouzita tzv.
yzavislostni pyramida
Obr. 9 — Zavislostni pyramida ptirodnich slozek krajiny ja- piirodnich slozek kraji-
ko navod pro postupnou integraci analytickych vrstev ny“ (obr. 9), reprezentuji-
o ptirodnich slozkach krajiny 2 SNE 2
ci mozny piipad vzdjem-
né souvislosti (a zavislos-
ti) prirodnich slozek krajiny. Pouze vrstva klimatu byla vlozena az nakonec,
nebot 1ze samoziejmé predpoklddat, Ze klimatické hranice jsou pti daném vy-
sokém rozliseni konvencni, Ze jsou indikovany diferenciaci ostatnich slozek
krajiny, zejména ptidami a potencidlni biotou (pokud se Ize na podklady spo-
lehnout).

Skldadanim uvedenych vrstev na zakladé znalosti jejich realnych souvislos-
ti byla vytvoirena analogova mapa prirodni krajiny s homogennimi jednotka-
mi popsanymi parametry jednotlivych vstupnich analytickych souborua a na-
sledné digitalizovana (v SW GIS ArcView) s rozliSenim odpovidajicim pouzi-
tému mapovému méritku 1 : 10 000. V piipojené databazi byl uveden jak
sumarni kéd pro kazdy typ piirodni krajinné jednotky, tak kédy pro hodnoty
jednotlivych komponent (proménnych).

Digitalni mapa piirodni krajiny s analogickymi homogennimi jednotkami
vznikala podobné s tim, ze kazda nasledujici vrstva byla na piedchozi ,¢as-
tecné integrovanou” (podle poctu jiz spojenych vrstev s vrstvou geologie) nej-
prve ,nalicovana“ (v SW GIS ArcView), tj. blizko sebe pi¥iblizné paralelné pro-
bihajici ¢ary polygont byly ztotoznény, aby se predeslo vzniku plosné malych,
avSak protahlych, tzv. ,zbytkovych polygoni“ s nesmyslnym obsahem. Data-
baze pak obsahovala pouze kédy jednotlivych proménnych.

Integrovanou vrstvu ,piirodni pozadi“ 1ze v obou piipadech opét rozlozit na
analytické vrstvy, avsak nyni jsou jiz aredly a parametry v redlnych vécnych
souvislostech (napt. na konkrétnim geologickém substratu je za daného topo-
klimatu a vlahovych pomérua jeden ptudni taxon s adekvatnim potencidalnim
vegetaénim pokryvem).

Pro tvorbu integrovanych vrstev ,antropické ptsobeni“ a ,rozvojové limity“
bylo pouzito terénni mapovani, historické i aktualni letecké snimky, informa-
ce ze zemédélskych podnikt, izemnich plant, genereli USES atd.

Referenc¢ni plochou pro tyto dvé integrované vrstvy se stala barevna orto-
fotomapa slicovana s kladem listt SMO 5. Méritkem, projekci a formatem by-
ly s touto referenéni datovou vrstvou sjednoceny dostupné dalsi podklady. Or-
tofotomapa z produkce spole¢nosti GEODIS BRNO, diky spolehlivému nali-
covani na SMO 5 a bohatému obsahu, poskytujicimu mnozstvi orientac¢nich
a vlicovacich bodt, fungovala jako prostfedek uvedeni fady tematickych map
do déle pouzivané souradnicové sité.

nejzavislejsi slozka  indikator

nejnezavislejsi slozka pozadi
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6. Zavérecné hodnoceni postupu integrace a vysledného digitalniho
modelu krajiny

Analogovou i digitalni cestou byly ziskany v zasadé shodné elaboraty. Ana-
logovy produkt byl v§ak ptrece jen obsahové bohatsi (vice logickych kombinaci
proménnych — o 5, vice polygona — o 15 %) a lépe ,napasovany”“ na poméry
v daném uzemi. Lze si to mj. vysvétlit tim, Ze pfece jen jista formalizace po-
stupu ,,on-screen” redukuje prilezitosti k zamysleni nad charakterem geodat
a jejich vzdjemnymi vztahy. Pti praci s analogovymi podklady (ktera je éaso-
vé naopak narocnéjsi) je mozné vzajemné lépe porovnavat jednotlivé analy-
tické vrstvy a dopliovat v nich (pravdépodobné) chybéjici idaje, napt. podle
padni mapy lze doplnit ddaje do mapy geologické, podle geologické do vlh-
kostni, podle geologické do pudni, podle ptdni do klimatické apod. P¥i praci
na obrazovce je potiebny rozhled prece jen omezen. Vysledny produkt vSak
dava v kazdém piipadé zaruku, Ze jednotlivé komponentni tidaje jsou ve vza-
jemném souladu, jak je tomu mezi slozkami krajiny v redlném prostredi.
Otazkou vsak vzdy zistava, zda treba referencni vrstva integrace neobsaho-
vala zédsadni chybu, které se pak prizptisobila proménna pivodné spravna.
Castecéné lze tyto pripady identifikovat geografickou analyzou souvislosti me-
zi jednotlivymi proménnymi v disponibilni sadé podkladi. Jinak je nutno se
spolehnout na kvalitu prace odbornikt potizujicich analytické podklady. Ex-
perimentovani s plné automatizovanou integraci analytickych (originalnich,

po spojeni do
heterogennéjsi
skupiny
nasleduje
korektura
"Spatné"
souradnice
podle vzoru
nejéetnéjsiho
vektoru

/
a azaer!é
Vi

Geologickd mapa zakrytd Pidni mapa Topokiir

B

]

sif éar vznikla nalozenim piwvodnich map na sebe otiSténa sif’ éar pro viechny pouzité vrstry

Obr. 10 — Vytvareni podobnostnich skupin polygont je cestou k integraci dat a eliminaci ne-
spravnych kombinaci pouzitych parametrt. Vlevo: sitf éar vznikla nalozenim ptivodnich
map na sebe, vpravo: o¢isténa sif éar pro vSechny pouzité vrstvy. Po spojeni do heterogen-
néjsi skupiny nasleduje korektura ,spatné“ souradnice podle vzoru nejéetnéjsiho vektoru
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nijak neupravovanych) vrstev pomoci metod vyssi statistiky, nap¥. shlukovou
analyzou (obr. 10) se jevi jako perspektivni. Odstrafiovani vadnych kombina-
ci parametri, pfes pokrok ve formalizaci a automatizaci tohoto procesu, zi-
stava v8ak stale éasové naroéné;jsi.

Integrované vrstvy tvorici digitalni model krajiny maji perspektivné Siroké
pouziti pro prakticky neomezené spektrum nasazeni, poéinaje rozmanitymi
analyzami udzemi (cestou mapové algebry), pies iéelova hodnoceni a vyhleda-
véani a statistické operaci s geodaty, konée vstupy do externich expertnich
systémi, ruznych y,modelt“ (modult). Zcela jedineénou vyhodnou integrova-
nych vrstev je, Ze predstavuji sité homogennich referenénich ploch, které 1ze
tematicky ,obohatit“ vloZenim dalsiho prakticky libovolného parametru (éas-
to jen pFipojenim sloupce v datab4zi), nebot lze pfedpokladat, Ze ptidana pro-
meénnd bude mit homogenni distribuci v rdmci dané homogenni prostorové
jednotky. Pokud tomu tak (ve vyjimeénych ptipadech) nebude, 1ze dotéenou
homogenni referenéni jednotku rozdélit na diléi. V p¥ipadé pouziti pocetné sé-
rie analytickych map je vZdy problematické, ke které z nich nové vkladanou
proménnou bez ¢asto pfesného zakresu vztdhnout. DMK tak ptredstavuje vel-
mi vhodny datovy néstroj pro vyzkumné i praktické aplikace v vzemi a jako
takovy byl jiz efektivné vyuzit nap¥. v planovaci praxi (Kolejka 2003) & hod-
noceni erozniho rizika (Svatoriova, Vranka 2005).
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Summary
DIGITAL LANDSCAPE MODEL - A TOOL FOR RESEARCH AND APPLICATION

The digital landscape model (DLM) is a multidimensional computer generated scheme
of selected landscape segments representing its basic structural and dynamic features in
a simplified form. The model manipulation is controlled by user’s commands submitted
to the integrated database through the GIS tools. It consists of four basic components.
Analytic data on the nature are integrated into the (1) “natural background” layer
(digital primary landscape structure), information on human activities in the landscape
forms the (2) “human impacts” layer (secondary landscape structure), and the area
interests, wishes and restrictions form the (3) “development limits” layer (tertiary
landscape structure). The (4) digital elevation model serves as the “skeleton” of the
landscape model, provides various terrain data and it is a useful presentation tool. It is
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also the carrying surface for processes running above and/or below it during the
simulation of dynamic phenomena.

Three data integration methods (manual, semiautomatic, and automatic) were
developed to compile a DLM. Brief descriptions of the two first ones are presented on an
example of the Haraska River catchment in Southern Moravia (app. 55 sq kms).

The scientific and every day practice benefits can be found in many areas, e.g. landscape
analysis, landscape evaluation, territorial decision making, geostatistics, fully logically
integrated data set as inputs into commercial and free ware models (erosion, non-point
source pollution, mass movement, etc.) and in other multiple applications.

Fig. 1 — While thematic mapping provides analytic data, GIS applications require
integrated data. a — landscape, b — local climate, ¢ — biotas, d — drainage network,
e — relief forms, f — carrying surface of relief phenomena, g — humidity, h — soils,
i — geological underlayer, j — analytic mapping, k — data integration.

Fig. 2 — Number of wrong parameter combinations originates when using mechanical data
layer overlay. from the left: covered geological map, soil map, topoclimatic map.

Fig. 3 — Basic structural blocks of a digital landscape model. a — integrated database
“natural background“, b — integrated database “human impacts®, ¢ — data sources
and carrying surface “digital terrain model”, d — operational purpose structure
“ expert system” e — integrated database “development limits”.

Fig. 4 — Example of a multiparametric integrated data layer ,natural background“.

Fig. 5 — Example of a multiparametric integrated data layer ,human impacts“: a — waters,
b — forests, ¢ — bushes, d — meadows, e — orchards, f — vineyards, g — production
built-up areas, h — service built-up areas, i — residential built-up areas, j — private
plots, k — gardens, 1 — arable land, m — refuse sites, n — roads.

Fig. 6 — 3D view of DEM overlaid with the integrated data layer ,natural background®.

Fig. 7 — Disintegration of an integrated data layer ,natural background“ into fully
registered analytic layers. Up left — topoclimate (moderately warm, warm, very
warm), down left — humidity conditions (drying, normal, fresh, wet, waterlogged),
up right — soil types (chernozem, black earth, luvisoil, pararendzina, fluvisoil,
brown earth, lithosoil), middle right — geological structure (alluvial deposits, water
splash deposits, alluvial cones, deluvia, slides, loess, flysch claystones and
sandstones), down right — soil types (clayey, clayey-loamy, loamy, sandy-loamy,
loamy-sandy soils).

Fig. 8 — Example of a union of two different data sets — soils from BPEJ set (shape) and
soils from forestry map (Topol) — into one analytic data layer.

Fig. 9 — Dependence pyramid of natural landscape components as a guideline for
a consequent analytic data integration and for elimination of wrong combinations
of parameters. Down — the less dependent component, background; upwards
— direction of data integration; up — the most dependent component, indicator.
Components in the pyramid (from down upwards): geological structure, air
(climate), weatherings, relief, water, soil, biotas.

Fig. 10 —Identification of polygon similarity clusters represents the way to automatic data
integration and elimination of wrong parameter combinations. Left: network of
lines formed by overlaying original maps, right: cleaned-up network of lines for all
used layers. After unifying into a more heterogeneous group correction of the “bad”
coordinate according to the most frequent vector.

(Pracovisté autora: katedra geografie, Pedagogickd fakulta MU, PoFiéi 7, 626 00 Brno;
e-mail kolejka@ped.muni.cz.)

Do redakce doslo 1. 6. 2005
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ROZHLEDY

SILVIE KULDOVA

PRISPEVEK KE KULTURNEGEOGRAFICKEMU
VYZKUMU: MOZNOSTI HODNOCENI KULTURNICH
ASPEKTU POMOCI STATISTICKYCH METOD

S. Kuldova: Contribution to cultural-geographical research: possible evaluations of
cultural aspects by statistical methods. — Geografie — Sbornik CGS, 110, 4, pp. 300-314
(2005). — The aim of this article is to show that an evaluation of cultural aspects does not
always mean an operation with “soft“, non-quantifiable data. It is possible to refer to
cultural variety of regions also with the help of numeric indicators, so-called “hard“ data.
As an example, differences between the Czech borderland and inland are studied in this
article. The used characteristics are the percentage of native persons and number of
municipality parts per municipality. Dissimilarity ratio of these indicators in space is
evaluated by statistical analysis methods: independent-samples T test, one-way ANOVA,
chi-square tests. Component analysis outputs help to complete the findings. Statistically
significant differences between the identity of the Czech borderland and inland were
proved. The impact of the former Czech-German linguistic boundary on the degree of
regional identity of the inhabitants is still sensible.

KEY WORDS: regional identity — statistical analysis — border region — language border.

Ptispévek byl zpracovan v ramci FeSeni grantového projektu GA UK &. 278/2005/B-
GEO/PrF: Geograficka diferenciace regiondlni identity obyvatel v Cesku v obdobi vstupu
Ceské republiky do EU. Autorka dékuje grantové agentufe za podporu.

1. Uvod

V ramci postpozitivistickych p¥istupi v geografii je v poslednich desetile-
tich kladen stdle vétsi duraz i na ,kulturni“ stranku problematiky. Kulturné-
védni perspektivy vyzkumi se iroce uplatniuji naptiklad v tzv. nové regio-
nalni geografii, ,— regiondlni geografii —, kterd v poslednich letech (po pfeko-
nani dlouhodobé kritizované popisnosti, pod vlivem vyvoje mysleni
v socidlnich védach a vzristajicich interdisciplindrnich perspektiv védy obec-
né) ziskdva opét na vyznamu“ (Chromy 2003a, s. 164). Jedn4 se zejména o no-
vé pohledy na regionalizaci: z hlediska identity regionu, regionalniho védomi
(viz Paasi 2003, 2004). Pojem ,kultura“ jiz neoznaéuje pouze tizkou oblast vy-
tvortl jednotlivych lidskych spolecenstvi, ale predstavuje souéast veskerého
konani téchto spoleéenstvi, ,tvoFivou silu formujici Zivot jako takovy“ (Diil-
men 2002).

Na hodnoceni kulturnich aspektd byva zpravidla nahliZeno jako na praci
s ,mékkymi“, nekvantifikovatelnymi daty. Tento ¢lanek si klade za cil ukazat,
Ze tomu tak nemusi byt vidy. Ze i pomoci ukazateld éiselné povahy, dat ,tvr-
dych“, 1ze pouk4zat na kulturni diferenciaci regiont.

V deské geografii je kulturnim aspektiim vénovana pozornost predevsim
v historickogeografickych studiich (nap¥. Chromy 2003b), v souvislosti se
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zkoumanymi tématy v politické geografii, geografii konfliktd (Jehli¢ka, To-
mes, Dandk 2000; Dostal 2001; Barsa, Strmiska 1999), geografie venkova
(Perlin 1997; Zemének 2003) a také jako duleZitému hledisku na poli regio-
nalniho rozvoje a regionalniho pldnovani a vyzkumu perifernich oblasti. Zde
se jednda zejména o potencidl rozvoje problémovych regiont, moznosti aktiva-
ce mistnich obyvatel a jejich pfipadné spolutidasti na rozvoji lokality (napft.
Hampl 2000; Jan¢dk 2001; Chromy, Jana 2003; Novotna 2000).

V éeském prostiedi je kromé polarizace jadro—periferie mnoho kulturnége-
ografickych otdzek spojeno také s dichotomii vnitrozemi—pohrani¢i. Pohrani-
&, jakoZto ptechodovy prostor mezi regiony, se téméf vzdy vyznaéuje kultur-
ni odlisnosti, jako oblast, kde ptisobi vlivy p¥ichdzejici z obou stran hranice
(coZz neplati pouze pro lidskou spole¢nost, v ekologii se obdobné pfechodové
spoleenstvi na styku vice riiznych cenéz nazyva ekoton). V ¢eském pohrani-
¢i vSak byla navic kontinuita kulturniho vyvoje pierusena v disledku histo-
rickych uddlosti: okupace Ceska nacistickym Némeckem, odsun ceskych
Némct z pohranié¢i, ndsledné dosidleni téchto oblasti ¢eskym, slovenskym
a z ¢4sti i jinym obyvatelstvem, étyFicetiletd existence tzv. Zelezné opony a je-
ji pad v roce 1989. Zminéné déni mélo dalekosahlé dopady na celkovou pro-
storovou organizaci ¢eské spoleénosti. S nejriznéjsimi nésledky a problémy
z toho pramenicimi se potykdme dodnes. At uZ se jedna o ekologické hledisko
— v krajiné stdle patrné pohraniéni pasmo z doby komunistického rezimu (bli-
%e nap¥. Chromy 2003b) — 0 promény sidelni struktury pohraniéi (Andél, Pos-
tolka 2004) nebo o potiZe s identifikaci dosidlenct s regionem aj. Studiem po-
hraniénich oblasti se tak zabyva celd fada ¢eskych geografd, systematicky
i v rdmci nékolika grantovych projektd (nap¥. €. 205/99/1142 ,Postaveni po-
hraniéi v regiondlnim rozvoji Ceské republiky se zietelem k zapojeni CR do
evropskych struktur®; nebo dJefabek a kol. 1998-1999, 1999-2001,
2002-2004). Kromé tradiénich témat politické geografie a regionalniho rozvo-
je (nap¥. Jerdbek, Dokoupil, Havliéek 2004) se setkdme i s pracemi z oblasti
narodnostni problematiky (Danék 1993, Siwek 1999), geografie dopravy (Ma-
rada 2003) apod.

2. Kulturni aspekty a statisticka analyza

Spojeni ,kulturni aspekty a statistickd analyza“ vyjadiuje na prvni pohled
protiklad. Jak jiZ bylo zminéno, charakteristiky uZivané v kulturni geografii
maji véts§inou povahu ,mékkych dat“. To znamend, Ze na rozdil od demogra-
fickych, ekonomickych aj. ukazatell se nedaji vitbec kvantifikovat nebo se da-
ji kvantifikovat pouze obtiZzné. Velkou éast vypoveédi o realité predstavuji po-
city lidi, jejich hmotné i nehmotné projevy, subjektivni a zcela abstraktni cha-
rakteristiky jako je genius loci apod.

Piikladem takového kvalitativniho ukazatele je identita. Podle Chromého
(2003a, s. 167) je identita ,.zpusob, jimZ se jednotlivec nebo skupina jednotliv-
ct definuje, pocifuje svou existenci (jedineénost) a o ktery se opird, kdyZ si
uvédomuje (vymezuje) sama sebe ve vztahu k jinym.“ V geografii potom mlu-
vime pFedevSim o regionalni identité, tedy obdobné podle vyse zminéného vy-
roku: zptisob, jimz se jednotlivec nebo skupina jednotlivet definuje ve vztahu
k tzemi (regionu). UZ jenom sam pojem ,region” je znaéné abstraktni a jeho
vymezeni zavisi na povaze jevu, ktery zkoumame (nap¥. dojizdka do zamést-
nani, zemédélské vyrobni oblasti, regiondlni védomi apod.). Uzemi miZeme
uvazovat na vSech Fadovostnich udrovnich, tj. lokalita, mikroregion, region,
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makroregion. Ukolem geografie (kulturni geografie) je pii zkoumani dané pro-
blematiky nalézt podminujici faktory, které maji na uréitém misté a v uréitém
¢ase vliv na formovani regionalni identity, a jak se tyto faktory proménuji.

Regionadlni identita neni statickd charakteristika. Paasi (2003, s. 476) uva-
di, Ze ,identita je spolecensky proces“. V prabéhu zivota kazdého jedince se je-
ho identita méni s tim, jak se zapojuje do riznych socioekonomickych proce-
st. Méni se i jeho regiondlni identita podle osobnich preferenci, mista pobytu
apod. Paasi (1986, cit. v Chromy 2003a) d4le rozliSuje mezi regionalni identi-
tou obyvatel (tzv. regionalnim védomim) a identitou regionu. Prvni jmenova-
ny pojem znaéi vlastni identifikaci obyvatel s danym tdzemim, zatimco druhy
vyjadiuje, jak je uzemi vniméno z vnéjsku, mimo né&j. Oba dva pojmy jsou
podmnozinou terminu ,regiondlni identita“ (viz Chromy 2003a, s. 168, obr. 2),
proto i regiondlni védomi i identita regionu podléhaji proméndm v éase. Zmé-
nou muZeme rozumét ziskani (piip. posileni) nebo ztratu (piip. zeslabeni)
identity. Pro stabilitu tizemi se zd4 byt vyhodné&jsi posilovani regionélniho vé-
domi obyvatel, ztotoznéni se s izemim jako s domovem a z toho vyplyvajici za-
jem o déni v regionu, potazmo aktivni i¢ast na tomto déni, rozvoji oblasti ve
v8ech smérech apod. Ale silné regiondlni védomi nemusi byt pouze p¥inosem,
nybrz i zdrojem spoledenskych konfliktti. Pfehnand sebeidentifikace (napt.
pouze ¢asti obyvatel) s izemim vede ¢asto k nacionalismu, $ovinismu, rasis-
mu a jinym projevim nenavisti viéi ostatnim obyvatelm dzemi, ac¢koli v po-
zadi konfliktd stoji vétsinou jiné cile (ekonomické, pouze tizké skupiny jedin-
ci apod.).

Za jeden z mnoha piikladd procesu ziskdvani a ztraty identity lze uvést uz
zminované udalosti v pohraniéi Ceska. Némecky mluvici obyvatelstvo, které na
tato dzemi p¥ichazelo jiZ od stiedovéku, se s nim identifikovalo jako s domovem,
mistem, kde Zije. Teprve béhem 19. stoleti zacali éesti Némci — podobné jako Ce-
§i — davat svoje regionalni védomi otevirené najevo a pod vlivem organizované
propagandy usilovali o to, aby identitu ziskal cely region (ve smyslu vniméni
z vngj§ku) jako dzemi obyvané némeckym etnikem, pozdé&ji tzv. Sudetskymi
Neémci, a tudiz jim nalezejici. Toto déni bylo souéasti viny nacionalismu v celé
Evropé, vznik tzv. ndrodnich statt, identifikace ceskoslovenského naroda a vy-
tvofeni samostatné Ceskoslovenské republiky. Seibt (1996) k tomu uvadi, Ze
kazdé sebeuréeni zaroven zahrnuje i ,protiuréeni®, tj. sebevymezovani pro-
stfednictvim té druhé ¢asti obyvatelstva. A to po tu dobu, dokud se jednotné, so-
cioekonomicky propojené, ale riiznymi etniky obyvané uzemi ,nerozpoji“. Tak
se na kratko stalo i v pfipadé Ceska a jeho pohraniénich oblasti. Konflikt byl
nakonec ,vyieSen“ tzv. odsunem némecky mluviciho obyvatelstva z éeského po-
hranici, tj. naprostou ztratou identity regionu, ale i vétSiny obyvatel. Mnozi
z ¢eskych Némct si sice v zahrani¢i uchovavaji svou identitu prostfednictvim
éeskonémeckych krajanskych sdruzeni a spolki, nicméné na jejich misto do po-
hranié¢i ptilo po roce 1945 nové obyvatelstvo. Tito dosidlenci zde zadali naby-
vat novou identitu a postupné ménili identitu regionu. Bohuzel ne p¥ili§ tspés-
né. Dosidlené pohraniéi Ceska a jeho komunita do dne&ni doby budi piedstavu
socidlné nestabilniho prostiedi se ztratou identity. Je to pouze negativni image
regionu nebo redlny stav? Jak lze ,zmé¥it“ regionalni identitu?

Opustme na chvili myslenku, Ze charakteristiky uZivané v kulturni geo-
grafii maji charakter obtizné métitelnych kvalitativnich jevi. Podivame-li se
do mnohych statistik obyvatelstva, na piiklad do vysledka séitani lidu, na-
jdeme v nich tddaje o ndrodnosti, jazykové ¢i ndaboZenské prislusnosti obyva-
tel. Takové ukazatele lze povazovat za kulturni a pfitom je mizeme v jistém
smyslu kvantifikovat. Pomoci nich uréime index sekularizace, ndrodnostni
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a jazykovou strukturu obyvatel daného regionu atd. P¥i praci s daty takovéto
povahy vSak nesmime opomenout nékteré dalezité zdasady.

Pfedné je prihlaSeni se k uréité narodnosti nebo deklarace ndbozenské pii-
sludnosti znaéné subjektivni rozhodnuti kazdého jedince. Vzpomenime jenom
vlnu deklarovani moravské narodnosti v censu v roce 1991. Vysledky ze séi-
tani 1991 a 2001 nejsou v tomto ohledu zcela srovnatelné. Tim se dostdvame
k dalsimu udskali: obtiZn4 srovnatelnost dat v éase. Zmény v metodice a defi-
nicich jednotlivych ukazateld musime pozorné sledovat i u ¢isté kvantitativ-
nich znakd. Drobna zména ve znéni pokldadané otazky zptsobi ve vysledku az
nékolikaprocentni rozdily. Typickym p¥ikladem je uréovani narodnosti oby-
vatel Ceska podle jazykové pFislusnosti ve séitdanich 1910-1930. Vyplnéni po-
lozky ,,matetsky jazyk®, ktery byl v censech 1921 a 1930 povaZovan za vné&jsi
znak narodnostni (kmenové pfislusnosti), predchdzela v roce 1910 otdzka na
tzv. obcovaci fe¢. Tou se rozumeélo, jak se osoba dorozumiva na vefejnosti, ve
styku s ufady apod. V pohraniénich oblastech s pofetnym zastoupenim né-
mecky mluviciho obyvatelstva vznikaly ¢asté pochybnosti, jakou fe¢ v censu
uvést. Nemadlo Cechd, kteii vSak byli nuceni na udfadech hovoiit némecky,
uvedlo jako obcovaci Fe¢ némdinu a ve vysledku pak bylo zapoéitdno pod né-
meckou ndrodnost. DileZité je i to, Ze vysledky ze séitani 1910 pouZili nacisti
p#i zdboru ¢eského pohraniéi v roce 1938 namisto vysledki z tehdy posledni-
ho censu 1930, kde pravé v dasledku zmény definice ndrodnosti poklesl, ze-
jména v pohraniéi, podil némeckého obyvatelstva. Kone¢né dulezita okolnost
pri praci s ddaji o narodnosti, jazyku a naboZenstvi obyvatel Ceska z posled-
niho s¢itani lidu 2001 je ta, Ze vyplnéni jmenovanych polozek séitaciho listu
bylo dobrovolné, tudiz vysledek je neuplny.

Dosud jsme viak neodpovédéli na otdzku, zda lze ,zmé¥it“ regiondlni iden-
titu. P¥imy dotaz, ktery by se tykal této problematiky, v Zadné oficidlni sta-
tistice nenajdeme. MiZeme na ni v8ak usuzovat prostfednictvim jinych ne-
pfimych ukazateld, které statistika ddava k dispozici.

Nutnym piedpokladem pro ziskdni védomi soundleZitosti s urditym ize-
mim je dlouhodobé&jsi pobyt v ném. Trvaly pobyt, imigrace do regionu éi mis-
to narozeni v daném tzemi, tedy z toho plynouci uréitd spjatost s mistem. Je-
diné tak muze élovék povaZovat region za sviij domov a identifikovat se s nim
ijeho komunitou. Zapojit se do jeho spoledenskych, politickych, ekonomickych
a jinych struktur, spoluvytvaret jeho d&jiny. V souladu s uvddénymi tvrzeni-
mi lze vyslovit hypotézu, Ze ¢im déle jedinec (skupina jedinci) na daném mis-
té Zije, tim vice ma piedpokladid pro formovani regiondlniho védomi.

O délce pobytu osob na uréitém dzemi ndm jiz oficidlni statistiky informa-
ce podavaji. Soustfedime-li se opét na séitani lidu 2001, délku pobytu v misté
trvalého bydli§té lze pomérné presné rozliit na déle a méné nez jeden rok
podle otazky ¢. 13 séitaciho formulafe — ,misto Vaseho trvalého pobytu jeden
rok pied séitdanim“. Zaroven v8ak musime mit na zieteli, Ze misto trvalého
bydlisté ¢asto neodpovidd tomu, kde osoba skuteéné Zije a s nimZ se identifi-
kuje. Déle je moZné urcit, zda séitany Zije v misté trvalého bydlisté od naro-
zeni, jelikoz otdzka ¢&. 12 zjistuje bydlisté matky v dobé jeho narozeni. Pravé
vy$8i predpoklad pro identifikaci s danym regionem. Z vysledka censu nelze
rozlisit, zda osoba Zije v misté svého rodisté nepretrzité, nebo se sem vratila
az v poslednich nékolika letech, piesto i navrat do mista rodi§té muaze vyjad-
fovat regionalni védomi a snahu vratit se do mist élovéku blizkych. Podle zmi-
néné hypotézy by tedy mél region s vysokym podilem rodaku predstavovat re-
gion s vysokou identitou.
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Podil rodédkt v oblasti neni zdaleka jediny ukazatel pomoci néhoZ se muaze-
me pokusit ,zmé¥it“ regiondlni identitu. Je tieba formulovat dalsi hypotézy
o tom, éim m4 byt region s vysokou identitou charakteristicky, a zamyslet se
nad statistickymi prameny, jaky dostupny ukazatel o tomto charakteru nejlé-
pe vypovida.

Chromy (2003a) vymezuje z vyvojového hlediska ¢tyii typy regiontd, k nimz
se vaZe regiondlni védomi. Jsou to a) regiony, které dosahly suverenity a for-
movani identity ndsledovalo; b) regiony s tradiénim regiondlnim védomim, kte-
ré nedosahly plné suverenity a jejichz institucionalizace nebyla zavrSena; c) re-
giony se ,ztracenou” identitou; d) regiony ¢asteéné/iéelové institucionalizované
(bliZe viz Chromy 2003a). Pro kazdy druh regionu jsou typické jiné znaky. Pte-
sto obecné plati, Ze nejdilezitéjsi komponenty tvoiici regiondlni identitu jsou
historie, kultura (architektura, jazyk, zvyky a tradice), krajina a Zivotni pro-
stiedi, podnikavost lidi (ekonomické, sportovni aj. aktivity). Proto l1ze oéekavat,
Ze se spjatost lidi s danym dzemim bude projevovat propagaci mista (spontan-
ni éi organizovanou), ve vztahu ke krajiné, ucasti na kulturné-spoleéenskych
aktivitach v lokalité, ale také ve snaze ovliviiovat politické a ekonomické déni
v oblasti, spolurozhodovat a spravovat své uzemi. To neplati pouze na fado-
vostni drovni statd, nybrz i na drovni nizSich spravnich celka a jednotek.

P#i pohledu na administrativni mapu Ceska je patrné, Ze nejniz$i samos-
pravné jednotky (obce) se skladaji z riazného poctu éasti. Tento poéet zazname-
nal béhem 2. poloviny 20. stoleti dramaticky vyvoj, kdy od 50. let az do roku
1990 dochézelo prevazné z politickych dtivodd k masovému administrativhimu
slu¢ovani obci a od roku 1990 k jejich opétovnému osamostatiiovani s moznosti
vlastni samospravy (bliZze viz Hampl, Miiller 1998). Mnohé obce tuto moznost
nevyuzily a sestdvaji i nadale ze znaéného poétu sidel, v jinych piipadech tvori
pouze jediné fyzicky oddélené sidlo samostatnou obec. Nabizi se tedy dalsi hy-
potéza: regionélni védomi obyvatel v obcich s vysokym poétem ¢asti obci je niz-
81 nez regiondlni védomi obyvatel v obcich s nizkym poétem éésti obci. Toto tvr-
zeni vychézi z my$lenky, Ze identifikuji-li se obyvatelé s uréitym sidlem, budou
usilovat o samostatnost v rozhodovani a spravovani sidla. Stejné jako podil ro-
d4dkd, mizZe také charakteristiku podet ¢4asti obce na obec ovlivnit mnozstvi fak-
tort. Vysoky podet ¢asti obce nemusi nutné vyjadiovat nizkou identitu obyva-
tel, ale nap¥. extrémni rozdrobenost sidelni struktury, nep#iznivé fyzickogeo-
grafické podminky oblasti, a tudiZ ekonomickou nemoznost samospravy vsech
sidel v lokalité. Vykon samospravy z4visi i na lidskych zdrojich — na jejich kva-
lité (kvalifikaci, vzdéldni...), éasovych a fyzickych mozZnostech, na jejich poc¢tu
(sidlo o velikosti nap¥. 10 trvale bydlicich obyvatel nema kapacitu vykonavat
vlastni samospréavu). V neposledni ¥adé i na politickych faktorech. P¥i slucova-
ni a osamostatnovani obci hraji dilezZitou roli ekonomické a strategické zadjmy
jednotlivet i skupin obyvatel v jednotlivych sidlech atd.

Pies veSkeré vyhrady a kritiku pramend muazeme pomoci obou ukazateli
— podilu roddkt z celkové populace a poétu ¢asti obce na obec — odhalit vy-
znamny prostorovy vzorec. Pokusime se je nyni kartograficky znazornit na
mapé Ceska a statisticky zhodnotit.

3. Hodnoceni vybranych ukazatela pomoci statistickych metod
Podil rod4kt i poéet &asti obce na obec byl zjistovan za obvody obci s rozsi-

fenou pusobnosti (ORP), tzv. malé okresy, neboli 205 (+ hl. m. Praha) admi-
nistrativnich jednotek nové utvofenych k 1.1.2003. Cesky statisticky drad
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Podil rodaku (v %)

| méné nez 35,0
350-449
50-498S
50,0-549

B 55.0 a vice

—— jazykova hranice (a)

Obr. 1 — Procentualni podil rodaka ve vztahu k cesko-némecké jazykové hranici z roku
1930, obvody ORP, 1.3.2001. Vymezeni ¢esko-némecké jazykové hranice — © Premysl Stych.
Podle: SLDB 2001.

dnes jiz vydava za tyto jednotky pomérné sirokou skalu ukazatelt, napt. pii-
blizné 30 raznych charakteristik obyvatelstva, domu a byt z posledniho cen-
su 2001, ackoli nejvice dostupnych dat je stale za okresy vytvorené v roce
1960. Proti témto okrestim vsak obvody ORP ,vétsinou odpovidaji prirozenym
mikroregiontim s centrem a zazemim® (Burda 2003, s. 122). Sledovani podilu
rodaku a poctu ¢asti obce na obec na urovni okresu z roku 1960 je v tomto pii-
padé nevhodné, protoze data jsou za plo$né rozsahlé okresy zprumérovana,
a tim silné zkreslena. Teprve tdaje za mensi izemni celky ndm umozni de-
tailngjsi a diferencovanéjsi ndhled do izemi. Jak se potom muiiZe zménit obraz
napt. hustoty zalidnéni, ukdzal Burda (2003, s. 121) na dvou kartogramech
hustoty zalidnéni v Cesku v roce 2001 podle okrest a podle obvoda ORP.

Poslednim divodem, pro¢ byly zminéné charakteristiky sledovany za obvo-
dy ORP, je jejich porovnani s jedenacti dalsimi ukazateli zjisténymi za malé
okresy a nasledné zpracovani pomoci vicerozmérnych statistickych metod (viz
nize).

Pramérny podil roddka i pramérny pocet ¢asti obce na obec v daném obvo-
du ORP maji charakter ukazateli intenzity. Pro jejich kartografické vyjadie-
ni bylo tedy nejvhodnéjsi pouzit metodu kartogramu — vysledky viz obrazky 1
a2

Oba kartogramy zachycuji podobny prostorovy vzorec. Obrazek 2 je do jisté
miry barevné inverzni k obrazku 1. Mezi ukazateli je statisticky vyznamna
negativni korelace na 1% hladiné vyznamnosti (pti oSetfeni o extrémni hod-
noty Pearsontv korela¢ni koeficient r = -0,477), to modelové znamena, Ze ¢im
méné je v daném obvodu ORP rodaki, tim vice je zde ¢asti obce na obec. Na
prvni pohled je patrna odlisnost mezi Cechami na jedné strané a Moravou
a Slezskem na strané druhé. Na Moravé a ve Slezsku je vyssi podil rodaka
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Pocet ¢asti obce na obec
[ ] neuvedeno (b)

E01,01-1,99
B 2.00-2,99

B 3.00-3,99
B 4.00-499

I 5.00 a vice

—— jazykova hranice (a)

Obr. 2 — Priumérny pocet ¢asti obce na obec ve vztahu k ¢esko-némecké jazykové hranici
z roku 1930, obvody ORP, 1.3.2001. Vymezeni ¢esko-némecké jazykové hranice — © Premy-
sl Stych. Podle: SLDB 2001.

a mensi pocet casti obce na obec. Pouze tady se nachazeji obvody ORP,
v nichz jsou vSechna sidla zdroven i samospravnymi obcemi. Prokazatelnéji
nez s regionalni identitou v8ak tato skute¢nost souvisi s charakterem sidelni
struktury. Moravska sidla jsou v pruméru vétsi nez ¢eska, zvlasté plosné roz-
séhlé vesnice v urodnych oblastech. Jejich velikost pak umoziuje snadnéjsi
vykon samospravy pouze pro jedno sidlo. Tak 1ze v opa¢ném ptipadé vysvétlit
nadpramérny pocet ¢asti obce na obec v zdpadnim prostoru Ceskomoravské
vrchoviny a ve Stredoceské pahorkatiné v disledku extrémni rozdrobenosti
osidleni a ¢etného vyskytu vsi mensich nez 50 obyvatel. Podobné je tomu v né-
kterych ¢astech Sumavy; tedy nejen nasledkem odsunu Némect, nybrz i pied
druhou svétovou valkou se zde nachézelo znaéné mnozstvi obci, které sesta-
valy z vysokého poctu ¢asti (Kucera, Kuldova 2005).

Druhy jasné patrny protiklad, zejména v Cechach a na severni Moravé,
predstavuje dichotomie vnitrozemi—pohranic¢i, nebudeme-li za pohraniéi po-
vazovat pouze uzky pas prostoru podél statni hranice. Pro zdaraznéni této
duality byla do obou kartogramu navic zanesena éesko-némeckd jazykova
hranice k roku 1930. Hranice byla vymezena na ¥adovostni drovni obci podle
narodnosti deklarované v censu 1930. Kritériem pro zaiazeni piislusné obce
do némeckého jazykového uzemi bylo 50 a vice procent pirevazujiciho némec-
kého obyvatelstva. Némecké jazykové uzemi k roku 1930 do znaéné miry od-
povida uzemi vymezenému podle hranic obvodi ORP s nejvy$§im poétem é4s-
ti obce na obec a s nejnizsim podilem rodakda.

Proti dichotomii Cechy versus Morava a Slezsko se jiz v tomto piipadé da
hovotit o ndznaku prostorového vzorce ukazujiciho na regionalni identitu.

v, s

Nizky podil rodaka v obvodech ORP lezicich v prostoru shodném s némeckym
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jazykovym tdzemim z roku 1930 souvisi s odsunem piivodniho obyvatelstva
a dosidlovdnim oblasti po skonéeni druhé svétové valky. P¥ichod novych oby-
nosti podilet se na obecni samospravé, ma pravdépodobné za nasledek pietr-
vavajici vysoky pocet éasti obce na obec. Obyvatelé, zvykli p¥ijimat rozhodnu-
ti shora, nenasli po roce 1989 motivaci pro to, aby o své é4sti obce rozhodovali
a spravovali ji sami. Neméli na dosidleném tzemi ptedvaleénou tradici samo-
spravy, na kterou by navazali. Vyjimkou v po¢tu ¢asti obce na obec je pouze
jizni Morava, kde jsou hodnoty ukazatele nizké i na némeckém jazykovém
uzemdi.

Aby bylo moZno graficky zndzornéné skuteénosti dokézat statistickymi me-
todami, byl soubor 202 obvodd ORP (pozn. obvody méstskych ORP Praha,
Brno, Ostrava a Plzen nebyly kvuli srovnatelnosti dat do analyzy zahrnuty)
rozdélen do t¥i skupin: éeské (112), némecké (41) a smiSené (49). Za némecké
jsou povazovany vsechny obvody ORP lezici na tzemi, které bylo v roce 1930
podle vySe uvedeného kritéria jazykové némecké. Ceské obvody ORP lezi na
opacéné strané jazykové hranice. SmiSenymi obvody ORP pak hranice prochéa-
zi, tj. déli je na ¢eskou a némeckou ¢ast. Cilem statistické analyzy dat bylo
ovérit, zda v ptipadé ukazateld pramérny podil rod4kd a primérny pocet é4s-
ti obce na obec v danych obvodech ORP existuje statisticky vyznamny rozdil
mezi hodnotami téchto ukazateld na némeckém a ¢eském (p¥ip. smiseném) ja-
zykovém tdzemi z roku 1930. VSechny analyzy byly provedeny pomoci statis-
tického programu SPSS 10.0 for Windows.

Nejprve byla u obou vyse zminénych charakteristik porovnana vyznamnost
rozdilu primért. Do analyzy nevstupovaly tidaje za jazykové smiSené obvody
ORP. Nulova hypotéza piedpokladala, Ze mezi primérnymi hodnotami cha-
rakteristik na ¢eském a némeckém jazykovém tzemi neexistuje statisticky
vyznamny rozdil. Pro zji$téni vyznamnosti byl pouZit dvouvybérovy t-test.
Podle jeho vysledka byla v obou ptfipadech na 1% hladiné vyznamnosti nulo-
vé hypotéza zamitnuta. To znamena, Ze podil roddka a primérny podet ¢asti
obce na obec se vyznamné lisi, lezi-li dany obvod ORP na éeském jazykovém
tuzemi, nebo na opa¢éné strané hranice. Statisticky vyznamny rozdil praméria
viak nezaruduje, Ze mezi vétSinou obvodi ORP na jedné a druhé strané hra-
nice tento rozdil existuje. Pro upfesnéni byla tudiZ pouzita analyza rozptylu,
ktera provadi soudy o praméru na zékladé dvah o rozptylu. V tomto pfipadé
jiz zélezi na rozlozeni hodnot kolem jejich praméru. Jde tedy nap¥. o zjiSténi,
zda nejsou podily roddkd v némeckych a ¢eskych obvodech ORP piiblizné
stejné a nelisi se pouze v nékolika malo extrémnich hodnotach, které zptisobi
prudky narast ¢ pokles hodnoty praméru v dané skupiné obvodi ORP. Pro
vypocet byl pouZit jednofaktorovy model ANOVA pti jednoduchém t¥idéni. Do
modelu jiZz byly zahrnuty i idaje za obvody ORP, kterymi prochdzi jazykova
hranice. Kdyby platila nulova hypotéza, znamenalo by to, Ze rozdil mezi podi-
lem rodéki, resp. poétem é4sti obce na obec, ve tfech skupinach obvodd ORP
podle jazykové piislusnosti neni vyznamny. Signifikance bliZici se nule vSak
opét ukdazala na statisticky vyznamné rozdily mezi ukazateli ve vSech tfech
skupinach obvodi ORP a nulova hypotéza byla zamitnuta s 99% pravdépo-
dobnosti.

Odlisnosti procentualniho podilu roddakd mezi éeskymi, némeckymi a smi-
Senymi obvody ORP byly nédsledné dokdzdny pomoci analyzy kategoridlnich
znakd. Za timto déelem byla sestavena kontingenéni tabulka, jeZz obsahuje
dvoji tt¥idéni obvodid ORP: podle jazykového tizemi a podle kategorizovaného
procentudlniho podilu roddka v daném obvodu ORP (viz tab. 1). Nezavislost
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Tab. 1 — Kontingenéni tabulka ¢etnosti obvodi ORP podle prislusnosti k jazykovému uze-
mi v roce 1930 a procentudlniho podilu roda