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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2005 • CISLO 1 • ROCNIK 110 

BOHUMIR JANSKY, PETRA JUDOVA 

KVALITA POVRCHOvYCH VOD V povODi REKY SLAPANKY: 
MODELOV A SITUACE CESKEHO VENKOVA 

B. Jan sky, P . J u d 0 va: Water Quality in Slszpanka River Catchment: Model 
Situation of Rural Areas ofCzechia. - Geog't:,afie - Sbornik CGS, 110, 1, pp. 1-14 (2005). - This 
arttcle evaluates water quality of the river Slapanka, which runs through a typical landscape 
of Ceskomoravska vrchovina. It deals with water quality at present and with its long-term 
dt:velopment (since 1976). A significant part of the article consists of evaluation of pollution 
sources (agriculture, industry, population). The type of pollution sources is distinguished by 
dependence analysis of concentration of substances on flows and in different seasons. At the 
end of the article there are measures suggested to reduce the impact of pollution sources. 
KEY WORDS: Slapanka River - pollution sources (agriculture, population) - water quality 
- nitrate - BOD - dependence analyses - water quality improving measures. 

Clanek vznikl za podpory Vyzkumneho zameru geograficke sekce Prirodovedecke fakulty 
Univerzity Karlovy "Geograficke systemy a rizikove procesy v kontextu globalnich zmen 
a evropske integrace" MSM 0021620831. 

1. Uvod 

V ramci intenzivni cesko-nemecke spoluprace na Labi bylo od roku 1990 vj
razne omezeno mnozstvi vypousteni odpadnich vod z velkych pnlmyslovych 
zdroju a stfedisek osidleni. Rozhodujici merou se 0 to zaslouzila vjstavba no
vych a intenzifikace starsich cistiren odpadnich vod. K tomuto pozitivnimu 
vyvoji pfispela vedle domacich zdroju i dotacni politika vlady SRN. Pfiznivj 
trend v sanaci bodovjch zdroju latek neni vsak v ceskem povodi Labe dopro
va zen obdobnYmi opatfenimi v oblasti san ace difuznich a plosnych zdroju zne
Cisfujicich latek (Jansky 2002, Langhammer 2004). 

Geske zemedelstvi proslo v uplynulych 12 letech vjznamnJrni zmenami. Po 
roce 1990 doslo k vJraznemu omezeni objemu rostlinne i zivocisne produkce 
a rovnez k markantni redukci pouzivanych pnlmyslovjch hnojiv. Celkova spo
tfeba pnlmyslovJch hnojiv po pocatecnim prudkem poklesu od roku 1996 stag
nuje (viz obr. 4). Ve spotfebe na 1 ha zemedelske pudy registrujeme sice v po
slednich dvou letech mirny narust, ktery je vsak zpusoben spise zmensenim ob
hospodafovanych ploch. Tento trend se vetsinou neprojevil na zlepsovani jakosti 
vod ve venkovskych oblastech ceskeho povodi Labe. V povodich s koncentrova
nou zivocisnou vJrobou se situace od roku 1990 dokonce stale zhorsuje, a to pfe
devsim v zatizeni vod slouceninami dusiku, fosforu a bakterialnim znecistenim. 

Vyse zminene negativni trendy jsou nyni konfrontovany s nejnovejsimi po
litiskymi rozhodnutimi. Na Konferevnci 0 pfistoupeni k Evropske unii pozada
la Ceska republika v kapitole 22 - Zivotni prostfedi 0 pfechodne obdobi podle 
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Tab. 1 - Prechodna opatreni podle smernice 91/271/EHS 0 cisteni odpadnich vod 

Sidlo Pocet sidel E.O. (mili6ny) E.O. (%) Implementace 
do konce roku 

nad 10 000 E.O. 18 1,2 11 2002 
nad 10 000 E.O. 36 4,07 37 2006 
nad 10 000 E.O . 127 3,85 35 2010 
2000 - 10 000 E.O. 552 1,87 17 2010 

Pozn.: E.O. - pocet ekvivalentnich obyvatel 
Zdroj: Conference on Accession to the European Union - Czech Republic. European Union 
Common Position (Replaces doc. 20771/00 CONF-CZ 84/00). Brussels, May 30, 2001. 

smernice 911271IEHS 0 eisteni komunalnich odpadnich vod (tab. 1). CR obdr
zela vyjimku tykajici se prodlouzeni terminu san ace difliznich zdroju latek ve 
venkovskyc9 oblastech. Toto rozhodnutf muze negativne ovlivnit dotaeni poli
tiku vlady CR a aktivitu mistnich samosprav v oblasti sanace odpadnich vod 
v malych sidlech. Prfmym dusledkem bude zrejme i stagnace soueasl!e nepriz
nive situace, resp. jeji dalsi zhorsovani v rade venkovskych regionu Ceska. 

2. Fyzickogeograficky pfehled povodi 

Typicka venkovska krajina je charakteristicka pro temer celou Ceskomorav
skou vrchovinu. Jako zajmove lizemi, ,,-e kterem byla sledovana jakost povr
chorych vod, bylo vybrano povodi reky Slapanky. Nachazi se v centralni casti 
Ceskomoravske vrchoviny (phblizne mezi Jihlavou a Havliekorym Brodem 
- obr. 1). Svoji rozlohou 265,28 km2 tvori temer 1/6 povodi reky Sazavy, do niz 
se Slapanka vleva zleva. Nejvetsi cast povodi nalezi z geomorfologickeho hle
diska do celku Hornosazavske pahorkatiny. Malymi castmi do povodi zasahuji 
na ji!lOzapade Kfemesnicka vrchovina a na jihorychode Kfizanovska vrchovi
na. Uzemi rna pahorkatinny charakter. Je tvoreno vyvrelYmi a premenenYmi 
horninami moldanubickeho plutonu. Jizni cast povodf rna charakter zarovna
neho povrchu, jehoz pokryv tvori tfetihorni a ctvrtohorni sedimenty, ktere jsou 
pozustatkem neogenni fieni site. Reka i jeji pfitoky protekaji vesmes melkymi 
sirokymi lidolimi , jen v liseku mezi Slapanovem a Mirovkou se hloubeji zare

Obr. 1 - Lokalizace povodi Slapanky 
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zavaji. V okoli Svate
ho Kfize na dolnim 
tokujsou patrne stare 
ricni terasy Sazavy. 
Hlavnim pudnim po
kryvem jsou hnede 
lesni pudy s prechody 
do hnedozemi nebo 
oglejenych pud. Hne
de lesni pudy se vy
znacuji tvorbou kyse
leho humusu, ktery 
zustava ve svrchnich 
vrstvach pudy. Ogle
jene pudy nastupuji 
v periodicky podma
cenych oblastech. Ty-



to pudy bylo nut no kwli zemedelskemu vyuzivani odvodnit melioracemi, ktere 
zrychlily povrchory odtok, takZe v letnich mesicich dochazi k deficitum vlahy. 
Pro vyssi polohy povodi jsou charakteristicke illimerizovane a podzolizovane 
pudy. Diky hnojeni techto pudje svrchni horizont bohatsi na ziviny (Pelisek, Se~ 
kaninova 1975). VIhei klima umoZIlUje ph pouziti hnojiv lepsi pristupnost zivin 
pro rostliny, coz kompenzuje celkovy deficit zivin a nizkou produkeni schopnost 
pud, ktere jsou intenJivne vyuzivany pro zemedelstvi. 

VIastni tok reky Slapanky je dlouhy 34,9 km (podle Zakladni vodohospo
darske mapy ). · Rozdil nadmorske rysky pramene (590 m n . m. ) a usb 
(408 m n . m. ) Cini 182 m. Na strednim toku v obI as tech s malym sklonem by-
10 vybudovano nekolik rybnieni soustav. Z hlediska tvaru se jedna 0 povodi ve
jirovite. V usti rna dlouhodoby prumerny prutok 1,54 m3/s. Na 25. rlenim ki
lometru pfibira svuj nejvetsi pritok Zlaty potok, ktery odvodimje jihozapadni 
cast povodi a v usti rna dlouhodoby prumerny prutok 0,67 m3/s. 

3. Odtokove pomery 

Stredne vysokemu dlouhodobemu roenimu uhrnu srazek v povodi 
(689 mmJrok) odpovidaji nizsi hodnoty odtoku. Z celkoveho mnozstvi spadlych 
sr azek odteee reka~mi 28 % (vyjadreno odtokovym koeficientem), pfieemz roc
ni objem odtoku z povodi dosahuje kolem 48 560 000 m 3. Podle grafu podilu 
mesienich odtoku (obr. 2) pfipada nejvice, tj. 16,9 % roeniho objemu odtoku na 
mesic brezen, nejmene, tj. 4,3 %, na mesic zari. To se projevuje i v rozlozeni 
odtoku v jednotlirych roenich obdobich. Z grafu (obr. 3) vyplYva, ze nejvetsi 
jarni odtok tVOrl 37,4 %. Roeni rozlozeni odtoku je tedy mirne nevyrovl)ane. , 

Dlouhodoby prumerny prutok (Qa) na vyustnim profiluje 1,54 m3/s (CHMU 
- vypracovano pro obdobi 1931-1980). Nejvyssi prumerne mesieni prutoky 
nastavaji v breznu, nejnizsi v zari a v rijnu. Prutoky maji jedine ryrazne ma
ximum. To je zpusobeno predevsim jarnim tanim snehu, ktere predstavuje 
nejvetsi zdroj vodnosti v tomto obdobi. 

Charakteristika uzemi by nebyla celistva bez udaju 0 vyuziti ploch (land 
use). Z dat ziskanych za jednotlive katastry (Databaze dlouhodobeho vYvoje 
land use Ceska) vyplYva, ze 64 % uzemi tvori plochy zarazene do zemedel
skeho pudniho fundu (ZPF). Orna puda je zastoupena na 50 % ploch, coz pred
stavuje 79 % ZPF. Ni~ky podillesu (27 ,7 %) negativne ovlivilUje odtokove po-
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Obr. 2 - Mesicni odtoky. Zdroj dat: CHMU Praha. 

merya eastecne i konta
minaci toku 
zneCistujicimi latkami. 
Podily jednotlivych ka
tegorii vyuziti uzemi 
mezi lety 1990 a 2000 
zaznamenaly mirne 
zmeny. N arusta vymera 
luk, pastvin, lesu a vod
nich ploch na uk or orne 
pudy. Pokles vymery or
ne pudy v povodi (0,7 %) 
je ve srovnani s celou 
Ceskou republikou (po
kles 3,9 %, Bieik 2000) 
velmi nizky, prestoze 

3 



Zirra 
28,7% 

14,3% 

Leto 

19,6% 

podminky na Ceskomoravske vrchovine 
nejsou pro intenzivni zemedelstvi pfilis 
vhodne . 

4. Zdroje znecistenl v povodi 

4. 1. Zemedelstvi - rostlinna vyroba 
Vysoke procento zorneni svedci 0 ry

raznem zastoupeni rostlinne vYroby 
v hospodarstvi uzemi. Predevsim nevhod
ne sklonove pomery, velikost obdelava
nych ploch a nevyhovujici agrotechnicke 
postupy se podileji na zrychlenem odnosu 

Obr. 3 _ Odtok, podle rocnich obdobi. latek z pudy. Jedna se 0 plosny odnos ne
Zdroj dat: CHMU Praha. rozpustenych latek, tj. castic orne pudy 

vlivem eroze, i rozpustenych latek vlivem 
jejich vymyvani a smyvy povrchovou i infiltrujici vodou (Jansky 1983). 

Prevazna cast povodi spada do bramborarske ryrobni oblasti. Vrcholove 
casti nalezi do oblasti horske. Az do konce 80. let minuleho stoleti bylo v uze
mi dominantni pestovani obilovin a brambor. Od te doby se skladba plodin po 
stupne meni. Vyroba se orientuje na pestovani specialnich plodin, napr. rep
ky, Inu a travniho semena (Historie a soucasnost zemedelstvi ocima statisti
ky 1995). 

Rychle zvyseni ceny prumyslorych hnojiv na pocatku 90 . let 20. stol vyvo
laiD u zemedelcu odezvu v podobe vjrazneho snizeni jejich aplikace na zeme
delskou pudu. Vjvoj spotreby hnojiv v povodi, i kdyz presne udaje nejsou do
stupne, sledoval pravdepodobne celorepublikory trend. V dobach nejvetsi in
tenzifikace zemedelstvi se do pudy dostavalo rocne prumerne 250 kg cistych 
zivin na hektar. Po roce 1990 doslo k rapidnimu poklesu a od roku 1996 spo
tfeba hnojiv stagnuje, byt v letech 1999-2002 registr\.!ieme mime zryseni 
(obr. 4). Tento pokles se vsak na jakosti vody v povodi Slapanky stejne jako 

-+- celkem -*- dusikata __ fosforecna --I<- draselna 
300 ,-____________________________________________________ --, 

250 

rok 

Obr. 4 - Spoti'eba prumyslovYch hnojiv v Cesku na hektar zemediHs,ke pudy (v kg cistych 
zivin). Zdroj : Historie a soucasnost zemedelstvi ocima statistiky, CSU, Praha 2004. 
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v jinych venkovskYSh oblastech povodi Labe vyrazne neprojevil (Jan
sky 2002 ). V povodi Slapanky je v soucasnosti celkova spotreba hnojiv vyssi 
nez celorepublikovy prumer. Jako pi'iklad muze slouzit zemedelsky podnik 
SENECO Polna, ktery udava spotrebu 110 kg/ha cistych zivin, z toho 80 kg/ha 
tvoi'i hnojiva dusicnanova. Pokud vsak vezmeme v uvahu, ze v soucasne dobe 
je v Cesku spotreba dusikatych hnojiv nizsi 0 17 % a fosforecnanovych hnojiv 
dokonce 0 50 % nez ve statech EU (Pitter 2002), pak je zrejme, ze trend spo
tl'eby hnojiv bude opet narustat. 

4. 2 . Zemedelstvi - zivociSna vyroba 

Zivocisna vyroba je dalSim stalym zneCistovatelem toku, prestoze jeji vy
znam po roce 1990 take .klesa. Podle sdeleni pracovniku Okresni veterinarni 
spravy Jihlava a Havlickuv Brod poklesly od roku 1990 stavy skotu 0 20 % 
a prasat 0 10 %. V soucasnosti veterinarni sprava eviduje pres 6 000 ks sko
tu a 7 800 ks prasat. Ziskana data 0 produkci v zemedelskysh podnicich byla 
vyuzita pro vyjadreni potencialniho zdroje zatizeni povodi Slapanky zivocis
nou vyrobou. Nejprve byla produkce zneCisteni jednotlivych druhu zvirat 
(Frajer 1980) pfepoctena na pocet ekvivalentnich obyvatel (EO). Tyto hodno
ty byly pote pfeve~eny na produkci organickych Iatek vyjadfenou biochemic
kou spotrebou kysliku za 5 dni (BSK,;) vyuzitim vztahu 1 EO = 60 g BSK,; za 
den. Potencialni zatizeni povodi je pro prehlednost vyjadfeno pomoci karto
gramu (obr. 5), ve kterem jako jednotky plochy figuruji dilCi povodi a zatizeni 
je tedy vyjadfeno jako mnozstvi BSK,; (g) vyprodukovane za 1 den na jednot
ce plochy (ha). 

Z kartogramu je patrna koncentrace zivocisne vyroby do 4 dilcich povodi, 
kde jsou soustfedeny hIavne chovy prasat. Zatizeni organickymi latkami 
a amoniakalnim dusikem z techto provozu je patrne jeste ve vyustnim profi

Iu Mirovka. 

BSK5 (g/den/ha) 

o 0 - 9 o 9 - 38 
IZll 38 - 108 
• 108 - 291 - vodn;toky 
• 291 - 493 - hranice povodi 

s 

A 

2.5 

km 

Obr. 5 - Kartogram potenciaInfho zatfzenf povodf Slapanky 
zivocisnou vYrobou (rok 2002). Zdroj dat: Nepublikovane ma
teriaIy Okresnf veterinarnf spravy Jihlava a Havlfckuv Brod_ 

4. 3 . Prumysl 

Odpadni vody z pru
mysiu maji v produkci 
zneCisteni v povodi ma
Iy ryznam. Prumyslova 
ryroba je soustfedena 
do tri vetsich sidel 
- v PaIne, Siapanova 
a Stoku. Podniky vetsi
nou odvadi technologic
ke vody z provozu na 
mestske Cisyrny odpad
nich vod (COV). Vetsi 
problemy pfedstavovaly 
pouze odpadni vody ze 
skrobaren Arnylon Pol
na, ktere byly velmi za
tizeny organickymi lat
kami. Po kratkem zdr
zeni v akumulacnich 
nadrzich v nive potoka 
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BSK5 (g/den/ha) 

o O· 2 
o 2 · 17 
~ 17 · 41 
• 41 · 155 
• 155 · 212 

• 
vodni toky 

hranice povodi 

5 

A 

o 2 .. 5 
""""-

km 

Obr. 6 - Kartogram potencialniho zatiieni povodi Slapanky 
trvale bydlicim obyvatelstvem (rok 2002). Zdroj dat: Pred
heine vysledky SLD,B 1. 3. 2002. Nepublikovane materialy 
krajske pobocky CSU Jihlava. 

byly vypousteny prImo 
do recipientu. Problemy 
nastavaly pri povodno
vych situacich, kdy byl 
odpad usazeny v nadr
zich nekontrolovatelne 
vyplavovan. Nyni je 
vsak provoz zavodu po
zastaven. 

4. 4. Obyvatel
stvo 

Nejvetsim zdrojem 
fosforu a vyznamnym 
zdrojem dusiku a orga
nickych latek je obyva
telstvo. Hustota zalid
neni v povodi je vsak 
nizka. Pro povodi je ty
picke venkovske osidle
nl. Vetsina obyvatel je 
soustredena do malych 
obci do 500 obyvatel. 
Nejvetsi zatizeni pred
stavuje mesto Polna 
s 5 000 obyvateli, ktere 

prestoze rna COV, je vyznamnym bodovym zdrojem organickych la.tek a fosfo
ru. DalSim problemem je obec Dobronin s 1 905 obyvateli, kde se COV teprve 
buduje a voda z kanalizace usti primo do toku. Rovnez pro obyvatelstvo bylo 
vyjadreno jako v pripade ZivociSne ryroby potencialni zatizeni povodl. Z kar
togramu (obr. 6) je patrna koncentrace do jiz zminovanych dvou vetsich sidel. 
Vzhledem k tomu, ze se v povodi nachazi 5 cistiren odpadnich vod, neni po
tencialni zatizeni shodne se skutecnym mnozstvim znecis£ujicich latek, ktere 
dosahnou vodotece. 

5. Metodika a vysledky prace 

Hodnoceni jakosti vody probihalo behem let 2001 a 2003 na 11 profilech 
v ramci celeho povodi (viz mapa na obr. 7). Profily byly lokalizovany na hlav
nim toku i pritocich tak, aby co nejlepe vyjadrovaly ruzne typy zneciStenl. Na 
vsech profilech bylo behem sledovaneho obdobi provedeno celkem 12 odberu 
vzorku vody a mereni prutoku pomoci hydrgmetricke vrtule. 

Analyza vzorku probihala v laboratofi UZP na PrF UK. Ziskana daJa byla 
statisticky vyhodnocena a profily zarazeny do trid jakosti vody podle CSN 75 
7221 "Jakost vod. Klasifikace jakosti povrchovych vod". ~ , 

U vyustniho profilu byla k dispozici data ze statni pozorovaci site CHMU. 
Mereni zde probiha nepretrzite od roku 1976, proto je soubor dat dostatecne 
velky a umoznuje nejen sledovani dlouhodobeho vyvoje jakosti vody v povodi, 
ale i provedeni zavislostnich analYz. Podle Janskeho (1983) bylo provedeno 
zavislostni hodnoceni koncentrace dane zneciS£ujici latky na rocnim obdobi 
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• sidla 

- vodni toky 

- hranice povodi 

:!) profil statni s it~ 

• vlastn! profil 
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Obr. 7 - Lokalizace odberovych profilu: 1 - Veznice, 2 - Vez
nicka, 3 - Dobroutov, 4 - Polna - Sapeli, 5 - Polna - zidov
sky hfbitov, 6 - Veznice u Slapanova, 7 - Dobronin - Zlaty 
potokJ 8 - Dobronin - Mlynsky potok, 9 - Dobronin pod obci, 
10 - Slapanov, 11 - Mirovka. 
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Obr. 8 - Graf zavislosti ko~centraci N-NOa na prutocich 
a rocni dobe. Zdroj dat: CHMU Praha. 

(pofadi dne V roce) 
a prutoku. Jedna se 
o komplexni analyzu, 
kteni v sobe zahrnuje 
jednak teplotu, rocm 
chod srazek, stfidani 
vegetacni a mimovege
tacni sezony, pruMh ze
medelskeho hospodare
ni, a take podminky 
proudeni, rychlost roz
kladu organickych la
tek, aj. Zavislost se fesi 
pomoci intervalove ana
lYzy. 

Pro posouzeni jakosti 
vody byly vybrany zivi
ny, tj. dusicnany (NO;)), 
dusitany (NOi), amon
ne ionty (NH;) a fosfo
recnanove ionty (Pog- ), 
ktere jsou v povrcho
vych vodach jako auto
chtonni obsazeny pouze 
v malych koncentra
cich, a proto je puvod 
pfevazne vetsiny techto 
latek antropogenni. Pro 
vyjadfeni miry organic
keho znecisteni byla 
uzita chemicka spotfe
ba kysliku (CHSKMn ) 

a biologicka spotreba 
kysliku (BSK5 ) . Jako 
dopliikove parametry 
byly stanoveny jeste 
koncentrace rozpuste
neho kysliku, teplota, 
pH, vodivost a kyselino
va (KNK) a zasadova 
(ZNK) neutralizacni ka
pacita. 

5 . 1. Zavislost
ni hodnoceni 
jakosti vody 

Nejprve uvadime hodnoceni dat ziskanych z profilu CHMU. Zavislostni 
hodnoceni koncentraci latek na prutocich a rocni dobe umoziiuje odhalit cha
rakter zdroju zneCisteni. Nejvyrazneji se zavislost projevila u koncentraci du
sicnanu. Z grafu jejich zavislosti na rocni doM a velikosti ptutoku (obr. 8) je 
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Ohr. 9 - Graf zavislosti koncentraci PO!- na prutocich. Zdroj dat: CHMU Praha. 

patrmi prima zavislost na prutocich. Rovnez kladne znamenko a relativne vy
soka hodnota Pearson ova korelacniho koeficientu (0,6803) potvrzuji rust kon
centraci latek se zvysujicim se prutokem. 

Ve zneCisteni d,-!-sicnanovYm dusikem tedy hraji nejvetsi roli splachy z poli, 
ktere jsou nejintenzivnejsi ph vysokych srazkovYch uhrnech, tzn. ph vyssich 
prutocich. Dale lze z grafu usoudit na silnou zavislost koncentraci dusicnanu na 
rocnfm obdobf. Nejvyssi se v toku vyskytuji v zime a na pocatkujara (leden az 
duben), kdy jsou zemedelske plochy bez vegetacniho krytu a nitnity se snadno 
uvohluji z pudy. Plosny charakter zdroju dusicnanu a podminky prostredi tedy 
zpusobuji nejvyssi koncentrace v zimnim obdobi a za nejvyssich vodnich stavu.. 
U ostatnich sledovanych parametru se projevuje zavislost na prutocich nepfi
rna. Nejpatrnejsi je tento vztah na prikladu fosforecnanu. 0 jejich puvodu pre
devsim v rozptylenych bodovYch zdrojich zneCisteni, tj . komunalnich odpadnich 
vod malych sidel svedci graf zavivslosti koncentrace P01- na prutocich (obr. 9) 
i korelacni koeficient (-0,6296). eim mensi je prutok vody korytem, tim kon
centrovanejsi je znecisteni fosforecnany. Protoze produkce odpadnich vod je be
hem roku vicemene konstantni, koncentrace fosforecnanu ale i napr. organic
kych latek ryrazneji kolisa pouze v zavislosti na mnozstvi protekajici vody. 

5 . 2 . Dlouhodoby vyvoj koncentraci vybranych la
t e k 

Prestoze je na Slapance umisten jen jeden profil statni site, poskytuje dlou
ha rada dat postacujici prehled 0 vyvoji jakosti vody v minulosti . Koncentra
ce vsech sledovanych polutantu se v poslednich 10 letech snizuji (Judova 
2003) . Nejvetsiho poklesu bylo dosazeno u amoniakalniho dusiku a organic
kych latek (vyjadfenych jako BSK,,). Koncentrace amoniakaIniho dusiku do
sahovaly nejvyssich hodnot pobitkem 80. let (V. jakostni tfida) zfejme kvuli 
nejvetsimu rozmachu zivocisne vyroby v tomto obdobi. Pote koncentrace znac
ne kolisaly. Po roce 1991 stale poklesaji a profil se podle tohoto ukazatele na
chazi v III. jakostni tfide. 
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Velmi podobny 
vYvoj zaznamenaly 
i hodnoty BSKs 
(obr. 10). Jejich kul
minace nastala rov
nez pocatkem 80. 
let . Vyrazny narust 
pfedevsim charakte
ristickych hodnot 
BSK5 by mohl byt 
zpusoben havarijni 
situaci. Tento zre
telny vykyv je patr
ny i ve vYvoji kon-
centraci amoniakal
niho dusiku. Prav
depodobnou pfici
nou poklesu kon
centr aci po roce 
1985 bylo zrejme ru
seni potravin:if
skych provozu, pre
devsim lihovaru 
a skrobc:iren, kterych 
sice v povodi nebylo 
mnoho, ale zpusobo
valy velke zneciste
ni. V soucasnosti je 
profil podle tohoto 
parametru razen do 
III. jakostni tfidy. 

Koncentrace du
sicnanoveho dusiku 
nezaznamenaly vy
razny vyvoj (obr. 
11 ). Do roku 1990 se 
koncentrace zvyso
valy v souvislosti se 
vzrustem zateze du
sikatymi hnojivy 
(Jansky 2002). Po 
roce 1996 koncent
race nitratu mirne 
poklesaji. Prestoze 

davky prumyslovych hnojiv do pudy vyznamne poklesly, vyraznejsi pokles 
koncentraci dusicnanu vymYvanych predevsim z orne pudy se oproti oceka
vani neprojevil. Je zrejme, ze dusicnany, jako konecna forma rozkladu dusi
katych latek v pude pretrvava a bude toky zatezovat i nadale. 

Koncentrace fosforecnanu je v profilu sledovana az od roku 1994 (obr. 12). 
Do roku 2000 byly koncentrace v toku temer konstantni, pote vsak dochazi 
k jejich poklesu. Tento pokles mohl odrazet postupujici trend pouzivani bez
fosfatovych Cisticich a pracich prostredku. 
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Tab. 2 - Kvalita vody na vybranych profilech hodnocemi podle CSN 757221 

Nazev profilu yeznice Veznicka Dobroutov Polna - Sapeli 

Ukazatei prum. C90 tr. prii.m. C90 tr. prtlm. C90 tr. prtlm. C90 tr. 

tepiota vody 
('C) 9,6 17 I. 9,4 19,5 1. 9,9 21,3 I. 9,5 20 1. 
vodivost 
(mSlm) 32,3 42,6 II. 33,5 42,7 II. 27,6 38,5 I. 30,1 39,1 I. 
pH 7,24 7,65 7,68 8,32 7,94 8,8 7,79 8,6 
CHS~n (mg/l) 8,23 12,67 III. 8,26 12,48 III. 12,22 20,32 IV. 12,37 22,37 IV. 
rozp. O2 (mg/l) 8,77 5,17 III. 10,2 8,63 1. 9,93 7,02 1. 9,68 6,94 II. 
BSKs (mg/l) 9,77 29,57 V. 3,82 6,86 III. 12,25 23,92 V. 4,94 10,98 IV. 
N-NH4 (mg/l) 0,97 1,57 IV. 0,64 0,98 III. 1,04 1,44 III. 0,84 1,36 III. 
N-NOa (mg/l) 10,55 18,13 V. 9,27 18,12 V. 7,62 14,09 V. 7,59 12,81 V. 
N-N02 (mg/l) 0,13 0,37 V. 0,03 0,04 IV. 0,06 0,12 V. 0,06 0,11 V. 
POt- (mg/l) 0,2 0,48 0,08 0,14 0,41 0,55 0,15 0,29 

Nazev profilu Polna - zid. hr. veznice u Slap. Dobronin - Zlatj Dobronin - Mljn. 

Ukazatel pram. C90 tf. pram. C90 tf. prom. C90 tf. prii.m. C90 tr. 

teplota vody 
('C) 10,4 22 I. 10,4 20 I. 9,7 20,9 I. 9,5 20,3 I. 
vodivost 
(mSlm) 35,4 47,8 II. 33,1 41,8 II. 37,6 49,6 II. 29,3 36 I. 
pH 8 ' 8,67 7,62 8,18 7,9 8,43 7,9 8,92 
CHS~n (mg/l) 11,85 18,88 IV. 9,97 14,51 III. 11,58 17,33 IV. 9,89 15,63 IV. 
rozp. O2 (mg/l) 9,28 5,4 III. 10,05 7,49 I. 9,96 7,49 I. 10,28 7,426 I. 
BSK:' (mg/l) 12,09 14,82 IV. 7,02 16,31 V. 14,2 44,77 V. 5,7 14,931 IV. 
N-NH4 (mg/l) 0,77 1,23 III. 0,83 1,3 III. 0,94 1,18 III. 0,7 1,09 III. 
N-NOa (mg/l) 7,22 13,87 V. 7,46 13,61 V. 5,5 11,56 V. 5,81 10,84 IV. 
N-N02 (mg/l) 0,06 0,13 V. 0,05 0,07 V. 0,05 0,08 V. 0,04 0,07 V. 
POf(mg/l) 0,26 0,66 0,31 0,68 0,13 0,24 0,1 0,17 

Nazev profilu Dobronin pod obef Slapanov Mirovka 

Ukazatel prii.m. C90 tr. prom. C90 tr. prtlm. C90 tf. 

teplota vody 
eC) 10,3 21,8 I. 9,5 20 I. 9,2 19 I. 
vodivost 
(mSlm) 38,1 51,1 II. 34,2 45,3 II. 33,1 43,2 II. 
pH 7,91 8,79 7,84 8,64 7,89 8,6 
CHSKMn (mg/l) 10,72 16,37 IV. 9,77 14 III. 9,52 13,79 III. 
rozp. O2 (mg/ll 9,5 6,93 II. 10,08 7,2 I. 10,15 7,71 I. 
BSK5 (mg/l) 5,51 11,565 IV. 4,22 10,81 IV. 4,04 7,05 III. 
N-NH4 (mg/l) 0,92 1,29 III. 0,77 1,1 III. 0,77 1,16 III. 
N-NOa (mg/l) 5,31 14,09 V. 6,86 12,92 V. 6,6 12,17 V. 
N-N02 (mg/l) 0,05 0,08 V. 0,05 0,07 V. 0,04 0,18 V. 
POt- (mg/l) 0,16 0,3 0,19 0,38 0,2 0,42 

5. 3. Jakost vody V podelnem profilu toku 

Data z vlastnich odberil byla rovnez zpracovana podle CSN 75 7221 (tab. 2). 
Vysledne hodnoty jednotlirych parametril na vetsine profilil vypovidaji 0 niz
ke jakosti vody v celem povodi. Nejkritictejsimi ukazateli pro cele povodi jsou 
dusicnanory a dusitanory dusik. Celkem 10 z 11 profilil bylo podle obou pa-
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rametnl zafazeno do 
V. jakostni tfidy. 
Rovnez zatizeni or
ganickymi l::itkami 
je znacne. Do nejniz
si jakostni tfidy spa
da 5 profilU. Nejzati
zenejsim je oproti 
ocekavani pramen
ny lisek toku. Ten si
ce postrada bodove 
zdroje znecisteni, 
ale zemedelske ob
hospodafovani rna 
na jakost vody vy
razny vliv. Regulace 
horni casti toku, 

ktera zhorsuje jak kyslikove pomery tak samocistiei schopnost toku, tento 
stay jeste umociiuje. Pokud sledujeme v)Tvoj kvality vody v souvislosti s mirou 
regulace toku, je patrny jasny vliv pfirozeneho charakteru toku mezi 30. a 25 . 
ficnim kilometrem. Z v)Tvoje vsech sledovanych parametnl (obr. 13) vyplyva 
vysoka samocistiei schopnost na tomto liseku. NejvYrazneji se pokles kon
centraei projevuje u dusitanu a organickych latek (vyjadfenych jako BSKs)' 
Mezi profilem Veznicka a Veznice dochazi v ukazateli BS~ ke zlepseni 0 2 ja
kostni thdy, protoze vysoka samocistiei schopnost a dobre kyslikove pomery 
vedou k rychlemu odbourani organickych latek. Ze stejnych duvodu poklesaji 
i koncentrace dusitanu, ktere jsou nestabilni v aerobnim i anaerobnim pro
sUedi. Podelny profil koncentrace dusicnanu je vyrovnany. Vysoke hodnoty 
v celem profilu u~azuji vsak na konstantni zatizeni celeho povodi rostlinou 
vYrobou. Pod mestem Polna (profil Polna - zidovsky hfbitov) dochazi ke zhor
seni pfedevsim v ukazatelich BS~ a fosforecnany . Na zneciSteni se nejvice 
pogileji komunalni odpadni vody. Stejna situace nastava i pod obei Veznice 
u Slapanova, ze ktere odpadni vody po pfedcisteni listi pfimo do vgdotece 
vzhledem k tomu, ze obec postrada COY. ad tohoto profilu az k listi Slapan
ky do Sazavy se jakost vody u vetsiny parametru zlepsuje, zfejme diky delSim 
pfirozenym lisekum s vysokou samoCistiei schopnosti. 

6.Zaver 

Povodi Slapanky pfedstavuje povodi se znacne kontaminovanou povrcho
YOU vodou. Jako kriticke lze oznaCit jakostni parametry dusicnanovy a dusi
tanovy dusik a mnozstvi organickych latek. Hlavni zdroje znecisteni v povodi 
pfedstavuji splachy ze zemedelsky obdelavanych ploch a odpadni vody z drob
nych sidel bez odpovidajici sanace. Problem se sanaei odpadnich vod lze fesit 
budovanim kanalizaci a vystavbou Cistiren odpadnich vod, ktera je vsak vel
mi nakladna. Budovani cistiren odpadnich vod je zvlaste u malych obci tezce 
legislativne vynutitelne. U obei s ~ 000 az 10 000 obyvateli uklada smernice 
EU sanaci odpadnich vod, vlada CR si vsak vyzadala a obdriela vyjimku do 
roku 2010. 

Druhym velkym problemeIl} je znecisteni pochazejici ze zemedelstvi. Pfe
stoze davky hnojiv do pudy v Cesku poklesly a v soucasne dobe jsou nizsi nez 
je prumer v Evropske unii, nedoslo k ryraznemu snizeni dusicnanu ve vodach. 
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Dalsiho snizovani splachu techto latek lze dosahnout jejich spravnou aplika
ci, ktera by respektovala pudni pomery i naroky pestovanych rostlin. Je tre
ba zavest i ucinna protierozni opatreni, ktera by zabranila, nebo alespon cas
tecne omezila splach latek ze zemedelskych ploch. Vedle zmeny agrotechnic
kych zpusobu obdelavani pudy jde 0 zatravnovani, pripadne zalesnovani orne 
pudy. Vyrazne zlepseni by mohla pfinest i tvorba infiltracnich pasu na roz
hrani ploch orne pudy a niv toku, ktere zadrZuji velke mnozstvi rozpustenych 
latek i castic odnasenych povrchove odtekajici vodou. Vyse uvedena opatreni 
lze ucinne ovlivnovat vhodnou dotacni politikou ministerstva zemedelstvi 
a ministers tva zivotniho prostredi. 
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Summary 

WATER QUALITY IN SLAPANKA RIVER CATCHMENT: MODEL SITUATION 
OF RURAL AREAS OF CZECHIA 

The River Slapanka catchment area is a river basin with remarkably contaminated 
surface water. We can specify the following parameters as being critical - nitrite and 
nitrate nitrogen, plus a lot of organic substances. Runoffs from cultivated farmlands and 
wastewater from separate residences without corresponding sanitation represent the main 
pollution sources. The problem of wastewater sanitation can be solved by means of 
installation of public sewerage systems and implementation of wastewater treatment 
plants which is rather costly. Especially in small communities, installation of wastewater 
treatment plants is hardly legally compellable. EU Directives impose wastewater 
sanitation to all urban units with 2000 to 10,000 inhabitants, but the Czech Government 
asked for a special exception until the year 2010. This granted exception would probably 
result in stagnation of the current unfavourable situation, or in its further deterioration in 
many rural Czech regions. 

Another big problem is the contamination originating from agriculture. Even though 
adding of fertilizers to Czech soil decreased and is currently lower than the average 
amounts in the EU, no substantial drop of nitrates in water has occurred. A further 
reduction of runoff of these substances can be achieved by their proper application 
respecting both soil conditions and needs of the plants grown. It is necessary to implement 
efficient anti-erosive measures that could prevent, or at least partially limit, the runoff of 
substances from farmland areas. Besides changes in agricultural methods of soil 
cultivation, this means grass or forest planting on farmland. Formation of infiltration zones 
at the boundary between farmland and streams could bring about significant improvement 
as these zones can catch large amounts of dissolved matter and solid run-off with drained 
surface water. The prerequisite for an active implementation of these provisions is a clear 
ownership structure of land and connected land management. 

Fig. 1 - Location of Slapanka River catchment. 
Fig. 2 - Monthly outflow. Axis x - month, axis y - percentage of the annual outflow. 
Fig. 3 - Seasons outflow. From the top clockwise: spring, summer, autumn, winter. 
Fig. 4 - Consumption of industrial fertilizers in Czechia per 1 ha of farmland (in kg of net 

nutrients). Axis x - year, axis y - consumption of fertilizers (kg/ha). Key from left: 
total, nitrogen, phosphorus, potassium. 

Fig. 5 - Possible animal breeding-caused load (BSK5 in g/ha per day) in year 2002. In key 
left: BS~ (g/day/ha), in key right: settlements, water streams, limits of catchment. 

Fig. 6 - Possible population-caused load (BSK5 in g/ha per day) in year 2002. In key left: 
BS~ (g/day/haJ, in key right; settlements, water streams, limits of catchment. 

Fig. 7 - Map of quality profiles in Slapanka river catchment. Key: settlements, water 
streams, limits of catchment, profile of state network (11), proper profile (1-10). 

Fig. 8 - Mirovka profile - dependence analysis of N-NO:l on flow (m) and season (n). Axis 
x - m- exceeded outflows, axis y -N-N03 (mg/l) concentration, axis z - n-sequence 
of the day in the year. 

Fig. 9 - Mirovka profile - dependence analysis of PO!- on flow. Axis x - outflow (m3/s), axis 
y -PO~- (mg/l) concentration. 

Fig. 10 -Mirovka profile - development of BOD5 values during 1976-2003 period. Axis 
x - year, axis y - BODs (mg/l) concentration. Columns - characteristic value, line 
- average .. 

Fig. 11 -Mirovka profile - development of N-N03 concentration during 1976-2003 period. 
Axis x - year, axis y - N-N03 (mg/lJ concentration. Columns - characteristic value, 
line - average. 
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Fig. 12 -Mirovka profile - development of PO~- concentration during 1994-2003 period. 
Axis x - year, axis y - PO~- (mg/l) concentration. Columns - characteristic value, 
line - average. v 

Fig. 13 - Longitudinal profile of the Slapanka river water quality. Axis x - river km, axis 
y - N-NH4' N-N03 and BODs concentration. 

(Pracoviste autoru: B. Jansky - katedra fyzicke geografie a geoekologie Prirodovedecke 
j"akulty UK, Albertov 6, 12843 Praha 2, e-mai:l jansky@natur.cuni.cz; P. Judovd 
- postgradudlni studentka katedry fyzicke geografie a geoekologie Prirodovedecke fakulty 
UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2, e-mail: petra.judova@email.cz.J 

Do redakce doslo 8. 2. 2005 

14 



GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2005 • CISLO 1 • ROCNIK 110 

JAKUB LANGHAMMER 

GEOSTATISTICKA KLASIFlKACE DYNAMIKY ZMEN 
KV ALITY VODY V POVODi LABE 

J. Lan g ham mer: Geostatistical classification of dynamics of water quality changes in 
the Elbe river basin. - Geografie - Sbornik CGS, 110, 1, pp. 15-31 (2005). - With regard to 
the water quality changes, the area of the Czech part of the Elbe river basin is extraordinarily 
dynamic. In the 20th century it experienced an enormous increase of load of pollution. Since 
the beginning of the 1990's due to the political and economical changes, we have witnessed 
a particularly intensive decrease in the emission volume and a related increase in water 
quality of watercourses. However, positive changes in the pollution load balance have 
occurred mainly in the biggest watercourses and these changes have not been accompanied 
by similar development in the whole river system. Using a newly created classification 
methodology the basic models of dynamics of water quality changes in the Elbe river basin 
have been derived. Based on GIS geostatistical analYSis, regions with analogous water 
quality development trends have been defined for selected parameters and critical areas have 
been identified. It hai!l become apparent that the prevailing part of the Elbe river basin has 
been experiencing a gradual increase in pollution. In addition, after a previous decrease, 
a number of watercourses experienced a recurrence of the increase in load. These areas are 
priorities for further development and control of surface water protection against pollution. 
KEY WORDS: hydrology - water quality - pollution - environment - Elbe - GIS - analysis 
- classification. 

Pfispevek vznikl za financnf podpory Vyzkumneho zameru "Geograficke systemy a rizikove 
procesy v kontextu globaInich zmen a evropske integrace" MSM 0021620831. 

1. Dvod a cil 

V pnlMhu 20. stoleti doslo k vYznamnYm zmenam kvality povrchovYch vod 
v evropskych rekach, vcetne toM. v ramci povodi Labe. Zatimco jeste na pocatku 
stoleti byla kvalita vody ceskych toku vhodna pro vetsinu Mznych aktivit, s na
stupem rozvoje prumyslu spolu s minimalnim ohledem na zivotni prostredi tak 
zejmena v obdobi po 2. svetove valce se situace radikalne zmenila. Voda byla po
stupne degradovana na surovinu a reky byly postupne nuceny absorbovat vetsi 
mnozstvi odpadu. Stejny vjvoj zaznamenala vetsina vyspeIeho sveta. Dekady 60. 
a 70. let tak celosvetove predstavuji obdobi nejvyssi Urovne do te doby prakticky 
nekontrolovaneho znecisfovaru vod. V zapadni Evrope i v Severni Americe se od 
70. let zacaly postupne resit nejnal~liavejsi problemy souvisejici se znecisfovanim 
toku (De Wit 1999, EEA 2002). V Cesku nastal obrat ve vjvoji az se zmenou po
litickych pomeru po roce 1989. Behem jednoho desetileti se podafilo dI'ky syste
matickYm investicim do cistiren odpadnich vod nejvetsich prumyslovYch zdroju 
a sidel rychle a vYznamne snizit do te doby kritickou uroven zneCisteni nasich 
nejvYznamnejsich toku. (viz Langhammer 2000, Jansky 2002a). 
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PrelomovYm obdobim pritom byla prvn(polovina 90. let, kdy byly zprovoz
neny nove Cistirny odpadnich vod (dale COY) u nejvetsich primych zdroju 
~misi na toku Labe a Vltavy. V dusledku masivni vystavby a intenzifikace 
COY u hlavnich zdroju zneCisteni poklesly v prubehu deseti let koncentrace 
hlavnich bilancnich ukazatelu jakosti vody ve vyustnim profilu Labe na uro
yen, ktera v rade ukazatelu byla dokonce nizSl nez na pocatku obdobi sledo
vani v 60. letech. K pozitivnim zmenam vsak nedoslo v ramci ceIe ricni site. 
Pri blizsim pohledu na dynamiku yYvoje zateze ceIe hydrograficke site ceske
ho povodi Labe naopak zjisfujeme, ze na rade toku v ruznych ukazatelich kva
lita vody stagnuje nebo se dokonce zhorsuje (Jansky 2002b.). 

Prispevek se zabyva klasifikaci dynamiky yYvoje kvality vody v povodi La
be z kvalitativnih6, casoveho a prostoroveho hlediska. CHern prezentovaneho 
vYzkumu byla definice metodiky, ktera umoznuje objektivni diferenciaci po
vodi Labe na oblasti s odlisnou dynamikou a trendy zmen kvality vody. Po
moci teto metodiky byla provedena klasifikace dilcich povodi podle identifiko
vanych hlavnich modelu dynamiky yYvoje a byly vymezeny oblasti s kritic
kym charakterem vYvojem jakosti vody v jednotlivYch ukazatelich. 

2. Material a metody 

Pro klasifikaci dynamiky yYvoje kvality vody byla v ramci vYzkumneho pro
jektu autorem vytvorena nova metodika klasifikace dynamiky zmen jakosti 
vody. Metodika vychazi z vyuziti kombinace metod statisticke a prostorove 
analyzy za vyuziti nastroju GIS a navazuje na pfedchozi analyzy zmen jakos
ti vody v toku Labe a jeho povodi za vyuziti metod matematickeho modelova
ni a prostorove analyzy (Langhammer, 1997, 2000, 2002). Hodnoceni je pro
vadeno na komplexnim souboru profilu kvality vody v ceske casti povodi La
be v obdobi hodnoceni pokrYvajici hlavni etapy zmen jakosti vody. 

2. 1. Metodika hodnoceni 

Metodika analyzy trendu vYvoje kvality vychazi z aplikace geostatisticke 
analyzy na datech dlouhodobych zaznamu koncentraci vybranych ukazatelu 
kvality vody. Princip metodiky spociva v odvozeni charakteristik trendu vY
voje kvality vody na vsech hodnocenych profilech, nasledne identifikaci pri
buznych rysu yYvoje a jejich seskupeni do zakladnich modelu (viz obr. 1). Za 
tin~to ucelem jsou vyuzity metody regresni a shlukove analYzy. . 

Casove rady rocnich prumernych koncentraci vybranych ukazatelu pro jed
notlive profily jsou nejprve rozdeleny do homogennich casovYch useku, kores
pondujicich s vYznamnymi obdobimi zmenjakosti vody. Pro jednotliva hlavni 
obdobi yYvoje kvality jsou pomoci regresni analyzy vypocteny smernice tren
du zmeny. Tyto smernice vstupuji jako zdrojova data do clusterove analyzy, 
jejimz vystupem je klasifikace typu dynamiky zmen kvality vody na zaklade 
yYvoje v hlavnich obdobich. Vysledna data jsou transportovana do GIS, kde 
jsou analyzovana z hlediska prostoroveho rozlozeni. Vypocet je postupne opa
kovan pro vsechny hodnocene ukazatele jakosti vody. 

2. 2. Aplikace na povodi Labe 

Jako vstupni data byly pouzity udaje 0 prumernychvrocnic;:h koncentracich 
vybranych ukazat~lu jakosti vody ze 160 profilu site CHMU v ramci povodi 
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Prostorove roz loieni modele. 
dynamiky vy"oje kvality vody 

Obr. 1 - Metodika analyzy prostorovych zmen kvality vody v povodi Labe 

Labe v casovem obdobi od roku 1970 do roku 2002 (CHMU 2004, Rieder a kol 
2000). 

Casova fada byla rozdelena do tfi obdobi, ktera jsou v ceske casti povodi 
Labe z hlediska yYvoje kvality vody klicova: 

1971-1980: pocatecni obdobi sledovani, nastup intenzivniho zneCisfovani 
povrchovych vod 
1981-1990: obdobi vrcholfcf zateze toku ze zdroju prumysloveho a komu
nalniho znecisteni 
199J-2000: zmeny po roce 1989, odrazejicfjak systemova opatfeni (vystav
ba COV u velkych zdroju zneCisteni), tak zmeny v ekonomickem a social
nim prostfedi (uzavirani fady ryrob a budovani novych provozu, rozvoj si
del , zmeny v zemedelstvi). 
Pro tato obdobi byly z hodnot prumernych rocnfch koncentracf jednotlivych 

ukazatelu pro vsechny profily vypocteny smernice trendu linearni regrese, 
ukazujici na trend zmen kvality vody v danem ukazateli pro toto obdobi. Tim-
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to postupem vznikly pro kazdy profil a kaZdy ukazatellomene cary s charak
teristickymi prubehy zmen kvality vody v prubehu celeho obdobi. 

Trendy vJvoje v jednotlivJch obdobich byly pouzity jako vstupni lidaj pro 
clusterovou analYzu. Jako metoda shlukovani byl vyuzit algoritmus K-means, 
pomoci ktereho bylo pro kazdy ukazatel vsech 160 profilu rozrazeno do 6 vy
poctenych clusteru. 

Regresni analyza byla provedena pro cely soubor profilu a ukazatelu kvali
ty vody, zahrnujici celkem 160 profihl a 12 jakostnich parametru - BSK5, 
CHSKCr, N-NH4, N-N03, Pcelk, RL, NL, saprobita, konduktivita, Pb, Cd, 
Hg. Pro dalsi postup zpracovani pomoci shlukove analyzy byla zhodnocena 
rerprezentativnost datovJch rad a byly vyrazeny ty ukazatele, ktere hodnoce
ne obdobi pokryvaly nedostatecne. Slo zejmena 0 parametry zateze tezkymi 
kovy, kde datove f.ady zacinaji az v prubehu 90. let a i zde jsou nekompletni. 
Vyrazen byl i ukazatel celkovJ fosfor, kdy pro vetsinu profilu byly k dispozici 
opet pouze hodnoty za obdobi po roce 1990 a kde i u profilu s pocatkem sta
noveni v 70. letech mela znacna cast z nich prerusenou datovou radu v pru
behu dekady 80. let (napr. povodi Ohre). Ukazatele RL, NL, konduktivita 
a saprobita byly pro hodnoceni uvazovany jako dopliikove. Pro prezentaci vy
sledku v tomto clanku byly zvoleny parametry BSK5, CHSKCr a N-N03. 

Pro statistickou analyzu byljako hlavni nastroj vyuzit software XLStat 6.0, 
pro prostorovou analyzu GIS MapInfo ProfessionaWertical Mapper. 

3. Vysledky 

Vysledky reseni predstavuje klasifikace dynamiky vJvoje jakosti vody 
v jednotlivych ukazatelich, odvozeni zakladnich modelu vyYoje kvality vody 
v povodi Labe, vyhodnoceni pricinnych souvislosti zmen kvality vody v jedno
tlivych modelech a analyza prostorove distribuce trendu dynamiky zmen ja
kosti vody v povodi Labe. 

3. 1. Zakladni modely vyvoje kvality vody v povodi 
Labe 

Pomoc! regresni analyzy byly pro vsech 160 jakostnich profilu a cely soubor 
uvazovanych jakostnich ukazatelu odvozeny smernice zmen jakosti vody 
v hodnocenych hlavnich obdobich, cimz vzniklo celkem 1 920 modelovJch ty
pu prubehu zmen kvality vody. Tato vstupni data byla pouzita jako vstup pro 
naslednou shlukovou analYzu. 

N a zaklade analyzy trendu vyYoje kvality vody pomoci clusterove analyzy 
bylo pro jednotlive hodnocene ukazatele vymezeno 6 zakladnich modelu tren
du vyvoje kvality vody. Celkem bylo vygenerovano 24 typu dynamiky zmen 
kvality vody v hlavnich ukazatelich, doplnene 0 dalsich 24 typu v ukazatelich 
dopliikovJch (tab. 1). 

Z jednotlivJch typu prubehu casovych zmen kvality vody, vygenerovanych 
shlukovou analyzou pro jednotlive jakostni parametry, bylo odvozeno 6 hlav
nich modelu vyYoje kvality vody, vyskytujicich se napfic spektrem hodnoce
nych ukazatelu (viz obr. 2). 

Jednotlive modely, oznacene A-F, popisuji zakladni schemata dynamiky 
zmen kvality vody v povodi Labe, odrazeji hlavni pricinne faktory zmen a na
vzajem se liM jak prostorove - pro ruzna povodi a vodni toky, tak strukturne 
- pro jednotlive ukazatele znecisteni. 
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Tab. 1 - Vysledky clusterove analyzy klasifikace zmen kvality vody pro jednotlive ukazatele 

BSI\, CHSK", N-NO, N-NH, 

71-80 81-90 91-D0 Pocet 71-80 81-90 91-D0 Pocet 71-80 81-90 91-D0 Potet 71-80 81-90 91-D0 Potet 
prolihi prolihi proliliI protiJu 

Cluster 1 -5,47 4.51 -7,83 1 -D,33 0,86 -4,89 2 -D,62 -0,75 0,10 61 0,08 0,27 - 1,64 9 
Cluster 2 1,49 -4,15 -4,51 2 0,74 -D,45 -1,97 11 0,43 -0,38 1,94 16 0,27 0,17 0,39 105 
Cluster 3 0,31 0,16 -D,65 34 0,34 0,15 0,59 86 1,84 0,36 - 1,53 15 0,17 0,19 -D,37 29 
Cluster 4 -4,16 -3.25 0,28 4 -4,13 -5,11 0,34 4 -D,55 0,53 -D,23 41 -5,25 -5,11 -4,75 4 
Cluster 5 0,22 0.07 0,34 109 0,09 0,12 -D,25 43 0,55 3,85 -1,78 3 -0,56 0,44 0,12 7 
Cluster 6 - 1.56 0.42 0,13 10 - 1.69 0,38 -D,71 14 1,01 0,54 0,02 24 - 1,43 - 1,40 0,45 6 

, ~--~----~----~~ 
1:.70 ':::0(00 l~O :000 

F 
1'170 1990 ':::0((0 

Obr. 2 - Hlavni modely zmen kvality vody v povodi Labe 

Model A - vyvoj bez vyraznych zmi'm kvality vody v celem pozorovanem ob
dobi. Tento typ rozlozeni zmen jakosti vody pozorujeme na fade toku stfedni 
velikosti, zejmena u ukazatelu organickeho zneCisteni. Za nevyraznym tren
dem stoji zpravidla celkove nizka ekonomicka aktivita v povodi, kdy vodni to
ky nejsou pod vlivem vyraznych zdroju bodoveho znecisteni a ktere neprosly 
intenzivnimi zmenamL 

Model B - postupny narust zateze v celem hodnocenem obdobi. Ze statis
tickeho a prostoroveho hlediska je jednoznacne nejcetnejsim modelem vyTvoje 
u vsech hodnocenych parametru jakosti vody. Vyskytuje se napfic spektrem 
hodnocenych ukazatelu i geografickych regionu. Odrazi celkove vysokou in
tenzitu vyuziti uzemi bez odpovidajicich opatfeni na ochranu vod pfed zne
Cistenim_ 

Model C - kontinualni pokles urovne zateze toku v celem obdobi. Jde zpra
vidla 0 oblasti s tradicnim osidlenim i ekonomickymi aktivitami, kde dochazi 
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k soustavnemu zpracovani a cisteni odpadnich vod a kde vodni toky nebyly 
zasazeny inten~ivni industrializaci. 

Model D - vjrazny pokles zneciswni v devadesatych letech 20. stoleti. Ten
to model charakterizuje nejvjraznejsi zmeny v jakosti vody, ke kterym doslo 
v ceske casti povodi Labe po roce 1990. Jde pfedevsim 0 ukazatele a oblasti, 
ovlivnene vYznamnYmi bodovYmi zdroji znecisteni. 

Model E - pokles znecisteni pred rokem 1990. VYrazne zmeny kvality vody 
na tocich v 70. a 80. letech jsou dusledek vystavby cistiren odpadnich vod 
u velkych prumyslovych a komunalnich zdroju, kde casto dochazelo k vypou
stenim necistenych nebo pouze minimalne upravenych odpadnich vod do vod
nich toku. 

Model F - opetovny narust zateze toku v devadesatych letech 20. stoleti. 
Opetovny narust znecisteni povrchovYch vod po obdobi predchoziho poklesu 
zpravidla doprovazi zmeny struktury a narust intenzity ekonomickych akti
vit. Pokles zateze toku na pocatku 90. let zde byl vyvolan utlumem vYroby, ni
koliv systemovYmi opatfenimi na ochranu vod a soucasne ekonomicke ozive
ni proto vyvolava narust zateze toku znecisteni. Z hlediska budouciho yYvoje 
jde 0 kriticky model zmen, jehoz vyskytu v hodnocenych povodichje nutno ve
novat maximalni pozornost. 

3. 2. Prostorove rozlozeni trendu zmen kvality 
.vody pro jednotlive ukazatele 

Pro hodnoceni byly zvoleny indikatory popisujici zmeny zateze toku bodo
vjm znecistenim v ukazatelich odrazejici organicke znecisteni - BSKs 
a CHSKc,., dale v ukazateli amoniakalniho dusiku a v ukazateli odrazejicim 
zatez z prevazne plosnych zdroju znecisteni - dusicnanoveho dusiku. 

3. 2. 1. Biochemicka spotfeba kysliku (BSKs) 

Pomoci shlukove analyzy byl yYvoj kvality vody v ukazateli BSKs v obdobi 
1970-2000 na jednotlivYch jakostnich profilech rozdelen do sesti skupin pod
Ie vzajemne pn'buznosti trendu yYvoje. Jednotlive clustery (viz tab. 1 a obr. 3) 
maji rozdilnou cetnost, pficemz dominantni zastoupeni ma cluster 5, clustery 
3 a 6 lze brat jako· vYznamne, ostatni jako okrajove. 

Clustery predstavujici vygenerovane typologicke sku.piny vYvoje jakosti vo
dy muzeme nasledne podle cetnosti zastoupeni a podle charakteru prubehu 
trendu zmen zredukovat do tfi skupin, odpovidajicich hlavnim modelum vY
voje (viz kap. 3. 1.): 

model B, charakterizujici kontinualni narust zateze v celem hodnocenem 
obdobi (cluster 5, celkem 109 profilu) 
model D, reprezentujici pokles koncentraci BSK,; po roce 1990 (clustery 
3,2,1, celkem 37 profilu) 

- model F, predstavujici narust zateze po predchozim poklesu (clustery 6 a 4, 
celkem 14 profilu). 
Prostorove rozlozeni skupin yYvoje kvality vody v ukazateli BSKs je v ram

ci povodi Labe vYrazne diferenciovane (obr. 4). Nejcetnejsim zastoupenYm ty
pem yYvoje je model B, zobrazujici kontinualni narust zateze organickeho 
znecisteni v celem hodnocenem obfJobi. Tento typ yYvoje prevazuje v oblastiji
hozapadnich a severozapadnich Cech - v povodi Vltavy, Otavy, Berounky 
a Ohre. K narustu zateze toku v ukazateli BSKs dochazi na pfevazne vetsine 
uzemi. Jedna se zpravidla 0 drobne az stredne velke toky v urbanizovanych 
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Obr. 3 - VypoCtene clustery typu zmE'm kvality vody v povodi Labe pro ukazatel BSK5 

·JIJ 

trendy aSKS 
povodi 

• clusler1 
• cluster 2 

cluster 3 

• cluster 4 
II cluster 5 
• cluster 6 

JI' 

Tfidy jakosti vody 
BSK5 rok 2003 

'" 

+tl'ldal 

+ tfida 2 

tftda3 

+ tfida 4 

+ tfida5 

90l;.nl 

Obr. 4 - Prostorove rozlozeni trendu zmen kvality vody V povodi Labe V ukazateli BSK . 
V legende vlevo: trendy BSK5 povodi (cluster 1-6), vpravo: tndy jakosti vody BSK5, rok 200~ 
(tfida 1-5). 
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model F 
11% 

model D 
20% 

model B 

69% 

a antropogenne trans
formovanych oblastech, 
ktere zaznamenavaji 
ekonomicky rozvoj. 

Oblasti s vyraznym 
poklesem zateze orga
nickym zneCisti'mim po 
roce 1990 pfedstavuje 
model D . Prostorove 
jsou oblasti poklesu 
urovne znecisteni sou
stfedeny na regiony 
stfednich a dolnich use
ku velkych toku, pfed
stavujici vyznamne si
delni a prumyslove ob-
lasti , jmenovite na tok 

Obr. 5 - Podil ploch dilcich povodi Labe podle prislusnosti stfedniho a dolniho La
k modelu dynamiky zmen BSKs be a dolni Vltavy. 

Tfetim typem zmen 
jakosti vody je model F , ktery oznacuje toky, ve kterych po pfedchozim pokle
su dochazi k opetovnemu narustu zateze . Jde zejmena 0 sidelni a prumyslove 
oblasti na stfednich tocich - tok Berounky, stejne jako oblast severorychod
nich Cech. 

Z hlediska plosneho rozsahu jednotlirych povodi podle pfislusnosti k jed
notlivym modelum dynamiky zmen (obr. 5) vidime jednoznacne dominujici 
podil ploch s negativnimi rysy vyvoje. Pouze na 20 % plochy povodi Labe do
chazi k pozitivnim zmenam, celych 80 % zaznamenava kontinualni narust 
nebo narust v 90. letech. Z plosneho rozdeleni vsak muzeme videt i vysokou 
efektivitu realizovanych opatfeni. Zasadni pokles objemu imisniho zatizeni 
povodi Labe ve vyustnim profilu byl umoznen vhodnym vyberem sanacnich 
lokalit . Analyza zaroven ukazuje na potencial pro dalsi snizovani zateze po
vrchovych vod organickym znecistenim. Za rozdily ve vyYoji jakosti vody, po
pisovanem jednotlivymi modely, stoji rozdily v pfistupu k ochrane vod pfed 
znecistenim, struktufe zdroju znecisteni a diferenciaci socioekonomickeho 
vyvoje regionu. 

U modelu D, kde pozorujeme prudky pokles zateze zejmena v obdobi po ro
ce 1990 (a u nekterych profilu i drive) jsou hlavni pfWnot} zmen jakosti vody 
systemova opatfeni, jmenovite vystavba a intenzifikace COY u vyznamnych 
zdroju znecistovan,i. 

Model F, ukazujici na narust zateze po predchozim poklesu naopak odrazi 
stay, kdy pfechodny pokles zateze nebyl zpusoben systemovymi opatfenimi, 
ale utlumem vJroby a soucasny rust zateze tak reaguje na oziveni ekonomic
kych aktivit v povodi. Spolecne s modelem B, pfedstavujicim trvale rostouci 
zatez, proto povodi s timto typem vyvoje pfedstavuji prioritni oblasti z hledis
ka smerovani pece 0 ochranu vod. 

3. 2. 2. Chemicka spotfeba kysliku (CHSKcr) 

Trendy vyYoje zneCisteni vod v ukazateli CHSKcr> odrazejicim pfedevsim 
zatez z prumyslove vyroby, jsou ze statistickeho hlediska i prostoroveho roz
lozeni od pfedchoziho ukazatele vyrazne odlisne. Z sesti clusteru (viz tab . 1 
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Obr. 6 - Vypoctene clustery typu zmen kvality vody v povodi Labe pro ukazatel CHS~r 

-3U 

Trend CHSKCr 
clustery ~ povodi 

• cluster 1 
• cluster 2 

cluster 3 

• cluster 4 
cluster 5 
cluster 6 

In 

Tfidy jakos!i vody 
CHSKCr rok 2003 
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Obr. 7 - Prostorove rozlozeni trendu zmen kvality vody V povodi Labe V ukazateli CHS~ . 
V legende vlevo: trendy CHSKCr povodi (cluster 1-6), vpravo: ti'idy jakosti vody CHS~r' rok 
2003 (ti'ida 1-5). 
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a obr. 6) jsou dva typy jsou pfevazujici (cluster 3 a 5), dalsi dva (cluster 1 a 4) 
muzeme hodnotit jako okrajove typy ryvoje, zbyle jako doplnkove. 

Mlizeme z nich vydelit typy ryvoje, odpovidajici ctyfem hlavnim skupinam: 
- model A , popisujici nevyrazny vYvoj (cluster 6, celkem 14 profilu) 

model B , vyjadfujici kontinualni narust zateze (cluster 3, celkem 86 profi
Iu) 

- model D, odrazejici pokles zateze toku zejmena po roce 1990 (clustery 1, 2 
a 5,celkem 66 profilu) 

- model F , zahrnujici narust koncentraci po pfedchozim poklesu zateze (clus
ter 4, 4 profily). 
Pocet profilu·, na kterych v prubehQ poslednich tficeti let pozorujeme na

rust koncentraci CHSKc,. (86) je totiz zhruba rovnocenny poctu profilu, na kte
rych konstatujeme pokles zateze, pfipadne neutralni vyvoj (80). Z hlediska 
plosneho zastoupeni pfedstavuji povodi s pozitivnimi aspekty vYvoje (model 
A aD) nadpolovicni vetsinu rozlohy ceske casti povodi Labe. 

K nejryraznejsimu poklesu zateze toku v ukazateli CHSKc .. v prlibehu 90. 
let doslo v prostoru stfedniho a dolniho toku Labe a Vltavy, tj . na tocich, ovliv
nenych nejvetsimi zdroji pfimeho prumysloveho zneCisteni. J\1irny pokles za
teze je pozorovan na fade profilu ve stfednich a zap~dnich Cechach v povodi 
Berounky, Vltavy, Sazavy i v oblastech vychodnich Cech. Ke kontinualnimu 
narustu zneCisteni docl!azi v okrajorych castecl! povodi v horskych oblastech 
severnich a zapadnich Cech, VysoCiny i jiznich Cech (obr. 7). 

Vysledky analyiy potvrzuji, ze oblast organickeho znecisteni z prumyslo
vych zdroju, odrazeneho ukazatelem CHSKc .. , prosla podstatne pozitivnejsim 
vYvojem, nez sfera komunaInich zdroju, hodnocena ukazatelem BSK5. Vy
sledky analyzy pro celek povodi Labe tim potvrzuji trendy, ktere byly dfive 
signalizovany pro jeho hlavni toky (Langhammer 2000, Jansky 2002a). Ze 
srovnani vYvoje v ukazatelich organickeho zneCisteni vyplYva nalehavost rea
lizace systemovych opatfeni v oblasti komunalniho znecisteni. Jako mimo
fadne negativni se v teto souvislosti jevi odklad aplikace legislativy EU v ob
lasti Cisteni kOI:nunalnich odpadnich vod u drobnych sidel, ktera pfedstavuji 
zdroj neklesajici zateze drobnych a stfednich toku organickym znecistenim 
(obr. 8). 

3. 2. 3. Dusicnanovy dusik eN-NO;) 

model B 
47',1, 

1% 

model D 
41 % 

Obr. 8 - Podil ploch dilcich povodi Labe podle pfislusnosti 
k modelu dynamiky zmen CHSKcr 
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Obr. 9 - Vypoctene clustery typu zmen kvality vody v povodi Labe pro ukazatel N-NOa 

Dynamika zm~n NN03 
trendy · povodi 

cluster t 

• cluster 2 
cluster 3 
cluster 4 

• cluster 5 
• cluster 6 

Trldy jakosl; vody 
N-N03 rok 2003 

+ tr.dal 

+ lfida2 
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+ tlidaS 

Obr. 10 - Prostorove rozlozeni trendu zmen kvality vody V povodi Labe V ukazateli N-NO~. 
V legende vlevo: trendy N-NOa povodi (cluster 1-6), vpravo: tHdy jakosti vody N-NOa, rok 
2003 (tHda 1-5). 
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Vygenerovane clustery popisujici dynamiku zmen jakosti vody v povodi La
be lze phfadit do tfi hlavnich modelu yYvoje jakosti vody stanovenym pro po
vodi Labe: 
- model B - kontinualni narust zateze (cluster 6, celkem 24 profilu) 
- model D - pokles zateze v 90. letech (clustery 3, 4 a 5, celkem 59 profilu) 
- model F - llEirust zateze v 90. letech (clustery 1 a 2, celkem 77 profilu) 

Zmeny zatez~ povrchovych vod povodi Labe dusicnany jsou ze statistickeho 
i prostoroveho hlediska nepfiznive. Statisticky nejcetnejsi charakter zmeny 
pfedstavuje typ F , reprezentujici narust zateze v prubehu 90. let, do ktereho 
muzeme fadit clustery 1 a 2, tj . celkem 77 jakostnich profilu. Jde 0 prostoro
ve rozsahle oblasti okrajovych casti povodi v severozap~dnich Cechach, stfed
ni a dolni tok Labe, a oblasti jiznich a jihovychodnich Cech. 

Celkem 24 profilu patfi do typu B, ukazujiciho na kontinualni narust zate
ze toku v danem ukazateli . Jmenovite jde 0 zemedelske oblasti VysoCiny, stej
ne jako 0 oblasti v povodi Berounky a stfedni Vltavy (obr. 10). Oba modely, 
ktere odrazeji negativni trend aktualniho narustu zneciSteni, jsou pozorova
ny na temef dvou tfetinach profilu - na celkem 101 profilech ze 160 hodnoce
nych. 

K poklesu zateze v 90. letech naopak doslo na 59 dilcich povodich, pfedsta
vujicfch 39 % rozlohy ceskeho povodi Labe. Jde 0 povodi, soustfedena do ob-
131sti stfedniho povodi Vltavy, povodi Jizery a do oblasti severorychodnich 
Cech. Na celkem 15 jakostnich profilech (cluster 3) je phtom konstatovany po
kles zateze velmi mirny. Z dlouhodobeho hlediska je zde celkova uroveii zate
ze stabilni a soucasny pokles tak nemusi indikovat pozitivni trend. 

Prostorovy aspekt dynamiky vyYoje zneCisteni toku v povodi Labe dusicna
norym dusikem je varovny. Pouze na 29 % plochy povodi Labe dochazi k po
klesu koncentraci dusicnanoveho dusiku ve sledovanych tocich. Ve zbylych 
oblastech naopak dochazi k vice ci mene intenzivnimu narustu zneCisteni, ph
cemz na celych 42 % rozlohy povodi ceskeho povodi Labe pozorujeme narust 
zateze v prubehu 90. let (obr. 11). 

Trvaly narust zateze toku dusicnanorym dusikem Rozorujeme v oblastech 
stfedniho Polabi, VysoCiny a castecne i v zapadnich Cechach. Jde 0 oblasti 
s intenzivni zemedelskou ryrobou, pficemz ph hodnoceni casove dynamiky 
zmen je pozitivnim faktem zmirneni dynamiky rustu zateze v poslednfch de
seti letech. Snizeni intenzity zemedelske vyroby pfedstayuje hlavni faktor po
klesu urovne zateze toku dusicnany v oblastech jiznich Cech, horni Sazavy ci 
Ji zery. 

model F 
42% 

model B 

model 0 
39% 

Ohr. 11 - Podil ploch dilcich povodi Lahe podle piislusnosti 
k modelu dynamiky zmen N-N03 
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jednotlirych povodi. Jde 0 oblasti s ryrazne odlisnymi fyzickogeografickymi 
charakteristikami, rozdilnou intenzitou antropogennich aktivit a v neposled
ni rade i s odlisnou mirou stavajici zateze toku. 

4. Diskuse 

Zkusenosti z analogickeho yYvoje ve velkych evropskych povodich, zejmena 
v povodi Ryna (Behrendt 1996, De Wit 1999, Thyssen 2001, Langhammer 
2002 aj.), ukazuji, ze komplexni zmeny jakosti povrchorych vod v celku povo
di predstavuji dlouhodoby proces. Odstraneni prioritnich zdroju znecisteni, 
ktere v ceske casti povodi Labe probehlo v posledni dekade minuleho stoleti, 
je pi"itom pouze pocatecnim krokem, za kterJrn musi nasledovat rada syste
movych, mene viditelnych, ale z dlouhodoheho hlediska nevyhnutelnych opat
fenf v cele plose povodi (Jurca 1997, Mohaupt et al. 1998, Rosendorf et al. 
1998, Langhammer 2002, Jansky 2002b). 

Poznani caso\Te a prostorove dynamiky yYvoje celeho systemu, ktere phna
sf provedena analyza, umoznuje presneji definovat strukturu priorit v rfzenf 
ochrany vod pred zneCistenim a nalezt odpovidajici nastroje pro reseni jedno
tlirych problemu. Ph realizaci nalehavych a prioritnich opatreni v polovine 
90. let hrala klfcovou roli prima opatreni - investicni dotace a vyzkumna a or
ganizacni podpora narodnich a nadnarodnich struktur. V naslednem procesu 
probihajicim na plose povodi jako celku budou vecUe primych opatreni, sme
rovanych zejmena na zprovozneni a intenzifikaci COY u malych a strednich 
zdroju, hrat vyznamnou ulohu zejmena neprime nastroje. Na zaklade zkuse
nosti z analogickeho yYvoje v zapadoevropskych povodich by se tato opatJoeni 
mela opirat 0 th hlavni pilire: 

legislativni nastroje 
- ekonomicke nas'troje 
- vzdelavaci programy. v 

V oblasti legislativnich nastroju rna Cesko za sebou ryznamny kus cesty 
v podobe phjeti evropskych environmentalnich norem EU a jejich harmoni
zaci se stavajicim systemem narodni legislativy. Nezbytna vsak bude dusled
nejsi aplikace a vymahatelnost jednotlivych legislativnich nastroju a predpi
suo 

Z hlediska zainteresovani podnikatelskych subjektu a investoru do ochra
ny vod je nezbytne nastaveni ekonomickych nastroju tak, aby dusledna pece 
o ochranu vod predstavovala i z ekonomickeho hlediska konkurencni ryhodu 
a ne jednostrannou zatez. Zde predstavuje ryznamny prvek moznost pnstupu 
k evropskym fondum, pi"icemz role statu by mel a vedle prime financni spolu
ucasti spoCivat mimo jine prave v usnadneni a pod pore pristupu jednotlivych 
subjektu k vnejsim zdrojum financovani. 

Pro uspech realizovanych opatreni, ai jiz primych nebo neprimych, bude 
jednim z hlavnich cinitelu celkova uroven investic do ochrany vod pred zne
cistenim. Zde je jako rizikovy faktor nutne vnimat setrvaly pokles objemu in
vestic do oblasti ochrany vod, ke kteremu dochazi od poloviny 90. let a ktery 
se tyka jak prostfedku ~e statniho rozpoctu, tak investic ze soukromeho sek
toru a zahranici. Ma-li Cesko zabezpecit nejen plneni stavajicich cilu v ochra
ne vod, plynoucich ze zavazku v ramci EU a mezinarodnich programu, ale 
i strategicky podporovat ochranu vodni slozky zivotniho prostredi, je nezbyt
ne investice do oblasti ochrany vod systematicky podporovat. Jde jednak 0 sti
mulaci rustu celkoveho objemu investic, tak 0 strukturalni zmeny ve slozeni 
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Ohr. 12 - Investice na ochranu vod pred znecistenim. Data MZP 2004. 

zdroJu financovani , zejmena 0 zvyseni podilu prostredku ze zahranicnich 
zdroju, ktere v soucasne doM maji na celkovem objemu veskerych investic do 
ochrany zivotnfho prostredi minimalni podil (obr. 12). 

Nezbytnym prvkem, podmiiiujicim dlouhodobe udrzitelny rozvoj pfi zacho
vani pfijatelne kvality zivotniho prostredi jsou uzdelduaci programy. Jejich ci
Iem by melo byt obecne pfijimani a sdileni spoluzodpovednosti zainteresova
nychjednotlivcu a organizaci za stay jimi ovliviiovanych slozek zivotniho pro
stredi. V oblasti ochrany vod pred zneCistenim jde 0 zvjseni urovne znalosti 
o stavu a moznostech ochrany jakosti vody, predevsim vsak 0 cilene sireni 
konkretnich poznatku, doporuceni a zasad hospodareni S ohledem na charak
ter provozu. Prestoze jde 0 cil dlouhodoby s prakticky obtizne mefitelnymi vj
sledky, zkusenosti ze zahranici ukazuji, ze neni mozne tuto slozku podcenit, 
protoze prave dobrovolne pfijimani spoluzodpovednosti za stay zivotniho pro
stredi na urovni j~dnotlivce ci podnikatelskeho subjektu je podminkou har
monickeho a dlouhodoM udrzitelneho rozvoje. 

5. Zaver 

Clanek predstavuje novou metodiku hodnoceni dynamiky zmen kvality vo
dy, ktera umoziiuje jak kvalitativni, casovy, tak zejmena prostorovy pohled na 
vyvoj jakosti vody v komplexnim povodi. Pomoci teto metodiky byly odvozeny 
zakladni modely zmen kvality vody v povodi Labe v obdobi 1970-2002. Zme
ny byly kvantitativne a prostorove vyhodnoceny pro jednotlive ukazatele. Na 
zaklade analyzy v prostredi GIS byly identifikovany regiony s analogickym 
vjvojem kvality vody v jednotlivych ukazatelich. 

Analyza dynamiky zmen jakosti vody ukazala na ll1:1sledujici skutecnosti: 
- Prevazujici cast povodi Labe ve vetsine hodnocenych ukazatelu zazname

nava v pruMhu poslednich 30 let kontinualni narust urovne znecisteni. 
Velka cast pozitivnich zmen v oblasti jakosti povrchovych vod je soustfede
na do oblasti velkych toku jako dusledek systemovych opatreni u domi
nantnich zdroju zneCisteni. 
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Pozitivni vJvoj , ktery byl nastartovan v prvni polovine 90. let a ktery vedl 
k razantnimu snizeni urovne zateze nasich nejvetsich toku, se vJrazne zpo
malil . SystemoVa investicni opatfeni do cisteni odpadnich vod se v prvnim 
obdobi logicky soustfedila na nejvetsi prumyslove a komunalni zdroje zne
cisteni. Tento trend vsak nebyl nasledovan u zdroju regionalniho a lokalni-



ho vyznamu v cele plose povodi Labe. V fade oblasti naopak od druhe polo
viny 90.let pozorujeme opetovny narust zateze. 
V fade oblas~i za docasnym poklesem urovne zateze na pocatku 90. let sto
ji pro sty utlum prumysIovYch a zemedelskych aktivit bez systemovych 
opatfeni na ochranu vod pfed znecistenim. Soucasne ekonomicke oziveni 
v techto regionech je tak provazeno narustem znecisteni toku. 
V organickem znecisteni ~ komunalnfch zdroju pfedstavuje zavazny pro
blem dlouhodoba absence COY u malych a stfednfch sidel. Soucasny odklad 
aplikace pozadavku Iegislativy EU na cisteni odpadnich vod z techto zdro
ju oddaluje moznosti efektivniho zlepseni jakosti vody v povodi Labe jako 
celku. 
Vyrazn:9m problemem zustava zatez z difuznfch a plosnych zdroju znecis
teni, kdy ani po razantnim poklesu aplikace strojenych hnojiv nedochazi 
k poklesu urovne znecisteni recipientu. 
Pro management a fizeni kvality vody v povodi Labe jsou poznatky 0 kva

litativnfch, kvantitativnfch, casovYch a prostorovych aspektech vYvoje kvali
ty vody vyznamne. Ukazuji, ze jakkoliv lze z bilancniho hlediska povazovat 
soucasny vyvoj za pozitivni, je nezbytne podporovat a cilene fidit dalsi inves
tice do ochrany povrchovYch vod pfed zneCistenim. Zaroven vysledky analyzy 
ukazuji kriticke aspekty zmen jakosti vody a identifikuji geograficke oblasti, 
do kterych by do budoucna mela smerovat prioritni pozornost a opatfeni. 
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Summary 

GEOSTATISTICAL CLASSIFICATION OF DYNAMICS OF WATER QUALITY 
CHANGES IN THE ELBE RIVER BASIN 

The article presents new methods of evaluation of dynamics of water quality changes 
enabling a qualitative, chronological and mainly spatial view on water quality development 
in the complex basin. These methods helped to derive the basic models of water quality 
changes in the Elbe basin in the period 1970-2002. Changes were both quantitatively and 
spatially analysed for individual indices. With the help of analysis in GIS environment, 
regions with analogical development of water quality in individual indices were identified. 

The analysis of dynamics of water quality changes has shown the following: 
During the last thirty years, the prevailing part ofthe Elbe basin has manifested, for the 
majority of evaluated indices, a continuous increase of pollution level. 

- A great part of positive changes in the field of surface water quality is concentrated in 
the biggest watercourses as a result of system measures concerning major pollution 
sources. The positive development started in the first half of the 1990's and leading to 
a rapid decrease of pollution load of our biggest streams, has sensibly slowed down. 
System investment measures concerning wastewater purification logically concentrated 
in the first period on the most important industrial and communal pollution sources. 
Nevertheless, this trend has not been followed by sources of regional and local 
significance in the whole area of the Elbe basin. On the contrary, in number of fields 
a new increase ofload has been observed since the second half of the 1990's. 

- In number of fields, the temporary decrease of pollution load at the beginning of the 
1990's was due to a simple recession of industrial and agricultural activities not 
accompanied by water protection system measures. The present economic stimulation in 
these regions is thus accompanied by an increased pollution of water streams. 

- In organic pollution from communal sources, a serious problem consists in long-term 
absence of wastewater treatment plants in small and middle settlements. The current 
postponing of implementation of EU legislation on treatment of wastewater from these 
sources delays the chance of an effective improvement of water quality in the Elbe basin 
as a whole. 

- A serious problem remains the load from diffuse and area pollution sources when even 
after a rapid decrease of artificial fertilizers application the pollution level of recipients 
has not decreased. 
Findings on qualitative, quantitative, chronological and spatial aspects of water quality 

development are important for water quality management and control. They show that 
although the present development can be considered as positive from the balance 
perspective, it is necessary to support and purposefully control further investments into 
protection of surface water from pollution. At the same time, the results of our analysis 
show critical aspects of water quality changes and identify the geographical regions, to 
which the main attention should be paid in the future. 

Fig. 1 - Methods of analysis of spatial changes in water quality in the Elbe basin. From 
above from left: source data of water quality for individual quality profiles, 
regression analysis, tendencies of trend lines for fixed time periods on profiles, 
cluster analysis, general models of dynamics of water quality development, GIS 
analysis of spatial distribution of models of dynamics of water quality 
development. 

Fig. 2 - Principal models of water quality changes in the Elbe basin. 
Fig. 3 - Calculated clusters of types of water quality changes in the Elbe basin for the 

BODs index. 
Fig. 4 - Spatial distribution of trends of water quality changes in the Elbe basin in the 

BOD5 index. Key left: BOD5 trends of the basin (cluster 1-6), right: BOD5 water 
quality classes, year 2003 (class 1-5). 
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Fig. 5 - Part of areas of partial Elbe basins according to the models of dynamics of BOD5 

changes. 
Fig. 6 - Calculated clusters of types of water quality changes in the Elbe basin for the COD 

index. 
Fig. 7 - Spatial distribution of trends of water quality changes in the Elbe basin in the 

COD index. Key left: CODr trends of the basin (cluster 1-6), right: COD water 
quality classes, year 2003 (class 1-5). 

Fig. 8 - Part of areas of partial Elbe basins according to the models of dynamics of CHSKc .. 
changes. 

Fig. 9 - Calculated clusters of types of water quality changes in the Elbe basin for the 
N-N03 index. 

Fig. 10 - Spatial distribution of trends of water quality changes in the Elbe basin in the 
N-N03 index. Key left: N-N03 trends of the basin (cluster 1-6), right: N-N03 water quality 

classes, year 2003 (class 1-5). 
Fig. 11 -Part of areas of partial Elbe basins according to the models of dynamics of N-N03 

changes. 
Fig. 12 -Investments into protection against water pollution. Axis y left: water protection 

(in billions ofCZK), right: environment in total (in milliards ofCZK). Key from the 
top: water pmtection, environment in total. 

(Pracoviste autora: katedra fyzicke geografie a geoekologie PNrodovedecke fakulty UK, 
Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mail: langhamr@natur.cuni.cz.J 
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TRENDY VE vYvOJI ODTOKU V POVODI OTA VY 

Z. K lim e nt, M. Mat 0 us k 0 v Ii: Trends of runoff processes in the Otava River 
basin. - Geografie - Sbornik CGS, 110, 1, pp. 32-45 (2005). - Recent floods in the Czech 
Republic raised many questions about a possible man-made impact on the outflow process. 
The contribution evaluates runoff changes in the Otava River basin. Attention is paid to the 
methodology, which is based mainly on the use of mass curves of rainfall and runoff 
characteristics. Results of analysis are discussed and compared with climatic factors and 
human activities .. 
KEY WORDS: hydrology - hydrological regime - runoff changes - the Otava River basin. 

Pfispevek byl podporen grantem GACR a Vyzkumnym zlimerem geograficke sekce 
Prirodovedecke fakulty Univerzity Karlovy. 

1. Uvod 

Nedavno probehle povodnove udalosti V Cesku vyvolaly cetne diskuse 
o moznem vlivu zmen prirodniho prostredi na srazko-odtokory proces. Vliv 
prime i neprime c~nnosti cloveka na obeh vody v krajine prokazala rada stu
dii z ruznych oblasti sveta, vcetne, nekolika domacich. Vetsinou se jednalo 
o jednostranne zamerene studie v maloplosnych experimentalnich povodich. 
Nekdy az protichudne nazory byly zpusobeny znacnou rozmanitosti sledova
nych lizemi a absenci komplexnejsiho pohledu na pusobeni cloveka v kraji
ne.V nasich podminkach bylo sledovano zejmena pusobeni vlivu lesa a odles
neni na zmeny v odtokovem rezimu. Prikladem muze byt dlouholety ryzkum 
v experimentalnich povodich Kychove a Zdechovky v oblasti oJ avorniku (Valek 
1953, Netopil1955, Kriz 1981), v povodich Male Raztoky a Cerviku v Morav
skoslezskych Beskydech(Jarab1ic, Chlebek 1984; Krecek 1980). Celkove nizsi 
a vyrovnanejsi odtok z lesnich ploch v porovnani se zemedelsky obhospodaro
vanymi plochami se projevil v sesti modelorych lizemich v povodi Trnavy 
(Skorepa 1981), vyssi hodnoty specifickeho odtoku na zemedelskych plochach 
potvrdily i studie Kulhaveho (1999). Zmeny v sez6nnim rozlozeni odtoku pro
kazaly studiey imisemi poskozenych oblastech Jizerskych hor (Blazkova, Ko
larova 1994; Seborova 1994). Bilancni pnspevek odvodnovacich soustav v do
be povodnorych situaci sledoval Dolezal (2003). Zvlastni pozornost byla veno
vana vlivu vodnich nadrZi a odberu vody pro zasobovani obyvatelstva 
a prumyslu (Kanok 1999, Kriz 2003). 

Stanovit miru ovlivneni odtoku antropogennimi zasahy <to pfirodniho pro
stredi a krajiny bylo jednim z cilu grantoveho projektu GACR (Langhammer 
a kol. 2003). V motlelovem povodi Otavy byly v tomto smyslu provedeny ana
lyzy vjvoje a stavu land use a krajinneho pokryvu, doplnene zmenami hydro-
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graficke site. Za zasadni zmeny faktoru ovlivilujicich odtok v dane oblasti mu
zeme povazovat postupny narust lesnich ploch, vjrazny ubytek orne pudy po 
r. 1948 (po r. 1990 i v nizsich polohach), zmeny ve struktufe krajiny v du
sledku kolektivizace zemedelstvi po r. 1948, znacnou upravenost vodnich to
ku (zejmena v prvni polovine 20. stol. a tez v dobe socialistickeho zemedelstvi) 
provazenou naptimovanim a vjraznjrn zkracenim delky ficni site, mistne az 
o 40 % puvodni "delky a velky rozsah plosneho odvodneni (zejmena 70. leta 20. 
stol.). V navaznosti na vjse uvedene poznatky byla provedena i analyza zmen 
srazkoodtokovjch pomero v povodi Otavy. 

2. Metodika a postup reseni 

Za zakladni metodiku byly vzaty analyzy odtoku pomoci jednoduchych 
a podvojnych souctovjch car. Vedle hodnot promernych prutoku vody 
Q a srazkovjch uhrnu H byly sledovany dalsi vybrane odtokove charakteris
tiky, zejmena minimalni prutoky Qmin a odtokove soucinitele. Analyzy byly 
doplneny 0 sledovani zmen ve vjvoji rozlozeni odtoku behem roku. . 

Pfi konstrukci jednoduchych souctovjch car byly postupne nacitany hod
noty prutoku v chronologickem pofad! a zaznamenan vjvojovj trend. V pfi
pade postupneho rovnomerneho Oinearniho) narustu kfivky je mozno vylou
cit antropogenni ovlivneni odtoku. V ptipade identifikace vjznamnych odchy
lek od linearniho prubehu a zaroveii nalezeni zlomu je mozno uvazovat 
o zmenach v odtokovem rezimu. Jejich pticinou mohou byt antropogenni 

Tab. 1 - Prehled limnigrafickych stanic v povodi Otavy 

DBC Nazev Reka CHP Men P lis" Qa qa lIs-62,x" Ho-62,x !p-62.x* 
od-do (km') (mm) (m3/s) (I/s/km') (mm) (mm) (%) 

1350 Modrava Vydra 10801013 1931- 93,410 1192,0 3,39 36,29 1192,0 1141,1 95,7 
1360 Ant)lgl Hamersk~ 10801015 1963- 20,727 1136,4 0,47 22,68 1150,6 715,1 62,2 

patok 
1370 RejstAljn Otava 10801040 1911- 336,500 1186,4 8,13 24,16 1186,4 752,5 66,0 
1380 SuSice Otava 10801064 1931- 543,762 1059,0 10,55 19,40 1059,0 611,3 57,7 
1390 Kolinev Ostruinli 10801073 1949- 91,887 792,9 1,20 13,06 792,9 432,4 54,5 
1410 Katovice Otava 10801125 1912- 1136,280 862,1 13,95 12,28 862,1 393,8 45,7 
1413 Sudslavice Volyilka 10802009 1984- 81,603 758,8 0,83 10,17 800,5 320,8 40,1 
1417 Bohwnilice Sputka 10802020 1965- 104,583 848,9 1.00 9,56 852,7 301,5 35,4 
1430 Nemetice Volyilka 10802041 1931- 383,491 731,7 2,89 7,54 731,7 233,5 31,9 
1440 Strakonice Otava 10802046 1959-93 1719,990 802,8 17,29 10,05 781,8 323,6 41,4 
145U Blatnicky Blanice 10803011 1953- 85,213 734,0 0,92 10,80 734,0 333,1 45,4 

MlYn 
1470 Podedvorsky Blanice 10803025 1949- 202,009 749,2 1,96 9,70 749,2 310,7 41.5 

MlYn 
1485 Hracholusky Zlat)l 10803058 1977- 74,886 688,4 0,56 7,48 694,1 235,8 34,0 

patok 
1490 Protivin Blanice 10803084 1941-96 708,150 650,7 3,94 5,56 643,2 179,0 27,8 
1500 HelmaiJ Blanice 10803096 1961- 841,844 637,2 4,53 5,38 637,2 170,4 26,7 
1510 Pisek Otava 10803101 1912- 2941,316 726,4 23,61 8,03 726,4 258,8 35,6 

Pozn.: Hs - prumtkmi roeni srazka na povodi (1962-2002); Qa - prumerny roeni prutok pro 
cele obdobi pozorovani; qa - prumerny roeni specificky odtok pro cele obdobi pozorovani; 
Hs-62,x - prumerna roeni srazka na povodi (1962-2002, s vY,iimkou profilu s kratsi dobou 
pozorovani); Ho-62,x - prumerna roeni vyska odtoku (1962-2002, s vyjimkou profilu s krat
si dobou pozorovani); cp-62,x - prumerny soueinitel odtoku (1962-2002 s vY,iimkou profilu 
s kratsi dobou pozorovani); * - hodnoty byly odvozeny polygonovou metodou. 

33 



Limnigraficke stan ice v povodi Otavy 

10 

km 

Ohr. 1 - Limnigraficke stanice v povodi Otavy 

Srazkomerne stanice v povodi Otavy 

.... Kocelovi 

.. Klatovy .. Plan ice 

10 20 

km 

Ohr. 2 - SniZkomerne stan ice v povodi Otavy 

34 



upravy hydrograficke site, strukturni a kvalitativni zmeny v povodi, napr. 
zmena vyuziti krajiny, zmena zdravotniho stavu vegetacniho pokryvu. Pri
Cinnou odchylek v prubehu jednoduche souctove cary mohou byt rovnez zme
ny ve srazkovych uhrnech. Proto byly rovnez zkonstruovany jednoduche souc
tove cary srazkovych uhrnu. Pro presnejsi identifikaci zlomu ve vjvojovem 
trendu srazko-odtokoveho rezimu byly dale vyneseny podvojne souctove cary, 
tj. vyneseni zavislosti kumulativnich rocnich srazkovych uhrnu a kumulativ
nich prumernych rocnich prutoku. 

Predpokladem pro samotne zpracovani bylo vytvoreni jednotne databaze 
odtokovJch a srazkovych udaju pro povodi Otavy, vcetne nezbytne homogeni
zace snizkovJch dat. Pro odvozeni snizkovych uhrnu pro dilci povodi byla pou
zit a polygonova metoda. Analyzy souctovych car byly provedeny pro 16 limni
grafickych stanic v povodi Otavy (viz tab. 1 a obr. 1). K vyhodnoceni srazko
vych pomeru bylo pouzito udaju ze 42 srazkomernych a klimatologickych 
stanic (viz obr. 2). 

Jako zdrojova data pro jednotlive analyzy byly pouzity prumerne denni 
hodnoty prutoku vody pro dane limnigraficke stanice od zahajeni mereni do 
hydrologickeho roku 2002, denni hodnoty srazkovych uhrnu pro srazkove 
a klimatologicke stanice v povodiv Otavy a jeho blizkem okoli pro obdobi 
1961-2002. Primarni data poskytl CHMU Praha. 

2. 1. Analyza zmen odtoku pomoci jednoduchych 
souctovych car prumernych dennich prutoku 

Pro prvotni identifikaci vyznamnych zmen v odtokovem rezimu bylo pouzi
to metody jednoduchych souctovych car, ktere byly zkonstruovany pro pru
merne denni prutoky Qd. Pro mozne vzajemne srovnani jednotlivych profilu 
jsou vynaseny hodnoty Qd v relativni podobe. Jednoduche souctove cary Qd by
ly sestrojeny pro vsechny limnigraficke stanice, zde jsou prezentovany pouze 
dva vybrane profily (viz obr. 3). Casove rozpeti datovych radje rozdilne a sou
vis! s odlisnym pocatkem limnigrafickeho mereni. 

Aplikaci jednoduchych souctovych car Qcl byly identifikovany zmeny v od
tokovem rezimu v profilech Ostruzna-Kolinec, Blanice-Blanicky Mlyn, Bla
nice-Podedvorsky Mlyn, Blanice-Herman, Volynka-Nemetice a Spulka-Bo
humilice. V profilu Ostruzna-Kolinec byl zaznamenan zvJseny narust odtoku 
v obdobi 1975-80. Zmena vJyojoveho trendu v obdobi 1975-82 byla rovnez po
tvrzena na Blanici v profilu Blanicky Mlyn a v obdobi 1977-82 v profilu Her
man. Podobny vjvojovy trend byl prokazan i v profilu Podedvorsky Mlyn. 
V profilu Herman je mozno vypozorovat zmeny v prubehu odtokoveho rezimu 
rovnez v obdobich 1964-67, 1986-89 a 1993-1997, ktere maji vsak vjrazne 
kratsi trvani nez obdobi 1975-82. V profilu Nemetice je mozne sledovat urci
te zvyseni odtoku v obdobi 1938-42, obdobny narust byl zaznamenam rovnez 
v obdobi 1977-82 a na profilu Spulka-Bohumilice v obdobi 1977-80. V profi
lech Vydra-Modrava a Otava-Pisek nebyly rozpoznany vyrazne zmeny v od
tokovem rezimu. Souctove cary Qd vykazuji pozvolny linearni narust bez vy
raznych zlomu. Tento trend byl zaznamenan rovnez v profilech Otava-Rej
stejn, Otava-Susice a Otava-Katovice. 

Analyzou jednoduchych souctovych car Qd byly prokazany vyraznejsi 
zmeny v odtokovem rezimu v obdobi limnigrafickeho pozorovani zejmena na 
pfitocich Otavy Ostruzne, Blanici a Volynce. Profily na hornim toku Otavy 
nevykazaly vyrazne zmeny v odtoku, rovnez tak profily na dolnim toku Ota
vy. 
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Jednoducho souCtov6 cora Qd - profil Kolinec 
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Obr. 3 - Jednoduche souctove cary Qd pro profily Modrava a Kolinec (data : CHMU) 

2 . 2. Analyz a zmen o dtoku pomoci jednoduch y ch 
souctovych car prumernych mesicnich a rocnich 

prutoku vody a snlzkovych uhrnu 

Pro detailnejsi sledovani trendu v odtokovem rezimu bylo pouzito dale spo
lecnychjednoduchych souctovJch car prutoku vody a srazkovJch uhrnu pro po
vodi nad danym profilem. Ke konstrukci bylo pouzito nejprve kumulovanych 
mesicnich hodnot Q", a H "" posleze pro lepsi pfehlednost bez ztraty informace 
kumulovanych rocnich hodnot Qr a Hr' Delka hodnoceneho hydrologickeho ob
dobi 1962-2002 byla ovlivnena dostupnosti snizkovJch dat potfebnych pro od-
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vozeni tihrnu snizky na plochu povodi. SniZkova data byla pfed pouzitirn ho
rnogenizovana . Chybejici data byla doplnena na zaklade vysledku regresni 
analyzy casorych fad rnesicnich srazkovych tihrnu sousednich stanic. Rodno
ty srazkorych tihrnu pro dilci povodi byly vypocteny polygonovou rnetodou. 

Prubehy souctorych car prutoku vody a srazkorych tihrnu (obr. 4) potvrzuji 
pro nektere profily zrneny ve velikosti odtoku. Zrneny se projevuji srnerovjm od
klonern souctove cary odtoku od souctove cary srazek, ktera rna bez vYjirnky li
nearni charakter. V profilech . na hornirn toku Otavy (Vydra-Modrava, 
Otava-Rejstejn, Otava-Susice) nelze vysledovat zrneny v odtoku. Nejryraznejsi 
zrneny je rnozne pozorovat v profilu Ostruzna-Kolinec (narust prutoku v obdobi 
1975-80), podobhe na Blanici (Blanicky Mlyu: narust prutoku 1975-82, podobne 
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Podvojna souCtova cora Qr, Hr - profil Modrava 
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Obr. 5 - Podvojne s~uctove cary H r, Qr' profily: a) Modrava, b) 
Kolinec (data: CHMU) 

Podedvorsky MlYn, 
Hracholusky i Her
man) a na Volynce 
(Volynka-N emetice : 
1977-82, Spulka-Bo
humilice: 1977-80). 
N a strednim a dolnim 
toku Otavy je tento 
trend uz mene patr
ny. Zaroven muzeme 
sledovat v navaznosti 
na obdobi narustu od
toku trend snizovani 
odtoku, ktery rna mir
nejsi charakter a je 
rozlozen do delsiho 
casoveho obdobi a tr
va pfiblizne do polovi
ny 90. let. 

Ph porovnani s ca
rou rocnich uhrnu 
srazek vyplYva, ze 
pozorovany trend ob
dobi zvyseneho naru
stu odtoku korespon
duje se srazkove bo
hatSimi obdobimi 
a je typicky prave 
pro 70. a 80. leta. 
Pred tim to obdobim, 
podobne blize do sou

casnosti, nebyly odchylky pozorovany, souctove rady prutoku vody a srazko
vych uhrnu rady maji podobny prubeh i ve vodnych obdobich. Odchylky se 
rovnez neprojevily v pramenne, zalesnene casti horniho povodi Otavy. 

2 . 3 . Analyza zmen odtoku pomoci podvojnych souctovych 
car rocnich prutoku a rocnich srazkovych uhrnu 

Pro zprehledneni situace byly pro vsechny sledovane profily sestrojeny po
dvojne souctove cary rocnich prutoku vody a rocnich uhrnu srazek Qr a H r, 
ktere nejlepe vystihuji zjistene zmeny ve vJyoji odtoku (obr. 5). Pro nazornost 
byly odliseny useky s rozdilnym vYvojem a prolozeny spojnici trendu. K lomo
vym bodum podvojne souctove cary byly doplneny roky. Vysledky potvrdily 
poznatky z predchozich analYz. V profilech na hornim toku Otavy nelze vy
sledovat zmeny v odtoku. Nejvyraznejsi zmeny je mozne pozorovat na Ost
ruzne, Blanici a Volynce . 

2 . 4 . Analyza zmen odtoku pomoci jednoduchych 
souctovych car rocnich hodnot soucinitele odtoku 

Podobne trendy ve vYvoji odtoku zjistene analyzou podvojnych souctovych 
car rocnich prutoku a srazkovJch uhrnu pro sledovane profily dokumentuji 
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JednoduchO souctova cara hodnot soucinitelu odtoku , 1962-2002 

100 1,======;--------------------------::7"1 
--0-- Osruzna-Kolinec 

__ Vydra-Modrava 

........... Blanice-Blanicky MI. 

80 ---H- Volynka-Nem{!tice 

_____ Blanice-Hefman 

......- Otava-Pisek 

60 r--------------,~-~~76-----------~ 

40~--------__ ?~~~---------------~ 

20 

="""' o · 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 
datum 

Obr. 6 - J ednoducha souctova cara hodnot soucinitelu odtoku, 1962-2002 

jednoduche souctove cary hodnot souCinitelu odtoku <p z obdobi 1962-2002 
(obr. 6). K nejvyraznej sim zmenam dochazi na profilu Ostruzna-Kolinec, na
sleduji profily na Blanici a Volyiice . Zmeny se neprojevuji na Vydfe, mene zfe
telne se projevuji na dolnim toku Otavy v Pisku. 

2 . 5 . Analyza zmen odtoku pomoci jednoduchych 
s ouctovych c ar minimalnich rocnich prutoku 

a prumernych rocnich prutoku 

Zmeny odtokoveho rezimu byly dale studovany na zaklade analyzy mini
malnich rocnich prutoku Q"'ill. Minimalni prutoky byly zvoleny zamerne, ne
bo£ ph vypoctu aritmetickeho prumeru rocniho prutoku muze dochazet k ur
citemu zkresleni velikosti odtoku vyskytem extremnich situaci, tj . minimy 
a maximy. Pfi analyze minimalnich rocnich prutoku byly opet pouzity jedno
duche souctove cary. Do grafU byly rovnez vynaseny kumulativni hodnoty 
prumernych rocnich prutoku Qr pro znazorneni odlisnych vyvojorych trendu 
obou velicin (obr. 7). 

Ph vyhodnoceni minimalnich rocnich prutoku doslo k vyznamnejsimu od
chyleni vYvojoveho trendu od smernice prumernych rocnich prutoku u profi
Iu: Ostruzna-Kolinec, Blanice-Blanicky Mlyn a Blanice-Hefmaii. Nejry
znamnejsi narust odtoku byl opet prokazan v profilu Ostruzna-Kolinec v ob
dobi 1977-82. V profilu Blanice-Hefmaii byl zaznamenan mirnejsi vzestup 
Qmin v obdobi 1975-82. V profilu Blanice-Blanicky Mlyn vykazuji Qrnin zvy
seny narust jiz od roku 1974. 

Oproti pfedchoiim analyzam byly zaznamenany zmeny vYvojoveho trendu 
Qmin i u profilu na hornim toku, tj. Vydra-Modrava, Hamersky potok-An
tygl. V pffpade profilu Vydra-Modrava byl identifikovan mirny narust odto
ku Qmin v obdobi 1977-82, rovnez tak na profilu Hamersky potok-Antygl 
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Obr. 7 - Jednoduche souctove cary Q, a Qmin pro profily: a) Modrava, b) Kolinec (data: CHMU) 

v obdobi 1974-82, Zajimava je rovnez skutecnost, ze vets ina profilu vykazuje 
v pripade smernic souctovych car Q min vyznamnejsi narust od roku 1983, nez 
je tomu v pripade souctove cary Qr' 

Ph analyze vYvojovych trendu odtokoveho rezimu pomoci jednoduchych 
souctovych car minimalnich rocnich prutoku byly rovnez identifikovany zme
ny v odtokovem rezimu, Na rozdil od souctovych car prumernych rocnich pru
toku byly nalezeny i odlisnosti ve vYv0jovem trendu na hornim toku Otavy, tj , 
v profilech Vydra-Modrava a Hamersky potok-Antygl. 

2. 6 . Analyza zmen rozlozeni odtoku behem roku 

Analyza zmen rozlozeni odtoku byla provedena pro vsechny vyse uvedene 
limnigraficke stanice. Sledovan byl jak vYvoj procentualniho zastoupeni vody 
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Tab. 2 - Trendy ve vyvoji odtoku a sn izek podle rocnich obdobf, prom Kolinec 

Obdobf XII. - II . III . - V. VI . - VIII. IX. - XI . 

0 (%) H (%) 0 (%) H (%) 0(%) H (%) 0 (%) H (%) 

1949-1960 22,3 16,8 35,1 25,9 25,6 38,5 17,0 18,8 
1961-1970 17,0 16,9 37,4 27 ,8 27,3 35,4 18,3 19,9 
1971-1980 24,6 16,4 30,4 24 ,7 25,1 36,0 19,8 22,8 
198 1- 1990 25,4 21,4 36,9 24 ,3 20,1 33,7 17,5 20 ,5 
1991-2002 25,2 16,4 32,3 21 ,7 21 ,9 37,6 20 ,6 24,2 

Prumer 22 ,9 17,6 34,4 24,9 24,0 36,2 18,6 21 ,2 

Trendy ve yYvoji odtoku v prosinci a cervenci - profil Kolinec 
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Obr. 8 - Trendy ve vyvoji odtoku v prosinci a cervenci, profil Kolinec 

odtecene V jednotlivych mesicich, tak pro jednotlive rocni sezony. Pro odtoko
vy rezim za posledni pulstoleti je charakteristicke zfetelne naryseni podilu 
odtoku v zimnich mesicich zejmena po r. 1975 (az 0 vice nez 5 %). Na druM 
strane muzeme pozorovat ve stejnem obdobi az na vyjimky (viz srpen 2002) 
postupny tibytek 0dtoku v letnich mesicich. Nejvetsi narust procentualniho 
podilu na celorocnim odtoku vykazuje prosinec, hlavni tibytek phpada na cer
venec. Podily mesicnich i sezonnich srazkovych tihrnu zustavaji phtom v uve
denych rocnich obdobich na phblizne stejne tirovni bez znatelnych trendu 
a odchylek. Pouze v jarnim obdobi dochazi k urcitemu snizeni podilu, naopak 
se zvysuje podil srazek v podzimnim obdobi, ktery se projevuje i v podilu od
toku. Prikladem muze byt Ostruzna, profil Kolinec (viz tab. 2 a obr. 8 a 9). 

Podobne trendy ve vYvoji rozlozeni odtoku a srazek muzeme sledovat v ce
lem povodi Otavy. Dobie zfetelne jsou vedle Ostruzne zejmena na Volynce 
(profil Nemetice), na Blanici (profil Podedvorsky Mlyn), patrne jsou i v profi
lech na stfednim a dolnim toku Otavy, vcetne koncoveho profilu Pisek. Nao
pak se prilis neprojevuji v povodi Vydry (profil Modrava). Pfi vyhodnoceni del-
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Obr. 9 - Rozlozeni odtoku a srazek podle rocnich obdobi 1949-2000, a) srazky stanice Ca
chrov, b) odtok profil Kolinec 

sich casovych prutokovYch fad u nekterych stanic muzeme zjistit, ze v pru
meru vyssi podily odtoku v zimnim obdobi se vyskytovaly v povodi Otavy 
i v minulosti, zejmena na zacatku limnigrafickeho mefeni v obdobi 
1913-1923, 1945-1950. 

Zvyseni podilu odtoku v zimnim obdobi je za pfedpokladu vyrovnaneho roz
lozeni srazkovych uhrnu pravdepodobne dusledkem teplych zim. Vysledny od
tok mohl byt ovlivnen i upravami odtokovych pomeru v povodi. 
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3. Diskuse 

Aplikovane metody potvrdily urCite trendy ve vjvoji odtoku v ruznych cas
tech povodi Otavy. Za zakladni lze povazovat pouzitou metodu jednoduchych 
souctovJch car odtoku, sestavenou na zaklade dennich hodnot prutoku vody 
pro jednotlive stanice od zacatku mefeni do soucasnosti (az 90leta fada). Zme
ny trendu ve vjvoji odtoku bylo mozne sledovat podrobneji ve spojeni se sraz
kovymi uhrny od hydrologickeho roku 1962. Omezeni na poslednich 40 let by-
10 dana zejmena dostupnosti digitalizovanych snizkovych dat. Objektivite do
sazenych vysledku by prospelo prodlouzeni nejen snizkovych, ale i odtokovych 
fad. Ke stanoveni prumerne vysky srazky na povodi byla vzhledem k velke
mu mnozstvi zpracovavanych d,;'it pouzita polygonova metoda. Ta se ukazala 
zejmena v horskych oblastech Sumavy, v mistech s malou hustotou srazko
mernych stanic, jako nedostatecna, vedouci k podhodnoceni srazkoveho uhr
nu a k vyssim hodnotam soucinitele odtoku (napf. profil Vydra-Modrava). Do
sazene vysledky by zpfesnilo, ne vsak zasadnim zpusobem, pouziti dalSich in
terpolacnich metod. 

Hlavni otazkou zustava, co vlastne vyjadfuji zjistene odchylky v pouzitych 
souctovych carach u jednotlivych povodi, zda-li se jedna 0 pfirozeny jev nebo 
jev ovlivneny lidskou Cinnosti, vcetne chybneho mefeni velicin. K evidentni
mu narustu odtoku dochazi na cele fade sledovanych profilu ve 2. polovine 70. 
a v 1. polovine 80. let. Narustje evidentne vazan na pocatekjednoho z vlhcich 
obdobi. V jinych srazkove bohatsich obdobich se podobny efekt neprojevil. 
V diskutovanem obdobi se zacal zvysovat podil odtoku v zimnich mesicich, 
tento trend pokracuje az na vJjimky do soucasne doby. Zajimave je, ze se ce
ly system pozvolna vratil na zac. 90 let do sveho puvodniho stavu. 
v Nejvetsi odchylky vykazaly pfitom plosne mensi povodi v podhorske casti 
Sumavy, nebyly n,aopak pozorovany na horskych povodich na hornim toku 
Otavy, stejne tak se nezretelne projevily na dolnim toku Otavy. Je mozne 
pfedpokladat, ze vedle velikosti plochy povodi, kdy dochazi smerem po toku 
k postupnemu setreni projevu, vzniklou situaci ovlivnily rozdilna struktura 
krajinneho pokryvu a land use a take rozsah uprav odtokovJch pomeru v po
vodich, zejmena plosne odvodneni zemedelsky vyuzivanych ploch v 60.-80. le
tech provazene upravami drobnych vodoteci. Pozvolny navrat by bylo mozne 
vysvetlit zvysovanim retencni schopnosti povodi vlivem zalesnovani a rozsah
leho zatravnovani drive obdelavanych ploch a postupnou nefunkcnosti prove
denych melioracnich uprav. Urcity vliv lze ocekavat v souvislosti s klimatic
kymi zmenami, pfedevsim s narustem teplot (zvyseny odtok v zimnim obdo
bi, ubytek odtoku v letnim obdobi spojeny s vetSim vYparem). 

4.Zaver 

Zvolene metody umoznily sledovat zmeny ve srazkoodtovem procesu v dil
cich povodich Otavy. Pomoci souctovJch car vybranych odtokovych charakte
ristik a srazkovych uhrnu byly za obdobi limnigrafickeho pozorovani identifi
kovany zfetelne odchylky ve vjvoji odtoku zejmena v povodich podhorske cas
ti Sumavy. Zmeny se projevily narustem odtoku v 70. a 80. letech 
a postupnym ubytkem odtoku v nasledujicim obdobi. N ejvyrazneji se tyto 
trendy projevily v povodi Ostruzne. Analyzou vjvoje rozlozeni odtoku a sra
zek v prubehu roku byly zjisteny urcite vazby sledovanych zmen na jedno ze 
srazkove bohatSich obdobi s vysSim podilem zimniho odtoku. Vzhledem k spe-
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cificnosti a neopakovatelnosti zjisteneho trendu ve vjvoji odtoku za temer 
90lete obdobi muzeme predpokIadat, ze se vedle prirodnich faktonl na nem 
podilely antropogenne podminene z!isahy, zejmena pak upravy hydrograficke 
site spolu s budov!inim rozsahlych odvodnovacich systemu a take zmeny ve 
strukture a vyuziti krajiny. Stanoveni v!ihy jednotlivjch faktoru by bylo v te
to f!izi pro nedostatek podrobnejsich informaci velmi predbezne a bude pred
metem dalsiho setreni ve vybranych modelovjch povodich. 
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Summary 

TRENDS OF RUNOFF PROCESSES IN THE OTAVA RIVER BASIN 

The floods experienced recently in the Czech Republic gave rise to numerous discussions 
over the changed environment and related potential impacts on rainfall and runoff 
processes. A handful of studies carried out on experimental river basins showed direct and 
indirect human impacts on the water cycle in the landscape. A wide diversity of regions 
studied and absence of any more comprehensive view of the landscape influencing human 
activities brought ·about attitudes that sometimes even contradicted each other. 

To determine the extent to which the outflow can be influenced by human interventions 
was also one of the objectives of our research project. Within one part of the research, taking 
place in the Otava River basin, changes in rainfall-runoff conditions were monitored. 
Outflow analyses using both the single and the double mass curves over the period of our 
hydrologic observations were taken as the basic methodology. Beside the discharge averages 
(Q) and the rainfall totals (ll), other selected runoff characteristics were monitored, mainly 
the minimum discharge (Qmi") and runoff coefficients (<p). The analyses were extended to 
allow monitoring of changes in outflow distribution trends throughout the year. When 
underway, the study presumed a database of drainage and rainfall data to be generated for 
the River Otava basin, including the necessary homogenization of rainfall-values data. 
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Once applied, the methods only confirmed certain outflow development trends in 
different parts of the said basin. A wide variety of profiles monitored in the 2nd half of the 
1970's and in the 1st half of the 1980's showed an obvious outflow increase which must have 
been related to the beginning of one of the repeatedly coming rather humid episodes. The 
winter-season proportion of the outflow started to increase in this period of time, and this 
trend, with some exceptions, has continued until now. It is interesting that the system as 
a whole came slowly back to its initial condition in the early 1990·s. 

The greate~t deviations were widely observed within the fairly small river basins in the 
foothill of the Sumava Mountains, but, on the contrary, none of them was registered within 
the mountain river basins on the upper stream of the Otava River, like their hardly notable 
manifestations on·the down stream of the Otava River. One can assume that not only the 
area of the river basin where the manifestations gradually vanish downstream, but also the 
different structure of the landscape cover and land use, as well as the extent to which the 
drainage conditions have been varied within a river basin, mainly the drainage system of 
farming land in the 1960's through the 1980's, coming hand in hand with the reconstruction 
of small drainage channels, have influenced the contemporary state of things. A slow 
recovery could be explained by an increased retention capacity of the river basin resulting 
from new forest planting and extensive grassing of the formally cultivated land with the 
step-by-step dysfunction of the hydro-meliorations carried out. A major influence can be 
expected in connection with climatic changes, mainly with temperature increases 
(increased outflow during winter seasons and declined outflow during summer seasons 
combined with a higher rate of evaporation). 

In respect of the specific and unique environment of the revealed outflow development 
trend over the nearly 90-year span of time, not only natural factors, but also human 
interventions can be assumed to have played a role here. It would be more than preliminary 
to assign here particular weights to these individual factors, but this will be the objective 
of other investigations within a choice of model river basins. 

Fig. 1 - Location of gauging sites in the Otava River basin 
Fig. 2 - Location of rainfall stations in the Otava River basin 
Fig. 3 - Simple mass curves of daily discharge values Qd for gauging sites: a) Modrava, b) 

Kolinec. Axis x - years; axis y - cumulative daily discharge values Qd (%). 
Fig. 4 - Simple mass curves of yearly discharge Q, and rainfall Hr values for gauging sites: 

a) Modrava, b) Kolinec. Axis x - years; axis y left - cumulative yearly discharge 
values Q,: (%) and cumulative yearly rainfall values H, (%); axis y right - yearly 
rainfall H, (mm) values and 5-years moving average H, (mm). 

Fig. 5 - Double mass curves of yearly discharge Q, and rainfall H, values for gauging sites: 
a) Modrava, b) Kolinec, 1962-2002. Axis x - cumulative yearly rainfall Hr (%) 
values; axis y - cumulative yearly discharge values Q, (%). 

Fig. 6 - Simple mass curves of yearly runoff coefficient <p for selected basin area, 
1962-2002. Axis x - years; axis y - cumulative yearly runoff coefficient <p (%). 

Fig. 7 - Simple mass curves of yearly discharge Qr and yearly minimum discharge values 
Qmin for gauging sites: a) Modrava, b) Kolinec. Axis x - years; axis y - cumulative 
yearly discharge values Q, (%) and yearly minimum discharge values Qmw (%). 

Fig. 8 - Trends of runoff regime in December and July, gauging site Kolinec 1949-2002. 
Axis x - years; axis y - runoff values in December and July (mm) and linear and 
polynomic trends. -

Fig. 9. - Trends of rainfall (a) and runoff (b) regimes, hydrological station Kolinec 
1949-2002, a) axis x - years; axis y- rainfall (mm); b) axis x - years axis y- runoff 
(mm). 

(Pracoui§te autoru: katedra fyzicke geografie a geoekologie Pi'irodouedecke fakulty UK, 
Albertou 6, 128 43 Praha 2; e-mail: kliment@natur.cuni.cz.matouskoua@natur.cuni.cz.). 

Do redakce do§lo 24. 5. 2004 
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ROZHLEDY 

VLADISLAV CADIL 

VLIV ZAHRANICNICH INVESTIC NA ZAHRANICNI OBCHOD 
CESKA 

V. Cad it: Influence of foreign direct investments on foreign trade of Czechia. - Geografie 
- Sbornik CGS, 110, 1, pp. 46-61 (2005). - Deep changes in territorial and commodity 
structure of foreign trade have arisen after 1989 in Czechia. Economically developed states, 
especially EU countries, have become significant trade partners of Czechia. On the one 
hand, export and import of machines and means of transport have increased, on the other 
hand, export of semi-finished products and materials has decreased. Intense qualitative 
changes in territorial and commodity structures as well as an increase of foreign trade 
would be inconceivable (or significantly delayed) without a positive effect of foreign direct 
investments. Foreign capital has sharpened differences between prospering foreign firms 
and weak, uncompetitive home enterprises. The aim of this contribution is: a) to deal with 
the effects of foreign direct investments on the development of foreign trade in Czechia; b) 
to delineate the main trends in development of foreign trade affected by foreign capital. 
KEY WORDS: foreign trade - Czechia - foreign direct investments - transformation. 

Uvod 

Postkomunisticke zeme se po roce 1989 spolecenskou a ekonomickou trans
formaci stale vice zapojuji do svetove ekonomiky, v niz probihajici globalizace 
posiluje nadnarodni vazby (internacionalizace) a meni svetovou delbu prace. 
Provazani sveta se projevuje transferem kapitalu, znalosti (know-how) a ry
robnich kapacit (Dicken 1998). Zmena systemovych podminek uvoinila moz
nost ucasti na ryhodach globalizace, ale i do pad jejich nevyhod, umoznila 
otevreni trhu Cliberalizace zahranicniho obchodu) a masivni priliv zahranic
niho kapitalu. 

Vyvoz kapitalu je vyvohin mimo jine rozdily v cene a dostupnosti vyrobnich 
faktoru. Jejich dalsi rozvoj v podminkach rychleho vedecko-technickeho po
kroku vyzaduje koncentraci a spojovani kapitalovych, pracovnich, technolo
gickych a vedeckych zdroju jednotlivych zemi, nebo£ existujici zdroje na na
rodni urovni nejsou schopny zajistit jejich dalsi rozvoj (Berry, Conkling, Ray 
1997). Rychly ekonomicky vJyoj ve svetovem hospodarstvi nuti ekonomiky 
a v jejich ramci prumysl k neustalym strukturalnim zmenam, ke kterfm je 
nutny kapital. Nedostatek domaciho kapitalu byl jednim z typickych znaku 
vJyoje v postkomunistickych zemich. Proto se tyto zeme postupne, v rozdilne 
mire, ale stale vic~ zacaly spolehat na zahranicni kapital. 

V odborne ekonomicke i geograficke literature, ktera pojednava 0 zahra
nicnich investicich v transformujicich se zemich stfedni a vychodni Evropy, 
jiz prevazila shoda v tom, ze prime zahranicni investice hraji ryznamnou ulo
hu v transformaci, restrukturalizaci a zvysovani konkurenceschopnosti jak 
zpracovatelskeho prumyslu, tak take celeho hospodafstvi. Hunya (2000) po-
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hlizi na zahranicni kapit8.l jako na prostfedek modernizace hospodafstvi 
a hybnou silu rozvoje produktivity a zvysovani efektivity ryroby. Zemplinero
va a Benacek (1997) zduraziiuji, ze prime zahranicni investice neposkytnou 
pouze nezbytny kapital nutny k restrukturalizaci podkapitalizovaneho pru
myslu, ale take umozni integraci (resp. reintegraci) transformujicich se eko
nomik do svetoveho hospodarstvi, prinesou s sebou moderni technologie a sve
tove standardy kvality. Nezanedbatelnou roli hraje zahranicni kapital ve 
smyslu pozitivni zmeny instituci v ekonomice. Mesaros (2003) zmiiiuje neza
stupitelnou lilohu zahranicniho kapitalu v modernizaci eXistujicich zavodu 
a jejich vsestrannem rozvoji, vzdelavani a skoleni pracovnich sil. 

Vyskytuji se vsak i ponekud skeptictejsi pohledy. Napf. Pavlinek (2002a) 
uvadi, ze pozitivni pohled na zahranicni investice je z casti rysledkem nelis
Bechu privatizace a restrukturalizace prumyslorych podniku v zemich jako je 
Cesko nebo Slovensko. N a prikladu privatizace ryrobcu nakladnich automo
bilu Pavlinek (2002 b) ilustruje, ze prime zahranicni investice nemuseji auto
maticky vest k lispesne restrukturalizaci a rozvoji podniku. Presto zahranic
ni investice umoziiuji zapojeni transformujicich se ekonomik do svetoveho tr
hu. Mertlik (1999) a van Hastenberg (1999) to ukazuji na pfikladu 
mad'arskeho zpusobu privatizace prodejem domacich spolecnosti zahranicnim 
zajemcum, kdy se velke a dulezite mad'arske podniky dostaly do rukou za
hranicnich investoru a staly se soucasti jejich globalnich ryrobnich, distri
bucnich a marketingovych siti. World Investment Report (UNCTAD 2003) 
zduraziiuje silnou zavislost mezi prilivem zahranicnich investic a pozitivnimi 
vysledky vJvozu prumyslorych vyrobku. Zahranicni kapital meni zbozovou 
strukturu ve prospech technologicky narocnejsich a sofistikovanejsich vYv0z
nich komodit. Priliv a mnozstvi zahranicniho kapitalu muze ryrazne svedcit 
o rozsahu integrace hostitelske ekonomiky v ramci globalizace a integrace 
svetoveho hospodarstvi. VnejSi ekonomicke vztahy a zahranicni obchod pova
zuje Kopacka (2000, s. 29) za "zrcadlo lirovne, struktury, rysledku, kvality, 
konkurenceschopnosti atd. narodni ekonomiky, lilohy a tendenci v procesu 
globalizace, integrace, nematerialni vymeny (know-how, informace, licence, 
komunikace atd.), vzrustajici lilohy geograficke polohy a sluzeb". 

Cilem prispevku ie zhodvotit vliv zahranicniho kapitalu na zmeny v za
hranicnim obchode Ceska. Clanek s~ snazi hledat odpoved' na dye hypotetic
ke otazky: 1. zaziva-li hospodafstvi Ceske republiky masivni pfiliv zahranic
gich investic, dochazi take k odpovidajicim zmenam v zahrantcnim obchode 
Ceska?; 2. jakym zpusobem se promeiiuje zahranicni obchod Ceska pod vli
vern zahranicniho kapitalu, ktery je investovan do prumyslu? 

Vyvoj prtimyslu pied a po roce 1989 

Prumysl predstavoval nejdulezitejsi a nejvice preferovane narodohospodar
ske odvetvi bJvalych socialistickych zemi. Prumysl postkomunistickych statu 
stredni a vychodni Evropy se dostal po zhrouceni socialistickeho systemu, 
rozpadu bipolarniho sveta a naslednem kolapsu Sovetskeho svazu do zcela od
lisnych podminek. Objektivni a hluboke zmeny geopoliticke a geoekonomicke 
situace spolu se silicimi a prohlubujicimi se integracnimi tendencemi k Ev
ropske unii vyvolaly pronikave struktur8.lni zmeny. 

Mezi prumyslem ve vyspelych zemich s trzni ekonomikou a ceskJrn pru
myslem pretrvaval a stale jeste pretrvava znacny rozdil ve vYkonnosti. Boha
ta, Hanel a Fischer' 1997) uvadeji nasledujici rozdily ve vykonnosti prumys-
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lu: nizSl produktivita prace, nizsi relativni liroven produktu, nizsi kvalita 
a uzsi sortiment zbozi a sluzeb (zvlaste pOvYrobnich), miziva konkurence, za
staraJa az nezpusobila technologie a vyssi relativni spotreba energie a suro
Yin. Rada techto nedostatku byla primo zpusobena vysokou ochranou doma
ciho trhu a znacnou zavislosti na zcela nenarocnych socialistickych trzich, 
zvlaste na nejdulezitejsim hospodarskem partnerovi - Sovetskem svazu. 
Struktura ceskoslovenskeho prumyslu byla zalozena predevsim na prevaze 
odvetvi tezkeho prumyslu, ktery vytvarel jednotnou materialne-technickou 
zakladnu socialismu. Phpominala strukturu velkych ekonomik s dostupnymi 
mistnimi zdroji surovin. Centralne rizene hospodarstvi kladlo maly duraz na 
komparativni vYhody ekonomik jednotlivych statu. Prumysl byl ovlivnovan 
vice politickymi nez ekonomickJrni faktory. Vysledkem byl znacne zdeformo
vany system (i v oblasti managementu - viz Mlcoch 1997), ktery ucinil socia
listicke zeme znacne zavisie na vyrobe zbozi (vYrobni prostredky a zbrane), 
pro nez nebylo po roce 1989 snadne nalezt odbytiste. V ramci RVHP se take 
prumysl jednotlivych clenskych statU specializoval na urcitY druh vYroby 
(Stern 1998). Hospodarstvi (a tim i prumysl) se az do roku 1989 vyvijelo do 
znacne miry izolovane, nezavisle na svetovYch tendencich, vytvorila se silna 
setrvacnost v rovine regionalni, odvetvove, socialni, moralni (tzv. socialismus 
v nas) a politicke, ktera stale vYznamne ovlivilUje vyYoj cele spolecnosti a eko
nomiky. 

S rozpadem ideologickeho a doktrinalniho zakladu privilegovane pozice 
prumyslu se zmenila jeho liloha v narodnim hospodarstvi. V byvalych komu
nistickych zemich a predevsim v byYalem Sovetskem svazu prestaly pusobit 
dosavadni stimuly v podobe neustalych pozadavku na investice do extenzivne 
se rozvijejiciho prumyslu, a proto nahle zanikl duvod existence celych prumy
slovych odvetvi (Paszkovski 1996). Tato prumyslova odvetvi vsak nezmizela. 
Jejich transform ace a restrukturalizace znamenala nesmirne obtizny proces 
spojeny s velkymi financnimi a spolecenskymi vydaji na zmenu prumyslove 
produkce, zamestnanosti, osidleni, infrastruktury apod. 

Po roce 1989 vytrvale klesa zamestnanost v prumyslu a opozdene se tak re
alizuji deindustrializacni tendence hezne ve svete. Pocatecni faze transforma
ce prinesla vYrazny pokles prumyslova produkce. Byl rozdilny podle statu, re
gionu a odvetvi, protoze se prumysl musel vyrovnavat s nOvYmi spolecensky
mi a ekonomickJrni a Rodminkami. V obdobi 1989 az 2001 poklesl pocet 
pracovniku v prumyslu Ceska 0 28 % z cca 2,1 mil. na 1,5 mil. osob (Holub 
2003). Nove ekonomicke a spolecenske klima se projevilo posuny v odvetvove 
strukture prumyslu (jiz nejsou ideologicky propagovana odvetvi tezkeho pru
myslu) a v modernizaci prumyslu. K zasadnejsim zmenam v prumyslove 
strukture dochazi .az v druM polovine devadesatych let a zvlaste po roce 1998 
vlivem zvyseneho prilivu zahranicniho kapitalu (vice dalsi kapitola). 

V prvnich letech ekonomicke transformace postihla krize predevsim malo 
konkurenceschopny spotrebni prumysl, ktery ztratil tradicni, nenarocne, vY
chodni trhy a narazil na silnou konkurenci levneho zbozi z nove industriali
zovanych a rozvojovYch zemi. Navic s cenovou liberalizaci poklesla koupe
schopnost obyvatelstva. Pokles produkce byl ale vYrazne diferencovany a sou
visel s cenovYm vyYojem a s postavenim jednotlivych odvetvi v narodnim 
hospodarstvi a na svetovem trhu. Devalvovana mena jen opticky (do urcite 
miry a prechodne) formovala efektivitu vYroby ve sfere tezby surovin, kovu, 
polotovaru, chemie apod. Phtom slo prevazne 0 ekologicky problematicke 
"tezke" vYroby, ktere profitovaly z toho, ze sejich v hospodarsky vyspelych ze
mich zbavuji. Jejich produkci si relativne levne koupi v postkomunistickych 
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zemich (Majtan 1999). Proto take byla nejmene postizena donedavna prefero
vana a tim i relativne moderneji vybavena odvetvi (chemicky, kovodelny pru
mysl a energetika) a potravinafsky prumysl. Recese postihla pfedevsim od
vetvi, ktera byla jednostranne orientovana na trhy RVHP (textilni a kozedel
ny prumysl-Ievne dovozy z jihorychodni Asie). 

Strukturalni zmeny zpracovatelskeho prumyslu v poslednich 5 az 6 letech 
vedou k rustu podilu strojirenskych odvetvi, zylaste vYroby dvoustopych mo
torovych vozidel. Zpracovatelsky prumysl v Ceske republice zacina mit ne
kterjrni rysy odvetvove struktury blize k ekonomicky nesrovnatelne vetsi ne
mecke ekonomice. Mam na mysli zejmena vysoky podil vYroby dvoustopych 
motororych vozidel a ryroby elektrickych stroju a zafizeni. N a druhe strane 
rna ve srovnani s maljrni ekonomicky vyspelymi staty evropske patnactky 
(RakousJm, Finsko, Irsko) vyssi podil elektronicke ryroby (Zeman 2003). Pru
mysl v Ceske republice si ale stale zachovava velky podil odvetvi narocnych 
na lidskou pr~cl a pracovni silu s nizkou kvalifikaci. 

Prumysl v Ceskoslovensku pfed rokem 1989 mohl vyuzivat relativne kva
liftkovane a levne pracovni suy, ktera je v fade studii povazovana za hlavni 
komparativni ryhodu hospodafstvi Ceske republiky. Sojka (2000) fika, ze ta
to komparativni ryhoda ve spojeni s dlouhJmi industrialnimi tradicemi ces
kych zemi (viz Kubu a Patek 2000) mela motivovat pfiliv zahranicniho kapi
talu a vytvafe! dostatecne podminky pro konkurenci v zahranici. Reintegrace 
hospodafstvi Ceska do svetove ekonomiky byla v ceske transformacni strate
gii pfevazne zalozena na tradicnich industrialnich hodnotach a ryhodach, na 
myslence, ze liberalizace zahranicniho obchodu spolu s liberalizaci vnitfnich 
trhu vytvori dostatecny zaklad pro zapojeni do mezinarodni delby prace ve 
smyslu "high-road.". Kvalifikacni struktura pracovni suy odrazela do znacne 
miry (a stale jeste odrazi) potfeby centralne pIanovane ekonomiky orientova
ne na vJvoz do zemi RVHP a na vYrobu produktu, ktere by nachazely v trzni 
konkurenci obtizne uplatneni. Pokud byla pocatecni struktura ekonomiky po
vazovana za nevyhovujici, musela bYt nutne do urcite miry nevyhovujici 
i struktura pracovni sily (Jonas 2000). Z toho vypljvaji nejen problemy s vy
sokou nezamestnanosti v drive preferovanych oblastech tezkeho prumyslu, 
ale take reaIny nedostatek skutecne kvalitni (disciplinovane) a kvalifikovane 
a zaroven mobilni pracovni sily, ktera by odpovidala intenzite prilivu zahra
nicnich investic a zvysujicich se naroku s rostouci kvalitou ryroby a urovne 
technologii. 

Pfiliv zahranicnich investic 

v transformujicich se zemich se staly nezbytnjrn klicovYm faktorem ke 
zmene struktury (vcetne organizace) a rozmisteni a pro zajisteni konkurence
schopnosti prumyslove ryroby investice. Duvodem jsou z minulosti zdedene 
strukturaIni deform ace a s nimi spojene neprogresivni vYrobni technologie 
a zastarale strojni vybaveni. K nim je nutne priradit i prezite geograficke roz
misteni v lokalnim i regionalnim meritku. Znacne financni zdroje vyzaduje re
strukturalizace, modernizace a relokaci prumyslove vjroby a jeji vsestranny 
rozvoj vcetne vzdelavani pracovnich sil. Investic se vsak v techto ekonomi
kach nedostava a proto zahranicni investice hraji klicovou ulohu ph kvalita
tivnich zmenach prumyslu a rozvoji ekonomiky obecne. 

Hlavnim faktorem, ktery ovlivnuje lokalizaci aktivit zahranicnich firem 
(nadnarodnich korporaci) v urcitych regionech a zemich je vlastni strategie 
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firmy. Zahrani~ni spo1ecnosti se obecne zameruji na ziskani trhu (pfiblizeni 
se novym trhum s da1simi zdroji poptavky formou horizonta1ni expanze) ana 
cenu a dostupne vyrobni faktory (Dicken 1998). Obe strategie rozvadeji Ver
non (1966) a Dunning (1994) v teoriich internacionalizace. Vernonova teorie 
vyrobniho cyk1u stanovuje vztah mezi fazemi vyrobniho cyk1u na jedne stra
ne a zahranicnim obchodem a zahranicnimi investicemi na strane druhe. 
Principem teorie vJrobniho cyk1u je vztah mezi fazi ryrobniho cyk1u a jeji 10-
kalizaci v urcitem regionu. Pod1e Vernona spolecnosti v prvni fazi yYvoje vy
robniho cyklu jsou schopny obs1uhovat globalni trh pouze z jedne zeme. Jak 
se vJrobek stava standardizovanym a roste konkurence, klesa poptavka po 
vysoce kvalifikovane a draM pracovni sile, ktera byla du1ezita pro zavedeni 
noveho vyrobku do vYroby. Na ryznamu nabyva levnejsi a mene kvalifikova
na pracovni sila. Firmy pfesouvaji vyrobu do zemi s nizsimi produkcnimi na
klady. Spolu s pfesunem ryrobnich jednotek se meni i zahranicni obchod. 
Z nove zalozenych (pfesunutych! vyrobnich jednotek muze byt obsluhovan 
trh, ze ktereho byl pfed tim ryrobek dovazen. Eventualne muze byt vyrobek 
exportovan do tfetich zemi. 

V pfistupu Dunninga (1993) je zahranicni investice ovlivnena tfemi vza
jemne propojenymi faktory. Za prve jsou to ryhody vlastnictvi. Patfi mezi ne 
nejen nerostne suroviny, pracovni sila a kapital, ale take technologie, metody 
marketingu, podnikatelske dovednosti, zpusoby organizace vyroby apod. Za 
druM jsou to vyhody internalizace (jsou efektivneji vyuzivany samotnou fir
mou, nez kdyby je na trhu poskytla jinym firmam) a ryhody vyplYvajici z 10-
kalizace (musi existovat ryhoda lokalizace, ktera neni dosazitelna v domacim 
prostfedi). Lokalizacne specificke faktory jsou dostupne za stejnych podminek 
vsem firm am bez oh1edu na jejich velikost ci narodnost, ale srym puvodem 
jsou specificke urCitym lokalitam a mohou byt vyuzity jen v techto lokalitach 
(Dunning 1990, s. 9, cit. v Dicken 1998, s. 187). Za pfedpok1adu absence vhod
nejsich 10kalizacnich faktoru v zahranici tedy firma neinternacionalizuje vy
robu, ale obsluhuje zahranicni trhy exportem. eim vice vyhod vyplyvajicich 
z vlastnictvi maji firmy jedne zeme ve vztahu k firmam jine zeme, tim je pro 
ne pfitazlivejsi pfistoupit k jejich internalizaci nez k externalizaci. Tim je ta
ke pro ne pfitazlivejsi investovat v zahranici. Stejne tak plati, ze zeme, u niz 
plati tyto podminky obracene, bude investice pfitahovat (Uhlif 1995). 

Nazory na vliv zahranicniho kapitalu na hostitelskou ekonomiku a restruk
turalizaci (modernizaci) prumyslu se ruzni. Teorie zavislosti (Wallerstein 1986, 
cit. v Barta 1999, s. 11) fika, ze "hostitelska ekonomika ov1adana zahranicnim 
kapitalem se nemuze organicky rozvijet. Zahranicni investice zvysuji nerovnos
ti v pfijmech, coz nasledne vede k socialni polarizaci spolecnosti. Hospodafstvi 
vyvijejici se ve prospech nekolika malo odvetvi se stane zranitelne a vystavene 
mezinarodnimu ekonomickemu yYvoji a tlakum, vetsina zisku neni investovana 
do hostitelske ekonomiky, ale smefuje dojinych svetorych regionu." Naopak van 
Hastenberg (1999, s. 25) zastava nazor, ze zahranicni kapital muze pfispet k da-
1ekosahlJrn zmenam v prumyslu a na trhu prace. Zahranicni spolecnosti maji 
dostatek financnich prostfedku a "know how". Take mohou fungovat jako kata
lyzator pro realizovani zmen v domacim prumyslu. Obecne je vliv pfimych za
hranicnich investic vice pozitivni v hospodarsky vyspelejsich zemich, kde inves
tofi mohou ryznamnejsim zpusobem vyuzivat ryhod rozvinuteho trzniho ekono
mickeho systemu (napf. kvalita pracovni sily, dodavatelu atd.) 

Snaha 0 minimalizaci vJrobnich nakladu muze zahranicniho investora pfi
met k za10zeni jen montazniho zavodu s nizkym postavenim ve firemni hie
rarchii, kde vyuziva levne a pfitom kvalifikovane pracovni sHy. Takove zavo-
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Obr. 1- Pfiliv pfimych zahranicnich investic. Pramen: World Investment Report UNCTAD 
2003. 

dy mohou v pfipade hospodafskych potizi firmy ohrozit hostitelsky region Ci 
celou hostitelskou ekonomiku. Dulezite je, jak se firma zapoji do mistni eko
nomiky, jestli si vytvofi sit dodavatelu v danem hospodarstvi, nebo kompo
nenty pro montaz dovazi ze zahranici, cimz mohou vzniknout "katedraly 
v pousti" (Massey 1984). Podle Dunninga (1994) zavisi zpusob zapojeni do 
hostitelske ekonomiky na typu investice, stafi investice, hospodafske vyspe
losti hostitelske ekonomiky a na makroekonomickych a organizacnich strate
giich hostitelske vlady. Motivace zahranicnich investoru pro vklad kapitalu 
do existujiciho podniku nebo do firmy nove, vystavene za zelene louce, se jis
t e lisi. Mesaros '(2003) uvadi, ze v pfipade investice do stavajiciho podniku je 
zahranicni spolecnost motivovana jiz dosazenymi hospodafskymi vysledky, 
zabezpecenJ'm odbytem produkce na domacim a zahranicnim tryhu. Casto se 
jednalo 0 pOydnik s dominantnim postavenim na domacim trhu (Skoda Mlada 
Boleslav v Cesku Ci Tungsram v Mad'arsku). U investic na zelene louce Me
saros zduraznuje klicovou motivacni funkci hospodafske politiky vytvafejici 
celkove podminky pro rozvoj podnikani. Zde muze hrozit ekonomice velke ne
bezpeci. Napr. v Ceske republice se podminky pro podnikani ve srovnani 
s okolnimi zememi relativne stale zhorsuji. Tyto zeme nepfeslapuji na miste 
a misto polovicatych, neduslednych a kratkodobe politicky, socialne a regio
nalne bezbolestnych reforem lakaji zahranicni investory koncepcnim pfistu
pem a transparentnejsim, jednodussim a vyhodnejsim danovym systemem. 

Zahranicni spolecnost muze do hostitelske zeme pfilakat sve dodavatele, 
ktefi s domacimi firm ami zalozi ,joint ventures", koupi domaci spolecnosti, ci 
investuji na zelene louce. Zahranicni investice take napomahaji rozdeleni vel
kych spolecnosti a podporuji jejich rozcleneni na podniky perspektivni a pod
niky nevykonne a neperspektivni. Aktivita zahranicniho kapitalu tak logicky 
urychluje strukturalni zmeny a zesiluje selektivni pusobeni transformacniho 
procesu. V ramci statu dochazi nevyhnutelne k zasadni promene lokalizace 
a lokalizacnich faktoru a k zesileni regionalnich nerovnosti. 

Pfiliv zahranicniho kapitalu byl a je take yYznamne ovlivnen zpusobem 
privatizace, ktery transformujici se staty praktikuji, a na investiCI~Jch pod
minkach pro zahranicni investory. Pfiliv zahranicnich investic do Ceska ve 
srovnani s ostatnfmi postkomunistickymi zememi stfedovychodni Evropy pfi
blizuje graf na obrazku 1. 
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Nejvetsi kumulovany objem prilivu primych zahranienich investic zazna
menalo ze zemi stredovycvhodni Evropy v obdobi 1990 az 2002 Polsko (45,150 
mId. USD) nasledovane Ceskem (38,45 mId. USD) a Mad'arskem (24,4 mId. 
USn). Razantni vzestup Slovenska (10,2 mId. USD) souvisi se zaeatkem eko
nomickych reforem od roku 1999, do te doby nebyla zeme prHis atraktivni pro 
zahranieni investory predevsim z duvodu politicky nejisteho prostredi. 

Znaene odlisny vysledek vsak vyjadruje objem primych zahranienich in
vestic na poeet obyvatel. V rovce 2002 (podle udaju World Investment Report 
2003) zaujimalo prvni misto Cesko (3 733 USDlobyv. ), s yfraznym odstupem 
nasledovalo Mad'arsko (2 394 USDlobyv. ), Slovensko (1 966 USDlobyv.) a po
pulaene velke Polsko (1 158 USDlobyv.). RozdHy ve vYsi prilivu primych za
hranienich investic do zemi stredovychodni Evropy prameni jak z odlisneho 
ekonomickeho a politickeho vyvoje (napr. mad'arsky zpusob privatizace s vel
kym prilivem zahranieniho kapitalu v prvni polovine devadesatych let), tak 
jsou i odrazem rozdilnych investienich pobidek pro zahranieni investory 
v techto zemich. 

Vsechny staty stredovychodni Evropy praktikuji wei zahranienim investo
rum ruzny system investienich pobidek. Jejich princip spoeiva zejmena v zave
deni systemu danovych a celnich ulev ei primo v moznostech ziskat ureitou fi
naneni i nefinaneni podporu. Geograficky vyznamnfm faktorem je ziskani po
trebnych ploch (nove ei stare prumyslove zony a oblasti - green- a brownfields) 
ajejich investieni priprava. Tyto podpory jsou vetsinoujeste doplneny systemem 
pobidek v oblasti zamestnanecke a regionalni politiky, ktere nabizeji moznosti 
vyuziti dalsich komparativnich VYhod. Jednim z dIu zavadeni investienich pobi
dekje pfilakani pfimych zahr:.anienich investic k dosazeni konkurenceschopnos
ti v mezinarodnim meritku. Ceska republika zaostavala v implementaci inves
tienich pobidek a prijala ueinny system jejich podpory az od roku 1998 pod vli
vern transformaeni hospodarske recese. Zvlast~ markantni rozdil vyplfya ze 
srovnani zejmena s Mad'arskem. Presto bylo Cesko pro zahranieni inv~story 
atraktivni i pred aplikad investienich pobidek. Pritazlivost ekonomiky Ceska 
byla v prvni polovine devadesatych let spatrovana v relativne vyssi hospodarske 
urovni, geoekonomicke poloze, v nizke mire inflace, v uD-0sne mire zahranieni
zadluzenosti a nizke urovni nakladu na pracovni sHu. Cesko se ve srovnani se 
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svymi nejvetsimi "kon
kurenty" doekalo vydat
nejsiho pfilivu zahranie
niho kapitalu az po zme
ne pfistupu k nim 
a stirn souvisejicim 
schvalenim investienich 
pobidek v roce 1998 (viz 
obr. 1). V roce 1999 byl 
objem pfimych zahra
nienich investic v porov
nani s predchozim ro
kern jiz vice nez dvojna
sobny. V letech 1998 az 
2001 pfijala Ceska re
publika temer etyrikrat 
vice pfimych zahranie
nich investic nez v pred
chozich peti letech. 



Do konce roku 2002 nejvice zahranicniho kapitalu pfiplynulo z Nemecka 
a to temer 31 % (obr. 2). Dominovaly investice vlozene do vyroby dvoustopych 
motorovych ~ozidel (s podilem pres 16 %). Pozice Nemecka jako vyznamneho 
investora v Cesku se postupne upevnuje, v prilivu primych zahranicnich in
vestic v roce 2002 cinil podil Nemecka jiz temer 51 %. Na druM pficce figu
rovalo az do roku 2001 prvni Nizozemsko s 26,5 %, prestoze v rade pripadu ta
to zeme sehravala ulohu bezprostredni a nikoliv vrcholove investorske zeme. 
Zdaleka nejvice nizozemskych zahranicnich investic vstoupilo do odvetvi tele
komunikaci (32 %). 

Zajem zahranicnich investoru nebyl zcela v souladu s potrebami hospodar
stvi Ceske republiky. Za pozitivni ryjimky lze povazovat napr. vyrobu dvou
stopych motororych vozidel Ci telekomunikace. Zahranicni investice nevedIy 
z vetsi casti k posilovani konkurencni vyhody zeme obecne pficitane produk
ci "high tech" ryrobku s vysokou pfidanou hodnotou a narocnych na vedecko
vyzkumne aktivity, nybrZ spiSe k rozvoji oboru narocnych na reIativne Ievnou 
pracovni silu, tj . do odvetvi stredne a mene technoIogicky narocnych a do vy
rob slibujicich rychIou navratnost vlozenych invvestic. Odvetvovou strukturu 
pfimych zahranicnich investic do hospodarstvi Ceska a do zpracovatelskeho 
prumyslu pfiblizuji obrazky 3 a 4. Statisticke udaje vsak pIne nevypovidaji 
o strategii zahranicnich investoru. V odvetvich, ktere je mozne hodnotit jako 
"high tech" (pocitace a kancelarske stroje, eIektronicka a telekomunikacni za
rizeni a dopravni prostredky) se zahranicni investofi angazovali zejmena 
v rozvoji montaznich vyrob z dovezenych komponent, coz dokIada i rostouci 
vaha aktivniho zusIechtovaciho styku v exportu zeme (viz daIsi kapitoIa). 

Krome investic do zpracovateIskeho prumyslu se investoh soustred'ovali na od
vetvi, ktera byla za socialismu velice poddimenzovana. Jedna se zejmena 0 fi
nancnictvi, telekomunikace a obchod. SpoIecnosti se zahranicni kontroIou vyka
znji zreteIne vyssi investicni aktivitu nez spoIecnosti vlastnene domacim kapita
Iem. V roce 2002 investovaly zahranicni spoIecnosti do hmotneho majetku na 
zamestnance vice nez dvakrat vice prostredku (194 tis. Kc) nez spolecnosti do
maci (81 tis. Kc). Investicni aktivity podniku pod zahranicni kontrolou byly tedy 
intenzivnejsi nez v domacich podnicich a ve vetsi mire byly zamereny na rozsire-
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Vyvoj zahranicniho obchodu 

Zahranicni obchod Ceske republiky prosel v prvni polovine devadesatych 
let obdobne jako v dalsich transformujicfch se zemich stfedovychodni Evropy 
zasadnimi strukturalnimi zmenami. Byl to dusledek transformace a navratu 
Is pfirozenym vyvojovym trendum, Zahranicni obchod rna pro hospodarstvi 
Ceska zcela klicovy vyznam, 0 cemz svedci napriklad polovicni podil vyvozu 
na hrubem domacim produktu, Velke zmeny v teritorialni a komoditni struk
tufe zahranicniho obchodu se uskutecnily v pomerne kratke doM. Misto 
hlavniho obchodniho partnera, ktere patfilo pred rokem 1989 byvalemu 
SSSR, zaujalo rychle Nemecko, a sferu bjvaleho RVHP nahradily zeme ED. 
Tato reorientace zahranicniho obchodu pfinesla vyraznou kvalitativni zme
nu, nebot souca,sni obchodni partnefi jsou ekonomicky a technologicky velmi 
zdatnL Ze zemi Evropske unie soucasne smeruje nejvetsi mnozstvi zahranic-
niho kapitalu, v 

Vyznamnjrn faktorem zahranicniho obchodu Ceska je produktivita prace 
a konkurenceschopnost na vyspelych trzich. Na IJarocnych trzich vyspelych 
zemi maji vjrobci z mene vyspelych zemi (vcetne Ceska) horsi povest (image) 
a ztizene podminky vstupu, ktere musi vyvazovat predevsim nizsi cenou (viz 
FassmanIJ a kol. 2002), Ve vjvoji odvetvove struktury zpracovatelskeho pru
myslu v Cesku se v prvni fazi transformace projevily sestupne (regresivni) 
tendence, Pokles zaznamenaly vjroby technologicky narocnejsich odvetvL 
Tento pokles byl vsak od roku 1993 vystfidan zvysovanim podilu progresiv
nejsich odvetvi - chemickeho, farmaceutickeho, strojirenskeho a elektrotech
nickeho prumyslu. Vjvoj hospodarstvi, prumyslu a take zahranicniho obcho
du byl vyznamne ovlivnen transformaci, resp. nedostatecnou restrukturaliza
cf prumyslu v dusledku kup6nove privatizace, nizke kvality rizeni, postaveni 
a chovani statnich bl:tnk a rady dalsich faktoru. 

Obchodni bilance Ceske republiky v pruMhu transformacniho procesu za
znamenava jak pozitivni, tak take negativni vlivy, vyplyvajici z pruMhu 
transform ace a z hospodafskeho vjvoje hlavnich obchodnich partneru (pre
devsim vyvoje nemecke ekonomiky), Vyvoj zahranicniho obchodu v soM od
razi vedle trvajicfch strukturalnich problemu prumyslu take vyvoj ekono-
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Tab. 1 - Vyvoj zahranicniho obchodu (v mil. KC) 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

Dovoz 
celkem 426084 498377 665740 754670 859711 914466 973169 1241924 1386319 1325279 
Vyvoz 
celkem 421601 458842 566171 601680 709261 834227 908756 1121099 1269634 1250439 
Bilance 
celkem -4483 -39535 -99569 -152990 -150450 -80239 ..{i4413 -120825 -116685 -74840 
Bilance 
sEU -17015 -27453 ..{i3276 -118579 -107546 -46759 3944 -1761 18511 57766 

Pramen: Statisticka rocenka CR 2003 

Tab. 2 - VYvoj podilujednotlirych regionu na dovozu (v %) 

Region 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

Vyspele zeme 
s trini 
ekonomikou 47,8 70,3 64,5 68,2 69,5 70,7 70,8 72,5 73,8 71,8 71,5 69,4 

z toho: EU 40,5 58,9 56,2 59,5 61,0 62,4 61,8 63,5 64,2 62,0 61,8 60,2 

z toho Nemecko 22,3 26,8 29,1 30,0 31,5 32,0 32,0 34,4 34,1 32,3 32,9 32,5 

Rozvojove zeme 7,3 5,2 4,2 4,4 4,1 4,7 4,6 4,7 4,5 4,6 5,4 7,3 

Evropske zeme 
s tranziti vni 
ekonomikou 
a zeme SNS 40,2 23,9 30,7 26,8 25,5 23,4 22,9 20,8 19,4 21,0 19,9 18,5 

Ostatni zeme 
s tranzitivni 
a statni 
ekonomikou 3,8. 0,6 0,6 0,7 0,9 1,1 1,5 1,9 2,2 2,3 3,1 4,8 

z toho Cina 3,2 0,5 0,5 0,6 0,8 1,1 1,4 1,8 2,0 2,2 2,9 4,6 

N especifikovano 1,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 

Dovoz celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Pramen: Statisticka rocenka CR 2003 

mik zemi EU. Vyvoj ryvozu, dovozu a obchodni bilance je zrejmy z tabulek 
1, 2, 3 a 4. Propad obch~dni bilance po roce 1994 byl zpusoben ekonomick)hn 
ozivenim hospodarstvi Ceske republiky. Domaci poptavka po zbozi se zvyso
val a a soucasne dochazelo ke zpomalovani tempa rustu vyvozu. Vzhledem 
k pomale restrukturalizaci nebyla domaci vyroba pfipravena na zvysujici se 
poptavku, jejiz znacna cast byla kryta dovozem. Soucasne doslo k ekono
mickemu zpomaleni hlavniho obchodniho partnera - Nemecka. Ve ryvoji ob
chodni bilance je zrejmy vliv pfimYm zahranicnich investic. Podle Dunnin
ga (1993) do hostitelske ekonomiky smeruji nejprve investice motivovane 
hledanim trhu, tj. napr. obchodni retezce a obchodni zastoupeni firem, je
jichZ Cinnost muze negativne pusobit na vyvoj obchodni bilance. Pozdeji do 
hostitelske ekonomiky vstupuji investice zamerene na vyuzivani levnych 
zdroju. Hodnoceni vlivu tOhoto druhu investic na obchodni bilanci je nejed
noznacne a zavisi 'na konkretnich odvetvich, vyrobach a take na zapojeni do 
mistni ekonomiky. 
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Tab. 3 - Vyvoj podilu jednotlivych regiomi na vyvozu (v %) 

Region 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

Vyspele zeme 
s trzni 
ekonomikou 45,1 69,0 58,5 64,5 66,0 64,5 65,4 69,3 74,6 74,8 75,2 75,1 

ztohoEU 38,4 61,6 52,7 58,7 60,5 58,6 59,8 64,0 69,2 68,6 68,9 68,4 

z toho Nemecko 18,2 32,9 29,0 34,1 37,0 36,4 36,1 38,5 41,9 40,5 38,2 36,5 

Rozvojove zeme 9,5 8,5 6,8 6,3 5,0 5,0 4,5 3,9 3,3 3,8 3,3 3,5 

Evropske zeme 
s tranzitivni 
ekonomikou 
a zeme SNS 40,9 21,1 32,6 28,5 28,3 30,0 29,7 26,5 21,8 21,1 21,2 20,7 

Ostatni zeme 
s tranzi ti vni 
a statni 
ekonomikou 3,3' 1,2 2,0 0,7 0,6 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 

z toho Cina 2,2 1,0 1,7 0,6 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 

Nespecifikovano 1,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 

Vyvoz celkem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 

Pramen: Statistick!i rocenka CR 2003 

Tab. 4 - VYvoj obchodni bilance mil. Kc (development of trade balance in mil. Kc) 

Region 1990 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 

Bilance celkem -13709 -45309 -4483 -39535 -99569 -152990 -150450 -80239 -64413 -120825 -116685 ·74840 

VyspiHe zeme 
s trw 
ekonomikou -10 801 -35057 -27991 -43929 -88867 -145523 -145058 -85046 -40 817 -53644 -36570 19494 

z toho: EU -8939 -20006 -17015 -27453 -63 276 -118579 -107546 -46759 3944 -1761 18511 57766 

z toho: Nemecko -9699 2820 -1696 6993 -89 -22652 -19345 6378 49309 52983 27933 25804 

Rozvojove zeme 2628 5708 10796 6831 1486 -5031 -7944 -10 620 -14012 -14775 -32867 -52855 

Evropske zeme 
s tranzitivni 
ekonomikou 
azemeSNS -4290 -17700 6905 -2404 -9791 3488 13749 31041 9781 -24963 -6657 14665 

Ostatni zeme 
s tranzitivni 
a statni 
ekonomikou -1306 1231 5926 -141 -2610 ·5939 ·10 671 ·14779 ·17886 -25569 -38460 -57523 

z toho Cina -2139 820 5065 -463 -3046 -6159 -10 429 -14635 -17502 -24265 -37533 -56515 

Nespecifikovano '60 509 -119 108 213 15 -526 -835 -1479 -1874 -2131 1379 

Pramen: Statistick!i rocenka CR 2003, CSU 

N edostatecna restrukturalizace a s tim souvisejici nizka konkurenceschop
nost na vyspEHych trzich se projevila na yYvoji zbozove struktury zahranicni-
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ho obchodu. V prvni polovine devadesatych let byly na naroenych trzich kon
kurenceschopnejsi zejmena vYrobky s nizkou pridanou hodnotou - polotovary 
a nektere spotrebni zbozi. Vstup zahranienich investoru vedl k vYraznejSi re
strukturalizaci prumyslu a zvysovani vyvozu sofistifikovanejsich vYrobku. 
Pusobeni zahranicniho kapitalu stoji predevsim za vJvozem dopravnich pro
stredku a elektronickych vYrobku. Jen podil stroju a dopravnich prostredku 
predstavoval v roce 2002 47 % celkove hodnoty vJvozu. 

Zahranieni investice stoji za transferem teychnologii, ktere jsou nezbytne 
k zvyseni konkurenceschopnosti prumyslu v Ce§ku. Struktura dovozu podle 
prevladajiciho zpusobu uziti ukazuje, ze se do Ceska dovazi zbozi prevazne 
pro vyrobni spotrebu (viz Mesaros 2003). V roce 2002 dosahly dovozy pro in
vestieni einnost.podilu pres 33 % na celkovem dovozu. Postupne rostl podil vy
spelych technologii na celkovem exportu a v roce 2002 dosahl 9 %. 

K vYraznemu zlepseni bilance zahranieniho obchodu doslo po vstupu Ceske 
republiky do Evropske unie. Zlepseni obchodni bilance se koncentrovalo teri
torialne predevsim na staty ~U a ve zbozove strukture vYhradne na stroje 
a dopravni prostredky. Vstup Ceska do EU se v oblasti zahranieniho obchodu 
projevil predevsim zmenami celnich sazeb (byla odstranena cla vuei zemim EU 
a aplikovana nova cla vUei tretim zemim) a pfijetim spoleene zahraniene ob
chodni politiky statu EU vUei neClenskym statum. V roce 2004 pfinasely vyssi 
vJvozni efekt prime zahranicni investice realizovane v predchozich letech. 

Vliv zahranicniho kapitalu na zahranicni obchod a vYvoj prumyslu 

Od zahranienich investoru se po jejich vstupu do podkapitalizovanych, 
transformujicich se ekonomik oeekavalo vYrazne posileni vJvoznich kapacit, 
pozitivni ueinek na restrukturalizaci nejen prumyslu, ale celeho hospodarstvi 
a take priznivY vliv na obshodni a platebni bilanci statu. Vyznam zahranieni
ho kapitalu v prumyslu Ceska se neustale zvysuje. Doklada to napr. podil 
podniku pod zahranieni kontrolou na celkovem pfimem vJvozu zbozi v sekto
ru nefinanenich podniku, ktery se od roku 1997 do roku 2002 zvysil 0 36 pro
centnich bodu na 63 %. Neumaier (2002) zdurazituje, ze na rustu prumyslove 
vyroby a produktivity prace se podileji predevsim firmy v zahranicnim vlast
nictvi. Zahranieni podniky take predei domaci prumyslove vYrobce novejsim 
a modernejsim strojovym zarizenim a ekonomickJrni vysledky. Zahranicni 
spoleenosti vykazuji intenzivnejsi exportni aktivity - zahranieni podniky vy
kazaly v roce 2001 2,5krat vyssi vJvoz a 2,9krat vyssi doyoz nez firmy doma
ci, coz muze napovidat 0 tom, ze zahranieni spoleenosti v Cesku realizuji mon
tazni aktivity. 

I pres masivni priliv zahranieniho kapitalu roste nezamestnanost, zejmena 
vlivem opozdene a nedostateene (opravdove) restrukturalizace. Tato skutee
nost zvlaste vynikne pfi srovnani s vJvojem nezamestnanosti v Mad'arsku, 
kde po vyraznem narustu nezamestnanosti na poeatku devadesatych let se 
mira nezamestnanosti snizovala diky pozitivnimu pusobeni zahranicnich in
vestic. 

Dobrym prikladem pozitivniho pusobeni zahranieniho kapitalu je vstup do 
odvetvi dvoustopych motorovych vozidel, a to jak z hlediska dopadu na vJvoz, 
tak i s ohledem na zamestnanost, mzdovou uroven a tvorbu pridane hodnoty. 
Na vyrobu dvoustopych motorovych vozidel pripadla zdaleka nejvetsi abso
lutni hodnota kumulovanych dovozu realizovanych zahranienimi podniky, 
avsak vJvoz byl natolik vyssi, ze toto odvetvi vykazalo zdaleka nejvetsi aktiv-
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ni saldo zahranicniho obchodu. Dalsim odvetvim s pfiznirym saldem byla vy-
roba stroju a zafizeni. v 

Na expanzi zahranicniho kapitalu do hospodafstvi Ceske republiky reago
val take dovoz. Jeho hodnota se ve skupine podniku pod zahranicni kontrolou 
v letech 1997-2002 zvysila temef tfikrat. Podil podniku pod zahranicni kon
trolou na pfimych dovozech nefinancnich podniku dosahl v roce 65 %, z toho 
15 % se na tomto rysledku podilela vJroba automobilu. Zatimco domaci pod
niky realizovaly nejvetsi dovozy v odvetvi velkoobchodu (26 %) a koksovani 
a rafinerskeho zpracovani ropy (10 %). 

Vysoka mira zavislosti mezi exportni rykonnosti podniku pod zahranicni 
kontrolou a jejich dovozy je ryznamna (regresni koeficient 0,9769) a svedci 
o silnem zapojeni do mezinarodnich produkcnich fetezcu. 

Zahr~nicni kapital stoji za relativne velk-ym temp em rustu prumyslove ry
roby v Ceske republice. Hlavnim duvodem rustu v letech 2000 a 2001 bylo 
ekonomicke oZiveni v zemich EU a rust vJvozu pfedevsim do Nemecka spoje
ny s posilenim ryrobnich kapacit za zaklade zahranicnich investic. Ekono
micke zpom~leni v EU v roce 2002 se pfilis neprojevilo na rustu prumys!ove 
produkce v Cesku vzhledem k relokaci ryrobnich aktivit z techto zemi do Ces
ka. VyznamnOli ulohu v rustu prumyslove ryroby sehral zuslechfovaci styk 
- vyuziti levne pracovni sily a levnych vstupu. Produkce orientovana pfede
v8im na domaci trh docilovala jen nizkych pfirustku. Zahranicni kapital se 
projevuje strukturalnimi zmenami v prumyslu. Odvetvova struktura prumy
slove vJroby se zacina postupne menit ve prospech strojirenskeho a elektro
technickeho prumyslu. 

Zaver 

Hospodafstvi Ceska v prvni polovine devadesatych let promarnilo ryhodny 
hospodafsky potencial v podobe relativne vyspeleho prumyslu (pfedevsim v ob
lasti strojirenstvi) 'a geoekonomicke polohy v zazemi silne nemecke a take ra
kouske ekonomiky. Vlivem cenoveho vJvoje byly na svetovem trhu konkuren
ceschopnejsi tezka prumyslova odvetvi, zatimco relativne vyspele obory byly za
sadnim zpusobem zasazeny nepovedenou kup6novou privatizaci. Pfiliv 
zahranicniho kapitalu do prumyslu zesilil az na konci devadesatych let po zme
ne pfistupu vIady k zahranicnim investicim. Pod vlivem pfimych zahranicnich 
investic se kvalitativne meni struktura hospodafstvi, prumyslu a kauzalne 
s tim i zahranicniho obchodu, a to jak ve smyslu regionainim, tak po strance 
zbozove struktury. Postupne se zvysuje podil vJvozu technologicky narocnejsich 
produktu, ktere nachazeji odbyt ve vyspelych zemich EU, pfedevsim v Nemec
ku, ktere se stalo nejdulezitejsim obchodnim partnerem a take zdrojovou zemi 
zahranicIJiho kapitalu. Vzrustajici podil zuslechtovaciho styku v zahranicnim 
obchode Ceske republiky V)'Eovida 0 realizaci montaznich aktivit zahranicnimi 
spolecnostmi, jez vyuzivaji Cesko pfedevsim jako zemi s nizk-ymi naklady na 
mzdy a na jine vJrobni naklady v ramci globalnich produkcnich fetezcu. 

v Pfesto maji zahranicni investice nesporny pozitivni vliv na hospodafstvi 
Ceska a to zejmena pokud se jedna 0 transfer technologii, "know how" a fidi
cich schopnosti. Pfiznive a stimulujici je take napojeni zahranicnich spolec
nosti na domaci dodavatelske firmy. Zahranicni kapital take pronikave meni 
geograficke rozmisteni a prostorovou organizaci prumyslu, vytvafi nove 
a kvalifikacne narocnejsi pracovni pfilezitosti. Bez vlivu zahranicnich inves
tic by nezamestnanost dosahovala podstatne vyssich hodnot. Firmy se zahra-
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nicni 1icasti jsou mnohem vice exportne orientovany v porovnani s domacimi, 
a to prakticky ve vsech oborech prumyslu, a jejich produkce se vyznacuje vys
Sf kvalitou a efektivnosti. Subdodavatelske domaci spolecnosti mohou vyuzit 
zahranicnich investic k zvysovani konkurenceschopnosti jejich produkce na 
mezinarodnim trhu. Relativne vysoky pfihv zahranicniho kapitalu, tempo ru
stu prumyslove produkce a vyvozu a soucasne velmi nizky rust hrubeho do
maciho produktu a v)'voj nezamestnanostt vypovidaji a pravdepodobnem vzni
ku dualni ekonomiky (Pavlinek 2004) v Cesku, kde vedle sebe pus obi dyna
micke zahranicni spolecnosti a na druhe strane stagnujici ceske subjekty 
postizene nepovedenou privatizaci. 

V)'voj pfilivu zahranicnich investic v devadesatych letech byl nerovnomer
ny, avsak posledni leta pfedstavuji pro Cesko nejvetsi pfiliv a pfinos. Ph zva
zovani kladu a zaporu zahranicnich investic je mozne konstatovat, ze pozitiv
ni efekty na rozvoj hospodafstvi a tim i vnejsich ekonomickych vztahu pfe
vladaji nad negativnimi. 
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Summary 

INFLUENCE OF FOREIGN DIRECT INVESTMENTS ON FOREIGN TRADE OF 
CZECHIA 

The main aim of this contribution is to evaluate the impact of foreign direct 
investments on the changes in foreign trade arisen during the transformation period in 
the Czech Republic. Foreign trade ofCzechia has significantly changed after the Velvet 
Revolution in 1989 as a consequence of economic transformation and a new geo
economic and geopolitical order. The most important changes in territorial and 
commodity structure occurred in a relative short period of time at the beginning of the 
1990's. At present, the key business partners are the economically developed modern 
capitalist countries namely those of the European Union. The role of export of industrial 
machines and means of transport increased in foreign trade, on the other hand, the 
export of semi-finished product is less important in comparison with the first years of 
transformation. 

Foreign direct investments were a fundamental phenomenon in the development of the 
economy, especially of manufacturing, during the transformation period. Foreign capital is 
attracted by low input-costs, it means cheap and skilled labour force, cheap energy, plots 
etc. In addition to low prices, investment incentives and privatisation process are also 
important. We have not to forget the geo-economic position ofCzechia in the background of 
the strongest European economy - Germany. 

Immense qualitative and quantitative changes in the structure of foreign trade would 
not have arisen without the positive impact of foreign direct investments. Nevertheless, 
there is also the tltread of development of a dual economy - foreign prosperous companies 
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on the one hand and domestic firms impaired by economic transformation on the other 
hand. 

The inflow of foreign direct investments is quite high, but direct and indirect effects of 
foreign capital could be better without evident mistakes in transformation (voucher 
privatisation for instance). 

Fig. 1- Inflow of foreign direct investments. Axis x - years, axis y - millions ofUSD. Key: 
Czechia, Hungary, Poland, Slovakia. 

Fig. 2 - Source countries offoreign direct investments in Czechia during 1990-2002. From 
the top clockwise: Germany, Netherlands, Austria, France, USA, United Kingdom, 
Belgium, Switzerland, Cyprus, Slovakia, other. 

Fig. 3 - Sector structure of foreign direct investments during 1990-2002. From the top 
clockwise: agriculture, game management, forestry, fishing; mining; 
manufacturing; production and distribution of electricity, gas and water; trade, 
repairing consumer goods; catering and accommodation; transports, storing, postal 
and telecommunication services; banking and insurance; real-estate business, 
leasing of movable goods, business services, research and development; others. 

Fig. 4 - Structure offoreign direct investments in manufacturing during 1990-2002. From 
the top clockwise: alimentary and tobacco industry; textile and clothing industry 
and leather manufacture; woodworking industry; paper and printing industry; 
coking, petroleum refining; chemical and pharmaceutical industry; glass, pottery 
and building material industry; manufacturing of metals and metal products; 
manufacturing of machines and equipments; manufacturing of electrical and 
optical instruments; manufacturing of means of transport; other manufacturing. 

(Autor je postgradudlnim studentem na katedre socidlni geografie a regiondlniho rozvoje 
PNrodovedecke fakult:v UK, Albertov 6, 12843 Praha 2; e-mai: vlcdl@seznam.cz.) 

Do redakce doslo 29. 4. 2004 
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ZPBAVY 

Retrosp ek t iva vyvoj e infrastruktury luzkovych kapacit na uzemi Ceska p red 
vstupem do ED. Soucasna a budouci nabidka regionalnich produktu cestovniho ruchu je 
odrazem dlouhodobeho socioekonomickeho procesu , ve kterem se projevuje schopnost lidf 
zhodnotit potencialy cestovniho ruchu ve svem zivotnim prostoru. Vysledkem tohoto dlou
hodobeho procesu je strukturace vyznamu a hudnoty cestovniho ruch u pro sledovana uze· 
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Obr. 1 - Optimalizace nabidky luzkove kapacity cestov
niho ruchu v Cesku pi-ed vstupem do EU (1995- 2003) 
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Obr. 2 - Prubeh optimalizace nabidky luzkovych kapacit podle kraju 
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Obr. 3 - Rust luzkovych kapacit v obdobi 1995- 2003 (%) skutecnosti lze 
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postupnou optimali 

kempy 
5 % 

chatove 
osady 
12 % 

penziony 
37 % 

ostatn i 
1 % 

hotely 
45 % 

Obr. 4 - Struktura ubytovacich kapacit podle druhu 
(2003) 

zaci trhu se sluzbami cestovniho ru
chu. 

Prostorove rozlozenf luzkovych 
kapacit je zvoleno jako vhodny indi
kator intenzity vykonu cestovniho 
ruchu v jednotlivych lokalitach, pro
toze ohlasovaci povinnost ubytova
nych navstevniku vytvafi pomerne 
spolehlivou a komplexni statistiku, 
ktera rna v cestovnim ruchu dlouho
letou tradici. Lokalizace ubytova
cich sluzeb zpravidla evokuje vznik 
dalsich doprovodnych sluzeb, ktere 
ovliviiuji poptavku po destinaci. Pro 
moznost zpetneho srovnavanf na 
tirovni dnesnich kraju byl proveden 
zpetny prepocet podle okresnich sta
tistik. 

Za uplynulych sto let se na tizemi Ceska vyprofilovala soucasna kvalita nabidky a po
ptavky na trhu cestovniho ruchu . .Jako vyznamne v tomto vJvoji povazuji tyto etapy trans
formaci: z Rakouska-Dherska na Ceskoslovensko (od roku 1918); z vyspeleho burzoazniho 
Ceskoslovenska na socialisticky stat (po 25.tinoru 1948); transformace Ceskoslovenska ze 
sociaJistickeho statu na stat s rozvfjejici se trZni ekonomikou (po 17.listopadu 1989); rozde
leni Ceskoslovenska na dva samostatne staty (1. ledna 1993); pi'"edvstupni obdobi Ceska do 
ED; vstup Ceske republiky do ED (1. kvetna 2004). 

Vyvoj nabidky luzkovych kapacit a jeji optimalizaci i kvantitativni prubeh na celem na
sem tizemi ukazuje graf na obnizku 1. Po rychlem pfirustku luzkovych kapacit v letech 
1995 az 1996 (pi'ibylo. 158 133 luzek ) je v nasledujicich letech zretelny proces optimalizace 
s mirnym poklesem kapacit do roku 2003 (ubylo 37 4411uzek), ke kteremu patrne doslo pod 
vlivem poklesu poptavky po nasem tizemi a rade legislativnich liprav v souvislosti s pi'ije
tim do ED. 

Grafna obrazku 2 znazoriiuje proces diferenciace poctu luzkovych kapacit na tirovni kra
ju. Vyvojove faze ki'ivky optimalizace kapacit u jednotlivych kraju jsou pi'iblizne stejne, 
ovsem v absolutnich poctecp luzek a dynamice (obr. 3) rustu kapacit se lis!. 

V nekterych regionech Ceska lze sledovat progresivni vyvoj rustu poctu luzkovych ka
pacit (napi". Zlinsky, Liberecky, Jihocesky ). Operuje v nich regionalni a destinacni mana
gement, ktery je v teto fazi rozvoje schopen aktivovat dalsi mistni potencial. 

Procesy optima)izace kvality nabidky ubytovacich kapacit souviseji se zvysovanim Zivot
ni tirovne ticastniku cestovniho ruchu, ale rozlozeni kapacit podle druhu je stale ovliviiova
no charakterem pffrodniho nebo spolecenskeho potencialu. Kvalitativni procesy optimali
Z1:'ce lze sledovat jednak na zmenach struktury luzkovych kapacit podle druhu (obr. 4), jed-
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Obr. 5 - Prubeh druhove optimalizace luzkovych kapacit v Cesku 
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Obr. 6 - Pocet prenocovani za obdobf 1996-2001 

nak na utvareni 
struktury podle ka
tegorii (obr. 5). Pra
ha dominuje hotelo
ve kapacite v poetu 
luzek (obr. 5 a 6) 
a spolu s Karlovar
skym a Stredoees
kym krajem i v ho
telovych kategori
ich (v posIednfch 
dvou letech dosIo 
prevazne v Praze 
k narustu 0 cca 
1 300 luzek ). 

Jihoeesky a rov
nez i Stredoeesky 
kraj se profiIujf vy-
sokym poctem lev
nych sez6nnfch lu
zek v ken1pech 
a v chatovych osa
dach a jsou phkIa
dem rozdfInych ak
tivacnich impulsu 
rozvoje hizkovych 
kapacit. Karlovar
sko rozvinuIo svoji 
vysoce kvalitni ho
teIovou infrastruk
turu na pHrodnim 
potencia lu mineraI
nich pramenu ome-
zenou reIativne ma
Iym prostorem. 
Praha, ktera se roz
kIada na maIem 
tizemi, disponuje 

znacnym kuIturne-historickym, socioekonomickym potencialem, ktery je aktivovan poptav
kou (z velke casti zahranicnfl po vyssi kvalite druhu a kategorif luzkorych kapacit. Stredo
eesky kraj aktivuje sve fyzickogeograficke i spolecenske potenciaIy na svem sirsfm uzemi 
s prispenfm geograficke poIohy v zazemi Prahx. Zde se setkava poptavka po nizsi kvalite 
a vyssi kvantite (obyvateJe Prahy i jinych casti Ceska) s poptavkou po kvalitnejsich druzich 
luzkovych kapacit ve vyssich kategoriich (zahranicnf navstevnici PrahYl. V Jihoceskem 
kraji je mirne dominantnf phrodnf potencial na velkem uzemi, ktery je aktivovan na za
kIade poptavky orientovane vfce na kvantitu nez kvalitu (domaci cestovni ruchl. 

Dosud jsme charakterizovali kvantitu i kvalitu prostoroveho utvareni nabidky produktu 
cestovniho ruchu. J e zcela evidentni, ze luzkove kapacity vznikaji bud' na zaklade samovol
ne pfirozene, nebo zamerne ticelove analyzy, ktera hodnoti ve svem uzemi jak potencialy 
nabidky, tak i poptavky. J ejich hodnotu nelze presne kvantifikovat. Stabilitu infrastruktu
ry luzkovych kapacit urcuje vsak skutecna mira reakce poptavky vyjadrena vytizenosti Iu
zek v prubehu ceJeho roku a jeji rentabilitou (obr. 6 ). Mezi pHciny, ktere mohou vest k ne
rentabilni navstevnosti nekterych ubytovacich zaHzeni v nekterych lokalitach patri napr. 
nespravne nastavene progn6zy, zivelne pohromy, zmena politickeho a ekonomickeho kli
matu , tvrde formy cestovniho ruchu, zmena zivotniho styIu obyvateI, zmena m6dnich tren
du v cestovani apod. Tyto skutecnosti vyvolavaji optimalizacni proces prostorove infra
struktury ubytovani a vedou k prubeznym regulacnim upravam kvantity i kvality. 

V dobe pred vstupem do EU jsme mohli na nasem uzemi sledovat dva hlavni reguIacni 
smery optimalizace ubytovacich kapacit: zanik ubytovacich objektu i subjektu z nadbytec
nosti a castecnou integraci do narodnich a nadnarodnich retezcu'vktere davaji sanci dlou
hodobeji prekonavat nepriznive podminky. DalSf vyvoj po vstupu Ceska do EU nelze zatim 
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objektivne hodnotit. Da se predpokladat, ze vyvoj pros to rove optimalizace sluzeb cestovni
ho ruchu bude na nasem uzemi pokracovat a bude silit integrace do nadnarodnich systemu. 
Je otazkou, zda je tato vize budoucnosti pro nas cestovni ruch pozitivni nebo negativni. 

Jii'i Sip 

Historicka geografie na konci sveta - 12. mezimirodni konference historickych 
geografti., Auckland,'New Zealand, 9.-13. prosince 2003. Mezinarodni konference historic
kych geografU se konaji na ruznych mistech sveta v triletem cyklu. Hostitelem 12. mezimi
rodnf konference, ktera nesla podtitul "On the Edge", byl na sklonku roku 2003 do subtro
pickeho leta probouzejicf se Auckland, resp. The School of Geography and Environmental 
Science tamejsi univerzity. Zucastnilo se ji na 200 badatelu, vcetne spicek oboru jako jsou 
A.R.H. Baker a R. Bublin z Velke Britanie, G. Wynn z Britske Kolumbie ci S. Trimble 
z USA a behem ctyr jednacfch dnu zaznelo temer 150 prezentaci. 

Konference mela klasicke schema. S vyjimkou panelu, kde chybel nektery z prednaseji
cich, zbylo tradicne velmi maIo casu na diskuzi. Mj. proto byla v kuloarech i ph doprovod
nych akcfch pfijemna pracovni atmosfera a zivo. Soucasti programu byla puldenni exkurze; 
v nabidce byla i pomerne draha (a to nejen pro nas z "vychodu") petidenni postkonferencni 
exkurze po novozeIandskem Severnim ostrove. 

Tematicka sire pfispevku se vyrazne nelisila od predchozi konference v Quebec City 
v srpnu 2001 (0 niz jsme spolu s 1. Jeleckem informovali v Geografii, 107, 2002, c. 1, 
s. 86-87). Odpovida i vyvoji historickogeografickeho mysleni, tak jak je prezentovano na 
strankach mezinarodniho oboroveho periodika Journal of Historical Geography. Zjevnymje 
posun od zajmu 0 problemy obecne povahy k reseni specifickych a mnohdy parcialnich pro
blemu. Postupne dochazi k rozsirovani kulturne-vedni perspektivy vyzkumu, jejimz vyra
zem je i zajem 0 kaZdodennost. Reseni (novych) problemu pak s sebou nese i aplikaci no
vych metod vyzkumu (vcetne tvorby a aplikace historickeho GIS), hledani a vyuzivani no
vych (dosud nevyuzivanych a mnohdy netradicnich) pramenu. Lze konstatovat, ze dnesni 
historicka geografie se primarne zabyva vyzkumem geografickych zmen v case, predevsim 
geografickou syntezou mista, nikoliv j~ho prostorovou analyzou, a je vice zamerena na "ob
dobi a misto" nez na "cas a prostor". Rada pfispevku tak reflektovala trendy "nove" regio
nalni geografie ve, svio?te. (Blize viz P. Chromy, L. Jelecek: Th alternativni koncepce histo
ric~e geografie v Cesku. Historicka geografie 33, 2005.) 

Ceska geografie a historicka geografie se prezentovala nekolika pfispevky a postery, kte
re vychazely z vyzkumu realizovanych na katedre socialni geografie a regionalniho rozvoje 
PrF UK v Praze. D. Fialova a M. Marada prezentovali pfispevek s nazvem "Second Housing 
in Czechia" (GA UK 326/2002/A-SP/PrF); P. Chromy: "Regional Identity, Memory of Lands
cape and Historical Land Use: Case Study of Czechia" (GA UK 215/2002!B-GEO/PrF, GA 
CR 205/01/1420) a M. Marada: "Tranwort Infrastructure and LUCC: A Case Study ofCze
chia in 19th and 20th Centrury" (GA CR 205/0111420). I presto, ze na konferenci nebyla ofi
cialni posterova sekce, nase "asertivita", vynucena mj. sdruzenim financnich prostredku na 
zajisteni ucasti, bJla organizatory konference prijata a ceska geografie tak po boku doma
cfch novozelandskych posteru mohla prezentovat i dalsi vysledky. Strategie zastupcu "ma
le" zeme se vyplatila a ucastnici mohli shlednout a diskutovat napr. nad posterem "Trans
formation of Czech Agriculture after 1989 Year and S,9me its Environmental Consequent
ses" autoru 1. Bicika, V. Jancaka a P. Chromeho (GA CR 205/01/1420 a 526/02/DJ; "Second 
Homes Activities - The Share of Rural Settlement Preservation" D. Fialove a M. Marady 
(GA UK 326/2002/A-SP/PrF a 215/2002!B-GEO/PrF); "Geographical research of peripheral 
l:egions in Czechia in frames of European integr-ation" V. Jancaka a kol. (GA 
CR 403/03/1369); "Czech Borderland: Space of Barrier or Mediation?" M. Jerabka a kol. (GA 
CR 205/99/1142) ci "Evaluation of Long-term L~nd Use Charges in Czechia in Dependence 
on the Selected Natural and Social Factors" P. Stycha (GA CR 205/01/1420). 

Diskuze 0 institucionalizaci historickych geografU, resp. nutnosti vzniku vedecke spolec
nosti ci asociace, zapocate na 11. konferenci v Quebec City vyznely opet do ztracena. Kon
zervativni postoj a "svoboda" predevsim angloamerickych historickych geografU tak, prede
vsim pro nas Evropany, kontrastuje s progresivnimi pfistupem vedcu zastoupenych v rela
tivne mlade Evropske spolecnosti pro environmentaIni dejiny. Ta se dynamicky rozviji (viz 
zprava 0 2. mezinarodni konferenci ESEH, kterou jsem spolu s H. J anu a L. Uhlifovou na
psal pro Geografii, 109, 2004, C. 4, s. 334-336). Rozvoj discipllny se v dnesnim svete stava 
vyrazne zavislym na financnich prostredcfch, ktere "klubu" historickych geografU bez insti-
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tucionalni zakladny tezko kdo pi'islibi. Financni aspekt je i pricinou referaty preplneneho 
programu a znacne omezuje efektivitu licasti, ktera by mela spocivat v diskuzi (diskuze jen 
v kuloarech nestaei). Jak u nas, tak treba v USA ziska badatel podporu na licast pokud ma 
na konferenci referat. Je-li jeho navrh na zaklade vyberu abstraktu prijat, pak mnohdy ani 
neni motivovan zpracovat obsahove a formalne kvalitni referat. Nekteri dokonce "odrecitu
ji'· pasaze z publikovanych clanku. Efektivnejsi se pak jevi posterove sekce. Poster je vy
staven po dobu kgnference a pi'i oficialni prezentaci autory lze 0 nem diskutovat, resp. do
mluvit schuzku. Skoda, ze se pri evaluaci nasi cinnosti k tomuto aspektu neprihlizi. 

Konferenci poznamenalo jednak misto konani, ktere bylo zrejme rade vedcu obtizne do
stupne, jednak doba konani - prosinec, kdy na rade univerzit probihala ryuka. Pro nas, Ev
ropany, se ovsem blyska na lepsi casy. Alespoii tim, ze pristi, 13. mezinarodni konference 
historickych geografU, se uskutecni v "nedalekem" Ramburku (20.-24. srpna 2006). 14. set
kani se (po opakovanem vyjadreni zajmu organizovat toto prestizni jednani) bude zrejme 
konat opet "na konci sveta" - v Japonsku (2009). 

Pavel Chromy 

Problemy perifernich oblasti. Tak se jmenoval dvoudenni seminar, ktery probehl na 
sklonku listopadu (25.-26.) roku 2004 ve skolfcim stredisku Zapadoceske univerzity na 
zamku v Nectinach. Poradateli tohoto seminare byla sekce regionalni geo~afie CGS spolu 
s katedrou geograve Zapadoceske univerzity v Plzni a resiteli projektu GACR 403/03/1369 
"Perifemi oblasti Ceska jako soucast polarizace prostoru v souvislostech evropske integra
ce". Seminare se zlicastnilo celkem 47 geografU, vcetne nekolika zahranicnich hostu, svou 
licasti jej poctH i rektor Zapadoceske univerzity v Plzni doc. ing. Josef Prusa, CSc. 

Po slavnostnim zahajeni zacal samotny pestry program rozdeleny do nekolika prednas
korych bloku, ktere byly doplneny workshopem a posterovou sekci. Zacatek seminare se ne
sl v duchu teoreticko-metodologickych problemu polarizace prostoru, 0 kterych referovali 
zejmena resitele ryse uvedeneho grantoveho projektu. 

Posterova sekce patrila vetsinou "geografickemu mladi". Poznatky ze svych ryzkumu zde 
predstavili zejmena studenti postgradualniho i pregradualniho studia na katedre socialni 
geografie a regionalniho rozvoje Prirodovedecke fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Je po
tesitelne, ze problematika perifemich oblasti zajima i tu nejmladsi geografickou generaci 
a z kvality predlozenych posteru je zrejme, ze 0 perifemi oblasti. bude "doMe postarano". 

Dalsim blokem seminare byl Vyzkum perifernich oblasti v Cesku. Jednotlivi autoi'i se 
zde zamerili predevsim na konkretni modelova lizemi, ktera muzeme oznaCit privlastkem 
perifemf. Na sve si tak prisli odbomici na periferie jak v pohranicni, tak i uvnitr statniho 
lizemi. }\1odelova lizemi byla velmi rozmanita a pokryvala vsechny typy periferii na celem 
lizemi Ceska. 

Cely program byl pgsleze ukoncen workshopem Koncepcni otazky a problemy vyzkumu 
polarizace prostoru v Cesku, ktery moderoval dr. Marada z katedry socialni geografie a re
gionalniho rozvoje PrF UK v Praze. Bourliva diskuze, ktera se pi'i tomto workshopu rozbe
hla, svedCila nejen 0 tom, jak je problematika periferii pestra a mnohotvama, ale take 
o tvurcim zaniceni jednotlirych geografU z cele republiky, ze kterych cisel entuziasmus 
a nadseni pro vec. 0 tom svedcilo i vecemi neformalni posezeni, ktere se mnohdy opet "zvrt-
10" ve vymenu nazoru na ten ci onen aspekt vyzkumu perifernich oblasti. 

Dalsi den zacal sekci s nazvem Problemy perifemich oblasti v sirsich souvislostech. Zde 
se autori zamerili obecne na perifemi oblasti z rUznych pohledu a pro vsechny geografy by-
10 velmi pffnosne sledovat, jak ruzne se da na tuto problematiku nahlizet. 

Cely seminar byl pak ukoncen blokem Revitalizace perifemich oblasti, kde svoji pffpa
dovou studii Komplexni revitalizace venkovskeho prostoru Plzeiiskeho kraje (na prikladu 
modeloveho lizemi Plzeii-sever) predstavil resitelsky kolektiv pracovniku katedry socialni 
geografie a regionalniho rozvoje Pffrodovedecke fakulty Univerzity Karlovy v Praze a firmy 
DRV. 

Pote jiz pi'isli ke slovu zaverecne proslovy a na zaver seminare Problemy perifemich ob
lasti byla zarazena exkurze po vybranych lokalitach okresu Plzeii-sever (Nectiny, Manetin, 
RabStejn). Seminar vynikal nejen zajmem geografU 0 reseni problemu perifemich oblasti, 
ale zejmena bohatou - au vetsiny konferenci podceiiovanou diskuzi. Prispevky ze semina
re budou publikovany v souhrnne publikaci. Jen vice takorych povzbudivych seminaru! 

Jifi Stockmann 
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Zprava 0 konferims=i Tvar nasi zeme. Ve dnech 8.-10. bi'ezna 2005 se pod zastitou 
mistopi'edsedy Senatu CR Petra Pitharta konal jiz 3. rocnik konference TvaI' nasi zeme. 
Konference se stejne jako v minulych letech konala ve Vyzkumnem ustavu Sylva Taroucy 
pro krajinu a okrasne zahradnictvi v Pruhonicich. Jednani predchazelo slavnostni setkani 
ucastniku konference v prostorech Nadace Vize 1997. 

Pracovni jednani bylo rozdeleno do celkem 7 tematickych bloku, ktere reflektovaly hlavni 
problemy rozvoje krajiny. Vetsina bloku byla orientovana na problematiku usmeriiovani roz
voje krajiny, problematiku zemedelstvi a ochranu krajiny, vcetne jejiho pamatkoveho kultur
niho charakteru. Problemum venkovskeho osidleni byla venovana pouze jedna sekce s podle 
meho nazoru nestastnym nazvem Trendy urbanizace evropskeho prostoru. Problematice so
cialne ekonomickeho rozvoje venkova, tematum spojenym s aktivitami obyvatel venkova zad
na sekce venovana nebyla. Presto vetsina diskutujicich v jednotlivych pnspevcich opakovane 
v ob,ecne rovine konstatovala dulezitost reseni problemu obyvatel na venkove. 

Uroveii vice nez 60 zarazenych pnspevku byla velmi rozdilna. Nektei'i autofi se pokusi
li ve svych pi'ispevcich 0 obecnejsi pohled na problematiku budovani a tvorby krajiny, za
timco vetsina pnspevku se zamerila na dilci vysek resene problematiky. Mezi klieove pns
pevky lze zaradit predevsim vystoupeni T. Douchy, ktery zaradil ceske zemedelstvi do ev
ropskeho agrarniho prostredi a zduraznil nutnost pi'echodu casti intenzivni zemedelske 
vyroby na extenzivni formy hospodareni. Polemicke vystoupeni mel take M. Fantys, ktery 
se zab9val dlouhodobym vztahem zemedelstvi a venkova. 

Mezi cenne prispevky dale patfila nektera vystoupeni v bloku Trendy urbanizace evrop
skeho prostoru. Prispevky resily problematiku od noveho stavebniho zakona (Tunka) az po 
v9voj metropolitnich uzemi (Korner), od revitalizace brownfields (Jackson) az po Strategie 
odpovednosti za ceskou krajinu (Weber). 

Druhy den jednani byl zahajen diskuzi 0 vyznamu lokality a identifikace s mistem, vy
znamna cast jednani druheho byla venovana ochrane pamatek a jejich pusobeni v krajine. 
Konference bohuzel trpela velkym nedostatkem diskuze a moznosti reakce na jednotlive 
pnspevky, a proto se cast konference premistila do kuloaru. 

Konference se zucastnilo celkem 200 ucastniku jak z akademicke obce, tak take z oblas
ti aplikovaneho vyzkumu. Starostove obci nebo aktivni zemedelci jakozto potencialni uzi
vatele jednotlivych zaveru konference se jednani ucastnili bohuzel v malem poctu. 

Radim Perlin 

Konference 0 krajinnem planovani v Bratislave. Ve dnech 14.-15. brezna 2005 se 
uskutecnila v Bratislave mezinarodni konference nazvana "Landscape Planning in the En
larged European Union". Jiz samotny nazev konference vypovida vystizne 0 jejim zamere
ni: rada referatu se venovala novym podminkam vypl9vajicim jednak z Evropske umluvy 
o krajine (2000), jednak z novych geopolitickych podminek v Evrope vzniklych nedavnym 
rozsirenim Evropske Unie. 

Bratislavska konference nebyla dlouha, zato pocetne a kvalitne navstivena. Jeji program 
byl zhusreny do dvou puldnu, behem nicM bylo skutecnj! co poslouchat a 0 cern diskutovat. 
Zucastnilo se ji na 120 odborniku z 15 zemi, pricemz Ceska republika mela po domacich 
druhou nejpocetnejsi reprezentaci. Z pfednich pfedstavitelu mezinarodni krajinne ekologie 
se konference aktivne zucastnili napf. Marc Antrop (hlavni osobnost belgicke krajinne eko
logie a vykonny redaktor casopisu Landscape Ecology), Jesper Brandt (nejvyznamnejsi 
osobnost danske krajinne ekologie a pfedseda IALE Council), Rob Jongman (pokladnik 
a clen vykonneho vyboru IALE) ci Jiirgen Breuste (pfedseda nemecke regionalni organiza
ce IALE), nechybel samozfejme ani zakladatel slovenske krajinne ekologie profesor Milan 
Ruzicka. 

Konference si kladla za cil pfispet k vzajemne informovanosti 0 stavu krajinneho plano
vani v Evrope. Zahrnula teoreticke i prakticke aspekty krajinneho planovani, administra
tivni i legislativni zalezitosti tohoto procesu v podminkach konfrontace narodnich i sjedno
cujicich evropskych pfistupu. Jiz uvodni vystoupeni ministra zivotniho prostfedi Slovenske 
republiky se v tom nejlepsim smyslu lisilo od obvyklych zahajovacich projevu oficialnich 
predstavitelu na konferencich. Laszlo Miklos se ostatne s vetsinou ucastniku osobne zna, 
s radou z nich se zive pozdravil a ve sve reci si mohl dovolit jit rovnou k jadru veci. Zrejme 
malokdy zaznamehame v projevu pfedstavitele statu tolik inspirativnich a odborne fundo
vanych myslenek. Pokusim se uvest nektere z nich, ponevadz remito rematy se zabyvala 
i rada dalsich referatu: zmeny v krajine - reversibilni a ireversibilni, pnciny techto zmen, 
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trendy zmen - globalizace a unifikace, jak pnstupovat ke zmenam a jak je hodnotit, typo
logie krajiny, zmena krajinnych funkci, indikatory zmen a stavu krajiny. L. Miklos take 
v zaveru pozval pfitomn~ na jubilejni 10. konferenci "Culture and Environment", ktera se 
tradicne kona v Banske Stiavnici, tentoknH s podtitulem "Who makes the Landscape. The 
most important questions of Landscape Ecology". Tyto konference jsou zajimave tim, ze pri
pominaji myslenkovou dilnu, na niz se za ucasti ministra a spickovych domacich i zahra
nicnich odborniku probiraji dulezite otazky rozvoje oboru. 

Profesor Milan Ruzicka ve svem vystoupeni pripomnel vice nez 20letou uspesnou histo
rii slovenske metodiky krajinneho planovani LANDEP i celkory nesporny pfinos slovenske 
krajinne ekologie pro krajinne planovani. Marc Antrop se venoval otazkam krajinne diver
zity a heterogenity, charakteru a identity krajiny: Proc a jaka diverzita v krajine - ekono
micka, ekologicka, socialni, psychologicka. Jak tuto diverzitu, heterogenitu ci bohatost kra
jin hodnotit a pro co ma vyznam? Rob Jongman se v pfispevku "Landscape planning across 
borders" zameril na tendence soucasneho vyvoje evropskych krajin: homogenizace a frag
mentace, vznik novych mezinarodnich typu krajin, rozsirujicich se bez ohledu na tradicni 
hranice statu, ale soucasne pretrvavajici rozdilne planovaci systemy, instituce a nastroje 
v jednotlivych zemich. Narodni hranice se v Evrope stavaji mene dulezitymi vzhledem 
k jednotnym evropskym smernicim, na druhe strane vsak svou setrvacnosti a tradici puso
bi stale jako tvrM bariery (v nekterych ohledech a vice psychologicky nez fyzicky). Jestlize 
tu ale existuji typy krajin, ktere prekonavaji narodni hranice, potom musi existovat i neja
ky zpusob preshranicniho krajinneho planovani na nadnarodni urovni. 

Na zajimavou skutecnost upozornil Dietwald Gruehn. Nemecko dosud neratifikovalo Ev
ropskou umluvu 0 krajine, ale jeji cile a obsah ve skutecnosti jiz realizuje. V 16 federalnich 
statech existuje 16 rozdilnych pIanovacich systemu. Nemecko je tak vlastne jakousi labo
ratofi krajinneho planovani s mnoha zkusenostmi a vysledky, jez jsou vyuzitelne v mezi
narodni diskusi 0 hledani optimalnich zpusobu krajinneho planovani. Jesper Brandt se ve
noval soucasnym zmenam v evropskych krajinach vlivem globalizace, opet v souvislosti 
s pozadavky Evropske umluvy 0 krajine a trvale udriitelneho rozvoje. Nastolil napr. otaz
ky "Kdo rozhoduje 0 krajine?" nebo "Kdo je v krajine cinny a odpovednY?". Na nejvyssi hie
rarchicke urovni je to Evropska Unie a narodni vlady, ale na te nejnizsi, rykonne urovni 
vlastnik pozemku. 

Jiirgen Breuste obratil svou pozornost k urbannim krajinam jako stale vyznamnejsimu 
fenomenu a vyrazne 'expanzivnimu typu krajiny. Upozornil na mimoradnou expanzi ur
bannich krajin ve vychodnim Nemecku, coz bychom zde pri stale zduraznovane vysoke ne
zamestnanosti mozna na prvni pohled necekali. Prvenstvi v tomto ohledu zaujima prostor 
aglomerace Leipzig-Halle. Jeden zajimary udaj zjeho referatu: v Nemecku se denne 135 ha 
dosud volne krajiny meni na urbanni typ! Tematu mestskych krajin se pozdeji venovalo ne
kolik dalsich koreferatu. 

Podvecerni jednani prvniho dne konference pokracovalo ve dvou rozdelenych sekcich. 
V prvni se probiraly otazky hodnoceni a typologie krajin v uzke souvislosti s hodnocenim 
krajinneho razu jako novou metodou a nastrojem krajinneho planovani. Hodnoceni krajin
neho razu a typologie krajin maji svou regionalni, narodni i evropskou dimenzi, jak bylo vi
cekrat zduraznenci v souvislosti s evropskYm projektem ELCAI. Sekce 2 byla tematicky za
meremi na vychovu a vzdelavani specialistu na krajinne planovani, ochranu a management 
krajiny. Neformalni rozhovory na nejruznejili temata pak pokracovaly dlouho do vecera na 
recepci, ktera bezprostredne navazala na oficialni program jednani prvniho dne. 

Druhy jednaci den zl!cal opet plenarnim zasedanim. Jeho prvni cast, v niz se jako refe
rujici vystfidali Florin Zigrai, Jan Ofahef, Julius Oszlanyi a Olaf Bastian, byla venovana 
metodologickym vedeckYm zakladum krajinneho pIanovani a pokusum 0 uplatneni krajin
ne ekologickych principu v praxi. Zakladni myslenka a metodicky pristup jsou podobne: je 
nutno poznat krajinu a delat vile pro jeji ekologickou stabilizaci, uchovani a obnovu biodi
verzity a polyfunkcionality. Konkretni metody se mohou lisit, cil je stejny - zdrava kultur
ni krajina s trvale udriitelnou strukturou a vyuzivanim. V konkretnich opatrenich zasel 
nejdale zrejme Olaf Bastian, ktery na konkretnich prikladech dokumentoval moznost spo
jeni pfisne krajinne ekologickeho pfistupu s evropskou agrarni politikou a trvale udrzitel
nym rozvojem venkovske krajiny vcetne ekonomickych nastroju a zapojeni verejnosti. 

Druhy dopoledni blok v plenu byl specificky slovensky, venovany prezentaci navrhu slo
venskeho zakona 0 krajinnem planovani. Tento zakon byl pnpravovany po dobu 3 let za ak
tivni ucasti slovenskych krajinnych ekologU. Vymezuje zakladni pojmy krajinneho plano
vani, jeho cile, nastroje a podklady, definuje krajinny plan, krajinne planovaci dokumenta
ci a jejich zavazny obsah. Rozlisuje se krajinny pIan regionu a mistni krajinny plan. Statni 

68 



spnivu na tiseku krajinneho planovani ma vykonavat ministerstvo zivotniho prostfedi. 
Predkladatelem navrhu zakona je ministr zivotniho prostredi spolecne s ministrem vystav
by a regionalniho rozvoje. 

Po prestavce, pri niz se opet diskutovalo pred vystavenymi postery, se jednani konfe
rence naposledy rozdelilo do dvou sekci. V obou se probiraly predevsim pnpadove studie ja
ko ukazky krajinneho planovani v ruznych prostfedich a typech krajin - v chranenych lize
mich i v mestskem prostredi nebo metropolitnim regionu. 

Na bratislavske konferenci zazniHo celkem pres 30 referatu a podobnemu cislu se blizil 
pocet vystavenych posteru. Z pnspevku dodanych v pisemne podobe bude vydany sbornik, 
vybrane clanky budou uverejneny ve vedeckem casopisu ALFA Spectra. Konference potvr
dila vyznam krajinne ekologie jako vedecko-metodologickeho zakladu pro krajinne plano
vani. Ukazala dulezitost vymeny informaci, interdisciplinaritu a potfebu profilace specia
listu na krajinne planovani. Byl zde take vznesen navrh na vytvoreni virtualni pracovni 
skupiny IALE zamerene na krajinne planovani. Zavery konference byly vzapeti prezento
vany na Evropskem kongresu IALE, ktery se konal v portugalskem Faro 0 dva tydny po
zdeji. S predstihem byl avizovan jiz 14. rocnik tradicniho krajinne ekologickeho symposia, 
ktere se bude konat 4.-7. njna 2006 ve Vysokych Tatrach s predbeznym nazvem "The im
plementation of landscape ecological planning in new conditions". 

Zaverem patri vyslovit dik bratislavskym organizatorum z Centra Excellence SPECTRA 
na Fakulte Archite!ttury Slovenske technicke univerzity, z Pnrodovedecke fakulty Univer
zity Komenskeho, Ustavu krajinne ekologie Slovenske akademie ved, Ministerstva zivotni
ho prostredi SR a Slovenske regionalni organizace IALE za usporadani reprezentativni 
a velmi uzitecne konference. 

Zdenek Lipsky 

Evropsky kongres IALE 2005. Ve dnech 29. bfezna az 2. dubna 2005 byl usporadan 
v portugalskem Faro (hlavni mesto provincie Algarve) Evropsky kongres IALE. Nazev kon
gresu "Landscape ecology in the Mediterranean: inside and outside approaches" vypovida 
o jeho tematickem zamereni, vyplyvajicim jednoznacne z mista konani, zaroven vsak necha
va dostatecny prostor i pro participaci a uplatneni pnstupu a studii zjinych geografickych ob
lasti. Kongres mel skutecne reprezentativni zastoupeni evropske krajinne ekologie ze vsech 
regionu, tedy z jizni, zapadni, stredni i severni Evropy, jen vychodni Evropa zde chybela. Za
stoupeni regionu se ukazalo jako potfebne, protoze na kongresu se resila rada otazek tykaji
cich se soucasnosti a budoucnosti evropske krajinne ekologie v ramci celeho kontinentu. 

Organizacne byl kongres rozdelen do dvou dnu vyhrazenych jednanim v plenu i v sek
cich (streda a patek) a dvou exkurznich dnu (ctvrtek a sobota). Krome samotneho kongre
su probehlo na miste i nekolik dalsich akci, ktere vyuzily priznive koncentrace evropskych 
krajinnych ekologU: ~E European Chapter Meeting, ECOLAND Meeting a treninkovy 
kurs mladych, zejmena doktorandu. Toho se aktivne zticastnili take 3 doktorandi z nasi re
publiky. Celkem se Evropskeho kongresu ve Faru zticastnilo 5 nasich clenu, coz ve srovna
ni s dalsimi stfedoevropskymi zememi nebylo malo. 

Zahajovaci Welcome Cocktail v litery vecer jsme vsichni nestihli a tak pro nas kongres 
zacal ve stredu ranG tivodnim vystoupenim soucasneho prezidenta !ALE Boba Bunce. Ve 
svem projevu vystihl charakteristicke rysy a jedinecnost krajin ve Stfedomori - jejich he
terogenitu a bohatost, typickou mozaikovitost a mimoradne dlouhy vyvoj pod urcujicim vli
vem cloveka. Pro soucasne obdobi je ale charakteristicka take marginalizace mnoha oblas
ti, opustena zemedelska puda v polohach od pahorkatin az do hor a naopak intenzivni vy
uzivani vcetne zavlazovani v lidolich. K identifikaci ekologickych problemu v tomto regionu 
je treba si uvedomlt, ze rocne sem pfijede na 220 milionu navstevniku, tj. mnohem vice, nez 
kolik tu zije obyvatel. 

Dopolednimu programu v plenu pak dominovaly dye vyzadane prednasky "key-note" rec
ru'ku. Francouz Jacques Blondel se venoval vyvoji biodiverzity ve Stfedomori v prostoru 
a case, a to jak vlivem menicich se prirodnich podminek v prubehu celych ctvrtohor, tak 
i pod stale vyraznejsim vlivem Cloveka za poslednich 10 000 let. Upozornil na dva myty ci 
paradigmata ve vztahu mezi pnrodou a spolecnosti v oblasti Stredomori, ktere se ovsem na
vzajem popiraji: Stredomon jako "ztraceny raj" (napr. Attenborough 1987) nebo Stredomo
fijako "kultivovana zahrada". Willem Vos z Nizozemska, take uZjeden z uznavanych vete
ranu evropske k"ai n'lP ekologie, se zamefil na jednotu a jedinecnost kulturnich krajin 
v jizni Evrope, 
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Odpoledni program se rozdelil do nekolika tematickych symposii. Pro me bylo nejzaji
mavejSi Symposium 2. Teoreticke pfistupy k evropske krajinne ekologii. Profesor Marc An
trop, vedouci katedry geografie na univerzite v Gentu a dlouholeta predni osobnost IALE, 
zde shrnul hlavni trendy krajinne ekologickeho vyzkumu v Evrope. Obsahlejsi prace tehoz 
autora na stejne tema, zalozena na informacich z 15 evropskych zemi, vysla v roce 2004 
v casopise Belgeo. Dalsi referaty teto sekce odrazely aktualni temata soucasneho krajinne 
ekologickeho vyzkumu v Evrope: zmeny ve vyuzivani krajiny a jejich vliv na biodiverzitu, 
zmeny krajinneho razu, hodnoceni krajinneho razu a typologie krajiny. Nektera vystoupe
ni se zamefila i na to, co od krajinne ekologie ocekava praxe a jak teoreticke principy pfi
spivaji k reseni soucasnych environmentalnich problemu. Ostatni symposia prvniho jedna
ciho dne byla tematicky sevrenejsi. Venovala se problemum mediterannich horskych oblas
ti, degradaci a desertifikaci krajiny a roli disturbanci (zejmena pozaru) v krajine, 
ek:ologickemu monitoringu a ochrane mediterannich krajin. 

Druhy jednaci den, patek 1. dubna, byl opet venovan nekolika paralelnim symposiim: 
Zmeny ve vyuzivani krajiny, biodiverzite a charakteru kulturni krajiny; Krajinne hodnoty, 
jejich vnimani a estetika; Krajinna politika, management a zainteresovani mistnich uziva
telu; Symposium mladych krajinnych ekologti. 

Z nazvu symposii i ze skutecneho obsahu prezentaci lze vypozorovat odklon od tradicne 
biologicky zamerene krajinne ekologie smerem ke komplexni prostorove vede, ktera pri vy
zkumu kulturni krajiny logicky stale vice akcentuje i socialni aspekty, nazory mistnich oby
vatel i "uzivatelu" krajiny, krajinny raz a estetiku. Budoucnost evropskych krajin zavisi na 
managementu a management se formuluje na zaklade vnimani a preference krajinnych 
hodnot a funkci. 

Rada praci, ktere zde byly prezentovany, je zalozena na casovem srovnani a sledovani 
vyvoje kulturni krajiny s vyuzitim leteckych snimku, pripadne starych katastralnich map. 
V zemedelske krajine jsou charakteristicke dva hlavni typy zmen: jednak intenzifikace spo
jena s libytkem malych biotopu, rozptylene zelene a biokoridoru, na druhe strane opacny 
trend extenzifikace, opousteni zemedelskeho obdeIavani pudy a zalesiiovani. To neni nic no
veho a oba tyto trendy byly opakovane analyzovany i v pracich ceskych autoru. Zajimave 
jsou vsak nektere zavery dokumentovane na prikladu Portugalska: opusteni zemedelskeho 
obdeIavani nemusi vzdy nutne znamenat opusteni pudy (lesnictvi muze byt rovnez vynos
nym zpusobem vyuziti krajiny); marginalizace zemedelstvi nemusi nutne znamenat opus
teni zemedelske pudy; zemedelstvi zamerene pouze na ekonomicky profit nedokaze vzdy 
ochranit venkovske oblasti pred marginalizaci., 

Teresa P. Correia z portugalske Univerzity Evora shrnula v zaverecnem vystoupenijed
nani celeho kongresu ajeho zavery. Vyzvedla hlavni problemy evropskych krajin (ztrata bo
hutosti a rozmanitosti, ztratajejich charakteru i ztrata socialniho kapitalu) a problemy pre
trvavajici v pfistupech k jejich studiu (nedostatecna integrace prirodnich a socioekonomic
kych dat 0 krajine, nedostatek dat nebo jejich nepresnost, propast mezi pristupy prirodnich 
a socialnich ved ke studiu krajiny). Zduraznila mimoradny vYznam lidskeho, kulturniho 
faktoru v mediterannich krajinach. Tradicni nedostatek planovani a "neporadek" v tomto 
regionu vedl az k chaotickemu systemu, zaroveii vsak umoznil uplatneni kreativity a vznik 
rozmanitych typu krajin s vysokou estetickou, biologickou i kulturni hodnotou. 

Rob Jongman potom oficialne vyhlasil termin konani pfistiho svetoveho kongresu IALE, 
ktery bude usporadan v terminu 9.-12. cervence 2007 v nizozemskem Wageningenu, s na
vazujicimi exkurzemi ve dnech 13.-15. cervence. Jeho nosne temaje: Landscape Ecological 
Principles in Practice. Podrobnejsi inform ace budou postupne zverejiiovany na zvlastni we
bove strance http://www.landscape-ecology.org. 

Zdenek Lipsky 
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LITERATURA 

R. B. Reich: V pasti uspechu: diagn6za kapitalismu 21. stoleti. Prostor, Praha 
2003, 424 s., cena 399 Kc, ISBN 80·7260·096·6 (prelozeno z anglickeho originalu The Fu· 
ture of Success: Working and Living in the New Economy vydaneho Vintage Books, New 
York 2002). 

V pasti lispechu: diagnoza kapitalismu 21. stoleti. Tak zni cesky preklad nove knihy R. 
B. Reicha, americkeho myslitele, univerzitniho profesora a autora bestselleru Dilo narodu, 
ktere upoutalo pozornost prezidenta Clintona natolik, ze mu nabidl post ministra prace ve 
sve administrative. V dile narodu byl vylicen charakter svetove ekonomiky z pohledu tvor· 
by a stability pracovnich mist. V nove knize autor opet vychazi z analyzy soucasnych eko· 
nomickych trendu, pi'icemz lihel pohledu byl oproti Dilu narodu podstatne rozsiren. Jadrem 
knihy je diskuse dusledku zmen v ekonomicke organizaci spolecnosti na neekonomicke 
stranky zivota jednotlivce. 

Kniha predstavuje vyznamny prispevek do velmi slozite problematiky kvality zivota. 
Vzhledem ke komplexni podminenosti a integralnimu pusobeni dilcich slozek kvality zivo· 
ta jedince i spolecnosti predstavuje problematika kvality zivota vysostne geograficke tema. 
Smutnou strankou teto skutecnosti je fakt, ze v knize nenajdeme zadne odkazy na geogra· 
ficke prace a pojem geografie je uzivan pouze pro oznaceni lizemniho rozmisteni. Sam au· 
tor se nazyva sociaIneekonomickym analytikem. 

Myslenkova struktura dfla je navzdory slozitosti tematu jasna a prima. Je rozdelena do 
tri hlavnich okruhu, cemuz odpovida i rozdeleni knihy do tri casti. Prvni cast je venovana 
analyze hlavnich zmen a trendu v soudobe ekonomice. Jsou diskutovany jejich koreny sa· 
hajici do 70. let minuleho stoleti (jedna se predevsim 0 komplexni zmeny v organizaci eko· 
nomiky souvisejici s prechodem k post·fordismu). Ackoliv je vzorem mnoha pfikladu prede· 
vsim americka ekonomika, z textu je zrejma patricna reflexe soucasneho globaIniho cha· 
rakteru svetove ekonomiky. Autor vychazi ze vztahu mezi neustale rostouci snadnosti, 
s jakou mohou spotrebiteJe prechazet mezi jednotlivymi vyrobci, a rostouci intenzitou kon· 
kurence. Zduraznuje, ze se jedna 0 vzajemne se posilujici a zrychlujici procesy, ktere jsou 
ziveny novymi technologiemi a postupujicim liberalizacnim lisilim, jez je podporovano mod· 
ni vlnou ekonomickeho liberalizmu. 

Jake je postaveni jedince v tomto systemu? V cele knize je dusledne rozlisovano mezi ro· 
Ii C10veka jako spotrebitele na jedne strane a roli zamestnance, resp. prodejce sebe sameho 
- sveho produktu, na strane druhe. Zatimco jako spotrebitele se lide teSi rostoucimu mate· 
rialnimu blahobytu, jako zamestnanci celi nebyvaJemu narustu ekonomicke nejistoty, coz je 
nuti stale vice a intenzivneji pracovat ("kout zelezo, dokud je zhave" - s. 209). John M. Ke· 
ynes predvidal ve sve nejslavnejsi knize z roku 1936, ze spolecnost dosahne jednou takove· 
ho materiaIniho blahobytu, ze si lide budou moci dovolit mnohem mene pracovat. Koupe· 
schopnost prumerneho (ve statistickem pojeti - bez ohledu na vnitrni asymetriiJ America· 
na je nejvyssi na svete a 0 dost prevysuje koupeschopnost prumerneho Evropana, nic vsak 
nenasvedcuje tomu, ze by Americane zacinali mene pracovat. Opak je pravdou - America· 
ne pracuji v prumeru podstatne vice nez Evropane ("v 80. letech minuJeho stoleti pracoval 
prumerny American za mzdu zhruba stejnou dobu jako prumerny Evropan, v soucasnosti 
jiz pracuje 0 350 hodin za rok vice" - s. 194). 

Ve druhe casti knihy je analyzovan vliv nove ekonomicke organizace spolecnosti na ne· 
ekonomicke aspekty zivota jednotlivce. Logika livahy je vsak opet ekonomicke povahy. Clo· 
vek disponuje jen omezenymi zdroji casu a energie (elanu, emocni energie, nalady). 

Protoze na vydelecnou cinnost je v podminkach nove ekonomiky treba venovat stale vi· 
ce zdroju, musi se jich jinde nedostavat. Nevyhnutelny pokles casu a emocni energie veno· 
vanych jednotlivcem rodine a pratelum je doprovazen hlubokou promenou funkci rodiny 
a rostouci intenzitou probJemu ve vztazich jednotlivce k jeho nejblizsim a pratelum. Z tra· 
dicnich rodinnych funkci, jako byly vychova deti a pece 0 blizke ve stari, se staly nejrychle· 
ji rostouci obory podnikani. V souladu s temito trendy dochazi k rustu intenzity vyskytu 
psychologickych probJemu jednotlivcu a sociaIne patologickych jevu. 

Na zaver druhe casti se autor venuje probJemu rychle rostoucl socialni polarizace spo· 
lecnosti. V kapitole "spolecnost jako komodita" podava obraz hierarchickeho systemu sub· 
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urbii, ktery je organizovan na zaklade prijmove diferenciace a ktery v realnem prostoru 
a case stale intenzivneji oddeluje zivot jednotlivych socialnich skupin. V hornich patrech 
systemu vzkveta system kvalitnich, vlidnych, lee neosobnich socialnich sluzeb (vse priroze
ne za patrieny elensky prispevek organizatorum), zatimco v patrech nizsich se neustale vy
ostruje problem nedostatku finanenich prostredku s adekvatnim zaostavanim kvality. Ver
tikalne je system znaene nepruchodny. Cely system znaene koliduje s proklamovanou rov
nosti ptilezitosti. 

Ve treti eastije diskutovana problematika osobni a spoleeenske volby. Je poukazano na 
rozpor mezi deklarovanym cilem vetsiny jednotlivcu ohledne vetsi vyvazenosti zivota sme
rem k neekonomickym aktivitam a celkovym trendem kjejich intenzivnejsi ucasti v ekono
mickem sysremu. Z hlediska verejne volby je zduraznena chaotienost spoleeenske diskuse. 
Paralelne vedle sebe probihaji tti diskuse: 1. 0 obrovskem prinosu ekonomickeho rozvoje 
pro vsechny spotrebitele. 2. 0 strachu prameniciho z zivelneho vyvoje ve svetove ekonomi
ce ptinasejiciho stale vice nejistoty. 3. 0 narustajicich problemech v osobnim zivote mnoha 
jednotlivcu. Diskuse vsak probiha oddelene bez hledani vzajemneho propojeni a proto dIe 
autora nemuze bjt uspesna. V takove situaci nemuze byt totiz spoleenost dostateene pou
cena a vedoma si dusledku sve volby. Velmi prinosne je hledani prieiny diskutovanych pro
blemu. Tou je dIe autora suma osobnich voleb, kdy lide sami roztaeeji kola celeho systemu 
svym rozhodovanim v roli spotrebitele. Zmeny v ekonomicke organizaci spoleenosti, jejichz 
cilem bylo zvyseni ekonomicke efektivnosti, maji dusledky na neekonomicke stranky lid
skeho zivota. Tyto dusledky maji tedy charakter nezamyslenych dopadu verejne volby. To 
logicky odpovida vyse uvedenemu rozporu na urovni osobni vol by. 

Co rici zaverem? Kniha je velmi etive napsana. Obsahuje silny politicko-ekonomicky na
boj a mnoho impulsu k zamysleni a to nejen 0 tematech v knize primo obsazenych. Nedo
statky je tezke hodnotit. Interdisciplinarni charakter tematu s sebou vzdy nejake nedo
statky prinasi. Pokud bylo cilem autora rozpoutat ci usmernit spoleeenskou diskusi, tak po
kladam recenzovanou knihu za vjjimeene zdatilou. Zvlasi bych jeji preeteni doporueil 
predevsim zastancum neomezene viry ve schopnosti trhu jako klieoveho principu spoleeen
ske organizace. Aekoliv se autor venuje analyze americke spoieenosti, je nutne upozornit, 
ze podobne trendy, vlivem pokracujici globalizace svetove ekonomiky a za pomoci mezina
rodniho kapitalu, se mohou rychle sirit do dalSich zemi. 

Pavel Csank 
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