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BOHUMIR JANSKY, PETRA JUDOVA

KVALITA POVRCHOVYCH VOD V POVODI REKY SLAPANKY:
MODELOVA SITUACE CESKEHO VENKOVA

B. Jansky, P. Judova: Water Quality in Slapanka River Catchment: Model
Situation of Rural Areas of Czechia. — Geografie — Sbornik CGS, 110, 1, pp. 1-14 (2005). — This
article evaluates water quality of the river Slapanka, which runs through a typical landscape
of Ceskomoravska vrchovina. It deals with water quality at present and with its long-term
development (since 1976). A significant part of the article consists of evaluation of pollution
sources (agriculture, industry, population). The type of pollution sources is distinguished by
dependence analysis of concentration of substances on flows and in different seasons. At the
end of the article there are measures suggested to reduce the impact of pollution sources.
KEY WORDS: Slapanka River — pollution sources (agriculture, populatlon ) — water quality
— nitrate — BOD - dependence analyses — water quality improving measures.

Clanek vznikl za podpory Vyzkumného zdméru geografické sekce Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy ,Geografické systémy a rizikové procesy v kontextu globdlnich zmén
a evropské integrace“ MSM 0021620831.

1. Uvod

V réamci intenzivni éesko-némecké spolupréce na Labi bylo od roku 1990 vy-
razné omezeno mnozstvi vypousténi odpadnich vod z velkych pramyslovych
zdroja a st¥edisek osidleni. Rozhodujici mérou se o to zaslouZila vystavba no-
vych a intenzifikace starsich éistiren odpadnich vod. K tomuto pozitivnimu
vyvoji prispéla vedle domdécich zdroji i dotaéni politika vlady SRN. P¥iznivy
trend v sanaci bodovych zdrojt latek neni viak v éeském povodi Labe dopro-
vazen obdobnymi opatf¥enimi v oblasti sanace difiznich a plo$nych zdroji zne-
¢istujicich latek (Jansky 2002, Langhammer 2004).

Ceské zemédglstvi proslo v uplynulych 12 letech vyznamnym1 zménami. Po
roce 1990 do8lo k vyraznému omezeni objemu rostlinné i Zivocisné produkce
a rovnéZ k markantni redukci pouzivanych pramyslovych hnojiv. Celkova spo-
tieba primyslovych hnojiv po poddteénim prudkém poklesu od roku 1996 stag-
nuje (viz obr. 4). Ve spotfebé na 1 ha zemédélské pudy registrujeme sice v po-
slednich dvou letech mirny narist, ktery je vSak zptisoben spise zmens§enim ob-
hospodafrovanych ploch. Tento trend se vétSinou neprojevil na zlepSovani jakosti
vod ve venkovskych oblastech ¢eského povodi Labe. V povodich s koncentrova-
nou Zivo¢isnou vyrobou se situace od roku 1990 dokonce stale zhorSuje, a to pre-
devsim v zatiZeni vod slou¢eninami dusiku, fosforu a bakteridlnim zneéi§ténim.

Vy$e zminéné negativni trendy jsou nyni konfrontovany s nejnovéj$imi po-
litickymi rozhodnutimi. Na Konferenci o piistoupeni k Evropské unii pozdda-
la Ceskad republika v kapitole 22 — Zivotni prosttedi o pfechodné obdobi podle



Tab. 1 — Pfechodna opatfeni podle smérnice 91/271/EHS o ¢isténi odpadnich vod

Sidlo . Pocet sidel E.O. (miliény) E.O. (%) Implementace
do konce roku
nad 10 000 E.O. 18 1,2 11 2002
nad 10 000 E.O. 36 4,07 37 2006
nad 10 000 E.O. 127 3,85 35 2010
2000 — 10 000 E.O. 552 1,87 147 2010

Pozn.: E.O. — pocet ekvivalentnich obyvatel
Zdroj: Conference on Accession to the European Union — Czech Republic. European Union
Common Position (Replaces doc. 20771/00 CONF-CZ 84/00). Brussels, May 30, 2001.

smérnice 91/271/EHS o ¢isténi komundlnich odpadnich vod (tab. 1). CR obdr-
zela vyjimku tykajici se prodlouzeni termint sanace diftiiznich zdroja latek ve
venkovskych oblastech. Toto rozhodnuti mize negativné ovlivnit dotacni poli-
tiku vlady CR a aktivitu mistnich samosprav v oblasti sanace odpadnich vod
v malych sidlech. P¥imym dtsledkem bude ziejmé i stagnace souc¢asné nepiiz-
nivé situace, resp. jeji dalsi zhorSovani v fadé venkovskych regiona Ceska.

2. Fyzickogeograficky prehled povodi

Typicka venkovska krajina je charakteristickd pro témér celou Ceskomorav-
skou vrchovinu. Jako zdjmové tzemi, ve kterém byla sledovdna jakost povr-
chovych vod, bylo vybrano povodi reky Slapanky. Nachazi se v centralni ¢asti
Ceskomoravske vrchoviny (pf¥iblizné mezi Jihlavou a Havlickovym Brodem
— obr. 1). Svoji rozlohou 265,28 km? tvoti téméi 1/6 povodi reky Sazavy, do niz
se Slapanka vléva zleva. Nejvétsi ¢dst povodi ndlezi z geomorfologického hle-
diska do celku Hornosdzavské pahorkatiny. Malymi ¢astmi do povodi zasahuji
na jihozdpadé Kiemesnicka vrchovina a na jihovychodé KyiZanovska vrchovi-
na. Uzemi ma pahorkatinny charakter. Je tvofeno vyvielymi a prfeménénymi
horninami moldanubického plutonu. Jizni ¢dst povodi méa charakter zarovna-
ného povrchu, jehoz pokryv tvori tfetihorni a ¢tvrtohorni sedimenty, které jsou
pozlistatkem neogenni Fi¢ni sité. Reka i jeji pritoky protékaji vesmés mélkymi
sirokymi udolimi, jen v useku mezi Slapanovem a Mirovkou se hloubéji zare-
zavaji. V okoli Svaté-
ho Kfize na dolnim
toku jsou patrné staré
100 K ricni terasy Sazavy.
Hlavnim pidnim po-
kryvem jsou hnédé
lesni ptady s prechody
do hnédozemi nebo
oglejenych pid. Hné-
dé lesni pidy se vy-
znacuji tvorbou kyse-
lého humusu, ktery
zustava ve svrchnich
vrstvach pidy. Ogle-
jené pudy nastupuji
v periodicky podma-
Obr. 1 — Lokalizace povodi Slapanky ¢enych oblastech. Ty-
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to pudy bylo nutno kviili zemédélskému vyuzivani odvodnit melioracemi, které
zrychlily povrchovy odtok, takze v letnich mésicich dochazi k deficitim vldhy.
Pro vyssi polohy povodi jsou charakteristické illimerizované a podzolizované
pudy. Diky hnojeni téchto pid je svrchni horizont bohatsi na ziviny (Pelisek, Se-
kaninova 1975). Vlhéi klima umoznuje pii pouZziti hnojiv lepsi pfistupnost Zivin
pro rostliny, coz kompenzuje celkovy deficit zivin a nizkou produkéni schopnost
pud, které jsou intenzivné vyuzivany pro zemédélstvi.

Vlastni tok feky Slapanky je dlouhy 34,9 km (podle Zékladni vodohospo-
darské mapy).  Rozdil nadmotské vysky pramene (590 m n. m.) a usti
(408 m n. m.) ¢ini 182 m. Na stfednim toku v oblastech s malym sklonem by-
lo vybudovano nékolik rybniéni soustav. Z hlediska tvaru se jedna o povodi vé-
jitovité. V usti ma dlouhodoby primérny pritok 1,54 m%s. Na 25. ¥iénim ki-
lometru pribira sviij nejvétsi pritok Zlaty potok, ktery odvodnuje jihozdpadni
¢ast povodi a v tisti mé dlouhodoby primérny pratok 0,67 m¥s.

3. Odtokové poméry

Stredné vysokému dlouhodobému roénimu uhrnu srdzek v povodi
(689 mm/rok) odpovidaji nizsi hodnoty odtoku. Z celkového mnozstvi spadlych
srazek odtece fekami 28 % (vyjadieno odtokovym koeficientem), pfiéemz roc-
ni objem odtoku z povodi dosahuje kolem 48 560 000 m?. Podle grafu podila
meésiénich odtokt (obr. 2) ptipad4 nejvice, tj. 16,9 % roéniho objemu odtoku na
mésic brezen, nejméné, tj. 4,3 %, na mésic zati. To se projevuje i v rozlozeni
odtok v jednotlivych roénich obdobich. Z grafu (obr. 3) vyplyva, Ze nejvétsi
jarni odtok tvori 37,4 %. Roc¢ni rozloZeni odtoku je tedy mirné nevyrovnané.

Dlouhodoby priimérny pritok (Qa) na vyustnim profilu je 1,54 m%s (CHMU
— vypracovéano pro obdobi 1931-1980). Nejvyssi primérné mésic¢ni pratoky
nastavaji v bfeznu, nejnizsi v za¥i a v ¥ijnu. Pratoky maji jediné vyrazné ma-
ximum. To je zplsobeno predevS§im jarnim tanim snéhu, které predstavuje
nejvétsi zdroj vodnosti v tomto obdobi.

Charakteristika uzemi by nebyla celistva bez udaji o vyuZiti ploch (land
use). Z dat ziskanych za Jednothve katastry (Databaze dlouhodobého vyvoje
land use Ceska) vyplyvd, ze 64 % tizemi tvoii plochy zafazené do zemédél-
ského ptdniho fondu (ZPF). Orna pida je zastoupena na 50 % ploch, coZ pred-
stavuje 79 % ZPF. Nizky podil lesu (27,7 %) negativné ovliviiuje odtokové po-
meéry a ¢aste¢né i konta-
minaci toka
zne€idtujicimi latkami.
Podily jednotlivych ka-
tegorii vyuziti uzemi
mezi lety 1990 a 2000
zaznamenaly mirné
zmény. Narista vyméra
luk, pastvin, lest a vod-
nich ploch na ukor orné
pudy. Pokles vyméry or-
- ; né pudy v povodi (0,7 %)
VIVl Vil X X je ve srovnani s celou
Ceskou republikou (po-
kles 3,9 %, Bi¢ik 2000)

Obr. 2 — Mé&siéni odtoky. Zdroj dat: CHMU Praha. velmi nizky, prestoze
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podminky na Ceskomoravské vrchoviné
nejsou pro intenzivni zemédélstvi prili§

Zima Jaro vhodné.
2% 37.4%
4. Zdroje znecisténi v povodi
_ 4. 1. Zemédélstvi — rostlinna vyroba
Podzim Vysoké procento zornéni svédéi o vy-
14,3% razném zastoupeni rostlinné vyroby
Léto v hospodarstvi uzemi. Predevs§im nevhod-
19.6% né sklonové pomeéry, velikost obdélava-

nych ploch a nevyhovujici agrotechnické
postupy se podileji na zrychleném odnosu
latek z puady. Jedné se o plosny odnos ne-
rozpusténych latek, tj. ¢astic orné pudy
vlivem eroze, i rozpusténych latek vlivem
jejich vymyvani a smyvy povrchovou i infiltrujici vodou (Jansky 1983).

Prevazna c¢ast povodi spada do bramborarské vyrobni oblasti. Vrcholové
¢asti nalezi do oblasti horské. Az do konce 80. let minulého stoleti bylo v uze-
mi dominantni péstovani obilovin a brambor. Od té doby se skladba plodin po
stupné méni. Vyroba se orientuje na péstovani specidlnich plodin, nap¥. fep-
ky, Inu a travniho semena (Historie a soucasnost zemédeélstvi o¢ima statisti-
ky 1995).

Rychlé zvySeni ceny prumyslovych hnojiv na pocatku 90. let 20. stol vyvo-
lalo u zemédélct odezvu v podobé vyrazného snizeni jejich aplikace na zemé-
délskou ptadu. Vyvoj spotieby hnojiv v povodi, i kdyz pfesné udaje nejsou do-
stupné, sledoval pravdépodobné celorepublikovy trend. V dobach nejvétsi in-
tenzifikace zemédélstvi se do pidy dostdavalo roéné prumérné 250 kg cistych
zivin na hektar. Po roce 1990 doslo k rapidnimu poklesu a od roku 1996 spo-
tieba hnojiv stagnuje, byt v letech 1999-2002 registrujeme mirné zvyseni
(obr. 4). Tento pokles se vsak na jakosti vody v povodi Slapanky stejné jako

Obr. 3 — Odtok podle ro¢nich obdobi.
Zdroj dat: CHMU Praha.
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Obr. 4 — Spotieba primyslovych hnojiv v Cesku na hektar zemédélské pudy (v kg cistych
Zivin). Zdroj: Historie a sou¢asnost zemédélstvi o¢ima statistiky, CSU, Praha 2004.
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v jinych venkovskych oblastech povodi Labe vyrazné neprojevil (Jan-
sky 2002). V povodi Slapanky je v soucasnosti celkova spotfeba hnojiv vyssi
nez celorepublikovy pramér. Jako piiklad muize slouzit zemédélsky podnik
SENECO Polna, ktery udava spotfebu 110 kg/ha ¢istych Zivin, z toho 80 kg/ha
tvori hnojiva dusiénanova. Pokud vSak vezmeme v tivahu, Ze v souc¢asné dobé
je v Cesku spotieba dusikatych hnojiv nizsi o 17 % a fosfore¢nanovych hnojiv
dokonce o 50 % nez ve statech EU (Pitter 2002), pak je zfejmé, Ze trend spo-
treby hnojiv bude opét naruastat.

4. 2. Zemédélstvi — zZivoéisna vyroba

Zivocisna vyroba je dalsim stalym znedistovatelem tokd, prestoze jeji vy-
znam po roce 1990 také klesa. Podle sdéleni pracovnikti Okresni veterindrni
spravy Jihlava a Havlickav Brod poklesly od roku 1990 stavy skotu o 20 %
a prasat o 10 %. V soucasnosti veterindrni sprava eviduje pies 6 000 ks sko-
tu a 7 800 ks prasat. Ziskana data o produkci v zemédélskych podnicich byla
vyuzita pro vyjadieni potencidlniho zdroje zatiZeni povodi Slapanky Zivocis-
nou vyrobou. Nejprve byla produkce znecisténi jednotlivych druht zvirat
(Frajer 1980) prepo¢tena na pocet ekvivalentnich obyvatel (EO). Tyto hodno-
ty byly poté prevedeny na produkci organickych latek vyjadienou biochemic-
kou spotiebou kysliku za 5 dni (BSK;) vyuzitim vztahu 1 EO = 60 g BSK; za
den. Potencialni zatiZeni povodi je pro prehlednost vyjadfeno pomoci karto-
gramu (obr. 5), ve kterém jako jednotky plochy figuruji diléi povodi a zatiZeni
je tedy vyjadreno jako mnozstvi BSK; (g) vyprodukované za 1 den na jednot-
ce plochy (ha).

Z kartogramu je patrna koncentrace Zivocisné vyroby do 4 diléich povodi,
kde jsou soustfedény hlavné chovy prasat. Zatizeni organickymi latkami
a amoniakalnim dusikem z téchto provozu je patrné jesté ve vydistnim profi-

lu Mirovka.
7.Havliékﬁvarod : . Prﬁmysl
\ Odpadni vody z pri-

myslu maji v produkci
znecisténi v povodi ma-
ly vyznam. Primyslova
vyroba je soustfedéna
do tfi vétsich sidel
— _ Polné, Slapanova
a Stokid. Podniky vétsi-
nou odvadi technologic-
ké vody z provozi na
méstské Cistirny odpad-
nich vod (COV). Vétsi
problémy predstavovaly

BSKS (g/den/ha)
( pouze odpadni vody ze

0- 9

B . ® sda R §krobaren Amylon Pol-
= g S ot n4, které byly velmi za-

tizeny organickymi lat-

Obr. 5 — Kartogram potenciglniho zatiZzeni povodi Slapanky lfan’n. Po lgatkelm - Zdll";
zivoti$nou vyrobou (rok 2002). Zdroj dat: Nepublikované ma- SRS, V,V a um}l S
teridly Okresni veterindrni spravy Jihlava a Havli¢ktv Brod. nadrzich v nivé potoka
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Obr. 6 — Kartogram potencialniho zatiZeni povodi Slapanky
trvale bydlicim obyvatelstvem (rok 2002). Zdroj dat: Pied-
bézné vysledky SLDB 1. 3. 2002. Nepublikované materidly

byly vypoustény piimo
do recipientu. Problémy
nastavaly pfi povodtio-
vych situacich, kdy byl
odpad usazeny v nadr-
zich nekontrolovatelné
vyplavovan. Nyni je
v§ak provoz zavodu po-
zastaven.

4. 4. Obyvatel-
stvo

Nejvétsim  zdrojem
fosforu a vyznamnym
zdrojem dusiku a orga-
nickych latek je obyva-
telstvo. Hustota zalid-
néni v povodi je vsak
nizka. Pro povodi je ty-
pické venkovské osidle-
ni. Vétsina obyvatel je
soustfedéna do malych
obci do 500 obyvatel.
Nejvétsi zatizeni pied-

kra_]ske pobocky CSU Jihlava. Stavuje mésto Polna
s 5 000 obyvateli, které
prestoze ma COV, je vyznamnym bodovym zdrojem organickych latek a fosfo-
ru. Dalsim problemem je obec Dobronin s 1 905 obyvateli, kde se COV teprve
buduje a voda z kanalizace usti pfimo do toku. Rovnéz pro obyvatelstvo bylo
vyjadreno jako v ptipadé zivo¢isné vyroby potencidlni zatiZeni povodi. Z kar-
togramu (obr. 6) je patrnd koncentrace do jiZ zmifiovanych dvou vétsich sidel.
Vzhledem k tomu, Ze se v povodi nachézi 5 Cistiren odpadnich vod, neni po-
tencidlni zatiZeni shodné se skuteénym mnoZstvim znecistujicich latek, které

dosahnou vodotece.

5. Metodika a vysledky prace

Hodnoceni jakosti vody probihalo béhem let 2001 a 2003 na 11 profilech
v ramci celého povodi (viz mapa na obr. 7). Profily byly lokalizovany na hlav-
nim toku i ptitocich tak, aby co nejlépe vyjadfovaly rizné typy znecisténi. Na
vSech profilech bylo béhem sledovaného obdobi provedeno celkem 12 odbéra
vzorku vody a méfeni pratokd pomoci hydrometrické vrtule.

Analyza vzorkd probihala v laboratoii UZP na PiF UK. Ziskana data byla
statisticky vyhodnocena a profily zatazeny do t¥id jakosti vody podle CSN 75
7221 ,Jakost vod. Klasifikace jakosti povrchovych vod“.

U vyustniho profilu byla k dispozici data ze statni pozorovaci sité CHMU.
Méteni zde probiha nepretrzité od roku 1976, proto je soubor dat dostatecné
velky a umozniuje nejen sledovani dlouhodobého vyvoje jakosti vody v povodi,
ale i provedeni zavislostnich analyz. Podle Janského (1983) bylo provedeno
zavislostni hodnoceni koncentrace dané zneéistujici latky na roénim obdobi
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Obr. 7 — Lokalizace odbérovych profili: 1 — Véznice, 2 — Véz-
nicka, 3 — Dobroutov, 4 — Polnéd — Sapeli, 5 — Polné — Zidov-
sky hibitov, 6 — VéZnice u Slapanova, 7 — Dobronin — Zlaty
potok, 8 — Dobronin — Mlynsky potok, 9 — Dobronin pod obci,
10 - Slapanov, 11 — Mirovka.

koncentrace N-NO3 (mg/l)

roce

Obr. 8 — Graf zavislosti koncentraci N-NO, na pritocich 5.

a roéni dobé&. Zdroj dat: CHMU Praha.

(pofadi dne v roce)
a pratoku. Jednd se
o komplexni analyzu,
ktera v sobé zahrnuje
jednak teplotu, roéni
chod srazek, stridani
vegetaéni a mimovege-
taéni sezony, prabéh ze-
médélského hospodaie-
ni, a také podminky
proudéni, rychlost roz-
kladu organickych la-
tek, aj. Zavislost se resi
pomoci intervalové ana-
lyzy.

Pro posouzeni jakosti
vody byly vybrany zivi-
ny, tj. dusi¢nany (NOj3),
dusitany (NOj;), amon-
né ionty (NH;) a fosfo-
re¢nanové ionty (PO}-),
které jsou v povrcho-
vych vodach jako auto-
chtonni obsazeny pouze
v malych koncentra-
cich, a proto je ptavod
prevazné vétsiny téchto
latek antropogenni. Pro
vyjad¥eni miry organic-
kého znecisténi byla
uzita chemicka spotie-
ba kysliku (CHSK,,)
a biologickd spotieba
kysliku (BSK;). Jako
dopliikové  parametry
byly stanoveny jesté
koncentrace rozpusté-
ného kysliku, teplota,
pH, vodivost a kyselino-
va (KNK) a zasadova
(ZNK) neutraliza¢ni ka-
pacita.

1. Zavislost-
ni hodnoceni
jakosti vody

Nejprve uvadime hodnoceni dat ziskanych z profilu CHMU. Zavislostni

hodnoceni koncentraci latek na pritocich a roéni dobé umoznuje odhalit cha-
rakter zdroji zneéisténi. Nejvyraznéji se zavislost projevila u koncentraci du-
siénant. Z grafu jejich zavislosti na ro¢ni dobé a velikosti pratoku (obr. 8) je
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Obr. 9 — Graf zévislosti koncentraci PO3- na pritocich. Zdroj dat: CHMU Praha.

patrna pfima zavislost na prutocich. Rovnéz kladné znaménko a relativné vy-
soka hodnota Pearsonova korela¢niho koeficientu (0,6803) potvrzuji rtist kon-
centraci latek se zvySujicim se pritokem.

Ve znecisténi dusi¢nanovym dusikem tedy hraji nejvétsi roli splachy z poli,
které jsou nejintenzivnéjsi pii vysokych srazkovych dhrnech, tzn. pii vyssich
pratocich. Dale lze z grafu usoudit na silnou zavislost koncentraci dusiénand na
ro¢nim obdobi. Nejvyssi se v toku vyskytuji v zimé a na pocéatku jara (leden az
duben), kdy jsou zemédélské plochy bez vegetacniho krytu a nitraty se snadno
uvolfiuji z pady. Plosny charakter zdroji dusiénant a podminky prostiedi tedy
zpusobuji nejvyssi koncentrace v zimnim obdobi a za nejvyssich vodnich stava.
U ostatnich sledovanych parametri se projevuje zavislost na pritocich nepti-
ma. Nejpatrnéjsi je tento vztah na ptikladu fosforeénani. O jejich ptvodu pre-
devsim v rozptylenych bodovych zdrojich znecisténi, tj. komunalnich odpadnich
vod malych sidel svédéi graf zavislosti koncentrace PO}~ na pritocich (obr. 9)
i korelaéni koeficient (-0,6296). Cim mensi je prutok vody korytem, tim kon-
hem roku viceméné konstantni, koncentrace fosforeénani ale i nap¥. organic-
kych latek vyraznéji kolisa pouze v zavislosti na mnozZstvi protékajici vody.

5. 2. Dlouhodoby vyvoj koncentraci vybranych 14a-
tek

PiestoZe je na Slapance umistén jen jeden profil statni sit&, poskytuje dlou-
ha fada dat postacujici pfehled o vyvoji jakosti vody v minulosti. Koncentra-
ce viech sledovanych polutanti se v poslednich 10 letech snizuji (Judova
2003). Nejvétsiho poklesu bylo dosazeno u amoniakalniho dusiku a organic-
kych latek (vyjadfenych jako BSK;). Koncentrace amoniakalniho dusiku do-
sahovaly nejvyssich hodnot po¢atkem 80. let (V. jakostni t¥ida) zfejmeé kvuli
nejvétSimu rozmachu Zivo¢i§né vyroby v tomto obdobi. Poté koncentrace znaé-
né kolisaly. Po roce 1991 stéle poklesaji a profil se podle tohoto ukazatele na-
chazi v III. jakostni t¥idé.
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Obr. 10 — Graf vyvoje hodnot BSK; na profilu Mirovka v letech
1976-2003. Zdroj dat: CHMU Praha.
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Obr. 12 — Graf vyvoje koncentraci PO?- na profilu Mirovka v le-
tech 1994-2003. Zdroj dat: CHMU Praha.

Velmi  podobny
vyvoj zaznamenaly
i hodnoty BSK,
(obr. 10). Jejich kul-
minace nastala rov-
néz pocatkem 80.
let. Vyrazny narust
predevsim charakte-
ristickych ~ hodnot
BSK. by mohl byt
zpusoben havarijni
situaci. Tento zfe-
telny vykyv je patr-
ny i ve vyvoji kon-
centraci amoniakdl-
nitho dusiku. Prav-
dépodobnou  prici-
nou poklesu kon-
centraci po roce
1985 bylo zirejmé ru-

Seni potravinar-
skych provozi, pre-
devsim lihovara

a §krobaren, kterych
sice v povodi nebylo
mnoho, ale zpusobo-
valy velké zneciste-
ni. V soucasnosti je
profil podle tohoto
parametru fazen do
II1. jakostni t¥idy.
Koncentrace du-
sitnanového dusiku
nezaznamenaly vy-
razny vyvoj (obr.
11). Do roku 1990 se
koncentrace zvySo-
valy v souvislosti se
vzrustem zatéze du-
sikatymi hnojivy
(Jansky 2002). Po
roce 1996 koncent-
race nitratd mirné
poklesaji. Prestoze

davky primyslovych hnojiv do pidy vyznamné poklesly, vyraznéjsi pokles
koncentraci dusiénani vymyvanych predev§im z orné pudy se oproti ofeka-
vani neprojevil. Je zfejmé, Ze dusi¢nany, jako kone¢nd forma rozkladu dusi-
katych latek v padé pretrvava a bude toky zatéZovat i nadale.

Koncentrace fosfore¢nant je v profilu sledovana az od roku 1994 (obr. 12).
Do roku 2000 byly koncentrace v toku témétr konstantni, poté vsak dochazi
k jejich poklesu. Tento pokles mohl odrazet postupujici trend pouzivani bez-

fosfatovych éisticich a pracich prostredki.



Tab. 2 — Kvalita vody na vybranych profilech hodnocena podle CSN 75 7221

Nézev profilu Véznice Véznicka Dobroutov Polna - Sapeli
Ukazatel prum,| C90 | t¥. |prum.{C90 [tf. |prim.| C90 tf. | pram.| C90 | tf.
teplota vody
C) 96 | 17 L 94 (195 L |99 (21,3 L 95 |20 L
vodivost
(mS/m) 323 426 | IL | 335 [42,7 II. |27,6 |385 I 301 391 | L
pH 7,24 7,65 7,68 8,32 794 88 7,791 86
CHSK,,, (mg/h)| 8,23 | 12,67 III. | 8,26(12,48 | IIL. 112,22 20,32 | IV. |12,37 22,37 IV.
rozp. O, (mg/l) | 877 | 517 III. | 102 | 863 | L | 993| 7,02| L 9,68 | 694 | II
BSK; (mg/l) 9,77 29,57 V. | 3,82 6,86 | IIl. (12,25 23,92 V. | 4941098 IV.
N-NH, (mg/l) | 0,97 157| IV.| 064 0,98 | III. | 1,04 | 144 | IIl. | 0,84 | 1,36 IIL
N-NO, (mg/l) |10,55| 18,13 V. | 9,27|18,12 | V. | 7,62]1409] V. | 7591281 V.
N-NO, (mgh) | 0,13| 037 V. 0,031 0,04 | IV. | 0,06 0,12] V. 0,06 0,11] V.
PO? (mg/) 0,2 0,48 0,08 0,14 0,41 | 0,55 0,15| 0,29
Nézev profilu Poln4 - zid. hf. Véznice u Slap. Dobronin - Zlaty Dobronin — Mlyn.
Ukazatel pram{ C90 | tf. |pram.|C90 |tf. [prum.| C90 tf. | pram.| C90 | tt.
teplota vody
(‘C) 104 | 22 I |104 |20 I |97 {209 L 95 1203 L
vodivost
(mS/m) 354 | 478 | II. |331 [41,8 II. 1376 |496 | II. [29,3 |36 L
pH 8 ' 8,67 7,62 8,18 79 | 843 7,9 | 892
CHSK,,, (mg/1){11,85 | 18,88 IV. | 9,97|14,51 | IIL. |11,58 17,33 IV. 9,89 (15,63 | IV.
rozp. O, (mg/l) | 928 | 54 | HI. [1005) 749 I | 996| 749| I |1028]| 7,426 L
BSK® (mg/l) (12,09 | 14,82] IV. | 7,02|1631| V. |142 [4477| V. 57 114,931| IV.
N-NH, (mg/) | 0,77 | 1,23 IIL | 0,83 1,3 | IIL | 0,94| 1,18 | IIL | 0,7 | 1,09 | IIL
N-NO, (mgl) | 7,22 | 1387| V. | 746|1361( V. | 55 |1156( V. | 581(10,84 | IV.
N-NO, (mgl) | 0,06 0,13 V. [ 005]| 007 | V. | 005] 008 V. | 004 0,07 | V.
PO (mg/) 0,26 | 0,66 0,31 0,68 0,13 | 0,24 0,1 | 0,17

Nézev profilu | Dobronin pod obci Slapanov Mirovka

Ukazatel pram| C90 | tf. |prum.|C90 {tf. |pram.| C90 tf.

teplota vody

C) 10,3 {218 L 9,5 |20 I |92 |19 L

vodivost

(mS/m) 38,1 |51,1 II. |34,2 (45,3 o 331 [432 | IL

pH 7911| 879 7,84 | 8,64 7,89 86

CHSK,, (mg/1)[10,72 {16,37 | IV. | 9,77 |14 L. | 9,52 (13,79 | IIL

rozp. O, (mg/M | 9,5 | 6,93 | IL. | 10,08 7,2 I (1015 7,71 L

BSK5 (mg/l) | 5,561 (11,565 IV. | 4,22|10,81 | IV. | 4,04 | 7,05| IIL

N-NH, (mg!) | 0,92 129 | IIL | 0,77 1,1 | HL | 0,77 | 1,16 | IIL

N-NO, (mg1) | 5311409 | V. | 6861292 | V. | 66 |1217| V.

N-NO, (mg/l) | 0,05 0,08 [ V. | 005]| 0,07] V. | 0,04] 0,18 V.

PO} (mg/) 0,16 0,3 0,19 0,38 02 | 042

5. 3. Jakost vody v podélném profilu toku

Data z vlastnich odbéra byla rovnéz zpracovana podle CSN 75 7221 (tab. 2).
Vysledné hodnoty jednotlivych parametri na vét§iné profilt vypovidaji o niz-
ké jakosti vody v celém povodi. Nejkriti¢téjgimi ukazateli pro celé povodi jsou
dusi¢nanovy a dusitanovy dusik. Celkem 10 z 11 profild bylo podle obou pa-
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Obr. 13 — Podélny profil koncentraci N-NH,, N-NO, a BSK, na jakost vody vy-

razny vliv. Regulace

horni casti toku,
ktera zhor$uje jak kyslikové poméry tak samodistici schopnost toku, tento
stav jeSté umocniuje. Pokud sledujeme vyvoj kvality vody v souvislosti s mirou
regulace toku, je patrny jasny vliv pfirozeného charakteru toku mezi 30. a 25.
riénim kilometrem. Z vyvoje vSech sledovanych parametrt (obr. 13) vyplyva
vysokd samodistici schopnost na tomto useku. Nejvyraznéji se pokles kon-
centraci projevuje u dusitand a organickych latek (vyjadrenych jako BSK,).
Mezi profilem Véznicka a Véznice dochazi v ukazateli BSK; ke zlepSeni o 2 ja-
kostni t¥idy, protoZe vysoka samocistici schopnost a dobré kyslikové poméry
vedou k rychlému odbourani organickych latek. Ze stejnych davodi poklesaji
i koncentrace dusitant, které jsou nestabilni v aerobnim i anaerobnim pro-
stiedi. Podélny profil koncentrace dusi¢nani je vyrovnany. Vysoké hodnoty
v celém profilu ukazuji vSak na konstantni zatiZeni celého povodi rostlinou
vyrobou. Pod méstem Polna (profil Polna — Zidovsky hibitov) dochazi ke zhor-
Seni predevsim v ukazatelich BSK; a fosforetnany. Na zneciSténi se nejvice
podileji komundlni odpadni vody. Stejna situace nastava i pod obci Véznice
u Slapanova, ze které odpadni vody po predc¢isténi usti piimo do vodotece
vzhledem k tomu, Ze obec postrada COV. Od tohoto profilu az k usti Slapan-
ky do Sazavy se jakost vody u vétSiny parametra zlepSuje, zfejmé diky del$im
prirozenym usekim s vysokou samocistici schopnosti.

6. Zavér

Povodi Slapanky predstavuje povodi se znaéné kontaminovanou povrcho-
vou vodou. Jako kritické 1ze oznacit jakostni parametry dusi¢nanovy a dusi-
tanovy dusik a mnozstvi organickych latek. Hlavni zdroje znecisténi v povodi
predstavuji splachy ze zemédélsky obdélavanych ploch a odpadni vody z drob-
nych sidel bez odpovidajici sanace. Problém se sanaci odpadnich vod lze tesit
budovanim kanalizaci a vystavbou ¢istiren odpadnich vod, ktera je vsak vel-
mi nakladna. Budovani €éistiren odpadnich vod je zvlasté u malych obci tézce
legislativné vynutitelné. U obci s 2 000 az 10 000 obyvateli ukladd smérnice
EU sanaci odpadnich vod, vlada CR si v8ak vyzadala a obdrzela vyjimku do
roku 2010.

Druhym velkym problémem je zneciSténi pochdzejici ze zemédélstvi. Pre-
stoze davky hnojiv do pady v Cesku poklesly a v soucasné dobé jsou nizsi nez
je prumeér v Evropské unii, nedo§lo k vyraznému sniZeni dusi¢nant ve vodach.
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Dalsiho sniZzovédni splachu téchto latek lze dosdahnout jejich spravnou aplika-
ci, ktera by respektovala pidni poméry i naroky péstovanych rostlin. Je tie-
ba zavést i iuéinna protierozni opatfeni, ktera by zabranila, nebo alespon ¢as-
teéné omezila splach latek ze zemédélskych ploch. Vedle zmény agrotechnic-
kych zpusobt obdélavani pudy jde o zatraviiovani, piipadné zalesfiovani orné
pudy. Vyrazné zlepSeni by mohla pFinést i tvorba infiltra¢nich pasd na roz-
hrani ploch orné pady a niv toka, které zadrzuji velké mnozstvi rozpusténych
latek i ¢astic odndSenych povrchové odtékajici vodou. Vyse uvedend opatieni
Ize inné ovliviiovat vhodnou dotaéni politikou ministerstva zemédélstvi
a ministerstva Zivotniho prosttredi.
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Summary

WATER QUALITY IN SLAPANKA RIVER CATCHMENT: MODEL SITUATION
OF RURAL AREAS OF CZECHIA

The River Slapanka catchment area is a river basin with remarkably contaminated
surface water. We can specify the following parameters as being critical — nitrite and
nitrate nitrogen, plus a lot of organic substances. Runoffs from cultivated farmlands and
wastewater from separate residences without corresponding sanitation represent the main
pollution sources. The problem of wastewater sanitation can be solved by means of
installation of public sewerage systems and implementation of wastewater treatment
plants which is rather costly. Especially in small communities, installation of wastewater
treatment plants is hardly legally compellable. EU Directives impose wastewater
sanitation to all urban units with 2000 to 10,000 inhabitants, but the Czech Government
asked for a special exception until the year 2010. This granted exception would probably
result in stagnation of the current unfavourable situation, or in its further deterioration in
many rural Czech regions.

Another big problem is the contamination originating from agriculture. Even though
adding of fertilizers to Czech soil decreased and is currently lower than the average
amounts in the EU, no substantial drop of nitrates in water has occurred. A further
reduction of runoff of these substances can be achieved by their proper application
respecting both soil conditions and needs of the plants grown. It is necessary to implement
efficient anti-erosive measures that could prevent, or at least partially limit, the runoff of
substances from farmland areas. Besides changes in agricultural methods of soil
cultivation, this means grass or forest planting on farmland. Formation of infiltration zones
at the boundary between farmland and streams could bring about significant improvement
as these zones can catch large amounts of dissolved matter and solid run-off with drained
surface water. The prerequisite for an active implementation of these provisions is a clear
ownership structure of land and connected land management.

Fig. 1 — Location of Slapanka River catchment.

Fig. 2 — Monthly outflow. Axis x — month, axis y — percentage of the annual outflow.

Fig. 3 — Seasons outflow. From the top clockwise: spring, summer, autumn, winter.

Fig. 4 — Consumption of industrial fertilizers in Czechia per 1 ha of farmland (in kg of net
nutrients). Axis x — year, axis y — consumption of fertilizers (kg/ha). Key from left:
total, nitrogen, phosphorus, potassium.

Fig. 5 — Possible animal breeding-caused load (BSK; in g/ha per day) in year 2002. In key
left: BSK; (g/day/ha), in key right: settlements, water streams, limits of catchment.

Fig. 6 — Possible population-caused load (BSK5 in g/ha per day) in year 2002. In key left:
BSK; (g/day/ha), in key right; settlements, water streams, limits of catchment.

Fig. 7 — Map of quality profiles in Slapanka river catchment. Key: settlements, water
streams, limits of catchment, profile of state network (11), proper profile (1-10).

Fig. 8 — Mirovka profile — dependence analysis of N-NO, on flow (m) and season (n). Axis
x — m— exceeded outflows, axis y -N-NO, (mg/l) concentration, axis z — n—sequence
of the day in the year.

Fig. 9 — Mirovka profile — dependence analysis of PO}~ on flow. Axis x — outflow (m3/s), axis
y =PO3% (mg/1) concentration.

Fig. 10 —Mirovka profile — development of BOD, values during 1976-2003 period. Axis
x — year, axis y — BOD, (mg/l) concentration. Columns — characteristic value, line
— average.

Fig. 11 —Mirovka profile — development of N-NO, concentration during 1976-2003 period.
Axis x — year, axis y — N-NO, (mg/]) concentration. Columns — characteristic value,
line — average.
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Fig. 12 —Mirovka profile — development of PO3- concentration during 1994-2003 period.
Axis x — year, axis y — PO}~ (mg/1) concentration. Columns — characteristic value,
line — average. 5

Fig. 13 —Longitudinal profile of the Slapanka river water quality. Axis x — river km, axis
y - N-NH,, N-NO, and BOD; concentration.

(Pracovisté autorii: B. Jansky — katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké
fakulty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2, e-mai:l jansky@natur.cuni.cz; P. Judovd

— postgradudlni studentka katedry fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty
UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2, e-mail: petra.judova@email.cz.)

Do redakce doslo 8. 2. 2005
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 2005 @ CISLO 1 ® ROCNIK 110

JAKUB LANGHAMMER

GEOSTATISTICKA KLASIFIKACE DYNAMIKY ZMEN
KVALITY VODY V POVODI LABE

J. Langhammer: Geostatistical classification of dynamics of water quality changes in
the Elbe river basin. — Geografie — Sbornik CGS, 110, 1, pp. 15-31 (2005). — With regard to
the water quality changes, the area of the Czech part of the Elbe river basin is extraordinarily
dynamic. In the 20th century it experienced an enormous increase of load of pollution. Since
the beginning of the 1990°s due to the political and economical changes, we have witnessed
a particularly intensive decrease in the emission volume and a related increase in water
quality of watercourses. However, positive changes in the pollution load balance have
occurred mainly in the biggest watercourses and these changes have not been accompanied
by similar development in the whole river system. Using a newly created classification
methodology the basic models of dynamics of water quality changes in the Elbe river basin
have been derived. Based on GIS geostatistical analysis, regions with analogous water
quality development trends have been defined for selected parameters and critical areas have
been identified. It hag become apparent that the prevailing part of the Elbe river basin has
been experiencing a gradual increase in pollution. In addition, after a previous decrease,
a number of watercourses experienced a recurrence of the increase in load. These areas are
priorities for further development and control of surface water protection against pollution.
KEY WORDS: hydrology — water quality — pollution — environment — Elbe — GIS - analysis
— classification.

Ptispévek vznikl za finanéni podpory Vyzkumného zaméru ,,Geografické systémy a rizikové
procesy v kontextu globalnich zmén a evropské integrace“ MSM 0021620831.

1. Uvod a cil

V priab&hu 20. stoleti doslo k vyznamnym zménam kvality povrchovych vod
v evropskych Fekach, véetné tokt v ramci povodi Labe. Zatimco jesté na pocatku
stoleti byla kvalita vody ¢eskych tokti vhodna pro vétSinu béZnych aktivit, s na-
stupem rozvoje pramyslu spolu s minimalnim ohledem na Zivotni prostfedi tak
zejména v obdobi po 2. svétové valce se situace radikalné zmeénila. Voda byla po-
stupné degradovédna na surovinu a feky byly postupné nuceny absorbovat vétsi
mnoZstvi odpadi. Stejny vyvoj zaznamenala vétSina vyspélého svéta. Dekady 60.
a 70. let tak celosvétové predstavuji obdobi nejvyssi trovné do té doby prakticky
nekontrolovaného znetistovani vod. V zépadni Evropé i v Severni Americe se od
70. let zacaly postupné Fesit nejnaléhavéjsi problémy souvisejici se zneéistovanim
tokt (De Wit 1999, EEA 2002) . V Cesku nastal obrat ve vyvoji az se zménou po-
litickych pomérd po roce 1989. Béhem jednoho desetileti se podatilo diky syste-
matickym investicim do éistiren odpadnich vod nejvétsich pramyslovych zdroja
a sidel rychle a vyznamné sniZit do té doby kritickou droven zne¢isténi nasich
nejvyznamnéjsich tokt. (viz Langhammer 2000, Jansky 2002a).
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Pf‘elomovym obdobim pritom byla prvni polovina 90. let, kdy byly zprovoz-
neny nové Cistirny odpadnich vod (ddle COV) u neretswh pfimych zdrojt
emisi na toku Labe a Vltavy. V dusledku masivni vystavby a intenzifikace
COV u hlavnich zdroju zneéisténi poklesly v prabshu deseti let koncentrace
hlavnich bilanénich ukazatelt jakosti vody ve vyistnim profilu Labe na tro-
ven, ktera v fadé ukazateld byla dokonce niz&i nez na poéatku obdobi sledo-
vani v 60. letech. K pozitivihim zméndm vSak nedos§lo v ramci celé ¥iéni sité.
P11 bliz&im pohledu na dynamiku vyvoje zdtéze celé hydrografické sité deské-
ho povodi Labe naopak zjistujeme, Ze na fadé tok v riiznych ukazatelich kva-
lita vody stagnuje nebo se dokonce zhorSuje (Jansky 2002b.).

Prispévek se zabyva klasifikaci dynamiky vyvoje kvality vody v povodi La-
be z kvalitativniho, ¢asového a prostorového hlediska. Cilem prezentovaného
vyzkumu byla definice metodiky, ktera umoznuje objektivni diferenciaci po-
vodi Labe na oblasti s odliSnou dynamikou a trendy zmén kvality vody. Po-
moci této metodiky byla provedena klasifikace dil¢ich povodi podle identifiko-
vanych hlavnich modelt dynamiky vyvoje a byly vymezeny oblasti s kritic-
kym charakterem vyvojem jakosti vody v jednotlivych ukazatelich.

2. Material a metody

Pro klasifikaci dynamiky vyvoje kvality vody byla v ramci vyzkumného pro-
jektu autorem vytvofena nova metodika klasifikace dynamiky zmén jakosti
vody. Metodika vychdzi z vyuzZiti kombinace metod statistické a prostorové
analyzy za vyuZiti nastroji GIS a navazuje na pfedchozi analyzy zmén jakos-
ti vody v toku Labe a jeho povodi za vyuZiti metod matematického modelova-
ni a prostorové analyzy (Langhammer, 1997, 2000, 2002). Hodnoceni je pro-

vadéno na komplexnim souboru profilt kvahty vody v ¢eské Casti povodi La-
be v obdobi hodnoceni pokryvajici hlavni etapy zmén jakosti vody.

2. 1. Metodika hodnoceni

Metodika analyzy trenda vyvoje kvality vychazi z aplikace geostatistické
analyzy na datech dlouhodobych zdznami koncentraci vybranych ukazateld
kvality vody. Princip metodiky spoéiva v odvozeni charakteristik trenda vy-
vaje kvality vody na vSech hodnocenych profilech, nédsledné identifikaci p¥i-
buznych ryst vyvoje a jejich seskupeni do zdkladnich modela (viz obr. 1). Za
timto ucelem jsou vyuzity metody regresni a shlukové analyzy.

Casové Fady roénich priimérnych koncentraci vybranych ukazatelt pro Jed-
notlivé profily jsou nejprve rozdéleny do homogennich ¢asovych usekd, kores-
pondujicich s vyznamnymi obdobimi zmén jakosti vody. Pro jednotlivé hlavni
obdobi vyvoje kvality jsou pomoci regresni analyzy vypocteny smeérnice tren-
du zmény. Tyto smérnice vstupuji jako zdrojova data do clusterové analyzy,
jejimz vystupem je klasifikace typd dynamiky zmén kvality vody na zdkladé
vyvoje v hlavnich obdobich. Vysledna data jsou transportovana do GIS, kde
jsou analyzovana z hlediska prostorového rozloZeni. Vypocet je postupné opa-
kovan pro véechny hodnocené ukazatele jakosti vody.

2. 2. Aplikace na povodi Labe

Jako vstupni data byly pouzity udaje o primérnych ro¢nich koncentracich
vybranych ukazatelt jakosti vody ze 160 profild sité CHMU v ramci povodi
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Zdrojova data kvality
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jakostni profily
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Regresni analyza

Sklony trendovych
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!

Obecné modely
dynamiky vyvoje
kvality vody

rrwwTY

GIS analyza

Prostorové rozlozeni modell
dynamiky vyvoje kvality vody

Obr. 1 — Metodika analyzy prostorovych zmén kvality vody v povodi Labe

Labe v éasovém obdobi od roku 1970 do roku 2002 (CHMU 2004, Rieder a kol
2000).
Casova Fada byla rozdélena do t¥i obdobi, ktera jsou v ¢eské ¢asti povodi
Labe z hlediska vyvoje kvality vody klicova:
— 1971-1980: pocéatecni obdobi sledovani, ndstup intenzivniho zneéistovani
povrchovych vod
— 1981-1990: obdobi vrcholici zatéZe toku ze zdroji pramyslového a komu-
nalniho znecisténi
- 1991-2000: zmény po roce 1989, odrézejici jak systémova opatieni (vystav-
ba COV u velkych zdroji zneéi$téni), tak zmény v ekonomickém a social-
nim prostfedi (izavirani fady vyrob a budovani novych provozi, rozvoj si-
del, zmény v zemédélstvi).
Pro tato obdobi byly z hodnot pramérnych roénich koncentraci jednotlivych
ukazatelt pro vSechny profily vypoéteny smérnice trendu linearni regrese,
ukazujici na trend zmén kvality vody v daném ukazateli pro toto obdobi. Tim-

17



to postupem vznikly pro kazdy profil a kazdy ukazatel lomené ¢ary s charak-
teristickymi pribéhy zmén kvality vody v pribéhu celého obdobi.

Trendy vyvoje v jednotlivych obdobich byly pouZity jako vstupni tdaj pro
clusterovou analyzu. Jako metoda shlukovani byl vyuzit algoritmus K-means,
pomoci kterého bylo pro kazdy ukazatel viech 160 profild roztazeno do 6 vy-
poctenych clusteri.

Regresni analyza byla provedena pro cely soubor profilt a ukazateld kvali-
ty vody, zahrnujici celkem 160 profild a 12 jakostnich parametri — BSKS5,
CHSKCr, N-NH4, N-NO3, Pcelk, RL, NL, saprobita, konduktivita, Pb, Cd,
Hg. Pro dalsi postup zpracovani pomoci shlukové analyzy byla zhodnocena
rerprezentativnost datovych fad a byly vyfazeny ty ukazatele, které hodnoce-
né obdobi pokryvaly nedostateéné. Slo zejména o parametry zatéze tézkymi
kovy, kde datové fady zacinaji az v pribéhu 90. let a i zde jsou nekompletni.
Vyrazen byl i ukazatel celkovy fosfor, kdy pro vétsinu profil byly k dispozici
opét pouze hodnoty za obdobi po roce 1990 a kde i u profiléi s poéstkem sta-
noveni v 70. letech méla znaénd &ést z nich pferusenou datovou fadu v pri-
béhu dekady 80. let (nap¥. povodi Ohte). Ukazatele RL, NL, konduktivita
a saprobita byly pro hodnoceni uvazovany jako dopliikové. Pro prezentaci vy-
sledka v tomto ¢ldnku byly zvoleny parametry BSK5, CHSKCr a N-NO3.

Pro statistickou analyzu byl jako hlavni nastroj vyuzit software XLStat 6.0,
pro prostorovou analyzu GIS MaplInfo Professional/Vertical Mapper.

3. Vysledky

Vysledky feSeni predstavuje klasifikace dynamiky vyvoje jakosti vody
v jednotlivych ukazatelich, odvozeni zdkladnich modeli vyvoje kvality vody
v povodi Labe, vyhodnoceni pfi¢innych souvislosti zmén kvality vody v jedno-
tlivych modelech a analyza prostorové distribuce trendi dynamiky zmén ja-
kosti vody v povodi Labe.

3. 1. Zakladni modely vyvoje kvality vody v povodi
. Labe

Pomoci regresni analyzy byly pro v§ech 160 jakostnich profilt a cely soubor
uvazovanych jakostnich ukazateld odvozeny smérnice zmén jakosti vody
v hodnocenych hlavnich obdobich, ¢imZ vzniklo celkem 1 920 modelovych ty-
pu pribéhu zmén kvality vody. Tato vstupni data byla pouZita jako vstup pro
naslednou shlukovou analyzu.

Na zdkladé analyzy trendt vyvoje kvality vody pomoci clusterové analyzy
bylo pro jednotlivé hodnocené ukazatele vymezeno 6 zakladnich modeli tren-
du vyvoje kvality vody. Celkem bylo vygenerovano 24 typi dynamiky zmén
kvality vody v hlavnich ukazatelich, doplnéné o dalsich 24 typa v ukazatelich
dopliikovych (tab. 1).

Z jednotlivych typd pribéhu ¢asovych zmén kvality vody, vygenerovanych
shlukovou analyzou pro jednotlivé jakostni parametry, bylo odvozeno 6 hlav-
nich modeli vyvoje kvality vody, vyskytujicich se nap#i¢ spektrem hodnoce-
nych ukazatell (viz obr. 2).

Jednotlivé modely, oznacené A-F, popisuji zdkladni schémata dynamiky
zmén kvality vody v povodi Labe, odrdZeji hlavni pfi¢inné faktory zmén a na-
vzajem se li§i jak prostorové — pro rizna povodi a vodni toky, tak strukturné
— pro jednotlivé ukazatele znecisténi.
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Tab. 1 — Vysledky clusterové analyzy klasifikace zmén kvality vody pro jednotlivé ukazatele
BSK, CHSK,, N-NO, N-NH,

71-80 181-90 [91-00| Pocet | 71-80|81-90 |91-00 | Pocet| 71-80)81-90 |91-00 | Pocet | 71-80| 81-90| 91-00 | Pocet
profila profiliy profila profilu

Cluster 1|-5,47 | 451 | -7,83 11 -033( 086 | -489 2( -062]-0,75 | 0.10 61( 0,08 027( -1.64 9
Cluster 2| 1,49 |-4.15 | 4,51 2] 0,74| -0,45 | -197 111 043[-038 | 194 16( 027 017) 039 105
Cluster 3) 0,31 | 0,16 | -0,65 34| 034] 015 059 86| 184 036 [-153 15| 017( 0,19 -037 29
Cluster 4] 4,16 [-3.25 | 028 4] -413] -511 | 0,34 4/ 0,55 0,53 |-0.23 41| -525| -5,11) -4.75 4
Cluster 5| 0,22 [ 007 | 034 109 009( 0,12 |-025 431 0,55( 3,85 [-1.78 31 -0,56 044 0,12 7
Cluster 6/-1,56 | 042 | 0,13 10| -169| 038 |-0,71 14 101 054 | 002 24| -143| -140| 045 6

T
|

/

Obr. 2 — Hlavni modely zmén kvality vody v povodi Labe

Model A — vyvoj bez vyraznych zmén kvality vody v celém pozorovaném ob-
dobi. Tento typ rozloZeni zmén jakosti vody pozorujeme na ¥adé toka stfedni
velikosti, zejména u ukazateli organického zneéisténi. Za nevyraznym tren-
dem stoji zpravidla celkové nizka ekonomicka aktivita v povodi, kdy vodni to-
ky nejsou pod vlivem vyraznych zdroji bodového znecisténi a které neprosly
intenzivnimi zménami.

Model B — postupny narust zatéze v celém hodnoceném obdobi. Ze statis-
tického a prostorového hlediska je jednoznacéné nejéetnéjsim modelem vyvoje
u véech hodnocenych parametra jakosti vody. Vyskytuje se naptic¢ spektrem
hodnocenych ukazateld i geografickych regionti. Odrazi celkové vysokou in-
tenzitu vyuziti izemi bez odpovidajicich opatfeni na ochranu vod pfed zne-
¢isténim.

Model C — kontinualni pokles urovné zatéze toku v celém obdobi. Jde zpra-
vidla o oblasti s tradiénim osidlenim i ekonomickymi aktivitami, kde dochazi
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k soustavnému zpracovani a ¢isténi odpadnich vod a kde vodni toky nebyly
zasaZeny intenzivni industrializaci.

Model D — vyrazny pokles zneéisténi v devadesatych letech 20. stoleti. Ten-
to model charakterizuje nejvyraznéjsi zmény v jakosti vody, ke kterym doslo
v Geské éasti povodi Labe po roce 1990. Jde pfedev§im o ukazatele a oblasti,
ovlivnéné vyznamnymi bodovymi zdroji znecisténi.

Model E — pokles znecisténi pfed rokem 1990. Vyrazné zmény kvality vody
na tocich v 70. a 80. letech jsou dusledek vystavby éistiren odpadnich vod
u velkych primyslovych a komunalnich zdrojt, kde éasto dochédzelo k vypou-
$ténim neéisténych nebo pouze minimalné upravenych odpadnich vod do vod-
nich tok.

Model F — opétovny nartst zdtéze toku v devadesatych letech 20. stoleti.
Opétovny néarist znecisténi povrchovych vod po obdobi pfedchoziho poklesu
zpravidla doprovéazi zmény struktury a narast intenzity ekonomickych akti-
vit. Pokles zatéZe toku na pocatku 90. let zde byl vyvolan dtlumem vyroby, ni-
koliv systémovymi opatfenimi na ochranu vod a sou¢asné ekonomické ozive-
ni proto vyvoldvd narast zatéZe toka znecisténi. Z hlediska budouciho vyvoje
jde o kriticky model zmén, jehoZz vyskytu v hodnocenych povodich je nutno vé-
novat maximalni pozornost.

3. 2. Prostorové rozloZeni trendtd zmén kvality
.vody pro jednotlivé ukazatele

Pro hodnoceni byly zvoleny indikatory popisujici zmény zatéze tokt bodo-
vym zne€i§ténim v ukazatelich odraZejici organické zneciSténi — BSK;
a CHSK,,, dile v ukazateli amoniakalniho dusiku a v ukazateli odraZejicim
z4té% z prevazné plodnych zdroji znecdisténi — dusiénanového dusiku.

3. 2. 1. Biochemicka spotieba kysliku (BSKj;)

Pomoci shlukové analyzy byl vyvoj kvality vody v ukazateli BSK; v obdobi
1970-2000 na jednotlivych jakostnich profilech rozdélen do Sesti skupin pod-
le vzajemné piibuznosti trendd vyvoje. Jednotlivé clustery (viz tab. 1 a obr. 3)
maji rozdilnou ¢etnost, pficemz dominantni zastoupeni ma cluster 5, clustery
3 a 6 lze brat jako vyznamné, ostatni jako okrajové.

Clustery pfedstavujici vygenerované typologické skupiny vyvoje jakosti vo-
dy miiZeme nasledné podle éetnosti zastoupeni a podle charakteru pribéhu
trendd zmén zredukovat do t¥i skupin, odpovidajicich hlavnim modelim vy-
voje (viz kap. 3. 1.):

— model B, charakterizujici kontinualni néarist zatéZze v celém hodnoceném
obdobi (cluster 5, celkem 109 profilu)
— model D, reprezentujici pokles koncentraci BSK; po roce 1990 (clustery

3,2,1, celkem 37 profila)

— model F, predstavujici narust zatéze po pfedchozim poklesu (clustery 6 a 4,
celkem 14 profili).

Prostorové rozlozeni skupin vyvoje kvality vody v ukazateli BSK; je v rdm-
ci povodi Labe vyrazné diferenciované (obr. 4). Nejéetnéj$im zastoupenym ty-
pem vyvoje je model B, zobrazujici kontinudlni ndrist zatéZe organického
zneli§téni v celém hodnoceném obdobi. Tento typ vyvoje pfevazuje v oblasti ji-
hozapadnich a severozapadnich Cech — v povodi Vltavy, Otavy, Berounky
a Ohre. K ndrustu zatéze tokd v ukazateli BSK; dochézi na prevazné vétsiné
uzemi. Jedna se zpravidla o drobné az stfedné velké toky v urbanizovanych
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Obr. 3 — Vypoctené clustery typt zmén kvality vody v povodi Labe pro ukazatel BSK;

trendy BSKS iy jakosti vody
povod BSKS rok 2003
W cluster 1
8 cluster 2 @ tiida 1
cluster 3 i
tiida 2
1 cluster 4 ¢
. cluster 5 tfida 3
B cluster 6 & tida s
@ tidas
o0 90 km

Obr. 4 — Prostorové rozlozeni trendd zmén kvality vody v povodi Labe v ukazateli BSK,.

V legendé vlevo: trendy BSK, povodi (cluster 1-6), vpravo: tiidy jakosti vody BSK, rok 2003
(t¥ida 1-5).
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a antropogenné trans-
formovanych oblastech,
model B 5 % o
— 69% které  zaznamendvaji
ekonomicky rozvoj.
Oblasti s vyraznym
poklesem zatéze orga-
nickym zneci$ténim po
roce 1990 predstavuje
model D. Prostorové
jsou oblasti poklesu
urovné zneciSténi sou-
y stfedény na regiony
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Obr. 5 — Podil ploch dilé¢ich povodi Labe podle p#islusnosti oy £
; - stfedniho a dolniho La-
k modelu dynamiky zmén BSK .
5 be a dolni Vltavy.

Tretim typem zmén
jakosti vody je model F, ktery oznacuje toky, ve kterych po predchozim pokle-
su dochazi k opétovnému nartstu zatéze. Jde zejména o sidelni a primyslové
oblasti na stiednich tocich — tok Berounky, stejné jako oblast severovychod-
nich Cech.

Z hlediska plosného rozsahu jednotlivych povodi podle p¥islusnosti k jed-
notlivym modelim dynamiky zmén (obr. 5) vidime jednoznaéné dominujici
podil ploch s negativnimi rysy vyvoje. Pouze na 20 % plochy povodi Labe do-
chazi k pozitivnim zménam, celych 80 % zaznamenava kontinudlni nartst
nebo naruast v 90. letech. Z plo§ného rozdéleni v§ak mizeme vidét i vysokou
efektivitu realizovanych opatfeni. Zasadni pokles objemu imisniho zatiZeni
povodi Labe ve vyustnim profilu byl umoZnén vhodnym vybérem sanaénich
lokalit. Analyza zaroven ukazuje na potencidl pro dalsi sniZovani zatéze po-
vrchovych vod organickym znecisténim. Za rozdily ve vyvoji jakosti vody, po-
pisovaném jednotlivymi modely, stoji rozdily v pfistupu k ochrané vod pred
zneciSténim, struktufe zdroji zneéisténi a diferenciaci socioekonomického
vyvoje regionu.

U modelu D, kde pozorujeme prudky pokles zatéZze zejména v obdobi po ro-
ce 1990 (a u nékterych profila i dfive) jsou hlavni pfi¢inou zmén jakosti vody
systémova opatieni, jmenovité vystavba a intenzifikace COV u vyznamnych
zdrojt znecistovani.

Model F, ukazujici na nartst zatéze po predchozim poklesu naopak odrazi
stav, kdy prechodny pokles zatéZe nebyl zptisoben systémovymi opatfenimi,
ale utlumem vyroby a soucasny rust zatéze tak reaguje na ozZiveni ekonomic-
kych aktivit v povodi. Spoleéné s modelem B, pfedstavujicim trvale rostouci
zatéz, proto povodi s timto typem vyvoje pfedstavuji prioritni oblasti z hledis-
ka smérovani péce o ochranu vod.

3. 2. 2. Chemicka spotieba kysliku (CHSK,,)

Trendy vyvoje zneciSténi vod v ukazateli CHSK,,, odrédzejicim piredevsim
zatéz z pramyslové vyroby, jsou ze statistického hlediska i prostorového roz-
lozeni od predchoziho ukazatele vyrazné odlisné. Z Sesti clusteri (viz tab. 1
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Obr. 6 — Vypoctené clustery typt zmén kvality vody v povodi Labe pro ukazatel CHSK,,
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Obr. 7 — Prostorové rozloZeni trend zmén kvality vody v povodi Labe v ukazateli CHSK,, .
V legendé vlevo: trendy CHSK ;. povodi (cluster 1-6), vpravo: t¥idy jakosti vody CHSK,,, rok
2003 (t¥ida 1-5).
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a obr. 6) jsou dva typy jsou prevazujici (cluster 3 a 5), dalsi dva (cluster 1 a 4)
muZeme hodnotit jako okrajové typy vyvoje, zbylé jako dopliikové.

Muzeme z nich vydélit typy vyvoje, odpovidajici ¢tyfem hlavnim skupindm:
— model A, popisujici nevyrazny vyvoj (cluster 6, celkem 14 profili)

— model B, vyjadfujici kontinudlni nartst zatéze (cluster 3, celkem 86 profi-
1a)
— model D, odrazejici pokles zatéze toku zejména po roce 1990 (clustery 1, 2

a 5,celkem 66 profil)

— model F, zahrnujici nartast koncentraci po pfedchozim poklesu zatéze (clus-
ter 4, 4 profily).

Pocet profild, na kterych v pribéhu poslednich tficeti let pozorujeme na-
rust koncentraci CHSK,, (86) je totiz zhruba rovnocenny poétu profili, na kte-
rych konstatujeme pokles zatéze, pfipadné neutralni vyvoj (80). Z hlediska
plosného zastoupeni predstavuji povodi s pozitivhimi aspekty vyvoje (model
A a D) nadpoloviéni vétsinu rozlohy ceské ¢asti povodi Labe.

K nejvyraznéjsimu poklesu zatézZe toka v ukazateli CHSK,, v pribé&hu 90.
let doslo v prostoru stfedniho a dolniho toku Labe a Vltavy, tj. na tocich, ovliv-
nénych nejvétsimi zdroji piimého primyslového znecisténi. Mirny pokles za-
téZe je pozorovan na fadé profili ve stiednich a zapadnich Cechach v povodi
Berounky, Vltavy, Sdzavy i v oblastech vychodnich Cech. Ke kontinudlnimu
narustu znecisténi dochazi v okrajovych ¢astech povodi v horskych oblastech
severnich a zdpadnich Cech, Vysoc¢iny i jiznich Cech (obr. 7).

Vysledky analyzy potvrzuji, Ze oblast organického znecisténi z primyslo-
vych zdroji, odrazeného ukazatelem CHSK,, prosla podstatné pozitivnéjsim
vyvojem, nez sféra komunalnich zdroji, hodnocena ukazatelem BSK;. Vy-
sledky analyzy pro celek povodi Labe tim potvrzuji trendy, které byly diive
signalizovany pro jeho hlavni toky (Langhammer 2000, Jansky 2002a). Ze
srovnani vyvoje v ukazatelich organického znecisténi vyplyva naléhavost rea-
lizace systémovych opatfeni v oblasti komundlniho zneci§téni. Jako mimo-
radné negativni se v této souvislosti jevi odklad aplikace legislativy EU v ob-
lasti ¢isténi komunélnich odpadnich vod u drobnych sidel, ktera predstavuji
zdroj neklesajici zatéZe drobnych a stiednich tokid organickym zneéiSténim
(obr. 8).

3. 2. 3. Dusi¢nanovy dusik (N-NOj3)

Zatéz povrchovych to-
ki dusiénanovym dusi-

model B
a7% B kem odrazi oproti pted-
chozim ukazatelim od-
lisny mechanismus

znedistovani vod, kdy
dominantni zdroj zatéze
predstavuji plo§né zdro-
je znecisténi zejména ze

| _model D

/ § #1% | zemédélstvi. To se pro-
el ] \_ model F jevuje na odlisné dyna-
1% mice vyvoje zatéze toku

v tomto ukazateli (viz
Obr. 8 — Podil oloch diléich PSR e tab. 1 a obr. 9) prosto-

r. 8 — Podil ploch dilé¢ich povodi Labe podle piislusnosti 5 p wnde
k modelu dynamiky zmén CHSK, ;i’;’:;n rozloze ndd
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Obr. 9 — Vypoétené clustery typt zmén kvality vody v povodi Labe pro ukazatel N-NO,
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Obr. 10 — Prostorové rozlozeni trendu zmén kvality vody v povodi Labe v ukazateli N-NO,.
V legendé vlevo: trendy N-NO, povodi (cluster 1-6), vpravo: t¥idy jakosti vody N-NO,, ro

2003 (tiida 1-5).

25



Vygenerované clustery popisujici dynamiku zmén jakosti vody v povodi La-
be lze prifadit do t¥i hlavnich modeld vyvoje jakosti vody stanovenym pro po-
vodi Labe:

— model B — kontinudlni narist zatéze (cluster 6, celkem 24 profila)
— model D — pokles zatéze v 90. letech (clustery 3, 4 a 5, celkem 59 profila)
— model F - nartst zatéze v 90. letech (clustery 1 a 2, celkem 77 profili)

Zmeény zatéze povrchovych vod povodi Labe dusiénany jsou ze statistického
1 prostorového hlediska neptiznivé. Statisticky nejéetnéjsi charakter zmény
predstavuje typ F, reprezentujici narast zatéze v pribéhu 90. let, do kterého
muzeme Fadit clustery 1 a 2, tj. celkem 77 jakostnich profila. Jde o prostoro-
vé rozsahlé oblasti okrajovych ¢asti povodi v severozapadnich Cechach, stired-
ni a dolni tok Labe, a oblasti jiznich a jihovychodnich Cech.

Celkem 24 profild patti do typu B, ukazujiciho na kontinudlni nartist zaté-
Ze toku v daném ukazateli. Jmenovité jde o zemédélské oblasti Vysociny, stej-
né jako o oblasti v povodi Berounky a stfedni Vltavy (obr. 10). Oba modely,
které odrazeji negativni trend aktudlniho nartstu zneéisténi, jsou pozorova-
ny na témér dvou tretindch profili — na celkem 101 profilech ze 160 hodnoce-
nych.

K poklesu zatéze v 90. letech naopak doslo na 59 dil¢ich povodich, predsta-
vujicich 39 % rozlohy ¢eského povodi Labe. Jde o povodi, soustfedén4 do ob-
lasti stiedniho povodi Vltavy, povodi Jizery a do oblasti severovychodnich
Cech. Na celkem 15 jakostnich profilech (cluster 3) je pfitom konstatovany po-
kles zatéze velmi mirny. Z dlouhodobého hlediska je zde celkova tiroven zaté-
ze stabilni a soucasny pokles tak nemusi indikovat pozitivni trend.

Prostorovy aspekt dynamiky vyvoje zneéisténi tokd v povodi Labe dusi¢na-
novym dusikem je varovny. Pouze na 29 % plochy povodi Labe dochazi k po-
klesu koncentraci dusi¢nanového dusiku ve sledovanych tocich. Ve zbylych
oblastech naopak dochézi k vice ¢i méné intenzivnimu nartstu zneéisténi, pfi-
¢emz na celych 42 % rozlohy povodi ¢eského povodi Labe pozorujeme narust
zatéze v prubéhu 90. let (obr. 11).

Trvaly narast zatéze tokt dusi¢nanovym dusikem pozorujeme v oblastech
stifedniho Polabi, VysoCiny a ¢aste¢né i v zapadmch Cechach. Jde o oblasti
s intenzivni zemédélskou vyrobou, pii¢emz pfi hodnoceni ¢asové dynamiky
zmén je pozitivnim faktem zmirnéni dynamiky ristu zatéze v poslednich de-
seti letech. SniZeni intenzity zemédélské vyroby pfedstavuje hlavni faktor po-
klesu urovné zatéze toka dusiénany v oblastech jiznich Cech, horni Sazavy ¢i

Jizery.

K ndrastu zatéze po-

P ek vrchovych vod dusi¢na-

novym dusikem dochazi
v rozsahlych okrajovych
oblastech povodi Labe
— v severozapadnich Ce-
chach, pokryvajicich
prakticky celé povodi
Ohie, v oblastech Su-
\ mavy, jihovychodnich
\_model D Cech ¢i horniho a stfed-

e niho Labe. Pro interpre-
taci téchto zmeén je dile-
zZité brat v dvahu hete-
rogenitu prostredi

model F
2%

Obr. 11 — Podil ploch diléich povodi Labe podle piislusnosti
k modelu dynamiky zmén N-NO,
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jednotlivych povodi. Jde o oblasti s vyrazné odlisnymi fyzickogeografickymi
charakteristikami, rozdilnou intenzitou antropogennich aktivit a v neposled-
ni ¥adé i s odliSnou mirou stdvajici zatéZe toku.

4. Diskuse

Zkusenosti z analogického vyvoje ve velkych evropskych povodich, zejména
v povodi Ryna (Behrendt 1996, De Wit 1999, Thyssen 2001, Langhammer
2002 aj.), ukazuji, Ze komplexni zmény jakosti povrchovych vod v celku povo-
di predstavuji dlouhodoby proces. Odstranéni prioritnich zdroji zneéisténi,
které v éeské €asti povodi Labe probéhlo v posledni dekddé minulého stoleti,
je pFitom pouze poédteénim krokem, za kterym musi ndsledovat fada systé-
movych, méné viditelnych, ale z dlouhodobého hlediska nevyhnutelnych opat-
reni v celé plose povodi (Juréa 1997, Mohaupt et al. 1998, Rosendorf et al.
1998, Langhammer 2002, Jansky 2002b).

Poznéni éasové a prostorové dynamiky vyvoje celého systému, které pfina-
§i provedend analyza, umoZiuje piresnéji definovat strukturu priorit v fizeni
ochrany vod pfed zneéi§ténim a nalézt odpovidajici nastroje pro feSeni jedno-
tlivych problému. P#i realizaci naléhavych a prioritnich opatfeni v poloviné
90. let hrala kliovou roli pfim4 opatfeni — investi¢ni dotace a vyzkumna a or-
ganizaéni podpora ndrodnich a nadndrodnich struktur. V ndsledném procesu
probihajicim na plose povodi jako celku budou vedle pfimych opatfeni, smeé-
rovanych zejména na zprovoznéni a intenzifikaci COV u malych a stfednich
zdrojli, hrat vyznamnou dlohu zejména nepfimé nastroje. Na zdkladé zkusSe-
nosti z analogického vyvoje v zdpadoevropskych povodich by se tato opatieni
méla opirat o tfi hlavni pilite:

— legislativni nastroje
— ekonomické nastroje
— vzdélavaci programy. .

V oblasti legislativnich ndstrojii ma Cesko za sebou vyznamny kus cesty
v podobé ptijeti evropskych environmentalnich norem EU a jejich harmoni-
zaci se stavajicim systémem ndrodni legislativy. Nezbytna vSak bude dusled-
néjsi aplikace a vymahatelnost jednotlivych legislativnich néstroji a predpi-
su.

Z hlediska zainteresovani podnikatelskych subjektt a investord do ochra-
ny vod je nezbytné nastaveni ekonomickych ndstroju tak, aby disledna péce
o ochranu vod predstavovala i z ekonomického hlediska konkurenéni vyhodu
a ne jednostrannou zatéz. Zde predstavuje vyznamny prvek moznost piistupu
k evropskym fondtim, pFiéemz role statu by méla vedle pfimé finanéni spolu-
ucasti spoéivat mimo jiné pravé v usnadnéni a podpoie p¥istupu jednotlivych
subjektt k vnéjsim zdrojim financovani.

Pro tspéch realizovanych opatfeni, at jiz pfimych nebo nep¥imych, bude
jednim z hlavnich ¢initelti celkova droven investic do ochrany vod p¥ed zne-
¢isténim. Zde je jako rizikovy faktor nutné vnimat setrvaly pokles objemu in-
vestic do oblasti ochrany vod, ke kterému dochéazi od poloviny 90. let a ktery
se tyka jak prostredku ze stdatniho rozpoctu, tak investic ze soukromého sek-
toru a zahranié¢i. Ma-li Cesko zabezpecit nejen plnéni stavajicich cila v ochra-
né vod, plynoucich ze zdvazkd v ramci EU a mezinarodnich programu, ale
i strategicky podporovat ochranu vodni slozky Zivotniho prosttedi, je nezbyt-
né investice do oblasti ochrany vod systematicky podporovat. Jde jednak o sti-
mulaci ristu celkového objemu investic, tak o strukturalni zmény ve slozeni
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Obr. 12 — Investice na ochranu vod pred zne¢isténim. Data MZP 2004.

zdroji financovani, zejména o zvyseni podilu prostfedku ze zahraniénich
zdroju, které v sou¢asné dobé maji na celkovém objemu veskerych investic do
ochrany zivotniho prostfedi minimalni podil (obr. 12).

Nezbytnym prvkem, podminujicim dlouhodobé udrzitelny rozvoj p¥i zacho-
vani prijatelné kvality Zivotniho prostiedi jsou vzdéldvaci programy. Jejich ci-
lem by mélo byt obecné prijimani a sdileni spoluzodpovédnosti zainteresova-
nych jednotlivcd a organizaci za stav jimi ovliviiovanych sloZek Zivotniho pro-
stiedi. V oblasti ochrany vod pred zneéi$ténim jde o zvySeni drovné znalosti
o stavu a moznostech ochrany jakosti vody, predev§im v8ak o cilené §ifeni
konkrétnich poznatkd, doporucéeni a zasad hospodateni s ohledem na charak-
ter provozu. Prestoze jde o cil dlouhodoby s prakticky obtiZzné méritelnymi vy-
sledky, zkuSenosti ze zahrani¢i ukazuji, ze neni mozné tuto slozku podcenit,
protoZe pravé dobrovolné prijimani spoluzodpovédnosti za stav zivotniho pro-
stfedi na urovni jednotlivce ¢i podnikatelského subjektu je podminkou har-
monického a dlouhodobé udrzitelného rozvoje.

5. Zaveér

Clanek predstavuje novou metodiku hodnoceni dynamiky zmén kvality vo-
dy, ktera umoznuje jak kvalitativni, ¢casovy, tak zejména prostorovy pohled na
vyvoj jakosti vody v komplexnim povodi. Pomoci této metodiky byly odvozeny
zédkladni modely zmén kvality vody v povodi Labe v obdobi 1970-2002. Zmé-
ny byly kvantitativné a prostorové vyhodnoceny pro jednotlivé ukazatele. Na
zdkladé analyzy v prostiedi GIS byly identifikovany regiony s analogickym
vyvojem kvality vody v jednotlivych ukazatelich.

Analyza dynamiky zmén jakosti vody ukadzala na nasledujici skuteénosti:
— Prevazujici ¢ast povodi Labe ve vét§iné hodnocenych ukazatelti zazname-

nava v prabéhu poslednich 30 let kontinudlni nartst drovné zneéisténi.

— Velka ¢ast pozitivnich zmén v oblasti jakosti povrchovych vod je soustiedé-
na do oblasti velkych tokud jako disledek systémovych opatfeni u domi-
nantnich zdroji znecisténi.

— Pozitivni vyvoj, ktery byl nastartovan v prvni poloviné 90. let a ktery vedl
k razantnimu sniZeni urovné zatéze nasich nejvétsich tokn, se vyrazné zpo-
malil. Systémova investi¢ni opatieni do ¢isténi odpadnich vod se v prvnim
obdobi logicky sousttredila na nejvétsi prumyslové a komunalni zdroje zne-
¢isténi. Tento trend v8ak nebyl nasledovan u zdroji regionalniho a lokalni-
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ho vyznamu v celé ploSe povodi Labe. V fadé oblasti naopak od druhé polo-

viny 90.let pozorujeme opé&tovny nartst zatéze.

— V radé oblasti za do¢asnym poklesem urovné zatéze na pocdatku 90. let sto-
ji prosty utlum pramyslovych a zemédélskych aktivit bez systémovych
opatfeni na ochranu vod pred znediSténim. Souéasné ekonomické oZiveni
v téchto regionech je tak provazeno nartstem zneéisténi toki.

— V organickém zneciSténi z komundlnich zdroju pfedstavuje zédvazny pro-
blém dlouhodoba absence COV u malych a stfednich sidel. Sou¢asny odklad
aplikace pozadavk legislativy EU na ¢isténi odpadnich vod z téchto zdro-
jui oddaluje moznosti efektivniho zlepSeni jakosti vody v povodi Labe jako
celku.

— Vyraznym problémem ztstdva zatéz z difiznich a ploSnych zdroji zneéis-
téni, kdy ani po razantnim poklesu aplikace strojenych hnojiv nedochézi
k poklesu drovné znecisténi recipientt.

Pro management a ¥izeni kvality vody v povodi Labe jsou poznatky o kva-
litativnich, kvantitativnich, éasovych a prostorovych aspektech vyvoje kvali-
ty vody vyznamné. Ukazuji, Ze jakkoliv lze z bilanéniho hlediska povaZovat
soucasny vyvoj za pozitivni, je nezbytné podporovat a cilené fidit dalsi inves-
tice do ochrany povrchovych vod pfed zneéisténim. Zaroven vysledky analyzy
ukazuji kritické aspekty zmén jakosti vody a identifikuji geografické oblasti,
do kterych by do budoucna méla smérovat prioritni pozornost a opatieni.
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Summary

GEOSTATISTICAL CLASSIFICATION OF DYNAMICS OF WATER QUALITY
CHANGES IN THE ELBE RIVER BASIN

The article presents new methods of evaluation of dynamics of water quality changes
enabling a qualitative, chronological and mainly spatial view on water quality development
in the complex basin. These methods helped to derive the basic models of water quality
changes in the Elbe basin in the period 1970-2002. Changes were both quantitatively and
spatially analysed for individual indices. With the help of analysis in GIS environment,
regions with analogical development of water quality in individual indices were identified.

The analysis of dynamics of water quality changes has shown the following:

— During the last thirty years, the prevailing part of the Elbe basin has manifested, for the
majority of evaluated indices, a continuous increase of pollution level.

— A great part of positive changes in the field of surface water quality is concentrated in
the biggest watercourses as a result of system measures concerning major pollution
sources. The positive development started in the first half of the 1990°s and leading to
a rapid decrease of pollution load of our biggest streams, has sensibly slowed down.
System investment measures concerning wastewater purification logically concentrated
in the first period on the most important industrial and communal pollution sources.
Nevertheless, this trend has not been followed by sources of regional and local
significance in the whole area of the Elbe basin. On the contrary, in number of fields
a new increase of load has been observed since the second half of the 1990°s.

— In number of fields, the temporary decrease of pollution load at the beginning of the
1990°s was due to a simple recession of industrial and agricultural activities not
accompanied by water protection system measures. The present economic stimulation in
these regions is thus accompanied by an increased pollution of water streams.

— In organic pollution from communal sources, a serious problem consists in long-term
absence of wastewater treatment plants in small and middle settlements. The current
postponing of implementation of EU legislation on treatment of wastewater from these
sources delays the chance of an effective improvement of water quality in the Elbe basin
as a whole.

— A serious problem remains the load from diffuse and area pollution sources when even
after a rapid decrease of artificial fertilizers application the pollution level of recipients
has not decreased.

Findings on qualitative, quantitative, chronological and spatial aspects of water quality
development are important for water quality management and control. They show that
although the present development can be considered as positive from the balance
perspective, it is necessary to support and purposefully control further investments into
protection of surface water from pollution. At the same time, the results of our analysis
show critical aspects of water quality changes and identify the geographical regions, to
which the main attention should be paid in the future.

Fig. 1 — Methods of analysis of spatial changes in water quality in the Elbe basin. From
above from left: source data of water quality for individual quality profiles,
regression analysis, tendencies of trend lines for fixed time periods on profiles,
cluster analysis, general models of dynamics of water quality development, GIS
analysis of spatial distribution of models of dynamics of water quality
development.

Fig. 2 — Principal models of water quality changes in the Elbe basin.

Fig. 3 — Calculated clusters of types of water quality changes in the Elbe basin for the
BOD; index.

Fig. 4 — Spatial djstribution of trends of water quality changes in the Elbe basin in the
BOD; index. Key left: BOD; trends of the basin (cluster 1-6), right: BOD; water
quality classes, year 2003 (class 1-5).

30



Fig. 5 — Part of areas of partial Elbe basins according to the models of dynamics of BOD,
changes.

Fig. 6 — Calculated clusters of types of water quality changes in the Elbe basin for the COD
index.

Fig. 7 — Spatial distribution of trends of water quality changes in the Elbe basin in the
COD index. Key left: COD, trends of the basin (cluster 1-6), right: COD water
quality classes, year 2003 (class 1-5).

Fig. 8 — Part of areas of partial Elbe basins according to the models of dynamics of CHSK,
changes.

Fig. 9 — Calculated clusters of types of water quality changes in the Elbe basin for the
N-NO, index.

Fig. 10 —Spatial distribution of trends of water quality changes in the Elbe basin in the

N-NO, index . Key left: N-NO, trends of the basin (cluster 1-6), right: N-NO, water quality
classes, year 2003 (class 1-5).

Fig. 11 —Part of areas of partial Elbe basins according to the models of dynamics of N-NO,
changes.

Fig. 12 —Investments into protection against water pollution. Axis y left: water protection
(in billions of CZK), right: environment in total (in milliards of CZK). Key from the
top: water protection, environment in total.

(Pracovisté autora: katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK,
Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mail: langhamr@natur.cuni.cz.)
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ZDENEK KLIMENT, MILADA MATOUSKOVA

TRENDY VE VYVOJI ODTOKU V POVODI OTAVY

Z. Kliment, M. Matou$§kova: Trends of runoff processes in the Otava River
basin. — Geografie — Sbornik CGS, 110, 1, pp. 32-45 (2005). — Recent floods in the Czech
Republic raised many questions about a possible man-made impact on the outflow process.
The contribution evaluates runoff changes in the Otava River basin. Attention is paid to the
methodology, which is based mainly on the use of mass curves of rainfall and runoff
characteristics. Results of analysis are discussed and compared with climatic factors and

human activities. -
KEY WORDS: hydrology — hydrological regime — runoff changes — the Otava River basin.

Piispévek byl podpofen grantem GACR a Vyzkumnym zamérem geografické sekce
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

1. Uvod

Neddvno probéhlé povodiiové udalosti v Cesku vyvolaly Cetné diskuse
0 moZném vlivu zmén p¥irodniho prostfedi na srazko-odtokovy proces. Vliv
primé i nepfimé ¢innosti ¢lovéka na obéh vody v krajiné prokizala fada stu-
dii z raznych oblasti svéta, véetné nékolika domacich. Vétsinou se jednalo
o jednostranné zaméfené studie v maloplonych experimentédlnich povodich.
Neékdy az protichidné nazory byly zptsobeny znaénou rozmanitosti sledova-
nych uzemi a absenci komplexnéjsiho pohledu na ptisobeni ¢lovéka v kraji-
né.V nasich podminkach bylo sledovédno zejména pisobeni vlivu lesa a odles-
néni na zmény v odtokovém rezimu. P¥ikladem miiZe byt dlouholety vyzkum
v experimentalnich povodich Kychové a Zdéchovky v oblasti Javorniki (Vélek
1953, Netopil 1955, K¥iz 1981), v povodich Malé Raztoky a Cerviku v Morav-
skoslezskych Beskydech (Jafabac, Chlebek 1984; Kiecek 1980). Celkové nizsi
a vyrovnanéjsi odtok z lesnich ploch v porovnani se zemédélsky obhospodaro-
vanymi plochami se projevil v Sesti modelovych dzemich v povodi Trnavy
(Skorepa 1981), vyssi hodnoty specifického odtoku na zemédélskych plochach
potvrdily i studie Kulhavého (1999). Zmény v sezénnim rozloZeni odtoku pro-
kazaly studie v imisemi poSkozenych oblastech Jizerskych hor (Blazkova, Ko-
lafova 1994; Seborova 1994). Bilanéni pfispévek odvodnovacich soustav v do-
bé& povodiiovych situaci sledoval Dolezal (2003). Zvlastni pozornost byla véno-
vana vlivu vodnich nadrzi a odbéru vody pro zdsobovani obyvatelstva
a primyslu (Kanok 1999, K¥iz 2003).

Stanovit miru ovlivnéni odtoku antropogennimi zasahy do pfirodniho pro-
stredi a krajiny bylo jednim z cili grantového projektu GACR (Langhammer
a kol. 2003). V modelovém povodi Otavy byly v tomto smyslu provedeny ana-
lyzy vyvoje a stavu land use a krajinného pokryvu, doplnéné zménami hydro-
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grafické sité. Za zasadni zmény faktord ovliviiujicich odtok v dané oblasti mi-
Zeme povaZovat postupny ndrist lesnich ploch, vyrazny dbytek orné pidy po
r. 1948 (po r. 1990 i v nizsich polohach), zmény ve struktufe krajiny v du-
sledku kolektivizace zemédélstvi po r. 1948, znaénou upravenost vodnich to-
ki (zejména v prvni poloviné 20. stol. a téZ v dobé socialistického zemé&délstvi)
provazenou napfimovanim a vyraznym zkracenim délky ¥i¢ni sité, mistné aZ
0 40 % pavodni délky a velky rozsah ploného odvodnéni (zejména 70. 1éta 20.
stol.). V ndvaznosti na vy$e uvedené poznatky byla provedena i analyza zmén
srazkoodtokovych poméri v povodi Otavy.

2. Metodika a postup reseni

Za zakladni metodiku byly vzaty analyzy odtoku pomoci jednoduchych
a podvojnych souctovych car. Vedle hodnot primérnych pritokd vody
Q a srazkovych uhrnt H byly sledovdny dalsi vybrané odtokové charakteris-
tiky, zejména minimalni prﬁtoky Qmin a odtokové soudinitele. Analyzy byly
doplnény o sledovani zmén ve vyvoji rozloZeni odtoku béhem roku.

Pti konstrukei jednoduchych souétovych éar byly postupne nac1tany hod-
noty prutoka v chronologickém pofadi a zaznamenan vyvojovy trend. V pii-
padé postupného rovnomérného (linedrniho) naristu k¥ivky je moZno vylou-
¢it antropogenni ovlivnéni odtoku. V pfipadé identifikace vyznamnych odchy-
lek od linedrniho pribéhu a zdroven nalezeni zlomid je moZno uvaZovat
o zménach v odtokovém reZimu. Jejich p¥i¢inou mohou byt antropogenni

Tab. 1 — Prehled limnigrafickych stanic v povodi Otavy

DBC | Nazev Reka CHP Meri P Hs* Qa qa Hs-62x*| Ho-62x| ¢-62x*
od-do | (km? (mm) | (m%%) | (Vskm?) | (mm) (mm) (%)

1350 | Modrava Vydra 10801013 | 1931- 93,410 1192,0 3,39 36,29 | 11920 | 11411 95,7
1360 | Antygl Hamersky{ 10801015 | 1963- 20,727| 11364 0,47 2268 | 11506 715,1 62,2
potok
1370 | Rejstejn Otava 10801040 | 1911- | 336,500 11864 8,13 2416 | 11864 7525 66,0
1380 | Susice Otava 10801064 | 1931- | 543,762| 1059,0 10,55 1940 | 1059,0 611,3 57,1
1390 | Kolinev Ostruzna | 10801073 | 1949- 91,8871 7929 120 13,06 792,9 4324 54,5
1410 | Katovice Otava 10801125 1912- |1136,280| 862,1 13,95 12,28 862,1 393,8 457
1413 | Sudslavice | Volyrika | 10802009 | 1984- 81,603 7588 0,83 10,17 800,5 320,8 40,1
1417 | Bohumilice | Sputka | 10802020 | 1965- | 104,583| 8489 1.00 9.56 852,7 301,5 354
1430 | Nemétice | Volynika | 10802041 1931- | 383,491| 7317 2,89 7,54 7317 2335 31,9
1440 | Strakonice | Otava | 10802046 [ 1959-93 | 1719,990( 802,8 17,29 10,05 781,8 323,6 414
1450 | Blatnicky | Blanice | 10803011 1953~ 85213 7340 0,92 10,80 734.0 333,1 454

Miyn

1470 | Podedvorsky| Blanice | 10803025 [ 1949- | 202,009 749,2 196 9,70 749,2 310,7 415
Miyn

1485 | Hracholusky| Zlaty 10803058 | 1977- 74,886 6884 0,56 748 694.1 235,8 34,0

potok
1490 | Protivin Blanice | 10803084 | 1941-96 | 708,150 650,7 3,94 5,56 643,2 179,0 278
1500 { Hefman Blanice |10803096 | 1961- | 841844 637,2 4,53 538 6372 | 1704 26,7
1510 | Pisek Otava | 10803101 1912- |[2941,316| 7264 | 2361 8,03 7264 | 2588 35,6

Pozn.: Hs — primé&rna roéni srazka na povodi (1962-2002); Qa — primérny roéni prutok pro
celé obdobi pozorovani; qa — prumérny roéni specificky odtok pro celé obdobi pozorovani;
Hs-62,x — primérnd ro¢ni sraZzka na povodi (1962-2002, s vyjimkou profili s kratsi dobou
pozorovani); Ho-62,x — primérna roéni vyska odtoku (1962-2002, s vyjimkou profili s krat-
§1 dobou pozorovani); ¢-62,x — pramérny soulinitel odtoku (1962-2002 s vyjimkou profili
s kratsi dobou pozorovani); * — hodnoty byly odvozeny polygonovou metodou.
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Obr. 2 — Srazkomérné stanice v povodi Otavy
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upravy hydrografické sité, strukturni a kvalitativni zmény v povodi, nap¥.
zména vyuziti krajiny, zména zdravotniho stavu vegetaéniho pokryvu. P¥i-
¢innou odchylek v pribéhu jednoduché souctové ¢ary mohou byt rovnéz zmé-
ny ve srazkovych duhrnech. Proto byly rovnéz zkonstruovany jednoduché soud-
tové Cary srazkovych dhrni. Pro presnéjsi identifikaci zlomid ve vyvojovém
trendu srdzko-odtokového rezimu byly dale vyneseny podvojné souétové ¢ary,
tj. vyneseni zavislosti kumulativnich ro¢nich srazkovych dhrnt a kumulativ-
nich primérnych roénich pratoki.

Predpokladem pro samotné zpracovani bylo vytvofeni jednotné databaze
odtokovych a srazkovych ddaji pro povodi Otavy, véetné nezbytné homogeni-
zace srazkovych dat. Pro odvozeni sraZkovych tihrnd pro diléi povodi byla pou-
Zita polygonova metoda. Analyzy souctovych ¢ar byly provedeny pro 16 limni-
grafickych stanic v povodi Otavy (viz tab. 1 a obr. 1). K vyhodnoceni srazko-
vych poméri bylo pouzito udaja ze 42 srazkomérnych a klimatologickych
stanic (viz obr. 2).

Jako zdrojovd data pro jednotlivé analyzy byly pouZity primérné denni
hodnoty pratokt vody pro dané limnigrafické stanice od zahdjeni méfeni do
hydrologického roku 2002, denni hodnoty srazkovych udhrnd pro srazkové
a klimatologické stanice v povodi Otavy a jeho blizkém okoli pro obdobi
1961-2002. Priméarni data poskytl CHMU Praha.

2. 1. Analyza zmén odtoku pomoci jednoduchych
soudtovych ¢ar primérnych dennich priatoku

Pro prvotni identifikaci vyznamnych zmén v odtokovém reZimu bylo pouzi-
to metody jednoduchych souctovych car, které byly zkonstruovany pro pra-
meérné denni pritoky @, Pro moZné vzdjemné srovnani jednotlivych profila
jsou vynaSeny hodnoty @, v relativni podobé. Jednoduché souctové ¢ary @, by-
ly sestrojeny pro vSechny limnigrafické stanice, zde jsou prezentovany pouze
dva vybrané profily (viz obr. 3). Casové rozpéti datovych fad je rozdilné a sou-
visi s odlisnym pocatkem limnigrafického méfeni.

Aplikaci jednoduchych souctovych ¢ar @, byly identifikovany zmény v od-
tokovém rezimu v profilech Ostruzni—Kolinec, Blanice-Blanicky Mlyn, Bla-
nice—Podedvorsky Mlyn, Blanice-Hefmaii, Volynika—Nemétice a Spiulka-Bo-
humilice. V profilu Ostruzna—Kolinec byl zaznamendn zvySeny narist odtoku
v obdobi 1975-80. Zména vyvojového trendu v obdobi 1975-82 byla rovnéz po-
tvrzena na Blanici v profilu Blanicky Mlyn a v obdobi 1977-82 v profilu Hei-
man. Podobny vyvojovy trend byl prokdzéan i v profilu Podedvorsky Mlyn.
V profilu Hefman je moZno vypozorovat zmény v priabéhu odtokového rezimu
rovnéz v obdobich 1964-67, 1986—89 a 1993-1997, které maji vSak vyrazné
krats§i trvani nez obdobi 1975-82. V profilu Nemétice je mozné sledovat urci-
té zvyseni odtoku v obdobi 1938—42, obdobny narust byl zaznamenam rovnéz
v obdobi 1977-82 a na profilu Sptilka—Bohumilice v obdobi 1977-80. V profi-
lech Vydra—Modrava a Otava—Pisek nebyly rozpoznany vyrazné zmény v od-
tokovém rezimu. Souctové ¢ary @, vykazuji pozvolny linearni narast bez vy-
raznych zlomd. Tento trend byl zaznamenan rovnéz v profilech Otava—Rej-
§tejn, Otava—Susice a Otava—Katovice.

Analyzou jednoduchych souctovych car @, byly prokdzdny vyraznéjsi
zmény v odtokovém reZimu v obdobi limnigrafického pozorovani zejména na
pfitocich Otavy Ostruzné, Blanici a Volynice. Profily na hornim toku Otavy
nevykazaly vyrazné zmény v odtoku, rovnéz tak profily na dolnim toku Ota-

vy. :
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Obr. 3 — Jednoduché souctové ¢ary @, pro profily Modrava a Kolinec (data: CHMU)

2. 2. Analyza zmén odtoku pomoci jednoduchych
souftovych ¢ar primérnych mésié¢nich a roénich
pratokd vody a srdzkovych dWhrnu

Pro detailnéjsi sledovani trendd v odtokovém rezimu bylo pouZito déle spo-
leénych jednoduchych souétovych ¢ar pratoki vody a srazkovych ihrni pro po-
vodi nad danym profilem. Ke konstrukci bylo pouZito nejprve kumulovanych
mésicnich hodnot @,, a H,,, posléze pro lepsi piehlednost bez ztraty informace
kumulovanych roc¢nich hodnot @, a H,. Délka hodnoceného hydrologického ob-
dobi 1962-2002 byla ovlivnéna dostupnosti srazkovych dat potfebnych pro od-
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vozeni dhrnu srdazky na plochu povodi. Srazkova data byla pred pouZitim ho-
mogenizovana. Chybéjici data byla doplnéna na zdkladé vysledkd regresni
analyzy ¢asovych Fad mési¢nich srazkovych ihrnd sousednich stanic. Hodno-
ty srazkovych dhrni pro diléi povodi byly vypoéteny polygonovou metodou.
Prabéhy souctovych éar pritoku vody a srazkovych ihrnia (obr. 4) potvrzuji
pro nékteré profily zmény ve velikosti odtoku. Zmény se projevuji smérovym od-
klonem souctové ¢ary odtoku od souctové éary srazek, ktera ma bez vyjimky li-
nearni charakter. V profilech -na hornim toku Otavy (Vydra—Modrava,
Otava—Rejstejn, Otava—Susice) nelze vysledovat zmény v odtoku. Nejvyraznéjsi
zmény je mozné pozorovat v profilu Ostruzna—Kolinec (narist pritoku v obdobi
1975-80), podobné na Blanici (Blanicky Mlyn: ndrtst pritoku 1975-82, podobné
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Obr. 4 — Jednoduché souétové ¢ary @, H, pro profily Modrava a Kolinec (data: CHMU)
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2. 3. Analyza zmén odtoku pomoci podvojnych soucé¢tovych
¢ar ro¢nich pruatokda a roénich srazkovych dhrnua

Pro zptrehlednéni situace byly pro vsechny sledované profily sestrojeny po-
dvojné souctové ¢ary roénich pratoka vody a ro¢nich vhrnu srazek @, a H,,
které nejlépe vystihuji zjisténé zmény ve vyvoji odtoku (obr. 5). Pro nazornost
byly odliseny useky s rozdilnym vyvojem a prolozeny spojnici trendu. K lomo-
vym bodim podvojné souétové c¢ary byly doplnény roky. Vysledky potvrdily
poznatky z pfedchozich analyz. V profilech na hornim toku Otavy nelze vy-
sledovat zmény v odtoku. Nejvyraznéjsi zmény je mozné pozorovat na Ost-
ruzné, Blanici a Volynce.

2. 4. Analyza zmén odtoku pomoci jednoduchych
soucétovych ¢ar ro¢nich hodnot soucinitele odtoku

Podobné trendy ve vyvoji odtoku zjisténé analyzou podvojnych souctovych
car rocnich pratoku a srazkovych dhrnd pro sledované profily dokumentuji
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Obr. 6 — Jednoduch4 souétova ¢dara hodnot soudiniteli odtoku, 1962-2002

jednoduché souctové c¢ary hodnot soucinitel odtoku @ z obdobi 1962-2002
(obr. 6). K nejvyrazné&jsim zméndm dochézi na profilu Ostruzna—Kolinec, na-
sleduji profily na Blanici a Volyrice. Zmény se neprojevuji na Vydie, méné zie-
telné se projevuji na dolnim toku Otavy v Pisku.

2. 5. Analyza zmén odtoku pomoci jednoduchych
souétovych ¢ar minimédlnich roénich priatokad
a primérnych roé¢nich pratoku

Zmény odtokového rezimu byly dale studovdny na zakladé analyzy mini-
malnich roénich pratokd @,,,- Minimalni pratoky byly zvoleny zamérné, ne-
bot pii vypoétu aritmetického priméru roéniho pratoku muze dochézet k ur-
¢itému zkresleni velikosti odtoku vyskytem extrémnich situaci, tj. minimy
a maximy. P¥i analyze minimélnich roé¢nich pratoku byly opét pouzity jedno-
duché souétové ¢ary. Do grafti byly rovnéz vynaSeny kumulativni hodnoty
primeérnych roénich pratokt @, pro znazornéni odliSnych vyvojovych trenda
obou veliéin (obr. 7).

Pfi vyhodnoceni minimalnich roénich pratokt doslo k vyznamnéjsimu od-
chyleni vyvojového trendu od smérnice primérnych ro¢nich pruatoki u profi-
lti: Ostruzna—Kolinec, Blanice-Blanicky Mlyn a Blanice—-Hefman. Nejvy-
znamnéjsi nartst odtoku byl opét prokazan v profilu Ostruzna—Kolinec v ob-
dobi 1977-82. V profilu Blanice—-Hefman byl zaznamenan mirnéjsi vzestup
Qmin v obdobi 1975-82. V profilu Blanice—Blanicky Mlyn vykazuji Qmin zvy-
Seny narust jiz od roku 1974.

Oproti predchozim analyzam byly zaznamenany zmény vyvojového trendu
Qmin i u profili na hornim toku, tj. Vydra—Modrava, Hamersky potok—An-
tygl. V piipadé profilu Vydra—Modrava byl identifikovan mirny naruist odto-
ku Qmin v obdobi 1977-82, rovnéZ tak na profilu Hamersky potok—Antygl
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Obr. 7 — Jednoduché souétové éary @ a @, . pro profily: a) Modrava, b) Kolinec (data: CHMU)

min

v obdobi 1974-82. Zajimava je rovnéz skuteénost, ze vétsina profili vykazuje
v pripadé smérnic souétovych éar @, . vyznamnéjsi narist od roku 1983, nez
je tomu v pripadé souctové ¢ary Q..

Pfi analyze vyvojovych trendd odtokového reZimu pomoci jednoduchych
souctovych ¢ar minimdlnich roénich pratokt byly rovnéz identifikovany zmé-
ny v odtokovém rezimu. Na rozdil od souctovych éar pramérnych roénich pri-
tokd byly nalezeny i odli§nosti ve vyvojovém trendu na hornim toku Otavy, tj.
v profilech Vydra—Modrava a Hamersky potok—Antygl.

min

2. 6. Analyza zmén rozlozeni odtoku béhem roku

Analyza zmén rozloZeni odtoku byla provedena pro vSechny vyse uvedené
limnigrafické stanice. Sledovén byl jak vyvoj procentualniho zastoupeni vody
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Tab. 2 — Trendy ve vyvoji odtoku a srazek podle roc¢nich obdobi, profil Kolinec

Obdobi XII. - II. IIn. - V. VI. - VIIL IX. — XI.

0 (%) | H(%) O | H(%) | O (%) H(%) | O(%) | H (%)

1949-1960 22,3 16,8 35,1 25,9 25,6 38,5 17,0 18,8
1961-1970 17,0 16,9 37,4 27,8 27,3 35,4 18,3 19,9
1971-1980 24,6 16,4 30,4 24,7 25,1 36,0 19,8 22,8
1981-1990 25,4 21,4 36,9 24,3 20,1 33,7 17,5 20,5
1991-2002 25,2 16,4 32,3 21,7 21,9 37,6 20,6 24,2

Pramér 229 17,6 34,4 24,9 24,0 36,2 18,6 21,2

Trendy ve vyvoji odtoku v prosinci a ¢ervenci - profil Kolinec
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Obr. 8 — Trendy ve vyvoji odtoku v prosinci a ¢ervenci, profil Kolinec

odtecené v jednotlivych mésicich, tak pro jednotlivé ro¢ni sezény. Pro odtoko-
vy reZim za posledni pulstoleti je charakteristické zietelné navyseni podilu
odtoku v zimnich mésicich zejména po r. 1975 (az o vice nez 5 %). Na druhé
strané miiZeme pozorovat ve stejném obdobi az na vyjimky (viz srpen 2002)
postupny ubytek edtoku v letnich mésicich. Nejvétsi narast procentudlniho
podilu na celoroénim odtoku vykazuje prosinec, hlavni ubytek p¥ipada na cer-
venec. Podily mési¢nich i sezéonnich srazkovych uhrna zastavaji pritom v uve-
denych ro¢nich obdobich na priblizné stejné urovni bez znatelnych trendui
a odchylek. Pouze v jarnim obdobi dochazi k urcitému snizeni podilu, naopak
se zvySuje podil srazek v podzimnim obdobi, ktery se projevuje i v podilu od-
toku. Prikladem muZe byt Ostruzna, profil Kolinec (viz tab. 2 a obr. 8 a 9).
Podobné trendy ve vyvoji rozloZeni odtoku a srazek muzZeme sledovat v ce-
lém povodi Otavy. Dobfe zietelné jsou vedle Ostruzné zejména na Volyiice
(profil Nemétice), na Blanici (profil Podedvorsky Mlyn), patrné jsou i v profi-
lech na stfednim a dolnim toku Otavy, véetné koncového profilu Pisek. Nao-
pak se prili§ neprojevuji v povodi Vydry (profil Modrava). P¥i vyhodnoceni del-
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Obr. 9 — Rozlozeni odtoku a srazek podle roénich obdobi 1949-2000, a) srazky stanice Ca-
chrov, b) odtok profil Kolinec

sich ¢asovych prutokovych fad u nékterych stanic mizeme zjistit, ze v pru-
meéru vyssi podily odtoku v zimnim obdobi se vyskytovaly v povodi Otavy
i v minulosti, zejména na zacatku limnigrafického méreni v obdobi
1913-1923, 1945-1950.

Zvyseni podilu odtoku v zimnim obdobi je za predpokladu vyrovnaného roz-
lozeni srazkovych ihrnt pravdépodobné dusledkem teplych zim. Vysledny od-
tok mohl byt ovlivnén i upravami odtokovych poméra v povodi.
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3. Diskuse

Aplikované metody potvrdily urcité trendy ve vyvoji odtoku v raznych ¢as-
tech povodi Otavy. Za zdkladni lze povaZovat pouZitou metodu jednoduchych
souétovych car odtoku, sestavenou na zdkladé dennich hodnot pratoki vody
pro jednotlivé stanice od za¢atku méreni do soucasnosti (az 90letd fada). Zmé-
ny trendu ve vyvoji odtoku bylo mozné sledovat podrobnéji ve spojeni se sraz-
kovymi dhrny od hydrologického roku 1962. Omezeni na poslednich 40 let by-
lo ddno zejména dostupnosti digitalizovanych srazkovych dat. Objektivité do-
sazenych vysledku by prospélo prodlouzeni nejen srazkovych, ale i odtokovych
rad. Ke stanoveni pramérné vysky srazky na povodi byla vzhledem k velké-
mu mnozstvi zpracovavanych dat pouZita polygonova metoda. Ta se ukazala
zejména v horskych oblastech Sumavy, v mistech s malou hustotou srazko-
mérnych stanic, jako nedostateénd, vedouci k podhodnoceni srazkového uhr-
nu a k vy§§im hodnotam soucinitele odtoku (nap¥. profil Vydra—Modrava). Do-
sazené vysledky by zpfesnilo, ne vSak zdsadnim zptisobem, pouziti dalsich in-
terpolacnich meétod.

Hlavni otazkou zlstava, co vlastné vyjadiuji zjisténé odchylky v pouzitych

souctovych ¢arach u jednotlivych povodi, zda—li se jedna o p¥irozeny jev nebo
jev ovlivnény lidskou ¢innosti, véetné chybného méfeni veli¢in. K evidentni-
mu narustu odtoku dochazi na celé Ffadé sledovanych profila ve 2. poloviné 70.
av 1. poloviné 80. let. Narust je evidentné vdzan na poéatek jednoho z vlhéich
obdobi. V jinych srdzkové bohatSich obdobich se podobny efekt neprojevil.
V diskutovaném obdobi se zacal zvySovat podil odtoku v zimnich meésicich,
tento trend pokracuje aZ na vyjimky do sou¢asné doby. Zajimavé je, Ze se ce-
ly systém pozvolna vratil na zaé. 90 let do svého pavodniho stavu.
. Nejvétsi odchylky vykazaly pfitom plosné mensi povodi v podhorské éasti
Sumavy, nebyly naopak pozorovany na horskych povodich na hornim toku
Otavy, stejné tak se neztretelné projevily na dolnim toku Otavy. Je mozné
predpokladat, ze vedle velikosti plochy povodi, kdy dochdzi smérem po toku
k postupnému setfeni projevii, vzniklou situaci ovlivnily rozdilnd struktura
krajinného pokryvu a land use a také rozsah dprav odtokovych poméra v po-
vodich, zejména plosné odvodnéni zemédélsky vyuzivanych ploch v 60.-80. le-
tech provazené upravami drobnych vodote¢i. Pozvolny ndvrat by bylo moZzné
vysvétlit zvySovanim retenéni schopnosti povodi vlivem zalestiovani a rozsah-
1ého zatraviiovani diive obdélavanych ploch a postupnou nefunkénosti prove-
denych melioraénich tprav. Uréity vliv 1ze oéekavat v souvislosti s klimatic-
kymi zménami, piedevs§im s ndristem teplot (zvySeny odtok v zimnim obdo-
bi, ibytek odtoku v letnim obdobi spojeny s vét§im vyparem).

4, Zaveér

Zvolené metody umoznily sledovat zmény ve srazkoodtovém procesu v dil-
¢ich povodich Otavy. Pomoci souctovych ¢ar vybranych odtokovych charakte-
ristik a srazkovych tihrni byly za obdobi limnigrafického pozorovani identifi-
kovény zfetelné odchylky ve vyvoji odtoku zejména v povodich podhorské ¢as-
ti Sumavy. Zmény se projevily ndrtstem odtoku v 70. a 80. letech
a postupnym ubytkem odtoku v nédsledujicim obdobi. Nejvyraznéji se tyto
trendy projevily v povodi Ostruzné. Analyzou vyvoje rozloZeni odtoku a sra-
zek v pribéhu roku byly zjistény urcité vazby sledovanych zmén na jedno ze
srazkové bohatsich obdobi s vy$§im podilem zimniho odtoku. Vzhledem k spe-
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cifiénosti a neopakovatelnosti zjisténého trendu ve vyvoji odtoku za témér
90leté obdobi muZeme piedpokladat, Ze se vedle pfirodnich faktort na ném
podilely antropogenné podminéné zdasahy, zejména pak upravy hydrografické
sité spolu s budovanim rozsahlych odvodiiovacich systému a také zmény ve
struktufe a vyuziti krajiny. Stanoveni vahy jednotlivych faktor by bylo v té-
to f4zi pro nedostatek podrobnéjsich informaci velmi pfedbézné a bude pred-
métem dalsiho Setfeni ve vybranych modelovych povodich.
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Summary
TRENDS OF RUNOFF PROCESSES IN THE OTAVA RIVER BASIN

The floods experienced recently in the Czech Republic gave rise to numerous discussions
over the changed environment and related potential impacts on rainfall and runoff
processes. A handful of studies carried out on experimental river basins showed direct and
indirect human impacts on the water cycle in the landscape. A wide diversity of regions
studied and absence of any more comprehensive view of the landscape influencing human
activities brought ‘about attitudes that sometimes even contradicted each other.

To determine the extent to which the outflow can be influenced by human interventions
was also one of the objectives of our research project. Within one part of the research, taking
place in the Otava River basin, changes in rainfall-runoff conditions were monitored.
Outflow analyses using both the single and the double mass curves over the period of our
hydrologic observations were taken as the basic methodology. Beside the discharge averages
(Q) and the rainfall totals (H), other selected runoff characteristics were monitored, mainly
the minimum discharge (Q,,,) and runoff coefficients (¢). The analyses were extended to
allow monitoring of changes in outflow distribution trends throughout the year. When
underway, the study presumed a database of drainage and rainfall data to be generated for
the River Otava basin, including the necessary homogenization of rainfall-values data.
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Once applied, thé methods only confirmed certain outflow development trends in
different parts of the said basin. A wide variety of profiles monitored in the 2" half of the
1970's and in the 1st half of the 1980's showed an obvious outflow increase which must have
been related to the beginning of one of the repeatedly coming rather humid episodes. The
winter—season proportion of the outflow started to increase in this period of time, and this
trend, with some exceptions, has continued until now. It is interesting that the system as
a whole came slowly back to its initial condition in the early 1990's.

The greatest deviations were widely observed within the fairly small river basins in the
foothill of the Sumava Mountains, but, on the contrary, none of them was registered within
the mountain river basins on the upper stream of the Otava River, like their hardly notable
manifestations on‘the down stream of the Otava River. One can assume that not only the
area of the river basin where the manifestations gradually vanish downstream, but also the
different structure of the landscape cover and land use, as well as the extent to which the
drainage conditions have been varied within a river basin, mainly the drainage system of
farming land in the 1960's through the 1980's, coming hand in hand with the reconstruction
of small drainage channels, have influenced the contemporary state of things. A slow
recovery could be explained by an increased retention capacity of the river basin resulting
from new forest planting and extensive grassing of the formally cultivated land with the
step—by-step dysfunction of the hydro—meliorations carried out. A major influence can be
expected in connection with climatic changes, mainly with temperature increases
(increased outflow during winter seasons and declined outflow during summer seasons
combined with a higher rate of evaporation).

In respect of the specific and unique environment of the revealed outflow development
trend over the nearly 90-year span of time, not only natural factors, but also human
interventions can be dssumed to have played a role here. It would be more than preliminary
to assign here particular weights to these individual factors, but this will be the objective
of other investigations within a choice of model river basins.

Fig. 1 — Location of gauging sites in the Otava River basin

Fig. 2 — Location of rainfall stations in the Otava River basin

Fig. 3 — Simple mass curves of daily discharge values @, for gauging sites: a) Modrava, b)
Kolinec. Axis x — years; axis y — cumulative daily discharge values @, (%).

Fig. 4 — Simple mass curves of yearly discharge @, and rainfall Hr values for gauging sites:
a) Modrava, b) Kolinec. Axis x — years; axis y left — cumulative yearly discharge
values @, (%) and cumulative yearly rainfall values H, (%); axis y right — yearly
rainfall H, (mm) values and 5-years moving average H, (mm).

Fig. 5 — Double mass curves of yearly discharge @, and rainfall H, values for gauging sites:
a) Modrava, b) Kolinec, 1962-2002. Axis x — cumulative yearly rainfall H, (%)
values; axis y — cumulative yearly discharge values @, (%).

Fig. 6 — Simple mass curves of yearly runoff coefficient ¢ for selected basin area,
1962-2002. Axis x - years; axis y — cumulative yearly runoff coefficient ¢ (%).

Fig. 7 — Simple mass curves of yearly discharge Qr and yearly minimum discharge values
Qmin for gauging sites: a) Modrava, b) Kolinec. Axis x — years; axis y — cumulative
yearly discharge values @, (%) and yearly minimum discharge values @, (%).

Fig. 8 — Trends of runoff regime in December and July, gauging site Kolinec 1949-2002.
Axis x — years; axis y — runoff values in December and July (mm) and linear and
polynomic trends. ~

Fig. 9. —Trends of rainfall (a) and runoff (b) regimes, hydrological station Kolinec
1949-2002, a) axis x — years; axis y— rainfall (mm); b) axis x — years axis y— runoff
(mm).

(Pracovisté autori: katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK,
Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mail: kliment@natur.cuni.cz, matouskova@natur.cuni.cz.).

Do redakce doslo 24. 5. 2004
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ROZHLEDY

VLADISLAV CADIL

VLIV ZAHRANICNICH INVESTIC NA ZAHRANICNI OBCHOD
CESKA

V. Cadi 1: Influence of foreign direct investments on foreign trade of Czechia. — Geografie
- Sbornik CGS, 110, 1, pp. 46-61 (2005). — Deep changes in territorial and commodity
structure of forelgn trade have arisen after 1989 in Czechia. Economically developed states,
especially EU countries, have become significant trade partners of Czechia. On the one
hand, export and import of machines and means of transport have increased, on the other
hand, export of semi-finished products and materials has decreased. Intense qualitative
changes in territorial and commodity structures as well as an increase of foreign trade
would be inconceivable (or significantly delayed) without a positive effect of foreign direct
investments. Foreign capital has sharpened differences between prospering foreign firms
and weak, uncompetitive home enterprises. The aim of this contribution is: a) to deal with
the effects of foreign direct investments on the development of foreign trade in Czechia; b)
to delineate the main trends in development of foreign trade affected by foreign capital.
KEY WORDS: foreign trade — Czechia ~ foreign direct investments — transformation.

Uvod

Postkomunistické zemé se po roce 1989 spolecenskou a ekonomickou trans-
formaci stdle vice zapojuji do svétové ekonomiky, v niZ probihajici globalizace
posiluje nadnérodni vazby (internacionalizace) a méni svétovou délbu prace.
Provazani svéta se projevuje transferem kapitalu, znalosti (know-how) a vy-
robnich kapacit (Dicken 1998). Zména systémovych podminek uvolnila moz-
nost ucasti na vyhodach globalizace, ale i dopad jejich nevyhod, umoznila
otevieni trhu (liberalizace zahraniéniho obchodu) a masivni p¥iliv zahranic-
niho kapitalu.

Vyvoz kapitalu je vyvolan mimo jiné rozdily v cené a dostupnosti vyrobnich
faktort. Jejich dal§i rozvoj v podminkéach rychlého védecko-technického po-
kroku vyzaduje koncentraci a spojovani kapitdlovych, pracovnich, technolo-
gickych a védeckych zdroju jednotlivych zemi, nebot existujici zdroje na na-
rodni trovni nejsou schopny zajistit jejich dalsi rozvoj (Berry, Conkling, Ray
1997). Rychly ekonomicky vyvoj ve svétovém hospodafstvi nuti ekonomiky
a v jejich rdmeci primysl k neustalym strukturdlnim zménam, ke kterym je
nutny kapital. Nedostatek domaciho kapitdlu byl jednim z typickych znakt
vyvoje v postkomunistickych zemich. Proto se tyto zemé postupné, v rozdilné -
mife, ale stale vice zacaly spoléhat na zahrani¢ni kapital.

V odborné ekonomické i geografické literatuie, kterd pojednava o zahra-
ni¢nich investicich v transformujicich se zemich stfedni a vychodni Evropy,
Jjiz prevazila shoda v tom, Ze pfimé zahraniéni investice hraji vyznamnou ulo-
hu v transformaci, restrukturalizaci a zvySovani konkurenceschopnosti jak
zpracovatelského primyslu, tak také celého hospodatstvi. Hunya (2000) po-
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hlizi na zahraniéni kapitdl jako na prostfedek modernizace hospodaistvi
a hybnou silu rozvoje produktivity a zvySovéni efektivity vyroby. Zemplinero-
va a Benacek (1997) zduraznuji, ze pfimé zahranicni investice neposkytnou
pouze nezbytny kapital nutny k restrukturalizaci podkapitalizovaného pri-
myslu, ale také umozni integraci (resp. reintegraci) transformujicich se eko-
nomik do svétového hospodatstvi, pfinesou s sebou moderni technologie a své-
tové standardy kvality. Nezanedbatelnou roli hraje zahraniéni kapital ve
smyslu pozitivni zmény instituci v ekonomice. Mesaro$ (2003) zminuje neza-
stupitelnou ulohu zahrani¢niho kapitdlu v modernizaci existujicich zavodd
a jejich vSestranném rozvoji, vzdélavani a §koleni pracovnich sil.

uvadi, Ze pozitivni pohled na zahranicni investice je z ¢asti vysledkem neus-
péchu privatizace a restrukturalizace primyslovych podnika v zemich jako je
Cesko nebo Slovensko. Na prikladu privatizace vyrobcii ndkladnich automo-
bila Pavlinek (2002 b) ilustruje, Ze p¥imé zahrani¢ni investice nemuseji auto-
maticky vést k uspésné restrukturalizaci a rozvoji podnikid. Pfesto zahranié-
ni investice umoznuji zapojeni transformujicich se ekonomik do svétového tr-
hu. Mertlik (1999) a van Hastenberg (1999) to ukazuji na ptikladu
madarského zptisobu privatizace prodejem domacich spoleénosti zahraniénim
zdjemcum, kdy se velké a dalezité madarské podniky dostaly do rukou za-
hraniénich investori a staly se soucasti jejich globdlnich vyrobnich, distri-
buénich a marketingovych siti. World Investment Report (UNCTAD 2003)
zdtiraznigje silnou zavislost mezi pfilivem zahraniénich investic a pozitivnimi
vvsledky vyvozu primyslovych vyrobkd. Zahrani¢ni kapitdl méni zboZovou
strukturu ve prospéch technologicky ndro¢néjsich a sofistikovanéjsich vyvoz-
nich komodit. Ptiliv a mnoZstvi zahrani¢niho kapitdlu mize vyrazné svéd¢it
o rozsahu integrace hostitelské ekonomiky v rdmci globalizace a integrace
svétového hospodaistvi. Vnéjsi ekonomické vztahy a zahraniéni obchod pova-
7uje Kopacka (2000, s. 29) za ,zrcadlo drovné, struktury, vysledkd, kvality,
konkurenceschopnosti atd. ndrodni ekonomiky, dlohy a tendenci v procesu
globalizace, integrace, nemateridlni vymény (know-how, informace, licence,
komunikace atd.), vzrastajici ulohy geografické polohy a sluzeb“.

Cilem prispévku je zhodnotit vliv zahrani¢niho kapitdlu na zmény v za-
hraniénim obchodé Ceska. Cldnek se snazi hledat odpovéd na dvé hypotetic-
ké otazky: 1. zaziva-li hospodatstvi Ceské republiky masivni ptiliv zahranié-
nich investic, dochazi také k odpovidajicim zménam v zahrani¢nim obchodé
Ceska?; 2. jakym zplisobem se prométiuje zahraniéni obchod Ceska pod vli-
vem zahraniéniho kapitdlu, ktery je investovan do pramyslu?

Vyvoj pramyslu pred a po roce 1989

ské odvétvi byvalych socialistickych zemi. Primysl postkomunistickych stata
stfedni a vychodni Evropy se dostal po zhrouceni socialistického systému,
rozpadu bipolarniho svéta a nasledném kolapsu Sovétského svazu do zcela od-
lisnych podminek. Objektivni a hluboké zmény geopolitické a geoekonomické
situace spolu se silicimi a prohlubujicimi se integraénimi tendencemi k Ev-
ropské unii vyvolaly pronikavé strukturalni zmény.

Mezi priimyslem ve vyspélych zemich s trzni ekonomikou a ¢eskym pri-
myslem pretrvaval a stdle jesté pretrvava znaény rozdil ve vykonnosti. Boha-
t4, Hanel a Fischer 1 1997) uvadéji nasledujici rozdily ve vykonnosti primys-
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lu: niZ§i produktivita prédce, niz&i relativni droven produktu, nizsi kvalita
a uzsi sortiment zboZi a sluZeb (zvl4§té povyrobnich), mizivda konkurence, za-
starala aZ nezpusobila technologie a vyssi relativni spotfeba energie a suro-
vin. Rada téchto nedostatkt byla p¥imo zptisobena vysokou ochranou doma-
ciho trhu a znaénou zdvislosti na zcela nendroénych socialistickych trzich,
zvlas§té na nejdilezitéj§im hospodaiském partnerovi — Sovétském svazu.
Struktura ceskoslovenského priamyslu byla zaloZena pfedeviim na prevaze
odvétvi tézkého primyslu, ktery vytvarel jednotnou materidlné-technickou
zakladnu socialismu. Pfipominala strukturu velkych ekonomik s dostupnymi
mistnimi zdroji surovin. Centralné fizené hospodéfstvi kladlo maly dtiraz na
komparativni vyhody ekonomik jednotlivych statt. Pramysl byl ovliviiovdn
vice politickymi nez ekonomickymi faktory. Vysledkem byl znaéné zdeformo-
vany systém (i v oblasti managementu — viz Mléoch 1997), ktery uéinil socia-
listické zemé znacné zavislé na vyrobé zboZi (vyrobni prostfedky a zbrané),
pro néz nebylo po roce 1989 snadné nalézt odbytisté. V rdmci RVHP se také
prumysl jednotlivych ¢lenskych statd specializoval na uréity druh vyroby
(Stern 1998). Hospodatstvi (a tim i primysl) se aZ do roku 1989 vyvijelo do
zna¢né miry izolované, nezavisle na svétovych tendencich, vytvorila se silna
setrvaénost v roviné regiondlni, odvétvové, socidlni, moralni (tzv. socialismus
v nas) a politické, ktera stale vyznamné ovliviiuje vyvoj celé spoleénosti a eko-
nomiky.

S rozpadem ideologického a doktrindlniho zdkladu privilegované pozice
prumyslu se zménila jeho loha v narodnim hospodaistvi. V byvalych komu-
nistickych zemich a pfedevs§im v byvalém Sovétském svazu prestaly plsobit
dosavadni stimuly v podobé neustdlych poZadavkh na investice do extenzivné
se rozvijejiciho primyslu, a proto nahle zanikl davod existence celych prumy-
slovych odvétvi (Paszkovski 1996). Tato primyslova odvétvi viak nezmizela.
Jejich transformace a restrukturalizace znamenala nesmirné obtiZny proces
spojeny s velkymi finan¢énimi a spoleéenskymi vydaji na zménu primyslové
produkce, zaméstnanosti, osidleni, infrastruktury apod.

Po roce 1989 vytrvale klesa zaméstnanost v priimyslu a opozdéné se tak re-
alizuji deindustrializa¢ni tendence béZné ve svété. Pocatecni faze transforma-
ce pfinesla vyrazny pokles pramyslova produkce. Byl rozdilny podle statd, re-
gionl a odvétvi, protoZe se priimysl musel vyrovnavat s novymi spoleéensky-
mi a ekonomickymi a podminkami. V obdobi 1989 az 2001 poklesl pocet
pracovnikt v pramyslu Ceska o 28 % z cca 2,1 mil. na 1,5 mil. osob (Holub
2003). Nové ekonomické a spoleéenské klima se projevilo posuny v odvétvové
struktufe primyslu (jiZ nejsou ideologicky propagovana odvétvi tézkého pra-
myslu) a v modernizaci primyslu. K zdsadnéjsim zménam v primyslové
struktuie dochazi aZ v druhé poloviné devadesatych let a zvlasté po roce 1998
vlivem zvySeného prilivu zahraniéniho kapitdlu (vice dalsi kapitola).

V prvnich letech ekonomické transformace postihla krize predev§im malo
konkurenceschopny spotiebni primysl, ktery ztratil tradiéni, nenarocné, vy-
chodni trhy a narazil na silnou konkurenci levného zboZi z nové industriali-
zovanych a rozvojovych zemi. Navic s cenovou liberalizaci poklesla koupé-
schopnost obyvatelstva. Pokles produkce byl ale vyrazné diferencovany a sou-
visel s cenovym vyvojem a s postavenim jednotlivych odvétvi v narodnim
hospodatstvi a na svétovém trhu. Devalvovand ména jen opticky (do uréité
miry a pfechodné) formovala efektivitu vyroby ve sféfe tézby surovin, kova,
polotovard, chemie apod. Pfitom $lo prevdZné o ekologicky problematické
,tézké“ vyroby, které profitovaly z toho, Ze se jich v hospodéafsky vyspélych ze-
mich zbavuji. Jejich produkci si relativné levné koupi v postkomunistickych
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zemich (Majtan 1999). Proto také byla nejméné postiZzena doneddvna prefero-
vana a tim i relativné modernéji vybavend odvétvi (chemicky, kovodélny pri-
mysl a energetika) a potravinafsky primysl. Recese postihla pfedevsim od-
vétvi, kterd byla jednostranné orientovdna na trhy RVHP (textilni a koZedél-
ny pramysl — levné dovozy z jihovychodni Asie).

Strukturalni zmény zpracovatelského primyslu v poslednich 5 az 6 letech
vedou k ristu podilu strojirenskych odvétvi, zvlasté vyroby dvoustopych mo-
torovych vozidel. Zpracovatelsky pramysl v Ceské republice zaéind mit né-
kterymi rysy odvétvové struktury blize k ekonomicky nesrovnatelné vétsi né-
mecké ekonomice. Mdm na mysli zejména vysoky podil vyroby dvoustopych
motorovych vozidel a vyroby elektrickych stroji a zafizeni. Na druhé strané
ma ve srovnani s malymi ekonomicky vyspélymi stdaty evropské patnactky
(Rakousko, Finsko, Irsko) vyssi podil elektronické vyroby (Zeman 2003). Pra-
mysl v Ceské republice si ale stdle zachovava velky podil odvétvi naroénych
na lidskou préci a pracovni silu s nizkou kvalifikaci.

Pramysl v Ceskoslovensku pfred rokem 1989 mohl vyuzZivat relativné kva-
lifikované a levné pracovni sily, ktera je v fadé studii povazovdna za hlavni
komparativni vyhodu hospodatstvi Ceské republiky. Sojka (2000) fik4, Ze ta-
to komparativni vyhoda ve spojeni s dlouhymi industridlnimi tradicemi ces-
kych zemi (viz Kuba a Patek 2000) méla motivovat p¥iliv zahraniéniho kapi-
télu a vytvaret dostateéné podminky pro konkurenci v zahraniéi. Reintegrace
hospodéistvi Ceska do svétové ekonomiky byla v eské transformacni strate-
gii pfevazné zaloZena na tradi¢nich industridlnich hodnotach a vyhodach, na
myslence, Ze liberalizace zahrani¢niho obchodu spolu s liberalizaci vnitinich
trha vytvoii dostateény zdklad pro zapojeni do mezindrodni délby price ve
smyslu ,high-road”. Kvalifikaéni struktura pracovni sily odrdZela do znacné
miry (a stdle jesté odrazi) pot¥eby centrdlné planované ekonomiky orientova-
né na vyvoz do zemi RVHP a na vyrobu produkti, které by nachdzely v trzni
konkurenci obtiZné uplatnéni. Pokud byla pocdteéni struktura ekonomiky po-
vazovana za nevyhovujici, musela byt nutné do urcité miry nevyhovujici
i struktura pracovni sily (Jonas 2000). Z toho vyplyvaji nejen problémy s vy-
sokou nezaméstnanosti v diive preferovanych oblastech téZkého pramyslu,
ale také redlny nedostatek skuteéné kvalitni (disciplinované) a kvalifikované
a zaroven mobilni pracovni sily, kterd by odpovidala intenzité p¥ilivu zahra-
niénich investic a zvySujicich se ndrokud s rostouci kvalitou vyroby a irovné
technologii.

Priliv zahraniénich investic

V transformujicich se zemich se staly nezbytnym kli¢ovym faktorem ke
zméné struktury (véetné organizace) a rozmisténi a pro zajisténi konkurence-
schopnosti priimyslové vyroby investice. Divodem jsou z minulosti zdédéné
strukturdlni deformace a s nimi spojené neprogresivni vyrobni technologie
a zastaralé strojni vybaveni. K nim je nutné ptiradit i pfeZité geografické roz-
misténi v lokdlnim i regiondlnim méfitku. Znacéné finanéni zdroje vyzaduje re-
strukturalizace, miodernizace a relokaci primyslové vyroby a jeji viestranny
rozvoj véetné vzdélavani pracovnich sil. Investic se v8ak v téchto ekonomi-
kéach nedostdva a proto zahraniéni investice hraji kli¢ovou tlohu pii kvalita-
tivnich zméndch primyslu a rozvoji ekonomiky obecné.

Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje lokalizaci aktivit zahrani¢nich firem
(nadnéarodnich korporaci) v uréitych regionech a zemich je vlastni strategie
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firmy. Zahraniéni spolecnosti se obecné zaméfuji na ziskdni trhu (ptibliZzeni
se novym trhim s dal$imi zdroji poptavky formou horizontédlni expanze) a na
cenu a dostupné vyrobni faktory (Dicken 1998). Obé strategie rozvadéji Ver-
non (1966) a Dunning (1994) v teoriich internacionalizace. Vernonova teorie
vyrobniho cyklu stanovuje vztah mezi fazemi vyrobniho cyklu na jedné stra-
né a zahraniénim obchodem a zahraniénimi investicemi na strané druhé.
Principem teorie vyrobniho cyklu je vztah mezi fazi vyrobniho cyklu a jeji lo-
kalizaci v ur¢itém regionu. Podle Vernona spoleénosti v prvni fazi vyvoje vy-
robniho cyklu jsou schopny obsluhovat globalni trh pouze z jedné zemé. Jak
se vyrobek stava standardizovanym a roste konkurence, klesa poptavka po
vysoce kvalifikované a drahé pracovni sile, kterd byla dalezita pro zavedeni
nového vyrobku do vyroby. Na vyznamu nabyva levnéjéi a méné kvalifikova-
na pracovni sila. Firmy piesouvaji vyrobu do zemi s niz§imi produkénimi né-
klady. Spolu s presunem vyrobnich jednotek se méni i zahraniéni obchod.
Z nové zaloZenych (pfesunutych) vyrobnich jednotek miize byt obsluhovan
trh, ze kterého byl pfed tim vyrobek dovaZen. Eventudlné miiZe byt vyrobek
exportovan do tiretich zemi.

V piistupu Dunninga (1993) je zahraniéni investice ovlivnéna tfemi vza-
jemné propojenymi faktory. Za prvé jsou to vyhody vlastnictvi. Patii mezi né
nejen nerostné suroviny, pracovni sila a kapitdl, ale také technologie, metody
marketingu, podnikatelské dovednosti, zplisoby organizace vyroby apod. Za
druhé jsou to vyhody internalizace (jsou efektivnéji vyuzivany samotnou fir-
mou, neZ kdyby je na trhu poskytla jinym firmam) a vyhody vyplyvajici z lo-
kalizace (musi existovat vyhoda lokalizace, ktera neni dosaZitelna v doméacim
prostfedi). Lokalizaéné specifické faktory jsou dostupné za stejnych podminek
viem firmdam bez ohledu na jejich velikost ¢i ndrodnost, ale svym piivodem
jsou specifické uréitym lokalitdm a mohou byt vyuzity jen v téchto lokalitach
(Dunning 1990, s. 9, cit. v Dicken 1998, s. 187). Za pfedpokladu absence vhod-
néjsich lokalizaénich faktord v zahraniéi tedy firma neinternacionalizuje vy-
robu, ale obsluhuje zahrani¢éni trhy exportem. Cim vice vyhod vyplyvajicich
z vlastnictvi maji firmy jedné zemé ve vztahu k firmam jiné zemé, tim je pro
né pritazlivéjsi pristoupit k jejich internalizaci nez k externalizaci. Tim je ta-
ké pro né pritazlivéjsi investovat v zahraniéi. Stejné tak plati, Ze zemé, u niz
plati tyto podminky obrédcené, bude investice pfitahovat (Uhli¥ 1995).

Naézory na vliv zahrani¢niho kapitdlu na hostitelskou ekonomiku a restruk-
turalizaci (modernizaci) primyslu se rtizni. Teorie zavislosti (Wallerstein 1986,
cit. v Barta 1999, s. 11) ¥ika, Ze ,hostitelskd ekonomika ovlddana zahraniénim
kapitdlem se nemize organicky rozvijet. Zahraniéni investice zvysuji nerovnos-
ti v pfijmech, coZz nésledné vede k socidlni polarizaci spole¢nosti. Hospodéafstvi
vyvijejici se ve prospéch nékolika malo odvétvi se stane zranitelné a vystavené
mezinarodnimu ekonomickému vyvoji a tlakiim, vétSina zisk neni investovana
do hostitelské ekonomiky, ale sméfuje do jinych svétovych regionti.“ Naopak van
Hastenberg (1999, s. 25) zastdava ndzor, Ze zahraniéni kapitdl mize prispét k da-
lekosdhlym zménam v primyslu a na trhu préace. Zahraniéni spolecnosti maji
dostatek finanénich prostiedkd a ,know how*. Také mohou fungovat jako kata-
lyzator pro realizovani zmén v domacim prumyslu. Obecné je vliv primych za-
hraniénich investic vice pozitivni v hospodéafsky vyspélejsich zemich, kde inves-
tofi mohou vyznamnéj§im zptsobem vyuzivat vyhod rozvinutého trzniho ekono-
mického systému (nap¥. kvalita pracovni sily, dodavateld atd.)

Snaha o minimalizaci vyrobnich ndkladi miZe zahraniéniho investora pii-
mét k zaloZeni jen montdzniho zdvodu s nizkym postavenim ve firemni hie-
rarchii, kde vyuziva levné a pfitom kvalifikované pracovni sily. Takové zavo-
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Obr. 1 — Priliv pfimych zahraniénich investic. Pramen: World Investment Report UNCTAD
2003.

dy mohou v ptripadé hospodaiskych potizi firmy ohrozit hostitelsky region ¢i
celou hostitelskou ekonomiku. Dilezité je, jak se firma zapoji do mistni eko-
nomiky, jestli si vytvori sit dodavateld v daném hospodafstvi, nebo kompo-
nenty pro montaz dovazi ze zahrani¢i, ¢imz mohou vzniknout ,katedraly
v pousti“ (Massey 1984). Podle Dunninga (1994) zavisi zpisob zapojeni do
hostitelské ekonomiky na typu investice, stari investice, hospodatrské vyspé-
losti hostitelské ekonomiky a na makroekonomickych a organizacnich strate-
giich hostitelské vlady. Motivace zahranic¢nich investora pro vklad kapitalu
do existujiciho podniku nebo do firmy nové, vystavéné za zelené louce, se jis-
té 1isi. Mesaros'(2003) uvadi, zZe v pripadé investice do stdvajictho podniku je
zahraniéni spoleénost motivovana jiz dosaZenymi hospodarskymi vysledky,
zabezpecenym odbytem produkce na domacim a zahranié¢nim trhu. Casto se
jednalo o podnik s dominantnim postavenim na domacim trhu (Skoda Mlada
Boleslav v Cesku ¢ Tungsram v Madarsku). U investic na zelené louce Me-
saro$ zduraznuje klicovou motivaéni funkci hospodarské politiky vytvarejici
celkové podminky pro rozvoj podnikéni. Zde mutze hrozit ekonomice velké ne-
bezpeéi. Nap¥. v Ceské republice se podminky pro podnikdni ve srovnani
s okolnimi zemémi relativné stdle zhorsuji. Tyto zemé nepfeslapuji na misté
a misto polovi¢atych, nedislednych a kratkodobé politicky, socidalné a regio-
nalné bezbolestnych reforem ldkaji zahrani¢ni investory koncepénim pristu-
pem a transparentnéj$im, jednodussim a vyhodnéjsim danovym systémem.

Zahrani¢ni spoleénost mtze do hostitelské zemé prilakat své dodavatele,
kteii s domacimi firmami zaloZi ,joint ventures®, koupi doméci spolecnosti, ¢i
investuji na zelené louce. Zahrani¢ni investice také napoméhaji rozdéleni vel-
kych spole¢nosti a podporuji jejich rozélenéni na podniky perspektivni a pod-
niky nevykonné a neperspektivni. Aktivita zahrani¢niho kapitalu tak logicky
urychluje strukturalni zmény a zesiluje selektivni pisobeni transformaéniho
procesu. V ramci statu dochdzi nevyhnutelné k zasadni proméné lokalizace
a lokalizaénich faktort a k zesileni regionalnich nerovnosti.

Pfiliv zahrani¢niho kapitalu byl a je také vyznamné ovlivnén zptisobem
privatizace, ktery transformujici se staty praktikuji, a na investi¢nich pod-
minkdch pro zahraniéni investory. Priliv zahrani¢nich investic do Ceska ve
srovnani s ostatnimi postkomunistickymi zemémi sttedovychodni Evropy p¥i-
blizuje graf na obrazku 1.
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Nejvétsi kumulovany objem piilivu pfimych zahraniénich investic zazna-
menalo ze zemi stiedovychodni Evropy v obdobi 1990 az 2002 Polsko (45,150
mld. USD) nésledované Ceskem (38,45 mld. USD) a Madarskem (24,4 mld.
USD). Razantni vzestup Slovenska (10,2 mld. USD) souvisi se za¢iatkem eko-
nomickych reforem od roku 1999, do té doby nebyla zemé prili§ atraktivni pro
zahrani¢ni investory predevsim z divodu politicky nejistého prostiedi.

Znacné odlisny vysledek vsak vyjadiuje objem p¥imych zahrani¢énich in-
vestic na pocet obyvatel. V roce 2002 (podle udaji World Investment Report
2003) zaujimalo prvni misto Cesko (3 733 USD/obyv.), s vyraznym odstupem
nasledovalo Madarsko (2 394 USD/obyv.), Slovensko (1 966 USD/obyv.) a po-
pulaéné velké Polsko (1 158 USD/obyv.). Rozdily ve vysi piilivu piimych za-
hrani¢nich investic do zemi stiedovychodni Evropy prameni jak z odlisného
ekonomického a politického vyvoje (nap¥. madarsky zptisob privatizace s vel-
kym ptilivem zahrani¢niho kapitalu v prvni poloviné devadesatych let), tak
jsou i odrazem rozdilnych investi¢nich pobidek pro zahrani¢éni investory
v téchto zemich.

Vsechny staty stredovychodni Evropy praktikuji via¢i zahraniénim investo-
rum ruzny systém investicnich pobidek. Jejich princip spoéiva zejména v zave-
deni systému danovych a celnich ilev ¢ pfimo v moznostech ziskat urcitou fi-
nanc¢ni i nefinan¢ni podporu. Geograficky vyznamnym faktorem je ziskani po-
tirebnych ploch (nové ¢i staré priumyslové zony a oblasti — green- a brownfields)
a jejich investi¢ni priprava. Tyto podpory jsou vétsinou jesté doplnény systémem
pobidek v oblasti zaméstnanecké a regiondlni politiky, které nabizeji moznosti
vyuziti dalsich komparativnich vyhod. Jednim z cilt zavadéni investi¢nich pobi-
dek je ptilakani primych zahrani¢nich investic k dosazeni konkurenceschopnos-
ti v mezindrodnim méfitku. Ceska republika zaostdavala v implementaci inves-
ticnich pobidek a prijala Wéinny systém jejich podpory az od roku 1998 pod vli-
vem transformaéni hospodarské recese. Zvlasté markantni rozdil vyplyva ze
srovnani zejména s Madarskem. Piesto bylo Cesko pro zahraniéni investory
atraktivni i pred aplikaci investi¢nich pobidek. Pritazlivost ekonomiky Ceska
byla v prvni poloviné devadesatych let spatfovana v relativné vyssi hospodarské
urovni, geoekonomické poloze, v nizké mife inflace, v inosné mire zahraniéni-—
zadluzenosti a nizké drovni nakladd na pracovni silu. Cesko se ve srovnani se
svymi nejvétsimi ,kon-
kurenty“ dockalo vydat-
Kypr Slovensko néjsiho ptilivu zahranic-
1% \ 1% ostatni niho kapitalu az po zmé-
9% Némecko né pristupu k nim
/ 30% a s tim souvisejicim
i schvdlenim investi¢nich
pobidek v roce 1998 (viz
obr. 1). V roce 1999 byl
kralovstvi— objem piimych zahra-

Sk ni¢nich investic v porov-

USA / \ \_Nizozemsko nani s predchozim ro-
BRI G \ 26% kem jiz vice nez dvojna-
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Obr. 2 — Pivod p¥imych zahraniénich investic v Cesku podle vice pfimych zahranié-

zemi v letech 1990-2002. Pramen: Statisticka rocenka nich ,inve§ti_c nez v pred-
CR 2003. chozich péti letech.
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Do konce roku 2002 nejvice zahrani¢niho kapitdlu priplynulo z Némecka
a to témeér 31 % (obr. 2). Dominovaly investice vloZené do vyroby dvoustopych
motorovych vozidel (s podilem pies 16 %). Pozice Némecka jako vyznamného
investora v Cesku se postupné upevnuje, v pfilivu pf¥imych zahraniénich in-
vestic v roce 2002 ¢inil podll Neémecka jiz témét 51 %. Na druhé pricce figu-
rovalo az do roku 2001 prvni Nizozemsko s 26,5 %, prestoze v fadé piipadii ta-
to zemé sehravala iulohu bezprostifedni a nikoliv vrcholové investorské zemé.
Zdaleka nejvice nizozemskych zahrani¢nich investic vstoupilo do odvétvi tele-
komunikaci (32 %).

Zajem zahrani¢nich investord nebyl zcela v souladu s potfebami hospodar-
stvi Ceské republiky. Za pozitivni vyjimky lze povazovat napt. vyrobu dvou-
stopych motorovych vozidel ¢ telekomunikace. Zahraniéni investice nevedly
z vétsi ¢asti k posilovani konkurenéni vyhody zemé obecné pfi¢itané produk-
ci ,high tech® vyrobka s vysokou pfidanou hodnotou a naroénych na védecko-
vyzkumné aktivity, nybrz spiSe k rozvoji obort naroénych na relativné levnou
pracovni silu, tj. do odvétvi stfedné a méné technologicky naroc¢nych a do vy-
rob shbupclch rychlou navratnost vloZenych investic. Odvétvovou strukturu
piimych zahraniénich investic do hospodaistvi Ceska a do zpracovatelského
prumyslu ptiblizuji obrazky 3 a 4. Statistické udaje vsak plné nevypovidaji
o strategii zahraniénich investora. V odvétvich, které je moZné hodnotit jako
,high tech“ (poéitace a kancelarské stroje, elektronicka a telekomunika¢ni za-
fizeni a dopravni prostifedky) se zahrani¢ni investofi angazovali zejména
v rozvoji montaznich vyrob z dovezenych komponent, coz doklada i rostouci
vaha aktivniho zus§lechfovaciho styku v exportu zemé (viz dalsi kapitola).

Kromé investic do zpracovatelského pramyslu se investoii soustfedovali na od-
vétvi, ktera byla za socialismu velice poddimenzovana. Jedna se zejména o fi-
nancénictvi, telekomunikace a obchod. Spole¢nosti se zahrani¢ni kontrolou vyka-
zuji zfetelné vyssi investiéni aktivitu nez spole¢nosti vlastnéné domacim kapita-
lem. V roce 2002 investovaly zahrani¢ni spole¢nosti do hmotného majetku na
zaméstnance vice neZ dvakrat vice prostiedka (194 tis. K¢) nez spolecnosti do-
maci (81 tis. K¢&). Investi¢ni aktivity podnikd pod zahrani¢ni kontrolou byly tedy
intenzivnéjsi neZ v doméacich podnicich a ve vétsi mire byly zaméreny na rozsite-
ni, resp.modernizaci
stavajicich provoz-
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doprava elektfiny, plynu a
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zbozi

12,6%

Obr. 3 — Odvétvova struktura piimych zahrani¢énich investic v le-
tech 1990—-2002. Pramen: Statisticka ro¢enka CR 2003.
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Obr. 4 — Struktura pfimych zahrani¢nich investic ve zpraco-
vatelském pramyslu v letech 1990-2002. Pramen: Statisticka
ro¢enka CR 2003.

Vyvoj zahrani¢niho obchodu

Zahraniéni obchod Ceské republiky prosel v prvni poloviné devadesatych
let obdobné jako v dalsich transformujicich se zemich stiedovychodni Evropy
zasadnimi strukturdalnimi zménami. Byl to dtsledek transformace a navratu
k pfirozenym vyvojovym trendim. Zahraniéni obchod ma pro hospodéfstvi
Ceska zcela klicovy vyznam, o ¢emz svédéi napiiklad poloviéni podil vyvozu
na hrubém domaéacim produktu. Velké zmény v teritoridlni a komoditni struk-
tufe zahrani¢niho obchodu se uskute¢nily v pomérné kratké dobé. Misto
hlavniho obchodniho partnera, které pattilo pred rokem 1989 byvalému
SSSR, zaujalo rychle Némecko, a sféru byvalého RVHP nahradily zemé EU.
Tato reorientace zahraniéniho obchodu ptinesla vyraznou kvalitativni zmé-
nu, nebot souéasni obchodni partneti jsou ekonomicky a technologicky velmi
zdatni. Ze zemi Evropské unie soucasné sméiuje nejvétsi mnozstvi zahranic-
niho kapitalu. 5

Vyznamnym faktorem zahrani¢niho obchodu Ceska je produktivita prace
a konkurenceschopnost na vyspélych trzich. Na naro¢nych trzich vyspélych
zemi maji vyrobci z méné vyspélych zemi (véetné Ceska) horsi povést (image)
a ztiZené podminky vstupu, které musi vyvazovat predevsim nizZsi cenou (viz
Fassmann a kol. 2002). Ve vyvoji odvétvové struktury zpracovatelského pra-
myslu v Cesku se v prvni fazi transformace projevily sestupné (regresivni)
tendence. Pokles zaznamenaly vyroby technologicky ndrocnéjsich odvétvi.
Tento pokles byl v8ak od roku 1993 vystiiddan zvySovanim podilu progresiv-
néjsich odvétvi — chemického, farmaceutického, strojirenského a elektrotech-
nického primyslu, Vyvoj hospodarstvi, primyslu a také zahrani¢niho obcho-
du byl vyznamné ovlivnén transformaci, resp. nedostateénou restrukturaliza-
ci primyslu v dasledku kupénové privatizace, nizké kvality fizeni, postaveni
a chovani statnich bank a rady dalsich faktori.

Obchodni bilance Ceské republiky v pribéhu transformaéniho procesu za-
znamenava jak pozitivni, tak také negativni vlivy, vyplyvajici z prabéhu
transformace a z hospodéarského vyvoje hlavnich obchodnich partneri (pre-
devsim vyvoje némecké ekonomiky). Vyvoj zahraniéniho obchodu v sobé od-
razi vedle trvajicich strukturalnich problémt primyslu také vyvoj ekono-
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Tab. 1 — Vyvoj zahraniéniho obchodu (v mil. K¢)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 | 1999 2000 2001 2002
Dovoz
ce!kem 426 084 | 498 377| 665 740( 754 670] 859 711|914 466 | 973 169 |1 241 9241 386 319|1 325 279
:’e.){l‘:;; 421601 | 458 842 566 171] 601680| 709 261 | 834 227 | 908 756 | 1 121 0991 269 634 |1 250 439
?;:;Q;e —4 483 | -39535| -99 569|-152 990{-150 450 | -80 239 | -64 413 [ -120 825] 116 685| -74 840
153%311}1% -17015 | -27453 | -63 276|118 579[-107 546 | -46 759 | 3944| ~-1761] 18511 57766

Pramen: Statistick4 rodenka CR 2003

Tab. 2 — Vyvoj podilu jednotlivych regiont na dovozu (v %)

Region 1990 | 1992 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 { 2000 | 2001 | 2002
Vyspélé zemé

s trzni

ekonomikou 47,8 70,3| 64,5]| 68,2 69,5 70,7 | 70,8| 72,5| 73,8| 71,8 | 715| 69,4
z toho: EU 40,5| 58,9| 56,2| 59,51 61,0 | 62,4 | 61,8 63,5| 64,2] 62,0 | 61,8| 60,2

z toho Némecko | 22,31 26,8( 29,1| 30,0| 31,5 | 32,0 | 32,0| 34,4 341| 32,3 | 32,9 32,5
Rozvojové zemé | 7,3 52| 42| 44| 41) 47| 46| 47] 45| 46| 54| 73

Evropské zemé
s tranzitivni

ekonomikou
a zemé SNS 40,2 23,9] 30,7| 26,8| 2555 | 234 | 229 20,8( 19,4 21,0 | 19,9| 18,5

Ostatni zemé
s tranzitivni

a statni
ekonomikou 38 06] 06| 07| 09 1,1 1,5 191 22| 23| 31| 48
z toho Cina 32| 05| 05| 06| 08 1,1 141 1,8 20| 22 29| 46

Nespecifikovano { 1,0/ 00( o01f 00} 00} 01} 01| 01| 02| 02] 02| 01
Dovoz celkem  {100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0 { 100,0 |100,0 | 100,0 | 100,0 {100,0 | 100,0 |100,0|100,0

Pramen: Statisticka rodenka CR 2003

mik zemi EU. Vyvoj vyvozu, dovozu a obchodni bilance je ziejmy z tabulek
1, 2, 3 a 4. Propad obchodni bilance po roce 1994 byl zpisoben ekonomickym
ozivenim hospodaistvi Ceské republiky. Domaéci poptdvka po zboZi se zvySo-
vala a soucasné dochdzelo ke zpomalovéni tempa ristu vyvozu. Vzhledem
k pomalé restrukturalizaci nebyla domaéci vyroba pfipravena na zvysujici se
poptavku, jejiz znaénd &ast byla kryta dovozem. Soucasné doslo k ekono-
mickému zpomaleni hlavniho obchodniho partnera — Némecka. Ve vyvoji ob-
chodni bilance je ziejmy vliv pfimym zahraniénich investic. Podle Dunnin-
ga (1993) do hostitelské ekonomiky sméfuji nejprve investice motivované
hleddnim trht, tj. nap¥. obchodni Fetézce a obchodni zastoupeni firem, je-
jichZ ¢innost mliZe negativné pisobit na vyvoj obchodni bilance. Pozdéji do
hostitelské ekonomiky vstupuji investice zaméfené na vyuzivani levnych
zdroji. Hodnoceni vlivu tohoto druhu investic na obchodni bilanci je nejed-
noznaéné a zavisi na konkrétnich odvétvich, vyrobach a také na zapojeni do
mistni ekonomiky.
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Tab. 3 — Vyvoj podilu jednotlivych regioni na vyvozu (v %)

Region 1990 | 1992] 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Vyspélé zemé

s trzni

ekonomikou 45,11 69,0| 585 64,5| 66,0 | 645 | 654 69,3| 746 748 | 752 75,1
z toho EU 38,4 616| 52,7 58,7| 60,5 | 58,6 | 59,8| 64,0 69,2 | 68,6 | 68,9]| 68,4

z toho Némecko | 18,2 32,9 29,0| 34,1| 37,0 | 36,4 | 36,1 38,5( 41,9 40,5 | 38,2| 36,5
Rozvojové zemé 95| 85| 68 63| 50| 50| 45| 39| 33| 38 331 35

Evropské zemé
s tranzitivni

ekonomikou
a zemé SNS 40,9] 21,1| 32,6 28,5| 28,3 | 30,0 | 29,7| 26,5| 21,8| 21,1 | 21,2| 20,7

Ostatni zemé
s tranzitivni

a statni
ekonomikou 3,3 12y 20| 07| 06 0,5 03] 03| 04) 0,3 03] 04
z toho Cina 2,2 1,0 L7 06y 04} 03] 02| 02| 02| 0,2 02| 04

Nespecifikovano { 1,1 02| 01| 01| 0,1 01} 01| 01| 00| 00] 00| 02
Vyvoz celkem  {100,0 | 100,0{100,0 | 100,0 [100,0 {100,0 |100,0 { 100,0 {100,0 {100,0 |100,0 [100,0

Pramen: Statisticka roéenka CR 2003

Tab. 4 — Vyvoj obchodni bilance mil. Ké (development of trade balance in mil. K¢&)

Region 1990 1992) 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000] 2001| 2002
Bilance celkem -13709| -45309| -4483 [ -39535| -99569| -152990] -150450 | -80239 -64413)-120825 |-116685 | -74840
Vyspélé zeme

s trini

ekonomikou -10 801 -35057|-27 991 | -43 929 | -88 867 |-145 523|-145 058 | -85 046 | -40 817} -53 644 | -36 570 | 19 494
z toho: EU -8939-20 006|-17 015 | -27 453 | -63 276|-118 579(-107 546 | -46 759| 3944| -1761| 18 511| 57 766
z toho: Némecko -9699] 2820] -1696| 6993 -89] -22652| -19345| 6378] 49309( 52983 ] 27933| 25804
Rozvojové zemé 2628| 5708| 10796| 6831] 1486] -5031] -7944|-10620(-14 012] -14 775 -32 867 |-52 855
Evropské zemé

s tranzitivni

ekonomikou

a zemé SNS -4290|-177001 6905| -2404] -9791| 3488] 13749| 31041 9781|-24963| -6657| 14 665
Ostatni zemé

s tranzitivni

a statni

ekonomikou -1306] 1231 5926| -141} -2610f -5939] -10671|-14 779|-17 886] -25 569 | -38 460 |-57 523
z toho Cina 2139 820] 5065| -463| -3046] -6159( -10429|-14635]-17502| -24 265 | -37 533-56 515
Nespecifikovano © 60 509 -119 108 213 15 -526| -835] -1479| -1874| -2131] 1379

Pramen: Statisticka rodenka CR 2003, CSU

Nedostateéna restrukturalizace a s tim souvisejici nizkd konkurenceschop-
nost na vyspélych trzich se projevila na vyvoji zbozové struktury zahraniéni-
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ho obchodu. V prvni poloviné devadesatych let byly na naroénych trzich kon-
kurenceschopnéjsi zejména vyrobky s nizkou pfidanou hodnotou —~ polotovary
a nékteré spotiebni zboZi. Vstup zahrani¢nich investord vedl k vyraznéjsi re-
strukturalizaci primyslu a zvySovédni vyvozu sofistifikovangjsich vyrobki.
Pusobeni zahrani¢niho kapitdlu stoji pfedev§im za vyvozem dopravnich pro-
stfedkd a elektronickych vyrobki. Jen podil stroji a dopravnich prostiedki
predstavoval v roce 2002 47 % celkové hodnoty vyvozu.

Zahranic¢ni investice stoji za transferem technologii, které jsou nezbytné
k zvySeni konkurenceschopnosti primyslu v Cesku. Struktura dovozu podle
prevladajiciho zpisobu uziti ukazuje, Ze se do Ceska dovazi zboZi prevazné
pro vyrobni spotfebu (viz Mesaros 2003). V roce 2002 dosédhly dovozy pro in-
vestiéni ¢innost podilu pres 33 % na celkovém dovozu. Postupné rostl podil vy-
spélych technologii na celkovém exportu a v roce 2002 dosidhl 9 %. .

K vyraznému zlepSeni bilance zahrani¢niho obchodu doslo po vstupu Ceské
republiky do Evropské unie. ZlepSeni obchodni bilance se koncentrovalo teri-
toridlné predevsim na staty EU a ve zboZové struktufe vyhradné na stroje
a dopravni prostiedky. Vstup Ceska do EU se v oblasti zahraniéniho obchodu
projevil pfedev§im zménami celnich sazeb (byla odstranéna cla vii¢i zemim EU
a aplikovana nova cla viiéi tfetim zemim) a p¥ijetim spoleéné zahraniéné ob-
chodni politiky stati EU vaéi neflenskym statim. V roce 2004 ptindsely vyssi
vyvozni efekt pifimé zahranicni investice realizované v pfedchozich letech.

Vliv zahraniéniho kapitalu na zahraniéni obchod a vyvoj pramyslu

Od zahrani¢nich investord se po jejich vstupu do podkapitalizovanych,
transformujicich se ekonomik o¢ekavalo vyrazné posileni vyvoznich kapacit,
pozitivni i¢inek na restrukturalizaci nejen primyslu, ale celého hospodafstvi
a také priznivy vliv na obchodni a platebni bilanci statu. Vyznam zahraniéni-
ho kapitdlu v priimyslu Ceska se neustdle zvySuje. Doklddd to nap¥. podil
podniki pod zahraniéni kontrolou na celkovém p¥imém vyvozu zboZi v sekto-
ru nefinanénich podniki, ktery se od roku 1997 do roku 2002 zvysil o 36 pro-
centnich bodd na 63 %. Neumaier (2002) zdiraznuje, Ze na rastu pramyslové
vyroby a produktivity prace se podileji pfedev§im firmy v zahraniénim vlast-
nictvi. Zahrani¢ni podniky také predéi domdaci prumyslové vyrobce novéjsim
a modernéjSim strojovym zarizenim a ekonomickymi vysledky. Zahrani¢ni
spolecnosti vykazuji intenzivnéjsi exportni aktivity — zahrani¢ni podniky vy-
kazaly v roce 2001 2,5krat vyssi vyvoz a 2,9krat vyssi dovoz neZ firmy doma-
ci, coZ mize napovidat o tom, Ze zahraniéni spole¢nosti v Cesku realizuji mon-
tazni aktivity.

I pfes masivni ptiliv zahraniéniho kapitdlu roste nezaméstnanost, zejména
vlivem opozdéné a nedostatecné (opravdové) restrukturalizace. Tato skutec-
nost zvl4asté vynikne p¥i srovnani s vyvojem nezaméstnanosti v Madarsku,
kde po vyrazném narudstu nezaméstnanosti na pocatku devadesatych let se
mira nezaméstnanosti snizovala diky pozitivnimu pisobeni zahraniénich in-
vestic.

Dobrym prikladem pozitivniho piisobeni zahraniéniho kapitalu je vstup do
odvétvi dvoustopych motorovych vozidel, a to jak z hlediska dopadu na vyvoz,
tak i s ohledem na zaméstnanost, mzdovou uroven a tvorbu pfidané hodnoty.
Na vyrobu dvoustopych motorovych vozidel pfipadla zdaleka nejvétsi abso-
lutni hodnota kumulovanych dovozi realizovanych zahraniénimi podniky,
avsak vyvoz byl natolik vyssi, ze toto odvétvi vykazalo zdaleka nejvétsi aktiv-
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ni saldo zahrani¢niho obchodu. Dal§im odvétvim s pfiznivym saldem byla vy-
roba stroji a zafizeni. .

Na expanzi zahraniéniho kapitdlu do hospodatstvi Ceské republiky reago-
val také dovoz. Jeho hodnota se ve skupiné podnikii pod zahraniéni kontrolou
v letech 1997-2002 zvysila téméf trikrat. Podil podnika pod zahraniéni kon-
trolou na pfimych dovozech nefinan¢énich podnikt doséhl v roce 65 %, z toho
15 % se na tomto vysledku podilela vyroba automobild. Zatimco domaéci pod-
niky realizovaly nejvétsi dovozy v odvétvi velkoobchodu (26 %) a koksovani
a rafinérského zpracovani ropy (10 %).

Vysoka mira zavislosti mezi exportni vykonnosti podnikd pod zahraniéni
kontrolou a jejich dovozy je vyznamna (regresni koeficient 0,9769) a svédéi
o silném zapojeni do mezindrodnich produkénich fetézct.

Zahraniéni kapital stoji za relativné velkym tempem ristu pramyslové vy-
roby v Ceské republice. Hlavnim divodem rastu v letech 2000 a 2001 bylo
ekonomické oziveni v zemich EU a rtst vyvozu pfedev§im do Némecka spoje-
ny s posilenim vyrobnich kapacit za zdkladé zahrani¢nich investic. Ekono-
mické zpomaleni v EU v roce 2002 se p¥ili§ neprojevilo na rastu pramyslové
produkce v Cesku vzhledem k relokaci vyrobnich aktivit z téchto zemi do Ces-
ka. Vyznamnou ulohu v ristu primyslové vyroby sehral zuslechtovaci styk
— vyuziti levné pracovni sily a levnych vstupt. Produkce orientovana piede-
v5im na domadci trh docilovala jen nizkych pfirtistkt. Zahraniéni kapitdl se
projevuje strukturalnimi zménami v primyslu. Odvétvova struktura pramy-
slové vyroby se zaéind postupné ménit ve prospéch strojirenského a elektro-
technického primyslu.

Zaveér

Hospodarstvi Ceska v prvni poloviné devadesatych let promarnilo vyhodny
hospodaisky potencial v podobé relativné vyspélého primyslu (pfedevsim v ob-
lasti strojirenstvi) a geoekonomické polohy v zazemi silné némecké a také ra-
kouské ekonomiky. Vlivem cenového vyvoje byly na svétovém trhu konkuren-

sadnim zplisobem zasaZeny nepovedenou kupénovou privatizaci. Priliv
zahraniéniho kapitalu do pramyslu zesilil aZ na konci devadesatych let po zmé-
né pristupu vlady k zahrani¢nim investicim. Pod vlivem p¥imych zahraniénich
investic se kvalitativné méni struktura hospoddfstvi, pramyslu a kauzalné
s tim i zahraniéniho obchodu, a to jak ve smyslu regiondlnim, tak po strance

N

Yex s

zahraniéniho kapitalu. Vzrastajici podil zuslechtovaciho styku v zahraniénim
obchodé Ceské republiky vypovidd o realizaci montéaznich aktivit zahrani¢nimi
spoleénostmi, jez vyuzivaji Cesko pfedevsim jako zemi s nizkymi nédklady na
mzdy a na jiné vyrobni ndklady v ramci globdlnich produkénich fetézca.

. Presto maji zahrani¢ni investice nesporny pozitivni vliv na hospoddfstvi
Ceska a to zejména pokud se jednd o transfer technologii, . know how* a ¥idi-
cich schopnosti. P¥iznivé a stimulujici je také napojeni zahraniénich spole¢-
nosti na domadci dodavatelské firmy. Zahrani¢ni kapitdl také pronikavé méni
geografické rozmisténi a prostorovou organizaci primyslu, vytvaii nové
a kvalifikaéné narotnéjsi pracovni prilezitosti. Bez vlivu zahraniénich inves-
tic by nezaméstnanost dosahovala podstatné vyssich hodnot. Firmy se zahra-
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niéni ucasti jsou mnohem vice exportné orientovdny v porovnani s domacimi,
a to prakticky ve vSech oborech primyslu, a jejich produkce se vyznaduje vys-
§i kvalitou a efektivnosti. Subdodavatelské doméci spoleénosti mohou vyuzit
zahranic¢nich investic k zvySovani konkurenceschopnosti jejich produkce na
mezindrodnim trhu. Relativné vysoky p¥iliv zahraniéniho kapitédlu, tempo ri-
stu pramyslové produkce a vyvozu a souéasné velmi nizky rtist hrubého do-
madciho produktu a vyvoj nezaméstnanosti vypovidaji o pravdépodobném vzni-
ku dudlni ekonomiky (Pavlinek 2004) v Cesku, kde vedle sebe ptisobi dyna-
mické zahrani¢ni spoleénosti a na druhé strané stagnujici ¢eské subjekty
postiZené nepovedenou privatizaci.

Vyvoj prilivu zahraniénich investic v devadesatych letech byl nerovnomér-
ny, aviak posledni léta pfedstavuji pro Cesko nejvétsi piiliv a piinos. P¥i zva-
Zovani kladd a zdpord zahraniénich investic je mozné konstatovat, ze pozitiv-
ni efekty na rozvoj hospoda¥stvi a tim i vnéj$ich ekonomickych vztaht pre-
vlddaji nad negativnimi.
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Summary

INFLUENCE OF FOREIGN DIRECT INVESTMENTS ON FOREIGN TRADE OF
CZECHIA

The main aim of this contribution is to evaluate the impact of foreign direct
investments on the changes in foreign trade arisen during the transformation period in
the Czech Republic. Foreign trade of Czechia has significantly changed after the Velvet
Revolution in 1989 as a consequence of economic transformation and a new geo-
economic and geopolitical order. The most important changes in territorial and
commodity structure occurred in a relative short period of time at the beginning of the
1990°s. At present, the key business partners are the economically developed modern
capitalist countries namely those of the European Union. The role of export of industrial
machines and means of transport increased in foreign trade, on the other hand, the
export of semi-finished product is less important in comparison with the first years of
transformation.

Foreign direct investments were a fundamental phenomenon in the development of the
economy, especially of manufacturing, during the transformation period. Foreign capital is
attracted by low input-costs, it means cheap and skilled labour force, cheap energy, plots
etc. In addition to low prices, investment incentives and privatisation process are also
important. We have not to forget the geo-economic position of Czechia in the background of
the strongest European economy — Germany.

Immense qualitative and quantitative changes in the structure of foreign trade would
not have arisen without the positive impact of foreign direct investments. Nevertheless,
there is also the thread of development of a dual economy — foreign prosperous companies
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on the one hand and domestic firms impaired by economic transformation on the other

hand.

The inflow of foreign direct investments is quite high, but direct and indirect effects of
foreign capital could be better without evident mistakes in transformation (voucher
privatisation for instance).

Fig. 1 -
Fig. 2 -

Fig. 3 -

Fig. 4 -

Inflow of foreign direct investments. Axis x — years, axis y — millions of USD. Key:
Czechia, Hungary, Poland, Slovakia.

Source countries of foreign direct investments in Czechia during 1990-2002. From
the top clockwise: Germany, Netherlands, Austria, France, USA, United Kingdom,
Belgium, Switzerland, Cyprus, Slovakia, other.

Sector structure of foreign direct investments during 1990-2002. From the top
clockwise: agriculture, game management, forestry, fishing; mining;
manufacturing; production and distribution of electricity, gas and water; trade,
repairing consumer goods; catering and accommodation; transports, storing, postal
and telecommunication services, banking and insurance; real-estate business,
leasing of movable goods, business services, research and development; others.
Structure of foreign direct investments in manufacturing during 1990-2002. From
the top clockwise: alimentary and tobacco industry; textile and clothing industry
and leather manufacture; woodworking industry; paper and printing industry;
coking, petroleum refining; chemical and pharmaceutical industry; glass, pottery
and building material industry; manufacturing of metals and metal products;
manufacturing of machines and equipments; manufacturing of electrical and
optical instruments; manufacturing of means of transport; other manufacturing.

(Autor je postgradudinim studentem na katedFe socidlni geografie a regiondlniho rozuvoje
Prirodovédecké fakulty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mai: vlcdl@seznam.cz.)

Do redakce doslo 29. 4. 2004
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ZPRAVY

Retrospektiva vyvoje infrastruktury lizkovych kapacit na tizemi Ceska pred
vstupem do EU. Soucasna a budouci nabidka regionalnich produktii cestovniho ruchu je
odrazem dlouhodobého socioekonomického procesu, ve kterém se projevuje schopnost lidi
zhodnotit potencidly cestovniho ruchu ve svém zivotnim prostoru. Vysledkem tohoto dlou-
hodobého procesu je strukturace vyznamu a hodnoty cestovniho ruchu pro sledovana uze-

1995 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Obr. 1 — Optimalizace nabidky lizkové kapacity cestov-
niho ruchu v Cesku pted vstupem do EU (1995-2003)

mi. Tento optimaliza¢ni proces
lze povazovat za dlouhodoby
a otevreny. Zatimco primarni po-
tencial, ktery reprezentuji spole-
censké a prirodni atraktivity,
vytvari predpoklady pro ziskani
komparativnich vyhod lokality
nebo regionu, sekundarni a ter-
cidlni potencidly cestovniho ru-
chu, reprezentované infrastruk-
turou sluzeb a jejich rozvojem,
jsou ekonomickym zhodnocenim
téchto predpoklada na trhu ce-
stovniho ruchu.

Na zdkladé zakona o novem
krajském usporadani v Ceské
republice dochézi k tvorbé regio-
nalnich rozvojovych programaiy,
jejichz nedilnou souéasti je
i strategicky plan rozvoje cestov-
niho ruchu v krajich respektive
NUTS 2. Sou¢asna iiroven mezi-
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Obr. 2 — Prabéh optimalizace nabidky luzkovych kapacit podle kraja

62



regiondlnich vzta-
ht je odrazem dlou-
hodobého vyvoje po-
ptavky a nabidky
na trhu cestovniho
ruchu. Dispozice
pro realizaci a roz-
voj, se kterymi nové
kraje vstupuji na
trh cestovniho ru-
chu v souvislosti
s ¢lenstvim v EU,
vznikaly dlouhodo-
béji a nezavisle na
novém administra-
tivhim usporadani.
Na zdkladé téchto
Obr. 3 — Rust lazkovych kapacit v obdobi 1995-2003 (%) skutecnosti 1ze
predpokladat dalsi
postupnou optimali-
zaci trhu se sluzbami cestovniho ru-
chatové ostatni chu.
osady 1% Prostorové rozlozeni luzkovych
kempy 12 % kapacit je zvoleno jako vhodny indi-
5 9% kator intenzity vykonu cestovniho
hotely ruchu v jednotlivych lokalitach, pro-
45 % toze ohlaSovaci povinnost ubytova-
nych navstévniku vytvari pomérné
spolehlivou a komplexni statistiku,
kterda ma v cestovnim ruchu dlouho-
L letou tradici. Lokalizace ubytova-
penziony cich sluzeb zpravidla evokuje vznik
37 % dalsich doprovodnych sluzeb, které
ovliviauji poptdavku po destinaci. Pro
moznost zpétného srovnavani na
Obr. 4 — Struktura ubytovacich kapacit podle druhtt  irovni dnesnich kraji byl proveden
(2003) zpétny piepocet podle okresnich sta-
B tistik.

Za uplynulych sto let se na uzemi Ceska vyprofilovala soucasna kvalita nabidky a po-
ptavky na trhu cestovniho ruchu. Jako vyznamné v tomto vyvoji povazuji tyto etapy trans-
formaci: z Rakouska-Uherska na Ceskoslovensko (od roku 1918); z vyspélého burzoazniho
Ceskoslovenska na socialisticky stat (po 25.unoru 1948); transformace Ceskoslovenska ze
socialistického statu na stat s rozvijejici se trzni ekonomikou (po 17.listopadu 1989); rozdé-
leni Ceskoslovenska na dva samostatné staty (1. ledna 1993); pfedvstupni obdobi Ceska do
EU; vstup Ceské republiky do EU (1. kvétna 2004).

Vyvoj nabidky luzkovych kapacit a jeji optimalizaci i kvantitativni prabéh na celém na-
Sem uzemi ukazuje graf na obrazku 1. Po rychlém prirastku luzkovych kapacit v letech
1995 az 1996 (pribylo. 158 133 luzek) je v nasledujicich letech zietelny proces optimalizace
s mirnym poklesem kapacit do roku 2003 (ubylo 37 441 luzek), ke kterému patrné doslo pod
vlivem poklesu poptdavky po nasem uzemi a fadé legislativnich riprav v souvislosti s pfije-
tim do EU.

Graf na obrazku 2 znazorniuje proces diferenciace poctu lizkovych kapacit na irovni kra-
ju. Vyvojové faze kiivky optimalizace kapacit u jednotlivych kraji jsou p¥iblizné stejné,
ovsem v absolutnich poctech lizek a dynamice (obr. 3) ristu kapacit se lisi.

V nékterych regionech Ceska lze sledovat progresivni vyvoj rustu poétu lazkovych ka-
pacit (nap¥. Zlinsky, Liberecky, Jihocesky ). Operuje v nich regiondlni a destina¢ni mana-
gement, ktery je v této fazi rozvoje schopen aktivovat dalsi mistni potencial.

Procesy optimalizace kvality nabidky ubytovacich kapacit souviseji se zvySovanim zivot-
ni urovné uéastnikii cestovniho ruchu, ale rozlozeni kapacit podle druhu je stédle ovlivhova-
no charakterem piirodniho nebo spolecenského potencidlu. Kvalitativni procesy optimali-
zace lze sledovat jednak na zménach struktury luzkovych kapacit podle druhu (obr. 4), jed-
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nak na utvareni
struktury podle ka-

300 | tegorii (obr. 5). Pra-
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Obr. 5 — Priibéh druhové optimalizace lizkovych kapacit v Cesku
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uzemi, disponuje
znaénym kulturné-historickym, socioekonomickym potencidlem, ktery je aktivovan poptav-
kou (z velké éasti zahraniéni) po vyssi kvalité druhu a kategorii luzkovych kapacit. Stfedo-
cesky kraj aktivuje své fyzickogeografické i spolecenské potencidly na svém SirSim uzemi
s prispénim geografické polohy v zdzemi Prahy. Zde se setkava poptavka po nizsi kvalité
a vyssi kvantité (obyvatelé Prahy i jinych ¢asti Ceska) s poptavkou po kvalitnéjsich druzich
lazkovych kapacit ve vyssich kategoriich (zahrani¢ni navstévnici Prahy). V JihoCeském
kraji je mirné dominantni pfirodni potencidl na velkém uzemi, ktery je aktivovan na za-
kladé poptavky orientované vice na kvantitu nez kvalitu (domaci cestovni ruch).

Dosud jsme charakterizovali kvantitu i kvalitu prostorového utvafeni nabidky produkta
cestovniho ruchu. Je zcela evidentni, ze lizkové kapacity vznikaji bud na zdkladé samovol-
né pfirozené, nebo zdmérné ucelové analyzy, ktera hodnoti ve svém tuzemi jak potencidly
nabidky, tak i poptdavky. Jejich hodnotu nelze piesné kvantifikovat. Stabilitu infrastruktu-
ry luzkovych kapacit urcuje vsak skuteéna mira reakce poptavky vyjadfena vytiZenosti la-
zek v prubéhu celého roku a jeji rentabilitou (obr. 6). Mezi pfi¢iny, které mohou vést k ne-
rentabilni navstévnosti nékterych ubytovacich zafizeni v nékterych lokalitach patii napt.
nespravné nastavené prognozy, zivelné pohromy, zména politického a ekonomického kli-
matu, tvrdé formy cestovniho ruchu, zména zivotniho stylu obyvatel, zména médnich tren-
du v cestovani apod. Tyto skutecnosti vyvoldavaji optimalizacni proces prostorové infra-
struktury ubytovani a vedou k prubéznym regula¢nim upravam kvantity i kvality.

V dobé pred vstupem do EU jsme mohli na nasem izemi sledovat dva hlavni regulac¢ni
sméry optimalizace ubytovacich kapacit: zanik ubytovacich objektl i subjekt z nadbytec-
nosti a ¢aste¢nou integraci do narodnich a nadnarodnich fetézcu, které davaji sanci dlou-
hodobéji pfekondvat nepfiznivé podminky. Dalsi vyvoj po vstupu Ceska do EU nelze zatim
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objektivné hodnotit. D4 se predpoklddat, Ze vyvoj prostorové optimalizace sluzeb cestovni-

ho ruchu bude na naSem tzemi pokradovat a bude silit integrace do nadnarodnich systémau.

Je otdzkou, zda je tato vize budoucnosti pro nas cestovni ruch pozitivni nebo negativni.
Jirt Sip

Historicka geografie na konci svéta - 12. mezinarodni konference historickych
geografu, Auckland, New Zealand, 9.-13. prosince 2003. Mezindrodni konference historic-
kych geografa se konaji na raznych mistech svéta v t¥iletém cyklu. Hostitelem 12. mezina-
rodni konference, ktera nesla podtitul ,On the Edge“, byl na sklonku roku 2003 do subtro-
pického léta probouzejici se Auckland, resp. The School of Geography and Environmental
Science taméjsi univerzity. Zuéastnilo se ji na 200 badately, véetné $piéek oboru jako jsou
A.R.H. Baker a R. Bublin z Velké Britdnie, G. Wynn z Britské Kolumbie & S. Trimble
z USA a béhem étyf jednacich dni zaznélo téméF 150 prezentaci.

Konference méla klasické schéma. S vyjimkou paneld, kde chybél néktery z predndseji-
cich, zbylo tradi¢né velmi malo ¢asu na diskuzi. Mj. proto byla v kulodrech i p#i doprovod-
nych akcich p¥ijemnad pracovni atmosféra a zivo. Souédsti programu byla puldenni exkurze;
v nabidce byla i pomérné draha (a to nejen pro nés z ,,vychodu®) pétidenni postkonferenéni
exkurze po novozélandském Severnim ostroveé.

Tematicka §ife pFispévki se vyrazné nelisila od p¥edchozi konference v Quebec City
v srpnu 2001 (o niz jsme spolu s L. Jelekem informovali v Geografii, 107, 2002, ¢. 1,
s. 86-87). Odpovida i vyvoji historickogeografického mysleni, tak jak je prezentovano na
strankach mezinarodniho oborového periodika Journal of Historical Geography. Zjevnym je
posun od zdjmu o problémy obecné povahy k feseni specifickych a mnohdy parcidlnich pro-
blému. Postupné dochdzi k rozsifovani kulturné-védni perspektivy vyzkumu, jejimz vyra-
zem je i zajem o kaZdodennost. Reseni (novych) problémn pak s sebou nese i aplikaci no-
vych metod vyzkumu (véetné tvorby a aplikace historického GIS), hleddni a vyuZivani no-
vych (dosud nevyuzivanych a mnohdy netradi¢nich) prameni. Lze konstatovat, Ze dnesni
historicka geografie se primarné zabyva vyzkumem geografickych zmén v ¢ase, pfedevsim
geografickou syntézou mista, nikoliv jeho prostorovou analyzou, a je vice zaméfena na ,0b-
dobi a misto“ nez na ,¢as a prostor”. Rada pfispévku tak reflektovala trendy ,nové“ regio-
ndlni geografie ve svété. (Blize viz P. Chromy, L. Jeleéek: T¥i alternativni koncepce histo-
rické geografie v Cesku. Historickd geografie 33, 2005.)

Ceska geografie a historickd geografie se prezentovala nékolika pfispévky a postery, kte-
ré vychazely z vyzkumi realizovanych na katedfe socialni geografie a regiondlniho rozvoje
PiF UK v Praze. D. Fialova a M. Marada prezentovali pfispévek s ndzvem ,Second Housing
in Czechia“ (GA UK 326/2002/A-SP/PrF); P. Chromy: ,Regional Identity, Memory of Lands-
cape and Historical Land Use: Case Study of Czechia“ (GA UK 215/2002/B-GEO/PrF, GA
CR 205/01/1420) a M. Marada: ,Transport Infrastructure and LUCC: A Case Study of Cze-
chia in 19th and 20th Centrury“ (GA CR 205/01/1420). I piesto, Ze na konferenci nebyla ofi-
cialni posterova sekce, naSe ,asertivita“, vynucend mj. sdruZenim finanénich prostfedki na
zajisténi ucasti, byla organizatory konference ptijata a ¢eska geografie tak po boku doma-
cich novozélandskych posterd mohla prezentovat i dalsi vysledky. Strategie zastupcua ,,ma-
1 zemé se vyplatila a iéastnici mohli shlédnout a diskutovat nap¥. nad posterem , Trans-
formation of Czech Agriculture after 1989 Year and Some its Environmental Consequent-
ses* autort I. Bi¢ika, V. Janédka a P. Chromého (GA CR 205/01/1420 a 526/02/D); ,Second
Homes Activities — The Share of Rural Settlement Preservation* D. Fialové a M. Marady
(GA UK 326/2002/A-SP/PrF a 215/2002/B-GEO/PrF); ,,Geographlcal research of peripheral
regions in Czechia in frames of European integration® V. Janfdka a kol. (GA
CR 403/03/1369); ,,Czech Borderland: Space of Barrier or Mediation?“ M. Jefdbka a kol. (GA
CR 205/99/1142) & ,Evaluation of Long-term Land Use Changes in Czechia in Dependence
on the Selected Natural and Social Factors” P. Stycha (GA CR 205/01/1420).

Diskuze o institucionalizaci historickych geografii, resp. nutnosti vzniku védecké spoleé-
nosti ¢ asociace, zapoéaté na 11. konferenci v Quebec City vyznély opét do ztracena. Kon-
zervativni postoj a ,,svoboda“ pfedeviim angloamerickych historickych geografu tak, piede-
v§im pro nas Evropany, kontrastuje s progresivnimi p¥istupem védca zastoupenych v rela-
tivné mladé Evropské spoleénosti pro environmentalni déjiny. Ta se dynamicky rozviji (viz
zprava o 2. mezindrodni konferenci ESEH, kterou jsem spolu s H. Jant a L. Uhlifovou na-
psal pro Geografii, 109, 2004, ¢. 4, s. 334-336). Rozvoj discipliny se v dnesnim svété stdva
vyrazné zavislym na finanénich prostiedcich, které ,klubu“ historickych geografii bez insti-
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tucionalni zdkladny tézko kdo pfislibi. Finanéni aspekt je i p¥i¢inou referaty preplnéného
programu a zna¢né omezuje efektivitu ucasti, ktera by méla spoéivat v diskuzi (diskuze jen
v kulodrech nestaéi). Jak u nds, tak tieba v USA zisk4 badatel podporu na ucast pokud ma
na konferenci referat. Je-li jeho navrh na zékladé vybéru abstraktu p¥ijat, pak mnohdy ani
neni motivovan zpracovat obsahové a formalné kvalitni referat. Nékteti dokonce ,odrecitu-
ji¥ pasdze z publikovanych ¢lanka. Efektivnéjsi se pak jevi posterové sekce. Poster je vy-
staven po dobu konference a pfi oficidlni prezentaci autory lze o ném diskutovat, resp. do-
mluvit schizku. Skoda, Ze se p¥i evaluaci nasi ¢innosti k tomuto aspektu nep¥rihliZi.
Konferenci poznamenalo jednak misto kondani, které bylo zfejmé ¥adé védci obtizné do-
stupné, jednak doba konéni — prosinec, kdy na fadé univerzit probihala vyuka. Pro nés, Ev-
ropany, se oviem blyska na lepsi ¢asy. Alesponi tim, Ze p¥isti, 13. mezindrodni konference
historickych geografi, se uskuteéni v ,nedalekém* Hamburku (20.-24. srpna 2006). 14. set-
kani se (po opakovaném vyjadfeni zdjmu organizovat toto prestizni jednéani) bude zfejmé
konat opét ,na konci svéta“ — v Japonsku (2009).
Pavel Chromy

Problémy perifernich oblasti. Tak se jmenoval dvoudenni semina¥, ktery probéhl na
sklonku listopadu (25.-26.) roku 2004 ve Skolicim stfedisku Zapadoceské univerzity na
zamku v Neétinach. Potadateli tohoto seminéfe byla sekce regionalni geografie CGS spolu
s katedrou geografie Zapadoceské univerzity v Plzni a FeSiteli projektu GACR 403/03/1369
sPeriferni oblasti Ceska jako souédst polarizace prostoru v souvislostech evropské integra-
ce“. Semindfe se zicastnilo celkem 47 geografii, véetné nékolika zahraniénich hostt, svou
ucasti jej poctil i rektor Zdpadoéeské univerzity v Plzni doc. ing. Josef Prtsa, CSec.

Po slavnostninmr zahéjeni zaéal samotny pestry program rozdéleny do nékolika prednas-
kovych blok, které byly doplnény workshopem a posterovou sekci. Zacatek semindfe se ne-
sl v duchu teoreticko-metodologickych problému polarizace prostoru, o kterych referovali
zejména Fesitelé vyse uvedeného grantového projektu.

Posterova sekce pat¥ila vétsinou ,geografickému mladi“. Poznatky ze svych vyzkumai zde
predstavili zejména studenti postgradudlniho i pregradudlniho studia na katedfe socidlni
geografie a regiondlniho rozvoje Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Je po-
tégitelné, Ze problematika perifernich oblasti zajimd i tu nejmladsi geografickou generaci
a z kvality pFedloZenych posterii je ziejmé, Ze o periferni oblasti bude ,dob¥e postarano®.

Dalsim blokem seminafe byl Vyzkum perifernich oblasti v Cesku. Jednotlivi autofi se
zde zamé¥ili piedev§im na konkrétni modelova uzemi, ktera mizeme oznacit pfivlastkem
periferni. Na své si tak p¥isli odbornici na periferie jak v pohraniéni, tak i uvnit¥ statniho
uzemi. Modelova uzemi byla velmi rozmanita a pokryvala v8echny typy periferii na celém
uzemi Ceska.

Cely program byl posléze ukoncen workshopem Koncepéni otdzky a problémy vyzkumu
polarizace prostoru v Cesku, ktery moderoval dr. Marada z katedry socidlni geografie a re-
giondlniho rozvoje P¥F UK v Praze. Boufliva diskuze, ktera se pfi tomto workshopu rozbé-
hla, svédéila nejen o tom, jak je problematika periferii pestrd a mnohotvdrnd, ale také
o tvaréim zaniceni jednotlivych geografi z celé republiky, ze kterych ¢iSel entuziasmus
a nad8eni pro véc. O tom svédcilo i veerni neformdlni posezeni, které se mnohdy opét ,zvrt-
lo“ ve vyménu nazord na ten ¢i onen aspekt vyzkumu perifernich oblasti.

Dalsi den zacal sekci s ndzvem Problémy perifernich oblasti v §ir§ich souvislostech. Zde
se autofi zaméFili obecné na periferni oblasti z raznych pohledi a pro vsechny geografy by-
lo velmi pfinosné sledovat, jak ruzné se da na tuto problematiku nahlizet.

Cely semina¥ byl pak ukonéen blokem Revitalizace perifernich oblasti, kde svoji pfipa-
dovou studii Komplexni revitalizace venkovského prostoru Plzeniského kraje (na pfikladu
modelového izemi Plzen-sever) piedstavil fesitelsky kolektiv pracovniki katedry socidlni
geografie a regionalniho rozvoje Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze a firmy

Poté jiz prisli ke slovu zdvéretné proslovy a na zavér seminéfe Problémy perifernich ob-
lasti byla zatazena exkurze po vybranych lokalitach okresu Plzefi-sever (Neétiny, Manétin,
Rabstejn). Seminaf vynikal nejen zdjmem geografii o FeSeni problému perifernich oblasti,
ale zejména bohatou — a u vét8iny konferenci podcefiovanou diskuzi. P¥ispévky ze semina-

fe budou publikovany v souhrnné publikaci. Jen vice takovych povzbudivych seminai!
JiFi Stockmann
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Zprava o konferénci Tvar nasi zemé. Ve dnech 8.-10. brezna 2005 se pod zastitou
mistopredsedy Sendtu CR Petra Pitharta konal jiz 3. roénik konference Tvat nasi zemé.
Konference se stejné jako v minulych letech konala ve Vyzkumném istavu Sylva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi v Prihonicich. Jednani predchazelo slavnostni setkani
ucastnika konference v prostorech Nadace Vize 1997.

Pracovni jednani bylo rozdéleno do celkem 7 tematickych blokd, které reflektovaly hlavni
problémy rozvoje krajiny. Vétsina bloku byla orientovdna na problematiku usmérnovani roz-
voje krajiny, problematiku zemédélstvi a ochranu krajiny, véetné jejtho pamatkového kultur-
niho charakteru. Problémim venkovského osidleni byla vénovana pouze jedna sekce s podle
mého nazoru nestastnym nazvem Trendy urbanizace evropskeho prostoru. Problematice so-
cidlné ekonomického rozvoje venkova, tématiim spojenym s aktivitami obyvatel venkova 7ad-
na sekce vénovéana nebyla. Pfesto vét§ina diskutujicich v jednotlivych p¥ispévcich opakované
v obecné roviné konstatovala dileZitost feSeni problému obyvatel na venkové.

Uroven vice nez 60 zafazenych pfispévki byla velmi rozdilna. Néktefi auto¥i se pokusi-
li ve svych p#ispévcich o obecnéjsi pohled na problematiku budovani a tvorby krajiny, za-
timco vétSina pFispévku se zamé¥ila na diléi vysek feSené problematiky. Mezi kliGové piis-
pévky lze zafadit pfedeviim vystoupeni T. Douchy, ktery zatadil éeské zemédélstvi do ev-
ropského agrarniho prostfedi a zdtraznil nutnost pfechodu éasti intenzivni zemédélské
vyroby na extenzivni formy hospodafeni. Polemické vystoupeni mél také M. Fantys, ktery
se zabyval dlouhodobym vztahem zemédélstvi a venkova.

Mezi cenné prispévky dale patiila nékterd vystoupeni v bloku Trendy urbanizace evrop-
ského prostoru. Piispévky resily problematiku od nového stavebniho zdkona (Tunka) aZ po
vyvoj metropolitnich Wzemi (Korner), od revitalizace brownfields (Jackson) az po Strategie
odpovédnosti za ¢eskou krajinu (Weber).

Druhy den jedndni byl zahdjen diskuzi o vyznamu lokality a identifikace s mistem, vy-
znamna ¢ast jedndni druhého byla vénovéana ochrané pamatek a jejich pisobeni v krajiné.
Konference bohuzel trpéla velkym nedostatkem diskuze a moZnosti reakce na jednotlivé
prispévky, a proto se ¢ast konference pfemistila do kulodru.

Konference se zicastnilo celkem 200 1icastniki jak z akademické obce, tak také z oblas-
ti aplikovaného vyzkumu. Starostové obci nebo aktivni zemédélci jakozto potencidlni uZi-
vatelé jednotlivych zavéri konference se jednani déastnili bohuzel v malém poctu.

Radim Perlin

Konference o krajinném planovani v Bratislavé. Ve dnech 14.—15. bfezna 2005 se
uskuteénila v Bratislavé mezinarodni konference nazvana ,Landscape Planning in the En-
larged European Union“. JiZ samotny nédzev konference vypovid4 vystizné o jejim zaméve-
ni: fada referatl se vénovala novym podminkam vyplyvajicim jednak z Evropské iumluvy
o krajiné (2000), jednak z novych geopolitickych podminek v Evropé vzniklych neddvnym
roz§itenim Evropské Unie.

Bratislavska konference nebyla dlouh4, zato poéetné a kvalitné navstivena. Jeji program
byl zhustény do dvou puldni, béhem nichz bylo skute¢né co poslouchat a o ¢em diskutovat.
Zucastnilo se ji na 120 odborniki z 15 zemi, pfiéemz Ceska republika méla po domacich
druhou nejpocetnéjsi reprezentaci. Z pfednich pfedstaviteli mezinarodni krajinné ekologie
se konference aktivné zicastnili napf. Marc Antrop (hlavni osobnost belgické krajinné eko-
logie a vykonny redaktor ¢asopisu Landscape Ecology), Jesper Brandt (nejvyznamnéjsi
osobnost ddnské krajinné ekologie a pfedseda IALE Council), Rob Jongman (pokladnik
a ¢len vykonného vyboru IALE) ¢i Jiirgen Breuste (pfedseda némecké regionalni organiza-
ce JALE), nechybél samoziejmé ani zakladatel slovenské krajinné ekologie profesor Milan
Ruzicka.

Konference si kladla za cil pfispét k vzajemné informovanosti o stavu krajinného pldno-
vani v Evropé. Zahrnula teoretické i praktické aspekty krajinného planovani, administra-
tivni i legislativni zdleZitosti tohoto procesu v podminkéch konfrontace narodnich i sjedno-
cujicich evropskych pfistupi. Jiz uvodni vystoupeni ministra Zivotniho prostfedi Slovenské
republiky se v tom nejlep$im smyslu lisilo od obvyklych zahajovacich projeva oficidlnich
pFedstavitelii na konferencich. Laszlé Miklés se ostatné s vétSinou icastnikh osobné znd,
s fadou z nich se Zivé pozdravil a ve své feéi si mohl dovolit jit rovnou k jadru véci. Ziejmé
malokdy zaznamehdme v projevu predstavitele stdtu tolik inspirativnich a odborné fundo-
vanych myslenek. Pokusim se uvést nékteré z nich, ponévadZ témito tématy se zabyvala
i fada dalsich referati: zmény v krajiné — reversibilni a ireversibilni, p¥i¢iny téchto zmén,
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trendy zmén — globalizace a unifikace, jak pfistupovat ke zméndm a jak je hodnotit, typo-
logie krajiny, zména krajinnych funkci, indikdtory zmén a stavu krajiny. L. Miklés také
v zévéru pozval pfitomné na jubilejni 10. konferenci ,Culture and Environment®, ktera se
tradi¢né kond v Banské Stiavnici, tentokrat s podtitulem ,Who makes the Landscape. The
most important questions of Landscape Ecology“. Tyto konference jsou zajimavé tim, Ze p¥i-
pominaji mys$lenkovou dilnu, na niZ se za uasti ministra a §pi¢kovych domdcich i zahra-
ni¢nich odborniku probiraji dulezité otdzky rozvoje oboru.

Profesor Milan Ruzicka ve svém vystoupeni pfipomnél vice nez 20letou uspésnou histo-
rii slovenské metodiky krajinného planovani LANDEP i celkovy nesporny ptinos slovenské
krajinné ekologie pro krajinné pldnovani. Marc Antrop se vénoval otdzkam krajinné diver-
zity a heterogenity, charakteru a identity krajiny: Pro¢ a jakd diverzita v krajiné — ekono-
mickad, ekologicka, socidlni, psychologickd. Jak tuto diverzitu, heterogenitu ¢i bohatost kra-
jin hodnotit a pro co ma vyznam? Rob Jongman se v pfispévku ,Landscape planning across
borders* zaméril na tendence souc¢asného vyvoje evropskych krajin: homogenizace a frag-
mentace, vznik novych mezindrodnich typu krajin, roz§ifujicich se bez ohledu na tradiéni
hranice statd, ale souCasné pretrvavajici rozdilné planovaci systémy, instituce a nastroje
v jednotlivych zemich. Narodni hranice se v Evropé stdvaji méné dutlezitymi vzhledem
k jednotnym evropskym smérnicim, na druhé strané v§ak svou setrvacénosti a tradici ptiso-
bi stale jako tvrdé bariéry (v nékterych ohledech a vice psychologicky nez fyzicky). Jestlize
tu ale existuji typy krajin, které pfekondvaji narodni hranice, potom musi existovat i néja-
ky zpusob pfeshraniéniho krajinného planovéni na nadnérodni drovni.

Na zajimavou skute¢nost upozornil Dietwald Gruehn. Némecko dosud neratifikovalo Ev-
ropskou umluvu o krajiné, ale jeji cile a obsah ve skuteénosti jiz realizuje. V 16 federdlnich
statech existuje 16 rozdilnych pldnovacich systémut. Némecko je tak vlastné jakousi labo-
ratofi krajinného planovani s mnoha zkuSenostmi a vysledky, jez jsou vyuzitelné v mezi-
néarodni diskusi o hledani optimalnich zptisobt krajinného planovéani. Jesper Brandt se vé-
noval soucasnym zménam v evropskych krajinach vlivem globalizace, opét v souvislosti
s pozadavky Evropské umluvy o krajiné a trvale udrzitelného rozvoje. Nastolil napf. otaz-
ky ,Kdo rozhoduje o krajiné?“ nebo ,Kdo je v krajiné ¢inny a odpovédny?“. Na nejvyssi hie-
vlastnik pozemku.

Jiirgen Breuste obratil svou pozornost k urbdnnim krajindm jako stdle vyznamnéjSimu
fenomenu a vyrazné expanzivnimu typu krajiny. Upozornil na mimofddnou expanzi ur-
bannich krajin ve vychodnim Némecku, coZ bychom zde p¥i stdle zdtraziované vysoké ne-
zaméstnanosti moZna na prvni pohled necekali. Prvenstvi v tomto ohledu zaujimé prostor
aglomerace Leipzig-Halle. Jeden zajimavy udaj z jeho referatu: v Némecku se denné 135 ha
dosud volné krajiny méni na urbanni typ! Tématu méstskych krajin se pozdéji vénovalo né-
kolik dalSich koreferati.

Podveéerni jednani prvniho dne konference pokracovalo ve dvou rozdélenych sekcich.
V prvni se probiraly otdzky hodnoceni a typologie krajin v uzké souvislosti s hodnocenim
krajinného razu jako novou metodou a nédstrojem krajinného planovani. Hodnoceni krajin-
ného razu a typologie krajin maji svou regionalni, narodni i evropskou dimenzi, jak bylo vi-
cekrat zdliraznéno v souvislosti s evropskym projektem ELCAI. Sekce 2 byla tematicky za-
méfena na vychovu a vzdélavani specialisti na krajinné planovani, ochranu a management
krajiny. Neformalni rozhovory na nejriznéjsi témata pak pokracovaly dlouho do veéera na
recepci, kterd bezprostfedné navazala na oficidlni program jedndni prvniho dne.

Druhy jednaci den zacal opét plenarnim zaseddnim. Jeho prvni éast, v niz se jako refe-
rujici vystfidali Florin Zigrai, Jan Otahel, Jilius Oszlanyi a Olaf Bastian, byla vénovana
metodologickym védeckym zakladiim krajinného planovéani a pokustim o uplatnéni krajin-
né ekologickych principu v praxi. Zdkladni myslenka a metodicky p¥istup jsou podobné: je
nutno poznat krajinu a délat v8e pro jeji ekologickou stabilizaci, uchovani a obnovu biodi-
verzity a polyfunkcionality. Konkrétni metody se mohou lisit, cil je stejny — zdrava kultur-
ni krajina s trvale udrzitelnou strukturou a vyuzZivdnim. V konkrétnich opatienich zasel
nejdale zfejmé Olaf Bastian, ktery na konkrétnich ptikladech dokumentoval moZnost spo-
jeni prisné krajinné ekologického piistupu s evropskou agrarni politikou a trvale udrzitel-
nym rozvojem venkovské krajiny véetné ekonomickych nastroji a zapojeni vefejnosti.

Druhy dopoledni blok v plénu byl specificky slovensky, vénovany prezentaci navrhu slo-
venského zdkona o krajinném planovani. Tento zdkon byl pfipravovany po dobu 3 let za ak-
tivni dcasti slovenskych krajinnych ekologt. Vymezuje zakladni pojmy krajinného plano-
vani, jeho cile, nastroje a podklady, definuje krajinny plan, krajinné planovaci dokumenta-
ci a jejich zdvazny obsah. RozliSuje se krajinny pldn regionu a mistni krajinny plan. Statni
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spravu na useku krajinného pldnovéani ma vykonavat ministerstvo Zivotniho prostiedi.
Piedkladatelem ndavrhu zakona je ministr Zivotniho prostfedi spole¢né s ministrem vystav-
by a regiondlntho rozvoje.

Po pfestavce, pFi niZz se opét diskutovalo pfed vystavenymi postery, se jednani konfe-
rence naposledy rozdélilo do dvou sekci. V obou se probiraly pfedevsim p¥ipadové studie ja-
ko ukézky krajinného planovani v riznych prostfedich a typech krajin — v chranénych uze-
mich i v méstském prostfedi nebo metropolitnim regionu.

Na bratislavské konferenci zaznélo celkem pfes 30 referati a podobnému éislu se blizil
poéet vystavenych posteri. Z p¥ispévka dodanych v pisemné podobé bude vydany sbornik,
vybrané élanky budou uvefejnény ve védeckém éasopisu ALFA Spectra. Konference potvr-
dila vyznam krajinné ekologie jako védecko-metodologického zdkladu pro krajinné plano-
vani. Ukdzala duleZzitost vymény informaci, interdisciplinaritu a pot¥ebu profilace specia-
listd na krajinné planovéni. Byl zde také vznesen ndvrh na vytvofeni virtudlni pracovni
skupiny IALE zaméiené na krajinné planovani. Zavéry konference byly vzapéti prezento-
vany na Evropském kongresu IALE, ktery se konal v portugalském Faro o dva tydny po-
zdéji. S predstihem byl avizovédn jiz 14. ro¢nik tradiéniho krajinné ekologického symposia,
které se bude konat 4.~7. ¥ijna 2006 ve Vysokych Tatrach s ptedbéznym nazvem ,The im-
plementation of landscape ecological planning in new conditions®.

Zavérem patii vyslovit dik bratislavskym organizdtortim z Centra Excellence SPECTRA
na Fakulté Architektury Slovenské technické univerzity, z Pfirodovédecké fakulty Univer-
zity Komenského, Ustavu krajinné ekologie Slovenské akademie véd, Ministerstva Zivotni-
ho prostfedi SR a Slovenské regiondlni organizace IALE za uspofddédni reprezentativni
a velmi uziteéné konference.

Zdenék Lipsky

Evropsky kongres IALE 2005. Ve dnech 29. bfezna az 2. dubna 2005 byl uspofadan
v portugalském Faro (hlavni mésto provincie Algarve) Evropsky kongres IALE. Nézev kon-
gresu ,Landscape ecology in the Mediterranean: inside and outside approaches“ vypovida
o jeho tematickém zaméfeni, vyplyvajicim jednoznaéné z mista konéni, zaroven vsak necha-
va dostatecny prostor i pro participaci a uplatnéni p¥istupu a studii z jinych geografickych ob-
lasti. Kongres mél skuteéné reprezentativni zastoupeni evropské krajinné ekologie ze viech
regiont, tedy z jizni, zdpadni, stfedni i severni Evropy, jen vychodni Evropa zde chybéla. Za-
stoupeni regionu se ukazalo jako potfebné, protoZe na kongresu se fesila fada otdzek tykaji-
cich se souasnosti a budoucnosti evropské krajinné ekologie v ramci celého kontinentu.

Organiza¢né byl kongres rozdélen do dvou dnd vyhrazenych jedndnim v plénu i v sek-
cich (stfeda a patek) a dvou exkurznich dnt (¢tvrtek a sobota). Kromé samotného kongre-
su probéhlo na misté i nékolik dalsich akci, které vyuzily pfiznivé koncentrace evropskych
krajinnych ekologi: JALE European Chapter Meeting, ECOLAND Meeting a tréninkovy
kurs mladych, zejména doktorandi. Toho se aktivné ziéastnili také 3 doktorandi z nasi re-
publiky. Celkem se Evropského kongresu ve Faru ziéastnilo 5 na8ich ¢lent, coz ve srovna-
ni s dal3imi stfedoevropskymi zemémi nebylo mélo.

Zahajovaci Welcome Cocktail v itery veéer jsme v§ichni nestihli a tak pro nds kongres
zacal ve stfedu rdano ivodnim vystoupenim souéasného prezidenta IALE Boba Bunce. Ve
svém projevu vystihl charakteristické rysy a jedineénost krajin ve Stfedomo¥i — jejich he-
terogenitu a bohatost, typickou mozaikovitost a mimof¥dadné dlouhy vyvoj pod uréujicim vli-
vem ¢lovéka. Pro soucasné obdobi je ale charakteristickd také marginalizace mnoha oblas-
ti, opusténa zemédélska pida v polohach od pahorkatin az do hor a naopak intenzivni vy-
uzivani véetné zavlazovani v udolich. K identifikaci ekologickych problémd v tomto regionu
je tteba si uvédomit, Ze roéné sem pfijede na 220 miliond navstévniky, tj. mnohem vice, nez
kolik tu Zije obyvatel.

Dopolednimu programu v plénu pak dominovaly dvé vyzddané prednasky ,key-note“ feé-
nikd. Francouz Jacques Blondel se vénoval vyvoji biodiverzity ve St¥edomo¥i v prostoru
a Case, a to jak vlivem meénicich se pfirodnich podminek v pribéhu celych ¢étvrtohor, tak
i pod stéle vyraznéjsim vlivem ¢lovéka za poslednich 10 000 let. Upozornil na dva myty ¢i
paradigmata ve vztahu mezi pfirodou a spoleénosti v oblasti Sttedomofi, které se oviem na-
vzéjem popiraji: Sttedomo¥i jako ,ztraceny raj“ (nap¥. Attenborough 1987) nebo St¥edomo-
¥1 jako ,kultivovana zahrada“. Willem Vos z Nizozemska, také uZ jeden z uzndvanych vete-
rani evropské kraj ~né ekologie, se zamé¥il na jednotu a jedinecnost kulturnich krajin
v jizni Evropé
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Odpoledni program se rozdélil do nékolika tematickych symposii. Pro mé bylo nejzaji-
mavéjsi Symposium 2. Teoretické pfistupy k evropské krajinné ekologii. Profesor Marc An-
trop, vedouci katedry geografie na univerzité v Gentu a dlouholetd pfedni osobnost IALE,
zde shrnul hlavni trendy krajinné ekologického vyzkumu v Evropé. Obsahlejsi prace téhoz
autora na stejné téma, zaloZend na informacich z 15 evropskych zemi, vysla v roce 2004
v ¢asopise Belgeo. Dalsi referaty této sekce odrdzely aktudlni témata souéasného krajinné
ekologického vyzkumu v Evropé: zmény ve vyuZivani krajiny a jejich vliv na biodiverzitu,
zmény krajinného razu, hodnoceni krajinného rdazu a typologie krajiny. Néktera vystoupe-
ni se zamé¥ila i na to, co od krajinné ekologie ofekdva praxe a jak teoretické principy pf¥i-
spivaji k FeSeni sonucasnych environmentalnich problému. Ostatni symposia prvniho jedna-
ciho dne byla tematicky sevienéjsi. Vénovala se problémiim mediterannich horskych oblas-
ti, degradaci a desertifikaci krajiny a roli disturbanci (zejména pozar) v krajing,
ekologickému monitoringu a ochrané mediterannich krajin.

Druhy jednaci den, patek 1. dubna, byl opét vénovan nékolika paralelnim symposiim:
Zmény ve vyuzivani krajiny, biodiverzité a charakteru kulturni krajiny; Krajinné hodnoty,
jejich vnimani a estetika; Krajinnd politika, management a zainteresovani mistnich uziva-
teli; Symposium mladych krajinnych ekologi.

Z nazva symposii i ze skuteéného obsahu prezentaci 1ze vypozorovat odklon od tradiéné
biologicky zaméfené krajinné ekologie smérem ke komplexni prostorové védé, ktera pfi vy-
zkumu kulturni krajiny logicky stéle vice akcentuje i socidlni aspekty, ndzory mistnich oby-
vatel i ,uZivatela” krajiny, krajinny rdz a estetiku. Budoucnost evropskych krajin zavisi na
managementu a management se formuluje na zdkladé vniméni a preference krajinnych
hodnot a funkei.

Rada praci, které zde byly prezentovany, je zaloZzena na éasovém srovndni a sledovani
vyvoje kulturni krajiny s vyuzitim leteckych snimku, pfipadné starych katastralnich map.
V zemédélské krajiné jsou charakteristické dva hlavni typy zmén: jednak intenzifikace spo-
jena s ubytkem malych biotopt, rozptylené zelené a biokoridorii, na druhé strané opacny
trend extenzifikace, opousténi zemédélského obdélavani pidy a zalesiiovani. To neni nic no-
vého a oba tyto trendy byly opakované analyzovény i v pracich Ceskych autori. Zajimavé
jsou vsak nékteré zavéry dokumentované na prikladu Portugalska: opusténi zemédélského
obdéldavani nemusi vZdy nutné znamenat opusténi pidy (lesnictvi miZe byt rovnéz vynos-
nym zpusobem vyuZiti krajiny); marginalizace zemédélstvi nemusi nutné znamenat opus-
téni zemédélské pldy; zemédélstvi zaméfené pouze na ekonomicky profit nedokaze vidy
ochrénit venkovské oblasti pfed marginalizaci.

Teresa P. Correia z portugalské Univerzity Evora shrnula v zdvéreéném vystoupeni jed-
néni celého kongresu a jeho zavéry. Vyzvedla hlavni problémy evropskych krajin (ztrata bo-
hatosti a rozmanitosti, ztrata jejich charakteru i ztrata socidlniho kapitalu) a problémy pre-
trvavajici v pFistupech k jejich studiu (nedostateénd integrace ptirodnich a socioekonomic-
kych dat o krajiné, nedostatek dat nebo jejich nepfesnost, propast mezi pfistupy pfirodnich
a socidlnich véd ke studiu krajiny). Zdiraznila mimofadny vyznam lidského, kulturniho
faktoru v mediterannich krajinach. Tradiéni nedostatek pldnovani a ,nepofdadek® v tomto
regionu vedl az k chaotickému systému, zaroven v§ak umoznil uplatnéni kreativity a vznik
rozmanitych typi krajin s vysokou estetickou, biologickou i kulturni hodnotou.

Rob Jongman potom oficidlné vyhlasil termin konani p¥i§tiho svétového kongresu IALE,
ktery bude uspofddédn v terminu 9.—-12. ¢ervence 2007 v nizozemském Wageningenu, s na-
vazujicimi exkurzemi ve dnech 13.-15. ervence. Jeho nosné téma je: Landscape Ecological
Principles in Practice. Podrobnéjsi informace budou postupné zverejiiovany na zvlastni we-
bové strance http:/www.landscape-ecology.org.

Zdenék Lipsky
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R. B. Reich: V pasti uspéchu: diagnéza kapitalismu 21. stoleti. Prostor, Praha
2003, 424 s., cena 399 K¢, ISBN 80-7260-096-6 (ptelozeno z anglického originalu The Fu-
ture of Success: Working and Living in the New Economy vydaného Vintage Books, New
York 2002).

V pasti uspéchu: diagnéza kapitalismu 21. stoleti. Tak zni éesky pfeklad nové knihy R.
B. Reicha, amerického myslitele, univerzitniho profesora a autora bestselleru Dilo narodi,
které upoutalo pozornost prezidenta Clintona natolik, Ze mu nabidl post ministra prace ve
své administrativé. V dile narodi byl vyliéen charakter svétové ekonomiky z pohledu tvor-
by a stability pracovnich mist. V nové knize autor opét vychazi z analyzy sou¢asnych eko-
nomickych trendt, p¥iéemz tihel pohledu byl oproti Dilu ndrodid podstatné roziifen. Jadrem
knihy je diskuse dusledkti zmén v ekonomické organizaci spoleénosti na neekonomické
stranky Zivota jednotlivce.

Kniha pfedstavuje vyznamny p¥ispévek do velmi slozité problematiky kvality Zzivota.
Vzhledem ke komplexni podminénosti a integralnimu plisobeni diléich sloZek kvality Zivo-
ta jedince i spole¢nosti pfedstavuje problematika kvality Zivota vysostné geografické téma.
Smutnou strankou této skuteénosti je fakt, Ze v knize nenajdeme Zadné odkazy na geogra-
fické prace a pojem geografie je uzivan pouze pro oznadeni lizemniho rozmisténi. Sim au-
tor se nazyva socidlnéekonomickym analytikem.

Myslenkova struktura dila je navzdory sloZitosti tématu jasnd a pfim4d. Je rozdélena do
t¥{ hlavnich okruhi, ¢emuz odpovida i rozdéleni knihy do t¥i ¢dsti. Prvni ¢4st je vénovana
analyze hlavnich zmén a trendd v soudobé ekonomice. Jsou diskutovany jejich kofeny sa-
hajici do 70. let minulého stoleti (jedna se pfedev&im o komplexni zmény v organizaci eko-
nomiky souvisejici s pfechodem k post-fordismu). A¢koliv je vzorem mnoha ptiklad prede-
v&im americkd ekonomika, z textu je zfejm& patfiénd reflexe souéasného globdlniho cha-
rakteru svétové ekonomiky. Autor vychdzi ze vztahu mezi neustdle rostouci snadnosti,
s jakou mohou spot¥ebitelé pfechdzet mezi jednotlivymi vyrobci, a rostouci intenzitou kon-
kurence. Zdiraznuje, Ze se jedna o vzajemné se posilujici a zrychlujici procesy, které jsou
Ziveny novymi technologiemi a postupujicim liberaliza¢nim usilim, jez je podporovdno méd-
ni vinou ekonomického liberalizmu.

Jaké je postaveni jedince v tomto systému? V celé knize je diisledné rozlisovano mezi ro-
li élovéka jako spotiebitele na jedné strané a roli zaméstnance, resp. prodejce sebe samého
— svého produktu, na strané druhé. Zatimco jako spotfebitelé se lidé t&si rostoucimu mate-
rialnimu blahobytu, jako zaméstnanci éeli nebyvalému narustu ekonomické nejistoty, coz je
nuti stdle vice a intenzivnéji pracovat (,kout Zelezo, dokud je Zhavé“ — s. 209). John M. Ke-
ynes predvidal ve své nejslavnéjsi knize z roku 1936, Ze spole¢nost dosdhne jednou takové-
ho materidlniho blahobytu, Ze si lidé budou moci dovolit mnochem méné pracovat. Koupé-
schopnost primérného (ve statistickém pojeti — bez ohledu na vnit¥ni asymetrii) America-
na je nejvyssi na svété a o dost prevysuje koupé&schopnost priimérného Evropana, nic viak
nenasvédéuje tomu, Ze by Ameri¢ané za¢inali méné pracovat. Opak je pravdou — America-
né pracuji v priméru podstatné vice nez Evropané (,v 80. letech minulého stoleti pracoval
primérny Ameri¢an za mzdu zhruba stejnou dobu jako primérny Evropan, v soutasnosti
jiz pracuje o 350 hodin za rok vice“ — s. 194).

Ve druhé &ésti knihy je analyzovén vliv nové ekonomické organizace spoleénosti na ne-
ekonomické aspekty zivota jednotlivce. Logika uvahy je viak opét ekonomické povahy. Clo-
vék disponuje jen omezenymi zdroji ¢asu a energie (elanu, emoéni energie, ndlady).

Protoze na vydéleénou ¢innost je v podminkach nové ekonomiky t¥eba vénovat stale vi-
ce zdroji, musi se jich jinde nedostdavat. Nevyhnutelny pokles ¢asu a emoéni energie véno-
vanych jednotlivcem rodiné a pfatelim je doprovdzen hlubokou proménou funkcei rodiny
a rostouci intenzitou problému ve vztazich jednotlivce k jeho nejbliz§im a pfatelim. Z tra-
diénich rodinnych funkci, jako byly vychova déti a péée o blizké ve stafi, se staly nejrychle-
ji rostouci obory podnikani. V souladu s témito trendy dochazi k ristu intenzity vyskytu
psychologickych problémi jednotlived a socidlné patologickych jevi.

Na zdvér druhé ¢asti se autor vénuje problému rychle rostouci socidlni polarizace spo-
le¢nosti. V kapitole ,spoleénost jako komodita“ podéva obraz hierarchického systému sub-
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urbii, ktery je organizovan na zékladé piijmové diferenciace a ktery v realném prostoru
a case stdle intenzivnéji oddéluje Zivot jednotlivych socidlnich skupin. V hornich patrech
systému vzkvéta systém kvalitnich, vlidnych, le¢ neosobnich socidlnich sluZeb (vse ptiroze-
ne za patfiény Elensky pfispévek organizatortim), zatimco v patrech nizsich se neustale vy-
ostfuje problém nedostatku finanénich prostfedku s adekvatnim zaostavanim kvality. Ver-
tikdlné je systém znacné neprichodny. Cely systém znaéné koliduje s proklamovanou rov-
nosti p¥ilezitosti.

Ve tfeti ¢4sti je diskutovdna problematika osobni a spoleéenské volby. Je poukazano na
rozpor mezi deklarovanym cilem vét8iny jednotlivcti ohledné vétsi vyvaZenosti Zivota smé-
mickém systému. Z hlediska vefejné volby je zdiraznéna chaoti¢nost spoleéenské diskuse.
Paralelné vedle sebe probihaji tii diskuse: 1. O obrovském p#inosu ekonomického rozvoje
pro vSechny spotfebitele. 2. O strachu prameniciho z Zivelného vyvoje ve svétové ekonomi-
ce prinasejiciho stdle vice nejistoty. 3. O narustajicich problémech v osobnim Zivoté mnoha
jednotlivet. Diskuse vsak probiha oddélené bez hledéani vzajemného propojeni a proto dle
autora nemuze byt uspésnd. V takové situaci nemuze byt totiz spole¢nost dostateéné pou-
éena a védoma si dtisledki své volby. Velmi pFinosné je hledéni pti¢iny diskutovanych pro-
blému. Tou je dle autora suma osobnich voleb, kdy lidé sami roztécéeji kola celého systému
svym rozhodovanim v roli spotfebitele. Zmény v ekonomické organizaci spoleénosti, jejichz
cilem bylo zvySeni ekonomické efektivnosti, maji disledky na neekonomické stranky lid-
ského zivota. Tyto disledky maji tedy charakter nezamyslenych dopadu vefejné volby. To
logicky odpovida vyse uvedenému rozporu na wrovni osobni volby.

Co Fici zavérem? Kniha je velmi ¢tivé napsdna. Obsahuje silny politicko-ekonomicky na-
boj a mnoho impulst k zamysleni a to nejen o tématech v knize pfimo obsazenych. Nedo-
statky je tézké hodnotit. Interdisciplindrni charakter tématu s sebou vidy néjaké nedo-
statky pfinasi. Pokud bylo cilem autora rozpoutat ¢ usmeérnit spole¢enskou diskusi, tak po-
klddam recenzovanou knihu za vyjimeéné zdatilou. Zvlast bych jeji precteni doporudil
predevsim zastdncim neomezené viry ve schopnosti trhu jako kliéového principu spoleden-
ské organizace. Ackoliv se autor vénuje analyze americké spoleénosti, je nutné upozornit,
Ze podobné trendy, vlivem pokracujici globalizace svétové ekonomiky a za pomoci mezina-
rodniho kapitédlu, se mohou rychle i¥it do dalsich zemi.

Pavel Csank
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Geografie — Sbornik CGS, Albertov 6, 128 43
Praha 2, e-mail: jancak@natur.cuni.cz.
Prispévky, které neodpovidaji uvedenym poky-
nim, redakee nepfijima.
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