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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 2004 ® CISLO 4 ® ROCNIK 109

MILAN LEHOTSKY, ANNA GRESKOVA

KORYTOVO-NIVNE GEOSYSTEMY A RIECNA KRAJINA:
PRIESKUM A HODNOTENIE

M. Lehotsky, A. Gres8kovd: Channel-floodplain geosystem and riverine
landscape — survey and assessment. — Geografie — Sbornik CGS, 109, 4, pp. 277-288 (2004).
— The article deals with new orientation and methodological approaches recently
dominating in the field of fluvial geomorphology. The authors, based on theoretical and
methodological findings of older and recent studies define the riverine landscape and its
geomorphic base — channel-floodplain geosystems, explain their hierarchical structure and
briefly outline the main features of approaches of its assessment and survey strategy.

KEY WORDS: channel-floodplain system — riverine landscape — assessment — survey.

Uvod

Poznavanie vodnych tokov a okolitej krajiny vyvojovo nimi podmienene;j je
predmetom zdujmu viacerych vednych disciplin (obr. 1). Fyzickd geografia
a zvlast fluvidlna geomorfolégia presli vo svete za poslednych dvadsatpit ro-
kov rychlou transformaciou ¢o sa tyka ich teoreticko-metodologického apara-
tu i aplikaénej polohy. Vy-
razny metodologicky posun
sa prejavil v podobe holis-
tického chdpania rieénych
geosystémov, v presune ta-
ziska ich vyskumu do velmi
podrobnych mierok, zinten-
zivnenia §tudia vztahov
medzi fyzikdlnymi proces-
mi a formami reliéfu spre-
vaddzaného odklonom od
deskripcie foriem k vysve-
tfovaniu mechanizmov ich
vyvoja a dynamiky a napo-
kon v polohe ich hodnotenia
a monitorovania. Za posled-
ni dekadu, hlavne vdaka
holistickému chédpaniu geo-
morfologickej reality a mi-
moriadnemu mnoZstvu exa-
ktnych experimentdlnych
Obr. 1 — Geomorfologicka baza a rie¢na krajina ako ob- merani v teréne a laboraté-
jekt vyskumu ridch, ako aj ddkladnych
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analyz takto ziskanych dat z réznych kitov sveta (hlavne z USA, Kanady,
Australie, Juhoafrickej republiky a Velkej Brit4nie) znaéne vzristla aj apli-
kaéna sila fluvidlnej geomorfolégie. Jej posiliiovanie je zdroven umoctiované
aj tvorbou databéz v prostredi GIS a vyvojom softwérov na ich elektronické
spracovanie. Problematika vyskumu fluvidlnych geosystémov a tym aj narast
vyznamu fluvidlnej geomorfolégie je takto v sidcasnosti, v obdobi globalnych
klimatickych zmien zvl45t vysoko aktuilny. Cielom prispevku je poukézat na
novy, u nds nerozvinuty no vo svete spoloéensky Ziadany trend vyskumu flu-
vidlnych geosystémov a geomorfologickej bédzy rieénej krajiny, naértnit z4-
kladné metodologické vychodiska chdpania tychto entit ako aj hrubé érty ich
prieskumu a poznavania.

Fluvialne geosystémy a riec¢na krajina

Fluvidlnymi formami, ¢ uZ v teoreticko-metodologickej alebo komplexnej
resp. parcidlnej konkrétnej vyskumnej polohe sa v slovenskej ako aj ceskej
geomorfolégii na rozdiel od inych i susednych krajin (ako napriklad v Polsku)
do blizkej minulosti nezaoberal takmer nikto (cf. Lehotsky 2002). Ich pozor-
nosti, aj to len vo velmi vieobecnej polohe sa venovali jedine préace uéebnico-
vého charakteru. Mozno teda konstatovat, Ze fluvidlna geomorfolégia v nasich
krajindch existovala len teoreticky. Vo svetovej geomorfoldgii je situdcia in4.
Starsie aj novSie knizné publikédcie (Leopold et al. 1964; Chorley, Kennedy
1971; Gregory, Walling 1973; Schumm 1977; Klimaszewski 1978; Burt, Wal-
ling 1984; Knighton 1984; Bremer 1985; Embleton, Thornes 1985; Schrum et
al. 1987; Brown, Quine 1999), mnoZstvo odbornych ¢ldnkov z tejto oblasti ako
aj programy kongresov ,Medzindrodnej geomorfologickej asociicie hovoria
o opaku a dokazujd, Ze fluvidlna geomorfolégia je uz ddvno jednou z najdyna-
mickejSie sa rozvijajuicich subdisciplin geomorfolégie a fluvidlne geosystémy
su jednym z najaktudlnejdich predmetov vyskumu mnohych vednych discip-
lin.

Nedavno publikované prace teoreticko-metodologického charakteru a pri-
kladové stddie Kirchnera a kol. (1999), Kirchnera a kol. (2000), Hradeckého
(2000), Kirchnera a Maéka (2001), Greskovej (2000, 2002), Lehotského (2001,
2002), Matouskovej (2002), Lehotského a Greskovej (2003, 2004), Pi&ita
(2002), Hradeka (2000, 2003) a Langhammera a kol. (2004) vSak naznadujy,
Ze slovenska i éesk4d geomorfologickd a fyzickogeografickd obec objavila a na-
Startovala vyskum fluvidlnych geosystémov, resp. rieénej krajiny, pripojila sa
tak k biologickym a hydrologickym disciplinam a potvrdzuje celosvetovo ak-
ceptovany vyznam geomorfologickych a geografickych pristupov pri integro-
vanom vyskume tychto krajinnych fenomémov.

Aplikovanie syntetického, holistického pristupu pri vyskume rie¢nym
systémov umoziiuje chdpat a poznévat ich ako prvok krajiny i prostredie, ako
produkt ale aj ako éinitel podmiefiujici vznik Specifickych priestorovych ge-
neticky aj polohovo s povrchovymi tokmi zviazanych Struktir lokalizovanych
v najniz§ich, dnovych polohach dolin. Ich determinantnym vyvojovym agen-
tom a osou je vodny tok (rieka), ktory trvalym alebo obéasnym pridenim vo-
dy v prvom rade utvéra svoje koryto, nivu a ich formy a tak determinuje vy-
voj $pecifickej geomorfologicko-substratovej entity, korytovo-nivny geosystém
(channel-floodplain geosystem). Naii je viazana habitatova Struktira ako aj
§truktira krajinnej pokryvky a vyuZivania zeme. Spolu tieto komponenty
v morfograficky dnovej polohe rieéneho bazénu vytvaraji $pecificky, genetic-
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ky zviazany a interagujici priestorovy koridorovy systém rieénej krajiny (ri-
verine landscape). V takomto ponimani sa pojem rieénej krajiny v zmysle
Churcha (2002) vztahuje na korytovd zénu a prifahld pririeénu zénu, ktorej
$irka odpoveda si¢asnym fluvidlnym procesom, t.j. zahftia celd aktivnu nivu
rieky obmedzeni vyskytom fluvizemi. ,Objavenim“ rie¢nej krajiny ako celost-
nej priestorovej struktiry na baze vysledkov vyskumu hlavne fluvidlnej geo-
morfolégie sa koncom minulého storodia zaéina kvalitativne nové obdobie na-
zerania na rieéne geosystémy. Ekologickd implikaciu geomorfolégie vo vysku-
me rieénej krajiny zdéraziiujd nielen samotni fluvidlni geomorfolégovia ako
napriklad Rowntree, Wadeson (1998), Brierley et al. (2002), Fryirs (2003), Ri-
chards et al. (2002), ale rozvijanie poznatkov z fluvidlnej geomorfolégie je ba-
datelné aj u mnohych ekologicky zameranych prac. Z novsich spomenieme as-
pon prace Ward et al. (1998), Byron a kol. (2000), Watzel (2001), Ward, Trock-
ner (2001), Pool (2002), Wiens (2002), Gordon et al. (2004). Fluvidlni
geomorfolégovia a fyzicky geografi taktieZ dspeSne vstupuji do spoluprice
s technickymi disciplinami pri revitalizacii, renaturalizdcii a manaZovani
vodnych tokov. Priamy dékaz o takejto aktivite poddva na zdklade analyzy te-
matického zamerania ¢lankov publikovanych fyzickymi geografmi vo Velkej
Brit4nii Gregory et al. (2002). Chapanie rieénej krajiny vo vyssie uvedenej po-
lohe a identifikdcia geomorfologickej bazy rieénej krajiny ako aj samostatné-
ho systému je odrazom holistického principu chdpania fungovania a sprava-
nia sa rieky v prostredi povodia. Tdto skutoénost podmienila rozpracovanie
modelu hierarchickej kompozicie jej priestorovych jednotiek, umoziiujiceho
nazerat na fluvidlne geosystémy ako na hierarchizovand struktiru — hierar-
chicky model fluvidlnych geosystémov (River Morphology Hierarchical Clas-
sification — RMHC). V&eobecne plati, Ze RMHC predstavuje nielen $truktiru,
ktorej konstrukcia je zaloZena na viac ako klasickych vizualnych a mechanic-
kych pristupoch klasifikacie morfolégie riek, ale siéasne poskytuje aj nastroj
pre analyzu charakteru rieky a jej spravania sa v dynamickej, procesnej polo-
he. Na rozdiel od klasickych morfologickych klasifikaénych schém ako napri-
klad Leopold, Wolman (1957), Brice (1984), Kellerhals, Church (1989), Nan-
son, Croke (1992), Rosgen (1994), Montgomery, Buffington (1997), Krezemieni
et al. (1999) RMHC:
— vychddza z kontextu multidimenzionalnej polohy rieky v povodi, ¢o umoz-
fiuje skimat Sirsie vzfahy vodného toku k prostrediu
— je koncipovany procesne poskytujic poznatky o povahe a spravani tak ko-
ryta, ako aj niv umoZfiujice ,nardbat® s riekou v intencidch udrZateného
stavu
— je hierarchicky struktdrovany, &m dovoluje vysvetlovat procesy prebiehaj-
dce na niZ§ich hierarchickych drovniach procesmi, ktoré sa vyskytuji na
vy$8ich drovniach a naopak
— postihuje 3pecifikd vyvoja rieky a tym umoZiiuje ziskavat obraz o jej evoli-
cii a pochopit sic¢asny stav
— na zdklade analyzy dynamiky a sprdvania poskytuje apardt na hodnotenie
trajektérii dalsieho vyvoja a budiceho stavu rieky, tvorbu vizii o jej obraze
a fungovani v ramci povodia a jej schopnosti prisposobovat sa novym pod-
mienkam
— je priamo naviazany na revitalizdciu a renaturdciu v zmysle priameho vply-
vu na inZinierske zdsahy.
Na obr. 2 prezentujeme model hierarchickej klasifikdcie morfolégie riek.
Tento model Struktdrilne vychddza z modelov Frissella et al. (1986), Ro-
wntree, Wadesona (1998), Brierley a Fryirs (2000), aktualizuje model Lehot-
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sky, Greskova (2003, 2004) a pozostdva zo siedemych taxénov, a to: 1. rie¢na
siet (drainage network), 2. zéna (zone), 3. segment (segment), 4. korytovo-
-niva jednotka (channel-floodplain unit), 5. rieény usek (river reach), 6. mor-

fologicka jednotka (morpho-

ek logical unit), 7. morfohyd-
jrebnutha raulickd jednotka (morpho-
: rietny wsck (8) morkibuzici (9) hydraulic unit). Jednotlivé

etk iy dlick i (10) J S s
. = jednotke hierarchické trovne sdi na-
|- T+ = > [=] vzdjom prepojené na princi-
poch rietneho kontinua

v pozdlZnej, laterdlnej, ver-
tikalnej a ¢asovej dimenzii.
> V ramci hierarchickej $truk-
tiry systému procesy prebi-

- o ehajice medzi jednotlivymi
wrer T = taxénmi (Pool 2002) sme-
g O Y rujd zhora nadol, ako aj zdo-
~
) la nahor.
- p—
L o
[ [~ “
5 s = Morfologicky prieskum
b N QI a hodnotenie rieénej
.2 krajiny
=
T ol
F g e ; g,
% = Na moderny, aplikaény,
# N environmentélne ladeny cha-
3 in; > rakter fluvidlnej geomorfolé-
5 gie propagujici mysSlienky,
Ze morfologicky vyskum rie¢-
Obr. 2 — Hierarchia fluvidlnych geosystémov nej krajiny predstavuje za-

kladnd stavebnu a lokalizaé-
nud bazu poznavania, hodnotenia a manazmentu vodnych tokov poukazujdi mno-
hé vedecké prace, ako aj prace aplikatného charakteru. Z nich spomenieme
asponi Gurnell, Petts (1995), Thorne et al. (1997), Thorne (1998), Brierly et al.
(2002), Fryirs (2003). Navyse v ostatnom obdobi starostlivost o vodné toky vy-
ustila v mnohych krajinach, nevynimajic nase krajiny do spracovania metodiky
prieskumu vodnych tokov za ti¢elom ich ochrany, manazmentu a renaturacie,
ktorych siéastou je aj prieskum ich morfologickych vlastnosti.

V statoch USA a v Kanade, si prax vyniitila vypracovanie viacerych $peci-
alizovanych priruéiek. Z nich sme mali k dispozicii nasledovné prace: ,,Habi-
tat Assessment and Physicochemical Parameters“ (1999) s platnostou pre ce-
16 USA, geomorfologické hodnotenie vodnych tokov Vermontu (Kline et al.
2003), Britskej Kolumbie (Channel Assessment Procedure Guidebook, 1996),
ochranu brehov v §tate Washington (Cremer ed. 2003), manuél hodnotenia
povodi a vodnych tokov §tatu Oregon (Kuzis et al. 1999). V Australii bola v po-
dobnom duchu spracovana priruka pod menom ,Guidlines for Pretecting
Australian Waterways“ (Bennett et al. 2002). Prieskum morfolégie tokov je
suéastou metodiky prieskumu rieénych habitatov (RHS, version 2003) vo Ve-
Tkej Britdnii. Metodika ekomorfologického prieskumu s déleZitym obohatenim
o jej modifikdcie pre velké vodné toky bola taktiez vyvinutd v Nemecku
(Fleischhacker, Kern 2002). V Juhoafrickej republike bola spracovana meto-
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dika stanovenia, tzv. indexu geomorfolégie vodnych tokov (Rowntree, Zirvogel
1999).

Napriek tomu, Ze doteraz jednotny systém hydromorfologického hodnote-
nia vodnych tokov neexistuje, v krajindch EU sud dlhoroéné snahy vytvorit za
tymto dcelom Standartny eurépsky normativny materidl (normu) opierajici
sa metodolégiu fluvidlnej geomorfolégie. V rdmci Eurépskej dnie a pristupuj-
ucich krajin sa komplex aktivit zameranych na zlepéenle stavu vSetkych po-
vrchovych vod v povodi sistreduje v Rdmcovej smernici o vod4ch 2000/60/EU
(Water Framework Directive-WFD). Hlavnymi néstrojmi Rdmcovej smernice
su integrované, holistické a ekologicky orientované postupy. V nej definované
pojmy a postupy predpokladaji dosiahnutie stanovenych environmentalnych
ciefov v oblasti integrovane chdpaného vodného hospodarstva. Cieflom Ram-
covej smernice o vode je dosiahnutie dobrého ekologického stavu vod defino-
vaného biologickymi, fyzikalno-chemickymi a hydromorfologickymi prvkami.
Z vyssie uvedeného vyplyva nutnost navrhnit a stanovit indikativne para-
metre pre hydromorfologicki kvalitu toku t.j. hydromorfologické ukazovatele
kvality vodného tdtvaru. Ich vyber je cieleny tak, aby parametre, indikatory
ekologického stavu umoziovali ordinalne hodnotenie vzhfadom na typ vodné-
ho toku a nasledovnych ekologickych funkcii, a to funkciu: morfodynamicku,
kvality habitatu a dynamiky odtoku.

Ziskavanie informacii o morfolégii korytovo-nivného geosystému
a jeho terénny prieskum

Fluvidlno-morfologicky
vyskum je mozné uskutocrio- jednoduché rozvetvujuce sa
vat v réznych priestorovych koryto 1 koryto 6
mierkach a ¢asovych dimen- ——— 7
zidch a mézZe byt zamerany A idp gl
na,rieSenie Sirokého spektra
problémov zdkladného vy-
skumu ako aj problémov su-
visiacich s aplikdciou po-
znatkov geomorfoléga v pra-
xi. K tomu je v prvom rade
potrebné mat dostatoéné teo-
retické poznatky, zvladnutd
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e Obr. 4 — Podorysné typy koryta (modifikované podfa
Obr. 3 — Formy fluvidlneho reliéfu Nanson, Knighton 1996)
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fluvidlnogeo-
morfologickd
terminolégiu
(obr. 3) a v podo-
be konceptual-
neho modelu
sformulovany
vedecky pro-
blém. Potom na-
sleduju sofisti-
kovane zozbie-
rané informacie.

Hlavnymi zdroj-
mi informacie
pre povodie

a viacsie toky sd
rozne druhy
map, letecké
: ® snimky doplne-
TG SR £l oS ilagint o kpe
— Morfologické jednotky koryta rénu a inych
zdrojov  (kroni-
ky, dotaznik
a pod.). Analy-
zou topografic-
kych, geologic-
kych, podnych
: o map, hydrolo-
prishibina  piyiéina gicko-klimatic-
kych udajov,
podkladov o vy-
uzivani povodia
a krajinnej po-
kryvke, analy-
zou leteckych,
resp. satelitnych
snimok ziskava-
Obr. 6 — Rietny tusek typu plytéina-priehlbina (modifikované podla e charakteris-
Clhnron 2002) tiku podmienok
produkcie sedimentov, hydrologického rezimu toku, konfliktov vyplyvajicich
zo §truktir krajinnej pokryvky a vyuZitia zeme a udrzatelnosti vodného toku.
Uréuju sa zdkladné geomorfologické vztahy medzi korytovo-nivnym systémom
a ostatnymi systémami doliny, t. j. pri¢inné vztahy medzi regionidlnym cha-
rakterom fluvidlnych procesov a ich lokdlnym dopadom. Siuéasne sa identifi-
kuje pddorysny typ vodného toku (obr. 4), typ doliny, stupefi kfukatosti a z4-
kladné problémy nestability fluvidlneho systému ako je napriklad degradacia
koryta, erézia brehov, stavebné zdsahy a pod. Uvedené analyzy sa vaésinou vy-
konavaji kamerélne. Tiito droveii poznania je vhodné doplnit aj o zdkladné vy-
sledky ziskané predbeznou rekognoskaciou povodia. Pre malé a stredné toky
(o 8irke do 30 m) a pre seky velkych tokov je dominantnym zdrojom pre zis-
kavanie informécie terén, pri¢om podfa vieobecne platnych skisenosti je efek-
tivita ich ziskanie tym tdspe$nejsia, ¢im jasnejsie je definovany zamer, ciefl ce-

)

Obr. 5

o
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lého vyskumu ako aj
plan préace v teréne. Tie-
to aspekty ziskavania in-
formacie musia byt ujas-
nené pred zacatim prac
a zohladnené pri zosta-
vovani terénneho proto-
kolu — tabuliek zostave-
nych tak, Ze umozZiiuju
zaznamenat pritomnost
fenoménu, jeho vlastnos-
ti, resp. hodnotu. Sicas-
ne je potrebné uvedomit
si vSetky logistické de-
taily pohybu v teréne
ako su terénna vystroj
(rybarske ¢izmy, odev
odolny proti nepriazni-
Obr. 7 — Rieény usek typu stupen-priehlbina (modifikované vému pocasiu a roztrha-
podfa Church 2002) niu), néstrojové a pri-

strojové vybavenie (sklo-
nomer, dialkomer, vodovzdorny zdpisnik, GPS), prepravu a pod. Co sa tyka
stratégie terénnych préc existuje mnoho variantov, av§ak vo vSeobecnosti pla-
ti, Ze ak skimame nezndme \izemie jeho vyskum zac¢iname tzv. predbeznou re-
kognoskéciou. Pri prieskume vyuzZivame vopred vybraté miesta s dobrym vy-
hladom, mosty a lokality s Tahkym pristupom k vodnému toku. V relativne
znamom dzemi prieskum predstavuje obnovenie, overenie, resp. zdetailizova-
nie poznatkov o fluvidlnych systémoch. Po tejto, malo-mierkovej trovni terén-
nych prac nasleduji préce vo velkych mierkach. Na tejto urovni vyskumu
spracovavame bud vybraté profily, resp. kratSie rieéne dseky o dlzke rovnajui-
cej sa priblizne 5 aZ 10ndsobku Sirky vodného toku, resp. také dlhé aby vyho-
vovali postihnutiu jeho Specifickych parametrov. Kliéovym krokom terénneho
vyskumu je identifikovanie geomorfologickych jednotiek — foriem reléfu kory-
ta a nivy (obr. 5), ako stavebnych kameriov rieénych systémov reprezentuju-
cich 8pecifické prejavy viazby medzi formami a procesmi. Velkost jednotiek od-
poveda velkosti toku. Na velkych tokoch nachddzame spravidla velké morfolo-
gické formy a ich menS$iu diverzitu na jednotku dlZky, malé vodné toky naopak
su charakteristické mensimi morfologickymi formami a ich vaéSou diverzitou
na jednotku dlzky. Ziskanie poznatkov o tychto parametrov je velmi délezité,
pretozZe predstavujui bazu, na zdklade ktorej sa geosystém analyzuje a klasifi-
kuje v polohe priéinnych vztahov medzi fluvidlnymi a sedimentaénymi proces-
mi. Ich poznanie poskytuje vyznamny kIi¢ k detailnejSiemu odhaleniu pévodu
nestability koryta a indikovaniu senzitivity koryta na destabilizéciu a vyvoj ni-
vy, ako aj k identifikovaniu typov rieénych tsekov (obr. 6, obr. 7). Okrem tych-
to parametrov sa pri opise koryta a nivy sustredujeme aj na charakteristiku
sedimentov v zmysle uréenia ich typu, stratigrafie a hlbky. V§imame si cha-
rakter eréznych procesov, geotechnickych vlastnosti brehov, ich porich, cha-
rakter vegetacie, bilanciu podbrehovych sedimentov a pod.. Treba upozornit,
Ze pravy a lavy breh sa skimajui a popisuji osobitne. Neodmyslitenou suéas-
tou terénneho prieskumu je popis hydraulickych vlastnosti koryta vodného to-
ku a sedimentaénych vlastnosti jeho dna. Okruh zahrriuje informécie o Stan-
dartnych parametroch hydraulickej geometrie vodného toku, typu — morfo-
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hydraulickych jednotiek. Takto ziskané komplexné a dékladné poznanie vlast-
nosti nivy a koryta a ich dynamiky predstavuje kardindlnu biazu pre pochope-
nie ,Zivota“ vodného toku v zmysle vyvoja jeho podorysu a mechaniky zahlbo-
vania a presivania brehovej linie. Tieto informaécie siéasne sliZia ako podklad
pre vyber a aplikovanie réznych modelovych pristupov, klasifikaénych a hod-
notiacich schém, monitorovacich stratégii, ako aj pre rozhodovaci proces pri
hPfadani vhodnych stratégii manaZmentu korytovo-nivnych geosystémov a ri-
efnej krajiny.

Zaver

Fluvidlna geomorfolégia predstavuje velmi dynamicku a vo svete, na roz-
diel od nasich krajin, rozvinutd vednu disciplinu s priamymi dopadmi jej vy-
sledkov do praxe. V sivislosti s holistickym a hierarchizovanym chdpanim
a ,geografiziciou“ rietnej krajiny sa vyskum, hodnotenie a monitorovanie jej
morfologickej bazy stdva nerozluénou siéastou manaZmentu a ochrany toho-
to krajinného typu. Integrovany vyskum riecnej krajiny sa stava aktualny
taktieZ v suvislosti s globalnymi klimatickymi zmenami. Vyskum priebehu
procesov poéas povodni a v obdobi sucha a ich efektu vo fluvidlnych geosysté-
moch odhaluje nové dimenzie vyskumu samotnej fluvidlnej geomorfolégie,
ako aj priestor jej kolaboricie s pribuznymi disciplinami a praxou. Vysledky
fluvidlno-geomorfologického prieskumu a hodnotenia nadobidaji v siéasnos-
ti Siroké implikdacie a tvoria zdklad odpordcéani nielen pre ochranu, revitali-
z4ciu, manaZment dsekov vodnych tokov a ich habitatov, ale aj celych rieé-
nych systémov, resp. povodi. Za déelom propagéicie vy$sie uvedenych myslie-
nok a bliZ8ieho zoznamenia sa so §irokym spektrom problémov vedeckého
i aplika¢ného charakteru ako aj podrobnej$imi navodmi na ziskavanie a spra-
covdvanie informdcie o korytovo-nivnych geosystémoch a rieénej krajine sme
prispevok ciefavedome naplnili aj relativne rozsiahlejsim prehfadom klIdéo-
vych literarnych prameriov.
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Summary

CHANNEL-FLOODPLAIN GEOSYSTEM AND RIVERINE LANDSCAPE - SURVEY
AND ASSESSMENT

Fluvial geomorphology has been rapidly changing in the course of the last twenty-five
years. A significant shift in orientation from river basins and complete riverine systems to
research on river reaches at very detailed scales can be observed. The essence of this shift
lies in the change of temporal and spatial dimensions of our reflections. The focus has
moved to intensive studying of the relationship between physical processes and forms,
while a considerable shift from description to explanation is also observable. The weight of
fluvial geomorphology has increased in the last decade above all due to holistic
interpretation and an extra large amount of precise measurement in the field and thorough
analysis of the obtained data (Fig. 1). The aim of this paper is to define riverine landscape
in the context of its geomorphic base, to outline its hierarchic structure and to describe new
trends of the river morphology assessment as well as the framework of the field survey.

In investigation into the hydrological cycle of water movement, the synthesised, holistic
approach is now emphasised while water is interpreted as a landscape element and the
environment as a product but also a factor determining the origin of specific spatial
structures located in the lowest bottom parts of valleys genetically and positionally linked
to the surface stream. This comprehensive “product of water stream” is first of all formed
by a specific geomorphologic-substrate base, channel-floodplain system as the natural
slightly unilaterally inclined dynamic flat valley bottom differentiated transversally and
longitudinally by inserted banks and hottom delimited by a three-dimensional linear object
formed by permanent or periodic water flow which recurrently flows out of the object,
inundates and forms the microrelief of the valley bottom. This base is linked to the habitat
structure and that of land cover. These components form together a specific, genetically
interlinked and interacting spatial geosystem of riverine landscape in the bottom parts of
river basins. Thus riverine landscape is understood to consist of a channel zone and the
adjacent riparian zone, extended to the limit of influence of contemporary fluvial processes
and the presence of fluvisols.

A number of classifications that link the catchment and channel have been proposed as
tool for effective river investigation and management. We present a useful model for
understanding the fluvial geosystems hierarchy — river morphology hierarchical
classification (RMHC) which was worked out and developed on the ideas basically coming
out of Frissell's and Rowentree, Wadeson's models. The hierarchy is based on spatial levels
(taxons) of resolution that recognise that the structure and dynamics of the river-floodplain
are determined by the surrounding catchment. We identified seven taxons of fluvial
geosystems, i. e. 1. stream network, 2. zone, 3. segment, 4. floodplain-channel unit, 5. river
reach, 6. geomorphic unit, 7. morphohydraulic unit (Fig. 2). Identification and
characterization of fluvial geosystems hierarchy is a summary understanding of how a river
operates or behaves within its basin and valley setting. When compared to more visual and
mechanical approaches to river classification, the RMHC framework provides a more
process-based procedure for analysing the river character and behaviour. Many scientific
studies and application works point to the modern environmentally oriented character of
fluvial geomorphology, which promotes the idea that the morphological research on riverine
landscape represents the basis for cognition, evaluation and management of streams.
Recently, the attention paid to streams resulted in elaboration of a methodology applicable
to research of streams with the aim of their protecting, managing and renaturalisation,
which also includes investigation into their morphological properties. Practice mainly in
Australia, the USA, Canada, Great Britain and Germany required preparation of several
specialised manuals such as those for geomorphological assessment of rivers, assessment of
river channels and river habitats. The complex of activities focused on improvement of the
state of all surface waters in a basin concentrates now in the framework of the European
Union to the Water Framework Directive (WFD). The aim of the WFD on water is to reach
a good ecological state of waters defined by biological, physical-chemical and
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hydromorphological elements. It means the necessity to propose and establish indicative
parameters for hydromorphological stream quality, i.e. hydromorphological quality
indicators of a water body.

Geomorphological studies require type data and analyses unfamiliar to many of the river
engineers and catchment managers who are customarily charged with supervising river
projects. Any geomorphological study should start with a baseline survey that accesses
existing data and information on past catchment characteristics and channel forms and
establishes historical trends and patterns of fluvial system evolution. While desk studies
based on existing and archive data (maps, aerial photographs, etc.) are a good first step, no
worthwhile geomorphological research can process without fieldwork (Thorne 1998). When
new data are collected, problems arise because both trained personnel and special
equipment are required (distance meter, pocked rod, gravelometer, maps, camera, GPS,
thigh waders, waterproof suite, etc.). Usually, geomorphological stream reconnaissance of
the entire river, or at least of a substantial portion of it, will be essential to identify the
critical reaches and to put them into the wider context of the entire fluvial system. Broad
strategic field studies of this kind follow logically from initial desk studies. Critical reaches
identified in the baseline study or specific sites involved in a river research project should
be afforded more detailed treatment through a “fluvial audit” (Fig. 3, 4.). Where the audit
establishes the need for a more complete exploration of fluvial forms and processes, a
detailed geomorphological dynamics assessment should be performed (Fig. 5, 6, 7). The field
works are done at a considerable cost in time, labour and resources, but observations, data
and information gathered are not always permanently recorded and stored in a systematic
way. Record sheets provide a medium for a permanent record of the field works, which
would be filed for future reference. The sheets are also designed as easy for storage in a
computerized database. The article indicates that the geomorphic form and features of the
riverine landscape must be examined carefully if they are to be used to support an accurate
classification of the river, to characterize the state of channel stability or instability, and to
indicate the severity of any instability related problems of global climatic changes, flooding,
drought processes or any engineering impacts. That reveals new research dimensions for
the fluvial geomorphology itself and opens the space for its collaboration with related
disciplines and practice.

Fig. 1 — Geomorphological base and riverine landscape as subject of research. Key: 1 —
geomorphological base, 2 — engineering disciplines, 3 — biological sciences, 4 —
environmentalism, 5 — physical geography and landscape ecology, 6 — geology, 7 —
hydrology and climatology.

Fig. 2 — Hierarchy of fluvial geosystems. Key: 1 — floodplain, 2 — bank, 3 — bottom, 4 —
segment, 5 — zone, 6 — stream network, 7 — floodplain-channel unit 8 — river reach,
9 — geomorphic unit, 10 — morphohydraulic unit.

Fig. 3 — Fluvial landforms. Key: 1 — wagram, 2 — floodplain ripples, 3 — oxbow lake, 4 —
floodplain dunes, 5 — stoss-side, 6 — bar, 7 — bar crevasse, 8 — lee-side.

Fig. 4 — Types of channel planform. Key: 1 —single channel: 2 — straight, 3 — curved, 4 —
meandering, 5 — tortuous, 6 — braided channel: 7 — island form, 8 — bar form, 9 —
laterally active, 10 — laterally non active. Modified after Nanson, Knighton 1996.

Fig. 5 — Channel geomorphic units

Fig. 6 — River reach of riffle-pool type. Key: 1 — mean inclination, 2 — high level, 3 — low
level, 4 — shallow, 5 — pool, 6 — bar. Modified after Church 2002.

Fig. 7 — River reach of step-pool type. Key: 1 — pool, 2 — mean inclination, 3 — step. Modified
after Church 2002.

(Pracovisté autorii: Geograficky ustav SAV, Stefdnikova 49, 814 73 Bratislava, Slovensko;

e-mail geogleho@savba.sk; greskova@savba.sk.)

Do redakce doslo 30. 1. 2004
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GEOMORFOLOGIE A STARI VYBRANYCH SVAHOVYCH
DEFORMACI SLEZSKYCH BESKYD A JABLUNKOVSKE
BRAZDY

J. Hradecky, T. Panek, E. Btizova: Contribution to the geomorphology
and the age of the selected slope deformatwns in the area of Slezské Beskydy Mts and
Jablunkovskd Brdzda Furrow. — Geografie — Sbornik CGS, 109, 4, pp. 289-303 (2004). —
The studied area of the Silesian Beskydy Mts and the J. ablunkovska brazda Furrow is noted
for a big concentration of slope deformations. The genesis and expansion of them are
predisposed by structurally geological conditions in the Silesian and Magura nappes.
Radiocarbon “C dating of selected slope deformations proved a close link between the rise
of slope deformations and the humid phase of the Holocene and flood activity of rivers in
the basin of the Upper Vistula River Sensu Starkel (1997). Dated landslides fall into the
period of the turn of the Late Glacial and the Holocene, Subboreal and Subatlantic.

KEY WORDS: slope deformations — Holocene — radiocarbon dating — pollen analyse — flysch
Carpathians — Silesian and Magura Unit — Slezské Beskydy Mts. — Jablunkovska brazda
Furrow.

Prispévek vznikl za finanéni podpory instituciondlniho projektu MSM173100002 CEZ.

1. Uvod

Svahové deformace predstavuji jeden z hlavnich modelaénich ¢initeld geo-
reliéfu v oblasti flySovych Karpat. V né€kterych éastech karpatského horského
systému zaujimaji gravitaéni deformace svaht vice nez 50 % plochy geomor-
fologickych jednotek, coZ se zfetelné odrazi ve vlastni morfologii svahd
a v prostorové distribuci rizik spojenych s opakovanou souc¢asnou aktivizaci
svahovych pohybu (Starkel et al. 1999).

Oblast flysovych Karpat na dzemi Ceské republiky pfedstavuje modelové
uzemi pro studium svahovych deformaci rtizného typu, predispozice a stari.
Flysové horniny a jejich zvétraliny predstavuji jeden z nejexponovanéjsich ty-
pu horninového prost¥edi vaéi ptasobeni gravitaénich deformaci. Vnéjsi Za-
padni Karpaty navic spliuji vSechny podminky pro to, aby gravitaéni defor-
mace opravdu probihaly. Kromé vlastnich fyzikdlnich vlastnosti jednotlivych
flySovych vrstev jsou pro sesouvdni a dalsi svahové pohyby pfihodné verti-
kalni zmény v litologii flySovych hornin, pfikrovova tektonika, neotektonicka
reaktivizace nékterych zlomovych linii, velkd energie georeliéfu a nadpru-
meérny uhrn srazek v oblasti v ramci Ceska.

Pres veskeré problémy spojené se soucasnou aktivitou nékterych svaho-
vych deformaci je zaraZejici nizky stupen geomorfologického poznéni tohoto
fenoménu v Ceské ¢asti Zapadnich Karpat. V porovndni s polskym segmentem
Karpat (nap¥.Alexandrowicz 1996, 1997; Margielewski 1997, 1998a, 1998b,
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2000, 2001a, 2001b, 2001c, 2003) nebylo doposud v Cesku provedeno rozsah-
lej&i datovani svahovych deformaci a nizky je i stupen poznani strukturné-ge-
ologického zaloZeni gravitaénich deformaci. Urcitou vyjimku tvofi posledni
studie autori I. Barong, V. Cilka a R. Melichara a K. Melky (2003) a autoru
predloZzeného piispévku (Brizovd, Hradecky, Panek 2003, Hradecky 2003).
Pritom je zfejmé, ze pravé geomorfologické a geochronologické (nikoliv pouze
geotechnické a inzZenyrsko-geologické) studium svahovych deformaci miuze
prinést uziteéna data pro predpovéd budouciho vyvoje svaha a vyskytu ka-
tastrofickych svahovych deformaci v podminkdach ptripadné globalni zmény
klimatu. PredloZena studie prezentuje prvni poznatky o datovani vybranych
svahovych deformaci.

2. Metodika

Geomorfologické mapovani Jablunkovské brazdy a okolnich pohoti v roz-
mezi let 1998-2003 prineslo poznatky o prostorovém rozloZeni jednotlivych
typt svahovych deformaci. V priabéhu mapovani byly vytipovany lokality po-
tencialné vhodné pro uréeni stafi svahovych deformaci. P¥i ureni stafi sva-
hovych deformaci (prevazné sesuvi) jsme vychazeli ze dvou pfistupt. Prvnim
je moznost uréeni maximéalniho stafi svahové deformace, druhou moznosti je
uréeni minimdlniho sta¥i svahové deformace (obr. 1).

<odluéna oblast

| (1)

(zazemnén interkoluvialni deprese
e 2 .y

‘@akumulace sesuvu,

(3)

'1!::\4“ ).‘\‘1 Ty o T LTI LT X ;1 o T
maximalni stari
A B C

skutecné stari
(4)

R KRG minimalni stari
()

S E—— maximaini stari
(6)

A - existence zivého organismu, ktery je pozdéji pfekryt sesuvem

B - vznik sesuvu

C - zadatek sedimentace organickych latek v interkoluvialni depresi

Obr. 1 — Princip zjisténi maximélniho a minimalniho staf¥i svahové deformace
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P¥i uréeni maximalniho sta¥i je tfeba datovat organicky material pohibeny
sedimenty vzniklymi béhem vyvoje svahové deformace. Nejc¢astéji se v tomto
pfipadé vyuzivaji prekryté kmeny stromd. Metoda piinasi pomérné vérohod-
né informace o absolutnim stafi studovanych deformaci, je v8ak technicky vel-
mi ndroénd, protoZe vyzaduje vrtné prdace nap¥i¢ mocnou zénou hrubozrnnych
koluvidlnich sedimentd akumulaéni partie sesuvu nebo jinych typd svaho-
vych deformaci. Tento typ datovani nemohl byt z technickych a finanénich da-
vodl autory prispévku uskuteénén.

Druhou (méné pfesnou) metodou je urcéeni minimalniho stafi sesuvi, ktera
byla aplikovana v zdjmovém tizemi. Vychodiskem této metody je studium sta-
1 organickych zbytkd v bazalnich polohach interkoluvidlnich depresi, v roto-
vanych ¢astech gravitaéné pokleslych ker hornin ¢i v depresich pod odluény-
mi oblastmi svahovych deformaci. Vychdzi z pfedpokladu, Ze vzniklé terénni
nerovnosti pt¥i svahovych pohybech jsou v humidnim klimatu rychle zan&se-
ny organickymi sedimenty. Organické sedimenty lze datovat cetnymi abso-
lutnimi geochronologickymi metodami, z nichZ nejbéznéjsi je aplikace radio-
karbonového datovéani, které predpoklada existenci organickych sedimenta ve
vzniklém sedimentaénim prostoru. Uréeni minimalniho stari svahovych de-
formaci sebou nese Cetnd interpretaéni uskali. Datované organické zbytky
z den ,zazemnénych depresi“ sedimentuji aZ po urcité dobé po vzniku svaho-
vé deformace. Doba od vzniku deformace po sedimentaci prvnich organickych
uloZenin miiZe vyznamné kolisat v riznych fyzickogeografickych podminkach.
W. Margielewski (1998) experimentdlné podlozil, Ze u vétsiny datovanych se-
suvii v polské éasti flySovych Karpat kolisd doba mezi vznikem sesuvu a ulo-
Zenim prvni vrstvy organickych uloZenin ¥adové ve stovkach let. U starych
svahovych deformaci v§ak mutze byt tato doba podstatné delsi, zejména kdyz
vezmeme v uvahu organicky ,sterilni“ obdobi svrchniho pleniglacialu.

Odbéry organickych vzorkd pro uréeni minimadlniho stéfi svahovych defor-
maci ve studovaném tuzemi byly uskuteénény fadovym ruénim vrtdkem. Da-
tovani metodou *C provedla renomovand Laboratof radiokarbonového dato-
vani v polskych Gliwicich. U jedné ze studovanych lokalit byla provedena i py-
lovd analyza pro verifikaci fytoekologickych poméra v dobé vzniku svahové
deformace.

3. Predispozice svahovych deformaci ve vychodni ¢asti Zapadnich
Beskyd

Svahové deformace se vyznacuji pestrou paletou forem v oblasti vychozt
hornin slezské i magurské jednotky flySového pasma Zapadnich Karpat. In-
ventarizacni vyzkumy z poslednich let ukazuji, Zze vét§ina svahovych defor-
maci registrovanych v oblasti ¢eské ¢asti Zapadnich Karpat patii mezi sesu-
vy, z nichZ v horské ¢asti izemi prevazuji hluboko zaloZené blokové deforma-
ce (Kirchner, Krej¢i 2002). Velmi castym typem deformaci horskych svaht
jsou i projevy pomalych plouZivych pohybt typu ,sackung”, méné éastymi jsou
projevy katastroficky rychlych skalnich ficeni a blokovo-bahennich proudd.
Mezi izemim budovanym magurskym p¥ikrovem a slezskym piikrovem exis-
tuje rozdil zejména mezi éetnosti recentné aktivizovanych forem. Zatimco na-
priklad béhem povodni v ¢ervenci 1997 doslo k obnoveni aktivity mnohych se-
suvi v oblasti magurské jednotky, v oblasti slezské jednotky byla reaktiviza-
ce a vznik novych sesuvi spiSe vzacnosti. Rozloha a &etnost starych
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neaktivnich deformaci je
vsak v  magurském
i slezském piikrovu
srovnatelna. V kulmi-
nacéni partii slezského
piikrovu (Moravskoslez-
ské a Slezské Beskydy)
jsou svahové deformace
zpravidla  rozsahlejsi,
maji vyraznéjsi morfolo-
gické projevy a jsou
i Cetnéjsi nez v magur-
ské jednotce.

Studovana oblast fly-
Sovych Karpat se nacha-
zi v geomorfologickych
celcich Slezské Beskydy
a Jablunkovska Brazda.
Koncentrace svahovych
deformaci je zde jedna
z nejvétSich na uzemi
Ceské republiky (obr. 2).
Z geologického hlediska
jsou oba celky budovany
prevazné piikrovy slez-
ské jednotky, magurska
jednotka zasahuje pouze
do nejjiznéjsi casti Jab-
lunkovské brazdy. Pie-
vazujicim litotypem tze-

TRINEC

T Cantoryje

s 100
4 Y
% )

VENDRYNE

OMSTOd

Obr. 2 — Lokalizace svahovych deformaci v oblasti Slezskych
Beskyd na kontaktu s Jablunkovskou brdzdou. Legenda: 1
— té8leso sesuvu, 2 — odluéna oblast sesuvu, 3 — interkoluvi-
4lni deprese, 4 — tahové trhliny, 5 — skalni ficeni, 6 — nasu-
nuti pt¥ikrovu, 7 — normélni zlom, 8 — lokality odbéru vzora
pro *C datovani

mi jsou masivni lavicovi-
té piskovce kridového
a paleogenniho stari,
které se v rizném pomeé-
ru stridaji s jilovitymi
bfidlicemi a tence lavi-

covitymi vapnitymi piskovci. Z morfotektonického hlediska je Jablunkovska
brazda pricnou extenzni strukturou lemovanou normalnimi zlomy sméru
SSZ—JJV, které omezuji vySe situované stupnovité usporadané bloky Ropické
rozsochy (na zapadé) a Slezskych Beskyd (na vychodé). Dilezitou strukturou
uzemi je ¢elo nasunuti diléiho p¥ikrovu godulského na tésinsky prikrov (se-
verni ¢ast uzemi) a Celo nasunuti magurského ptrikrovu na slezsky (diléi go-
dulsky) prikrov (jiZzni ¢ast vzemi).

Vyrazné svahové deformace byly mapovany zejména v nésledujicich pozi-
cich (obr. 2):
— celni partie dil¢tho godulského piikrovu a magurského prikrovu
— svahy na vrstevnich plochdch godulského a istebnianského souvrstvi
— povrchové projevy normaélnich zlomt
— svahy na okrajich niv destabilizované boéni erozi.

V celnich ¢astech diléich piikrovovych jednotek studovaného uzemi byly
mapovany vibec nejrozsdhlejsi svahové deformace. Jejich geneze souvisi nej-
castéji se zabofovanim rigidnich piskovcovych blokt do plastickych jilovitych
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950 bridlic a jilovea v tekto-
nickém podlozi. Diléi

930 prikrov godulsky se ve
své frontalni partii za-

910 bofuje do jilovitého
BB komplexu dil¢iho prik-
rovu tésinského (tésin-

870~ skohradistské souvrst-
vi), podobna je situace

850+ o i pfi nasunuti magur-
e f ského prikrovu (kon-

830 3 el takt rigidniho solanské-
810- E_T-_z?’”é_ ho souvrstvi s méné
= : ‘ odolnym  paleogénem

790 - g ; slezské jednotky). Povr-
0 50 100 150 200 250 300 M | (hoyé projevy gravitac-
nich deformaci celnich

partii prikrovovych jed-
notek patii do katego-
rie blokovych sesuvi
s gravitaéné rotovanymi krami, skalnatymi odlu¢nymi oblastmi, vrcholovymi
prikopy (,trench“), mensimi skalnimi ficenimi a pomérné rozsédhlymi podsva-

vvvvvv

Obr. 3 — Situace rozsahlého skalniho ¥iceni pod Velkym Stoz-
kem (978 m) ve Slezskych Beskydech

zici setkdvame v severni ¢asti Slezskych Beskyd na okrajovych svazich sku-
piny Velké Cantoryje (995 m). Extrémnim piikladem jsou okrajové svahy
prikrovové trosky Ostrého vrchu (709 m) severné od obce Nydek. Piikrovova
troska budovana kiemitymi komplexy ostravického piskovce je po celém svém
obvodu snizena blokovym rozpadem a zabofovanim ker ostravického piskovce
do plastického tésinskohradistského souvrstvi.

V jizni ¢éasti Slezskych Beskyd jsou ¢etné deformace predisponovany gene-
relnim jiznim dklonem godulského a istebrianského souvrstvi. Typickym pro-
jevem jsou konsekventni plandrni sesuvy podél vrstevnich ploch, které se na-
chazeji na jiznich mirnéji uklonénych svazich monoklinalnich hibetd — napf.
hibet Gronicku (832 m) ve Slezskych Beskydech. Castou predispozici vzniku
téchto sesuvi byla hloubkova eroze pod uroven kontaktu rigidnich lavic is-
tebnianskych piskovct s podloznimi jilovei svrchniho oddilu godulského sou-
vrstvi. Nejéastéjsimi morfologickymi projevy konsekventnich sesuvi jsou od-
lucné oblasti (zpravidla bez vychozti skalniho podloZi), posunuté kry hornin
a rozsahlé koluvialni pokryvy s pritomnosti raselinist.

Tektonické poruchy charakteru puklin a zlomt jsou ve studovaném uzemi
castym predispozi¢nim faktorem velkych svahovych deformaci. Hlavni tekto-
nickou linii Slezskych Beskyd je poklesovy zlom sméru SSZ—JJV sledujici
udoli Hluchové. Na poruchu se vaze mnoho mensich svahovych deformaci ve
vlastnim hluboce zatezaném tidoli Hluchové. Nejmarkantnéjsi projevy poru-
chy nachazime pfi jejim jv. ukonéeni na zapadnich svazich skupiny Velkého
Stozku (978 m). Zlom predisponoval vznik sesuvu s otevienymi tahovymi de-
presemi, velkym skalnim ficenim a mohutnym blokovym polem (obr. 3). Zlo-
mova plocha je ¢astecné odkryta ve 150 m dlouhé odlucné oblasti skalniho ¥i-
ceni. Mens$i sesuvy predisponované okrajovymi poklesovymi zlomy Jablun-
kovské brazdy nachazime vychodné od obci Hradek ve Slezsku a Navsi.

Vétsi svahové deformace iniciované boéni erozi jsou vdzany na pribéh ko-
ryta feky OlSe v Jablunkovské brazdé. Frontdlni sesuvy lemuji zejména levy
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vyvy$eny bieh Olse v pasu od Zelené hory (604 m) na ¢ele magurského prik-
rovu az po mésto Trinec pfi severnim ukonceni Jablunkovské brazdy. Velké
sesuvy zde vznikaji na kontaktu proluvidlnich formaci sdalského stari s pod-
loznimi jilovcovymi komplexy paleogénu slezské jednotky. Nékteré s uvede-
nych poruch byly znovu aktivizovany béhem povodi roku 1997.

4. Charakteristika vybranych svahovych deformaci a jejich datovani
4.1 Velka Cantoryje

Lokalita Velka Cantoryje je nejrozsahlejsim sesuvnym uzemim v ¢eské ¢as-
ti Slezskych Beskyd (obr. 4). Nachdzi se na zdpadnich svazich horské skupi-
ny V. Cantoryje (995 m) na levém udolnim svahu Horského potoka severné od
obce Nydek (obr. 4). Plocha sesuvu v ¢eské c¢asti izemi dosahuje 3,4 km?, mi-
nimalné stejny rozsah ma vsak pokracovani deformace na tizemi Polska. Pri-
marni pri¢inou vzniku sesuvu je strukturné geologicka predispozice. Jedna se
o zénu nasunuti rigidnich
. mocnych piskoved godul-

O L s ského souvrstvi na plastic-

K o P

ké jilovce a méné odolné
piskovce dil¢iho tésinského
_ piikrovu (téSinsko-hradist-
0 G , R\ o57 ské souvrstvi). Kolaps celé-
'~ ho horského svahu je zde
zpusoben zaborenim bloku
diléitho godulského souvrst-
vi do jilovcovych poloh eroz-
né roziezaného tésinského

] prikrovu. Komplikovana
W 4] svahova deformace se skla-

dda z rady dil¢ich hluboko
L zalozenych poruch a napad-
né skalnaté hlavni odlu¢né
oblasti pod hlavnim rozvod-

225 <l

i sv P ;
nim hibetem Velké Canto-
RO%] : ' ryje s pritomnosti tahovych
2004 trhlin a gravita¢nich priko-
£ pa. Pri upati Velké Canto-
g 2700 ryje se nad udolim Horské-
E ot ho potoka nachdzi mirné
uklonéné plosiny fluvialné
500+ olié{piliaay godulsky resedimentovanych sesuv-

N ) nych koluvii.

) 1.5 2,0 km Zjisténé “C stari defor-

mace 3680+350 BP (subbo-

Obr. 4 — Geologickd a geomorfologick4 situace hluboce redl) je vzhledem k typu
zalozené svahové deformace na zapadnich svazich hor- @ rozsahu studované defor-
ské skupiny Velk4 Cantoryje. 1 — odluén4 oblast sesuvu, mace do jisté miry proble-
2 — tahové trhliny, 3 — téleso sesuvu, 4 — skalni ficeni, 5 matické (tab. 1). Na jednu
— naplavové kuzely, 6 — interkoluvidlni deprese, A — go- stranu se sim vzorek Vvv-
dulsky ptikrov, B — tésinsky ptikrov y

znaCuje pomérné velkou
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Obr. 5 — Interkoluvidlni deprese na zapadnich svazich horské skupiny Velké Cantoryje

— odbérné misto vzorku

Tab. 1 — Minimélni stari vybranych svahovych deformaci Slezskych Beskyd a Jablunkov-

ské brazdy
Vzorek Vék *C(roky BP)| Chronostratigrafické obdobi
(Czudek 1997)
Sesuvna faze (Margielewski 1998)
Kotelnicel 10235290 BP | mladsi dryas-preboreal
(420-425 cm) S1
Kotelnice2) 9854+470 BP mladsi dryas-preboreal
(366-370 cm S1
Kotelnice3 11813+383 BP | bolling-starsi dryas-allerod
(265-270 cm) S1
Velka Cantoryje 3680+350 BP subboreal
(138-140 cm) S3 -S4
Zelena hora 1180+150 BP subatlantik
(155-157 cm) S5; SA2

chybou zptisobenou malou koncentraci organickych latek, na stranu druhou
by bylo vhodnéjsi u tak rozsahlé deformace provést datovani vétsiho mnozstvi
interkoluvidlnich depresi.

Deformace na pravém svahu potoka Kotelnice v jizni ¢asti Slezskych Bes-
kyd predstavuje typovou lokalitu strukturné predisponovaného sesuvu

4. 2 Kotelnice




(obr. 6). Plocha sesuvného
uzemi je priblizné 0,8 km?.
Gronicek Sesuv konsekventniho ty-
nd pu! vznikl pohybem lavic
istebnanského souvrstvi
po vrstevnich plochach na
kontaktu s podloZnim
drobné rytmickym flySem
svrchnich vrstev godul-
skych. Svahovou deforma-
B = ci je postizen prakticky ce-
e ly jizni svah monoklinalni-
L ho  hibetu  Gronicku
(832 m).

Za primarni pri¢inu
vzniku svahové deformace
1ze pokladat jak geologic-
kou strukturu, tak hloub-
kovou erozi Kotelnice, kte-
ra se zarizla napti¢ kom-
plexem istebnanského
souvrstvi do podloznich
mékcéich poloh svrchnich
vrstev godulskych, ¢imz
strukturni svah destabili-
zovala. Z rozséahlé interko-
luvidlni deprese ve spodni
Obr. 6 — Geologicka a geomorfologicka situace svahové de- g4sti sesuvu byly ziskdny
formace Kotelnice. Legenda: 1 — odlu¢na oblast sesuvu, 2 1, vzorky, z jejichz dato-
— tahové trhliny, 3 — téleso sesuvu, 4 — skalni ¥iceni, 5 . .. A
— interkoluvidlni deprese skalni ¥iceni, A — istebnianské vani je .zrejme, __Zve defor-
vrstvy, B — svrchni vrstvy godulské mace existovala jiZ na roz-

hrani posledniho glacidlu

s holocénem (tab. 1). Nejstarsi ze tii odebranych vzorkt vykazuje stari v roz-
péti bolling — starsi dryas — allerdd (11813+383 BP). Znacné stari sesuvu by-
lo doloZeno i z pylovych analyz (Btizova, Hradecky, Panek 2003) — viz tab. 2
a 3.

JJz Ssv

800 —

700 —

600 —

o 0,4 0,8 1,2km

4. 3 Zelena hora

Svahova deformace Zelena hora je situovana na severnim svahu kéty Zele-
na (604 m), na kontaktu geomorfologického celku Jablunkovské mezihoti
a Jablunkovska brédzda (obr. 7). Jedna se o frontdlni sesuv o Sifce cca 1 km
a plose 0,3 km?, jehoz akumula¢ni oblast pfekryva nivni sedimenty Olse
(obr. 8). Pri vyvoji deformace hrdla dtlezitou dlohu strukturni predispozice
a bocni eroze feky Olse, ktera je k paté svahu zatlatovana naplavovymi ku-
zely z prostoru Slezskych Beskyd. Na severnim svahu Zelené hory se stykaji
masivni soldanské piskovce racanské jednotky s vapnitymi jilovei predmagur-
ské jednotky. Solanské souvrstvi se zde zaboiuje do plastickych jilovch pod-
menilitového typu v tektonickém podlozi. Pomérné malé *C stafi sesuvu (sub-

! Svahova deformace vyznacujici se pohybem sesuvného télesa po plochéach vrstevnatosti
nebo jinych predisponovanych plochdch uklonénych po svahu (Zaruba, Mencl 1974).
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Tab. 2 Vysledky pylové analyzy dievinnych druhti na lokalité Kotelnice

Vzorek n 11/2 I11/3
Taxon % % %
Pinus 56,26 7,93 51,18
Pinus cembra-type 0,17 2,36 X
Betula 13,36 6,68 13,15
Betula nana-type 0,50 0,28 0,28
Juniperus X 0,83 0,56
Salix 0,33 3,48 X
Corylus 0,33 3,34 0,98
Ulmus 0,33 1,81 0,28
Quercus 0,33 1,25 1,54
Tilia platyphyllos 0,17 0,97 X
Tilia cordata 0,17 X X
Acer 0,17 X X
Fraxinus b 4 0,14 X
Alnus 1,67 16,83 2,52
Picea 12,69 3,48 2,38
Fagus 0,17 1,11 0,14
Abies 2,17 0,42 X
Populus X X 0,28
Carpinus X 0,28 X
Sorbus X 0,14 X
Hippophae rhamnoides 0,50 X 0,14
Hedera X 0,42 X

Tab. 3 — Vysledky pylové analyzy bylinnych druhi v lokalité Kotelnice (SUM AP - dfevin-
né druhy celkem, SUM NAP - bylinné druhy celkem)

Vzorek 1 11/2 11173
Taxon % % %
Poaceae 0,17 4,31 2,38
Cyperaceae 2,67 22,39 15,38
Helianthemum X 0,42 0,14
Potamogeton X 1,11 X
Urticularia X X 0,14
Filipendula 0,50 0,56 0,42
Thalictrum X 0,56 0,28
Aconitum-type X 0,14 X
Ranunculaceae X X 0,28
Rosaceae X 0,28 0,14
Sanguisorba officinalis X 0,28 X
Caryophyllaceae X 0,14 0,28
Apiaceae 0,17 0,42 0,56
Asteraceae Liguliflorae 0,67 0,97 0,84
Asteraceae Tubuliflorae 0,33 0,28 0,42
Boraginaceae X 0,14 X
Saxifraga 0,17 X X
Ericaceae 0,17 0,14 X
Rubiaceae X b 0,28
Brassicacae 0,50 0,83 0,70
Chenopodiaceae 0,50 1,11 1,12
Urtica X 0,42 X
Rumex 0,50 0,56 0,28
Artemisia 1,00 3,34 0,70
Varia 3,34 9,87 2,24
SUM AP 89,32 51,74 73,43
SUM NAP 10,68 48,26 26,57
AP+NAP=100 % 599,00 719,00 715,00
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Obr. 7 — Akumulace sesuvu na severnich svazich Zelené hory v kontaktu s nivou feky Olse

atlantik — 1180+150 BP) je vzhledem ke kontaktu s bo¢né erodujicim tokem
predpokladatelné a vyjadiuje patrné stari i ostatnich ¢etnych sesuva lemuji-
cich koryto Olse v Jablunkovské brazdé (tab. 1).

5. Pylové analyzy

Pylova analyza sedimentii odebranych z baze interkoluvidlnich depresi
piredstavuje dalsi z moznych metod datovani minimdlniho stafi dané svahové
deformace. Pro laboratorni zpracovani byla pouzita obvykla metodika pouzi-
vana pro pylovou analyzu kvartérnich sedimentu.

Stratigraficka pozice je urcena podle upraveného stiedoevropského sché-
matu Firbase (1949, 1952). Pro detailnéjsi zatazeni je tfeba zpracovat vidy
cely profil, protoze sedimenty, které byly analyzovany, jsou z velké ¢asti an-
organického charakteru a v téchto pripadech, pokud pochazeji z baze raseli-
nisté, dochazi k jejich kontaminaci sporomorfami ze starSich obdobi. Zacho-
vani sporomorf pro spolehlivé urceni je také snizeno, jednak jejich §patnym
zachovanim zpusobenym mechanickym poskozenim a jednak chemicky ne-
vhodnym prostiedim pro jejich konzervaci. Tim je i ovlivnéno mnozstvi a vy-
bér zachovanych pylovych zrn a spor. Zastavaji pouze typy vysoce rezistentni
vuci popsanym podminkdam sedimentace.

Na zdkladé pylové analyzy sedimentt z lokality Kotelnice (3 vzorky) je
mozné stanovit jejich stdari na pozdnoglacidlni az holocénni. Pylovd analyza
potvrzuje vyvoj uzemi podle geomorfologické interpretace. V tab. 2 a 3 jsou
uvedeny vysledky pylovych analyz. Z analyz podobnych sedimentd v jinych
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oblastech (napt. Krusné hory)

vyplyva, Ze zédklady vzniku ra-
Selinist lze zaradit na prelom

.. pozdniho glacidlu a pocatku ho-

ﬁc locénu. Ukladani jiz organicté;-

// §iho typu sedimentu, pokud ne-
// doslo k néjaké erozni ¢innosti,

/ zacalo také v tomto obdobi.
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6. Diskuse
a00 IS Svahové deformace studova-
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pat vznikly v zonach struktur-

Obr. 8 — Geologick4a a geomorfologicka situace sva- mho pred}}rcenl ,V hydr Okhn}a"
hové deformace Zelena hora. Legenda: 1 — odluéna ticky  pithodnych  obdobich
oblast sesuvu, 2 — téleso sesuvu, 3 — niva, 4 — inter- holocénu. Chybéjici chronolo-
koluvidlni deprese, A — magursky piikrov, B — pa- gicka data dosud neumoznovala
leogén slezské jednotky blize specifikovat podminky, za
kterych dochédzelo k intenzivni svahové modelaci. Nékolik vybranych svaho-
vych deformaci, kde existovala potencialni moznost absolutniho datovani,
predstavuji prvni radiokarbonové datované sesuvy v ¢eské c¢asti Karpat. Geo-
chronologickou vazbu na sesuvnou aktivitu v jinych édstech karpatského
systému stredni Evropy predstavovalo vstupni hypotézu, kterou bylo tieba
verifikovat metodou absolutniho datovani. Sesuvna geochronologie holocénu
a fluvidlni aktivita vodnich toka v povodi Visly stanovena a stdle aktualizo-
vana polskymi geomorfology (Alexandrowicz 1996; Kalicki 1991; Starkel
1985, 1995, 1996, 1997) predstavuje zakladni srovnavaci materidl pro ceskou
cast Karpat, ktera je tak doplnéna o idaje nové datovanych sesuvi na nasem
uzemi. Dosud zjisténé faze sesuvné aktivity nelze chapat jako rigidni jednot-
ky, ale jako vysledek dosud datovanych sesuvi. S rostoucim poznanim kvar-
térni sesuvné aktivity (Margielewski 1998a, 2000, 2001, 2003) a dalsich pro-
jevu erozné-denudacéni chronologie se mohou hranice ménit.

K projeviim sesuvné aktivity dochéazelo zpravidla v obdobi, kdy nastoupila
vlhéi klimaticka faze holocénu (Starkel 1995, Alexandrowicz 1996). Jedna se
o etapy, pro které je typické ochlazeni klimatu a jeho humidizace, a které odha-
lily jiz d¥ive paleohydrologické analyzy (Starkel 1985) a zpoc¢atku nékolik malo
datovanych sesuvi (Alexandrowicz 1996, Gil et al. 1974, Margielewski 1997).

Datovany sesuv Kotelnice spada do nejstarsi vymezené etapy aktivizace se-
souvani S1 (mladsi dryas — preboredl) v karpatské oblasti (podle Alexandro-
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wicze 1996). Etapu S1 uvadi ve své chronologii sesuvii Evropy a Karpat také
Starkel (1997). Radiokarbonové datovani a pylové analyzy tak v oblasti mo-
ravsko-slezskych Karpat objevily lokalitu, ktera svym staropleistocennim
a ranné holocennim stai#im pat#i k v¥znamnym paleogeografickym lokalitdam.

Obdobi mlads§iho dryasu aZ preboredlu se vyznacéovalo procesem, ktery za-
sadné ovlivnil charakter a dynamiku geomorfologickych procesi a tim i vy-
voj krajiny. Dochdzelo k zdsadnim zméndm v klimatickém systému a né-
sledné k deglaciaci a k postupné degradaci permafrostu. V soucasné dobé by-
la tato sesuvna fiaze dokumentovdna radiokarbonovym datovdnim dvou
sesuvt v polské ¢asti Karpat — Koton (Beskid Sredni) 10 910+75 BP (Margi-
elewski 1997) a Homole (skalni ¥iceni, Mate Pieniny) 9 940+100 BP (Alexan-
drowicz 1996). Dalsi étyti sesuvy byly datovdny biostratigraficky. V oblasti
Karpat je tak sesuv Kotelnice tfetim velmi starym radiokarbonové datova-
nym sesuvem. Pfispiva k poznani vyvoje reliéfu v nejstars$i fazi holocénu
a roz8ituje toto pozndni v dalsi ¢asti karpatského oblouku. Starkel (1996)
klade do fiaze S1 také vyrazné zvySeni erozni aktivity vodnich tokd horniho
povodi Visly, kterd méla nékolik fluktuaci a pravdépodobné ovlivnila i exi-
stenci nékolika period sesuvné aktivity v tomto pomérné dlouhém obdobi na
pocéatku holocénu. .

Datovani sesuvi bylo rozsifeno o dalsi dvé lokality — Velkou Cantoryji a Ze-
lenou horu. Vysledky pfinesly informace o dalsich holocennich sesuvnych fa-
zich, i kdyz vysledky vykazovaly zna¢nou chybovou hodnotu. Zcela vyjimecéna
je rozsahla svahova deformace Velké Cantoryje, kde datovani nepotvrdilo pi-
vodni pFedpoklad autory, Ze spoustécim mechanismem mohla byt degradace
permafrostu na pocatku holocénu. Stanovené minimdlni stari 3680+350 BP
(subboredl) nelze povaZovat ani za vyvraceni pGvodni hypotézy. Odebrany
vzorek nemusel reprezentovat nejstarsi etapu sesouvéni. U takto rozsahlé slo-
7ené deformace lze predpokldadat nékolik vyvojovych etap. Datovany vzorek
zatazuje jednu z vyvojovych etap na rozhranni karpatskych sesuvnych fazi S3
a S4 (Alexandrowicz 1996).

Typickym spoustécim mechanismem sesuvi na udolnich svazich byla
v prubéhu vlhéich fazi holocénu aktivita vodnich toku, ktera vedla v duasled-
ku laterdlni a hloubkové eroze k destabilizaci svahi. Typickym prikladem je
datovana deformace Zelend hora (staii sesuvu 1180150 BP — subatlantik)
ovlivnénd erozni aktivitou feky OlSe. Casové lze sesuv zaradit do termalniho
stadia karpatské faze S5 (Alexandrowicz 1996) nebo do sesuvné faze stanove-
né pro Evropu Starkelem (1985, 1997) do obdobi kolem 1 ka BP.

7. Zavér

Na zdkladé datovani nékolika malo sesuvnych lokalit nelze pochopitelné
usuzovat na kvalitu fyzickogeografickych pomért v §irsi oblasti éeské ¢asti
Zapadnich Karpat. MiiZeme, ale vychdzet z analogickych podminek nam geo-
graficky blizkého uzemi polskych Karpat. Zakladni aspekty vyvoje svahovych
deformaci 1ze shrnout do nékolika bodi:

1. V oblasti ceské ¢dsti Vnéjsich Zdpadnich Karpat mtZeme pfedpokladat na
zdkladé datovani sesuvi rannou holocénni fazi sesuvné aktivity S1, subbo-
redlni faze S3 a S4 a subatlantickou etapu S5 sensu Alexandrowicz (1996).

2.V této oblasti se podobné jako v polské éasti Karpat vyskytovaly iniciaéni
procesy vedouci ke vzniku sesuvné aktivity, kterymi jsou lokélni a regio-
nalni hydrometeorologické procesy (prudké desté, povodné).
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3. Humidizace klimatu byla podle poslednich praci vyraznéj$i v prvni fazi
mladsiho dryasu (Isarin, Renssen, Vandenberghe 1998). Druh4 fdze byla
su8si a méné chladna. Procesy prvni faze mohly pFipravit podminky k po-
zdg&jsi destabilizaci svahti na po¢atku preboredlu. Sesuv Kotelice v§ak mo-
hl vzniknout jiz d¥ivé a mohl mit na extrémni hydrometeorologické situace
uzsi vazbu (viz vzorek Kotelnice 3).

4. S humidizaci klimatu na rozhrani pleistocénu a holocénu souvisi i dokdza-
na zvySend erozni aktivita vodnich tokd, kterd se projevovala hloubkovou
erozi. Bezprostiredni vazba iniciace sesuvu na hloubkovou erozi toku Kotel-
nice je vice neZ pravdépodobnd. Na sesuvnou aktivitu v zéné udolnich sva-
hid ve vazbé na erozni aktivitu vodnich tokd poukazuje datovana lokalita

Zelena hora.

5. Predpokladanou aktivizaci rozséhlych svahovych deformaci (lokalita Velka
Cantoryje) v souvislosti s degradaci permafrostu na poc¢atku holocénu ne-
bylo mozné potvrdit ani vyvratit.
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Summary

CONTRIBUTION TO THE GEOMORPHOLOGY AND THE AGE OF THE SELECTED
SLOPE DEFORMATIONS IN THE AREA OF SLEZSKE BESKYDY MTS AND
JABLUNKOVSKA BRAZDA FURROW

Slope deformations represent one of main morphogenetic elements in the sphere of
flysch Carpathians. Gravitation deformations of slopes occupy more than 50 % of the area
of geomorphological units in some parts of the Carpathian mountain range.

Geomorphological mapping of the Jablunkovska brdzda Furrow and surrounding ranges
done in 1998-2003 brought knowledge of spatial arrangement of individual types of slope
deformations. During the mapping, localities potentially suitable for the determination of
the age of slope deformations were selected. To determine the age of slope deformations
(especially landslides) two approaches were taken into consideration. The first one is the
determination of the maximum age of the slope deformation and the other one that was
used is the determination of the minimum age of the slope deformation (Fig. 1).

The studied area of the flysch Carpathians can be found in the geomorphological units
of the Silesian Beskydy Mts and the Jablunkovskda brdzda Furrow. The concentration of
slope deformations here represents one of the largest concentrations within the territory
of the Czech Republic (Fig. 2). From the geologic point of view, both units are mostly
built by nappes of the Silesian unit; the Magura unit builds only the southernmost part
of the Jablunkovskd brdazda Furrow. The prevailing lithotype of the area is represented
by thickly bedded sandstones of the Cretaceous and Paleogenic origin that at a different
rate alternate with clay shales and thinly bedded lime sandstones. From the
morphotectonic point of view, the Jablunkovsk4 brdzda Furrow stands for transversal
extension structure lined with standard faults of the NNW-SSE direction which limit
higher situated step-like blocks of the Ropickd rozsocha Mts (on the west) and the
Silesian Beskydy Mts (in the east). An important structure of the area is the forefront of
the overthrust of the Magura nappe on the Silesian (partial Godula) nappe (the south of
the territory).

Considerable slope deformations were mapped especially in the following positions
(Fig. 2): front parts of the partial Godula nappe and Magura nappe, slopes on bedding
planes of the Godula and Istebnd Formations, surface displays of standard faults and on
slopes on margins of floodplains which were destabilized by lateral erosion.
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Displays of landslide activity could be generally observed in periods of more humid
climatic phase of the Holocene (Starkel 1995, Alexandrowicz 1996). Such periods,
characterized by typical climate cooling and its humidification, were detected by earlier
paleohydrological analyses (Starkel 1985) and by several dated landslides (Alexandrowicz
1996, Gil et al. 1974, Margielewski 1997).

The basic aspects of the development of slope deformations can be summarized by the
following points:

On the base of the dating of landslides we can presume the early Holocene phase of
landslide activity S1, Subboreal phases S3 and S4 and Subatlantic phase S5 sensu
Alexandrowicz (1996) in the area of the Czech part of the Outer Western Carpathians.

In this area, similarly to the Polish part of the Carpathians, we can observe initiatory
processes leading to the rise of landslide activity. Such processes are local and regional
hydrometeorologic processes (torrential rains and floods).

According to the latest works, humidification of the climate was stronger in the first
phase of the Younger Dryas (Isarin, Renssen, Vandenberghe 1998). The second phase was
drier and less cold. Processes of the first phase could prepare conditions for a further
destabilization of slopes at the beginning of the Preboreal. However, the Kotelnice landslide
could originate earlier and could be closely connected with extreme hydrometeorologic
situations (see the sample of the Kotelnice Brook 3).

Documented increased erosion activity of water streams manifesting by deep erosion is
also connected with the climate humidification at the turn of the Pleistocene and the
Holocene. A close link between the initiation of the landslide and the deep erosion of the
Kotelnice Brook is more than probable. The dated locality of the Zelend Hora Mt refers to
landslide activity in the area of valley slopes as the consequence of erosion activity of water
streams.

Supposed activation of vast slope deformations (the locality of the Velkd Cantoryje Mt)
in connection with the degradation of permafrost at the beginning of the Holocene could be
neither acknowledged nor disconfirmed.

Fig. 1 — Principle of dating of minimum and maximum age of the slope deformation.
Legend: 1 — scarp, 2 — intercolluvial depression, 3 — landslide accumulation, 4 —
real age, 5 — minimum age, 6 — maximum age, A — existence of organic material, B
— landslide evolution, C — initiation of the sedimentation of organic material in the
intercolluvial depression.

Fig. 2 — Localization of slope deformations in the area of the Slezské Beskydy Mts on the
contact with the Jablunkovskd brdzda Furrow. Legend: 1 — landslide body, 2 —
scarp, 3 — intercolluvial depression, 4 — trenches, 5 — rockfall, 6 — nappe overthrust,
7 — normal fault, 8 —sampling place.

Fig. 3 — Large rockfall with block accumulation under Velky stoZzek Mt (978 m a.s.l.) in the
Slezské Beskydy Mts.

Fig. 4 — Geological and geomorphological situation in the area of deep seated slope
deformation Velkd Cantoryje Mt. Legend: 1 — scarp, 2 — trenches, 3 — landslide
body, 4 — rockfall, 5 — alluvial fan, 6 — intercolluvial depression, A — Godula Nappe,
B - Tésin Nappe. .

Fig. 5 — Intercolluvial depression on the western slopes of the Velkd Cantoryje Mt —
sampling place.

Fig. 6 — Geological and geomorphological situation in the landslide locality Kotelnice
Brook. Legend: 1 — scarp, 2 — trenches, 3 — landslide body, 4 — rockfall, 5 —
intercolluvial depression, A — Istebné Layers, B — Upper Godula Member.

Fig. 7 — Contact of the accumulation part of the landslide and floodplain of Olse River in
the area of the Zelend hora Mt (northern slopes).

Fig. 8 — Geological and geomorphological situation in the area of the Zelend hora Mt.
Legend: 1 — scarp, 2 — landslide body, 3 - floodplain, 4 — intercolluvial depression,
A — Magura Nappe, B - Silesian Unit (Palaeogene).

(Pracovisté autorii: J. Hradecky a T. Pdnek - katedra fyzické geografie a geoekologie
Prirodovédecké fakulty OU, Chitussiho 10, 710 00 Ostrava — Slezskd Ostrava; e-mail:
Jan.Hradecky@osu.cz, Tomas.Panek@osu.cz. E. BFizovd — Ceskd geologickd sluzba,
Kldrov 3, 118 21 Praha 1; e-mail: brizova@cgu.cz.)
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 2004 ® CISLO 4 @ ROCNIK 109

JAN KROPACEK

DETEKCE A ZVYRAZNENI PLOCH STINU V DRUZICOYYCH
DATECH S VYSOKYM PROSTOROVYM ROZLISENIM

J. Kropéacek: Detection and Enhgncement of Shaded Areas in the High Resolution
Satellite Data. — Geografie — Sbornik CGS, 109, 4, pp. 304-313 (2004). — New high-
resolution satellite data (IKONOS, QuickBird, SPOT5 and Eros) enable mapping in more
detailed scales. The size of shadows is not of the order of pixel size any more.
Misclassification of shadows in a high-resolution satellite image may lead to a shift of
border between classes even by 30 meters. Shadows were grouped into five groups
according to the shadowed surface and the type of the elevated object. Spectral analysis of
these groups has been conducted and a simple method for detection of shaded areas has
been proposed. This method utilizes map algebra. Shadows on vegetation and non-
vegetation surfaces have been also distinguished. Three methods of image analysis to
improve readability of shaded areas have been proposed: logarithmic enhancement, local
contrast enhancement and ternary map. Objects hidden in shadow in the original image are

better recognizable in the ternary map.
KEY WORDS: remote sensing — high-resolution satellite — shadows — map algebra —

ternary diagram — ternary map.

1. Uvod

Uvedeni novych systémta DPZ (IKONOS, QuickBird, SPOT5 a Eros) zna-
menad zlepSeni prostorové rozliSovaci schopnosti proti tradié¢nim systémutim té-
méF o ¥dd. Tato zména se neprojevuje jen jako pfechod k vétsimu méfitku
zpracovdavanych vystupd. Znamenda predevSim roziifeni moZnosti aplikace.
V souvislosti s prvnimi publikovanymi zkuSenostmi ze zpracovani téchto dat
(Schiewe 2001) se ukézalo, na jaka tuskali price se s nimi narazi. Jednim
z téchto problém je rusivy vliv stind jak p¥i vizudlni interpretaci, tak pfi au-
tomatické klasifikaci obrazu. Typickym piikladem chyby zpisobené vlivem
stinu je klasifikace stinu vrZzeného okrajem lesa jako les. To miiZze mit za na-
sledek posun hranice mezi t¥idami les a louka zhruba az o 30 metri.

Préce byla zaméfena na dva diléi problémy. Jednim je detekce stinid — tedy
automatické vymezeni ploch stin. Druhym je zvyraznéni zastinénych ploch
v obraze tak, aby bylo mozZné p¥i vizudlni interpretaci spravné vyhodnotit za-
stinéné objekty.

2. Problematika stinu

Vliv stint vrzenych vyvySenym objektem (bariérou) na spravnost interpre-
tace dat DPZ je specifickym rysem dat s vysokym prostorovym rozlifenim.
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Tab. 1 — Porovnani nékterych parametra novych druzicovych systémi s vysokym prostoro-
vym rozliSenim. (PAN — panchromatické sniméni, MS — multispektralni snimani)

Rok vypusténi | Prostorové Terminové Sitka zébéru
rozlieni rozliSeni (den) | (km)
PAN/MS (m)
IKONOS 1999 1/4 1 11
QuickBird 2001 0,6/2,44 1az3,5 16,5
Eros 2000 1,8 (pouze PAN)| 1,8 az 4 12,5
SPOT5 2002 2,5/10 26 60

Proto se tato prace zabyva pouze timto typem stind. U dat se stfednim nebo
nizkym rozliSenim se jednd vétSinou o jev na udrovni velikosti jednoho pixelu.
V méritkéach, ve kterych se tato data pouzivaji, maji stiny béZnych objekti za-
nedbatelné rozmeéry.

Stiny vrZené oblacnosti a topograficky efekt (variace intenzity osvétleni
v zavislosti na zméné orientace terénu vaéi sluneénim paprsktim) se vyskytu-
jii v datech se stfednim a nizkym rozliSenim a jejich potlaéeni bylo jiz vice-
krat popséano nap¥. (Colby 1991). V na8ich podminkéach jsou vrzené stiny (da-
le jen stiny) p¥itomné prakticky v jakychkoli optickych datech DPZ (tab. 1).

Stiny jsou plochy, na které nedopada p¥imé sluneéni zafeni. Pfesto tyto plo-
chy nejsou zcela neozafené. Do ploch stinti dopada sluneéni zafeni trojiho dru-
hu: rozptylené na &asticich atmosféry, odrazené od okolnich objekt na zem-
ském povrchu, pronikajici vyvy$enym objektem.

Zakladem spektralniho projevu stint je spektralni charakteristika zastiné-
ného povrchu. Spektralni projev je modifikovan spektralnimi vlastnostmi za-
feni dopadajiciho do ploch stint. Jak zafeni rozptylené, tak také odraZené
a proslé bariérou ma zpravidla pozménéné spektralni vlastnosti oproti zareni
dopadajicimu na zemsky povrch p¥imo. At uZ je to zptisobeno pigmentovou ab-
sorpci polopropustné bariéry nebo okolnich objektd, na kterych dochazi k od-
razu, nebo zménou intenzity rozptylu s vlnovou délkou.

Na spektralnim projevu stini se podileji vlivy, jejichZ podil neni mozZné stano-
vit pomoci vlastnich dat DPZ a které je obtiZzné modelovat nebo mérit v terénu.
Jsou to predevsim tyto vlivy: intenzita aerosolového rozptylu, propustnost barié-
ry, intenzita zafeni odraZeného okolnimi objekty, vliv vicenasobnych odrazi.

3. Popis pouzitych dat

Data k této praci poskytnul Ustav ekologie krajiny AV v Ceskych Budéjo-
vicich. Data byla po¥izena druzici IKONOS dne 20. 8. 2000 v 9:59 mistniho ¢a-
su. P¥i predzpracovani byl obraz pfevzorkovan na velikost pixelu 1x1 metr.
Panchromatické pasmo bylo spojeno s mutispektralnimi — tzv. zaostfeni. In-
formace o pouzitém algoritmu nebyly distribuéni spoleénosti poskytnuty. Da-
ta jsou kédovéana do 11 bitd.

Pro vlastni zpracovéani byl k dispozici vyfez o velikosti 1000x1000 pixeld,
na kterém je zobrazena obec Modrava a okoli. Kromé rozptylené zastavby ob-
ce jsou na snimku z antropogennich ploch jesté silnice, cesty a parkovisté.
Vodni plochy jsou zde zastoupeny fickami Modravsky potok a Filipohutsky
potok a jednim malym rybnikem nedaleko soutoku. Vegetace je tvofena smr-
kovymi lesy, kfovinami, mezofilnimi loukami a vlhkymi loukami u soutoku.
Z prvki béznych v nasi krajiné na snimku nejsou obdéldvané plochy, souvis-
14 zastavba a listnaté a smiSené lesy.

305



Tab. 2 — Rozdéleni stini do skupin podle typu bariéry a typu zastinéného povrchu, primé-
ry digitdlnich hodnot v jednotlivych spektralnich pasmech

Typ stinu Stin lesa Stiny uvnitf | Stin stromu Stin budov Stin budov
na louce ploch lesa | na vodni plose na louce na parkovisti

typ bariéry polopropustna |polopropustna | polopropustnd | nepropustné | nepropustnd

typ povrchu vegetacni vegetaéni anorganicky vegetacni anorganicky

oznaceni

v textu A B C D E

infracervené 118 149 82 123 75

pasmo

0,76-0,85 pm

Cervené pasmo 56 57 61 78 66

0,63-0,70 pm

zelené pasmo 120 119 125 139 140

0,51-,60 pm

Tab. 3 — Priiméry digitdlnich hodnot pro odpovidajici nezastinéné plochy (pro srovnani se
stiny v tabulce 2).

typ povrchu louka vodni plocha parkovisté
typ povrchu vegetacni anorganicky anorganicky
infracervené pasmo 643 140 190
cervené pasmo 216 110 175
zelené pasmo 268 166 229

4. Spektralni vlastnosti stinua

Ve snimku se vyskytuji vrZené stiny nékolika typa. Stiny byly rozdéleny do
péti skupin podle typu zastinéného povrchu a podle typu objektu, ktery stin
vrha. Spektréalni vlastnosti stint jednotlivych skupin byly zkoumany na za-
kladé nahodné vybranych vzorkd. Vlastnosti stini byly porovndny s vlast-
nostmi odpovidajicich osvétlenych povrcht. Ruéni vektorizaci byly vymezeny
reprezentativni vzorky pro kazdou skupinu. Pro tyto plochy byly zjistény za-
kladni statistické udaje: aritmeticky primér, minimum, maximim a sméro-
datna odchylka. Rozdéleni stinti a priméry digitdlnich hodnot v jednotlivych
spektrdlnich pasmech uvadi tabulka 2 (tab. 3, obr. 1).

4. 1. Typ A - stiny okraje lesa na plo§e louky

Tyto stiny maji tvar past podél lesnich ploch. P¥echod stinu do luéni plochy
je pozvolny. Je to zpuisobeno jednak tim, Ze okraje stind jsou vrzeny ¥idkymi
vrcholovymi ¢astmi korun. Vyrazné se zde také uplatiiuje vliv pfevzorkovani
dat na jeden metr. Ani na strané lesa neni hranice stinu ostrd. Vrzeny stin
zde plynule pfechdzi do vlastnich stint korun stromi. Mezi jednotlivymi ko-
runami tyto stiny ¢asto navazuji na stiny uvniti lesniho porostu (obr. 2).

Pro porovnani spektralnich vlastnosti stinu a odpovidajici osvétlené plochy
byly vybrany vzorky luénich ploch v bezprostfedni blizkosti stind s predpo-
kladem, Ze se jedna o povrch o stejnych spektralnich vlastnostech. Na okraji
lesa se v8ak ¢asto vyskytuje specifické spolecenstvo lesnich lemu (Katalog bi-
otopa CR 2001). Cast téchto stina je v pribéhu roku trvald. Uvnitf stinu se
tak mtzZe vyskytovat ponékud jiny povrch neZ za jeho hranici.
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Obr. 1 — Spektralni charakteristiky jednotlivych typu stind a nezastinénych povrcha
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Obr. 2. — Profil stinem, ktery vrha okraj lesa na louku. V levé ¢4sti je ptechod do lesa, vpra-
vo do osvétlené louky. K¥ivky jsou vyhlazené metodou klouzavého praméru.

Zde prechazeji vlastni stiny korun stromu do stint vrZzenych na sousedni
koruny. Pokud neni porost souvisle zapojen, muze se jednat o zastinéné plos-
ky mezi stromy. V lesnim porostu se také vyskytuji malé svétliny se spekt-
ralnimi vlastnostmi podobnymi louce.

Vlastni stiny korun stromu a stiny korunami vrzené vytvareji pro les cha-
rakteristickou texturu. Tyto stiny se také vyrazné projevuji na celkovém
spektralnim projevu lesnich ploch. Spektralni signatury lesnich ploch, tak jak
se s nimi pracuje pii klasifikaci dat se stfednim prostorovym rozlisenim, jsou
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vlastné smiSené signatury osvétlenych ¢asti korun a stin. Lesni porosty tak
maji jako celek vyrazné niZsi odrazivost nez napiiklad lu¢ni porosty. Korekt-
néjsi pristup ke studiu spektralniho projevu lesa na datech s vysokym pro-
storovym rozli§enim je naptiklad pouZiti pouze nejsvétlejsiho pixelu pro kaz-
dou korunu naptiklad (Miller et al. 1999).

4. 3. Typ C - stiny vrzené vegetaci
na vodni plochu

V pouzitych datech se vyskytuji pouze stiny vrzené vegetaci na tekouci vo-
du. Pro tuto skupinu jsou ve srovndni s ostatnimi typy charakteristické rela-
tivné nizké hodnoty v infraderveném pasmu. Pro vSéechna pasma jsou typické
nizké smérodatné odchylky.

4. 4. typ D - stiny vrZené budovami na vegetadni
povrch

Tato skupina ma velmi podobné spektralni vlastnosti jako typ A. Stiny jsou
vSak ost¥eji ohrani¢ené. Smérodatné odchylky jsou také velmi podobné. Je zde
ponékud niz8i primér hodnot pro infradervené zafeni nez pro zelené. V pripadé
stind typu A jsou tyto priméry témér shodné. To naznacuje, Ze druh bariéry te-
dy zfejmé ma na spektralni vlastnosti zastinéné plochy ur¢ity vliv. V pfipadé sti-
nu typu A je zfejmé vyssi hodnota primeéru pro infrafervené zareni zptisobena
vicendsobnym odrazem infraferveného zafeni pii prachodu vegetaci.

4. 5. Typ E - stiny vrZené budovami
na anorganicky povrch

Na snimku jsou pouze dva vyskyty této skupiny. Jsou to stiny budov na
parkovisti. Pro tuto skupinu jsou podobné jako pro typ C charakteristické re-
lativné nizké hodnoty v infraéerveném pasmu. Jedna se totiz také o anorga-
nicky povrch. Rozdil v hodnotach infraderveného pasma mezi vegetaénim
a anorganickym povrchem je charakteristicky i mimo stin (viz tab. 3 a obr. 1).

5. Detekce stina prostiredky mapové algebry

Mapova algebra predstavuje jednoduchy a snadno dostupny prostiedek pro
manipulaci s multispektrdalnim obrazem. Na zdkladé analyzy spektralniho
projevu stind byly navrZeny jednoduché podminky pro detekci stind.

V prvnim kroku bylo provedeno prahovani infracerveného pasma (I1C). To-
to pasmo bylo zvoleno proto, Ze ma nejvétsi rozsah digitdlnich hodnot a je
v ném nejvétsi kontrast mezi stiny a ostatnimi objekty. Byla zvolena prahova
hodnota 143. Je to maximum pro vzorek pro stin na vodni ploSe. Na zdkladé
této prahové hodnoty byla vytvorena bitmapa, ktera byla pfekryta pfes obraz
a vizudlné porovnéana se skuteénymi rozsahy stini v obraze. Pro usnadnéni
porovnani byla vytvofena také inverzni bitmapa. Bitmapa vznikla na zakladé
této prahové hodnoty pomérné dobfe vystihuje stiny v obraze, ale zahrnuje ta-
ké casteéné vodni plochy.

Pro rozliSeni stini od vodnich ploch bylo zvoleno ¢ervené pasmo. V tomto
pasmu je nejvétsi primérny rozdil mezi priméry hodnot stind a hodnot pro
vodni plochy. Tento rozdil ¢ini 48,4. Pro infracervené pasmo je tento rozdil ro-
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ven 30,6 a pro zelené 37 4. Prahova hodnota byla stanovena na 81. Podminka
byla doplnena na nasledu31c1 tvar:

(IC <143) n (C < 81) podminka ¢. 1

Prostiedky mapové algebry je mozné pomérné dobie rozlisit stiny na vege-
taénich povrsich od stinii na anorganickych povrsich. Na obrazku 1 je vidét,
Ze pro stiny na anorganickych povrsich (typ C, typ E) je hodnota pro infracer-
vené pasmo vyrazné nizsi nez hodnota pro zelené pasmo. Rozdil je patrny i ve
spektrédlnich profilech témito stiny a je téméf konstantni (je roven zhruba 45).
Pro vegetaéni povrchy je naopak typicka vysoka odrazivost v oblasti infracer-
veného zafeni, ktera se projevuje i v zastinénych plochach. V profilu stinu na
luéni ploSe jsou kiivky pro infracervené a zelené pasmo (Z) zhruba ve stejné
urovni. Rozdilu drovni k¥ivek vyuziva nasledujici podminka. Hodnota 40 by-
la stanovena zkusmo, tak aby vysledné bitmapa neobsahovala plochy stini na
vodni hladiné. Pro zastinéné vegetacni povrchy tedy plati podminka:

(IC<143) " (C < 81)n (Z < IC + 40) podminka ¢. 2

Prahova hodnota pro infradervené pasmo byla zvysena na 200. Takto upra-
vené podmince vyhovuji i mensi stiny uvnitf lesa a stin osamélych stromu:

(IC < 200) N (C < 81) N (Z < IC + 40) podminka &. 3

Jednoduchou idpravou je mozné ziskat podminku pro vymezeni zastinénych
anorganickych ploch:

(IC < 200) N (C < 81) N (Z < IC — 40) podminka &. 4

Na zakladé bitmap vytvorenych podle podminek 3 a 4 byla vytvoiena vrst-
va predstavujici jednoduchou klasifikaci snimku s tfidami 0 — nezastinénd
plocha, 1 — zastinéné vegetaéni povrchy, 2 — zastinéné anorganické povrchy.
Pro eliminaci jednotlivych pixelt a celkové vyhlazeni ploch byla provedena
medidnova filtrace s velikosti plovouciho okna 3x3 pixely. Stiny v této vrstveé
tvori 32 celkové plochy. Nejvétsi podil piipad4d na stiny uvnitf lesnich poros-
ti. Do stinti byly éasteéné zahrnuty i vlastni stiny objektii. To se tyka piede-
v8im okrajt lesa stind uvnit¥ lesnich porostd. Tyto vlastni stiny tvoii plynu-
ly pfechod mezi stinem a osvétlenou €é4sti korun.

V této vrstvé je patrny pribéh silnice ve stinu stromi. Tyto seky jsou v pt-
vodnim obraze zcela nezietelné, protoZze v tmavé ploSe stinu splyvaji s okolni
vegetacni plochou. Tato vrstva tedy obsahuje informaci, ktera je lidskému oku
v ptivodnim obraze skryta. Podobna je situace v p¥ipadé Modravského potoka.
Zde je potok zakryt stinem stromi. I v tomto pfipadé je ve vrstvé stini tato
zastinénd vodni plocha odliSena jako stin na anorganickém povrchu.

6. Potlaceni vlivu stina pro vizualni interpretaci

Cilem potlaceni stint neni uplna eliminace stint v obraze. Stiny vytvareji
v obraze kontrast. Eliminaci stint tedy dochazi ke ztraté kontrastu. Stin je
navic dalezitym interpretaénim znakem. Pro lidské oko je obtiZné rozpoznat
jemné variace v ténu a odstinu ve velmi tmavych a ve velmi svétlych plochéach.
Zastinéné plochy jsou tedy hufe Citelné. Zastinéné plochy tak mohou skryvat
nékteré zdjmové objekty. Cilem potladeni stinti v obraze je tedy zlepSeni éi-
telnosti zastinénych ploch, a tim rozsifeni moZnosti interpretace.

6. 1. Celkovd duprava kontrastu

Druzicova data jsou jen vyjimeéné zobrazovidna bez jakékoli ipravy kon-
trastu. P¥i bézné praci se snimkem se vétSinou pouZiva linedrni roztaZeni
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s odfiznutim 5 krajnich hodnot. P¥i této vipravé kontrastu maji zastinéné plo-
sobi ztrdtu variability v téchto plochdch. Uprava kontrastu pro zlepSeni éitel-
nosti ploch stinti by méla stiny zesvétlit, zvyraznit prostorovou variabilitu in-
tenzity a odstinu a zachovat dobrou ¢itelnost ostatnich ploch v obraze. Tyto
podminky pomérné dobte spliiuje logaritmicka uprava kontrastu. Tato tpra-
va zvétsi rozpéti nizkych hodnot. Variabilita intenzity a odstinu se zvyrazni.
Nedojde v8ak k celkovému zesvétleni stind. Uvnitf stinti vznikne velky kon-
trast mezi ojedinélymi svétlejsimi pixely a tmavym okolim. Tento efekt je zpt-
soben Sumem, ktery se vyraznéji projevuje pravé v nizkych hodnotach signa-
lu.

6. 2. Lokdlni iprava kontrastu

Zjisténi, jaké objekty se skryvaji v plochach stintd, brdni celkova tmavost
téchto ploch na snimku. V nizkych intenzitdch neni lidské oko schopné vni-
mat drobné variace v intenzité a v odstinu. Vhodnym ndstrojem pro zjisténi
obsahu stint je lokdlni Wprava kontrastu. Lokdlni dpravu kontrastu umoziu-
ji pouze néktera prostfedi uréend pro praci s obrazovymi soubory. Vhodna je
tprava, pri které dojde k zesvétleni a k maximdlnimu roztaZzeni Wrovni v niz-
kych intenzitach. P¥i lokdlnich dpravach kontrastu byl opét zjistén znacény
obsah Sumu v plochach stinu.

6. 3. Terndarni diagram

Ternarni diagram se pouziva pro zobrazeni prostorového rozloZeni tii riz-
nych jeva vztahujicich se ke stejnému tizemi. Pro prostorové zobrazeni dat
pomoci terndrniho diagramu se také pouZiva oznaceni terndrni mapa. Ter-
narni diagram je metodou pouZivanou dosud piedevsim v geofyzice (Reeves
1985, Rejl et al 1990). Z terndrniho diagramu je podle barvy mozné uréit po-
dil prispévku jednotlivych jevi, nezavisle na jejich absolutnich hodnotéch.
Jedna se o RGB syntézu, kde do jednotlivych kanald jsou nacteny podily jed-
notlivych pasem ku souctu vSech t¥i pasem.

R a/(a+b+c) G b/(a+b+c) Bec/(a+b+c)

Tyto vztahy mtZeme chéapat jako soustavu rovnic vyjadiujici prostorovou
transformaci:

X=x/(x+y+2)

Y=Y/(x+ y+)

Z=7/(x+y+2)

Upravou této soustavy dostavame rovnici X Y Z-1 0, ktera odpovida obec-
né rovnici roviny. Tato rovina je kolm4 k ose kvadrantu a protind osy soufad-
nic v bodech (1,0,0), (0,1,0) a (0,0,1).

Tato transformace zobrazuje tedy prostor RGB krychle do roviny. ProtoZe
je tato rovina kolmad k ose kvadrantu, jednd se o rovinu stejné intenzity.

V prosté RGB syntéze jsou obtiZné ¢itelné oblasti s p¥ili§ vysokou nebo niz-
kou intenzitou, tedy plochy, ve kterych jsou hodnoty jednotlivych jeva blizké
minimu nebo maximu. Tyto plochy jsou ptili§ tmavé nebo p#ilis svétlé, aby lid-
ské oko bylo schopno rozlisit variace v odstinu. Terndrni diagram tuto nevy-
hodu prosté RGB syntézy odstrafiuje. Pro vizudlni interpretaci pfedstavuji
stiny problém ¢itelnosti tmavych ploch. Pokud pouZijeme terndrni diagram
pro zobrazeni druZicového snimku, budou plochy stind stejné Citelné jako
osvétlené plochy.
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Obr. 3 — Porovnani éitelnosti pivodniho obrazu (s logaritmickou upravou kontrastu) a ter-
nérni mapy s ipravou kontrastu. V pravé ¢asti vyfezu je lesni porost, ktery vrha stin na sil-
nici vedouci po jeho okraji. Na ternarni mapé je prubéh silnice stinem jasné viditelny.
Metoda terndarniho diagramu byla aplikovana na pouzita data v prostiedi
PCI Works. Byly pouzity prostiedky mapové algebry. V tomto obraze jsou zvy-
raznény spektralni vlastnosti povrchovych prvka. Odstin ploch stind je odlis-
ny od odstinu stejného nezastinéného povrchu. Pixely s vyrovnanym prispév-
kem vSech tii pasem jsou Sedé. Podle odstinu je mozné urcit, jaké pasmo tvo-
71 dominantni prispévek ve spektralnim projevu, piipadné které pasmo je
deficitni. Nasledujici pfehled ukazuje vyznam jednotlivych vyslednych barev:

cervena dominantni infracervené pasmo
zelena dominantni ¢ervené pasmo
modra dominantni zelené pasmo
azurova deficitni infracervené pasmo
purpurova deficitni ¢ervené pasmo

zluta deficitni zelené pasmo

Ve stinech je patrny zvysSeny vliv Sumu pf#i nizké intenzité signalu. Plochy
stind maji stejnou intenzitu jako ostatni plochy, ale odlisny odstin oproti od-
povidajicim osvétlenym plocham. Napiiklad louky maji éerveno-oranzovy od-
stin, zatimco zastinéné louky maji modry odstin. Tento efekt neni zpusoben
chybou nebo neptesnosti pouzitého algoritmu. Odlisné tony zastinénych ploch
odpovidaji pomérim digitalnich hodnot uvnitf stint (obr. 3).

Terndrni mapa méa dobrou ¢itelnost ploch stinu. Umoznuje odhalit anoma-
lie, které mohou piedstavovat objekt zakryty stinem. Na uvedené ukazce je
na ternarni mapé vidét pribéh silnice sledujici okraj lesa. V RGB syntéze ne-
ni cely pruabéh silnice patrny z diivodu ¢dsteéného zakryti stinem lesa. Nevy-
hodou terndrni mapy je ztrata barevné hloubky obrazu a nezvyklé barevné
podani. Dalsi nevyhodou pfi vizudlni interpretaci ternarni mapy je ztrata
kontrastu.

7. Zavér
Stiny byly rozdéleny podle typu zastinéného povrchu a podle typu objektu
vrhajiciho stin do péti skupin. Jednotlivé typy byly popsédny z hlediska spekt-

ralniho projevu a vyskytu v obraze. Bylo zjisténo, Ze plochy stinti ve snimku
obsahuji velky podil $umu. Stiny jsou od okolnich ploch oddéleny pirechodnou
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zénou o §ifce nékolika pixelti. Tento pfechod je zpisoben jednak zptisobem
predzpracovani pouZitych dat a nékde také polopropustnym okrajem bariéry,
pripadné dalsimi vlivy, jako je odraz zaieni od okolnich pfedméti.

Byla navrzena jednoduchd metoda pro automatické vymezeni stind v obra-
ze a jejich rozdéleni na stiny na vegeta¢nim a na anorganickém povrchu. Vy-
mezeni rozsahu stint bylo provedeno na zéakladé jejich spektralnich vlastnos-
ti pomoci prostfedkid mapové algebry. Na zdkladé tabularniho popisu spekt-
ralnich vlastnosti stint jednotlivych typd a jejich spektralnich profila byly
stanoveny podminky, podle kterych byla vytvofena maska stind. Na zdkladé
spektralnich vlastnosti stinti riznych typt byla stanovena podminka pro od-
liseni stinti na vegetacnich a anorganickych povrchéach. Déle tedy byly vytvo-
feny masky uvedenych typa stinu. Vytvofené masky (bitmapy) mohou byt
pouZzity v dal§im zpracovani téchto dat. Uvedeny postup piedstavuje jedno-
duchou metodu detekce stina a jejich zdkladniho rozdéleni. Na zdkladé téch-
to masek bylo zjis§téno, Ze stiny tvoii 32 celkové plochy obrazu. Pro stanove-
ni podminek byl pouZit obecny princip zvysené odrazivosti vegetace v infra-
éerveném pasmu. Lze tedy piredpoklddat, Ze uvedené podminky by po
modifikaci prahovych hodnot byly pouzitelné i pro jina data tohoto typu.

Pro zvyraznéni obsahu stind a pro zlepSeni jejich ¢itelnosti bylo navrzeno
nékolik metod obrazové analyzy. Jako jednoduchd metoda pro zlepSeni ditel-
nosti stinu byla pouzita logaritmicka uprava kontrastu. P¥i zachovani kon-
trastu i barevného poddni osvétlenych ploch ve snimku dochézi k zvétSeni roz-
sahu hodnot pro nizkou intenzitu. To vede k zlepSeni ¢itelnosti ploch stind.
Obsah jednotlivych stind je vhodné zkoumat pomoci lokdalni vipravy kontras-
tu.

Pro zlepSeni Citelnosti zastinénych ploch v obraze byla vyzkousena metoda
ternarniho diagramu. Terndrni mapa ma zlepSenou Citelnost ploch stinu.
Umoznuje odhalit anomalie, které mohou predstavovat objekt zakryty sti-
nem. Nevyhodou terndrni mapy je ztrata barevné hloubky obrazu a nezvyklé
barevné podani.
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Summary

DETECTION AND ENHANCEMENT OF SHADED AREAS IN THE HIGH
RESOLUTION SATELLITE DATA

Introduction of civil high-resolution satellites with resolution in order of meters has
brought a new impulse for development of remote sensing. New data enable mapping in
more detailed scales than before. The size of shadows is not in the order of pixel size any
more. Misclassification of shadows in a high-resolution satellite image may lead to a shift
of border between classes even by 30 meters. Detection of shadowed areas may be useful for
the subsequent image classification.

This paper deals with two particular problems. The first is the automatic detection of
shaded areas, the second is the enhancement of shaded areas in the image, so that the
visual interpretation of shadowed objects could be genuine. The subset of IKONOS scene of
environs of Modrava in the Sumava Mountains was used for processing. Shadows were
grouped into five groups according to the type of shadowed surface and the type of elevated
object. Spectral analysis of these groups was conducted. Shadows are surrounded by a
transition zone of the width of couple of pixels. This transition zone is caused by pre-
processing of image data and permeable edge of the elevated object. Other types of influence
(i.e. reflection of radiation on neighbouring objects) can be taken into account. The shaded
areas contain a high proportion of noise.

Conditions for detection of shadows have been established on the basis of the analysis of
spectral properties of shadows. Conditions are based on thresholding of infrared band, in
which the highest contrast between shadows and surrounding areas and the largest range
of values occur. The delineation of shadows has been improved by thresholding of red band.
Discrimination of vegetation and non-vegetation shadows was done using the difference
between the green and the red bands. Listed relations have been implemented using map
algebra. This approach represents a simple method of shadows detection and its basic
division.

Problem of readability of shaded areas in the visual interpretation was also addressed.
Logarithmic contrast stretch was proposed as a useful method for readability improvement
with retained quality of surrounding image. Particular shadows can be inspected in detail
using local contrast manipulation. The ternary diagram method was proposed as a useful
method for detection of objects hidden in shadows. This method is also used in geophysics.
The road in the shadow of the forest edge could be seen clearly on the ternary map. But a
change of the colour scheme of the image and a loss of contrast are the disadvantages of this
method.

Fig. 1 — Spectral properties of several types of shaded and non-shaded surface. Axis x —
digital values, axis y — from the left: shadow cast by forest on the meadow, shadows
inside the forest area, shadows cast by trees on the water body, shadows of
buildings on the meadow, shadows of buildings on a parking, meadow, water
surface, parking. 1 — infrared band, 2 — red band, 3 — green band.

Fig. 2 — Spectral profile across a shadow on a meadow that is cast by forest edge. On the
left, there is the transition to the forest, on the right to the meadow. Curves have
been smoothed by the floating average method.

Fig. 3 — Comparison of the original image (with logarithmical contrast stretch) and the
ternary map. On the right side, there is a forest casting its shadow on a road that
follows its edge. The road-body in the shadow is clearly visible on the ternary map.

(Pracovisté autora: European Commission - DG Joint Research Centre, Institute for
Environment and Sustainability, Global Vegetation Monitoring Unit, Via E. Fermi,
TP 440, Ispra (VA), I-21020, Italy, E-mail: jan.kropacek@jrc.it.)

Do redakce doslo 17. 2. 2004
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ROZHLEDY
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POLSKA GEOGRAFIE NA PRAHU NOVEHO MILENIA

J. Loboda: Polish geography at the beginning of the new millenium. — Geografie —
Sbornik CGS, 109, 4, pp. 314-327 (2004). — The article presents the state of Polish
geography at the beglnmng of the new millennium, including its main research issues,
research approaches, preferred scientific methods, the most crucial dilemmas as well as
theoretical and methodological issues. Contemporary trends in the development of
geography, applications of results of geographical research both in Poland and worldwide
and an evaluation of modern geography as compared with other disciplines are also
addressed. On this background, the most important weaknesses, opportunities and threats
of the contemporary Polish geography, and its position in the global geography are
presented. The article also highlights other scientific disciplines, which geography should
become most closely linked scientifically with. Main research areas to be preferably
developed in the Polish geography are presented in the final part of the paper. The results
presented are based on an anonymous survey, conducted in May—September 2001.

KEY WORDS: Polish and world geography — state and perspectives — geographic centres —
opinions of geographers.

1. Uvod

Dotaznikového Setieni se iéastnilo 127 osob ze vSech vétsich geografickych
stfedisek v Polsku. Vzorek byl vybran cestou stratifikovaného ndhodného vy-
béru. To znamen4, %e podskupiny z jednotlivych vrstev (stfedisek) byly vylo-
sovany tak, aby pomér éetnosti pfedstaviteli kazdé podskupiny k Cetnosti ce-
lého vzorku byl funkci odpovidajicich skupin vyjadfujici pomér k celé popula-
ci — tzn. k celkovému poétu geografi zabyvajicich se vyzkumem nebo vyukou,
coz bylo ve zkoumaném obdobi asi 1 050 osob. Vysledkem byla analyza dotaz-
nikt pFipadajicich na jednotliva geografickd pracovisté.

Dotaznik byl rozesldn dékanim fakult, pfipadné Feditelim geografickych
institutd na vysokych skoldch rtizného typu a dalsich geografickych pracovist,
jako napt. dstavii Polské akademie véd. Ti rozdali dotazniky pracovnikim
tak, aby byly zastoupeny riizné skupiny zaméstnanci jednotlivych vnitinich
jednotek zkoumaného pracovisté. Jen vyjimeéné byly nékteré vysoké skoly vy-
nechany — zejména ty, ze kterych neptislo dostateéné mnozstvi udaju.

Mezi geografy, kte¥i se zii¢astnili Setfeni, bylo nejvice doktort (60 osob), by-
la to témér polovina celého analyzovaného vzorku. Dalsi skupinu tvorili ¥ad-
ni profeso¥i ~ pétina zkoumaného vzorku (23 osob) a mimo¥adni profesofi — ta-
ké ptiblizné pétina (21 osob). Habilitovanych doktord bylo 7 a magistri 15.

Z celkového poétu 127 respondentd jich bylo nejvice z univerzit (104), déle
z vysokych skol pedagogickych (15) a pouze 8 geografti reprezentovalo usta-
vy Polské akademie véd.

Vyzkum nebyl zaméfen na prostorovy vyvoj geografie v Polsku, ktery byl jiz
popsan v analyze regiondlniho rozmisténi védy (Chojnicki, Czyz 1997; 2000),
ani na otazky zamérené na mladé védecko-pedagogické pracovniky v oboru
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geografie v Polsku (Czyz 1998) ani na vyvoj po¢tu védecko-pedagogickych pra-
covnikli v oboru geografie a vazeb vysokos$kolskych pracovist v procesu jejich
vzdélavani v letech 1990-2000 (Czyz 2002). Presto provedené dotaznikové
Setfeni odhalilo do jisté miry i regiondlni preference v otdzkach dzemni spe-
cifiky geografie v jednotlivych polskych geografickych stiediscich.

Hlavnim cilem provedeného vyzkumu byl pokus o popis sou¢asného stavu
a perspektiv geografie samotnymi geografy.

2. Vymezeni vyzkumu

Problémové okruhy geografie byly zastoupeny: fyzickou geografii — ke kte-
ré se hlasilo pfes polovinu dotazovanych (67 osob), z toho 24 samostatnych?
a 43 ostatnich pracovnikt, a geografii ¢lovéka v §ir§im smyslu — 54 osob, z to-
ho 24 samostatnych a 30 ostatnich geografi. Kartografii se aktivné zabyvalo
6 osob z vyzkumného vzorku, z toho 2 samostatni védecti pracovnici. Fyzickou
geografii ¢astéji reprezentovali geografové z univerzit, zatimco geografii ¢lo-
véka se Gastéji zabyvali geografové z vysokych §kol pedagogickych a z akade-
mie véd. Mimofadny rozptyl geografickych obord se vyskytoval jak u samo-
statnych, tak i ostatnich odbornych pracovniki.

Nejvice dotazovanych ze zkoumaného vzorku se zabyvalo geomorfologii (27
osob), na druhém misté byla zastoupena hydrologie (17 osob), na tretim az
¢tvrtém (po 13 osobach) klimatologie s meteorologii a geografie sidel a mést-
skych systémt, dale pak politicka geografie (9 osob). Rozhodné nejvic dotazo-
vanych profesord se aktivné zabyvalo geomorfologickym vyzkumem (10 osob)
a vyzkumem geografie mést a sidelnich systému (8 osob). Z ostatnich pracov-
nikd nejpocetnéjsi skupinu také tvorili geomorfologové (17), nasledovani hyd-
rology (12), meteorology a klimatology (9) a odborniky na dalkovy prizkum
Zemé a GIS (6 osob). Socidlnéekonomiéti geografové zastupovali zhruba rov-
nomérné 14 védeckych disciplin, fyziéti geografové 9 a regiondlni geografové,
kartografové (véetné téch, ktefi se zabyvaji GIS) a didaktici geografie ostatni.
Tato struktura respondentd odpovida pfiblizné skutecnému rozmisténi veé-
deckého potencidlu v polské geografii na akademické pude.

3. Preferované védecké pristupy

Stanoveni spojité objektové koncepce geografie neni snadné (Kuklinski 1987;
1996). Geografie je totiz védeckou disciplinou, kterd se zformovala v oblasti sty-
ku ptirodnich a socidlnéekonomickych (pfipadné humanistickych) véd. V dui-
sledku toho vznikly velmi rtznorodé vyzkumné domény, problémy a metody,
vlastni riznym vyzkumnym pfistuptim soudobé geografie (Chojnicki 2000). Pro-
vedené Setfeni se proto nutné muselo omezit na vymezeni zakladnich védeckych
pristupd, které v nasi soucasné geografii prevladaji, a na popis jejich projevi.

V Polsku je nepochybné nejéastéji deklarovan objektivni ptistup, vztahuji-
ci se na vyzkum souborti objektd, vlastnosti a vzajemnych vztahd procest na
né navazujicich. Tento p¥istup v dotaznicich uvedlo jako hlavni 124 dotazo-
vanych osob — z toho 49 samostatnych védeckych pracovnikt. Druhou p¥icku

!V Polské terminologii ,samostatny védecky pracovnik znamend, ¢ ma minimalné ha-
bilitaci, tzn. v ¢eské terminologii je to ekvivalent docenta nebo profesora (pozn. prekla-
datele).
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obsadil metodicky p¥istup, ke kterému se prihlasilo 91 dotazovanych geogra-
f1 — z toho 40 samostatnych, a na tietim misté se ocitli stoupenci subjektiv-
niho p¥istupu — §lo celkem o 24 osob, z toho 7 samostatnych védeckych pra-
covnika.

V ramci objektivniho pfistupu byl nejéastéji zmifiovan vyzkum prostoro-
vych procest (45 osob, pfevazné mladSich geografi), ddle vyzkum vztaht
v pfirodnim prostfedi (36 osob, z toho 16 samostatnych) a zkoumani fyzicko-
geografickych procest, vedoucich ke vzniku raznych forem zemského povrchu
(25 dotazovanych, 11 z nich byli samostatni védecti pracovnici). Cast dotazo-
vanych (11 osob, z toho 4 samostatni), nespecifikovala v ¢em podle nich ob-
jektivni pFistup spocivéd, prestoze se k nému ptihlasila.

Skupina geografii zaméfena na metodicky p¥istup byla velmi rtiznoroda.
Prevladaly v ni osoby preferujici vyuZiti v geografické védecké praci karto-
grafickych metod a metod GIS (27 osob, z toho 11 samostatnych), na druhém
misté to byly statistické a taxonomické metody (18 osob, pfedevsim mladych),
a na tfetim az ¢tvrtém misté se objevil vyzkum jevi a jejich promény v case
a prostoru a metodicky piistup odvozeny od typu zkoumaného problému (kaz-
dy z nich uvedlo 8 osob bez rozliSeni profesiondlni vrovné). V ramci tohoto
aspektu byl ¢asto respondenty deklarovédn taky analyticky pfistup bez pfes-
néjsitho urceni (7 osob), empirické ovéfovani modeld a terénni vyzkum (po 5
osobdch), testovani védeckych hypotéz a prizptisobovani teoretickych koncep-
ci (po 4 osoby).

Subjektivni pfistup se objevil ve vyzkumu podminénosti pfirodnich proce-
su (8 osob, prevazné mladych), ve zkoumani lidskych pospolitosti a vztahu ¢lo-
vék — prostor (5 osob, pfevazné nesamostatnych geografti) a v hledani vlast-
nich feSeni v oblasti dotyku riznych védeckych disciplin (4 osoby). 7 osob, kte-
ré uvedly tento pristup, sviij nazor blize nevysvétlilo.

Objektivni p¥istup je protikladem subjektivniho ptistupu, ktery uznava, ze
geografie je to, co délaji geografové. K tomu je v8ak nutno urcit kdo je geo-
grafem a jaké mé védecké kompetence a to znamend navrat k objektivnimu
pristupu. V souvislosti s timto vymezenim je tieba podle Chojnického (1999)
uvést, ze zdkladem odliSnosti kazdé védecké discipliny — a tedy i geografie
— neni jen jeji obor, ale také problematika a metody, pficemz samotny obor se
muiZe ménit zdroven s vyvojem discipliny.

4, Preferované védecké metody

V polské literatuie dosud neexistuje kompletni zpracovani metod geogra-
fického vyzkumu. Dosavadni publikace na toto téma jsou netplné a obvykle
se omezuji na diléi védecké problémy bez hodnoceni adekvatnosti pouZziti me-
tod ve vztahu k analyzovanym otdzkam. Pozitivni vyjimku tvoii v posledni do-
bé souborné préace pod vedenim Rogackého (2002), ktera kriticky hodnoti moz-
nosti a omezeni souc¢asnych geografickych metod.

Vysledky naseho vyzkumu sméfujiciho k urceni preferovanych metod sou-
casné polské geografie potvrzuji, Ze nejoblibenéjsi jsou vyzkumy v terénu
— piihlasil se k nim kazdy druhy dotazovany. V této skupiné prevlddali mla-
di geografové, predeviim z univerzit a pedagogickych vysokych Skol. Stejné
vysokou popularitu zaznamenaly statistické metody a na tfetim misté karto-
grafické metody, které pouzivaji stejnou mérou tak starsi, jak i mladsi geo-
grafové. Vysoké ohodnoceni (50 osob) ziskaly metody popsané jako ,analytic-
ké“, bez presnéjsiho urceni jejich vlastnosti. Na dalSich mistech se objevily
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déalkovy prizkum a GIS (22), vysvétlujici popis a kvantitativni a laboratorni
metody (shodné po 13 osobach). Dalsi mista obsadily modely (9), experimenty
(8) a rizné metody regionalizace (6).

5. Dilemata a teoreticko — metodologické otazky soucasné geografie

Oteviena forma téchto otazek v dotazniku pfinesla zajimavé vysledky v po-
dobé sirokého problémového spektra uréeni toho, co polsti geografové povazu-
ji za dilema. Je to zpusobeno myj. i nejasnosti samotného terminu ,dilema“,
ktery neni v geografii presné definovan. Lze predpokladat, Ze to obecné zna-
mend zpusob uvaZovani (konstruktivni nebo destruktivni), ktery mizeme
vztdhnout k objektivnimu nebo subjektivnimu vymezeni geografie. Zjisténi,
co dotazovani chdpali pod pojmy ,dilema“ a ,teoreticko-metodologické problé-
my*“, umoZnilo seskupeni jejich odpovédi do 16 kategorii — zvl45t pro polskou
a zvlast pro svétovou geografii.
éasné polské geografie to, Ze neexistuje jasné uréeny predmét geografického
vyzkumu, pFiéemz se mnozi zabyvali otdzkou: zkoumat detaily nebo tvorit
syntézy? Tento p¥istup je typicky zaroven pro starsi, jak i mladsi generaci geo-
grafty, 1 kdyZ je Castéjsi u star§ich. Tento problém byl také nejéastéji uvadén
i jako problém svétové geografie.

Na druhém misté (32 osob) dotazovani uvedli roztiis§téni geografie a pretr-
vavajici vyrazné rozstépeni na fyzickou a socidlnéekonomickou geografii. Ten-
to postoj zaujalo dvakrat vice samostatnych pracovnikti v poméru k ostatnim,
a to jak p¥i charakteristice polské, tak i svétové geografie.

Na tietim misté (27 osob) se objevilo voldni po vzniku metodologie a novych
teoretickych koncepci adekvatnéjSich soucasnému stavu svéta, napf. kom-
plexni teorie socidlnéekonomického prostoru. Tento nizor zastdvali respon-
denti vSech vékovych kategorii a bez ohledu na to, kde pracuji.

Ctvrté misto (19 osob) obsadily ndzory, Ze geografie p¥ili§ ¢erpa z jinych véd
a je v ni pFili§ malo ,¢isté geografie”. To uvadéli hlavné mladi geografové, pie-
vazné z univerzit. Podobny postoj deklarovali stoupenci nazort (18 osob), Ze
geografie ma slabé teoretické zdklady — prevazné to uvadéli starsi geografové
a ti (16 osob), kteti poukazovali na malou vyuZitelnost geografického vyzku-
mu v praxi — to byli naopak nejcastéji mladi geografové.

Vytka, Ze se geografie malo vénuje geografickému prostiedi se objevila na
sedmém misté (14 osob), a to jak mezi star$imi, tak i mlad$imi geografy,
a stejné tak v hodnoceni polské, jak i svétové geografie. Na dal$im, osmém,
misté se objevil ndzor (9 osob), Ze v geografické védecké praci prili§ casto pou-
Zivame modely a naSe disciplina je nadmérné matematizovana — tento nazor
prevladal v univerzitnim prostfedi. Dalsich osm teoretickych problému v po-
radi podle klesajicitho vyznamu tvorily nasledujici otazky:

— viditelné vytladovani geografie z oblasti jejiho zdjmu jinymi védami a ne-
dostatek novych inspirujicich témat ve vét§iné novych védeckych projekti
(po 9 osobach)

— nutnost roz§ifeni vyuZitelnosti geografického vyzkumu (8 osob)

— ptili§ maélo interdisciplindrnich vyzkumnych vkold

— uzavrenost oboru — kontakty mezi geografy z riznych zemi jsou sporadické
a ¢asto neexistuji vabec

— chybéjici terminologicky soulad (v ramci stejného oboru)

— slaba vroven vyuky geografie (na vsech trovnich skol)
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— anglosaska megalomanie

Ve vyhodnoceni této ¢asti je vidét, Ze existuje zna¢na shoda nazora pred-
staviteld mladsi i starsi generace polskych geografi a podobné hodnoceni pol-
ské i svétové geografie. Nepotvrzuje to v8ak Science Citation Index (Kozlows-
ki 1994).

6. Soucéasné vyvojové tendence geografie (mezi teorii a praxi)

ProtoZe chybi objektivni kritéria pro hodnoceni moznosti urceni jednoznac-
nych vyvojovych tendenci geografie, ve spektru geografie jako véda (teoretic-
ké véda na jedné a praktickd véda na druhé strané), byla pro urcéeni miry apli-
kovatelnosti nasi discipliny navrzena $kala hodnoceni od 1 do 10, a to zvlast
pro vyhodnoceni polské a zvlast svétové geografie.

Vyvojové tendence v tomto kontextu, a to jak v generaénim méfitku, tak
i ve vztahu Polsko a svét, se ukdzaly shodné, tzn. oscilujici v praméru mezi
5,2 a 5,5 ve vieobecném méfitku, pF¥i¢emz druhé z uvedenych c¢isel vyjadruje
vyraznéjsi hodnoceni polské geografie jako teoretické védy. Podobny rozptyl
se vyskytl jak u samostatnych védeckych pracovniki (5,1 — 5,3), tak i u ostat-
nich (5,3 — 5,6), ktefi shodné potvrzovali pievahu teoretického sméru. Nejvy-
raznéji byla tato tendence vidét u geograft z univerzit: Jagellonské (Krakéw),
Mickiewiczovy (Poznan), Kopernikovy (Torur), Marie Curie-Sklodowské
(Lublin) a z Pomotanské vysoké §koly pedagogické.

Respondenti uvedli také celou fadu p¥ipominek, které se tykaly: nutnosti
posilit vyuZiti geografického vyzkumu (8 osob), vénovani vétsi pozornosti pou-
7iti techniky GIS (7 osob), potfebé prognéz budoucich zmén prostfedi (3 oso-
by), rozvoje vyzkumu interdisciplindrnich a regiondlnich problém, rozsifeni
oblasti vyzkumu a intenzifikace pouZiti kvantitativnich metod, obnoveni poli-
tické geografie.

Z téchto pFipominek lze téZko jednoznadné uréit prevladajici rozvojové ten-
dence geografie, ale vnimadni jistého ,vychyleni“ vyvoje stejné tak polské, jak
i svétové geografie smérem k teorii se zda byt pfehnané optimistické.

7. Vyuziti vysledku geografickych vyzkumu v Polsku i ve svété

Dalsim velmi obtiZné vyhodnotitelnym problémem je vyuZitelnost vysledka
geografickych praci v Polsku i v zahraniéi (Werwicki 1994; Koztowski 1994,
Kaminski 1996). Na§ pokus hodnoceni tohoto aspektu byl zaloZen na bodova-
ci metodé, p¥i niz §kala od 1 do 5 bodi vyjadfovala tiroven aplikovatelnosti vy-
sledki. Bylo navrZzeno pét hlavnich sfér, v ramci kterych bylo mozné odhado-
vat pouZitelnost geografickych znalosti, tzn. vzdélani, hospoddistvi, spoleé-
nost, ochrana p¥irody, prognézovani vyvoje, pfipadné jiné oblasti.

Vyhodnoceni dotaz ukazalo mezi jinymi, Ze: nejlepsi vyuziti vysledkt ge-
ografického vyzkumu v Polsku lze sefadit do posloupnosti:

1. Vzdélani v 8ir§im smyslu (3,2 bod), ochrana prostfedi a prognéza vyvoje
(2,9), hospodatstvi (2,5) a nejméné spolec¢nost (2,3). Ve svété byly vyhodno-
ceny jako nejlépe vyuzitelné geografické vysledky v pofadi: ochrana pro-
stredi (3,5), prognézovani vyvoje (3,4), vzdélani (3,2), hospodaistvi (3,1)
a nejméné stejné jako v Polsku — obecné pojimand spoleénost.

2. Samostatni pracovnici Castéji uvadeéli lepsi vyuziti geografickych znalosti
ve svété nez v Polsku, ale vyhodnoceni urovné jejich vyuziti mladsimi geo-
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grafy bylo vys§i, neZ v pfipadé profesora. Vyssi droven aplikovatelnosti p¥i-
pisovali geografii univerzitni geografové a geografové z Polské akademie
véd nez geografové z pedagogickych vysokych §kol.

8. Postaveni soucasné geografie ve vztahu k jinym védeckym
disciplinam

Pro vyhodnoceni postaveni soufasné geografie ve vztahu k jinym discipli-
nam jsme pouzili bodovou §kdlu od 0 — pro védy nejméné rozvinuté, do 10
— pro védy uzndvané za nejrozvinutéjdi. Vyhodnoceni bylo provedeno zvlast
z teoretického a zvlast z praktického hlediska. Aby odpovédi mohly byt srov-
nany, byly vypocteny jejich primérné hodnoty, i kdyZ to do jisté miry setielo
extrémni nazory, které nebyly vyjimeéné ani u mladych, ani i u star8ich geo-
grafi na ruznych pracovistich.

Vseobecné bylo postaveni souéasné polské geografie v teoretické oblasti ve
srovnani s jinymi védeckymi disciplinami vyhodnoceno v priméru na drovni
4,4 boda (z 10 moZnych), zatimco pozice svétové geografie byla vyhodnocena
ponékud lépe, na turovni 5,1 bodi. Téméi stejné ji vyhodnotili geografové
z univerzit i z akademie véd, pracovnici akademie dokonce jesté o néco vys
— na drovni 5,4, pokud §lo o vztah svétové geografie viéi ostatnim discipli-
nam. Geografové z pedagogickych vysokych §kol ji vyhodnotili na drovni 4,9
— a to jak v pripadé polské tak i svétové geografie.

V praktické oblasti byl pramér hodnot pro polskou geografii ve vztahu k ji-
nym véddm rozhodné horsi nez u predchozi charakteristiky, protoze dos4dhl
pouze 3,5 boda, zatimco ve svété byla jeji pozice vyhodnocena vyrazné lépe,
protoZe svétova geografie dostala 5,3 bod z 10 moZnych diky tomu, Ze svéto-
va geografie byla ¢astéji hodnocena jako véda bliZici se k nejrozvinutéjsim.

Nejvyse vyhodnotili polskou tegretickou geografii geografové z Toruné,
Wroctawi, Poznané, ze Slezska, ze Stétina a Kielc a nejnize geografové z Lod-
zi, Lublina a Gdanska. Z praktického hlediska byla nase disciplina nejlépe
hodnocena (ve srovndni s jinymi védami) geografy z Wroctawi a Stétina a nej-
nize geografy z Lodzi, Lublina a Gdanska. Geografie ve svété byla nejlépe vy-
hodnocena geografy z Krakowa, Wroctawi, Toruné, Sosnowce a Var§avy a nej-
hare w Lodzi, Lublinu a Gdansku.

Zavéry této Casti Setfeni nejsou pro geografy p¥ilis lichotivé, protoZe polska
i svétova geografie je podle nich éastéji zafazovana k védam méné rozvinu-
tym, i kdyz svétova geografie je hodnocena nepatrné lépe.

9. Analyza SWOT polské geografie

stranek, prileZitosti a ohrozZeni, obsaZzenych jak v samotné védé, tak i mimo ni.

9. 1. Slabé stranky

Geografové maji velice riiznorodé ndzory nejen na soucasnou pozici své dis-
cipliny, ale i na jeji slabé stranky, pfileZitosti a s tim spojend ohroZeni, a to
jak v Polsku, tak i ve svété. Respondenti vyjmenovali 30 vyznamné&jsich sla-
bych stranek, které je mozno setadit podle vyznamu takto:
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— za nejvétsi slabou stranku bylo povazovdno nedostateéné vyuZiti geografic-
kych vysledkt v praxi, pfi soutasné velmi malém poctu praktickych studii
— na tuto slabou stranku upozornilo 39 osob, pfevazné mladsich geografd,
hlavné z univerzit (31) v Poznani, Var$avé, Wroctawi, Toruni, Lublinu
a v Sosnowci a z vysokych §kol pedagogickych (6)

— témét stejnou pozici obsadily nedostateéné teoretické zdklady geografie
- tento nézor zastavalo 32 geografil, taky prevazné mladsich — z Wroclawi,
Lodzi, Lublina, VarSavy a Stétina

— chybéjici geograficka lobby a propagace oboru (marketing) je dalsi podstat-
nou slabou strankou, na kterou poukdzalo 28 osob, stejné tak starsich, jak
i mlad&ich geografii prakticky ze vSech univerzitnich stredisek

— nedostateéné financovani geografie (védeckych pristrojd, platt, apod.) — tu-
to slabou stranku uvedlo 24 geografii s vyraznou pfevahou mlad8ich, ze-
jména z univerzitnich center v Poznani, Wroctawi, Lodzi, Gdarisku, Toru-
ni, Sosnowci a Lublinu

— dezintegrace geografie (jeji dlouhodobé rozstépeni na fyzickou a socidlnée-
konomickou vétev) — tuto slabou stranku vnimalo jako daleZitou celkem 23
osob, pfevazné samostatnych odbornych pracovnika z Varsavy

— Spatny systém vzdélavani geografi (vytladovani geografie ze Skolnich
osnov, ztrata postaveni, apod.) — je zdvaznou slabou strankou podle 21 res-
pondentd, pievazné mladsich, zejména z Varsavy a Lodzi.

Samostatnou skupinu tvofi nasledujici slabé stranky, jejichz zavaznost by-
la obecné vyhodnocena jako niZ§i: nedostateéna identifikace mnoha geografi
se svou védeckou disciplinou, ztrdta samostatnosti geografie a jeji konzi-
stentnosti jako védy, nechut Fesit mnohé védecké problémy a jejich prenecha-
vani ostatnim védam, zanik klasické geografie, zavrzeni geografickych kon-
cepci, malo interdisciplinarity ve vyzkumu, p¥ilisn4 specializace a atomizace
problému, zizZeni vyzkumné problematiky, iték od problémn, jejichZ FeSeni je
nutné — tyto slabé stranky identifikovalo 19 osob ze vSech polskych geografic-
kych stfedisek, které pfevdZné nepatfily k samostatnym pracovnikim. Stej-
né tak byla vhimana slaba pozice geografie a geografti ve srovnani s jinymi vé-
dami, nedostateénd Cetnost geografické obce a jeji nizka droven, tzv. ,gene-
raéni mezera“, nedostatek vyznamnych osobnosti a ptili§ pomala védecka
kariéra — to uvedlo 15 osob, ve stejné mife samostatnych védeckych pracov-
nikd, jak i ostatnich, z velké ¢asti z univerzit. Za posledni slabou stranku by-
la povazovana chybéjici tymova prace a nedostatecna spoluprice mezi geo-
grafickymi stredisky — to si myslelo 14 respondentt zaroven mladych i star-
8ich z vét8iny stiedisek.

Dalsi slabé stranky uvedl mensi pocet respondentii (od 1 do 9) a pattily
k nim: neschopnost rozeznavat vztahy v prostiedi a celkovy maly zdjem o pro-
blémy prostfedi, uzavienost narodnich geografii, mdlo syntéz, komplexnich
a monografickych zpracovani, nepatrny podil na mezindrodni védé a odtrZeni
od ni, potiZe v publikovani v zahrani¢nich ¢asopisech — mezi jinymi z divodt
jazykové bariéry, nedostate¢né znalosti informatiky, omezeného pfistupu
k vysledkim vyzkumu a ke svétové literatute, a marginalizace — v dasledku
nahodilosti geografického vyzkumu, ,zkostnaténi“ védeckého geografického
prostiedi, Spatna vnitini organizace védy (vcetné §patného systému hodnoce-
ni KBN?), nevyvazZenost mezi disciplinami, nedostateéné vyuziti GIS a dalsich

2 KBN - Komitet Badari Naukowych, Vybor pro védu a vyzkum — je polska instituce roz-
délujici mj. finanéni prostfedky na védecké projekty, odpovida tedy do jisté miry éeské
GACR.
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novych metod, neznalost mezindrodnich programi a nedostateéna mobilita
pracovnikl vyplyvajici z omezenych moZnosti uzavirat pracovni smlouvy na
dobu uréitou.

AniZ bychom se zabyvali podminénostmi uvedenych slabych stranek, je
ziejmé, Ze vétsina z nich je fakticky zndms4, ale ne na vSech geografickych pra-
covistich si je v8ichni pracovnici dostateéné uvédomuji, a neuvédomuji si ani
to, Ze fadu z nich mohou odstranit uvnitt dané vysoké skoly nebo ustavu sa-
mi. Né&které z uvedenych slabych stranek vSak nesporné vyzaduji dalsi dis-
kusi a hledédni feSeni v ramci celé geografické obce, protoze vyzZaduji systé-
mové FeSeni na drovni celého statu.

9. 2. Pi¥ileZzitosti

Respondenti vyjmenovali 26 ptileZitosti geografie, které jsou zde sefazeny

podle toho, jak éasto byly uvadény:

— interdisciplindrni vyzkumné projekty — uvedlo 34 dotazovanych, z toho 11
profesort pfevazné z univerzit ve Vars§avé, Poznani, Lublinu a Gdanisku

— zapojeni se do FeSeni ekologickych probléma a otazek tvorby prostfedi — 31
osob, z toho 16 mladsich pracovnikt reprezentujicich téméfr bez vyjimky
univerzity a vysoké Skoly pedagogické

— §ir8i vyuziti GIS, ddlkového prizkumu Zemé, informatiky a dalsich moder-
nich postupi jak ve vyzkumu, tak i ve vzdélani — také 31 osob, ve stejné
struktufe jako v pfedchozim p¥ipadé

— aplikaéni sméFovani vyzkumu, zvlasté prognézovani, izemni planovani, tu-
ristické vyuziti a dal8i aktivity — 30 osob, vétS§inou mladych geografii z Var-
gavy, Lodzi a Lublinu

— zkoumani globéalnich procesy, a to jak pfirodnich, tak spoledensko-ekono-
mickych — 24 osoby, rovnomérné rozdélené na starsi a mladsi generaci geo-
grafi

— rozvoj geografie €lovéka, zvlasté otdzek hospodaiské transformace, re-
strukturalizace hospodaistvi a perspektivy Polska a jiny zemi — 22 osob,
prevazné z mladsi generace var$avskych a wroctawskych geograft

— zdtvodnéni uziteénosti geografie za iicelem popisu a vysvétleni souc¢asnych
spoleéensko-ekonomickych a politickych procesti v prostoru — 21 osob, pre-
véazné mladych geograft z Poznané a VarSavy

— rozvoj kontakti a formovani mezindrodnich védeckych tyma — 17 osob,
hlavné mladsich geograft z Var§avy a Wroclawi

— préce pro potfeby regiondlnich a lokdlnich vyzkumnych tikold - véetné roz-
vojovych strategii — 15 geografi, hlavné univerzitnich

— kvalitné&jsi geografické vzdélani a inovace ve vyvoji novych modelid a metod,
vietné geografického vzdélani — kaZdy z obou uvedenych bodd uvedlo 12
osob z univerzit a vysokych pedagogickych §kol z Poznané, Gdariska a Kra-
kova

— medidlni popularizace geografické védy — 11 osob.

Skupinu zbyvajicich 14 prileZitosti uvedlo v dotaznicich méné nez 10 osob
ze souboru respondentti. Jsou to: lepsi vyuziti persondlniho a intelektudlniho
potencidlu geograf; zvyseni aktivity posilujici prestiz geografi, rozsirujici je-
jich kompetence, lepsi persondlni politika, vétsi individudlni aktivita v pro-
pagovani svych moZnosti jako prostorovych expertd, apod.; detailni prozkou-
mani dosud malo znamych oblasti (pousté, polarni kraje, vesmir); zvétSeni vy-
znamu geografickych znalosti v souéasném hospodaistvi; tymovy vyzkum
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ruznych center, véetné vyzkumnych praci Evropské Unie v souvislosti s ¢len-
stvim Polska v této organizaci; udrZeni geografie jako samostatného oboru
studia; vysvétlovani procest a nikoli jednotlivych jev; problémové vyzkumy
misto regiondlnich; zména zplisobi financovani védy; dalsi specializace ane-
bo odvraceni se od specializace? Pro velky rozptyl uvedenych ptilezitosti nel-
ze jejich hierarchii jednoznaéné urcit, ale zda se, Ze nejvyznamnéjsi z nich
jsou jisté ty, které vyjmenovalo vice nez 10 respondentd, tzn. prvnich 12.

9. 3. OhroZeni

Ve srovnani s uvedenymi slabymi strankami a prilezitostmi roste vyznam
dnesnich i budoucich ohrozeni, ktera mohou brzdit dalsi rozvoj polské geo-
grafie a mohou mit negativni vliv na jeji budoucnost. Provedené dotaznikové
SetFeni umoznilo vymezit 25 ohroZeni, kterd podle poétu jejich vyskytu v do-
taznicich lze sefadit takto:

— nejdilezitéjsim ohroZenim je vytladeni geografa z fesSeni geografickych vy-
zkumnych problému predstaviteli jinych véd — to si myslel kazdy druhy res-
pondent ze vSech akademickych stredisek v Polsku

— za dalsi ohroZeni byla povaZovdna marginalizace geografie a geografi ve
védeé, Spatné postaveni geografie a geografi a nedostateénd propagace — to
uvedl kazdy druhy respondent z Varsavy, Poznané, Wroctawi, Lublina,
Gdanska a Stétina, byli to jak samostatni védecti pracovnici, tak i pracov-
nici dalgich védecko-pedagogickych drovni

— jako podstatné ohroZeni byl také vniman nedostatek financi a technickych
prostiedkti, které jsou pfi¢inou degradace geografie — tento nazor vyjadril
kazdy ¢tvrty respondent

— omezeni geografickych znalosti ve 8kolnich osnovich a nedostateénd uro-
ven vyuky geografie ve §kolach (véetné vysokych) — povaZoval za ohroZeni
kazdy étvrty respondent

— za nepochybné ohroZeni byla povaZovana také Spatnd persondlni politika
(rigidita struktur, generaéni mezery, odchody mladych pracovniki, apod.)
— to byl nédzor kazdého Sestého respondenta

— prilina specializace byla povaZzovdna za nebezpe¢nou tendenci kazdym os-
mym ucastnikem dotaznikového Setfeni

— nedostateéna vyuZitelnost geografického vyzkumu, malo prakticky zaméve-
nych vyzkumnych projektd, dezintegrace geografie, nizka kvalita publika-
ci a Spatna kvalita geografickych informaci, nap¥. na internetu.

Dalsi ohroZeni — uZ v mensi mife — se tykaly: zastaralosti geografie jako vé-
dy, piili§ pomalé modernizace jejich metod, pFeZivani tradiénich vyzkumnych
postupi, omezeného mnoZstvi interdisciplindrnich praci, merkantilismus,
prili§ mnoho uvazka, detailizace a marginalizace vyzkumu, mrhani prostied-
ki na nepodstatné vyzkumné tkoly, neznalost vysledki celostdtnich vy-
zkumnych ukolt — nemluvé o zahraniéi, vzrastajici elitafstvi, nedostateéna
spoluprace mezi geografickymi centry, neexistujici skutecna kritika a védec-
ka diskuse, Spatnd organizace a fungovani geografickych instituci, p¥ilisna
matematizace, informatizace a technizace vyzkumi, omezeny p¥istup k pra-
mennym udajim (statisticky ifad, meteorologicky iurad, apod.), zdvojovani
vyzkumu v disledku uzavienosti geografie a nedostateéna spolupréce se za-
hraniénim.

Kone¢na hierarchie vyjmenovanych ohroZeni miiZe byt v nékterych otédz-
kach diskutabilni ¢i spornd, ale je nutno se nad ni zamyslet a rozhodnout se
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pro konkrétni opatfeni v jednotlivych geografickych stiediscich stejné jako
v celé geografické obci.

10. Misto polské geografie v kontextu geografie svétové

Vyhodnoceni pozice polské geografie v kontextu dalsich zemi bylo provede-
no v bodové gkale od 1 do 5 (1 bod — slabé postaveni, 5 velmi silné). Obraz zis-
kany touto cestou je sice subjektivni, ale odhaluje nam alespon to, jak vidime
vzdalenost polské geografie od geografie v zemich s vysokou drovni védy.

Kdybychom za svétovy pramér vzali 2,5 bodd, pak polskd geografie tuto
droven nepatrné prekracuje jak v hodnoceni provedeném samostatnymi pra-
covniky (2,8), tak i ostatnimi (2,7). Nejlépe zhodnotili postaveni polské geo-
grafie pracovnici vysokych $kol pedagogickych (3,0), ddle univerzit (2,7) a na-
konec Polské akademie véd (2,4). Nejvyssi hodnoty polské geografii urcily
strediska: Krakov, Var§ava, Wroctaw, Stétin a Lédz.

Toto hodnoceni polské geografie vSak nelze povazovat za p¥ili§ dobré, coz
vyplyva mezi jinymi z:

— nedostateéného zapojeni se polskych geografi do svétové védy (méfeného
poctem publikaci nebo uéasti v mezindrodnich projektech) — 21 hlasua

— finanénich a nejednou i jazykovych bariér, které velice casto omezuji moz-
nosti vyzkumné prace a priméfené prezentace vysledkd, coz vede k zaosta-
vani — 18 hlast

— nedostatecné urovné teoretického a metodologického rozvoje polské geogra-
fie

— prilisné nadrazovani lokdlnich vyzkumu a s tim spojenou fragmentaci — 4
hlasy

— nedocenéni geografie jinymi védci a vefejnym minénim (¢asté spojovani ge-
ografie s jejim ideologickym charakterem) — 3 hlasy

— vytladovani geografie na okraj védy jinymi védeckymi disciplinami.

Na zékladé téchto hodnoceni je mozno polozit otazku: se kterymi védami
miiZe nebo by geografie méla hledat co nejtésnéjsi védecké vztahy, které by ji
obohatily a zdynamizovaly?

11. Geografie a jiné védy

Respondenti jiz v odpovédich na pfedchozi otdzky upozorniovali na margi-
nalizaci geografie, na jeji nevalnou pozici a na jeji vytlaéovani jinymi védami,
ma vSak geografie s jinymi védami a které z téchto véd mohou vyznamnéji
ovlivnit jeji dalsi vyvoj?

Z naSeho Setfeni jednoznacéné vyplyva, Ze geografie by méla péstovat nej-
tésnéjsi vztahy s ekonomii, sociologii a biologii — to uvedl kazdy druhy res-
pondent, pFi¢emz tyto ndzory byly nejcastéjsi mezi nesamostatnymi pracovni-
ky vysokych 8kol a akademie véd ve VarSavé, Wroctawi, Krakové a Sosnowci.

Na dal8ich mistech se umistily: ochrana a tvorba prostiedi (42 osob), geolo-
gie (39), urbanistika, prostorovd ekonomika a architektura (39), fyzika/geofy-
zika (27), chemie/geochemie (26) a historie (21 osob). Mensi pocéty dotazova-
nych (13 - 14) uvedly ekologii, informatiku a politologii.

V posledni skupiné jsou védy, které uvedlo jen nékolik respondentt (8 — 1).
Jsou to: hydrologie a ocednologie, turismus, kulturologie, technické védy, pe-
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dagogika, archeologie, filozofie, zemédélské védy, spolecenské védy, psycholo-
gie, demografie, pravo, etnologie, geodesie, management a dokonce télesna
vychova.

Pro tento seznam je p¥iznaény nedostatek presnéjs$iho vymezeni jednotli-
vych vé&d a jejich spojovani bud s disciplinami nebo s obory. Presto tyto vy-
sledky potvrzuji vSeobecny ndzor, Ze geografové spolupracuji predevsSim se
spoleéenskymi védami (ekonomie, sociologie a dalsi) a pfirodnimi védami (bi-
ologie, ochrana prostfedi, ekologie, geologie a dalsi) a v mensi mife s exaktni-
mi védami (fyzika/geofyzika, chemie/geochemie, matematika, statistika) a vé-
dami technickymi (urbanistika a architektura). Ostatni védy se zdaji mit
v otdzce spolupréace s geografii mensi vyznam.

12. Perspektivni sméry vyzkumu

Dalsim dulezitym zkoumanym aspektem bylo uréeni hlavnich védeckych
smért, kterym by se polska geografie na zaéatku nového milénia méla ubirat.
Prestoze preference byly ¢asto nejasné a mnohoznaéné definovdny a terminy
byly ¢asto zavadéjici, umoznilo to vymezit 35 hlavnich vyzkumnych smérua bu-
doucnosti. Absolutni prioritu ziskal smér vyzkumu p¥irodniho prostiedi, véet-
né vztahu élovék — prostiedi, ddle vyuziti zemé, tvorba krajiny a urbanisticka
fyziografie (uvedlo jej 63 respondentt reprezentujici vSechna polska geogra-
ficka centra).

Dalsim preferovanym smérem byla ochrana a tvorba prostfedi, s ohledem
na p¥irodni zasoby, obnovitelné zdroje energie, udrzitelny rozvoj a ekologicka
politika (uvedlo jej 51 osob, z toho tfetina samostatnych védeckych pracovni-
ki, predeviim z Toruné, Lublina, St&tina a pracovist Polské skademie véd).
véetné strategie rozvoje a tzv. aplikaéniho vyzkumu (40 osob, hlavné z Lodzi
a Krakova). Ctvrty smér se tykal prognézovani zmén v prostiedi, véetné kli-
matickych otdzek (31 pfevazné mladsich geografi z Varsavy, Poznané a Wro-
ctawi). Patym smérem byl rozvoj GIS a informatickych metod (28 pfevazné
mladsich respondentt, hlavné z Wroctawi, Varsavy, Sosnowce a Gdanska).
Vyzkum globdlnich problému — a to jak fyzicko-geografickych tak i socidlné-
ekonomicko-geografickych a rozvoj izemniho planovani a vyzkumu pro jeho
potteby uvedlo shodné 22 osob ze vzorku dotazovanych. Za osmy smér moz-
ného vyzkumu dotazovani uréili zkoumani socidlné-ekonomické transformace
a jejiho vlivu na hospodafstvi (21 prevazné mladsich geografi z Poznané,
Gdariska a Wroctawi).

Dalsi skupinu tvoti sméry, které uvedlo jen 17 — 11 osob v nasledujicim po-
fadi: otdzky vodniho hospodatstvi a hydrologie (17); otazky politické geogra-
fie, se zvlastnim zfetelem na konflikty (16); hledani novych koncepci a védec-
kych metod (16); problém evropské integrace a jejich diasledki (14); spolecen-
sko-humanistickd problematika (13); raznorodost kultur, nérodni
a regiondlni identita (12); turistické vyuZziti izemi (12); paleogeografie a re-
konstrukce promeén prostiedi (12); didaktika geografie, véetné ekologického
védomi ve spoleénosti (11 osob).

Posledni skupinu tvofi sméry, které uvedlo méné nez 10 dotazovanych
osob, a to: modelovani fyzickych procest a spoleéenskych procesd (9 osob);
otazky soudasné kartografie (8); zkouméni trhu (8); zkoumani mést a otazky
obyvatelstva (7); zkouméni prostorového chovani obyvatelstva, podnikid a in-
stituci (7); problémy trhu préce, vyroby potravin a drovné Zivota (7); proble-
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matické oblasti, véetné piihrani¢nich (6); geodemografické otdzky (6); oblast
sluzeb (5); vyuziti satelitnich snimkd a metod ddlkového priazkumu Zemé (5);
soucasné geomorfologické procesy (5); extrémni jevy v ptirodé a prostoru (5);
védecké experimenty (5); promény méstskych a vesnickych sidelnich systémt
(3); biogeografie a lékaiska geografie (2); poldrni vyzkum (2); izemni rozdéle-
ni véetné fyzicko-geografického rozdéleni Polska (1).

V této hierarchii je vidét rozhodujici diiraz na vyzkum p¥#irodniho prost¥edi
preferovana jsou strategickd studia, a to jak jevid, tak prostorovych procest
v raznych drovnich: od lokalni pfes regiondlni aZ po globélni. Dotazovani pova-
Zovali za dileZité také zkoumadni transformace naseho prostoru, a to jak z hos-
podafského, tak i ze spoleGenského hlediska. Za neméné dilezity byl povazovan
rozvoj geografickych informaénich systémut a modernich vyzkumnych metod.

Pokud jde o preference téchto hlavnich smérd, nezda se, Ze by se mezi riiz-
nymi geografickymi centry v Polsku vyskytovaly viditelné vyznamnéjsi rozdi-
ly. Objevuje se vSak zietelny rozdil mezi ndzory profesori a dalsich pfevazné
mlad8ich akademickych pracovnikli, mezi nimiZ je vice stoupenci novych

geografické problematiky rozvijené v minulosti.

13. Zavérecné poznamky

Stav polské geografie a moznosti jejiho rozvoje byly v posledni dobé pred-
métem celé fady vyzkumi a analyz. Tomuto tématu se vénovala i celopolskad
metodologickd konference v Zakopaném: ,Polskd geografie na prahu tfetiho
tisicileti“ (Domarnski, Widacki, red. 1999), na které bylo prodiskutovdno mno-
ho otdzek, véetné metodologického statusu geografie, éim se dneska zabyva,
k ¢emu slouzi, jaké je jeji misto a pozice a jak se vyviji. Byly hledany nové ces-
ty, kterymi by tato véda méla jit, aby se nedostala do podruéi jinych véd. By-
ly tam uvedeny také vSeobecnéjsi naméty na téma moznosti a podminek roz-
voje polské geografie.

Na uvedené otazky navazala také konference v Stubicich (2003): ,Geogra-
fie ve vztahu k problémim souéasnosti a budoucnosti“, kde byly analyzovany
a vyhodnoceny vztahy mezi fyzickou a socidlnéekonomickou geografii, misto
geografie ve védé a jeji vztahy s dalsimi védeckymi disciplinami, hlavni pro-
blémové okruhy polské geografie, funkce geografie v nasi ucici se spoleénosti.
Bylo poukézano také na filozofické zdklady geografie a nové myslenky ve své-
tové geografii.

V tomto kontextu se i vysledky naseho vyzkumu vztahuji ke stavu a per-
spektivam polské geografie, dopliuji nase znalosti, ale nefesi je definitivné.
Radu zde uvedenych zavéri je tfeba jesté provérit.

AniZz bychom se poustéli do podrobného hodnoceni uvedenych otazek, je
mozno dospét k zdvéru, Ze situace polské geografie je do znaéné miry funkci
situace v celé polské védé a ta zase vyplyva ze systému organizace a fizeni
statu a z jeho védecké a vzdélavaci politiky. Perspektivy jejiho dalsiho vyvoje
budou do znaéné miry zaviset na pfekondni uvedenych slabych strdnek
a ohroZeni a vyuZiti pfileZitosti, jaké ndm d4va nap¥iklad univerzilni cha-
rakter a uZiteénost geografickych znalosti.

Dalsi nadéji je, Ze 1. férum polskych geografii, které se seslo v bfeznu 2004

vvvvvv

na fadu zde uvedenych otazek a vymezi §irsi perspektivy vyvoje polské geografie.
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Summary
POLISH GEOGRAPHY AT THE BEGINNING OF THE NEW MILLENIUM

The article presents the state of Polish geography at the beginning of the new
millennium, including its main research issues, research approaches, preferred scientific
methods, the most crucial dilemmas as well as theoretical and methodological issues.
Contemporary trends in the development of geography, applications of results of
geographical research both in Poland and worldwide and an evaluation of modern geography
as compared with other disciplines are also addressed. On this background, the most
important weaknesses, opportunities and threats of the contemporary Polish geography, and
its position in the global geography are presented. The article also highlights other scientific
disciplines, which geography should become most closely linked scientifically with. Main
research areas to be preferably developed in the Polish geography are presented in the final
part of the paper. The results presented are based on an anonymous survey, conducted in
May -September 2001. The survey involved 127 responders chosen on the basis of
proportional sampling, who represented all geographical centres in Poland and various
categories of employment. Both researchers from the Polish Academy of Sciences as well as
faculty members from universities and teacher training colleges were included.

The main conclusions derived from the opinions of the Polish geographers themselves
are as follows:

— there is a dominance of object approach in the Polish geography, within which the focus
is on object assemblages, their properties, mutual relationships and associated processes

— subject approach is reflected in the focus on controls of environmental processes, in
studies of human populations and man -space relationships
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— field work is evidently preferred by Polish geographers, followed by statistical and
cartographic methods

— a lack of precisely defined research subject has been recognised as the most important
problem in the modern Polish geography, including an alternative, either to focus on
details or to attempt synthetic approach

— among the development tendencies (i.e. theory against applications) there appears to be
a slight tendency towards theoretical developments in both Polish and world geography,
although this statement may be questioned
— the results of geographical research are implemented most in education in its broad
meaning, environmental protection, development prognosis and economy; the reception
of these results by the society in general is perceived as poor and inadequate; in general,
the position of Polish modern geography in comparison with other scientific disciplines
in the theoretical aspect has been evaluated at 4.4 points (on a 1 (lowest)-10 (highest)
scale) and its position in world science is seen at a slightly higher level (5.1 points)

— insufficient application of results of geographical research, along with a weak theoretical
base of geography, have been recognised as the key weakness of Polish geography

— the greatest opportunities for the development of geography are interdisciplinary
projects; the biggest threat to geography is the incursion of other scientific disciplines
into traditional geographical research areas

— assuming the global mean state of geography is 2.5 points on a 1-5 scale, Polish
geography is evaluated by both professors (2.8 points) and other geographers (2.7 points)
as being marginally above this average

— Polish geography should develop closest links with economy, sociology and biology; -
comprehensive evaluation of environment should be the priority research area and
encompass man-nature relationships, land use, landscape development and terrain
evaluation for planning. In addition, a range of local and regional issues, including
development strategies and applied projects should be attempted and developed.

To sum up it can be concluded, without going into details of the above-presented
evaluation, that the position and condition of Polish geography reflects, to a great extent,
the condition of Polish science as a whole, in turn influenced by the organisation system and
management of the state and associated scientific and educational policy.

(Pracovisté autora: Institut geografie a regiondlniho rozvoje Wroctawské univerzity, pl.
Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw, Polsko.)

Do redakce doslo 2. 3. 2004

327



DISKUSE

Cesko? Chaos a skepse... Sleduji houZevnaté tisili zastanct slova Cesko
a vyjimeéné se nad nim i pozastavuji. I kdyZ ja jsem snad nikdy v Cesku ne-
bydlel travil jsem tam svou nékdejsi vojenskou sluzbu. Mé okoli mi ale vnu-
cuje, Ze i mne se toto néjak tyka

Zastanctm ,Ceska® pfipada vie jasné a jednoznaéné, presto se ,Cesko“ pro-
sadilo jenom v kartografické produkci (a to povytce cestou administrativni)
a predevsim v souvislosti s populdrnim televiznim pofadem ,Cesko hleda su-
perstar“. Nékomu by to staéilo, jim ovSéem ne. Hymnu mdme jen zemskou ceskou
(zpiva se v ni 0 ,,zemi Ceské” ne o ,zemich Ceskych®, pfesto byla a je pfirozené ak-
ceptovana jako obecné sdileny symbol a na tomto pocitu si umim zaklddat, aniz
by se jeji slova musela ménit, viz téZ Chromy, 2004), vlajku méame zase ¢esko-
slovenskou. Poslaneckd snémovna sidli v historické budové ceského zemského
snému, nebot spoleény (generalni) sném Ceskych zemi nebyl tehdy ustaven. I ja,
odpurce sporného §irsiho (extendovaného) uzivani slova ,Cesko“, jsem v Geo-
grafii — Sborniku CGS dostal moznost (na rozdil od roku 1984, viz niZze) publi-
kovat sviij nazor (104, ¢. 1/1999, s. 54), ale nikoli jiZ moZnost replikovat na opaé-
né orientované vyjadieni k nému (tamtéz, s. 54-55); nyni opét jsou stranky na-
seho periodika vénovdny dal§im dilim téZe tematiky (nap¥. Vaishar, 2004,
a Chromy, 2004).

Stoupenci slova ,,Cesko“ vytrvale operuji tim, Ze samo toto slovo je tvofeno
zcela pravidelné a ma tedy jazykové zdivodnitelnou logiku. A Ze je pFirozené
vyhodnym terminem jednoslovnym. Zatimco jiné jednoslovné vyrazy pro stej-
né uzemi jsou pry umélé, jazykové nevhodné a smés$né. Nic proti tomu, ale
i tato argumentace silné pokulhédva. J4 jsem na webovych strankach jiz nasel
i vyraz CEZko a neberu to pfitom hned jako protiargument.

1. JakoZzto geograf ddvam oteviené piednost jednoznaénosti pfed vyhodami
jednoslovnosti. Mohu pouhou odlisnou koncovkou v ¢estiné lehce generovat
slovo s jinym geografickym (izemnim) obsahem? Pak by muselo byt doloZeno,
Ze Spanély maji jiny geograficky obsah neZz Spanélsko, Prusy nez Prusko,
Uhry jiny nez Uhersko. Ptipadné, Ze je to pravé koncovka —sko, -cko, kterd
tento neéekany diferenciaéni atribut nese (tedy Ze Kanada miiZe byt néco ji-
ného neZ hypotetické Kanadsko). ,Nejstar§i zachyceny doklad pochazi
z r. 1777: Tak vidime pri zemich némeckych Cesko, Moravu, Rakouské Slez-
sko... V tomto dokladu je slova Cesko uZito jako synonyma ke starS§imu Cechy,
podobné jako existuje novéjsi Svycarsko ke star§imu Svycary, Rakousko k Ra-
kousy, Spanélsko k Spanély apod.“ — tady ovsem cituji pifimo webovou stran-
ku Jazykové poradny Ustavu pro jazyk éesky AV CR. Je zde ona zadouci jed-
noznacnost? Snad ano, pokud v8ak poloZime (v zdjmu oné jednoznaénosti) di-
raz na puvodni vazbu ,Bohemia“ (lat.) = ,Béhmen“ (ném.) = ,Cesko”. Zajisté
pak muiZe ptijit na pfetfes i hypotetické Anglicko, Francouzsko, Italsko. Mi-
mochodem, slova onoho ,novéjsiho typu“, jakymi jsou Anglicko, Francuzsko
a Talidnsko. méa prave slovenstina, ale jako své jediné nazvy pro Anglii, Fran-
cii ¢ Italii. Radéji se tedy smifuji (v €estiné) s vyrazem dvouslovnym (Ceska
republika, Ceské zemé), je-li jednoznaény, neZ s vyrazem jednoslovnym, po-
strada-li onu zZadouci jednozna¢nost. OvSem v angli¢tiné problém viceslovné-
ho vyjad¥eni nemiiZe byt velkym problémem. Zadame-li ,Ceské zemé“ = ,(the)
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Czechlands”, obtiZe zcela mizi. Ostatné, zkuste si na nékterém internetovém
portdlu najit odkazy od ,Czechlands®, docela vds moZné prekvapi i jejich Cet-
nost a netendencnost. 5

2. Soucasti Ceskych zemi (konkrétni éeské zemé, Cechy, Morava, Slezsko)
jsou docela stabilizovana vzemi (vyjmenovand i v preambuli platné ustavy
a majici své vyjadieni ve statnim znaku a ve znacich kraji). Ze pravé nynéjsi
kraje se zemskou soustavou nekoreluji a Ze je to dokonce na djmu jejich ope-
racionality, je jiZz otdzka jind, k niZ jsem se ovSem jiZ na strankdach tohoto pe-
nu vzniklo Spanélsko (Espana) dovoldvajici se nékdejsi Hispanie, spojenim
odbojnych jiznich nizozemskych provincii vznikla Belgie dovoldvajici se ndzvu
jednoho z dila cézarovské Galie, spojenim Piemontu a celé fady drobnych sta-
td na Apeninském poloostrové vznikla Itdlie. Ani Anglie neni synonymem
Briténie ¢ Spojeného kralovstvi, byt se v tomto st4té mluvi anglicky a ne brit-
sky. Mame se obdobné snad kiecovité nutit do Cechoslavie, Hercynie nebo
Markomanie? Na spojeni Cech, Moravy a Slezska pod egidou Ceska musim
ale pohliZet jako na pouhé zvétseni Cech. Ne Ze by v okoli Zddné paralely ne-
byly, ale ty jsou jiz hodné davného data.

3. Ceska republika a Cesko nejsou Zddnou jednoduchou paralelou Fran-
couzské republiky a Francie nebo Danského krédlovstvi a Danska. Uz jen pro-
to ne, Ze pravé Francie je o mnoho staleti ndzvem star$im neZ moderni re-
publikdansky ufedni ndzev République Frangaise. Francie je dokonce ndzvem
tak starym, Ze i dnesni Némecko (Vychodofranska ¥ise) se vlastné kdysi na-
zyvalo také La Francie Orientale (viz_Honzadk, Pefenka, VIckovd, 1995,
s. 547). Snaha ,prisivat® ndzev Cesko k Ceské republice ma tedy opravdu ji-
nou logiku. .

4. Neni pry jiz viceslovnych ndazva a Ceska republika je pak stejné ,zava-
dova“ jako tteba kdysi ,,NDR* (volné podle Schnura 2004 i jinych). United Sta-
tes of America nebo United Kingdom mne ale pfesvéd¢uji o néfem jiném. Ze
bychom tedy ztstavali i s témito staty ve $patné spoleénosti? A neni snad Spo-
pirece ostrov a ne stat)? Kouzlem nechténého je, Ze oba posledni ndzvy jsou na-
vic dvouslovné.

5. Cestina je (a toto pfipomenuti je jisté velkou Vaisharovou zédsluhou) slo-
vansky jazyk. Pak mne musi zajimat samoziejmé poméry i v jinych slovan-
skych jazycich.O slovenstiné jiz bylo néco maélo feéeno. Nebylo zatim feceno
to, Ze v ¢lancich vyznamnych slovenskych historiki (napy. F. Bokese) je v kar-
tografickych skicach izemi Cech oznacovano slovem Cesko. I polstina zna vy-
raz Czechy jako synonymum nasSeho slova Cechy, tedy latinského a anglické-
ho Bohemia. Nové je tento tvar (ovSem umeéle a nep¥irozené) vydavan i za ade-
kvétni pro celé statni izemi Ceské republiky. Lze nékde lépe najit to, co
paralelné probih4 v ¢estiné? Ze z toho nepfimo vyplyne nakonec i adresa ty-
pu ,Institute of Geography, C.A.S., Brno, BOHEMIA® doloZitelna v konkrétni
tisténé polské geografické publikaci psané anglicky (Zeszyty naukowe Uni-
wersytetu Jagielloniskiego, Prace geograficzne, 1993) nemiZe snad prekvapit
(protoze prece Cesko = Czechy = Bohemia). Zkuste si prosim pielozit do pol-
Stiny tvrzeni: ,Vychodné od vychodnich Cech leZi Morava, tedy vlastné vy-
chodni Cesko”. Prosim, ale pak ,,na wschdd ... Czech wschodnich ... Morawy,
... Czechy wschodnie®. S rustinou se to ma trochu jinak. Je$té na poéatcich
existence Protektordtu Cechy a Morava se objevuje v sovétskych atlasovych
mapdch vyraz (v pfepisu z azbuky) Protéktorat Bogemii i Moravii, aby byl
oviem velmi brzy vyst¥idan vyrazem Protéktorat Cechii i Moravii. Vida, na-
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konec i v rustiné (jako v jinych slovanskych jazycich) dostal pfednost vyraz
pochézejici z ¢eského Cechy a ne z latinského Bohemia. AZ do 90. let minulé-
ho stoleti geograficky docela solidni Referativnyj Zurnal znal slovo Cechija ja-
ko synonymum Cech. Pak ovSem rubriku o samostatné Ceské republice na-
zvali Jednoslovne CECHIJA a referujici Rusové (a jejich &tenati) se zacali do-
stavat ve své matefrStiné do tézkosti. Jak totiz rusky expert mél
charakterizovat obsah prace J. Blazka z roku 1994, ve kterém se psalo o Mo-
ravé a o Cechach? Vyslo z toho toto (cituji) ,Moravija a ,CeSskije oblasti Ce-
chiit“ (dolozeno v roce 1999), podobné pro praci A. Vaishara (z roku 1995) vy-
chazi Cesskije oblasti = Cechy. Dalsi expert dal pFednost starsimu vyrazu ,Bo-
gemija“ (doloZzeno v roce 1996 pro pieklad zapadnich Cech, v roce 1997 pro
preklad zdpadnich Cech, v tomtéz roce pro preklad VYChodm’ch Cech, v roce
1998 pro preklad vychodnlch Cech v praci A. Gotze a L. Kupkové). Soubézné
vsak jiny expert (pro severni Cechy v élanku M. Sagka z roku 1997) uZije opét
Cechija. Kuriézni chybn4 reference je pak z roku 1999, kdy v praci M. Ham-
pla mélo jit dokonce o severozdpadni Cechy, ale rusky expert napsal Sev.- -Vost.
Bogemija. Ze pravé v této chaotické dobé se objevuji i dalsi lapsy (JuZno-Ces-
skaja oblast pro Jihomoravsky kraj a Severo-Ce$skaja oblast pro Severomo-
ravsky kraj, oboji doloZeno v roce 1998), si vysvétluji stejnym stresujicim cha-
osem, do néhoz se rusti geograficti experti na (nasi) izemni terminologii po-
stupné dostali. OvSem nehledé na samotné zahlavi CECHIJA je Ceska
republika (spontdnné) mnohem ¢astéji pfeklddédna jako Cesskaja respublika.
A nejvétsi kuriozitu pfinasi jedna starSi bulharskd encyklopedie, kterd pod
heslem Cechija ptinasi rozlohu Cech a poéet obyvatel tehdejsi Ceské socialis-
tické republiky.

6. Pry jsme snad udélali chybu uz v potatcich Ceskoslovenska, kdyz jsme
stat snad francouzsky nenazvali Tchéquie-Slovaquie, ale Tehéco- Slovaquie
(volné podle Schnura, 2004, a jinych). Je to trochu hypotetickd konstrukce.
Vzijme se do tehdejsi situace a uvédomme si napiiklad, ze i Masaryk (na Mo-
ravé narozeny a ve Vidni, Lipsku a jinde vzdélavany) propagoval jesté neexi-
stujici stdt ptivodné pod anglickym ndzvem Independent Bohemia. A to pro-
sim vietné slovenského uzemi. Na ustdleny francouzsky tvar Tchéco-Slova-
quie z obdobi, které predchazelo vzniku ceskoslovenského stdtu, jsem si
dovolil inicidtory shromazdéni z poédatku roku 1998 sdam pisemné upozornit.
Do té doby si snad tuto nuanci ani neuvédomovali (to je moZno nep¥imo vyéist
ze starsi verze textu tehdejsiho manifestu). Ze by francouzsky general Stefa-
nik neznal francouzsky, tomu nevérim.

7. Mé-li byt Cechie eufemickym oznadenim pravé jen Cech, je s podivem, Ze
pravé formalni shoda je mezi slovy Cechie a Czechia velmi ndpadnd. Opét
o argument vice, Ze Czechia = Bohemia.

8. Slovo ,Cesko“ pouzil ve svém ¢lanku kdysi i J. Korédk. Jeho jsem svymi
argumenty tehdy asi pfresvédcil. Napsal mi rukou psany list, ve kterém v pl-
ném znéni stalo:

V Praze 4/4 84. Mily kolego, ani mné se ten termin nelibi, ale pouzil jsem
ho hlavné proto, Ze se pfimo podava z duality v pojmenovani naseho statu. Ale
pristé — jestlize viibec budu moci jesté néco napsat — ztiistanu pfi zavedeném
oznaceni Ceské zemé. S pratelskym pozdravem Jaromir Koréak.

Je doloZitelné v jeho publikaéni produkci, Ze tak skuteéné ucinil! Dopis pa-
na profesora nadéle doma st¥eZim i jako autenticky doklad jisté manipulace,
jaka vyplyva z dalsiho textu. P#ibliZzné ve stejné dobé (s datem 28. 4. 1984, do-
slo vsak teprve 30. 5. 1984) mi totiZ napsali za redakéni radu tehdejsiho Sbor-
niku CSGS V. Kral a J. Rubin mj. toto:
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Redakéni rada se plné stavi za nase piedni geografy, ktefi nazev Cesko
pouzivaji. ... Tyto divody byly kvalifikované objasnény nejen v odpovédi, kte-
rou Vam zaslal prof. dr. J. Korédk (sic! — S. R.), ale jiz d¥ive v tisku, a to na
strankach Sborniku CSGS Lidé a zemé, v Casopisu NaSe feé, ve Zpravach
onomastické komise CSAV (prof. dr. V. Smllauer DrSc.) aj. Po prostudovam
téchto materidld, coz Vam viele doporucujeme, zajlste sam uznate své omyly
a nepochopeni vypleajici z textu Vaseho dopisu. V4§ ndzor a jemu podobné
jsou totiz zaloZeny vyhradné na emotivnim a tedy pomijivém hledisku.

.. S pozdravem ,Cesku zdar!“

Podpireci slova Cesko jiz tehdy cilevédomé agitovali mezi geografy, aby je
presvédcili, Ze bohemisté maji ve véci jasno (a Ze geografové snad zaostavaji),
soudasné cilevédomé agitovali mezi bohemisty, aby je pfesvédcili, ze geogra-
fové a kartografové maji ve véci jasno (a Ze tedy bohemisté snad zaostavaji).
I toto je dolozZitelné.

10. Je dalsim kouzlem nechténého, Ze soub&zné s tim, jak Ceska geografic-
ké spoleénost vynalozila jisté nezanedbatelné usili vedoucs k podpoie ,Ceska“
(proto a jen proto jiZ nejsem jejim ¢lenem), Ruska geografick4 spoleénost otev-
fené proklamovala podporu idedm tzv. ,eurasijstvi“. Obé tato témata se mi je-
vi stejné neddstojna a stejné obskurni. A snad i typlcké pro obé izemné zne-
jisténé post-totalitni spole¢nosti (mj. dobré téma pro ,cultural geography*!).

11. Rad bych aZ nakonec pfipomenul svym éetnym oponentiim vlastenecké
pochody oranzist v Severnim Irsku. Asi ani ony nejsou tim nejlep§im zptso-
bem, jak sjednocovat severoirskou spoleénost. Neni tedy Cesko (v onom ex-
tendovaném smyslu slova) takovy maly Portadown? A koneéné, musi mit
pravdu vét§ina? Prosté, Cesko neni domov miij...

A jen na okraj nynéjsi reakce P. Chromého. Zndm A. Vaishara jako vcelku
loajalniho stoupence soucasné krajské soustavy. Jen si dovolil pfemyslet bez
vétsich zdbran a dostalo se mu (jako kdysi J. Pernesovi, ktery tehdy kandido-
val za ODA!) opét trochu neadekvatni reakce. To ji se naopak nijak netajim,
Ze mi byl sympaticky projekt 8 samospravnych krajt (ovSem jako NUTS 2)
slutitelnych volné se zemskym systémem (NUTS 1), viz tézZ Rehak 1993, 1997,
2000 a 2001. Ani jednomu z nas se ,brnocentrismus” nedéa vyéitat. Co tedy?

Ale k véci samé: Rezignujme koneéné na jednoslovny vyraz, nikdy vSak ne-
smime rezignovat na kriticky rozum.
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ZPRAVY

Silkrety z vrchu Zdar (Strasicka vrchovina). Pojem silkreta oznacuje druh zpevné-
né pripovrchové kury, ktera vznika absolutnim, nebo relativnim nahromadénim SiO,. Pod-
le M. A. Summerfielda (in Goudie, Pye eds. 1983) mohou silkrety vznikat zpevnénim nebo
nahrazenim pevnych hornin, zvétralin, nezpevnénych sedimentt, pud a dal$ich substrata
pfi nizkoteplotnich fyzikédlné-chemickych procesech. Vznik silkret je nejéastéji spojovan
s aktivitou roztoku p¥i chemickém zvétravani (napr. Summerfield 1991). V Ceském masivu
je znama silkretizace od mladsiho paleozoika po neogén (srv. Cilek, Bednarova 1993). Do-
sud nebyla popsana kvartérni silkretizace.

Na vrchu Zdar (629 m n. m.), ktery je hraniénim vrcholem severozapadniho okraje Brd-
ské vrchoviny, byly silkrety nalezeny ve formé zajimavé tvarovanych zateku do puklin. Po-
lohou v misté vzniku se vyrazné lisi od bézné se vyskytujicich pfemisténych dlomku silkret.

Geologickd stavba Zdaru je tvofena horninami starsiho paleozoika, pf*edevél’m velmi
odolnymi slepenci ohrazenického souvrstvi. Tyto bélavé sedé a velmi pevné sedimenty jsou
slozeny z kfemennych valount a prokfemenélych ryolitovych tuft spOJenych kfemitym tme-
lem (podrobné Havli¢ek 1954). Zdar je strukturni hibet protazeny smérem V-Z s p¥ibliznou
délkou 2,5 km. Je tvoien krou, uklonénou k jihu pod tihlem 20-30°. Na georeliéfu se podili
pf*edevél'm lavicovité vychozy velmi odolnych ohrazenickych slepencu, které vytvari na se-
vernim svahu fady mrazové porusenych skalnich srubu, srazi, skalnich vézi a pilitu. Geo-
reliéf je silné strukturné ovlivnén, a to predevsim diky puklindam, které se projevuji ve smé-
rech 35-60°, 120-140° a 80°. Tvary nesou zietelné stopy pleistocennich kryogennich pocho-
dd a nasledné remodelace v prubéhu holocénu.

Zatekové silkrety byly nalezeny na severnim svahu Zdaru v pukliné skalniho vychozu
(WGS84 — N 49°44,349°, E 013°39,103"). Nadmorska vyska je 520-540 m n. m. Lokalita le-

Obr. 1 — Zatekové silkreta na sténé pukliny — plocha povlaku 35 x 20 cm. Foto: V. Stastny
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7i 50 m zapadné od vyrazného skalniho defilé p¥i Cervené turistické stezce z Rokycan k vr-
cholu Zddaru. Na sténé subvertikdlni spary se §itkou 3—-10 cm a smérem 115°, kterou lze sle-
dovat po celé vysce skalniho vychozu, se nachdazi nékolik destruovanych povlakt. Hlavni vy-
skyt je pFiblizné 20 vyskovych metr pod hornim okrajem skalnich vychozi. Jde o plochu
200x70 cm pokrytou ostrivky vyborné zachovalych zatekt tvarovanych do Zlabku a hibit-
ka (obr. 1). Ve vyplni na dné pukliny byly nalezeny ulomky zatekovych silkret. 50 m za-
padné od popsané lokality lezi v fadé skalnich vychozi pili¥, na jehoZ sténé jsou patrné
zbytky silkret. Smér stény je 130° a sklon 80°. Okrové zbarvené silkrety leZi v podobné na-
dmotské vysce jako v pfedchozim pFipadé. Dalsi lokality nebyly nalezeny.

Silkrety maji formu neostfe omezenych ostrivka na podkladu kiemitych slepenci. Na-
teky jsou na obou stranach pukliny. Plochy pokryté svislymi Zlabky a hibitky na prvni po-
hled pfipominaji krasové sintry. Nékteré zlabky se pozvolna vytraci, nékteré se vétvi. Sit-
ka Zlabku kolisda kolem 6 mm. Hibitky jsou pomérné ostré s vyskou do 2 mm oproti dnu
zlabkd. Maximadlni mocnost ndtekl je 4 mm. PievaZujici barvou je svétle hnédd, aZ narez-
la. Pii dopadajicim svétle se na povrchu blyskaji drobné krystaly. Vlastnosti nateka uka-
zovaly, Ze jejich hlavni minerdlni slozkou je kfemen. To potvrdila analyza vzorku rentge-
novou difrakei. P¥i mikroskopickém zkoumani le§ténych vybrust bylo zjisténo, Ze se silkre-
ta vertikdlné ¢leni do nékolika zfetelné oddélenych vrstev. Na povrchu je jemny poprasek
klastického kifemene. Nasleduje hnédé vrstva goethitu. Spodni vrstva, ktera uz naseda na
slepencovy povrch, je tvofena ovalnymi a nezietelné ohrani¢enymi k¥emennymi klasty. Ta-
to zrna jsou obklopena matrix z jemné krystalického kiemene. Ve spodni vrstvé byly na po-
délném vybrusu zjistény paralelné probihajici slabé zfetelné vrstvicky goethitu. Ve vzorku
nejsou obsaZena vldkna chalcedonu.

Forma povlaku je morfologicky podobna sintrovym natekim v krasu a odpovidd vysra-
Zeni z roztoku. Hrbitky a Zlabky jsou svislé a ukazuji na vertikalni teéeni roztokd ve volné
pukliné. Svislost hibitkd a Zlabkt také dokazuje, Ze silkrety vznikly az po tektonickych po-
hybech, které naklonily slepencovou kru pod dhlem 25°. Kdyby vznikly d¥ive, byly by Zl4b-
ky od vertikaly odchyleny pod podobnym iihlem. Pravdépodobné podpovrchovym obéhem
roztokd bohatych SiO, a p¥enosem jemnych kiemitych astic vznikaly sedimentaci na po-
vrchu puklin néteky.

Silkrety jsou obecné produktem chemického zvétravani, které je typické pro teplé a hu-
midni klima. V §ir§im okoli lokality se zachovaly relikty paleogennich zvétravacich profila.
Jsou to napt. az 15 m mocna jilovita eluvia grafitickych b¥idlic a spilitt v cihelné u Chras-
tu (360 m n. m.), jilovité zvétraliny sloZené ze sericitu, kaolinitu a slid v puklinach bulizni-
kovych sukd a na ryolitovych zildch v Klabavské pahorkatiné (380-450 m n. m.) popsané Z.
Lochmannem (1963) a I. Staflem (1957), nebo bélavé, zelenavé a narezlé jily sloZzené prede-
v&im z illitu a kaolinitu o mocnosti az 33 m (430—450 m n. m.) nalezené u Bfas (Adamkova
1962). V Rokycanské kotliné a v ddoli Klabavy byly nalezeny bloky malo opracovanych jem-
nozrnnych silkret. Pfedpokladejme, Ze vySe uvedené relikty eluvii, uchované na chranénych
mistech ve vysce 360—440 m n. m., pfedstavuji droven bazalni zvétravaci plochy paleogen-
niho zarovnaného povrchu. Pak je nutné uvazovat o minimalné 100 m vy$si nadmotské vys-
ce Brdské vrchovmy v paleogenu oproti okolnimu reliéfu (silkrety Zdaru 520-540 m n. m.)
nebo spiSe o jeji zméné v pribéhu mladiiho kenozoika v disledku neotektonické aktivity.
M. Malkovsky (1975) se domnivd, Ze k rozpadu pfedmiocenniho zarovnaného povrchu doslo
v akvitanu az burdigalu (spodni miocén). V Brdech jsou tektonické pohyby predpokladdny
V. Havlickem (1968) v mlad8im terciéru. J. Pesek (1972) klade sta¥i sedimenti neogenni
riéni sité v Rokycanské kotliné do tortonu (svrchni miocén). Tvorba hydrografické sité jisté
nasledovala po zméné vyskovych poméri.

Netypické silkrety ze Zdaru byly nalezeny v misté svého vzniku v podobé zatekud do puklin.
Vznikly sedimentaci z roztoka bohatych SiO, a jejich sté¥i je pravdépodobné miocenni. Ze srov-
nani nadmoiskych vySek popisovanych silkret a bazi reliktii paleogennich zvétravacich profila
vyplyva denivelace Zdaru viéi okoli v pribéhu mladsiho kenozoika o ¥ddové desitky metrti.
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2. mezinarodni konference Evropské spolec¢nosti pro environmentalni déjiny,
Praha 2003. Environmentalni déjiny se od 70. let 20. stoleti formuji jako vyrazné interdis-
ciplindrni samostatna védecka disciplina, v niz se objektem, pfedmétem studia a metodolo-
gii prolinaji védy o spoleénosti s védami o ptirodé. Environmentalni d&jiny (dale i zkratka
ED), které maji koteny v USA, pojimaji déjiny lidské spolecnosti v jednoté s déjinami p¥i-
rody. V Cesku se touto védni disciplinou zabyvaji hlavné historiéti geografové a geografové
viibec, klimatologové, krajinni ekologové, geobotanici, aj. Dikazem progresu v utvaieni ED
v Evropé je i jejich institucionalizace, ktera probihala shora na trovni mezistatni, tj. for-
movanim a zalozenim European Society for Environmental History (zkr. ESEH). Nefor-
malni p¥ipravny vybor pro zaloZeni ESEH vznikl v roce 1999 z iniciativy zejména Prof.
Christiana Pfistera (Univerzita Bern) a rovnéz doc. Vereny Winiwarterové (Univerzita Vi-
den). Navézal na ¢innost European Association for Environmental History, kterd byla za-
loZena jiz koncem 80. let minulého stoleti. Prvni konference ESEH se konala v roce 2001 na
univerzité ve skotském St Andrews, kde byl mj. poprvé zvolen vykonny vybor rady ESEH;
prezidentkou ESEH se stala V. Winiwarterova, viceprezidentem Ch. Pfister a S. Sérlin, ta-
jemnikem J. Oosthoek. Hlavnimi cili spole¢nosti je: a) podporovat srovnévaci vyzkum envi-
ronmentalnich dé&jin Evropy; b) rozvijet komunikaci mezi historiky environmentalnich dé-
jin v Evropé i mimo ni; c¢) podporovat rozvoj vyuky environmentélnich dé&jin a jeji instituci-
onalni zabezpefeni na stfednich a vysokych $koldch; d) podporovat vyzkum a aplikaci
environmentdlnich déjin v zdkladnim vyzkumu; e) posilovat interakce mezi environmen-
talnimi dé&jinami, politickou sférou a vefejnosti viibec.

Druh4 konference ESEH se konala ve dnech 3. aZ 7. za¥{ 2003 v Praze. Mistem jednani
byla budova P¥F UK v Praze na Albertové 6, organizdtorem katedra socidlni geografie a re-
gionalniho rozvoje. P¥ipravu konference a jeji priibéh zajisfoval tzv. Local Organizing Com-
mittee vedeny RNDr. L. Jeleckem, CSc. Konference se konala pod zastitou dékana P¥F UK
Prof. RNDr. P. Kovéare, CSc. Byl ustanoven i tzv. Local Advisory Board, jemuz piedsedal
doc. I. Biéik (prezident CGS). Vice o konferenci a jejim programu je uvedeno na jeji webové
strance <www.natur.cuni.czZZICESEH2003>, zarovei na webovych strankach ESEH
<WWW. eseh org>, jakoz i odkazove na strankach ASEH <WWW. aseh org>.
moevropskych. Ugtastnikd z Evropy bylo asi 180 (tj. 75 %). 27 z Némecka (druha nejvetsi
ucast), 23 z Ceska, 15 ze Spojeného kralovstvi, 12 ze Svycarska po 11 z Rakouska, Svédska
a Nizozemska etc. Z postkomunistickych zemi bylo nejvice zastoupeno Slovensko s 5 uéast-
niky, Madarsko (4), Rusko (jen 3 ti¢astnici!), Slovinsko a Bélorusko (po 2). Z éelnych evrop-
skych badateld se konference ziacastnili nap¥. Peter Brimblecombe (University of East Ang-
lia), Mathias Burgi (Swiss Federal Research Institute), Peter Coates (University of Bristol),
Joachim Radkau (Universitdt Bielefeld), Winfried Schenk (Universitédt Bonn), Rolf P. Sie-
ferle (Universitat St. Gallen).

Nejvice ucastniky, a to tficeti, vSak byly zastoupeny Spojené stédty a tim i American So-
ciety for Environmental History (zaloZena jiZz v roce 1976). U¢ast z USA byla i reprezenta-
tivni, jmenujme alespori tyto osobnosti: prezident ASEH Douglas Weiner, vicepresident
Stephen Pyne (oba University of Arizona), president Forest History Society Steven Ander-
son (Duke University), Donald Worster (Kansas University), Donald Hughes (Univ. of Den-
ver) nebo John R. McNeill (Univ. of Georgetown), v8ichni néleZeji mezi pfedni badatele obo-
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ru jak v USA, tak ve svété. Mezi dal§imi zastoupenymi staty byly Kanada a Republika Jiz-
ni Afrika (po 4 ucastnicich), Japonsko (2) a po jednom wcastnikovi Argentina, Botswana, Iz-
rael a Novy Zéland.

Téma konference Dealing with Diversity vyjadifovalo dva hlavni aspekty jejitho progra-
mu. Jednim je fundamentdlni vyznam biologické rozmanitosti vieho druhu pro fungovani
a preziti ekosystému vSech drovni, tj. i jejich odolnosti vii¢i éinnosti ¢lovéka. Druhym aspek-
tem je metodologickd, pojmovd, ideologickd i politickd pestrost védecké komunity, v ramci
které se vedou odborné diskuse.

Védecky program konference probihal ve 3 plendrnich a 11 paralelnich tematickych sek-
cich. Ty sestavaly z 50 paneld, v nichZ bylo pfedneseno asi 160 referatl a na posterové sek-
ci bylo vystaveno 26 posteru. Program tedy celkem pfedstavoval asi 190 prezentaci. Pro-
gramovy vybor byl nucen odmitnout (pfedevsim z ¢asovych divodii) na 70 prihlasek a i pre-
sto musel byt modul konference prodlouzen o jeden den. Jednaci feéi byla angliGtina.

Ve srovnanimi s jinymi védeckym akcemi jsou konference ESEH v dusledku znaéné in-
terdisciplinarity ED specifické, protoze jsou otevieny viem védctim, jakymkoliv védeckym
obortim a disciplindm, pokud sviij objekt vyzkumu posuzuji i z hlediska vztahu p¥irody
a ¢lovék v éase. O tom svédéi i pFiblizna ,oborova statistika“ iéastnika konference, zpraco-
vana podle pracovist jejich puisobeni. Na prvnim misté to byla pracovisté historicka, archi-
vy, dé&jin véd atd., z nichz p¥ijelo 37 % vSech ucastniki. Ucastnici z ostatnich spoleéensko-
védnich pracovist (ekonomie, pravo, etnografie aj.) tvotili 15 % v8ech. Pfes polovinu uéast-
nikd konference bylo tudiZ z oblasti spoleéenskych véd. Nasledovala geograficka pracovisté
(véetné tizemniho planovani apod.) s 26 % (v tom vSak 17 % bylo z pracovist socialné-geo-
grafickych, zbytek klimatologie, fyzicka geografie). Z p¥irodovédnych obord bylo nejvice
ucastnikd z pracovist ekologickych, kateder ¢i dstavi environmentdlnich vyzkumu, ochra-
ny krajiny aj., tj. 13 %. Z pracovist ostatnich biologickych véd byla 4 %, zbyvajicich véd 3 %
ucastnikii, 2 % tvofili tzv. ostatni ucastnici (svobodné povolani); byl mezi nimi nap¥. za-
stupce vladni Environmental Protection Agency, USA.

Konference byla zahdjena ve stfedu 3. 9. slavnostnim plendrnim zaseddanim. Vedle ob-
vyklych zdravic uvadime projev prezidentky ESEH V. Winiwarterové a naméstka ministra
pro zivotni prostfedi CR L. Mika. Védecky program konference byl zahajen divodni plendr-
ni pfednaskou Prof. Billa Luckina, Univ. of Bolton, UK s ndzvem Diversity and Relative
Maturity in Environmental History, obraZejicim situaci ED v Evropé.

V programu konference byla nejvice zastoupena historicka klimatologie, nebot devét pa-
nelt jednalo na téma Klima a katastrofy. To odpovidd globdlni environmentalni situaci,
se kterou se lidstvo zaéina potykat. V p¥ipadé globalniho oteplovani muze historicka kli-
matologie 1éinné pomoci p¥i odhalovani podilu pfirodniho cyklu a ¢lovéka na tomto proce-
su. Dalsimi vice zastoupenymi tématy byly: Environmentalismus, politika; Vodni prostiedi
(5 paneli); Energie (5); Forest History (4); Biologické druhy (3 panely) aj. V dalsich sekcich
byl zastoupen i vyzkum dlouhodobych zmén ve vyuZziti piidy a krajinného pokryvu (5 pane-
14), kterym se zabyva i socidlni geografie a jenz se od 90. let 20. stoleti opét stal jednim z je-
jich hlavnich vyzkumnych smért. Posterova sekce byla organizovana formou kratkych au-
torskych prezentaci na plendrnim zasedani konference. VétSina referatu vysla jiz pred za-
hijenim konference ve zvlastni publikaci. Rovnéz i abstrakta v8ech pfihlasenych referatt
a posterd, ktera jsou dostupnad i na webové strance konference. V prubéhu konference se ko-
nala i vystava knih a asopisti. Védecky program konference kondéil v sobotu 7. 9. navecer.
Po ném probéhlo slavnostni zdvéreéné plendrni zaseddni a pét tematickych exkurzi do oko-
li Prahy nebo v Praze samé (8. 9.).

Cesti a slovensti badatelé méli na konferenci velky prostor pro prezentaci vysledka svych
vyzkumti. Mohly totiZ byt prezentovany v tzv. ndrodni sekci konference, kde na jednom ple-
narnim a péti paralelnich zaseddnich zaznélo 25 referata. Plendrni zasedéni poskytlo infor-
maci o dvou oblastech vyzkumu, v nichz bezesporu dosahujeme mezindrodni drovné: vyvoj
vyuziti ploch (ref. I. Bicik a L. Jelecek, P¥F UK Praha) a historickd klimatologie (R. Brazdil,
Geograficky ustav MU Brno). O vyzkumu v oblasti ED na Slovensku referoval F. Zigrai, ve-
douci bratislavské pobocky Rakouského ustavu pro vyzkum vychodni a jihovychodni Evro-
py. Paralelni zasedani paneli méla tato témata: 1) Zmény ve vyuziti ploch v Cesku
1845-2000 a jejich environmentalni souvislosti; 2) Environmentélni déjiny na Slovensku; 3)
Historick4 klimatologie; 4) Pamét krajiny; 5) Environmentalismus: ideje, politika, praxe.

Konference znamenala zasadni posun v institucionalizaci ESEH. Generalni shromézdé-
ni ESEH schvaililo definitivni stanovy ESEH, ktera se po zaregistrovani v Némecku bude
moci stdt prdvnim subjektem. Za misto kondni 3. mezindrodni konference ESEH byla
schvalena Florencie. Tato se bude mimofddné po¥ddat jiz koncem inora 2005; étvrta kon-
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ference ESEH je pldnovana na rok 2007 v Nizozemsku. Generdlni shrom&dzdéni uéinilo dal-
8i krok k prohloubeni sou¢innosti environmentélnich historikt na obou stranach Atlantiku.
Soubhlasilo totiZz s ndvrhem vytvofit International Committee of Environmental History Or-
ganizations (ICE-HO) jako stfesni orgdn nad ASEH, ESEH a FHS s tim, Ze k pfistoupeni
budou vyzvény dalsi relevantni védecké spoleénosti.

Soucasti konference byl oviem i bohaty spoleéensky program. Tvorily jej pfedevsim za-
hajovaci recepce v prostordch Botanické zahrady UK, slavnostni vefefe na Pravnické fakul-
té a zdvérecnd party v menze Budeé¢ s cimbdlovou muzikou z jizni Moravy. Nabidl viem
ucastnikim dost prostoru a ¢asu jak k diskusim védeckym, tak, a co je mozna nejdulezitéj-
§im pfinosem védeckych setkani, k navazovani kolegidlnich i pracovnich vztahd. Mnozi
z ucastniku konference byli v Praze poprvé a oteviené projevovali své prekvapeni a nadseni
z jejich historickych, architektonickych, kulturnich, urbanistickych a dalsich kras a kvalit.

Na zavér chceme ¢tenaie Geografie informovat o tom, Ze na letosnim unorovém zased4-
ni Hlavniho vyboru CGS byla ustavena sekce historické geografie a environmentélnich dé-
jin CGS, jejimZ pfedsedou se stal RNDr. Leos Jeleéek, CSc. z katedry socidlni geografie a re-
giondlniho rozvoje PfF UK (e-mail: jelecek@natur.cuni.cz).

Literatura:
JELECEK, L., CHROMY, P., JANU, H., MISKOVSKY, J., UHLIROVA, L., eds. (2003): De-

aling with Dlvers1ty 2nd Internatxonal Conference of the European Soc1ety for Environ-
mental History Prague 2003. Proceedings. Charles University in Prague, Faculty of Sci-
ence, Dept. of Social Geography and Regional Development, Prague, 357 s.

JELECEK L., CHROMY, P., JANU, H., MISKOVSKY, J., UHLIROVA, L., eds. (2003): De-
aling w1th Dlversxty 2nd Internatlonal Conference of the European Soclety for Environ-
mental History Prague 2003. Abstract Book. Praha, Charles University in Prague, Fa-
culty of Science, Dept. of Social Geography and Regional Development, Prague, 143 s.

Pavel Chromy, Helena Jant, Lenka Uhlifovd

Vstup Karpato-balkanské komise do IAG. V rdmci p¥iprav zapojeni Karpato-balkédn-
ské geomorfologické komise do Mezindrodni asociace geomorfologi (IAG) probéhla dne 12. li-
stopadu 2004 na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Komenského v Bratislavé schiuzka za-
stupcud této komise z jednotlivych élenskych stati. Jednani poidadal dr. M. Stankoviansky
(soucasny prezident) a déle se jej ucastnili za Slovensko dr. J. Mindr a dr. J. Lacika; za Pol-
sko prof. A. Kotarba a dr. Z. Raczkowska; za Madarsko dr. J. Kovacs a za Cesko doc. V. Vi-
limek. Tato schiizka prob&hla rovné% za ucastni sekretafe IAG dr. D. Loczy z Madarska.

Hlavnim cilem jedndni bylo p¥ipravit navrh pro IAG, aby mohla byt Karpato-balkanska
komise (Carpatho-Balkan Geomorphological Commission — CBGS) zapojena do struktur
IAG jako jedna z pracovnich skupin. Oficidlni jedndni o pFipojeni probéhne na Mezindrod-
ni konferenci IAG, kterd se bude konat v zd#i 2005 v Zaragoze, a to v ramci vytvareni no-
vych komisi. Dosavadni praxe vypadala tak, Ze pracovni komise byly organizovany vzdy na
tematickém zdkladé. Tentokrat je prvné predkldddn ndvrh na z¥izeni regiondlné konstitu-
ované pracovni skupiny.

Na schtizce narodnich delegata v Bratislavé byl nejprve prezidentem M. Stankovinskym
prezentovan struény piehled vyvoje této geomorfologické pracovni skupiny a poté se p¥eslo
k vypracovani konkrétniho navrhu. Z hlediska regionédlniho pojeti budou v navrhu nasleduji-
ci staty na jejichz tizemi zasahuje karpato-balkansky horsky systém véetné ptilehlych struk-
turnich depresi. Jedna se predevsim o stdty: Polsko, Cesko, Slovensko, Madarsko, Rumunsko.
Tyto vySe zminéné staty rovnéz vykazuji nejvyssi aktivitu v dosavadni praci komise a ve sna-
ze zapojeni do mezindrodnich struktur (IAG). Patfi sem i Ukrajina, kterd ovSem dosud nikdy
na vyzvy k zapojeni neodpovédéla. Ke spolupraci budou p¥izvany i staty pro néz je karpato-
balkédnsky horsky systém okrajovy ¢i do néj viibec nezasahuji, nicméné muize byt pro né geo-
morfologickd spolupréce zajimava z hlediska polohy v daném regionu (pfipadné z pohledu
kulturnich, ekonomickych ¢i politickych vazeb). Od poéatku je tedy spoluprace oteviena viici
sousednim zemim (pfedevsim Rakousko, ddle pak Bulharsko, Chorvatsko a Slovinsko).

V navrhu pro konferenci v Zaragoze budou uvedeni narodni delegdti a vyznamni geo-
morfologové podporujici tuto iniciativu. Z hlediska tematického obsahu se budouci prace za-
mé¥i na: vyvoj reliéfu ndsledkem zmén v krajiné, klimatické zmény, dopad antropogenni
¢innosti na krajinu, neotektoniku, geomorfologick4 ohroZeni a rizika, metodologii, datovani
a regiondlni porovndvani, spolupraci pfi monitoringu, aplikace GIS, mapovani.
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Vytvoienim definitivni verze ndvrhu, ve kterém budou mimo jiné i pfedpokladané vy-
stupy, harmonogram konferenci a seminé¥, byl povéfen dr. M. Stankoviansky. Dr. D. Loc-
zy vyjad¥il jménem soucasného vedeni IAG této iniciativé podporu.

Vit Vilimek

Vojensky zemépisny vstav Praha - 85, vyroéi zaloZeni. Pod timto ndzvem uspofa-
dala ,Vojenska geograficka sluzba“ armady CR dne 30. listopadu 2004 ptildenni seminat,
ktery hodnotil tuto vyznamnou slozku nasi armady. )

Na tvod je zapotiebi doplnit tdaje o ¢innosti Vojenského zemépisného ustavu (VZU) za
posledni roky. Pfedev§im je to skuteénost, Ze prazsky VZU piestal v éervnu 2003 existovat.
1. ervence téhoZ roku vznikl v Dobrusce ,Vojensky geograficky a hydrometeorologicky
ustav“ jako kompletni a ucelené pracovisté digitalniho systému. Navdzal samoziejmé nejen
na praci prazského VZU, ale i Vojenského topografického ustavu v Dobrusce (zaloZzen 1951)
a ,Povétrnostniho ustfedi“ v Praze — Ruzyni (od 1953). Souvisi to s obdobnou strukturou
sluzby v jinych statech NATO. Nové pracovisté ziskalo piistup do databaze digitalnich vek-
torovych map celého svéta (!), aniz by se muselo zZadat o jejich zvefejnéni (hlavné mapy
v méFitku 1:250 000). Hlavnim soudasnym tkolem tustavu je vytvofeni digitalizovanych
map v méFitku 1:25 000 a pak odvozenych map vyssich mé¥itek (zdkladem digitalizace jsou
dnes letecké snimky). VSe ma byt realizovéano do konce roku 2005. Pro zlepSeni reprodukce
map bylo od roku 1999 dodédno technické a softwarové vybaveni véetné tiskatského stroje
v celkové hodnoté 3,3 mil. USD. Digitédlni tiskovy stroj KARAT 74 je na svétovém trhu je-
dinym digitalizovanym ofsetovym kompaktem tisknoucim ve formatu B4. K éinnosti nové-
ho dobrusského ustavu je pak tfeba uvést, Ze v kvétnu 2004 dostal ocenéni kartografické
spoleénosti CR za nejlepsi kartografické dilo roku, a to za soubor ,Standardizované topo-
grafické mapy CR 1:25 000 a 1:50 000“. V byvalé budové VZU v Praze — Dejvicich jsou dnes
jiné slozky armddy, pfedev§im ,Agentura vojenskych informaci a sluzeb“ (AVIS). Tato
agentura zajistuje polygrafické prace resortu, véetné tisku map velkych formati.

Na zminéném seminéfi spat¥ila svétlo svéta publikace (na konci této zpravy je uvedena
citace) o ,historii, tradici a odkazu“ VZU. Na 216 stranach formatu A4 jsou uvedena vech-
na fakta o byvalé a soucasné ¢innosti ustavu. Tisk na k¥idovém papiie umozfiuje vytisténi
ukdzek vSech vojenskych map (celkem 156 ukézek), i téch prozatimnich. Text je doplnén fa-
dou barevnych fotografii, ddle karikaturami p¥ednich predstaviteld iustavu, tabulkami
o ¢innosti a vyvoji dstavu. Pro vyuku obecné kartografie na skoldach geografického zamére-
ni se zcela jisté stane nepostradatelnou pomuckou. Lze jen litovat, Ze v publikaci neni vice
mista vénovano i zdkladnimu vyzkumu, pfedevsim na katedfe kartografie tehdejsi VAAZ
(Vojenska akademie Antonina Zapotockého) v Brné. Celny pfedstavitel katedry — E. Srnka
— byl v osmdeséatych letech minulého stoleti nejéastéji citovanym ¢eskym kartografem v za-
hraniéni odborné literatufe (otdzky generalizace na mapéch velkych méfitek).

Z pohledu geografa je vojenskd kartografickd sluzba spjata predevsim se dvéma pociny.
Prvni z nich je zpracovéni a vyti§téni narodniho ,Atlasu RCS“ (1935), ktery pat¥il ve své do-
bé k vrcholnym dilim atlasové tvorby tematickych map. Mohl jsem takové uznani éasto za-
znamenat na zasedanich komise narodnich atlast p#i IGU a pozdéji ICA.

Dalsi, a snad jesté dilezitéjsi, je zpracovani a vydani ,Ceskoslovenského vojenského at-
lasu“ a v dal$ich verzich jako ,Vojenského zemépisného atlasu“ v Sedesatych a sedmdesatych
letech minulého stoleti. Je to — podle mého ndzoru — dosud u néds nepfekonané kartografic-
ké dilo obecnégeografickych map svym obsahem, kartografickym zpracovanim i estetickym
pusobenim. Je tieba vyzvednout napf. vyjddfeni stinovaného terénu, barevné hypsometrie,
volbu pisma a podrobnost zpracovani zahrani¢niho iizemi, pfedev§im mimoevropského. Sko-
da, ze dalsi edice tohoto dila ptevzal kartograficky vstav v Banské Bystrici.

P¥i vydani této krasné publikace o VZU tane otdzka, proé obdobnou publikaci nem4 ta-
ké civilni kartograficka sluzba, ktera v roce 2004 oslavovala padesatiny svého trvani. Za
tim céelem v témze roce uspofadala ve vestibulu Narodniho technického muzea vystavku
svych kartografickych dél. Pfedstavovala vsak torzo ndhodné vybranych dél. Kdo vystavku
nevidél, nemusi litovat.

Zavérem citujeme zmiriovanou publikaci: D. Dusdtko, Z. Fiala, Z. Karas, F. Kuéera, V.
Motycka, V. Rybensky a kol. (2004): Vojensky zemépisny ustav — historie, tradice a odkaz.
Praha, MO CR - Agentura vojenskych informaci a sluzeb, 216 s.

Antonin Gotz

337



LITERATURA

K. Sukup et al.: Ceska republika - Atlas ortofotomap 1:100 000. GEODIS BRNO,
Brno 2004. Néklad 7 000 ks, cena 1 199 K¢.

Na kartograficky trh se dostdva netradi¢ni dilo — atlas leteckych ortofotomap celého tize-
mi Ceska v méFitku 1:100 000 z dilny GEODIS BRNO. Celobarevna publikace velkého for-
matu (340 x 243 mm) na téméf dvou stech strandch predstavuje krajinu nasi vlasti z ptaci
perspektivy, jak ji zachytily kamery letadel spole¢nosti v letech 2002 a 2003.

Po formalni strance je atlas rozdélen do dvou nijak zvlast deklarovanych &asti, a sice 1.
vlastni sady ortofotomap a 2. mistopisného rejstiiku. Dilo uvddi pfedmluva podepsana za
autorsky kolektiv ing. Karlem Sukupem, feditelem divize fotogrammetrie GEODIS BRNO.
Zde se ¢tenaf dozvida o profilu spoleénosti GEODIS BRNO a podrobnosti o piipravé a se-
stavovani tohoto unikdtniho dila. Zajimavé jsou informace o technickém pozadi pouzitého
obrazového materialu, jeho mnoZstvi a kvalitdch, a také samoziejmé o vipravéach do podoby
pfedkladaného atlasu.

Za anglickou mutaci pfedmluvy nasleduje legenda (v ¢e§tiné, angli¢tiné a némdéiné), kte-
ra se vesmés tyka nadstavbovych prvki atlasu, tedy kresby umisténé ,nad“ vlastni ortofo-
to. Zahrnuje na 40 nejraznéjsich prvkh zejména z oblasti komunikaéni sité (silnice viech
t¥id s oznacenim az po II. t¥idu, Zeleznice se stanicemi, zastavkami a tunely, lanovky a ly-
zafské vleky), administrativy (statni a krajské hranice, hranice NP a CHKO), vodni toky,
hraniéni pfechody (riznych kategorii s jmennym oznaéenim), turisticky zajimavé objekty
(ptistupné a nepfistupné hrady, zamky a zficeniny, rozhledny, jeskyné, pomniky), letisté,
rizné kategorie mistopisu (popisky mést, obci, két s udanou vyskou a orografickych jedno-
tek). Lze diskutovat o uspofadéni legendy, které by uré¢ité prospélo strukturovani do tema-
tickych t¥id ve srovnéni se stdvajici mirnou neuspordadanosti (Zelezni¢ni tematika je ve dvou
oddélenych skupinach, ,hraniéni“ tematika podobné, fyzicko-geografické prvky jsou rozpty-
leny v legendé, letisté jsou mimo ostatni komunikaéni prvky). Legendu uzavira grafické mé-
fitko. Uréité by se hodil znaékovy kli¢ k vlastnimu ,snimkovému“ obsahu ortofotmap, aé-
koliv tyto jsou vyvedeny v pFirodé blizkych barvach.

Hlavni é4st vénovanou ortofotomapam uvadi klad listd na pozadi fyzické mapy Ceské re-
publiky s vybranou silniéni siti a kli¢ k lokalizaci 1idaji jmenného rejst¥iku. Je nutno oce-
nit, Ze klad listd je rozvrzen do standardnich dvoustran bez ohledu na skuteénost, Ze v ¥a-
dé pripadh jen mal4 éast ortofotomapy pokryva vizemi CR. Ostatné autofi nékteré extrém-
ni ptipady (praktické absence uizemi Ceska na dvoustrané) kompenzovali vloZenim ukazky
ortofota daleko vySsiho rozliSeni pro vybranou atraktivni oblasti naseho stdtu (Cerveno-
horské sedlo, soutok Labe a Vltavy u Mélnika, Rip). Z prehledne mapy Ceska je rovnéz z¥ej-
mé, ze Jednothve dvoustrany nebudou mit standardné severojizni orientaci. Diky atraktiv-
nimu vzhledu a provedeni upoutd pozornost étendfe a motivuje jej k dalsimu zalistovani
v atlase. Snad jen vétSi pozornost mohla byt vénovdna aktudlnosti obsahu této mapy (chy-
bi usek délnice Kralupy nad Vltavou — Roudnice nad Labem, zatimco obchvat Olomouce jiz
zakreslen je, ten zase chybi u Tabora, v Ostravé a Liberci).

Vlastni ,,snimkové“ ¢asti atlasu je vénovano celkem 82 dvoustran. U kazdé strany je di-
sledné znazorniovano pasmo prekryvu s mapami okolnimi, a to i ve hibetu. Mimo¥4dné kva-
litni provedeni ortofotomap a perfektni tisk étenite nejenze uvedou do celkové predstavy
o pravé prohliZeném uzemi, ale rovnéZ do znaénych detailti. Pouzitim lupy si lze prohlizet
i jednotlivé stavebni objekty, coz zatim Zédny zndmy atlas neumoZziiuje. Podobné 1ze sledo-
vat i detaily v oteviené krapné V vzemi za na§imi hranicemi toto rozlieni neplati, nebot
zde byly pouZity nepravé barevné syntézy druilcovych snimku Landsat z let 2000 a 2002.
V detailu odligné grafické provedeni atlasu pro vizemi CR a piilehlé zahrani&i velmi uzitec-
né informuje étenaie o teritoridlni p¥islugnosti té které lokality. Klad list zacina ve Sluk-
novském vybézku a konéi na jihu Bilych Karpat. Diky velice kvalitni nadstavbé v podobé
precizni vektorové kresby zmifiovanych tematickych prvki legendy se étenat miZe velmi
dobfe v vzemi orientovat a pouZivat atlas pro feSeni mnoZstvi nejriznéjsich iikold. Geo-
grafa potési pouzivéni platného ndzvoslovi v tuzemsku i v ptilehlém zahraniéi (tam saha
v8ak jen do urcitého pruhu podél hranic, v tuzemsku se tyka zejména exponovanych regio-
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nt). Ctena¥ miiZze nahlédnout i tam, kam d¥ive (a vlastng i nyni) jeho zrak spodinout ne-
muze, tedy do vojenskych djezdd a rozsahlych povrchovych dola (kupodivu Mostecko je na
tom lépe nez Sokolovsko a Karlovarsko). Vzhledem k tomu, Ze jsou disledné uvadény pod-
statné turistické informace, pomoci atlasu lze velmi dobfe planovat pobyt v terénu. Chce-li
navstivit néktera typicka tzemi, atlas je mu velmi kvalitni ndpovédou. Tak lze pozorovat
zalesnéné pasy jednosklonnych hibetii — kuest na Svitavsku a Moravsko-tifebovsku ¢i hor-
nim Pometuji, zahloubend #iéni didoli Ceské tabule na Litomyslsku, Kokofinsku a Pojizef,
sttedovékou parcelaci pozemkt do ,ldnové“ krajiny v severnim pohraniéi Cech a Moravy ne-
bo ve Slezsku, hospodafeni v lesich i projevy eroze ptidy. Velmi dobfe patrny postup a ustup
imisemi poskozeného lesa v Krusnych horéch, Jizerkach, zapadnich Krkonosich i jinde. Lze
pozorovat idedlni tvary pevnostnich mést Terezina a Josefova, tovarni aredly i tam, kde by
Je lalk necekal dJ sou vidét éetné krasy i levy (mJ usazovam nadrze Velkolomy) ve tvari na-

kové Césti atlasu jsou pFipojena ortofota stfedi vybranych velkych mést Ceska (Prahy, Plz-
né, Brna, Olomouce a Ostravy) ve vy§§im rozli§eni.

Dilo uzavira 16 stran mistopisného rejstitku, Ten umoziiuje vyhleddvat lokality podle
kédt byvalych okresti (ndzvy mnoha obci se v Cesku opakuji, vzpomenme jen na Lhoty)
a polohy na mapovém listu. Tuto zatim vyraznou novinku na éeském kartografickém
a kniZznim trhu vydal GEODIS BRNO vlastnim nédkladem a je proddvédna za 1 199 Ké. Svou
kvalitou, obsahem a provedenim vypliiuje mezeru v nasi kartografické produkci a muze
slouzit nejen jako velice prakticka publikace, ale i jako skvély ddrek pro pfatele doma iv za-
hraniéi.

Jaromir Kolejka

A. S. Goudie (ed.): Encyclopedia of Geomorphology 1, 2. Routledge, London-New
York 2004, 1 156 s., ISBN 0-415-27298-X.

Znamy autor a editor vice vét§ich kniznich publikaci a geomorfologickych €lanka ve vé-
deckych ¢asopisech, profesor geografie na univerzité v Oxfordu Andrew S. Goudie, vydal na-
nejvys potfebnou publikaci ,Encyklopedie geomorfologie“ (zkraceny format A4). Na tomto
rozsahlém a naroéném dile se kromé 6 konzultantd editora podilelo 298 autori, z toho na-
prosta vétsina z Anglie a USA. Jsou to podle editora vedouci osobnosti sou¢asné geomorfo-
log1e Encyklopedie geomorfologie vznikla ve spolupram s Mezindrodni asociaci geomorfolo-
¢t (IAG) zaloZenou v roce 1989, tedy pozdéji, nez autor této recenze (pies odpor nékterych
jesté soucasnych geomorfologu) zalozil byvalou Geomorfologickou komisi p¥i CSGS (1988).
Z této komise vznikla nynéjsi Ceska asociace geomorfologii. Myslenka vydani recenzované-
ho dila, které by bylo skuteénou mezindrodni encyklopedii geomorfologie, jez by slouzila
podstaté oboru na prahu nového tisicileti, se zrodila na kongresu IAG v roce 2002 v Tokiu.

Encyklopedie geomorfologie je vhodnym pokradovanim oblibené encyklopedie vydané R.
W. Fairbridgem a slovniku A. S. Goudie (ed.): ,The Encyclopedic Dictionary of Physical Ge-
ography*.

Recenzovand publikace, kterou mnozi geomorfologové povaZzuji za vrcholné dilo souéas-
né geomorfologie, pokryva celé Siroké spektrum tohoto védniho oboru. V rizném rozsahu
vysvétluje procesy a tvary reliéfu, jakoZ i vyzkumné metody. Nékterd hesla jsou popsdna
hodné podrobné. To je chvalihodné. Na druhé strané viak zbylo malo mista na dilezita hes-
la (nap¥. generace reliéfu, zarovnané povrchy, erozni faze, geomorfologické zdkony apod).
Hesla jsou v encyklopedii z eolické, fluvidlni, pobfezni, marinni, glacidlni, environmental-
ni, krasové, jezerni, paleogeomorfologické, periglacidlni, svahové, ptidni, strukturni proble-
matiky a otdzek zvétravani hornin. Déle je uvedend i strukturni, tektonickd a vulkanickd
problematika. Hesla jsou sefazend abecedné. Za kazdym z nich je seznam literatury, kte-
rou p¥islusny autor hesla povazuje za nejdulezitéjsi. Nékterd hesla jsou doplnéna i ¢erno-
bilymi grafickymi p¥ilohami (celkem je v publikaci 94 grafli, 65 fotografii a 26 tabulek). En-
cyklopedie jisté nemiiZe obsahovat ze Sirokého oboru geomorfologie v§echno. Vybér hesel ji-
sté nebyl snadny a myslim, Ze bude akceptovatelny vétsinou geomorfologti. Néktera hesla
vSak mohla byt kratsi, jind delsi. Takova hesla jako nap¥. lesni geomorfologie (celkem 3 s.
textu), horska geomorfologie (3 s.), biogeomorfologie (2 s.), hydrologicka geomorfologie (2 s.),
globalni geomorfologie (4 s.), seismotektonickd geomorfologie (2 s.), zoogeomorfologie (2 s.),
megageomorfologie (2,5 s textu.), mohla byt vyrazné kratsi, nebo nemusela byt viibec uva-
déna. Mnohé terminy (napf. lithalsy, ¢innd vrstva, bornhardt) by si zaslouZily kvantifika-
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ce. Nékteré terminy jsou slozité vysvétleny. I zkuSené&jsi geomorfolog miize mit v terénu
(i p¥fi pouziti leteckych a druzicovych snimku) jisté potize p¥i zafazeni vodniho toku do jed-
noho ze Sesti typl ,anabranching rivers” (s. 21-23). Nékteré jiné terminy jako nap¥. spe-
leothémy (duleZité p¥i vyzkumu paleoklimatickych zmén), jsou pro dany iéel encyklopedie
ne zcela prioritni. Pokryvny pisek (cover sand) apod. je termin ¢isté geologicky. Encyklope-
dii uzavira rozsahly (32strankovy) uZiteény vécny rejst¥ik. Cizojazyéné ekvivalenty alespon
v néméiné a francouz§tiné by jisté byly vitany.

Recenzovanou Encyklopedii geomorfologie 1ze pifes nékteré poznamky, které se pri tak
rozsahlém dile vzdy vyskytuji a jejich uvedeni muze byt uZiteéné p¥i jeho dal§im vydani,
hodnotit vysoce kladng. Je to velmi zdsluZzné dvoudilnd kniha s vice nez 700 hesly, které de-
monstruji vyrazny pokrok p¥i studiu tektonickych a klimatickych zmé&n ve vyvoji nasi Ze-
mé a pfi vyuzivani novych metod (nap¥. modelovani, ddlkovy prizkum a monitoring geo-
morfologickych procest). I kdyz koordinace velkého poétu hesel a autord z mnoha zemi jis-
té nebyla snadnd, myslim, Ze se ji A. S. Goudie zhostil dspésné. Vydéni této publikace (cena
cca 15 000 K¢) je jednim z velkych dspéchi geomorfologie poslednich let. Lze k tomu gra-

tulovat.
Tadeds Czudek

R. J. Huggett: Fundamentals of Geomorphology. Routledge, London, New York
2003, 386 s. ISBN 0-415-24146-4 (pbk), ISBN 0-415-24145-6 (hbk).

Recenzovana publikace ,Zdklady geomorfologie®, ktera vysla v Roudledge Fundamentals
of Physical Geography Series (editor J. Gerrard) distojné dopliiuje jiz vy§lé publikace této
tady. Jsou to Zaklady biogeografie, pud a hydrologie. Recenzovana publikace pat¥{ beze-
sporu mezi nejlepsi mnohé anglicky psané uéebnice obecné geomorfologie, které vysly v po-
slednich letech. Je psana zajimavym, netradiénim zptisobem, dobfe srozumitelnym slohem
a je urcéena hlavné studentim vysokych §kol.

Kniha (zkraceny format A4) je rozdélena do éty¥ €asti, ty pak do jednotlivych kapitol.
Prvni ¢ast je nazvand ,Uvod do studia tvarua reliéfu“. Pojedndva o podstaté geomorfologie,
jejim historickém vyvoji, reliéfotvornych procesech, vyvoji tvara reliéfu, metodickych pro-
blémech a o geomorfologickych systémech. Autor zde rozebird i problematiku denudace
a ulohu &lovéka v ni. Druha ¢ast knihy ma ndzev ,Struktura“. Popisuje tvary reliéfu vytvo-
fené nebo ovlivnéné endogennimi tektonickymi a vulkanickymi procesy, geologickou struk-
turou a litologii. V geomorfologii dlouho diskutovand otdzka zda a kde se vyskytuji struk-
turni tvary reliéfu nebo jen tvary podminéné geologickou strukturou (v jaké etapé vyvoje
a v jakém klimatickém prosttedi), kde je mezi témito tvary hranice, zastava v mnohych p¥i-
padech jesté stdle oteviend. T¥eti, nejobsahlejsi ¢ast recenzované ucebnice geomorfologie
(s. 113-309) nazvana ,Procesy a tvary” mluvi o zvétravani hornin a s nim spojenymi tvary
reliéfu, jakoz i o krasovych, fluyialnich, glacidlnich, glacifluvidlnich, periglacialnich, eolic-
kych a pobfeznich krajindch. Ctvrta a posledni éast knihy nazvana ,Historie“ diskutuje
vznik starych zarovnanych povrchi, reliktnich a exhumovanych tvart reliéfu, cyklech vy-
voje a zméndach reliéfu a o fluvidlnich, eolickych a marinnich procesech v minulosti. Kazda
kapitola ma struény zavér, kontrolni otdazky a doporudenou literaturu. Kniha je dobie do-
kumentovana vice nez 200 nazornymi grafy, mapkami, tabulkami, jakoZ i ¢ernobilymi a ba-
revnymi fotografiemi. Uzavira ji struény slovnik vybranych terminii, bohata literatura
(s. 353-374) a vécny rejsttik (s. 375-386).

Spolu se zndmymi geomorfology, jakymi jsou J. Phillips z USA, A. S. Goudie z Anglie, Y.
Gunnell z Francie a T. Bryant z Austrélie, 1ze recenzovanou uéebnici geomorfologie, ktera
poslouzi nejen studentim ale i jiz zkuSenéj$im geomorfologim, hodnotit vysoce pozitivné.
Jisté se docka dalsich vydéni.

Tadeds Czudek

J. Puskarz (ed.): Geografia - Encyklopedia szkolna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003, 707 s. ISBN 83-01-13727-4.

Uprostted roku 2003 vysla v Polsku rozséhla, nanejvy$ potfebna a uZiteéna publikace
formatu A4 ,Skolni encyklopedie geografie“. Je uréena studenttum stfednich $kol, zejména
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tém, ktefi se rozhodnou maturovat z geografie a nebo studovat tento zajimavy védni obor
na vysokych skoldch. Jisté v ni najdou potfebné udaje také stiedoskolsti a vysokoskolsti pe-
dagogové a i jini, Sirokou vefejnost nevyjimaje. Publikace je prvnim svazkem 8kolské en-
cyklopedie PWN. Druhym bude Skolni encyklopedie biologie, tfetim $kolni encyklopedie
historie.

Recenzovana encyklopedie obsahuje 4 500 hesel ze v8ech obord geografie, jakoZ i hesla
z pribuznych védnich obory, zejména pak z geologie a pedologie. Z hesel sefazenych v abe-
cednim poradi silné pievlada regiondlni geograficka problematika. Stru¢né a vystizné jsou
popsané jednotlivé stdty s uvedenim jejich vlajky, statniho znaku a kartografického uréeni
na mapé daného svétadilu, vybrana mofte, hory, poho¥i a niZiny, feky, mésta, jednotlivé vét-
81 geomorfologické, resp. krajinné oblasti apod. Text byl napsédn pfednimi polskymi odbor-
niky z fad vysokoskolskych pedagogi a védeckych pracovniku Polské akademie véd. Silné
pievladaji hesla z fyzické geografie. Ctenat zde najde také site pojaté vysvétleni procesy,
které utvareji povrch nasi planety. Jsou i obsahlejsi popisy vSech kontinentd, ¢asti svéta
a podana historie (vyvoj) geografie jako védniho oboru. Udaje o poétu obyvatel v jednotli-
vych zemich a méstech, jakoZ i mnohé dalsi ekonomicko geografické daje jsou z nejnovéj-
§ich mezinarodnich statistik z roku 2002. V dobfe vydané publikaci nachdzime i nékteré od-
borné geografické terminy. Velmi ndzorna je stratigrafickd tabulka vyvoje Zemé od pre-
kambria po soucasnost s geologickou ¢asovou Skdlou, kfivkou zmén motské hladiny
v pribéhu ¢asu, rostlinstva a Zivocisstva v jednotlivych obdobich a i mapové znazornéni vy-
voje kontinentli a ocednt na péti strankdch formatu A4 (s. 588-592). V publikaci najdeme
i takové zajimavosti, jakymi jsou hlavni typy mraki s jejich tabeldrni charakteristikou a fo-
tografiemi, téméF Sstrankové vysvétleni pojmu geografie, ukazky barevnych geologickych
ekonomicko geografické mapy svéta, vysvétleni tektoniky litosférickych desek, ¢asové sfé-
ry, kras a dokonce i pseudokras apod. Velmi ndzornd je mezi jinymi mapa oblasti ze-
métreseni na svété (s. 558).

Kniha je bohaté dokumentovana vice nez 100 barevnymi mapami, 600 barevnymi foto-
grafiemi a grafy a 17 tabulkami. Je psand védecko-populdrnim slohem s vysokou odbornou
urovni. Myslim, Ze pro absolventy stfednich §kol a uchazeée o studium geografie na vysoké
skole je v knize aZ moc informaci. Ty se ale zirodi i pfi magisterskych zkouskach. Recenzo-
vana publikace je reprezentaéné vyddna. Vzhledem k p¥ibuznosti jazyka a i cené 70 zi, tj.

cca 500 K¢, jisté najde uplatnéni také u nds. K vydani této publikace 1ze blahopiat.
Tadeds§ Czudek
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nym originalem) i v elektronické podobé (format
.tif, .wmf, .eps, .ai, .cdr, .jpg).
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(jméno autora, odkud byly prevzaty apod.).
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autor pripoji k rukopisu: adresa pracovisté, véetné
PSC, e-mailova adresa.

Vsechny prispévky prochazeji recenznim ¥i-
zenim. Recenzenti jsou anonymni, redakce jejich
posudky autorim neposkytuje. Autor obdrzi vysle-
dek recenzniho fizeni, kde je uvedeno, zda byl ¢la-
nek prijat bez uprav, odmitnut nebo jaké jsou
k nému piipominky (v takovém p¥ipadé jsou pfi-
pojeny pozadavky na konkrétni upravy).

Honorare autorské ani recenzni nejsou vyplé-
ceny.

Podékovani autora ¢lanku za finanéni podporu
grantové agentufe bude zvefejnéno jen po zaslani
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na konto vydavatele.

Autorsky vytisk se posila autortm hlavnich
¢lankut a rozhledu po vyjiti p¥islusného éisla.
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