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JAROMIR KOLEJKA

GEOEKOLOGICKE SOUVISLOSTI VZNIKU A DUSLEDKU
POVODNI

J. Kolejka: Geoecological aspects of flood origin and consequences. — Geografie —
Sbornik CGS, 106, 2, pp. 65-73 (2001). — Natural and human factors affect the origin and
course of floods in various combinations dependently on the scale. The role of global,
regional, landscape and local level flood factors is discussed. The importance of the
geographical position of the site endangered by a flood is also evaluated.

KEY WORDS: flood — landscape factors — scale — location.

1. Uvod

Katastrofalni povodné, které postihly v poslednim desetileti fadu evrop-
skych statd a mezi nimi také Ceskou republiku, vyvolaly Zivy zdjem jak o vy-
svétleni pFi¢in a prabéhu téchto mimotradnych jevi, tak o perspektivy budou-
ci koexistence spolecnosti a hydrologického hazardu. V obou aspektech se mi-
Ze velmi iéinné angaZovat geoekologie, syntetickd véda o ptirodé na pomezi
geografie a ekologie s intenzivnim prostorovym zdbérem a preferovanym ta-
hem k praktickym aplikacim. A¢koliv podklady o povodnich, jejich p¥i¢inach
a dusledcich snaseji specializované geovédy, geoekologie jako jedna z ,mla-
dych® komplexnich disciplin ma prostiedky, jak tyto podklady davat do vza-
jemnych souvislosti s ohledem na jejich podstatu a prostorovou dimenzi. Hie-
rarchizace jevl v povodi je ndmétem tohoto pfispévku, nebot pravé zanedba-
vani zdkonité odliSného rozméru, a tim i vyznamu a role zucastnénych
procesu, resp. jejich eklektické mechanické spojovani je pak ¢éastou prekdzkou
vykladu vzniku povodni, tak nalezeni rozumnych protiopatieni.

2. Niva jako kontinualni prirodni systém

Zivotnim prostiedim ¢lovéka je krajinna sféra Zemé. Z hlediska prostorové
a Casové redistribuce zdkladnich faktord existence krajinné sféry Zemé, tj.
energie, vlahy a pevné hmoty, lze rozlisit ¢tyti zakladni drovné jeji diferenci-
ace: planetarni, regiondlni, choricka (krajinnd) a lokdlni. Procesy odpovidaji-
ci jednotlivym udrovnim élenéni krajinné sféry Zemé se v kazdém konkrétnim
bodé zemského povrchu zédkonitym zpdsobem prolinaji a vysledkem je hierar-
chicky systém pfirodnich ¢i ¢lovékem pozménénych teritoridlnich jednotek
— geosystémau.

V mozaice ptirodnich nebo soudasnych geosystémi md niva do jisté miry
zvlastni postaveni. V jeji genezi se rozhodujicim zptisobem uplatiiuje vodni
komponenta (v kapalném skupenstvi), a to zejména sezénni dynamikou volné
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kinetické energie a sezénni dynamikou svého biochemického uéinku. Tento
jev je schopen do zna¢né miry stirat vliv procesu probihajicich na vyssich
urovnich prostorové diferenciace krajinné sféry Zemé. Obé tyto stranky for-
movani a existence nivy se tak snadno dostavaji do konfliktu s antropickymi
aktivitami a zajmy. Je-li v centru pozornosti vybér protipovodnovych opatie-
ni, i tato musi byt dimenzovana na ptislusnou uroven diferenciace krajinné
sféry a tam pusobiciho faktoru.

Dominance vody v genezi a existenci nivy je zarukou specifického typu pii-
rodni rovnovahy. Nivu charakterizuje tzv. ,volna ptrirodni rovnovaha“, tj. schop-
nost tohoto uzemi nabyvat rovnovazného stavu (souladu mezi svymi vlastnimi
stavebnimi komponentami navzdjem a mezi nivou a jejim okolim) v podstaté
kdekoliv a kdykoliv, jen je-li zachovéana jeji kineticka a biochemickd dynamika.
To znamena4, Ze niva je schopna velmi rychlé obnovy diky dominantni roli vody
(hydromorfismu) v autoregulaénim (a genetickém) mechanismu. Z hlediska ur-
banizace jsou znamy cetné pripady, kdy kdysi vyznamna sidla zaloZena v nivé
byla po opusténi (at jiz to bylo pod tlakem ptirodnich nebo spolecenskych fak-
torti) v mimoradné kratké dobé ,rekolonizovana“ nivou a splynula s jejimi
ostatnimi ¢astmi (Olympia, Efezos, Milétos, Sibaris, Aquileia, Utika, Hadria,
Ostia a dalsi piipady v udoli Eufratu, Tigridu, Indu, Gangy nebo nasi Moravy).

Dalsi zvlastnosti nivy, mezi ostatnimi piirodnimi i sou¢asnymi geosystémy,
je jeji vyrazné hierarchizovana teritorialni struktura a k témér dokonalosti do-
vedena systémovost fungovani. V krajiné, kde dominuje volna kineticka ener-
gie proudici vody (jinde to muze byt vitr, ledovec, vinéni stojaté vody, endo- ¢i
exogenni dynamika pevné substance), se voda stava hlavnim transportnim
médiem latek. Systém niv se tak stava jakousi transportni kostrou krajiny, ku-
dy prochédzi rozhodujici vétsina prepravované hmoty diky koncentraci
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Obr. 1 — Prostorova diferenciace vegeta¢niho krytu v ddolnich nivach jednotlivych dseki
vodniho toku (ptiklad z Bavorska podle materidla studentského klubu Univerzity v Greifs-
waldu)
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Obr. 2 — Obecné schéma pti¢ného fezu stiedoevropskou niZinnou nivou (podle materidla
studentského klubu Univerzity v Greifswaldu)

a usmerncni kineticke energie (obr. 1). Délkova strukturalizace uzemi nivy
pak spociva v mnozstvi a tomu odpovidajicimu uéinku kinetické energie na
hornim, stfednim a dolnim toku. Na hornim toku ek s normalni spadovou
krivkou dochdzi k prostorové koncentraci kinetické energie vody vysoko nad
absolutni erozni bazi. Schopnost undaset a uvolnovat (eroze) je zna¢na a ener-
gie je sousttedéna do uzkych prostoru bez vyraznéjsi moznosti akumulace ma-
teridlu. Na stiednim toku se kineticka energie toku prostoroveé rozvoliuje a re-
ka je schopna uvoliiovat a premistovat viceméné jen své vlastni sedimenty. Na
dolnim toku je k dispozici sice maximum kinetické energie, ale ta je prostoro-
vé daleko vice rozvolnéna, takze slouzi viceméné k prepraveé jen nejjemnéjsich
frakei a vyrazné dominuje akumulace materidlu. Podobna, avsak lateralni
(pti¢na) prostorova strukturalizace existuje v podstaté v kazdém iuseku nivy
v souvislosti s ubytkem kinetické energie toku od proudnice k okraji proudici
vodou dotéeného uzemi (obr. 2). Jak v podélném, tak v priném profilu je nej-
citlivéjsim indikatorem probihajicich procesu prirozena vegetace.

Fungovani nivy (a toku v ni) jako jednotného systému se projevuje v tom,
7e diky vyrazné vazbé na usmérnény tok (shora doli) kinetické energie v sou-
visle propojené siti se jakékoliv zmény (relativné kratkodobé) v bilanci pre-
naseji stejnym smérem a vzdy nachdzeji odezvu (relativné dlouhodobou). Jeji
velikost vSak v pfimé linii imérné klesd se vzdalenosti od mista podnétu.
Koncentricky (obecné dendriticky) charakter nivni sité konkrétniho jednoho
toku je dokladem tohoto pravidla (z mnoha malych kratkodobych podnétu je
velka dlouhodoba odezva).

3. Clovék a niva

Voda jako nezbytnd biogenni latka vzdy pritahovala pozornost ¢lovéka.
V podminkédch uzemi CR projevovala sidla vsech kultur vzdy tésny vztah ke
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Obr. 3 — Vyvoj vyuziti krajiny v nivé feky Bobravy v prostoru Rosic u Brna v letech 1825
— 1870 — 1978.

zdroji vody. Podobné jako v jinych zemich, i u nas se osidlené uzemi rozsito-
valo béhem historického vyvoje proti tokum tek do vy$sich poloh, at jiz slo
o proces spontdanni nebo o organizovanou kolonizaci. Drtiva vétsina sidel byla
umisténa v blizkosti stalého vodniho toku, az na vyjimky ne vsak p¥imo u je-
ho b¥ehu, pokud tok neplnil také obranné ukoly. Avsak na hornich tocich, vy-
jimeéné jiz i na stiednich tocich, byla sidla vzhledem ke konfiguraci terénu
spritlacena® piimo k vodnimu toku (napy. valagské a lesni lanové vsi). Tato
sidla byla rovnéz silné poskozena povodnémi v letech 1997 a 1998.

Jinou motivaci k osidlovani nivy se stalo ptimé hospodaiské vyuziti vody
jako zdroje kinetické energie (pro pohon mlynu, pil, hamra apod.) ¢ vody ja-
ko produkéniho ¢i transportniho media (rybarstvi, stanice u broda a privozu,
pristavy vodni dopravy). Sidla navazujici na tyto aktivity jiz vznikala pti pl-
ném védomi rizika povodni, avsak do problémovych areald nivy pirimo zasa-
hovaly spiSe jen specializované objekty nez vlastni jadro obytné zastavby.
Arealy nivy s pravidelnou inundaci zustavaly dlouho mimo intenzivni hospo-
darské vyuziti, u Sirokych niv do 70. let 19. st., na stfednich tocich a u uzsich
niv do 60. — 70. let 20. stoleti (Stérba 2000). Tento vyvoj 1ze dobfe dokumen-
tovat na zakladé srovnani podkladua 2. a 3. vojenského mapovani v 19. stole-
ti, topografickych map z prvorepublikovych, protektoratnich a povaleénych
meéieni. Ploché siroké nivy podél vétsich toku byly rozoravany jiz po poloviné
minulého stoleti v souvislosti s rozvojem trzni zemédélské produkce (obr. 3).
V navaznosti na vodohospodarské upravy a ohrazovani toka doslo ke znaéné
intenzifikaci ve vyuziti urodnych fluvizemi v niviach, vesmés na ukor lesu a tr-
valych travnich porostu (Jurneckova, Kolejka 1999).

Také sidla se rozrustala do plochého terénu odvodnéné a pred povodnémi
schranéné“ nivy (Naveh, Liebermann, 1995). Plosny rust sidel do nivy se ty-
kal zejména mést a v jejich ramci predevs$im industridlni vystavby, doprav-
nich a manipulac¢nich ploch. Teprve v navaznosti na né byly v nivé postaveny
i obytné ¢tvrti. Neustalé zdokonalovani protipovodnovych opatieni a rovnéz
také pomérné dlouhé obdobi bez vyraznych povodnovych situaci vedlo k tomu,
ze inundace jako zakladni geneticky a autoregulacni proces byly z nivy prak-
ticky vylouceny a opatrnost ze strany hospodarskych subjektua i obyvatelstva
byla oslabena. Mimo¥adné povodné v roce 1997 jsou pak z pohledu vzniku geo-
systému nivy stédle jesté standardnim jevem, jakych v minulosti, a to i pred
kultivaci nivy, muselo byt velmi mnoho, nebot jediné jejich opakovanim moh-
ly Siroké roviny niv u nas vzniknout. Nepripravenost na takovy prabéh po-
vodné vyplyvala jednak z prehnané duvéry v technicka protipovodnova opat-
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feni provadéna od konce 19. stol., jednak z omezené historické paméti laické
i odborné vefejnosti a z viry v malou pravdépodobnost vyskytu mohutnych za-
plav. Svou roli sehraly i chyby organizaéni.

4. Priciny povodni

4. 1. Pri¢iny pasobici na globalni drovni

Frontdlni srazkova €innost, ktera v ¢ervenci 1997 zasahla stfedni Evropu
a v jejim ramci i nékteré rozsdhlé oblasti Ceské republiky, souvisi se standard-
ni energetickou vyménou odehravajici se v krajinné sfére Zemé. Souéasny vy-
kyv ve srazkové ¢innosti je do jisté miry pfisuzovan globdlnimu otepleni klima-
tu v disledku rastu podilu sklenikovych plynt v zemské atmosfétre. Lze pred-
pokladat, Ze otepleni klimatu ve sttednich a vyssich zemépisnych $itkdach ma

vvvvvv

4. 2. Ptiéiny plisobici na regiondlni drovni

Regionalni dimenze mohutné srdazkové ¢innosti nad stiedni Evropou je da-
na jak rozsahem zasaZeného tzemi (imoti Cerného, Severniho a Baltského
mote), tak rozmérem pii¢inného procesu. Tim byl presun tlakové niZze z Itdlie
nad jizni Polsko, jenZ se pozastavil nad severni Moravou. Cyklona tak zpiso-
bila v péti dnech (4.-8. 7. 1997) spadnuti zhruba poloviny primérného roéni-
ho dhrnu srdzek charakteristického pro danou oblast (Hladny 1999).

4. 3. Ptri¢iny ptGsobici na krajinné drovni

Mimoradny zesilovaci efekt na pribéh srazek a nasledné rozlivy vykazova-
la konfigurace reliéfu. Pomaly posun jadra srdzkové ¢innosti k severu na néa-
vétrné svahy hor (Krkonose, Orlické hory, Jeseniky a Beskydy) vedl k rastu
objemt vypadanych srazek od okraji do nitra poho#i. Na zavétrné strané ze-
jména Jeseniku a Beskyd postup srdazkového maxima k okraji poho¥i probihal
synchronizované se vznikajici a postupujici povodiiovou vinou, cozZ mélo za né-

vvvvvv

Vv s

veru a efekt vymyvani oblaénosti vzniklé na navétrné strané hor destovymi
kapkami se tentokrat opakoval na severni strané nasich hor a vedl k pro-
hloubeni povodni v povodi Odry (Hladny 1999).

Rozlivy na st¥ednich (podhorskych) a dolnich (nizinnych) dsecich vodnich
tokl nepfekroédily chorickou dimenzi. Prakticky bez vyjimky se jejich rozsah
kryl s arealy niv (pofiénich rovin) tak, jak se nivy zformovaly béhem pted-
choziho tisiciletého vyvoje.

4. 4. Py¥i¢iny ptasobici na lokdalni drovni

Vliv mistnich podminek na vznik a pribéh povodné souvisi s aktudlnim
stavem retenéni schopnosti dzemi a mistni konfiguraci reliéfu, ovlivriujici
smér a dosah rozlivia. Retenéni schopnost izemi je ddna jednotlivymi slozka-
mi rovnice hydrologické bilance (Svihla 1997, upraveno):

S=0+I+V+T+R,
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kde S je mnozstvi srazek, O odtok, I intercepce, V vypar z povrchu pudy, T eva-
potranspirace rostlin, R vstup vlahy do zasob ptidni a pedzemni vody. Inter-
cepce jehli¢natych dievin muze byt az dvojnasobna oproti listna¢dm. Podobné
i hodnoty transpirace jehli¢nant prevysuji listnace. Opad u jehliénant ma vsak
mensi schopnost zadrZovat vodu, nez je tomu u listnaéd, a navic jehliénany pu-
sobi intenzivnéji na tvorbu fyziologicky mélkych ptdnich horizontid (schopnych
pojimat a déle do hloubky odvadét vldhu) a vznik méné propustnych zajilenych
horizont. Retenéni kapacita 1 m hluboké, stfedné tézké pudy je cca 90 mm
(Svihla 1997). DileZitost intercepce spociva v tom, Ze oddaluje plné nasyceni
ptdniho profilu. Za dlouhotrvajici srazkové ¢innosti, kdy vlhkost vzduchu do-
sahuje 100 %, jsou hodnoty intercepce, vyparu z pudy a transpirace rostlin za-
nedbatelné (Kvitek, Mazin, FiSerova 1997). Vyraznéj$i roli pak hraje ,brzdici“
role vegetace. Luéni pudy tak maji cca o 15-40 mm vyssi retenéni schopnost nez
orna pada. S rostoucim podilem jilové frakce v padé rozdily mezi infiltraéni
schopnosti pad s riznou vegetaci klesaji (Kresl 1997). Obdobnym zpusobem re-
tenéni schopnost pidy rychle klesa s jeji rostouci vlhkosti (Janecek 1997). Od-
vodnéné puady tak maji vétsi retenéni kapacitu (Matéjicek, Turecek 1997). Za
extrémnich srdazek v ¢ervenci 1997 doslo postupné k vycerpani retenéni kapaci-
ty puady i porosti a drtiva vétsina spadlé vldhy pak odtékala povrchovym zpt-
sobem. V takovém ptripadé se rozdily v zadrzovacim efektu rtiznych typt vege-
taéniho krytu vyrovnavaji (Kasparek 1997).

V misté rozliva se lokalné p¥iznivé uplatiiovala rovnéz retenéni schopnost
pudy a geologického podlozi a podobné i zadrzovaci efekt vegetace do doby pl-
ného nasyceni. Nékdy se uplatnil tzv. ,doskovy efekt vegetace, kdy v proudu
vody slehlé rostliny branily jejimu lep$imu zasakovani (Kulhavy, Soukup
1997). K negativnim lokalnim efektim pat¥i vznik bariér z unasenych plave-
nin (nejéastéji dreva) v uzkych pratoénych profilech (fe¢isté s neudrzovanou
biehovou vegetaci, mosty, propusti atd.), které vedly k rozSifovani zatopy
a pripadné po protrzeni bariéry ke vzniku ndrazovych vin s vysokym mistnim
ni¢ivym uéinkem — ,prilomovym efektem® (Blaha 1999, Snopl 1997, Maniéek
1997, Vanysek 1997). Lokalni p¥i¢inou se $ir$im dopadem byly rovnéz prutr-
ze terénnich prekazek (naspa, hrazi apod.), pfipadné vyvéry povodiiové vody
v zahrazi z kanaliza¢niho systému.

5. Vliv geografické polohy lokality na charakter povodné

Vyznamnou roli v charakteru a vysi $kod sehrédla hydrogeograficka a geoe-
kologicka (krajinnd) poloha dotéeného mista. Hydrogeografickou polohou lo-
kality se v daném kontextu rozumi umisténi v konkrétnim dseku vodniho to-
ku. Na hornich (horskych) tocich je moznost ohrozeni objektt mensi z divodu
absence sidel, pfipadnd zastavba je omezena na rozvolnéné obce potoéni ¢i sil-
niéni nebo izolované samoty. Povoden zde probéhla relativné kréatce a drama-
ticky, pri¢emz rozhodujici vétsina §kod byla zptisobena kinetickou energii vo-
dy s navazujicim vyklizenim ddolnich den a jejich dalsim zahloubenim.

7 geoekologického hlediska jde o vyskyt lokalit v krajinné jednotce, resp.
v mozaice takovych jednotek, s charakteristickou spoluic¢asti na povodni.
V piipadé hornich toku lze rozlisit jednotky s odliSnou retenéni schopnosti.
Potencidlné horsi perspektivy pro vznik a pribéh povodni nabizeji ty krajin-
né jednotky — geosystémy, které vykazuji méné piiznivé piirodni parametry
pro retenci vldhy, v tomto ptipadé dzemi flySovych Karpat (Beskydy, Javor-
niky, Hostynské a Vsetinské vrchy aj.), kde je vodni kapacita horninového, zr-
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nitostné tézsiho zvétralinového a pudniho prostfedi vyrazné omezena (Lukac
1999, Szolgay, Kohnova, Cunderlik 1997). V ptirozené vlhéi oblasti Karpat je
navic vodni kapac1ta tohoto prostiedi trvale redukovana. V jesenické oblasti,
budované prevazné krystalinikem a kulmem, jsou poméry mechaniky hornin,
zemin i pud piiznivéjsi, p¥i relativné podobn)?ch pomérech ve vyuZiti ploch.
Presto v obou oblastech méla povoden katastrofdalni pribéh s naslednymi $ko-
dami. Pti dlouhotrvajicich de#fovych srazkdach doslo k vyéerpani retenéni
schopnosti Wzemi a déle se poveden chavala ramcové stejné. Celkovy dopad
by! v karpatské oblasti a v povodi Moravice zmirnén fungujicim systémem re-
gulaci a prehrad (Matéjicek 1998).

Na stiednich (podhorskych) tocich jsou 1idoli rozevienéjsi a idolni dna §ir-
&1 se souvislou nivou. Zde dominuje transportni funkce vody. UndSeny mate-
ridl z hornich toka se podilel na hloubkové i boéni erozi koryt, coz vedlo k pod-
kopani a poskozeni technickych dprav bireht a také k rozruSeni naviazek (Roz-
nov p. R., Vrbno p. P., Hanu$ovice aj.). Uvolnény materidl dédle po toku
vytvérel sedimentdrni lavice a vedl k hojnému preklddani ¥eé¢ist. Pro karpat-
skou oblast je typickd vétsi rozkolisanost i povodiovych prutokd, éemuz od-
povida vétsi prirozend (a z&dsti i upravend) kapacita koryt, byt v ¢ase nizkych
pratolkd je dno z velké ¢dsti obnaZeno. V jesenické oblasti s ,vyrovnangjsimi“
i povodniovymi pratoky vétsi prirozené rezervy v kapacité koryt nejsou.

Geoekologickd poloha nagich mést a obci vychézi z historické zkuSenosti
s chovdnim vodnich tokud za povodni. V karpatské oblasti jsou umisténa do
»bezpecnéjsich” poloh vyse a ddle od toku, neZ je tomu v jesenické oblasti. Ta-
ké novodoby industridlni rozvoj v karpatské oblasti nesméroval tak vyrazné
do nivy jako v oblasti jesenické. Zdstavba niv v karpatské oblasti je proto
skromnéjsi (Frydek-Mistek, Fryvdlant n. O., RoZznov p. R, Vsetin aj.), zatimco
v jesenické oblasti pomérné tésné ptiléhala k vlastnimu toku a byla zranitel-
né&jsi (Sumperk, Hanusovice, Bruntal, Mésto Albrechtice, Krnov aj.).

Zéastavba na dolnich (niZinnych) dsecich toku jiz byla méné vystavena me-
cham kvm 1dcéinkdm povodniové vody. -Historickda jadra IOZ]]OdUJICI vetsSiny

&st i vesnic byla na zdkladé historickych zkugenosti lokalizovéna az za okra]

mvy, obvykle na elevaci budovanou vychozy predkvartérnich hornin ¢i na na-
kterou z pleistocénnich ¥i¢nich teras (z mést napi. Mohelnice, Olomouc, i e-
rov, Kromé¥iz, Uherské Hradistg, Veseli n. M. aj.). Teprve okrajovi, resp. mo-
derni vystavba sestoupila do nivy (obvykle po vodohospodafsk)?ch upravich
tokti ve 2. pol. 19. stoleti a ve 20. stoleti). Zd4 se, Ze mira povodniového rizika
byla nedocenovana po deldi cbdobi méné skodlivyeh povodi. Obzvlasté piizni-
vé terénni podminky ptitahovaly rozsahlou pramyslovou a velkoblokovou sid-
listni vystavbu. Néktera sidla jiz od pocatku své existence vykazovala ris-
kantnéjsi polohu na mirnych elevacich nivy (Chropyné, Troubky a Bochot,
éastefné Litovel) a zejména u zizenych mist niv (Napajedla, Otrokovice, ¢as-
teéné Pierov a Olomouc). Takové lokality byly a zastdvaji kritickymi z hle-
diska redlného ohrozZeni p¥i prichodu povodnové viny. P¥i povodnich v roce
1997 v téchto navic intenzivné zastavénych mistech doslo ke katastrofalnimu
zvy$eni povodriové viny.

6. Zavér
Navrhy protipovodnovych opatieni, af jiZ jscu vedeny = technickych nebo

ekologickych pozic, by nezbytné mély respektovat odlignd méfitka pricinnych
procest ¢i odezvy a obdobné zohlednit geografickou polohu ohrozené lokality.
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Tim by bylo redukovéano ostii doposud vzdjemné protikladnych stanovisek
obou tabort. Je treba si uvédomit, zZe lokalnimi opatfeni nevyresime ptiéinny
problém nap¥. regionalni dimenze (stavba pfehrad, zalesiiovani sbérnych ob-
lasti povodi). Vznik a dopad mimotadnych povodni lze jen ¢astecné korigovat.
Mezi takova opatieni patii bude patiit selektivni a bezprostfedni ochrana ob-
jektt a také jejich piemisténi do bezpeénych lokalit. Jejich podrobnéjsi pie-
hled a hodnoceni je ndmétem navazujiciho prispévku na téma ,geoekologic-
kych aspektd zmirnovani povodnovych skod“.
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Summary
GEOECOLOGICAL ASPECTS OF FLOOD ORIGIN AND CONSEQUENCES

A floodplain is a special landscape type characterized by a large amount of free kinetic
energy ensuring a fast return to the state of open equilibrium after various external
impacts. The human caused disturbances are also eliminated very soon if artificial objects
are not longer maintained. That is the reason why the floods cause enormous damages on
human properties located in the alluvium as it happened in the Czech Republic in 1997.
The causes of floods operate on four scales. The global climate change can be accepted as
the global level background of more dramatic atmospheric phenomena, e.g. rain course. The
regional level of flood causes is represented by regional rain and its shift from Italy to
Silesian mountains on the Czech-Polish border. The landscape level of flood causes is being
performed by the interaction of the rain clouds movement and the terrain configuration. In
the area of the leeward mountain slope, the flood wave and the rain shift were synchronized
causing dramatic events. The local flood factors are included into the hydrological balance
equation, where interception, evaporation, slope, surface biomass, soil and geology
properties, man-made barriers, etc., are of the main importance.

The role of the geographical position of the endangered locations is discussed on the
examples of upper, middle and lower sections of river courses. Various energy
concentrations and their spatial distribution were traditionally respected in the history.
The lost of human memory in the last two centuries after successful river regulations led to
surprisingly high damages in 1997, because of development in the areas of the originally
flooded plains. Different natural and urban conditions are compared in the neighbouring
flysch Carpathian and crystalline Sudeten Mountains affected by similar precipitation
amounts.

Fig. 1 — Space differentiation of the vegetation cover in the flodplains of individual
segments of a water stream (example from Bavaria based on the documents of the
student club of the Greifswald University).

Fig. 2 — General scheme of a cross-section of the Central-European floodplain (based on the
documents of the student club of the Greifswald University)

Fig. 3 — Land use development in the Bobrava River floodplain near Rosice u Brna in the
years 1825 — 1870 — 1978

(Pracovisté autora: katedra geografie Pedagogické fakulty MU, Porici 7, 603 00 Brno.)

Do redakce doslo 10. 4. 2000
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GEOGRAFIE — SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 2001 ® CISLO 2 ® ROCNIK 106

BOHUMIR JANSKY, MARTIN PIVOKONSKY

VYVOJ JAKOSTI POVRCHOVYCH VOD V POVODI CIDLINY

B. Jansky, M. Pivokonsky: Development of surface water quality in the Cidlina
River catchment area. — Geografie — Sbornik CGS, 106, 2, pp. 74-93 (2001). — The article
evaluates the development and the present state of surface water quality in the Cidlina
River catchment area. Besides the water quality, the article analyses individual economic
activities, which significantly affect the water quality. The attention is paid not only to the
water chemism, but also to the biological evaluation of the water quality. An analysis of
water pollution causes is done and propositions how to improve the present state of water
quality in the catchment are presented.

KEY WORDS: Cidlina River catchment area — surface water quality — sources of industrial,
communal and agricultural pollution — classes of water purity — chemical and biological
evaluation of water quality — water protection measures.

1. Uvod

Dne 8. fijna 1990 podepsali v Magdeburku minist#i Zivotniho prostfedi Né-
mecka, tehdej$i CSFR a zastupce Evropské komise dohodu o vytvoreni ,Mezi-
narodni komise pro ochranu Labe“. Od té doby se uskuteénilo pét spoleénych
védeckych konferenci tzv. Magdeburskych seminaird, na nichz jsou prezentova-
ny vysledky badatelského usili pracovnikd vyzkumnych dstavi, univerzit i vo-
dohospodatskych podnikt ze Spolkové republiky Némecka i z Ceské republiky.
Kazdy z uskuteénénych seminaii mél své pilotni oznaceni, piicemz pozornost
byla v prvnich dvou etapdch vyzkumu vénovana piedev§im bodovym zdrojim
znedistujicich latek a jejich sanaci. Mezi léty 1991 az 1999 bylo v povodi Labe
vystavéno respektive rekonstruovano 181 ¢istiren komundlnich i pramyslovych
odpadnich vod, z toho 42 v Ceské republice. Pozornost se pfitom soustiedila
predevsim na sanaci nejvétsich zdroja zneéisténi na Labi a jeho ptitocich.

Po deseti letech badatelského usili se pozornost védea stale vice obraci do
venkovskych oblasti ¢eského povodi Labe, kde se situace i po roce 1990 v radé
jakostnich ukazatell stale zhorsuje. U malych venkovskych sidel chybgji &is-
tirny odpadnich vod a situaci nadédle komplikuje zemédélstvi. Vzhledem k ma-
lym vodnostem toku a tudiZ nizZ§imu stupni fedéni odpadnich vod jsou zasahy

Vv

do vodnich ekosystémi mnohem vyraznéjsi nez v piipadé hlavnich toka.

2. Hydrologické poméry v povodi Cidliny

2. 1. Hydrograficky ptehled

Cidlina je vyznamnym pravostrannym pfitokem Labe. Prameni u obce Ko-
Sov v nadmotské vysce 580 metru a usti do Labe u Libice nad Cidlinou ve vys$-
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ce 186 m n. m. Reka dosahuje délky 89,67 km, pricemz jeji povodi zaujima plo-
chu 1 177 km?®. Stiedni sklon toku je 4,36 %c a vypovida o jeho rovinném cha-
rakteru. Pouze kratky usek od pramene po usti Plouznického potoka (8,6 km)
ma sklon 33,49 %c. Usek mezi ustim Plouznického potoka a Valdického poto-
ka o délce 6,5 km ma sklon 3,8 %. Nejdelsi usek od usti Valdického potoka po
usti Cidliny do Labe ma délku 74,57 km a sklon pouhych 1,38 %c. Stiredni &ir-
ka povodi Cidliny je 13,126 km. Koeficient soumérnosti povodi (0,77) charak-
terizuje povodi Cidliny jako zna¢né nesoumérné s pievahou levostrannych
pritoku. Mezi nimi délkou vynikaji Javorka (39,2 km) a Bysttice (62,8 km).
Pramérna hustota ri¢ni sité ¢ini 0,476 km/km* Nejhustsi ¥i¢ni sit je pritom
v severni ¢asti povodi (vice nez 1,2 km/km?) v dil¢ich povodich Plouznického,
Tuzinského a Ulibického potoka. Smérem k jihu hustota ¥iéni sité postupné

s

a Bystiice (0,8 az 0,2 km/km?).

2. 2. Zakladni rysy odtokového rezimu

Povodi Cidliny pat#i k uzemim s pomérné nizkymi uhrny srazek Za obdobi
let 1988 az 1998 zde spadlo pramérné 617,4 mm roéné, coz se zietelné odra-
zilo i na hydrologickém rezimu celé ¥i¢ni soustavy. VétSina tokl v povodi Cid-
liny je malo vodna a charakteristickda znac¢nou rozkolisanosti pratoki, ktera
je patrna napiiklad z histograma kumulovanych ¢etnosti dennich pratok,
tzv. ¢ar prekroceni. Ty vyjadruji pocty dnt v roce (pro jednotlivé roky) nebo
v fadeé let (prdmeérné prekroceni), kdy je dany pritok dosazen nebo prekrocen
(tab. 1).

Z ¢ary prekroceni dennich prutoku na hydrologickém profilu Sany (obr. 1)
je ziejma jejich znacna rozkolisanost. Pomér mezi 20dennim a 364dennim
prutokem je 158,75.
Velmi napadné jsou
pritom obzvlaste
nizké hodnoty prua-
toku pti 300 az 364
dennim prekroceni.
Minimdlni  prutoky
pod 1 m?/s se na Cid-
liné vyskytuji pre-
vazné na sklonku 1é-
ta a na poc¢atku pod-
zimu.

Dlouhodoby prua-
mérny prutok — Q,
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 je v zavérovém hyd-

dnyvroce rologickém  profilu
povodi v Sanech
4,88 m?/s. Rozlozeni
odtoku v Sanském

2 o
© O = N W

M-denni prutoky (m’/s)

O =N W s N®

o

Obr. 1 — Cara primérného piekrodeni M-dennich pratokd v pro-
filu Sédny, osa x — dny v roce, osa y — M-denni pratoky (m%/s)

Tab. 1 - Prumeérne m-denm prutoky v profilu Cidlina - Sany

Prekrocené dny m 30 [ 60 | 90 | 120 [ 150 | 180 | 210 | 240 [ 270 | 300 | 330 | 355 | 364
m-denni prat. (m%s) | 12,7| 7,73 | 543 | 4,05 | 3,1 | 24 | 1,86 | 1,42 | 1,06] 0,74 | 0,45 0,21 | 0,08

Zdroj dat: CHMU Hradec Krélové
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profilu je moZné charakterizovat jako mirné nevyrovnané. Na zimni obdobi
pripada 39,0 % celkového ro¢niho odtoku, na jaro 35,0 %, letni podil tvoti pou-
ze 12,7 % a podzimni 13,3 %. Z mésict je nejvodnéjsi bfezen — s 18,0% ro¢ni-
ho objemu odtoku, naopak nejméné vodny je srpen, ktery se na ro¢nim odto-
ku podili jen 3,4 %.

2. 3. Vodohospodaifské diupravy v povodi

Cidlina i vétSina jejich pritokd byla v minulosti necitlivé regulovdna a na-
piimena. P¥irodni charakter si zachovaly pouze kratké useky na jejim hornim
toku (nad méstekem Zeleznice) a v dolnim useku (mezi obcemi Zehun a Dob-
Sice), z Casti se to tyka rovnéz teky Javorky. V prabéhu 15. a 16. stoleti vznik-
la na dolnim a st¥ednim toku Cidliny pozoruhodna soustava umélych kanala
a nahont slouzici k napdjeni ptilehlych rybniénich soustav, k pohonu mlyni
a také k regulaci vysokych prutokd. Mezi nejzajimavéjsi patii predevsim San-
sky kanal, odbocujici z Cidliny u Bader. U obce Odfepsy opousti nivu Cidliny
a usti do Mrliny pod Budiméticemi. V minulosti slouzil k napdjeni rozsdhlé
soustavy rybnikd, z nichz nejvétsi byl rybnik Blato, tehdy plosné nejrozsah-
lejsi v Cechéch, o rozloze 996 ha (Cedetka 1906). Velkd é4ast téchto rybnika
dnes jiz neexistuje a Sansky kanal slouzi jako recipient a k zavlaham.

V roce 1492, za vlady Vladislava II., byla zbudovana hraz Zehunského ryb-
nika. K jeho napusténi doslo vsak az v roce 1499 (Cecetka 1906). Rybnik je
meélkou vodni nadrzi, jejiZ rozloha ¢ini v dobé plného napusténi (od 1. dubna
do 31. ¥ijna) 225,12 ha pti objemu 2,499 mil.m? a vysce vodni hladiny u pev-
ného prelivu hraze v rozmezi 440 az 450 cm. Po zbylou ¢ast roku je v ramci
protipovodiiové ochrany, kterou rybnik plni, sniZzena vodni hladina o 40 cm
a zatopend plocha pak ¢ini 198,81 ha. Podle manipula¢niho ¥ddu dosahuje
rybnik maximalni délky vzduti az 5 km (Manipula¢ni ¥ad Zehuiiského rybni-
ka na rece Cidling, 1996).

3. Hlavni antropogenni aktivity v povodi ovliviujici jakost vod

Povodi Cidliny se nachézi prevazné ve vychodnich Cechach v okresech Se-
mily, Ji¢in, Trutnov, Hradec Krdlové a Pardubice, pouze jeho mala ¢ast nale-
71 ke stifednim Cechdm — okresim Nymburk a Kolin.

Cidlina je typickym niZinnym tokem, pouze jeji pramennd oblast ma pa-
horkatinny charakter. Krajina v povodi Cidliny je po staleti intenzivné zemé-
délsky vyuzivana. Vice nez dvé tietiny dzemi zaujimaji obhospodarované plo-
chy (ornd pada, pastviny, louky). Na ornou pudu pfipada nejvétsi dil z celko-
vé plochy povodi — 57,7 %, naopak lesni puda zaujima pouhych 18 %. Celé
poyodi Cidliny patii rovnéz k oblastem s nejvétsi hustotou Zivocisné vyroby
v CR. Naopak primysl je zde zastoupen pomérné malo. Prevazuji odvétvi na-
vazujici na zemédélskou prvovyrobu, ptedevsim cukrovary a mlékarny. Osid-
leni ma spiSe venkovsky charakter s prevahou velkého poctu malych obci.
Nejlidnatéjsimi sidly jsou Ji¢in, Hofice, Novy Bydzov, Chlumec nad Cidlinou
a Lazné Bélohrad.

3. 1. Zdroje primyslového a komundlniho zneci§téni

Priimys’ - . ¢dpadni vody v povodi Cidliny jsou v souc¢asné dobé ve vétsiné
pripadli odvddény na samostatné nebo spoleéné méstské ¢istirny odpadnich
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vod. Jediné pramyslové odvétvi, které ma zasadni vliv na kvalitu povrchovych
vod v povodyi, je potravinaistvi. Do neddavné doby pattily mezi nejvétsi znecis-
tovatele cukrovarnické provozy v Bagnici, Novém Bydzové a Syrovatce. Vy-
pousténi odpadnich vod béhem cukrovarnickych kampani predstavovalo znaé-
né zatizeni povrchovych vod ¢asto spojené s otravami a dhynem ryb v mno-
hakilometrovych usecich pod témito provozy. V roce 1998 byl vSak v provozu
pouze cukrovar v Basnici. Ten ma vybudovany recirkulaéni okruh se spotie-
bou vody cca 100 tisic m* denné. Cisténi odpadnich vod z okruhu je fe$eno po-
moci usazovacich nddrzi a dosazovacich rybnikd. Do prvni usazovaci nadrze
se davkuje vdpenné mléko pro zpomaleni kvageni, dal$i usazovaci nadrz slou-
71 k sedimentaci jemnych ¢astic. Dédle nasleduji dva dosazovaci rybniky, z ni-
chz je voda vedena do Chlumského potoka nedaleko jeho soutoku s Basnickym
potokem. Usazeny kal se ¢erpd na kalova pole, odkud se po odvodnéni pouzi-
va na rekultivaéni prace. Objem kalu ¢ini v priméru ro¢né 20 tisic m®. Zbylé
dva cukrovary byly odstaveny z provozu v disledku regrese cukrovarnictvi
v CR, &m? doslo k eliminaci nejvyznamnéjsich pramyslovych znecistovateld
v povodi. Naptiklad cukrovar Novy Bydzov vypoustél pred rokem 1989 v pri-
méru okolo 80 tun BSK.!) za kampan (v priméru 70 dni).

Dalsimi vyznamnymi znecistovateli je mlékarensky podnik ,Promil“ a ko-
zeluzna ,Nobiko“ (pouziva k ¢&inéni t¥islovin namisto chrému) v Novém By-
dzové, jejichz odpadni vody jsou dnes svedeny na méstskou ¢istirnu odpadnich
vod a nepfedstavuji jiz takové zatiZeni povrchovych vod jako v minulosti. Ka-
pacita COV je 5 000 m*/den s 98% 1éinnosti v odstranovani BSK; a témér 95%
u CHSK?), pfitem?z se jednd o mechanicko-biologicky provoz.

Podle vysledkl séitani lidu, domd a bytd z biezna 1991 Zilo na dzemi po-
vodi Cidliny 95 842 trvale bydlicich obyvatel. Splaskové vody jsou &istény od
cca 42 tisic obyvatel, coz predstavuje asi 43,8 % z celkového poctu lidi Zijicich
v povodi. Cistirnami odpadnich vod disponuji pouze ndsledujici mésta a obce:
Ji¢in, Ho¥ice, Novy BydZov, Chlumec nad Cidlinou, Lazné Bélohrad a Vysoké
Veseli. Vesmés se jedna o nové COV postavené po roce 1989. Zastarala Cistir-
na odpadnich vod v Ji¢iné, pochdzejici ze t¥icatych let, byla nahrazena novou.
PrestoZe jsou vyznamné sidelni a pramyslové zdroje odpadnich vod sanovény,
i dnes pomérné znacné zatézuji malo vodné toky v povodi Cidliny.

3. 2. Zdroje zemédélského znecisténi

Povodi Cidliny patii k nejintenzivnéji zemédélsky obhospodaiovanym tze-
mim v CR. V dasledku velkého procenta zornéni je vyznamnym zdrojem zne-
&isténi povrchovych vod v povodi rostlinna vyroba. Ta ovliviiuje kvalitu povr-
chovych vod ptredev§im plosnymi splachy pudy pouzivanych chemikalii, pra-
myslovych, ale i organickych hnojiv do tokd. Tato skuteénost je navic
umocnéna nevhodnymi agrotechnickymi zptsoby obhospodatovani zemédél-
skych pozemkd, které zvySuji intenzitu pidni eroze.

Povodi Cidliny patti také k oblastem s vysokou hustotou rozmisténi Zivo-
¢igné vyroby. Ta predstavuje potencidlni zdroj zneéisténi vzhledem k produk-
ci velkého mnoZstvi odpadnich latek (moéivka, kejda, chlévska mrva) a na-
sledné nevhodné manipulaci s nimi. Zdroje mozné kontaminace povrchovych

1 Biochemicka spotieba kysliku za 5 dnd, mnoZstvi kysliku spotiebovaného pii bioche-
mickém rozkladu organickych latek ve vodé.

2 Chemicka spotieba kysliku, mnozstvi kysliku spotiebovaného na oxidaci organickych la-
tek ve vodeé.
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Tab. 2 - Zdroje znetisténi povrchovych vod v povodi Cidliny podle agendy uplat za vypou-
$téni odpadnich vod v r. 1998.

Znecistovatel Recipient Objem OV| BSK, NL
(m®/rok) | (t/rok) | (t/rok)

1. | Sala, a.s., zavod

Zizelice nad Cidlinou Cidlina 20 000 5,9 2,1
2. MIlékarna Hradec Kralové, s.p.,

provoz Dolni Piim Radostovsky p. 10 000 1,3 0,3
3. | Promil Novy Bydzov, s.p.,

zéavod Novy Bydzov Cidlina 358 000 3,5 1
4. Nobiko, a.s., spole¢na cov

pro koZeluznu a mésto Novy Bydzov | Cidlina 1036 000 60,4 33,6
5. | VaK Hradec Kralové, a.s.,

COV Chlumec nad Cidlinou Cidlina 500 000| 10,0 12,5
6. | VaK Hradec Kralové, a.s.,

kanal. Novy Bydzov (mimo COV) Zabédovsky p. 51 300 5, 7,8

7. | VaK Hradec Kralové, a.s.,
kanal. Chlumec nad Cidlinou
(mimo COV) Cidlina 33 600 0,7 0,8

8. | Vodohospodarisk4 a obchodni
spole¢nost, a.s. Ji¢in
COV Ji¢in Cidlina 2523 000 25,2 25,2

9. | Vodohospodaiska a obchodni
spole¢nost, a.s. Ji¢in
COV Hotice Dobra Voda 1100 000} 11,0 12,0

10. | Vodohospodaiskd a obchodni
spole¢nost, a.s. Jicin
COV Vysoké Veseli Cidlina 63 000 1,2 1,0

11. | Vodohospodatska a obchodni
spole¢nost, a.s. Ji¢in
kanalizace Lazné Bélohrad Javorka 270 000( 37,0 40,2

12. | Vodohospodatska a obchodni
spole¢nost, a.s. Ji¢in
kanalizace Miletin Bystrice 35 000 7,5 9,0

13. | Vodohospodarska a obchodni
spoleénost, a.s. Ji¢in
kanalizace Pecka Javorka 23 000 7,0 9,0

14. | Mésto Nechanice
verejna kanalizace Bystiice 156 100 5,1 7,5

Zdroj dat: Povodi Labe, a.s.

vod predstavuji zejména velkokapacitni chovy skotu, prasat, ale i dribeze.
Problémem téchto chovt je hlavné produkce velkého mnozstvi odpadnich 14-
tek na omezeném prostoru a z toho vyplyvajici nutnost jejich skladovani
v misté. Pravé ¢asto nevyhovujici skladovaci prostory predstavuji ohrozeni po-
vrchovych i podzemnich vod. Unik téchto odpadd do povrchovych vod ma za
nasledek jejich znac¢né zatizeni organickymi latkami, slou¢eninami dusiku,
ale také mikroorganismy a antibiotiky. Naproti tomu tradiéni malokapacitni
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chovy nemaji v dasledku své rovnomérné disperze vétsinou zasadni vliv na
kvalitu vody v tocich.

Dalsim vyznamnym zdrojem znecisténi jsou uniky sildznich stav ze skla-
dovacich prostor. U¢inky téchto latek se projevuji predev$im u tokua s nizky-
mi prutoky (vétsina tokua v povodi Cidliny) a predstavuji zna¢né zatizeni or-
ganickymi latkami, dusikatymi slouceninami ¢i fosforem (tab. 2).

3. 3. Potencidalni zatizeni povodi Cidliny
znec¢isfujicimi latkami

Soucasti hodnoceni kvality povrchovych vod v povodi Cidliny byla také ana-
lyza zaméfena na potencidalni zatiZeni uzemi znecistujicimi latkami. Jeji vy-
sledky byly zobrazeny ve formé kartogramu. Za podklad pro kartografické vy-
jadieni byla zvolena mapa spravniho ¢lenéni 1:200 000 s vyznacenymi katast-
ry obci. Potencialni zatizeni bylo vyjadfeno parametrem BSK;, ktery odpovida
mnozstvi biochemicky rozlozitelnych organickych latek obsazenych ve vodé.
Produkce BSK. na obyvatele byla zvolena podle Pittera (1981), tedy
60 g.obyv."l.den"!. Bilance
potencialniho zatizeni jed-
notlivych katastralnich
uzemi znec¢istujicimi latka-
mi byla vyjadiena zvlast
pro obyvatelstvo (viz obr.
2) a zvlast pro hospodaisk4
zvitata  (viz  obr.  3).
Tato  analyza  vychazi
u obyvatelstva ze séitani li-
du, doma a byta z roku
1991. Pro posouzeni poten-
cialniho zatizeni chovem
hospodarskych zvirat byla
provedena podrobna ana-
Ivza poctu chovanych hos-
podarskych zvirat na uze-
mi povodi Cidliny, ktera
vychazi z ddaju evidence
hospodatrskych zvitrat okre-
snimi veterinarnimi sluz-
bami v roce 1997.

Do tohoto vyzkumu byly
zahrnuty vSechny obce,
5 (10 415 20 25km které alespon casti svého
S katastru zasahuji do povo-
di Cidliny. Pokud vs8ak
rozvodnice katastralni
2x2 uzemi déli, bylo do karto-
oramu zahrnuto celé, ale
napln se vztahuje pouze
k ¢asti uvnitt povodi.

Vypoctené hodnoty po-

Obr. 2 — Jakostni profily v povodi Cidliny; 1 — vlastni pro- I,e'ncialm. PrOdUk?e ?SK,
fily, 2 — profily statni sité v jednotlivych obcich ¢i ka-

J
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tastrech byly vztazeny na
jim odpovidajici katastral-
ni uzemi. Pritom jsme si
védomi, ze pouzité ¢lenéni
na katastry nemusi byt
vzdy idedlni a v nékterych
pripadech by lépe vyhovo-
val kartogram ve ¢tverco-
vé mnebo Sestiuhelnikové
siti. Vzhledem k nepravi-
delnosti v rozlozeni sledo-
vanych jevu bylo vsak od
téchto metod upusténo.

Z uvedené analyzy po-
tencialniho zatizeni povo-
di Cidliny je patrny pitede-
viim fakt, Ze dominant-
nim znecistujicim zdrojem
v této oblasti je Zivoc¢isna
vyroba. Ta zde vyrazné
prevysuje vliv obyvatel-
stva. Uplatnuje se prede-
viim v rozsahlé stiredni

5 10 15 20 25k ;

| ' 1 ' o> casti povodi na Chlumec-
ku, Bydzovsku, Nechanic-
Bsk5 (g/ha*den) ku, Ji¢insku a v okoli Vy-
0-49,9 sokého Veseli a Ostromeé-
_:] 50-199.9 1e NDal’skob}.avst znacné
: S zatizena zivocéiSnou vyro-
5 200 -499,9 bou se nachazi na dolnim
500-999,9 toku Cidliny v jihovychod-

1000 - 1499.9 z V| ni éast povodi. o
Produkce  organickych

1500 - 1999,9

odpadti  trvale bydlicim
- 2000 - 11999,9 J obyvatelstvem se vyznam-

né projevuje predevsim
Obr. 3 — Potencidlni zatiZeni obyvatelstvem (BSK5 v g/ha Vv katastrdlnich dzemich
za den) velkych mést a obci jako je
Ji¢in, Hotice, Novy Bydzov,

Chlumec nad Cidlinou a Lazné Bélohrad.

Velikost potencialniho zatizeni je ovlivnéna také velikosti jednotlivych ka-
tastrti. Cim menéi je rozloha katastralniho dzemdi, tim vice narusta jeho zati-
7eni vztaZené na jednotku plochy. Z tohoto divodu mohou mala katastralni
uzemi s relativné malym poétem obyvatel ¢i s malochovy hospodaiskych zvi-
rat vykazovat vysoké hodnoty potencialniho zatizeni. Typickym prikladem ta-
kového katastralniho izemi je obec Valdice nedaleko Ji¢ina. Takto konstruo-
vana mapa potencidlniho zatiZeni jednotlivych katastralnich dzemi v povodi
Cidliny byla také pouzita pti volbé jakostnich profili k odbértim vody pro che-
micka stanoveni.
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4. Metodika analyzy povrchovych vod

Kvalita povrchovych vod byla hodnocena na zdkladé vlastnich chemickych
a biologickych analyz. Odbéry vzorkua pro chemické stanoveni byly provadény
v mési¢nich intervalech od listopadu 1997 do tfijna 1998. Dale byly uskutec-
nény tii odbéry biologického materidalu (duben 1998 — néarosty, kvéten a zari
— makrozoobentos). Ke kazdému chemickému i biologickému odbéru byly na
jednotlivych odbérovych profilech méreny pomoci hydrometrické vrtule oka-
mzité hodnoty pratokua. Vyjimku tvori profily Dobsice, Sloupno a Zizelice, kde
byly pritoky odvozeny pomoci piepoétu z dat na limnigrafickych stanicich
v Sdanech a Novém Bydzové.

Z chemickych ukazatela byly sledovany chemicka spotreba kysliku
(CHSK,,,), biochemicka spotieba kysliku (BSK;), rozpustény kyslik (O,), roz-
pusténé latky a nerozpusténé latky (RL a NL), amoniakdlni dusik (N-NH}),
dusitanovy a dusi¢nanovy dusik (N-NO; a N-NO;), fosforecnany (PO}-), tvr-
dost, pH, vodivost a teplota vodyv. z biologickvch ukazatelu jsme vybrali sap-
robni index narostu a makrozoohentosu.

Odbéry vzorku povrcho-
vé vody byly uskuteénény
celkem na deseti profilech,
z toho Sesti na Cidliné,
dvou na Bysttici a po jed-
nom na Javorce a Basnic-
kém potoce. T¥i respektive
ctyFi z téchto profilu patii
navic do statni sité moni-
torované podnikem povodi
Labe, a. s., a to Dobsice
a Lukova na Cidlinég, Ko-
sicky na Bysttici a Ostro-
meér na Javorce. Profil
Ostromér, tak jak je zvo-
len pro monitoring Povo-
dim Labe, neumoznoval
v dostateéné kvalitni mire
méreni  pratoku  pomoci
hydrologické vrtule — vel-
ka hloubka, pomalu te-

© 45 10 415 120 (25km kouci voda, a proto byl
zvolen profil nahradni

BSK5 (g/ha*den) v obci Q}lomutice, tj. asi
0-149 3 km nize po proudu od

15 3;1 o profilu Ostromér. Zbyvaji-

’ S cich est profild (Zamezi,

35-749 Vitinéves, Sloupno a Zize-
75-149,9 iice na Cidliné, Sloupno na
150 - 249,9 z V| Bystfici a Tané na Bagnic-

250 - 499.9 ké}x(n pbotoce) byllo zvoleno

i tak, aby co nejlépe vysti-

| Rty J hovaly pusobeni jednotli-

Obr. 4 — Potencidlni zatiZeni zivo¢isnou vyrobou (BSK, vych faktf)m g kvalitu
v g/ha za den) > vody v tocich (viz obr. 4).
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Chemické rozbory byly provdadény pomoci standardnich analytickych me-
tod (Pivokonsky 1999). Odbéry byly vzdy uskutecnény v proudivém useku fe-
ky, cely objem vzorku najednou. Vlastni analytické prace byly probihaly v la-
borato¥i Ustavu pro Zivotni prostfedi Prirodovédecké fakulty UK v Praze.

K odbéridm biologickych vzorkt byly vybrany stejné lokality jako pro sta-
noveni chemickych ukazatelt, a to ze dvou davodd. Prvnim z nich je mozZnost
p¥imého srovnéni chemizmu vody s hodnotami biologického oZiveni (saprobni
index). Druhym dtivodem bylo uréité nutné zjednoduseni. Nejspolehlivéjsi, ale
kladaného oZiveni, nebyla vzhledem k rozsédhlosti zkoumaného dzemi mozna.
Odbérova mista byla tedy vybrdna s ohledem na zjisténé zmény v chemizmu
vody a tudiz piedpoklané zmény v biologickém oziveni. Vzorkovani makrozo-
obentosu bylo provadéno tzv. metodou kopaného vzorku — ,kicking sample“
(Mason 1981) srovnatelnym usilim (po p¥esné stanovenou dobu), éimz je do-
sazeno semikvantitativnich vysledku.

5. Hodnoceni kvality povrchovych vod v povodi Cidliny

5. 1. Tridy ¢istoty

K posouzeni kvality vody byly zvoleny rtzné hodnotici pristupy. Zakladnim
zplisobem klasifikace jakosti povrchovych vod je hodnoceni podle CSN 75
7221, ktera zatrazuje povrchové vody do jakostnich tiid s pouzitim soustavy
meznich hodnot (tab. 3).

5. 2. Zavislostni hodnoceni jakosti vod

Jakost povrchovych vod v daném profilu je ddle mozné posoudit pomoci tzv.
zdvislostntho hodnoceni. Takto byly vysledky chemickych rozbord hodnoceny
v zéavislosti na okamzitych pratocich v dobé odbéru vzorkd pro chemickou
analyzu. U kazdého ze zvolenych ukazatelt byly pro kazdy profil vypocteny
hodnoty korela¢niho koeficientu vyjadiujiciho tésnost zavislosti koncentraci
na prutoku. Jsme si véak védomi skutecnosti, Ze pro detailnéjsi posouzeni té-
to zévislosti by bylo tfeba hodnotit data za delsi ¢asové obdobi nez je jediny
rok. Nicméné celd ¥ada ukazateld vykazala znacénou zavislost na hodnotach
pritoku (tab. 4).

U profila statni sité bylo navic provedeno zavislostni hodnoceni na prito-
cich za delsi obdobi 1980 az 1998 (viz obr. 5). U zavérového jakostniho profilu
v Dobsicich bylo provedeno komplexni zavislostni hodnoceni koncentraci, a to
na prekroéeni pratokd (m) a rocni dobé, neboli po¥adi dne v roce (N), viz
obr. 6. Pratok se zde uplatiiuje jako komplexni parametr, ktery v sobé zahr-
nuje nejen podminky proudéni, ale ovliviiuje i rychlost rozkladu organickych
latek, erozi ¥iéniho koryta, padni smyv apod. (Nejedly in Jansky 1982). Ro¢éni
obdobi pak v sobé zahrnuje teplotu, srdzky, sluneéni svit, st¥iddni vegetaéni-
ho a mimovegetaéniho obdobi, ale naptiklad i pribéh zemédélského hospoda-
fendi.

Obecné pak lze konstatovat, Ze profilt ovlivnénych bodovymi zdroji latek se
zavislost je neptima. U profilt ovlivnénych plo$nymi zdroji znedisténi je ten-
dence spiSe opalna, tj. k rastu koncentraci zneéistujicich latek ve vodé do-
chézi s rastem pratokd. Mnohem vyraznéji nez koncentrace jednotlivych 14-

82



Tab. 3 - Klasifikace jakosti povrchovych vod podle CSN 75 7221

C1 - Zamezi C2 - Vitinéves C3 - Sloupno C4 - Lukova C5 - Zizelice
ukazatel priam. | C90 [tf. | pram.| C90 [ tf | pram.| C90 |tf.| pram.| C90 | tf. ]| prim] C90 | ti.
rozp. Kyslik (mg/)| 109 | 74| 1| 659 16 |V 8,7 6,1 |1II 6,62 288 V| 729 24 |V
BSK, (mg/l) 271 376 I} 11,6 | 239 |V 465 59711 6 119 | IV| 826] 1353|1V
CHSK,,, (mg/D 447 64 | 1| 165 | 309 |V 81 | 11,1 |III'| 10,7 | 186 |IV]| 12 16,7 | IV
pH 747 192 7871 829 8.2 8,42 8271 857 8,24 853
teplota (*C) 84 | 135 I 10 77 1] 102 {193 |1 9881 183 | 1| 102 ] 183 |1
kondukt. (uS/m) 402 | 46,1 | 11| 72,1 | 869 |III| 598 | 664 |1 | 676 | 80,8 |III| 68,1 | 8023|III
RL (mg/) 233 1391 | II|431 512 | 301 (412 I1 | 485 |625 11| 457 6343 |11
NL (mg/) 406 (123 | V[ 208 | 355 |II| 179 | 268 |1[ | 26 602 | IV] 218 | 48 |III
N-NH; (mg/) 1,19 149[ I} 438) 79 |V 2,02 278|IV] 346 73 | V| 304 52 |V
N-NO; (mg/l) 0,01 0,02/ III| 018 045 |V 0,131 036V 0,151 036 V| 009 0147V
N-NO; (mg/) 1,16 2,51 II| 39 6,23 || 399 891|IV{ 454] 9 V| 438 89 |IV
PO (mg/) 0,17} 0,34 161 321 0,97 | 1,48 1,73 3,82 0,93 1,78
tvrdost (mmol/l) 2,67) 333 565 | 897 4861 63 481 787 523 84

C6 - Dobsice J — Chomutice B1 - Lubno B2 - Kosicky BP - Tuné
ukazatel pram. | C90 [t& | prum.[ C90 | t& | prGm.{ C90 [t | pram. [ C90 |té | pram|{ C90 | ti
rozp. kyslik (mg/)] 8,18 287 IV 98 71 |1 9,6 63 |11 74 42 |IV] 635 227|V
BSK; (mg/l) 7,12 11,37 IV| 331 | 527 || 457| 7,9 |II| 433 58 |IIf 11,2| 187 [V
CHSK,,, (mg/h 1,6 | 172 |1IV] 583 77 |1 829 12 |III| 653 85 |[1I| 149 234 [IV
pH 8,2 8,55 797 8,22 7,86 | 8,35 8,2 8,41 8,15 843
teplota ("C) 106 | 193] 1] 925 | 17 I 93 | 17 I 9581 173 | 1] 106 197 | I
kondukt. (uS/m) 64,3 | 744 | 11| 428 | 51,7 | II| 54,6 | 636 || 65 788 |II| 734 872 [III
RL (mg/) 498 |623,7 | 111{273 353 11353 |427 II | 461 580 nIye91 {1319,7 |V
NL (mg/!) 276 | 405 | 11| 875 ( 163 [ 1| 162 | 175 (1| 148 | 228 |1II| 80,7 | 167 \Y
N-NH; (mg/) 1,72 29 |1vV] 24 46 [IV[ 229| 404(IV]| 24 422 |1V 399 65 [V
N-NOj; (mg/) 0,11 024 V| 006 008 ]|V 0,05 0,075 V 017 0463 V| 03] 077V
N-NO; (mg/) 355 6,38 IIIf 4,12 | 621 |III| 44 85 [IV]| 4581 983 [IV| 418 837|IV
P03~ (mgh) 1,211 2,99 071 15 0,51 1.06 0,36 | 0,658 14| 2,4
tvrdost (mmol/l) 5131 13 375 | 553 469 72 5451 6,68 544 821

Tab. 4 - Korelaéni zavislost koncentraci latek na velikosti pratoku

Profil BSK, NL N-NH; N-NO3 PO$-
Zamezi -0,4839 0,7478 0,0766 0,8624 -0,6029
Vitinéves -0,6734 0,4003 -0,5159 0,7290 -0,2148
Sloupno -0,4662 0,0737 -0,0031 0,4836 -0,4663
Lukova -0,0756 -0,0911 -0,5746 0,7530 -0,7310
Zizelice 0,6286 0,7547 -0,0073 0,7124 -0,1444
Dobsice -0,6153 -0,5762 0,4249 0,6995 -0,3557
Chomutice 0,0617 -0,0195 0,0309 0,0902 -0,4289
Lubno -0,5439 0,0380 0,6742 0,8893 -0,8286
Kosicky -0,4198 0,5030 0,2974 0,7225 -0,4232
Tané —0,0948 0,4162 0,2654 0,8028 -0,8503
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Obr. 5 — Profil Ostromét — zavislost NL na prutoku v obdobi 1980 az 1998; osa x — prutok
(m?/s), osa y — NL (mg/1)

tek vsak rostou v zavislosti na
10— B T ) — zvy$ujicich se prutocich jejich
latkové odnosy (Jansky 1990).
7 obrazku 7, ktery znazornuje
zavislostni zhodnoceni paramet-
ru BSK; v zavérovém profilu
Dobsice, je patrny rust koncent-
raci se snizujicim se prutokem
(osa m). Pri hodnoceni zavislosti
BSK. na ro¢ni dobé je vidét rust
koncentraci od pocatku roku
zhruba do konce zari, kdy jsou
koncentrace biologicky rozlozi-

N-NO3™ (mg/l)

0 T S telnych latek nejvyssi. Letni na-

- e e ® N rust koncentraci souvisi nepo-
300 T v s . .

Syl "0 chybné se zvysenou biologickou

produkeci zejména Zehunském
Obr. 6 — Profil Dobsice — zavislost N-NO; na pri- rybnice, pod kterym je profil si-
toku (m) a ro¢ni dobé (N) tuovan.

7 grafu na obrazku 8, znazor-
nujiciho stejnou zavislost pro parametr N-NOj, je patrna zavislost tohoto uka-
zatele na prutocich, ale také ro¢ni dobé. Koncentrace dusiénanového dusiku
rostou v zavislosti na nartstajicim prutoku. Nejvétsich koncentrace se pritom
vyskytuji na po¢atku a na konci roku, naopak nejnizsi v letnim obdobi.

Z porovnani obou grafti vyplyva, ze tam, kde koncentrace N-NO; dosahuji ma-
ximalnich hodnot, jsou minima koncentraci BSK; a naopak. Tento jev je vysvét-
litelny na zdkladé zcela odlisného charakteru obou ukazatelt. Zatimco BSK; je
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mirou biologicky rozlozitelnych
organickych latek obsazenych ve
vodé, jejichz koncentrace naru-
staji spiSe pii minimalnich prito-
cich a v letnim obdobi, kdy docha-
z1 k zvySeni biologické aktivity,
koncentrace N-NO; maji presné
opacny prubéh. Nejvyssich hod-
not dosahuji v zimnim obdobi
a pri zvy$enych prutocich, protoze
jejich dominantnim zdrojem jsou
=myvy ze zemédélské pudy.

BSKs (mg/l)

5. 3. Vyvoj jakosti
vody v podélném pro-
filu toku

Podélné profily jakosti vody
. . - podavaji  zakladni informaci
I?SIEIIZ); f;’gfl,l 3)%28(116\?)_ zavislost BSK; na prito- zméndch kvality vody v pribé-

hu vodniho toku a umoznuji po-
stihnout vliv jednotlivych zdroji znecisténi. Podle grafu na obrazku 8 l1ze po-
moci ukazatele amoniakdlniho dusiku identifikovat bodové zdroje fekdlniho
znedisténi, k némuz dochéazi na profilech Vitinéves (vliv Ji¢ina) a Lukova (vliv
Nového Bydzova). Podobny prubéh byl zaznamenan napiiklad také u rozpus-
téného kysliku (zde pochopitelné dochézi k poklesu koncentraci pod bodovymi
zdroji), CHSK,,,, BSK; a u fosfore¢nani. Naopak podélny profil dusi¢nanové-
ho dusiku predstavuje parametr, ktery ma puvod ve zdrojich plo$nych.

U profila statni sité byl rovnéz hodnocen ¢asovy vyvoj koncentraci BSK;
(obr. 10) a N-NOj (obr. 11) za obdobi 1980 az 1998. Pro hodnoceni trendu vy-
voje kvality vody byla vlastni méreni na vyse uvedenych profilech statni sité
doplnéna o data prevzati z databaze CHMU v Praze Komoranech.
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Obr. 10 — Vyvoj koncentraci ukazatele BSK; (osa y) v profilu Lukova v obdobi 1980 az 1998
(osa x)

Na vsech profilech statni monitorovaci sité je patrny pokles koncentraci
BSK.. Nejmarkantnéjsi je pak na stiednim toku Cidliny (profil Lukova), kde
doslo v devadesatych letech k vyraznému snizeni objemu vypousténych od-
padnich vod. Toto zlepseni kvality vody je zpusobeno predevsim uvedenim do
provozu noveé zbudované ¢istirny odpadnich vod v Novém Bydzové, na kterou
je napojena méstskd stokova sit a mistni pramyslové zavody. Uplatnilo se téz
snizeni produkce odpadnich vod v mistnim cukrovaru, resp. jeho pozdéjsi od-
staveni z provozu. Naopak prumérné koncentrace N-NOj; na vétsiné profilech
kolisaji bez néjaké vyrazné tendence, nebo dochazi dokonce k jejich mirnému
narustu (viz obr. 11). Tento trend vyvoje koncentraci dusi¢nanového dusiku
doklada jeho pavod v plosnych zdrojich a zaroven ukazuje, Ze sniZeni davek
prumyslovych hnojiv po roce 1990 v souvislosti s ekonomickou recesi ceského
zemédélstvi se dosud v povodi Cidliny neprojevuje.
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Obr. 11 — Vyvoj koncentraci ukazatele N-NO; (osa y) v profilu Ostromér v obdobi 1980 az
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5. 4. Biologické hodnoceni jakosti vody

Vysledky biologickych rozbora byly hodnoceny pomoci saprobniho indexu
umoznujiciho srovnani s chemickymi analyzami. P¥i hydrobiologickém rozbo-
ru narostu byla na jednotlivych lokalitdch zjisténa pritomnost 24 taxont bak-
terii, nizSich rostlin a bezobratlych. P¥i rozboru makrozoobentosu bylo zjisté-
no 36 taxonu bezobratlych. Saprobni index byl pro vSechny odbéry stanoven
pomoci metody Pantle a Bucka v Sladeckové modifikaci (Sladecek 1973). Po-
kud provedeme srovnani saprobniho indexu ndrosta a makrozoobentosu, zjis-
time, Ze jejich hodnoty si velmi dobte odpovidaji (viz tab. 5).

Tab. 5 - Vysledky biologického rozboru

Narosty | 22.111.1998 Makrozoobentos 1998
= 5‘:{3]22:1 S saprobni S saprobni
Profil 21. 5. stupen 8:9. stupen
Zamezi 1,71 B 1,07 0 1,11 0
Vitinéves 2,82 o 2,87 o 24 o
Sloupno 2,13 3 2,78 o 2,76 o
Lukova 2,12 3 2,47 ] 2,47 B
Zizelice 3,32 o 3,27 o 3,37 o
Dobsice 2,16 B 2,82 o 2,91 o.
Chomutice 2,26 B 2,28 ] 2,05 B
Lubno 2,28 B 2,38 B 2,36 §
Kosicky 2,26 B 2,75 o 3,08 o
Thané 3,59 p 3,25 o 3,34 o
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6. Shrnuti poznatku

Analyza jakosti povrchovych vod v povodi Cidliny prokazala néasledujici
skutecnosti:

1) Voda v povodi Cidliny dosahuje nizké kvality. Jako celkové nejhorsi 1ze
podle CSN 75 7221 hodnotit stiedni tok Cidliny mezi Ji¢inem a Zehunskym
rybnikem (profily Vitinéves, Lukova a Zizelice) a predevsim profil Tiné na
Basnickém potoce. Jako kritické lze povazovat predevsim koncentrace BSK,,
CHSK,,,, rozpusténého kysliku, N-NH;, N-NOj, na nékterych profilech také
nerozpusténych latek a N-NOj;. Jako relativné nejméné znecistény se jevi hor-
ni dsek Cidliny po mésto Ji¢in a dale ¥eka Javorka.

2) Vysledky zavislostniho hodnoceni potvrdily obecné piedpoklady, tedy
primou zdvislost koncentraci dusi¢nant a nerozpusténych ldtek na pritocich.
Tato zavislost byla predpokladana vzhledem k zemédélskému charakteru po-
vodi Cidliny. Naopak nept¥ima zdvislost koncentraci BSK; na pratocich je pa-
trnéa spise pod velkymi bodovymi zdroji znecisténi (napt. profil Vitinéves). Na
vétsiné jakostnich profili vsak prokdzana nebyla. Obdobné nelze jednoznad-
né popsat zavislost na pritocich u amoniakalniho dusiku. Jistd mira nepfimé
zéavislosti u tohoto ukazatele je patrna pod bodovymi zdroji znedisténi (profily
Vitinéves, Lukova). Na koncentrace tohoto ukazatele ve vodé maji na vétsiné
profiltt v povodi Cidliny vliv bodové i plo$né zdroje zneéisténi. Koncentrace
fosforeénant jsou na pratocich zavislé spiSe neptimo. To je dano jejich preva-
hou z bodovych zdroja a tudiz malou variabilitou jejich vypousténi béhem ro-
ku. Tato zavislost je patrna na profilech Tiné, Lubno, Lukovad a Zamezi.

3) Hydrobiologicky rozbor makrozoobentosu a narostovych organismu pro-
kéazal, Ze horsi a—mezosaprobita je dosazena na profilech Tiné a ZiZelice. Ja-
ko o—mezosaprobni lze dale oznadit profily Vitinéves, Sloupno, Dobsice a Ko-
siéky. Profil Lukova odpovida o aZ f—mezosaprobnimu, profily Lubno a Cho-
mutice B—mezosaprobnimu stupni. Nejlepsi kvalité z hlediska oZiveni vodniho
prostredi odpovida profil Zamezi, kde se jednd o oligosaprobni stupen.

4) Znatény podil na celkovém zneéisténi povrchovych vod v povodi Cidliny
maji i pres nové vybudované ¢istirny odpadnich vod velké bodové zdroje zne-
¢isténi, zejména mésta Ji¢in a Novy Bydzov.

5) Dalsim dualezitym zdrojem odpadnich vod jsou sidla venkovského typu.
Odpadni vody z téchto obci jsou ¢asto odvddény piimo do toku, nebo jimany
pomoci ¢asto nevyhovujicich zddrznych systémut. Vzhledem k velkému poétu
venkovskych sidel v povodi Cidliny je jimi produkované mnozstvi odpadnich
vod znacné.

6) Produkce odpadnich vod obyvatelstvem méa zdsadni vliv na kvalitu vody
v tocich v povodi Cidliny. Ten se projevuje zejména p¥i nizkych priatocich v let-
nich a podzimnich mésicich, kdy dochazi na Cidliné a jejich p¥itocich k vyraz-
nému zhorseni kvality vody. Tento jev je pozorovatelny predevsim pod velky-
mi bodovymi zdroji zne¢isténi. Typickym ptikladem je profil Vitinéves pod Ji-
¢inem. V letnich mésicich jsou zde tak nizké pratoky, Ze odpadni vody
vypousténé z nové &istirny v Ji¢iné zpusobuji na tomto iseku havarijni stavy
doprovazené hynutim ryb. Obdobnd situace byla pozorovdna také v Lukové
pod Novym BydzZovem.

7) Kvalita vody v Badnickém potoce, ktery je nejvyznamnéjsim piitokem re-
ky Bystrice, dosahuje velmi nizké kvality. K jejimu vyznamnému zhorseni do-
hazi predevsim v dobé cukrovarnickych kampani.

8) Jakost vod v povodi Cidliny vyznamné ovliviiuje také zemédélstvi. Jeho
negativni plisobeni je v podstaté dvoji:
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a) Vlivem nevhodnych agrotechnickych opatieni a chybégjici protierozni
ochrany dochédzi k odnosim predevsim nerozpusténych latek a dusiénanu
z orné pudy do toku.

b) Z davodi velké koncentrace Zivoéisné vyroby je v povodi produkovano
mnozstvi odpada a odpadnich vod, které potencidlné ohrozuji kvalitu vody
v tocich. Problémy nastdvaji vétsinou v podzimnim obdobi p#i sildazovani pice,
kdy neziidka dochdzi k vinikum sildznich $t4v do povrchovych vod. Tento stav
je zapric¢inén ¢asto nevyhovujicimi objekty pro skladovani pice.

Dalsim vyznamnym faktorem ovlivaujicim kvalitu vody v tocich je skutec-
nost, Ze vétsina z nich byla v minulosti necitlivé regulovdna, naptimena a za-
trubnéna. Pozemky v povodi byly meliorovany. Vsechna tato opatreni méla za
nésledek sniZeni retenéni schopnosti krajiny, oslabeni samocistici schopnosti
toku.

9) V poslednim desetileti doslo v povodi Cidliny k vyraznému snizeni vy-
pousténi odpadnich vod vlivem sanace nejvétsich bodovych zdroji znecisténi.
Byly vybudovany éistirny odpadnich vod v Ji¢ing, Novém Bydzové, Chlumci
nad Cidlinou, Hoticich, Laznich Bélohrad a Vysokém Veseli. Vlivem recese
cukrovarnictvi doslo k odstaveni cukrovari v Novém Bydzové a Syrovdtce
z provozu. VSechna tato opatreni vedla k zlep$eni kvality povrchovych vod
v povodi. Zvlasté markantné je tato zména patrna na strednim toku Cidliny
pod Novym Bydzovem. Pres pozitivni vliv téchto opatfeni je viak nutné kon-
statovat, ze kvalita vody v Cidliné a nékterych jejich pritocich ztistava velmi
nizka.

7. Navrh opatreni na ochranu povrchovych vod v povodi Cidliny

1) Je nezbytnd zména systému monitoringu stavu vodnich toku a krajiny
v povodi Cidliny. Do tohoto bodu lze zahrnout cely soubor opatieni, ktery je
nutné realizovat za ucelem vytvoreni opravdu efektivniho systému monitoro-
vani kvality vody, ale také ostatnich ekologickych funkei toku v krajiné. Pre-
devsim je nezbytné doplnit profily statni sité, a to nejméné o jeden, kiery by
byl umistén na hornim toku Cidliny pod méstem Ji¢inem ve Vitinévsi. Tento
profil Povodi Labe vede jako tzv. dopliikovy a kvalitu vody zde sleduje s frek-
venci ¢tyr odbéru za rok. To je vzhledem k vyznamu Ji¢ina jako bodového
zdroje znedi$téni naprosto nedostacujici. Dédle doporucujeme ziizeni dalsiho
jakostniho profilu na Basnickém potoce v Tinich. I tento profil byl v minulosti
podnikem Povodi Labe monitorovan, avsak od jeho sledovani bylo upusténo.
Vzhledem k charakteru povodi Basnického potoka s vyznamnymi bodovymi
zdroji zneciSténi a na zakladé vysledku chemickych a hydrobiologickych od-
béru se domnivame, ze ziizeni jakostniho profilu na tomto toku je nezbytné.
Dale by bylo vhodné umistit jakostni protil na strednim toku Bystfice, proto-
ze jedinym pravidelné monitorovanym profilem na tomto vice jak Sedesatiki-
lometrovém toku jsou Kosi¢ky. Z hlediska fungovani a stability krajiny hraji
prave tyto toky klicovou roli.

2) V soucasné dobé zainaji nabyvat na vyznamu odpadni vody vypous§téné
mensimi, predev§im venkovskymi sidly. T'v nemaji ¢asto vybudovanou odpo-
vidajici kanalizaé¢ni sit, odpadni vody odvadséji piimo do toku, nebo je zadrzu-
ji v bezodtokych jimkach. Bezodtoké jimky (Zumpy, septiky) jsou ¢asto netés-
né a zejména pri privalovych destich dochazi k dnikum jejich obsahu do toku.
Je tedy nezbytné odpovidajicim zplsobem zabezpeéit zneskodnovani téchto
odpadu. Jsme si pritom védomi, Ze odkanalizovani v§ech objekta v rozptylené
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zastavbé obci by bylo velice nakladnou zaleZitosti. Proto se dnes jevi jako ucéel-
né zajistit v mistech, kde by vystavba COV byla ndkladn4, odvoz tekutych od-
pada do spadové Cistirny. Zde je moZné zabezpedit jejich likvidaci spoleéné
S odpadnimi vodami z vétsiho sidelniho celku. Dalsim moznym zptisobem je
sdruzovani obci do vétsich celkid za dcelem vystavby spole¢né COV. Tak na-
ptiklad vzniklo sdruzeni obci na dolnim toku Cidliny pod Zehutiskym rybni-
kem, které budou v dohledné dobé realizovat spoleénou COV.

3) Dale je nutné sanovat bodové zdroje znecisténi z objektl Zivocisné vyro-
by a pfidruzenych hospodatstvi, které predstavuji éasto nekontrolovatelné od-
toky moéuvky, sildznich §tav, splacht z hnojist atd. Vzhledem k rozlehlosti
téchto zemédélskych objektd by jistym FeSenim bylo z¥izeni zdchytnych pii-
kopud se svodem do asimilaénich nadrzi. Do éistiren komunadlnich odpadnich
vod v§ak mohou byt z téchto zemédélskych objektt odvadény pouze odpadni
vody ze socidlnich za¥izeni. Ostatni odpadni vody produkované zemédélskou
vyrobou je nutné znesSkodnovat separatné.

4) Pokud nedojde k odstaveni cukrovaru v Bagnicich z provozu, je nezbytné
nutné provést rekonstrukci tamnich usazovacich nddrzi, a tak zabranit tni-
kiim odpadnich vod do Basnického potoka.

5) Z hlediska omezeni vlivu plo$nych zdroji znedisténi je tfeba preferovat
takové zptsoby zemédélského hospodaieni v krajing, které povedou k uvaze-
nému pouzivani chemikalii, Zivin, pesticidd atd. Je t¥eba zavést uéinnd proti-
erozni opatreni spocivajici zejména ve vybudovani protieroznich zabran, pasu
trvalého drnu kolem vodnich toku atd.

6) Pri hospodateni na Zehunském rybnice je t¥eba omezit pouzZivani umé-
lych hnojiv, snizit rybi obsadku a striktné dodrzovat zdkaz pouzivani tekuté
kejdy k zvySovani produkce. Obdobné by bylo zZddouci zamezit pouZivani su-
perfosfatii z davodh snizeni hladiny eutrofizace v Zehutiském rybnice a na
dolnim toku Cidliny.

7) Zamezit vysazovani neptvodnich bylozravych ryb, pfedev§im amurt,
které dnes zdecimovaly vodni makrofyta na dolnim dseku Cidliny pod Ze-
huniskym rybnikem a tim vyznamné potladily samodistici schopnost toku.

8) Vzhledem k poruseni hydrologickych a stabilizaénich funkci vétSiny to-
ka v povodi Cidliny je nezbytné provést revitalizaci alespon nejvice poskoze-
nych tokd v povodi. Revitalizaci je v8ak nutné provadét u danych tokd kom-
plexné se zamérenim na celé diléi povodi a ne pouze na vlastni vodoteé, jak se
obvykle déje. Hlavni revitalizaéni snahou tedy musi byt obnova ekologickych
funkei v krajiné. U témér vSech toka v povodi Cidliny je nezbytné nutné vy-
sazet vhodné biehové porosty, které ¢asto iplné chybi nebo je nahrazuji hyb-
ridni topoly.

9) V rdmci ptipadné revitalizace na dolnim toku Cidliny doporudujeme vy-
uzit jejiho starého ¥i¢niho ramene meandrujiciho luznimi lesy pf¥i soutoku
Cidliny a Labe. S minimélnimi naklady by bylo mozZné propojit toto slepé ra-
meno, které bylo z ¢asti zavezeno p¥i regulaci pired prvni svétovou vialkou,
s dnes$nim tokem. Takto obnovené rameno pti usti Cidliny by bylo mozZné vy-
uzit predevsim k odvedeni ¢asti vody mimo hlavni koryto p¥i povodnovych sta-
vech. Povodiiovych stava by bylo také mozné vyuzit k tizenému zatopovani
zminénych luznich lesd, éimz by byl podporovan jejich ptrirozeny vyvoj.

10) Na stfednim a dolnim toku Cidliny lze obnovit dnes jiZ rozpadlé nizké
kamenné jizky a prahy a tim zabezpeéit dostateéné prokysli¢ovani vody pti
nizkych pritocich v letnich a podzimnich mésicich, kdy zde dohazi k stagnaci
vody. Toto opatieni by napomohlo ke zvyseni samodistici schopnosti toku.
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Summary

DEVELOPMENT OF SURFACE WATER QUALITY IN THE CIDLINA RIVER
CATCHMENT AREA

Since 1991 the Czech-German scientific co-operation on the Labe, co-ordinated by the
International Commission for the Labe River Protection“ located in Magdeburg, has been
going on successfully. In total 181 sewage treatment plants, out of them 24 on the territory
of the Czech Republic, were constructed or reconstructed in the Labe catchment area
within the ,Immediate Programme® (1991-95) and then within the ,Action Programme
(1996-99).

After ten years of research work, the attention of scientists is more and more paid to the
rural areas of the Czech part of the Labe catchment, where the situation has been
deteriorating in many quality indices even after 1990. Small rural settlement lack sewage
treatment plants and agriculture is still complicating the situation. Because of a small
quantity of water in the streams and therefore because of a lower degree of dilution of
sewage water, interventions into water ecosystems are more important than in the case of
main streams.

The research on water quality involves also the geographers and workers of the
Environment Institute at the Faculty of Science, Charles University in Prague. Their
attention is aimed at area and diffuse sources of pollutants affecting the water quality
especially in the rural areas of the Labe catchment.

The article presents the research results from the catchment of the Cidlina River, right-
side affluent of the Labe. The river is 89.67 km long, its catchment covers the area of
1177 km?. The mean inclination of the course is 4,36 %0 and witnesses of the plain character
of the territory. During the period 1988 — 1998, the average annual rainfall in the
catchment was 617.4 mm which largely affected the hydrological regime of the whole river
system. The majority of streams in the Cidlina River catchment are little aqueous and their
flow is very irregular.

The Cidlina River network was sensibly shortened after different water-management
regulations in the past, the majority of streams having been straightened. During the 15th
and thel6th centuries, a remarkable system of artificial canals feeding the adjacent pounds
was built on the lower and the middle Cidlina River course. The most important one is the
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Sansky canal connecting the lower courses of the Cidlina and the Mrlina Rivers used today
mainly for irrigation.

For centuries, the landscape in the Cidlina catchment has been intensively used for
agriculture. More than two third of the area are covered by managed land. Arable land
covers 57.7 %, the forests on the contrary only 18 %.

According to the 1991 census, nearly 96 000 permanently resident inhabitants lived in
the Cidlina catchment area, but only 43.8 % of them were connected to sewage treatment
plants.

The main results of the water quality evaluation:

The water in the Cidlina catchment is generally of a poor quality. The worst situation is
on its middle course between Ji¢in and the Zehus$icky rybnik Pond, and then at the
Basnicky potok Brook. Critical are especially the concentrations of BSK;, CHSK,,,,
dissolved oxygen, N-NH;, N-NOj3, on some profiles also of insoluble substances and N-NOj.
The relatively less polluted is the upper Cidlina course above Ji¢in and then the Javorka
River.

The surface water quality is affected mostly by areal run-off of chemicals, industrial and
organic fertilizers coming into the streams from the arable lands. Possible sources of
pollution are also cattle, pig but also poultry factory farms producing large quantities of
waste water on a limited area. The release of these matters into surface waters results in
their high loading by organic matters, nitrogen components, microorganisms and
antibiotics.

Because of regulation of the outflow and many reclamations done during the past period,
the retention capacity of the landscape as well as the self-cleaning capacity of streams were
reduced.

The results of the dependence evaluation confirmed a direct dependence of nitrates and
insoluble matters concentrations on the flows. On the contrary, the indirect dependence of
the BSK; concentrations on the flows is evident below large point pollution sources.

The phosphate concentration depends on flows rather indirectly. This is due to their
origin mainly from point sources and thus by a low variability of their discharging during
the year.

As to the industry, mainly the alimentary industry has a negative impact on the water
quality in the catchment. Until recently, the most important polluters were the sugar
refineries in Ba&nice, Novy BydZov and Syrovatka discharging waste waters during the
sugar production period. Other polluters are dairies and the tannery in Novy Bydzov.

A large part on the total pollution of the surface water in the Cidlina River catchment is
due, in spite of newly built sewage treatment plants, to large point pollution sources,
mainly to the towns of Ji¢in and Novy Bydzov.

Other important sources of wastewater are rural settlements. Wastewater from these
settlements is often discharged directly into water streams. The situation is critical
especially at low flows in summer and autumn months.

During the last decade a significant reduction of wastewater discharge occurred in the
Cidlina River catchment area after sanation of the largest point pollution sources. Sewage
treatment plants were built in Ji¢in, Novy BydZov, Chlumec nad Cidlinou, Ho¥ice, Lazné
Bélohrad and Vysoké Veseli. Because of a recession of the sugar production, the sugar
refineries in Novy BydZov and Syrovatka were closed. All these measures have lead to an
improvement of the surface water quality in the catchment. This change is particularly
evident at the middle course of the Cidlina River below Novy BydZov. In spite of the positive
impact of these measures it must be said that the water quality in the Cidlina River and in
some its affluents remains very low.

Fig. 1 — Line of the mean exceeding of the M-daily flows in the Sana profile, axis x — days
of the year, axis y — M-daily flows (m?/s)

Fig. 2 — Quality profiles in the Cidlina catchment; 1 — profiles themselves, 2 — profiles of
the state network

Fig. 3 — Possible population-caused load (BSK; in g/ha per day)

Fig. 4 — Possible animal breeding- caused load (BSK; in g/ha per day)

Fig. 5 — Ostromér profile — dependence of insoluble substances on the flow during the 1980
— 1998 period; axis x — flow (m¥/s), axis y — insoluble substances (mg/1)

Fig. 6 — Dobsice profile — dependence of N-NOj on flow (m) and season (N)

Fig. 7 — Dobsice profile— dependence of BSK; on flow (m) and season (N)
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Fig. 8 — Lengthwise profile of the Cidlina River water quality — index N-NH;} (axis y), axis
x — river km

Fig. 9 — Lengthwise profile of the Cidlina River water quality — index N-NOj (axis y), axis
X — river km

Fig. 10 — Development of the BSK; concentrations index (axis y) in the Lukova profile in the
1980 — 1998 period (axis x)

Fig. 11 — Development of the N-NOj concentrations index (axis y) in the Ostroméf profile in
the 1980 — 1998 period (axis x)

(Pracovisté autoru: katedra fyzicke geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK,
Albertov 6, 128 43 Praha 2; Ustav pro Zivotni prostredi Prirodovédecké fakulty UK,
Bendtskd 2, 128 01 Praha 2.)

Do redakce doslo 26. 3. 2001
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Uvod

Udolni nivy jsou, jak znamo, velmi dtlezitym tvarem reliéfu a vyznamnym
prvkem krajiny. Prostfednictvim svych vodnich tokd rychle reaguji na zmény
fyzickogeografického prosttedi zptsobené jak pfirodnimi, tak i antropogenni-
mi pri¢inami. Jejich poznani mé nejen velky teoreticky, ale i prakticky vy-
znam. Udolni nivy na8ich fek s drodnymi ptidami a luznimi lesy jsou misty,
kde vedou vyznamné komunikace, je v nich mnoho sidel i pramyslovych ob-
jekty, jsou v nich velké zasoby podzemni vody a §térkopiskii, které predstavu-
ji dulezity stavebni materidl. I kdyZ je vSeobecné zndmo, Ze Stérkopisky a po-
vodnové sedimenty byly v nivach nasich vodnich tokt uklddédny v odlisnych
podminkach a ve dvou obdobich, byly tyto sedimenty, resp. jejich nékteré po-
lohy i vicekrat pfemistovany. Proto je jejich pYesné datovani obtizné, finanéné
nékladné a nardzi na znacné potize, takze k nékterym, tohoto problému se ty-
kajicim publikacim z dzemi Ceské republiky, musime ptistupovat opatrné. Je
to proto, Ze datovani metodou *C mame ve srovnani s evropskymi staty (i sou-
sednim Némeckem a Polskem) velmi malo a také proto, ze vétSina (resp. na-
prosta vét§ina) kmenu subfosilnich diev a zejména jejich éasti (vétsich nebo
mensich makrozbytk), na zakladé kterych byla tato datovani neziidka prove-
dena, je v nivach ek Moravy a Slezska piemisténa (Czudek 1997a, s. 15,
1997b, s. 45-46), a to i na vétsi vzdalenost. Dostdavame tak piesné datovani da-
ného vzorku, nikoli sedimentu, v ném?z se vzorek (¢asto kmen dubu nebo jeho
¢ast) nachazi (Kalicki, Krapiec 1994, s. 173-189). K tomu pfistupuje i problém
datovani jednotlivych mrtvych ramen (opusténych meandrt), které v daném
useku ddolni nivy mohou pochéazet z raznych obdobi. Datovani nivnich sedi-
menti na zédkladé jednoho vzorku ze subfosilniho kmene stromu (coZ se u nés
Sasto stdvalo) je mozné jen v ptripadé, Ze dany vzorek je zcela bezpecné in situ.

Pro bliz&i poznani vyvoje udolni nivy Odry v Ostravské panvi bylo odebra-
no 8 vzorkd z lignifikovanych kmentd dubd (tab. 1), jejichZ stafi metodou
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Tab.1 - Datovani kment dubu z nivy Odry zdpadné od Bohumina

Lokalita Pivodni | Laboratorni| Primeér Hloubka Hloubka [Konvenéni
oznadeni dislo kmene kmene kmene staii let
vzorku v misté pod pod BP (£15)

odbéru povrchem | povrchem
vzorku terénu stérkopiska
(m) (m) (m)

Koblov 1 Koblov 1 | LZ-931 0,60 3,60 1,20 4330 = 80

Koblov 2 Koblov 2 | LZ - 934 0,60 3,90 1,60 900 = 60

Koblov 3 Koblov 3 | LZ - 1093 0,50 3,70 1,30 760 = 70

Koblov 4 Koblov 4 | LZ - 1094 0,30 3,70 1,20 1400 = 70

AntoSovice 5 [ Koblov 5 | LZ — 1095 0,50 povrch porugen 1,20 2850 + 75

Antosovice 6 | Koblov 6 | LZ - 1096 0,30 3,20 1,20 2900 + 75

Koblov 7 Koblov 7 | LZ - 1097 1,20 nelze wréit 1,50 1070 = 70

Vrbice 8 Pudlov1 |[LZ - 1092 0,40 povrch porugen 2,50 6140 = 90

14C urcil A. Hiller v laboratofi v Lipsku. Na fece Odie nebylo dosud provede-
no Zadné radiokarbonové datovani subfosilnich kment stromt, i kdyz tyto
jsou jiz zde znamy dlouhou dobu (Opravil 1963, s. 2-3). Niva Odry u Bohumi-
na je zatim jedinym mistem na Moravé a ve Slezsku, kde na jedné plo$né ma-
1é lokalité bylo odebrano tak velké mnoZstvi materidlu ze subfosilnich kment
stromu na radiokarbonové datovani stérkopiskt ddolniho dna.

Vyvoj idolni nivy Odry u Bohumina

V Ostravské panvi u Bohumina ma Odra az okolo 4,5 km Sirokou nivu s je-
zery, kterd vznikla p¥i tézbé $térkopiskl. V uzemi mezi Koblovem, Anto%ovi-
cemi, Pudlovem a Vrbicemi je ve §térkopiscich udolniho dna (nivy) Odry mno-
ho lignifikovanych kment dubt, z nichZ nékteré maji pramér az 1,20 m a dél-
ku az okolo 20 m. Cerné kmeny dubu vykazuji jasné stopy transportu ve
Stérkovitém prostiedi. Povrch nivy u Bohumina tvofi vétSinou do
2,00 — 2,50 m mocné povodnové sedimenty. Jsou to svétlehnédy, sedé a reza-
vé skvrnity jemny jilovity pisek a Sedohnéda jilovitd, misty pis¢itd hlina a jil.
V jejich podloZi jsou fluvidlni §térky s polohami Sedého, hnédého a rezavé hné-
dého pisku (Macoun, Sibrava, Tyracek, Kneblova-Vodi¢kova 1965, s.
110-112), povazované ve starsi literatuie bézné za sedimenty svrchniho pleis-
tocénu. Valouny vétsinou do 7 cm, zfidka az okolo 15 — 20 cm jsou vesmés dob-
fe opracované. Baze povodnovych sedimentq, a tim i povrch podloznich §tér-
kopiski, jsou nerovné. Podle sdéleni pana ing. R. Bochenka z Koblova a pana
J. Suchého z Bohumina se ¢erné kmeny stromu vyskytuji ve $térkopiscich az
na dno nebo témét az na dno $térkoven, tj. do hloubky okolo 5 — 6 m pod bazi
povodriovych sedimentd. V podlozi §térkopiska jsou jily spodniho badenu (mo-
ravu).

Pro uréeni staf#i dubu bylo na malém prostoru (obr. 1) z nivy Odry zapadné
od Bohumina odebrédno 8 vzorka (tab. 1.). Z tabulky 1. je vidét, Ze i kdyZ kme-
ny dubu u Koblova a AntoSovic jsou prakticky ve stejné stratigrafické pozici
(poloze) 1,20 — 1,60 m pod povrchem $térkopiskt, maji naprosto odlisné stari.
Pritom kmen v hloubce 1,60 m pod povrchem §térkopisku je podstatné mlad-
&1 (900 = 60 let BP) nez viechny kmeny v hloubce 1,20 m pod povrchem $tér-
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Obr. 1 — Situace mist odbéru vzorka subfosilnich kment dubd na *C analyzy v tzemi z&-
padné od Bohumina v Ostravské panvi

05 1,0 km

kopisku (1400 = 70 BP, 2850 = 75 BP, 2900 = 75 BP a 4330 = 80 let BP). Vzo-
rek Vrbice 8 byl odebran z kmene z hloubky 2,50 m pod povrchem $térkopis-
ka, tedy zhruba z poloviny jejich mocnosti a vykazuje konvenéni stari
6 140 = 90 let odpovidajici atlantiku, resp. konci atlantiku a zac¢atku epiat-
lantiku. Znacéné odlisné stari blizko sebe lezicich dubua (kmeny Koblov 2 a 3
jsou od kmene Koblov 1 vzdaleny jen 300 m) v hloubce 1,20 — 1,60 m pod ba-
z1 povodnovych sedimentu je dikazem velké dynamiky ddolni nivy v dobé ne-
davno minulé. Stratigraficky vyznamny je kmen dubu oznaceny jako Koblov
3, ktery je nejmladsi a je datovan na 760 = 70 let BP, coz podle kalibra¢ni kiiv-
ky odpovida obdobi 1220 — 1300 AD, tedy 13. stoleti (svrchni subatlantik,
resp. subrecent). Ukladani dne$nich povodnovych hlin a piskd na Odfe u Bo-
humina pak zacéalo ke konci 13. stoleti, resp. zacatkem 14. stoleti. Velkym za-
plavam predchéazelo rozsahlé odlesnovani krajiny. Nase vyzkumy jsou proto
v souladu s ndzory E. Opravila (1999, s. 25), ze ukladani povodnovych sedi-
mentd vyvrcholilo na Odfe v novovéku (rychly rozvoj valasské kolonizace),
kdy oderska ¢ast Moravské brany byla postiZena vysokou povodinovou aktivi-
tou, ktera jisté trvala vice let.

Vyvoj ddolni nivy feky Odry byl v Ostravské panvi a v Moravské brané
zhruba stejny. V souladu s nazory ostatnich autoru soudime, ze jiz ve svrch-
nim pleistocénu (a v prehloubenych brazdach nebo malych prolomech na né-
kterych vodnich tocich i diive) doslo k uklddani stérkopiskd v nivach nasich
fek, tedy i na rece Odie. Jejich svrchni, resp. nejsvrchnéjsi ¢ast byla po ulo-
Zeni z vétsi nebo mensi ¢asti resedimentovana. Na mensich vodnich tocich,
kde mocnost $térkopisku je mald, mohly byt tyto sedimenty resedimentovany
v témér celé, resp. i celé své mocnosti. Pri¢inou toho byly velké povodné, kte-
ré se béhem vyvoje udolnich niv vicekrat opakovaly. Ze sousedniho Polska na-
pr. uvadi L. Starkel (1995, s. 34, 38-39), ze na Visle doslo jen v obdobi
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Obr. 2 — Profil sedimenty ddolniho dna feky Odry zdpadné od Bohumina v Ostravské pan-
vi. 1 — povodnové sedimenty, 2 — horni éast stérkopiskt a vzorky ¢ernych kmeni dubta 1 -7
resedimentované po roce 760 = 70 BP, 3 — stérkopisky nejméné do irovné kmene Vrbice 8
holocenniho stafi, 4 — vapnité jily (spodni baden).

7000 — 3000 let BP ke ¢tyrem velkym zaplavam. Pritom je ziejmé, Ze i v po-
zdéjsi dobé se takové zaplavy na evropskych rekach vlivem klimatickych a an-
tropogennich pric¢in vyskytovaly.

Zéapadné od Bohumina je napadné to, Ze i kdyz se lignifikované kmeny stro-
mu objevuji jednotlivé tudajné v celé, resp. témér celé mocnosti Stérkopisku
udolniho dna, je jejich vyskyt ve velkém po¢tu soustfedén do svrchni polohy
uvedenych sedimenti, tedy do drovné 1,20 — 1,60 m pod bazi povodnovych
hlin a piskd. Toto mimotrddné velké nahromadéni subfosilnich kment razné-
ho staii (kmeny stromu musely byt rychle prekryty sedimenty a ztstat ve
vodnim prostiedi), ke kterému mohlo dojit nejdiive pied zhruba 760 lety (je
mozné, ze z velkého mnozstvi kment dubu, které se v nivé Odry u Bohumina
vyskytuji, mohou byt nékteré i o néco mladsi nez 760 = 70 let), svédéi o vel-
kych prirodnich hazardech — povodnich. Obdobné chaotické nahromadéni
kment subfosilnich stromu tésné pod bazi povodiovych sediment jsem po-
zoroval i v nivé feky Opavy zdapadné od Hlu¢ina. Stejnou situaci i z jinych vod-
nich toku Ceské ¢asti Slezska uvadi E. Opravil (1999, s. 25). I kdyz k velkym
zaplavam a s tim spojenym premistovanim sedimentd v idolnich dnech vod-
nich tokt dochazelo i na nasich fekach vicekrat, k vyznamnym piirodnim ha-
zardim doslo na Odfe v Moravské brané a v Ostravské panvi ziejmé ve dru-
hé poloviné 13. stoleti (zacatek tzv. malé doby ledové v §ir§im ¢asovém pojeti,
tedy 1250 — 1850 AD — Porter, Grove, in: Pfister, Brazdil 1999, s. 7). Z malé
doby ledové jsou také znamé katastrofické povodné na ¥adé evropskych rek
(Ruzickova, Zeman 1993, s. 44). Podle O. Kotyzy (1991, s. 14, 18, 24-25, 27)
zac¢inaji ve druhé poloviné 13. stoleti nartstat povodné na éeskych vodnich to-
cich, které postihly celé Cechy (kdy mimo jiné zaniklo v idolnich nivach mno-
ho sidelnich jednotek) a byly zptusobeny hlavné zménami klimatu. Antropo-
genni ¢innost (odlesniovani a intenzita zemédélské aktivity) byly podle uvede-
ného autora druhoradymi faktory. Pfirodni hazardy typu velkych zaplav
dosahuji své maximdlni intenzity tehdy, kdy se obé pFifiny Casové spojuji
(i kdyz antropogenni ¢innost klimatickym zméndm pohékud piedchazi).
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Zavér

Z dosavadnich “C analyz lignifikovanych kmena dubd a geomorfologickych
vyzkumu nivy Odry zdpadné od Bohumina vyplyvaji tyto hlavni poznatky:

1. Svrchni polovina $térkopisku (ve starsi geologické literatute povazovana za
svrchni pleistocén — zejména Wiirm 3) byla v Moravské brané a v Ostrav-
ské panvi v nivé Odry uloZena, resp. resedimentovana v holocénu.

2. Nejsvrchnégjsi polohy stérkopiskd v urovni 1,20 — 1,60 m pod bézi povodiovych
sedimentt byly resedimentovany o néco pozdéji nez pied zhruba 760 lety.

3. Mimoidadné velké nahromadéni premisténych kment subfosilnich stromu
ruzného staii v jednom horizontu svédéi o velkych povodnich — p#irodnich
hazardech, ke kterym v nasem ptipadé doslo ve 13. stoleti (podle kalibro-
vaného stari 1220 — 1300 AD) — ziejmé ve druhé poloviné 13. stoleti.

4. Povodiiové sedimenty, p¥i jejichz ukladani se jisté stiidaly erozni a aku-
mulaéni faze, jsou na Odie u Bohumina velmi mladé. Vztah téchto fazi ke
klimatickym pomérum a antropogenni aktivité (odlesriovani) bude tfeba
jesté fesit (srov. nejnovéjsi nazory R. Fuhrmanna 1999, s. 3—41). Hlavni fa-
ze ukladani povodiovych sedimentt v idolnim dné Odry u Bohumina spa-
d4a do svrchniho subatlantiku, resp. subrecentu, tedy do konce stredovéku
a do novovéku.

Predlozena prace potvrzuje ndzory mnohych nasich i zahrani¢nich autora

o velké dynamice vyvoje udolnich niv. Ukazuje se, Ze ¢asto byly kmeny subfo-

silnich d¥ev spolu se sedimenty premistovany (resedimentovéany) b&hem opa-

kujicich se velkych zaplav typu ptirodnich katastrof (hazardt) a zdaleka ne
vzdy jsou kmeny stromu nebo jejich ¢asti (rtizné velké makrozbytky) in situ

a dokumentuji tak stari sedimentu, v némz se nachdazeji. Neni vyloudeno, Ze

ivjedné a tézZe nivé (vesmés vétsiho vodniho toku) mohou v jejim p¥iéném pro-

filu vystupovat fragmenty (i blizko sebe) rizného stavi, vypliujici erozni ryhy
nebo razné stara mrtva ramena.
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Summary
DEVELOPMENT OF THE ODRA RIVER FLOODPLAIN IN THE OSTRAVA BASIN

The Odra River floodplain in the Ostrava Basin near the Czech-Polish border is about
5 km wide. It consists of overflow (flood) deposits (west of the town of Bohumin mostly up
to 2.0 — 2.5 m thick) and underlying fluvial gravel (thickness up to 5 — 6 m). There is
a horizon with many subfossil tree trunks in the uppermost part of the grave] 1.20
— 1.60 m below the flood deposits. Eight samples of “black oaks” were examined in
a laboratory in Leipzig (Germany). The e analyses proved that the subfossil tree trunks
are 760 = 70 to 4330 = 80 years old. A wood sample found at a depth of 2.50 m below the
upper limit of the gravel is 6140 + 90 years old.

The main results of the current geomorphologic investigations and radiocarbon dating of
fossil tree trunks west of Bohumin are the following:

(1) The upper part of the fluvial gravel of the Odra River floodplain in the Ostrava Basin
and the Moravian Gate was redeposited in the Holocene. According to an earlier geological
estimation, this gravel was considered to be a Late Pleistocene deposit, mainly Wiirm 3;

(2) The uppermost part of the gravel 1.20 — 1.60 m below the flood deposits was
redeposited a little later than 760 = 70 years BP;

(3) A significantly great number of subfossil tree trunks in one horizon are an evidence
of large floods (natural hazards) which probably occurred in the second half of the 13th
century. The overlying flood deposits of the Odra River are therefore very young.

Fig. 1 — Map showing localities west of the town of Bohumin where subfossil oak trunk
samples examined by the C method were taken.

Fig. 2 — Profile of the valley bottom deposits of the Odra River west of the town of Bohumin
in the Ostrava Basin. 1 - flood deposits, 2 — upper part of sandy gravel and samples
of subfossil “black oaks” No. 1 — 7 redeposited after 760 = 70 BP, 3 — sandy gravel
at least to the depth of the Vrbice 8 tree trunk of Holocene age, 4 — calcareous clay
(Lower Badenian).

(Adresa autorti: T. Czudek: Gorkého 44, 602 00 Brno; A. Hiller: UFZ
— Umuweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH, Theodor-Lieser Strasse 4, 06120 Halle.)

Do redakce doslo 6. 9. 2000
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ROZHLEDY

PAVEL SEDLAK

DIGITALNI GEOLOGICKA DATA PRO GEOGRAFICKE
APLIKACE GIS

P. Sedlak: Digital geological data for geographical GIS applications. — Geografie —
Sbornik CGS, 106, 2, pp. 100-109 (2001). — This article presents a view on the potential
source of digital geological data in the Czech Republic. There are described the data
gathered by the institutions of the national geological service, public administration,
schools and some other organisations. The article also points to the criteria, which every
user should respect when gathering digital geological data.

KEY WORDS: GIS - digital data — data sources — geology.

1. Uvod

V soudasné dobé roste stale vétsi mérou pocet uzivatelt pracujicich s geo-
grafickymi informacénimi systémy (GIS), protoZe tato technologie zefektiviiu-
je préci a rozhodovani v sektoru statnim i soukromém. Svou vyznamnou roli
sehravaji geografické informacni systémy také v geografickém vyzkumu.
S timto souvisi narustajici potfeba digitdlnich dat, mimo jiné dat geologic-
kych.

Vytvoreni vlastni prostorové databdze je v geografickych aplikacich GIS
zakladani vlastniho projektu GIS. Tato ¢ast je pravdépodobné také krokem
nejdrazsim. Dostate¢nad éasovd i finanéni investice se vSak vyplati, nebot kva-
litni digitalni data jsou jednim z rozhodujicich faktora pro bezchybnou funk-
ci geografickych informaénich systémt, a také proto, Ze i sebedokonalejsi
a nejdrazsi software nedokaze vytvorit z nekvalitnich dat data kvalitni.

V soucéasné dobé existuje celd Ffada datab4zi digitdlnich geologickych dat,
ale pokud se uzivatel rozhodne aplikovat digitdlni data ve svém projektu, je
nutno se v existujicich datech umét zorientovat a data dokonale poznat (ak-
tualnost dat, presnou tematiku, zpusob pofizeni). Jediné tak lze zabranit
mozné duplikaci dat nebo ndkupu dat nevyhovujicich pozadavkim dané apli-
kace GIS. Je tak tfeba poznat ,metadata“. S digitalnimi geologickymi daty
nejéastéji pouzivanymi v geografickych aplikacich GIS pracuji ¢ty¥i zdkladni
kategorie instituci: statni geologickd sluzba, statni sprava, Skoly a ostatni
subjekty, vét&inou soukromé firmy.

V nésledujicim textu budou popsdna data vybranych instituci tak, aby uzi-
vatel — geograf ziskal jasnou predstavu o dostupnych digitalnich geologickych
datech o uzemi Ceské republiky a také budou ukazany navrzené datové mo-
dely, jez mohou reprezentovat geologicka data pro geografické aplikace.
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2. Datové modely

Geologicka data pro geografické aplikace mohou byt strukturovdna v nejrtz-
néjsich datovych modelech. Datovy model predstavuje strukturu databdze, nese
tedy vlastnosti reality dulezité pro danou aplikaci. V této ¢asti jsou popsany tti
ptvodni datové modely geologickych dat. Udaje pouzité v nésledujicich mode-
lech jsou vytvoieny pouze pro ukdzku téchto modela. Datové modely jsou roz-
pracovany na tabulce atributt prvkid bodové vrstvy vrti s ndzvem OBJEKTY.
Atributova tabulka je vytvorena po vybudovéni topologie prvki, v tomto piipa-
dé se jednd o tabulku atributa bodd. Kazda tabulka se sklada ze sloupca a #ad-
kid. Sloupce predstavuji jednotlivé polozky, fadky vyjadiuji jednotlivé prvky.
Prvnich nékolik poloZek je v tomto souboru standardnich ($RECNO, AREA, PL-
RIMETR, OBJEKTY, OBJEKTY_ID), dalsi polozky ptredstavuji charakteristiky,
které nas zajimaji a byly vytvoireny dodateéné. Je tieba také podotknout, Ze na-
vrzené modely jsou navrzeny ucelové, v dnes$ni dobé prevazuje spiSe tvorba mo-
delt obecnych, jez jsou potom modifikovany piislusnymi aplikacemi.

2. 1. Datovy model SIMPLE

Tento model ma nejjednodussi strukturu, kterou predstavuji vedle sebe se-
tazené polozky jednotlivych charakteristik daného objektu. Jedna se o poloz-
ky KOTA (nadmoiska vyska vrtu), HLOUBKA (celkova hloubka vrtu), HLAD
(hladina podzemni vody), KVAR (hloubka, na které bylo dosazeno kvartéru),
a vytvoteny by mohly byt i polozky dalsi (DATUM (datum provedeni vrtu),
ORGAN (néazev Tesitelské organizace) apod.).

Tento model je velice jednoduchy a velice snadno realizovatelny. Kazda
charakteristika ma p¥itazenu ptislusnou polozku. Ty lze definovat v libovol-
ném mnozstvi, vidy vsak jednotné pro konkrétni strukturu vrta. Pti velkém
mnozZstvi charakteristik je nevyhodou velké mnozstvi polozek.

2. 2. Datovy model DOUBLE

Standardni polozky jsou stejné jako u modelu SIMPLE. Rozdil je ve ,spoje-
ni“ dvou polozek. V tabulce typu SIMPLE by polozka UTVAR (nézev chro-

Tab. 1 - Atributova tabulka pro datovy model SIMPLE

SRECNO AREA | PERIMETR | OBJEKTY | OBJEKTY.ID| KOTA HLOUBKA HLAD KVAR

00001 | 0.0000 | 0.0000 1 1 343,04 | 30,000 | 18,6800( 18,00
00002 | 0.0000 | 0.0000 2 2 328,21 | 55,000 | 46,0200| 25,40
00003 | 0.0000 | 0.0000 3 3 270,30 | 114,000| 8,8400| 23,20
00004 | 0.0000 | 0.0000 4 4 297,564 | 91,000 | 25,5800| 40,00

Tab. 2 - Atributova tabulka datového modelu DOUBLE

SRECNO AREA PERIMETR OBJEKTY | OBJEKTY.ID | HLOUBKA NAZEV | VZOREK

00001 | 0.0000 0.0000
00002 | 0.0000 0.0000
00003 | 0.0000 0.0000
00004 | 0.0000 0.0000

30,000 M13 | Q3N56

55,000 L50 | Q3QN52K71
114,000 | HV1 |Q3QN52K78
91,000 K17 |Q4P18N52K71

> W DN
EESEEVERE I
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nostratigrafické jednotky) a polozky HORNINA (oznaceni horniny nachézeji-
ci se ve vrtu) predstavovaly samostatné polozky. V tomto modelu je vytvore-
na polozka VZOREK, ktera obsahuje udaje o dtvaru i horniné. Timto krokem
doslo k sniZeni poétu poloZek, a tim k ¢asteénému zjednoduseni tabulky. V té-
to poloZce typu character je uveden kdd dtvaru a ¢islo prislusné horniny. Typ
C je zvolen proto, nebot je zde obsazen ¢igelny i nediselny znak a nebude s tou-
to polozkou dale ¢iselné€ manipulovano. Sitka polozky by méla byt definovana
s ohledem na podet idaji k danému vrtu.

JelikoZ je ndzev horniny v této polozce zakédovan je nutné si predem sta-
novit prisludny kéd. Oznaceni pro ditvar je pouzito standardni. Vyhodou je, Ze
jedna polozka vyjadfuje prostfednictvim tetézce znakd nékolik udajd napti-
klad ,Q3N56K71“ oznaduje, Ze ve vrtu byl nalezen kvartér (Q)-hliny (3), neo-
gén (N)-pisky (56), kiida (K)-opuky (71).

V tomto modelu lze pomoci jednoduchého algoritmu (napt. pro PC ARC/IN-
FO: RES VZOREK CN ‘Q’) odpovédét na otdzku typu ,,V kolika vrtech byl ob-
sazen kvartér?“ nebo ,V kolika vzorcich byly objeveny opuky?“ (RES VZOREK
CN “77).

2. 3. Datovy model LEVELS

Oznaceni modelu naznacuje jeho viceuroviiovou strukturu. Vedle prislusné
atributové tabulky je vytvoren soubor, jenz obsahuje rozsahly popis daného
objektu (¢islo mapy, datum provedeni, vydatnost, pH apod.). Tento soubor je
néasledné vyvolan a piipojen k danému objektu. Vyhodou tohoto datového mo-
delu je pomérné vysoka informacni hodnota, kterd je ddna obsahem vyvola-
ného souboru.

Samoztejmé datovych modela existuje velké mnozstvi a pro kazdy projekt
muze byt vhodny model jiny. Rtizné datové modely pozivaji i instituce pracu-
jici s digitdlnimi geologickymi dat. Nasledujici odstavce popisuji, na jaké in-
stituce se muze geograf obratit v pripadé potieby digitdlnich geologickych dat
pro svij vyzkumny projekt reSeny prostrednictvim technologie geografickych
informaénich systéma.

3. Digitalni geologicka data

3. 1. Stdtni geologickad sluzba

Statni geologickou sluzbu zajistuje Geofond CR a Cesky geologicky ustav.
Tyto 1nst1tuce pracuji s nejvétsimi databazemi geologickych dat na tzemi CR.

3. 1. 1. Geofond CR

Geofond CR disponuje nejrozséhlejsimi geologickymi databazemi v CR.
StéZejnimi zdroji informaci pro odbornou veiejnost jsou manudly a webové
stranky (http://www.cgu.cz).

Geofond CR je od 1. 1. 2001 organizacéni slozkou stétu, jenz v archivu shro-
maid’uje ve formé pisemné a mapové dokumentace Vysledky geologickych pra-
ci z celého tdzemi republiky. Tyto ddaje zpracovava do podoby graficko-atri-
butového informacéniho systemu Centrdlni geoinformaéni systém Geofondu
CR (CGS) je tvoien znaéné 1ozsah1ym1 databazemi informaci o geologickych
jevech a objektech na uzemi CR. Vyuziti dat CGS spo&iva v zajisténi infor-
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macdni podpory pro rozhodovani v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi pii téz-

bé& nerostnych surovin a pro dzemni pldnovani.

Bé&hem budovani CGS se diky vyvoji hardwaru a softwaru ¢asto ménily for-
maty a modely dil¢ich databazi (Capova 1996). Souc¢asné hardwarové a soft-
warové zabezpeéeni umoznuje nejen spravu grafickych a atributovych dat, ale
také jejich pruzné a pohotové vyuziti, zdroven se zpracovanim kartograficky
kvalitnich vystupt.

Data z CGS jsou vyuzivana zejmena statni geologickou sluzbou a organy
verejné spravy vSech stupni, ale pri splnem stanovenych podminek muize
slouzit dal§im uzivatelim. Technologie pouzivana Geofondem CR umoziiuje
také ndvaznost na informadni systémy jinych organizaci, naptiklad na projekt
tvorby digitdlnich geologickych map Ceského geologického ustavu a projekt
digitalnich topografickych map ZABAGED CUZaK.

Informacni systém Geofondu CR pracuje s témito formaty:

1. Atributova data: ORACLE (zakladni format pro spravu a udrzbu dat, vy-
ménny format), DBF (format pro preddvani dat), ASCII ( formé&t pro pie-
davani dat — musi byt popsana struktura).

2. Grafickd data: DGN (zékladni format pro spravu a ddrzbu dat, vyménny
format), ASCII.

3. Atributovda a graficka informace: MGE projekt, MPD (exportni format
MGE), PC ARC/INFO coverage, E00 (exportni format ARC/INFO), ASCII
(grafické a atributové ddaje v popsané struktuie pro ASCII Loader MGE),
»shape file“ ArcView.

Vsechny faktografické databdze (vSechny databaze nize uvedené) informadc-
niho systému Geofondu CR obsahuji graficko-atributova data. To znamen4, Ze
kromé vécnych popisnych charakteristik nesou i ptresnou lokalizaci v sourad-
nicovém systému S-JTSK.

Databdze vrtii a dalsich geologicky dokumentovanych objektii. Databdze
soustieduje zdakladni udaje o geologicky dokumentovanych objektech (vrtech,
sondach, odkryvech apod.). Jsou zde uvedeny zdkladni informace o technic-
kém dile a také popis geologického profilu vrtu. Tato databdze je nejvyuziva-
ngjsi. Tabulka 3 ukazuje strukturu ¢dsti tabulky z tabulek databdze vrtd, ob-
sahuje zdkladni identifika¢ni udaje o jednotlivych objektech této databaze.

Databdze hydrogeologickych objektii. Databaze zahrnuje hydrovrty, prame-
ny, studny a jiné objekty, na kterych byly provedeny specialni hydrogeologic-
ké prace. Databaze obsahuje udaje o hydrodynamickych zkouskach, chemis-
mu véetné udaju o pozorovacich vrtech CHMU, informace o indikaénich systé-
mech zneéi&téni, ptirodnich 1é¢ivych zdrojich, termdlnich vodach apod.

Databdze hmotné dokumentace. Databdze obsahuje evidenci vzorkd vrt-
nych jader nebo jejich &dsti, které jsou trvale ulozeny pro pi¥ipadné dalsi zpra-
covani. Databdze je realizovana v pfimé ndvaznosti na DB vrtq, jejiz je nedil-
nou soucasti.

Databdze mapové geologické prozkoumanosti. Obsahuje ddaje o mapovych
geologickych pracich provedenych na nasem dzemi, jejichz vysledky byly pie-
déany do Geofondu CR.

Databdze hydrogeolo gické regiondlni prozkoumanosti. Zakladem databaze
je obrys uzemi, ve kterém byl provddén regiondlné hydrogeologicky prazkum
nebo vypodet zdsob podzemnich vod. Databdze poskytuje informace o evido-
vanych akcich a podklady pro ochranu a piipadné uzZivani ovéfenych zdroji
podzemnich vod.

Databdze poddolovanych iizemi. Databdze zahrnuje je dzemi, na kterém
byla hloubena nebo raZena hlubinnd dalni dila béhem tézby nebo prizkumu
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Tab. 3 - Ukazka struktury &sti tabulky z tabulek databaze vrti (upraveno podle Capové a

kol. 1996)
Nazev polozky | Format Piiznak | Vyznam
KLIC Number (7) K Primarni kli¢ databaze vrta
ZL.M200 Character (2) List mapy zaklad. listokladu 1:200 000
GK10 Character (1) List mapy Gaussova listokladu 1:10 000
PUV_NAZEV Character (8) N Pavodni ndzev objektu
DRUH_OBJ Number (2) N,D Druh objektu
ZAM_XY Number (2) N,D Zptsob zaméreni souradnicX a'Y
X Number (9,2) N Souradnice X
Y Number (8,2) N Souradnice Y
ZAM_Z Number (2) N,D Vyskovy systém
Z Number (6,2) N Souradnice Z
HLOUBKA Number (7,2) N Hloubka objektu
UCEL_OBJ Number (2) N,D Ucel objektu
ORG_PROV Number (4) N,D Provadgjici organizace
ROK_OBJ Number (4) N Rok vzniku objektu
DATUM Date Datum vstupu zdaznamu do databdze
DRUH_HL Number (2) D Druh hladiny podzemni vody
HLADINA Number (6,2) Hloubka hladiny podzemni vody

nerostnych surovin. Jsou zde zarazena i dila zndma pouze z dokumentace. Pii
zndzorneéni je ¢arou ohraniceno uzemi, kde probihala tézba, ptitom jednotliva
dila jsou rozloZena nerovnomérné a vyjadrena bodové. Hlavnim vcéelem data-
béze je upozornéni na nebezpedi vyplyvajici z existence podzemnich prostor,
pFiprava dzemnich pldana, hodnoceni stavu poSkozeni piirodniho prostredi
apod.

Databdze hlavnich dulnich dél. Databaze obsahuje 2 657 objektd a bude
v nasledujicich letech rozgitovdna v ndavaznosti na databazi starych ddlnich
dél a databazi poddolovanych \izemi.

Databdze starych diilnich dél. Databaze obsahuje véechny ohldSené objek-
ty pozistatkd po hornické ¢innosti. Objekty jsou nasledné je$té déleny. Data-
béze je tvofena zaznamy se zdkladni charakteristikou objektu a citaci doku-
mentace, zahrnuje i korespondenci, posudky, pldny apod.

Databdze sesuvii a jinych nebezpeénych svahouvych deformaci. Prvkem da-
tabaze jsou staré i recentni gravitaéni pohyby zemského povrchu, zejména ty,
které jsou nebezpecéné z hlediska ¢lovéka. Databaze slouZi k lokalizaci svaho-
vych deformaci s ohledem na dzemni planovani a jinou ¢innost.

Databdze radiometricky anomdlnich iizemi. Databéze je tvofena tremi dil-
¢imi databazemi (radiometrickych objektu, radiometricky anomalnich objek-
t, radiometrické prozkoumanosti).

Databdze geochemické prozkoumanosti. Obsahuje prehledné tddaje o vyhle-
davacich a vyzkumnych geochemickych pracich na izemi Ceské republiky.

Uéelovd databdze geochemie. Databaze je tvorena tfemi dil¢imi databazemi
(databdze horninové geochemie (litogeochemie), pidni geochemie (metalo-
metrie), geochemie Fedistnich sedimentt (streamsedimentt).

Surovinovy informadni systém. Databaze obsahujici nasledujici diléi data-
béze: databaze loZisek nerostnych surovin, databaze chranénych loziskovych
uzemi, databéze dobyvacich prostoru, databaze prizkumnych \izemi, databa-
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; 4 -

Obr. 1 - Vrstva chranénych loziskovych tdzemi okresu Chrudim v prostiedi ArcView
3.0a véetné ukazky databaze (geologické objekty Geofond CR, hranice ArcCR500)

ze predchozich souhlasu ke stanoveni dobyvacich dzemi, databaze ploch do-
téenych tézbou nerostnych surovin, ploch sanovanych, v rekultivaci a revita-
lizovanych, spravni databaze.

Dalsi soucasti CGS jsou digitdalni mapy tvorici podmnozinu faktografickych
databazi, od nichz se odlisuji omezenim atributové ¢asti. Jedna se o digitalni
formu jednorazové zpracované mapy. Jsou to databaze prevzaté pripadné za-
pujcené ¢i licencované. Patii k nim: Digitalni mapa zlomové tektoniky, Digi-
talni mapa maximalné ocekavanych makroseismickych intenzit — verze 1985,
Digitalni mapa seismického zénovani — verze 1987, Digitalni geologicka ma-
pa 1:500 000.

Dalsi skupinou databazi Geofondu jsou externi ucelové databdze. Jde o da-
tabaze geovédniho charakteru vytvorené a provozované v jinych organizacich,
které by v pripadé potieby bylo mozno vyuzit pro rozsiteni databazi Geofon-
du CR. Geofond provadi odborny dohled pii budovani téchto databaze, nebot
tyto databaze jsou majetkem stdtu. Jedna se o: Databanka geofyzikalnich
praci, Jednotna geochemicka databaze, Databanka geologicko geofyzikalnich
informaci o pruzkumu uranu. :

Do informaéniho systému Geofondu CR také nalezi dokumentograficke da-
tabdze (ASGI/ASTI, PASCAL — GEODE (aktualizace byla ukoncena v roce
1994), GEOREF) a archiv digitdlnich textit a priloh zprduv.

Tyto databaze mohou byt zdrojem geologickych dat pro GIS po uprave
a konverzi.
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3. 1. 2. Cesky geologicky ustav

Cesky geologicky ustav (CGU) vykonava také statni geologickou sluzbu na
uzemi CR. ShromaszJe a zpracovava udaje o geologickém slozeni a touto ¢in-
nosti umoznuje spravnim organim vykonavat prlslusna rozhodnuti.

CGU spravuje a pouziva celou fadu digitalnich geologickych dat. Na prv-
nim misté je nutno uvést projekt digitalniho zpracovani geologickych a ucéelo-
vych map v mé¥itku 1:50 000 (edice obsahuje 13 tematickych map).

Digitédlni zpracovani udéelovych map vychdzi z odvozeni od geologickych
map. Hranice jednotlivych objekti ztstavaji, jsou véak nové pojmenovény (re-
interpretace odbornikem nap¥. pedologem).

V soucasné dobé jsou zdigitalizovany geologické mapy 1:50 000 pro celé
uzemi CR a pokracuje se ve zpracovavani ucelovych map. Do budoucna bude
realizovano digitalni zpracovani nékterych geologickych map v méritku
1:25 000. Uzivatelim jsou mapy poskytovany na smluvnim zakladé (moZno
si zakoupxt list i jen jeho ¢dst). Informace o tom, zda je pro prislusné uze-
mi zpracovdna mapa, je mozno zjistit na webovych strankach CGU
(http://www.cgu.cz).

K dispozici jsou témata: Geologickda mapa 1:500 000, Registr skladek, Na-
ruSend uzemi, Devastovana izemi, Konfliktni uzemi, Narusené lokality, De-
vastované lokality. Postupné se tisknou mapy: Geologické mapy, InZenyrsko
geologické mapy, Hydrogeologické mapy, Mapy lozZisek nerostnych surovin,
Mapy geochemické reaktivity hornin, Padné interpreta¢ni mapy, Pidni ma-
py, Mapy geochemie povrchovych vod, Geofyzikdlni mapy, Mapy geofaktort
— stietd zdjmua, Mapy geofaktort — vyznamnych krajinnych jeva.

Ve spolupraci CGU a rady dalsich firem vznikl digitalni produkt Atlas map
Ceské republiky — GEOCR500. Na CD je ulozeno celkem jedenact map v mé-
fitku 1:500 000. Atlas obsahuje néasledujici mapy (CGU 1998): Geologicka ma-
pa, Radiometricka mapa, Geomagnetickda mapa, Mapa radonového rizika, Me-
talogenetickd mapa, Mapa minerdlnich vod, Gravimetricka mapa, Digitélm’
vySkopis, Mapa krajinného pokryvu, Topografickd mapa.

Mapy nejsou na CD uloZeny izolované, ale softwarové zpracovani umoziu-
je kombinovat informace obsazené v jednotlivych mapach (CGU 1998). Je pro-
to moZné data srovnavat a sledovat vztahy a zdkonitosti geologickych a fyzic-
kogeografickych jevi. Data jsou uloZena ve formatech firmy ESRI (shape file),
rastrova data ve formatu TIFF. P¥ipojend tabelarni data jsou uchovana jako
soubory DBF. Data jsou v soutradnicovém systému S-JTSK i S-42. S vyjimkou
rastrovych map jsou vSechna data ulozena i v souradnicich zemépisnych. At-
las obsahuje popis dat a charakteristiku jednotlivych map.

3. 2. Skoly

Digitalni geologicka data jsou pouzivana také na pidé vysokych skol, a to ne-
jen p¥i vyuce, ale i p¥i odborné ¢innosti védeckych pracovnikt. Na internetovych
strankdch nékterych vysokych $kol je mozno najit prehled diplomovych praci.

Pro nastinéni feSenych ukold budou uvedena néktera digitalni geologicka
data z mistniho regionu a to z Univerzity Palackého v Olomouci a Vysoké sko-
ly banské — technické univerzity Ostrava.

Na UP Olomouc byl vyuzit registr svahovych deformaci Geofondu CR pri
modelovani sesuv (Vozenilek 1997). Dale zde byl realizovan projekt zjistova-
ni radonového rizika v okrese Prerov (Demek, VozZenilek 2000). Casto se vyu-
zivaji digitalni geologickd data v ramci nékterych diplomovych praci.
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VSB - Technickd univerzita v Ostravé vyuzivd data z Geofondu
CR i z CGU. Mezi nejpouzivanéjsi patii napiiklad: lokalizace uhelnych lozi-
sek ve svétd, lokalizace svétovych loZisek, lokalizace nékterych éeskych loZi-
sek, situace v blizkosti vodniho dila Slezska Harta a vysledky geofyzikélnich
méfeni. Na ostatnich vysokych §kolach se také pracuje s digitdlnimi geologic-
kymi daty, ale pro ukdzku jsou uvedena pouze data z regionu autora.

3. 3. Digitdalni geologicka data poskytovanda vetejné
sprave

Rozsifeni geografickych informaédnich systému neminulo ani orgdny statni
spravy, a to zejména na drovni okresnich uradd. S timto rozvojem souvisela
i potteba dat nutnych pro tvorbu téchto systému. Pro tuto potfebu byl vytvo-

fen Geofondem CR systém distribuce signalnich informaci ve formatu GIS
z databézi Geofondu. Signalni 1nformace nese zdakladni udaje o lokalizaci
a charakteristice ptislusného geologického objektu. Jde opravdu o pojeti ¢isté
orientaénich udaji, které upozoriiuji na objekty urcitého typu, nachdzejici se
v zdjmovém uzemi. Podrobnéjsi informace je mozno ziskat formou zakazky,
nebo si vyzddat odborny posudek. Vétsina pracovist referatd zZivotniho pro-
sttedi vybavena v roce 1992 systémem PC ARC/INFO. Geofond CR umoznuje
prevod zminénych informaci v pozadovanych forméatech. Kromé formata ES-
RI jsou nabizeny signalni informace ve forméatu projektu MGE nebo souboru
ASCII.

Nabidka obsahu tematickych vrstev vychdzi z centrdlnich databazi Geo-
fondu CR. Vzdy se jedna o lokalizaci a struénou charakteristiku geologického
objektu.

Jedna se o nasledujici tematické vrstvy (Gefond CR 1997): vrtna prozkou-
manost — vrty (body), shluky vrtd (linie, polygony), hydrogeologické objekty
— hydrogeologické vrty, prameny, studny aj. (body), dobyvaci prostory — plo-
chy dobyvacich prostora (polygony) — data CBU, chranéna loziskova idzemi
— obrysy chranénych loziskovych dzemi (polygon), vyhradni loZiska nerostt
— obrysy vyhradnich lozisek nerostd (polygon), prognézni zdroje — obrysy
schvélenych a ostatnich prognéznich zdroji (polygon), hydrogeologicka pro-
zkoumanost — obrysy dzemi, kde byl provddén regiondlni hydrogeologicky
priuzkum nebo vypocet zdsob podzemnich vod (polygon), poddolovana dzemi
— obrysy tuzemi, ve kterych byla hloubena nebo razena hlubinna dila (poly-
gon), sesuvy a jiné nebezpecéné svahové deformace — v pripadé malého rozsa-
hu je obrys nahrazen bodem (polygon, bod), ochranna pdasma ldzni a piirod-
nich 1é¢ivych zdroji — (polygon).

Lze také vyuzit napiiklad data ze specidlnich projektt MZP, jako jsou Kra-
jinotvorné programy (Program revitalizace ¥i¢nich systému) nebo néktera té-
mata projektu Systém pro podporu reglonalm ekologické politiky MZP
CR (Tézba uhli lignitu a poddolovana uzemi — Tézba rud, nerud, stavebniho
materiglu a uhlovodik, Zlomova stavba CR).

3. 4. Ostatni

Dalsich organizaci pracujicich s digitdlnimi geologickymi daty je velké
mnoZstvi. Kazd4 z téchto firem pracuje s daty jiné urovné (ndrodni, regional-
ni). Vétsinou maji vybudovdnu vlastni databdzi hydrogeologickych objektd,
kde jsou ukldddny vysledky geologickych praci a ne vzdy je komeréné posky-
tuji.
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V soudasné dobé miize pomoci pfi vyhledavani digitalnich geologickych dat
metainformacéni systém Ceska asociace pro geoinformace MIDAS (Metainfor-
maéni databazovy systém), jenz interaktivné poskytuje prostfednictvim In-
ternetu informace o datovych sadach geodat v CR. MIDAS je budovan v sou-
ladu s Evropskymi normami CEN pro metadata prostorovych dat. Zakladnim
obsahem jsou nejen metadata o datovych sadach v&ech urovni, ale i dalsi da-
ta tykajici se organizaci, osob, sluzeb, udélosti, projektech a aplikaénich soft-
warech, vSe z oblasti geoinformatiky. P¥i vyhleddvédni geodat mohou pomoci
i dalsi metainformacni systémy jako MIS vytvareny na Ministerstvu Zivotni-
ho prostiedi nebo Priivodce po enviromentalnich informaénich zdrojich a sluz-
bach CR budovany Ustavem pro ekopolitiku.

4, Zaveér

Naplnéni databdze je na budovani informaéniho systému nejnaroénégjsi
a nejdrazsi proces, proto je nutné této fazi vénovat znacnou pozornost. Pyi
shromaid’ovéni dat je tf‘eba se zaméfit na obsah lizemnl' rozsah, popis dat

Nejvétsim zdrojem dlgltalmch geologickych dat jsou 1nst1tuce vykonéavajici
statni geologickou sluzbu a to Geofond CR a CGU. Hlavné databaze Geofon-
du CR jsou velice vyznamnym zdrojem. CGU se podilel na vektorizaci geolo-
gickych map v métitku 1:50 000. Tyto digitalni mapy pokryvaji celé tizemi CR.
Orgdny verejné spravy také disponuji digitdlnimi geologickymi daty. Okresni
urady maji k dispozici signalni informaci ve formatu GIS z databazi Geofon-
du CR. Radu dat 1ze také vyuzit ze specidlnich projektd Ministerstva Zivotni-
ho prostiedi (Program revitalizace fi¢nich systému, Systém pro podporu regi-
onalni ekologické politiky MZP CR). Digitalni geologlcka data jsou pouzwana
i na pudé nékterych vysokych §kol a to nejen pFi vyuce, ale i pri odborné ¢in-
nosti védeckych pracovniku. Na internetovych strankach nékterych skol je
mozno najit prehledy diplomovych praci, kde byla tato data pouZivana. Na
uzemi CR je celd fada dalsich firem pracujicich s digitalnimi geologickymi da-
ty, ale ne vSechny je komerc¢né poskytuji. Orientaci v dostupnych datovych sa-
déch geodat v CR usnadni metainformaéni systém Ceska asociace pro geoin-
formace MIDAS (Metainformaéni databdzovy systém). Pii vyhledavani geo-
dat mohou pomoci i dal$i metainformaéni systémy jako MIS vytvaieny na
Ministerstvu Zivotniho prosttedi nebo Pruvodce po enviromentalnich infor-
madénich zdrojich a sluzbach CR budovany Ustavem pro ekopolitiku.
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Summary
DIGITAL GEOLOGICAL DATA FOR GEOGRAPHICAL GIS APPLICATIONS

Database completing is the most difficult and the most expensive part of building of an
information system. It is therefore necessary in this phase to pay to it a considerable
attention. During the data acquisition it is possible to concentrate on the metadata
(content, territorial range, data description, conditions of providing, etc.).

The largest sources of digital geological data are the databases of the Geofond CR. The
Czech Geological Survey produces digital geological maps at the 1:50 000 scale. These
digital maps cover the whole territory of the Czech Republic. The district authorities have
the basic information in the GIS format from the Geofond CR database. A lot of data from
the special project of the Ministry of Environment (River Systems Restoration Programme,
Support System of Regional Ecological Policy of the Czech Ministry of the Environment)
can be also used. Digital geological data are used at some universities not only in courses
but also in research activities. The web pages of some universities bring overviews of the
diplomythesis, including the data use. On the territory of the Czech Republic there is a lot
of subjects operating with digital geological data, but they do not offer them on the
commercial basis. Orientation in the geodata available in the Czech Republic is easier when
using the metainformation system of the Czech Association for Geoinformations called
MIDAS (Metainformation Database System).

Fig. 1 — Vrstva chrdanénych loziskovych tzemi okresu Chrudim v prostredi ArcView
3.0a véetnd ukazky databaze (geologické objekty Geofond CR, hranice ArcCR500)

(Pracovisté autora: katedra geografie Prirodovédecké fakulty UP v Olomouct, tF. Svobody
26, 771 46 Olomouc.)
Do redakee doslo 15. 2. 2001
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PETRA PSENAKOVA, EVZEN STUCHLIK, JAN LELLAK

MORFOMETRICKE PARAMETRY VODARENSKE NADRZE
DRASOVA U PRIBRAMI A ZATOPENYCH LOMU RECICKY
U BLATNE A SMARAGDOVEHO JEZIRKA V BRDECH

P. PSendakova, E. Stuchlik, J. Lellak: Morphometrical parameters of the
Drdsov drinking water reservoir near Pribram and of the flooded quarries of Recicky lom
near Blatnd and Smaragdové jezirko in the Brdy Mountains. — Geografie — Sbornik CGS,
106, 2, pp. 110-121 (2001). — Bathymetrical measurements were carried out in three water
bodies in Central and South Bohemia: the Drasov drinking water reservoir and two flooded
quarries — Redicky lom and Smaragdové jezirko, as a part of a limnological research done
by the pedagogical staff and the undergraduate students of the Department of
Hydrobiology, Charles University in Prague. Bathymetrical maps, the morphometrical
parameters of the basins and the physical-chemical parameters of the water column, such
as thermal condition, pH and dissolved oxygen and hydrogen sulphide concentration, are
presented in the article.

KEY WORDS: bathymetrical map — morphometry.

1. Uvod

Morfometrickym prizkumem piirozenych i umélych nadrzi se na Univerzi-
té Karlové jiz tradi¢né zabyvaji nejen geografové, ale i hydrobiologové. B. Jan-
sky (1996) popisuje piinos témér stoletého vyzkumu provadéného na geogra-
fickych pracovistich, ale vysledky oddéleni hydrobiologie v prehledu nezmi-
nuje. Presto i zde 1ze hovotit o tradici. Studium bylo zahéjeno v padesatych
letech, kdy pracovnici oddéleni vedeni Jaroslavem Hrbackem promérili devét
polabskych tini v blizkosti Sedl¢danek a Pierova nad Labem a devét rybnika
v jiznich Cechach. Ke v§em ndadrzim byly nakresleny batymetrické mapy,
zméteny plochy hloubkovych stupni a vypoéitany morfometrické parametry
(Hrbacek 1966). Na tyto prace navazal v devadesatych letech prazkum Sta-
rolesnianského plesa ve Vysokych Tatrach (P$endkova a kol., v tisku), a ddle
proméfeni t¥i umélych nadrzi ve stfednich a jiznich Cechéch, jehoz vysledky
jsou uvedeny v této préci. V nejblizsi dobé je planovan prizkum osmi ples ve
Vysokych a Zapadnich Tatrach, kterd dosud nikdy nebyla zmétena.

Ziskané morfometrické parametry jsou dilezitym vstupnim uddajem pii
hydrobiologickém vyzkumu. VyuZivaji se jiz pti planovani odbért, kdy umoz-
nuji navrh reprezentaéniho vzorku a volbu odbérovych mist s pozadovanymi
vlastnostmi, a dédle pro vypodet doby zdrzeni, latkové bilance nddrze, objemt
vody s urditymi vlastnostmi apod.
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2. Nazev a poloha studovanych nadrzi

Vodarenska nadrz Dréasov lezi asi 7 km vychodné od Piibrami v nadmoiské
vy$ce 445 m. n. m (14°06'22” v. d., 49°41’52” s. §.). Nadrz byla napus§téna v ro-
ce 1959 a od té doby slouzi jako zdroj pitné vody pro okolni sidla. Jedinym pii-
tokem do nadrze je potok Spdleny. Vétsina vody z nadrze je odebirdana vodar-
nouy, pouze vyjimeéné odtékd voda pres jalovy prepad.

Recicky lom, zvany také Lesni lom nebo Skali, se nachdzi v blizkosti Ha-
janského rybnika asi 2,5 km severozapadné od centra Blatné v jiznich Ce-
chach (13°55’ v. d., 49°26’ s. §.) v nadmotské vysce 447 m n. m. Ptvodné Zulo-
vy kamenolom byl opustén v 60. letech, kdy byl tézbou odhalen silny pramen
podzemni vody, ktery lom pozdéji zatopil. Povrchovy pritok ani odtok lom ne-
mad. P#i posledni navstévé lomu v kvétnu 2001 bylo zjisténo, zZe ¢ast vody z lo-
mu byla od¢erpdna a Ze doslo k obnoveni tézby kamene.

Smaragdové jezirko vzniklo v misté opusténého kiemencového lomu asi
pred 100 lety. Nachazi se v Brdech ve stiednich Cechéch pobliZ vrchu Plesi-
vec asi 4 km severovychodné od obce Jince v nadmoiské vySce
468 m n. m (14°59'58” v. d., 49°49’18” s. 8.). Jezirko je bez povrchového ptito-
ku i odtoku.

3. Metodika

3. 1. Terénni méreni

Terénni méfeni bylo provedeno podle metodiky rozpracované J. Hrbackem
a kol. (1966), podrobny popis je uveden ve skriptu Limnologické metody (Hr-
bacek a kol. 1972). Nad mérenou nadrzi byla pomoci lan sestrojena ¢étvercova
sit, v jejichz prusedicich byla méfena hloubka a od jejichz krajnich bodd byla
zméfena vzdalenost breht. Na lanech byly vyznaéeny vzdélenosti 20 m (Dra-
sov) nebo 5 m (Reéicky lom a Smaragdové jezirko) uréujici stranu étverce.

Nédrze Dréasov a Recicky lom byly méfeny v zimnim obdobi (18. 2. 1993
Dréasov, 11. — 12. 3. 1993 Recicky lom), kdy byly pokryty ledem. Sti¥ed sité byl
zvolen uprostfed nadrze tak, aby obé zakladni osy, které se ve stiedu proti-
naji, byly co nejdelsi. Dale byly poloZeny jesté ¢ty¥i (Drasov) a jedna (Reéicky
lom) pomocné osy. VSechny osy byly vytyfeny pomoci zemémériéskych tyci
a pentagonu. Dalsi body ¢tvercové sité a vzdalenost okrajovych priseéiki od
biehu byly doméfeny pasmem.

V prisecicich sité byl v ledu prorazen otvor a zmé¥ena hloubka pomoci oce-
lového (nepritazného) pdsma zakonéeného zavazim ve tvaru kruhové desky
o praméru 12 cm. Deskovity tvar zdvazi zabranuje zabotfovani do sedimentu.
Ziskané hodnoty byly ihned zanaSeny na zmens8eninu ¢tvercové sité na mili-
metrovém papite. Na tento nacrt byl doplnén prabéh btehové linie mezi mé-
fenymi body.

Smaragdové jezirko bylo v dobé méreni (11. 4. 2000) bez ledu. Hlavni osa
byla natazena v nejdel$im rozméru jezirka. Pomocna osa, vedend kolmo
k hlavni, byla v pribéhu méreni posouvdna podél hlavni osy vZdy o vzdalenost
jednoho ¢tverce (5 m). Hloubka byla méfena ze ¢lunu. Na Smaragdovém je-
zirku byla zaznamendna linie pobtezni vegetace a odhadnuta oblast dna po-
kryta sedimentem.

Oproti metoddm obvykle uzivanym v geografii, které jsou zaloZzeny na pou-
Ziti teodolitu (napt. Zbo¥il 1996), je metoda ¢tvercové sité, kde se k vytyéeni
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pravych dhlda vyuziva pentagonu, geodeticky méné presna a stranova odchyl-
ka miiZe na 100 m vzdalenosti ¢init i vice nez 1 m. Dalsim zdrojem nepies-
nosti je nutnost odhadu priabéhu biehové linie mezi dvéma krajnimi body si-
t&. Naproti tomu presnost hloubkovych méfeni pomoci ocelového padsma se za-
vazim se pohybuje v centimetrech a jak ukdzala nase srovnavaci méreni jezer
v Tatrach (Stuchlik, nepublikované idaje), dava tato metoda mnohem spo-
lehlivéjsi vysledky nez méieni béznymi typy echoloti.

3. 2. Zpracovani dat a tvorba batymetrické mapy

Vysledky méieni hloubky a polohy biehové linie byly prevedeny do databéa-
ze X, Y a Z soufadnic. Batymetrickd mapa nadrze Drasova byla vytvorena po-
moci uzivatelské aplikace v programu Famulus v. 3.0 (Famulus Etc., Ceska
republika), kterou vytvoril dr. J. Pazourek. Mapy Reéického lomu a Smarag-
dového jezirka byly zpracovany v programu Surfer v. 6.04 (Golden Software,
Inc., USA). Oba programy provadéji vyhlazeni dat v profilech X a Y, a proto
bylo do databdze nutné dodat dalsi body, aby bylo zabrdanéno nezddoucim os-
cilacim (Famulus) nebo dosaZeno poZzadovaného prabéhu kiivek (Surfer). Pro
Reédicky lom, kde se hloubka méni velmi prudce (napt. hloubka 224 m ve
vzdalenosti 1 m od biehu) byla mapa vyhotovena také ruéné: Hloubky ve
vech X a Y profilech byly vyneseny na milimetrovy papir a spojeny podle od-
hadovaného tvaru dna. Z ndkrest byly odeéteny soutadnice prasediki s jed-
notlivymi izobathami, priaseciky byly vyneseny do XY grafu a spojeny. Po¢i-
tadové vyrobend mapa byla upravovana tak dlouho, dokud se neshodovala
s ruéné provedenou.

Na zdkladé téchto zkuSenosti lze pro zpracovani batymetrické mapy nadr-
7e slozitého tvaru (prudké zmény hloubky, balvany na dné) navrhnout nasle-
dujici postup: Mapu vyhotovit ruéné na milimetrovém papiru, poté ji zdigita-
lizovat a méreni ploch a objemu provést pocitadové pomoci mapovaciho soft-
ware (nap¥. Surfer).

Kromé batymetrické mapy vyjadfujeme vysledky batymetrickych métreni
nddrzi v podobé batymetrické ktivky plochy a v limnologii téZ velice uziteéné
kumulativni batymetrické ktivky objemu, ktera umoznuje rychlé ziskdni hod-
noty okamzitého objemu nddrze na zdkladé odeétu vysky hladiny.

3. 3. Morfometrické parametry

Batymetrické mapy nddrzi byly pouzity pro méyeni ploch a objemu a dalsi
vypoéty. Pro Drasov byly plochy ohranifené jednotlivymi izobathami zméfeny
planimetrem (MOM Budapest 880199, Madarsko) a objem hloubkového stup-
né (objem vody ve vrstvé ohrani¢ené dvéma sousednimi izobathami) byl vy-
poéten podle vztahu pro objem komolého jehlanu V = d/3 * (a, + a, + Va,*a,),
kde d je vyska jehlanu a, a a, jsou plochy zdkladen. Objem vody pod nejhlub-
&i izobathou byl spoéitdan jako objem jehlanu V = d*a,/3, kde d je vyska jehla-
nu a a, plocha zakladny.

Pro Reédicky lom a Smaragdové jezirko byly hodnoty ploch a objemu zpra-
covany pocitatové v programu Surfer. Pro Smaragdové jezirko byla provede-
na kontrola mé¥eni planimetrem a vysledné hodnoty se lisily o méné nez 2 %.

Objem nadrzi byl zjistén jako soucet objemt vsech hloubkovych stupna.
Priimérna hloubka je rovna podilu celkového objemu nadrze a plochy hladiny.
Relativni hloubka je procentudlni pomér maximalni hloubky a praméru kru-
hu o stejné plose jako plocha hladiny (Hutchinson 1957).
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3. 4. Fyzikdalné chemické parametry

Prihlednost vody byla zjistovana pomoci Secchiho desky. Teplota a pH by-
ly méreny pristrojem pH 196 firmy WTW, SRN (Drédsov) a ptistrojem firmy
Hydrolab, USA slozenym z ponorné sondy H20 a datalogeru Surveyor 3 (Sma-
ragdové jezirko). V Rec¢ickém lomu byl vzorek pro méreni teploty odebiran van
Dornovym sbéracem z pozadované hloubky a teplota vzorku byla ihned mére-
na rtutovym teplomérem s presnosti 0,5 °C. Hodnoty pH vody Recického lomu
byly méfeny v laboratori pH elektrodou. Koncentrace rozpusténého kysliku
byla stanovena Winklerovou metodou (Hrbacek a kol. 1972 — Drasov a Recic-
ky lom) nebo métena piistrojem Hydrolab (Smaragdové jezirko). Pritomnost
sirovodiku v Re¢ickém lomu byla zaznamenana ¢ichem, v nékterych ptipa-
dech byla stanovena koncentrace jodometricky (Hrbacek a kol. 1972).

4. Vysledky

4. 1. Batymetrické mapy

Batymetrickd mapa Drésova (obr. 1) je zalozena na 132 hloubkovych mérte-
ni, na jedno mcteni tedyv pripada plocha 419 m? Mapa byla vztazena k vysce
hladiny 40 ¢m pod jalovym ptepadem. Ten
N vsak byl v roce 1993 snizen o 10 cm, a nyni
tedy mapa odpovida stavu 30 cm pod prepa-
dem. Oblast nejvétsich hloubek nadrze lezi
pobliz hraze, kde dno prudce klesa do hloub-
ky 7 m (klesani 30 %). Na opaé¢nou stranu
smérem k pritoku dno stoupa pozvolna
a v zadni ¢asti vytvari oblast s hloubkou do
3 metra zabirajici asi tetinu plochy nadrze.
Dno v hlubokych mistech nadrze je pokryté
kameny s tenkou vrstvou sedimentu. V mél-
kveh ¢astech je dno tvoreno prevaznée hru-

Obr. 1 — Batymetrickd mapa voda-

renské nadrze nadrze Drasova. Ctve- | 0 5 10 15 20 25 30m
reéek — odbérny objekt, vyska hladi- —
ny — 30 cm od piepadu. Obr. 2 — Batymetricka mapa Reéického lomu
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Obr. 3 — Batymetricka mapa Smaragdového jezir-
ka. Vyska hladiny — 60 cm od horni hrany kamene
znazornéného trojuhelnikem, kiizek — nejhlubsi
misto jezirka, ¢arkované oznacéena oblast dna po-
kryta sedimentem.

bozrnnym piskem, jen v nejmél-
¢ich partiich okolo pritoku je pi-
sck prevrstven hnédym bahnem.

V Recickém lomu byla hustota
hloubkového méreni vzhledem
k velkym nerovnostem dna mno-
hem vyssi nez u nadrze Drasova.
Celkem bylo zméieno 168 bodn,
coz odpovida 27 m* plochy hladi-
ny na jedno méteni. Z batyme-
trické mapy (obr. 2) je patrné, ze
birehy lomu spadaji do
hloubky stupnovité, zatimco se-
verovychodni sténa je témér
svisld. Na této strané sténa vy-
stupuje do vysky asi 6 m nad
hladinu, boé¢ni stény pak postup-
né klesaji a na jizni strané je lo-
mova jama zatopena az témeér po
okraj. Povrch dna je nerovny.
Podle sdéleni sportovnich pota-
pécu neni na dné skoro zadny se-
diment, ale lezi tam rtazné odho-
zené predméty, bievna a vétve.
Nadmorska vyska hladiny v do-
bé méreni byla 447 metru (vzta-
zeno k nejblizS§imu geodetické-

mu bodu v katastru obce Redci-
cera v prubéhu sledovani se ménila pouze v rozsahu asi 30 em (Kolar 1994).
V soucasné dobé (kvéten 2001) je hladina o asi 15 m nizsi v dusledku obnove-
ni tézby kamene na jihozapadni strané lomové jamy. Puvodni vyska hladiny
je zretelné viditelna na svislé severovychodni sténé lomu.

Batymetrickda mapa Smaragdového jezirka (obr. 3) vychazi z 26 hloubko-
vych méreni, na jeden métreny bod tedy pripada 28 m? plochy hladiny. Stav
hladiny pti méreni byl 60 cm od horni hrany kamene na zapadnim biehu je-
zirka, ktery je na mapé vyznacen trojuhelnikem. Souradnice kamene zmére-
né pomoci GPS jsou 13°5942,44” v. d. a 49°49'17,41” s. §. a nadmotska vyska
je 468,52 m. Vygka hladiny v dobé méreni byla tedy 467,92 m. n. m. Brehy kle-
saji do hloubky postupné s vyjimkou ponékud prudsiho poklesu u severoza-
padni stény. Nejvétsich hloubek dosahuje jezirko ve stredni ¢asti, maximalni
hloubka je posunuta o néco zapadnéji. Cast dna pokrytda jemnym sedimentem
je vyznadena na mapé, linie zdarostu se pohybuje asi 1 m od biehu.

4. 2. Morfometrické parametry nadrzi

Velikost ploch ohranic¢enych jednotlivymi izobathami a objemy hloubko-
vych stupnu jsou uvedeny v tabulkdch 1 — 3. Tabulka 4 shrnuje nejdulezité;j-
& morfometrické parametry nadrzi. Studované nadrze se vyrazné lisi nejen
velikosti, ale také tvarem, o kterém vypovidaji pramérnd a relativni hloubka.
Oba zatopené lomy jsou relativné velmi hluboké (Recicky lom i absolutné).
V porovnani s prirozenymi hlubokymi nadrzemi na naSem uzemi, kterymi
jsou ledovcovad jezera na Sumavé, je jejich relativni hloubka nékolikanasobné
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Tab. 1 - Drasov - morfometrické charakteristiky

Hloubka (m) | Plocha (m?) | Plocha (%) Hloubkovy Objem hl. Podil
stupen stupné z celkového
objemu (v %)

0 55 280 100 0-1m 49 720 30,2
1 44 360 80 1-2m 39 175 23,8
2 34 210 62 2-3m 30 737 18,7
3 27 390 50 3-4m 22 671 13,8
4 18 260 33 4-5m 13 902 8,4
5 9 960 18 5-6m 6 565 4,0
6 3 680 7 6-7m 1730 11
7 360 1 7-72m 25 0,02

Tab. 2. — Redicky lom — morfometrické charakteristiky

Hloubka (m) | Plocha (m?) | Plocha (%) Hloubkovy Objem hl. Podil
stupen stupné z celkového
objemu (v %)

0 4523 100 0-3m 12 427 22,6
3 3 869 86 3-6m 10 951 20,2
6 3 431 76 6-9m 9594 17,5
9 2 942 65 9-12m 7 888 14,4
12 2 309 51 12-15m 5984 10,9
15 1706 38 15-18m 4 226 7,7
18 1164 26 18-21m 2893 5,3
21 737 16 21-24m 909 1,7
24 34 1 24-24,4m 5 0,01

Tab. 3 — Smaragdové jezirko — morfometrické charakteristiky

Hloubka (m) [ Plocha (m?) | Plocha (%) Hloubkovy Objem hl. Podil
stupen stupné z celkového
objemu (v %)

0 729 100 0-1m 609 37,5
1 513 70 1-2m 238 27,1
2 371 57 2-3m 309 19,0
3 248 34 3—-4m 191 11,8
4 136 19 4-5m 68 4,2
5 21 3 5-59m 7 0,4

vy$8i. Nap¥. relativni hloubka Prasilského jezera, vypoétena na zakladé uda-
ju Zbotila (1996), je pouze 7,4 %.

Vyska hladiny nddrze Drasova se v prabéhu roku zna¢né méni. Nejvyssi
stav byva obvykle na jate po obdobi{ tdni, na podzim byl zaznamendn stav té-
mé¥ o 1 m nizsi (PSendkova 1994). S vyskou hladiny se zdroven méni velikost
plochy hladiny a objemy jednotlivych vrstev vody. Jako pomicka pro odhad
téchto zmén mohou slouzit bathymetrické ktivky plochy a kumulativniho ob-
jemu (obr. 4). Napi. v roce 1992 poklesl objem vody z 183 tisic m® 8. dubna
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Tab. 4 - Prehled zdkladnich morfometrickych parametra zkoumanych nadrzi

Dréasov Recicky lom Smaragdové
jezirko
Plocha hladiny (m?®) 55 280 4523 729
Celkovy objem (m*) 164 525 54 877 1624
Priimérna hloubka (m) 3,0 12,1 2,2
Maximalni hloubka (m) 7,2 24,4 5,9
Relativni hloubka (%) 2,7 32,2 19,4

0 1 2 3 4 5 6 0 40 80 120 160
S Vv

Obr. 4 — Drasov — bathymetrick4 k¥ivka plochy (vlevo) a kumulativniho objemu; d — hloub-
ka (m), S — plocha (ha), V — objem (10° m3)

(vyska hladiny +1 cm vzhledem k hrané prepadu) na 141 tisic m® 9. rijna (vys-
ka hladiny —87), tedy o 23 %. Plocha hladiny se za stejné obdobi snizila o 14 %
z 5,99 ha na 5,01 ha. 5

Bathymetrické kiivky plochy a objemu pro Recicky lom a Smaragdové je-
zirko jsou znazornény na obr. 5 a 6. Jak bylo jiz zminéno, vyska hladiny v Re-
¢ickém lomu je stdla. Naopak ve Smaragdovém jezirku se stav hladiny méni
v rozsahu az 2 m. Bteh jezirka ma stejny sklon jako jeho potopenad ¢ast jesté
asi 70 cm nad stavem v dobé méteni, pti dalsim vzestupu hladiny je zalita plo-
§ina podél jizniho a jihozapadniho brehu, coz by se projevilo vyraznou zménou
sklonu obou kiivek.

4. 3. Fyzikdlné chemické parametry

Ve v8ech tfech nadrzich vznik4 v 1été teplotni stratifikace, v jejimz ddsled-
ku dochazi k vertikalnimu rozvrstveni pH a koncentrace rozpusténého kysli-
ku, ptipadné i sirovodiku. Prihlednost vody, ktera je ovlivnéna predevsim
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Obr. 5 — Reticky lom — bathymetricka k¥ivka plochy (vlevo) a kumulativniho objemu.
d — hloubka (m), S — plocha (ha), V — objem (10° m?)
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Obr. 6 — Smaragdové jezirko — bathymetricka ktivka plochy (vlevo) a kumulativniho obje-
mu. d — hloubka (m), S — plocha (m?), V — objem (m?)

mnozstvim a velikosti suspendovanych c¢astic (Wetzel 1983), muaze byt v tech-
to typech vod pouzita jako hruby odhad mnozstvi fytoplanktonu. Srovnani
s dal§imi parametry charakterizujicimi fytoplankton ukazalo, ze vyvoj hodnot
prihlednosti odpovidd sezénnim zménam rozvoje fytoplanktonu.
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Obr. 7 — Drasov - vertikalni rozmisténi teploty (T, °C), koncentrace rozpusténého kysliku
(0,, mg I") a pH ze dne 2. 7. 1992. Sipka znazoriiuje hloubku prihlednosti (Zg, m),
d — hloubka (m). Udaje Rosendorf (1994).

T,0,

Obr. 8 — Re¢icky lom — vertikalni rozmisténi teploty (T, °C) a koncentrace rozpusténého kys-
liku (O,, mg 1) ze dne 7. 8. 1992. Sipka zndzortiuje hloubku priihlednosti (Z;, m), pteruso-
vana ¢ara hranici, pod niz byl zaznamenén sirovodik, d- hloubka (m). Udaje Bily (1993)
a Kolar (1994).

Termalni stratifikace je ze sledovanych nadrzi nejstabilnéjsi v Rec¢ickém lo-
mu. Je to dano velkou relativni hloubkou a zaroven polohou, protoze hladina
je dobte chranéna pred vétrem okolnim lesem a sténami lomu. Podle pribéhu
teploty v dobé vrcholné stratifikace 5. 8. 1992 (obr. 8) je dobte rozeznatelna
michana vrstva — epilimnion do hloubky 5 m, pod ni skoéna vrstva s velkym
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Obr. 9 — Smaragdové jezirko — vertikdlni rozmisténi teploty (T, °C), koncentrace rozpusté-
ného kysliku (O,, mg 1"') a pH ze dne 8. 8. 1999 (nahote) a 7. 1. 2000. Sipka znazormnuje
hloubku prihlednosti (Zg, m), d- hloubka (m). Udaje J. Horecky a J. Kulina (nepublikova-
no).

gradientem teploty — metalimnion a od hloubky asi 12 m hypolimnion. V du-
sledku rozkladu organickych latek dochdzi v prabéhu letni stagnace v hypo-
limniu k vyéerpani kysliku a ke vzniku sirovodiku, ktery v pozdnim 1été vy-
stupuje az do hloubky 12 m (Kolar 1994). J. Holé¢ik (1993) nalezl v listopadu
1992 nejvyssi koncentraci sirovodiku 5 mg 1! v hloubce 21 m. Nadrz se vsak
nepromichédva az ke dnu ani v jarnim ¢i podzimnim obdobi, a proto anoxie pie-
trvava od hloubky asi 12 m béhem celého roku (Bily 1993). Hodnoty pH vody
v celém vodnim sloupci se pohybuji mezi 7 az 8. Prihlednost vody byla v le-
tech 1991 — 1993 mérena mnohokrat s hodnotami v rozsahu od 1,8 m do
8,0 m a s pramérnou ro¢ni hodnotou 4 — 5,7 m podle raznych autori. Podrob-
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nosti lze nalézt v diplomovych pracich Bilého (1993), Holéika (1993), Kolaie
(1994), Oplustila (1993) a Simona (1995), odkud byly také ¢erpany udaje uve-
dené v tomto odstavci.

V nddrzi Dréasové trva stratifikace od kvétna do poéatku zari, avsak po vé-
trném pocasi bylo i v 1été zaznamendno promichani nadrze az do hloubky
1 m nade dnem. V horkych dnech se u hladiny vytvari druhotnd skoénd vrst-
va (metalimnion). Na jafe a na podzim se nadrz promichava az ke dnu a tep-
lota vody je stejna v celém profilu. V obdobi stagnace dochézi v hypolimniu
k poklesu koncentrace rozpusténého kysliku (obr. 7) a v pozdnim 1été k ano-
xii. Hodnoty pH vody u hladiny se v letech 1992 a 1993 pohybovaly od 7,9 do
9,4, priemZ vysoké hodnoty vznikaly v disledku fotosyntézy fytoplanktonu.
U dna bylo pH vzhledem k rozkladnym procesim nizsi (6,8 — 7,8). Prahled-
nost vody byla nalezena v rozmezi 0,9 — 3,5 m s primérnou hodnotou za 20
mérteni v letech 1992 — 1993 1,8 m. Dalsi ddaje uvadi Rosendorf (1994).

Pro Smaragdové jezirko jsou k dispozici uidaje z letni i ze zimni, inverzni tep-
lotni stratifikace (obr. 9). V obou piipadech je z¥etelny pokles koncentrace roz-
pusténého kysliku smérem ke dnu. Pri méreni 7. 1. 2000 ziejmé dochézelo k in-
tenzivnimu rozkladu organickych latek v hloubce 4,4 m, jak je patrné z mistni-
ho poklesu koncentrace O, a mirného zvyseni teploty. Pfi jarnim a podzimnim
michéni se promichava celd nadrz a teplota vody, pH a koncentrace O, jsou p¥i-
blizné stejné v celém objemu nadrze. Hodnoty pH vody v jezirku jsou v disledku
geochemickych procesti v povodi (zvétravani pyritu) a antropogenni acidifikace
vétSinou nizsi nez 5, vyssi hodnoty okolo 5,5 se vyskytuji u dna. Prihlednost vo-
dy byla béhem rocmho sledovani nalezena v rozmez 2,0 — 5,1 m s priumérnou
hodnotou 3,7 m. Udaje poskytli J. Horecky a J. Kulina (nepubhkovano)

Za spoluprdci pri terénnim méreni dékujeme M. Liskovi, J. Horeckému
a studentiim oddéleni hydrobiologie PFF UK v Praze.
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Summary

MORPHOMETRICAL PARAMETERS OF THE DRASOV DRINKING WATER
RESERVOIR NEAR PRIBRAM AND OF THE FLLOODED QUARRIES OF RECICKY
LOM NEAR BLATNA AND SMARAGDOVE JEZIRKO IN THE BRDY MOUNTAINS

A morphometrical study of the Drasov drinking water reservoir and of two flooded
quarries —Reéicky lom and Smaragdové jezirko — was carried out in February 1993, March
1993 and April 2000, respectively. Bathymetrical maps were constructed (Fig.1 — 3) and the
areas of the individual isobaths and the water volume between two adjacent isobaths were
measured (Tab.1 — 3). The morphometrical parameters are summarised in Table 4. The
basins vary in size and shape. Both quarries have a high relative depth, which is more than
twice higher compared to the natural glacial Prasilské lake.

Summer thermal stratification develops in all basins and results in a stratification of
measured parameters: pH and dissolved oxygen and hydrogen sulphide concentration. The
most stable stratification is in the deepest Reéicky lom, while the Drasov reservoir water is
probably mixed a few times during the summer season. The Smaragdové jezirko has a low
pH due to both natural and anthropogenous acidification.

Fig. 1 — Bathymetric map of the Drasov drinking water reservoir

Fig. 2 — Bathymetric map of the Reéicky lom

Fig. 3 — Bathymetric map of the Smaragdové jezirko

Fig. 4 — Drasov — bathymetric curves. d — depth (m), S — area (ha), V — volume (103 m?).

Fig. 5 — Reéicky lom — bathymetric curves. d- depth (m), S — area (ha), V — volume (103 m?)

Fig. 6 — Smaragdové jezirko — bathymetric curves. d- depth (m), S — area (m?), V — volume
(m?).

Fig. 7 — Drasov - vertical distribution of temperature (T, °C), dissolved oxygen
concentration (O,, mg I"') and pH on July 2, 1992. The arrow shows the depth of
transparency (Zg, m), d — depth (m). Source Rosgndorf 1994).

Fig. 8 — Reticky lom — ver tical distribution of temperature (T, °C) and dissolved oxygen
concentration (O,, mg 1I"") on August 7, 1992. The arrow shows the depth of
transparency (Zs, m), dashed line shows the boundary under which hydrogen
sulphide was detected, d — depth (m). Source Bily (1993) and Kolar (1994).

Fig. 9 — Smaragdové jezirko — vertical distribution of temperature (T, °C), dissolved oxygen
concentration (O,, mg ') and pH on August 8, 1999 (top) and January 7, 2000
(bottom). The arrow shows the depth of transparency (Zg, m), d — depth (m). Source
J. Horecky a J. Kulina (unpublished data).

(Pracovisté autorti: oddéleni hydrobiologie Prirodovédecké fakulty UK, Vinicnd 7,
128 44 Praha 2.)
Do redakce doslo 9. 8. 2000
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ZPRAVY

Prohlaseni NKG k ¢eské geografické obei. Nové sestaveny Narodni komitét geo-
graficky (NKQG) se zabyval na ustavujici schuzi dne 21. 5. 2001 v Brné sou¢asnym posta-
venim Ceské geografie v mezindrodnim kontextu a zejména ve vztahu k Mezinarodni geo-
grafické unii (IGU), v niz ¢eskou geografii zastupuje. NKG po zhodnoceni soucasné situ-
ace konstatuje, Ze:

— Ceskd geografie je svym vyzkumnym zaméirenim srovnatelna s geografickymi vyzku-
my provozovanymi v zahranici

— jeji zapojeni do aktivit IGU, jejich komisi a studijnich skupin vsak neodpovida pred-
chozimu konstatovani

— soudasna prezentace nasich vysledkt nevytvari predpoklady pro respektovani vyzna-
mu ¢eské geografie u nds i v zahranici.

S ohledem na tyto skuteénosti apeluje NKG na geografickou obec, aby se pro zlepSeni
této situace zamérila v budoucich letech zejména na:

— posileni zastoupeni ¢eskych geografi v IGU a jeho organech (komise, pracovni skupi-
ny) a na mezindrodnim poli obecné

— prezentaci dosahovanych vysledkt v recenzovanych mezinarodnich ¢asopisech

— posileni prezentace dosahovanych vysledku v anglickém jazyce v narodnich odbornych
éasopisech

— vedeni zejména nastupujici geografické generace k prezentaci vysledk v anglickém
Jazyce a na mezinarodnim poli
— §irSi zapojeni nasich geografi do mezinarodnich vyzkumnych programi orientova-
nych na geografickou tématiku v ramci IGU, EU a jinych mezindrodnich instituci
— prezentaci nasich vysledkd na mezindrodnich konferencich a organizaci takovychto
akei v CR s cilem seznamit mezinarodni geografickou verejnost s éeskou geografii

— prohloubeni interdisciplinarity geografickych vyzkumu, a to jak v ramci jednotlivych
geografickych disciplin, tak smérem k ostatnim védnim oborim a ve vztahu k decizni
sfére.

NKG bude pro naplnéni téchto cila usilovat o distojnou reprezentaci a prosazovani za-
jmu éeské geografie v IGU, co nejsirsi informovanost o mezinarodnich aktivitach a o kon-
krétni pomoc geografim pii realizaci jejich mezindarodnich kontakta. Blizsi informace
o ¢innosti NKG budou k dispozici na webové strance ktera bude v nejblizsi dobé ziizena.
Jejim prostiednictvim bude mozné obracet se na ¢leny NKG s konkrétnimi dotazy a pri-
pominkami.

Véiime, Ze toto prohldseni nalezne $irokou konkrétni podporu v nasi geografické obci,
bez niZ nelze tyto zaméry sméiujici k posileni postaveni ¢eské geografie v mezindarodnim
i domacim méritku realizovat.

Rudolf Brdzdil, Dusan Drbohlav, Vit Vozenilek

Vyuziti geomorfologického mapovani pri studiu antropogennich tvaru reliéfu
v Narodnim parku Podyji. Na geomorfologické vyzkumy reliéfu Narodniho parku (NP)
Podyiji, které probihaly v uplynulych letech (napt. Kirchner, Ivan 1999) jsme navazali zkou-
méanim antropogennich transformaci reliéfu NP, nebot atraktivni reliéf NP Podyji zahrnu-
je jak jedineéné prirodni tvary, tak v mens$i mife i antropogenni tvary, které vznikaly v pra-
b&éhu dlouholeté kultivace kmjiny V nékterych éastech uzemi NP vytvzifejl’ antropogenni
tvary charakteristicky mezo- az mikroreliéf. Zkusenosti ziskané p¥i mapovani téchto tvara
budou uplatnovany v ramci teseni GA CR ¢.205/99/0329. Prvni vysledky z téchto praci
z Gzemi mezi Znojmem a Hnanicemi ve vychodni ¢asti NP Podyji byly publikovany (Kirch-
ner a kol. 2000). V tomto uzemi se vyznamné morfologicky projevily tvary téZebni a tvary
vzniklé vodohospodarskou ¢innosti. V roce 2000 nase prizkumy pokradovaly a navazaly
v tzemi na levobiezi Dyje mezi Znojmem a Podmolim. Byly ziskany zajimavé poznatky
o roz&iteni zemédélskych a vojenskych antropogennich tvard, méné jsou rozsireny tvary té-
Zebni. V prispévku se zaméiime na tyto vybrané tvary, zminime se i o metodickych aspek-
tech feSeni.
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Obr.1 - Ukazka z Mapy antropogennich tvaru reliéfu mezi Znojmem a Podmolim. Vysvét-
livky: 1 — lomy jamové — opusténé , 2 — zemédélské terasy, stavéné zemédélské terasy,
3 — haldy kameni vysbiraného z poli, 4 — izemi s vyraznymi stopami zemé&dé&lské éinnosti,
5 — upravena koryta vodnich toku, 6 — prevazné zastavéné plochy venkovského osidleni,
7 — skladky tuhych komunélnich odpadi, 8 — vyrazné uvozy polnich cest, 9 — objekty leh-
kého opevnéni, 10 — dzemi se zanikajicimi zdkopy a okopy, 11 — zanikajici hraniéni pasmo,
12 — plochy postizené seslapem, 14 — rozvoj plo$né a linearni eroze, 14 — tizemi s odvodné-
nim, 15 — prameny, 16 — hranice narodniho parku.

Metodicke pristupy. Na relicf, tvorici kostru krajiny NP Podyjr, pusobily v minulosti riz-
né druhy hospodaiské ¢innosti, proto nese reliéf dlouhodobé stopy ovlivnéni a antropogen-
ni tvary pomalu zanikaji. Antropogenizovany reliéf je casto zdkladem pro cenné ekosysté-
my, poznani geneze tohoto zdkladu ma tedy nejen geomorfologicky vyznam.

K poznani antropogennich tvaru reliéfu jsme vyuzili podrobného geomorfologického ma-
povani (Demek, ed. 1972), jako jedné z nejefektivnéjsich metod geomorfologického vyzku-
mu. V ramci grantového projektu GA CR ¢. 205/99/0329 se zabyvame moznosti zpFesnéni
a urychleni tradi¢niho geomorfologického mapovani, zejména v oblasti ziskavani terénnich
dat. Tyto moznosti jsme se pokusili uplatnit pfi mapovani antropogennich tvaru reliéfu, coz
znamenalo zpracovani diléi geomorfologické mapy (Mapa antropogennich tvara reliéfu me-
zi Znojmem a Podmolim — viz obr. 1), kterd ma analyticky charakter. Pri terénnim mapo-
vani jsme vyuzili jak topografickych map 1:10 000 (s generalizaci do vysledného méritka
1:25 000), tak barevnych leteckych snimku i historickych map III. vojenského mapovani.
P#i terénni praci byly pro zptresnéni lokalizace antropogennich tvaru vyuzity vyskoméry
(zn. WindWatch Silva-ALBA a zn. Paulin) a laserovy dalkomér (zn. Bushnell Yardage Pro).
Podarilo se tak zptesnéni polohovych udaji jednotlivych tvaru i plosné vymezeni a jejich
rychlej$i ziskani, av8ak dalsi pracovni etapy, tj. prenos ziskanych dat a jejich vyuziti (zpra-
covani mapy) zustaly tradi¢ni a tedy pomalejsi nez s vyuzitim technologii GPS event. digi-
talnim mapovanim. Ru¢né vytvorena mapa antropogennich tvara byla pak pouze poéitaco-
vé zpracovana. V dal$im metodickém kroku provedeme pri vyuziti GPS srovnani piesnos-
ti mapovani a vyuzijeme moznost terénniho mapovani v digitalni formé (vyuziti kapesniho
pocitace iPAQ od fy COMPAQ a softwaru Arc Pad od fy ESRI) ve spolupraci s katedrou ge-
ografie Pi.F MU Brno.
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Legenda mapy antropogennich tvara reliéfu je sestavena jako oteviena a bude doplno-
vana prabézné o dalsi tvary. Geneticky jsou antropogenni tvary t¥idény podle J. Demka
(1984). Reliéf zajmového dzemi byl v minulosti ovlivnén tézbou, zemédélstvim, osidlenim,
dopravou, vodohospodaiskymi aktivitami, v dobé neddvné pak se projevila vojenska ¢in-
nost. V nasledujici ¢asti se zamérujeme pouze na vybrané antropogenni tvary, které jsou
v reliéfu krajiny zdjmového uzemi vyrazné a jsou rozsifeny na rozsdhlejsich plochach (té-
Zebni, zemédélské a vojenské tvary).

Antropogenni tvary. Tézebni antropogenni tvary. Loziska Zeleznych rud mohla sehrat
v minulosti vyznamnou ulohu p#i rozvoji Znojma, jako kralovského mésta. K nejznaméjsim
a nejdéle vyuzivanym vyskytum zeleznych rud v blizkosti zdajmového uzemi patii opusténa
loziska u Plavée a Pfimétic, nové stopy po staré tézbé byly nalezeny u Citonic v idoli Gra-
nického potoka (Smerda 1998). Stopy po hlubinné tézbé (stoly) byly objeveny v oblasti Hra-
disté u Znojma (A. Reiter: Jihomoravské muzeum Znojmo). Nachdzeji se zde tii staré Stoly,
vedené vesmés v granitech dyjského masivu. Jejich dcel neni stoprocentné znam, slo nej-
spise o tézbu k¥emennych Zil. Nejvétsi z nich zmapovala skupina speleologi ZO CSS 6-27
Znojmo. Jeji celkova délka je 45 m, maximdlni vyska 2,2 m.

Drobné zanikajici jamové lomy se nachdzeji v oblasti Krédlova stolce u MaSovic, jsou va-
zany na vychozy granodioritd dyjského masivu (nizké exfolia¢ni klenby), které byly prihod-
nymi zdroji lomového kamene. Jako zdroje byly rovnéz vyuzivany zokovité balvany (pozii-
statky tropického zvétravani na bazalni zvétrdavaci plose), které byly rozpojovdany a vyuzi-
vany pro mistni potfebu (obdobné poznatky byly ziskany i z oblasti Popic — stopy po ldmani,
viz rovnéz Smerda 1999). V donedavna ¢inném lomu v Masovicich (na kontaktu s ochran-
nym pasmem NP Podyji) byla tézba granitu na 10 let zastavena. Relativné Cerstvé prota-
Zené sniZeniny po tézbé (pravdépodobné kiremene) v oblasti Kralova stolce se stdvaji misty
divokych skladek.

Zemédélské antropogenni tvary. S rozvojem osidleni zdjmové oblasti se postupné zvy-
Soval i rozsah obdélavané pudy. V soucasné dobé se vétdina orné pudy vyskytuje v ochran-
ném pdsmu NP Podyji. V obdobi socialistické zemédélské vyroby byly vyraznym zpuiso-
bem ovlivnény drobné tvary reliéfu i raz krajiny. Dosglo k odstranéni protieroznich opat-
reni (zemédélskych teras), likvidaci mozaikovité struktury krajiny, rozptylené zeleng,
melioracim a dpravam koryt vodnich toka. K historickym antropogennim tvartim, které
i v soucasnosti uréuji rdz reliéfu pomérné rozsahlych uzemi patfi zemédélské terasy spo-
jené s péstovanim vinné révy. Ta byla péstovidna jiz od stiedovéku i na p¥ikrych svazich
dyjského udoli, kde se i v dnesni dobé nachazeji systémy stavénych zemédélskych teras.
K nejznaméjsim patii tzv. Hradistské terasy u Znojma a meandr Sobes. Terasy byly vsak
mapovéany i na piikrych jv. svazich v oblasti Kralova stolce a Byéi skaly. Velmi pozoru-
hodné je terasovani svahu i prikrych suchych udoli¢ek v okoli Krdlova stolce (az 12 sta-
vénych teras nad sebou). Na zdkladé geofyzikalnich prazkumu byly interpretovany téz
pohibené stavéné zemédélské terasy, které se nachdzeji pod médlo mocnou vrstvou svaho-
vych sedimentt (Hubatka 1997).

Mirné zvlnéna plosina severné Krdlova stolce (v soucasnosti pokryta smiSenym lesem)
byla v minulosti znaéné premodelovana zemédélskou ¢innosti (zatim se nepodatilo urcit ob-
dobi ukonéeni zemédélského obhospodaiovani). Ve velkém mnozstvi se vyskytuji zbytky
hald a valt kameni vysbiraného z poli, kamennych zidek, zemédélskych teras. Neurodné
granodioritové skalni vychozy byly vyuzity k nasypavani hald kameni vysbiraného z poli.
Kameni bylo rovnéz skladdno do pravidelnych hald a dale vyuzivano nejspise jako staveb-
ni material. Vyskytuji se i stavéné kamenné hrazky (vyska do 1 m) dlouhé desitky metru,
kterymi vlastnici pravdépodobné ohranicovali své pozemky. V daném tzemi se stiidaji pii-
rozené vychozy skalniho podloZi s mnozstvim zemédélskych i tézebnich tvart a vytvareji ge-
neticky komplikovany antropogenné-prirodni reliéf.

Vojenské antropogenni tvary. Hluboké uidoli Dyje v okoli Znojma a znojemsky prostor va-
bec byl jiz od stredovéku pohrani¢nim uzemim a vyzadoval ochranu (pohraniéni hrady).
Prvni vyrazné pozistatky vojenskych tvart v sou¢asném reliéfu jsou z obdobi pied II. své-
tovou vélkou, kdy _zde bylo soustfedéno max. obranné usili. Nachazeji se zbytky lehkého
opevnéni — oblast Sobesu, Masovic, (viz Sreiber 1996), fada téchto Zelezobetonovych staveb
je zarostla vegetaci a poskozena.

Od pocatku padesatych let 20. stol. v souvislosti se zaviranim ,Zelezné opony“ se ve Znoj-
mé koncentrovaly vojenské slozky, umérné tomu vznikaly vycvikové nebo ucelové vojenské
objekty. Vyznamné ovlivnéni reliéfu zdjmového tzemi znamenalo ziizeni MaSovické stiel-
nice a hrani¢niho pasma s Zenijné-technickymi zatarasy (podrobnéji Kolektiv autora Spra-
vy NP Podyji 1994). Morfologickid vyraznost pasma v mirné zvinéném reliéfu v soucasnosti
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zanik4, je zaristdano vegetaci. Pouze v oblasti odtiznutého meandru Lipina, kde pasmo ved-
lo piikrym svahem, se doposud projevuje rozvoj vodni eroze.

Zasadni zménu reliéfu krajiny jizné od Masovic (ochranné pasmo NP) prineslo ziizeni
Masovické strelnice (1952). Vojenské tvary pokryvaji plochy hibet a tahnou se od vrcholo-
vé plosiny aZ k plochému sedlu ve vychodni ¢asti strelnice (hluboké zatezy, valy a haldy,
vodni nadrze, ochranny val). Vojenska ¢innost ovlivnila i okoli stielnice (zakopy v lesiku JZ
od traté Cipy, hluboké snizeniny — okopy pro vojenskou techniku se vstupy do podzemnich
prostor — SV od traté Kopanina). V roce 1997 byla stielnice uzaviena a vlastnicko-pravni
vztahy nejsou doposud vyfeseny. Plocha stielnice zartsta kefovou vegetaci. Depresni an-
tropogenni tvary — piikopy, zdfezy — ztraceji svou vyraznost, jsou zazemnovany a postupné
splyvaji s okolnim plochym reliéfem. Staly se rovnéz misty ¢ernych sklddek jak vojenského,
tak v soudasnosti domovniho odpadu.

Antropogenni tvary reliéfu tvori v malych ¢astech vizemi NP Podyji charakteristické me-
zo- a mikrotvary, které dokumentuji historické vyuziti a vyvoj kulturni krajiny. Historické
tvary nenaruduji rdz krajiny, naopak v piipadé zemédélskych tvart dotvareji jeji specificky
charakter. VaZznym narusenim z obdobi poslednich padesati let se stalo hrani¢ni pasmo
(pouze postupné zacleriované do okolni krajiny) a vojenské tvary v prostoru Magovické
stielnice, kde musi dojit ke komplexnimu feeni celého tizemi, jak s ohledem na ochranu
prirody, vlastniky pozemk i rozvoj regionu. Z metodického hlediska ocekdvdame prinos pro
dalsi geomorfologické mapovani od vyuziti kapesniho poéitace iPAQ, digitdlni forma mapo-
vani urychli ziskdvani, pfenos i zpracovani terénnich dat.
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Karel Kirchner, Tibor Andrejkovic, Sylvie Hofirkovd, Antonin Ivan, Andrea Petrovd

Ceska asociace geomorfologii (CAG). Geomorfologové zalozili svoji pracovni skupinu
jiz v bfeznu roku 1988 pod ndzvem Geomorfologicka komise. Tehdy jesté pracovali pod Ces-
kou geografickou spoleénosti. Stali se rovnéz ¢leny mezinarodni geomorfologické organiza-
ce. Byvalé Ceskoslovensko patiilo k zakladajicim ¢lenim. Se zanikem republiky tehdy élen-
stvi skonéilo, nicméné na 3. mezindrodni konferenci geomorfologi v Kanadé v roce 1993 vy-
dalo valné shromazdéni podmineiny souhlas s ¢lenstvim samostatné Ceské republiky.
Nasledné na to byla v lednu 1994 svolana schiizka ¢eskych geomorfologti, ktera se piihla-
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sila k naslednictvi po tehdejsi ceskoslovenské organizaci a po zaplaceni ¢lenskych piispév-
ki u IAG (International Association of Geomorphologists) bylo élenstvi oficidlné uznédno.
Poté probéhl proces transformace, jehoZz vysledkem bylo osamostatnéni Geomorfologické
komise z CGS. Vychazelo z faktu, ze IAG je rovnéz organizace nezdvisla na IGU. Toto bylo
potvrzeno hlasovianim v lednu 1999. Ndsledné byly vypracovany stanovy, tentokrat jiz sa-
mostatného subjektu jako zdjmového profesniho sdruzeni védeckych a odbornych pracovni-
ki V této souvislosti vyvstala potieba nového ndzvu, ktery by odrazel piislugnost k mezi-
ndrodni organizaci (IAG). Nazev byl dlouze diskutovdn a nakonec byl pfijat ndvrh ndzvu
,Ceska asociace geomorfologu®. V roce 2000 byl zavrsen proces transformace vypracovanim
stanov, o které se zaslouzil predevsim doc. Pribyl (éleny ptripravného tymu byli dale dr. Vi-
Iimek a dr. Prasek). V témze roce (29. 12. 2000) do$lo k oficidlnimu zaregistrovani stanov
na ministerstvu vnitra. Od roku 1994 pracuje nékdejsi Geomorfologickd komise a sou¢asna
Ceska asociace geomorfologi pod vedenim tri¢lenného vyboru: RNDr. Vit Vilimek, CSc.
— vedouci, RNDr. Karel Kirchner, CSc., RNDr. Jan Prasek.

V obdobi od roku 1994 probéhlo nékolik pracovnich seminéi, které se postupné konaly
na nejruznéjsich mistech CR. Jmenujme napt. NP Podyji v roce 1995, Zdarské vrchy (1995)
Berounsko (1999), Nydek (2000). Kruzberk (2001).

V dobé konani 5. mezinarodni konference IAG v Japonsku (Tokyo), kterd probéhne v srp-
nu 2001 a jejiz nosné téma je ,Geomorphology in a tectonically, climatically and anthropo-
genically sensitive regions”, stoji za zminku aktivity nasich geomorfologti na tomto poli. Bé-
hem nékolika poslednich let (1995 — 2000) zamérili ¢esti geomorfologové pozornost, mimo
jiné, pravé na tektonicky a klimaticky aktivni zény v Ceské republice i v zahraniéi. Jejich
z&jem o antropologicky ovlivnény vyvoj reliéfu je rovnéz zrejmy. Nékteré vyzkumy probi-
haly v rdmci grantd nebo mezinarodni spolupréce, zatimco ostatni byly uskutec¢riovany ja-
ko aplikovany vyzkum. Mezinarodni spoluprdce je zaloZzena na oboustrannych vztazich
s katedrami geografie ve Francii (University L. Pasteur, Stasbourg), Spojeném kralovstvi
(University of Oxford), Italii (University of Bologna), Izraeli (CDR Programme), Polsku (Si-
lezian Univ. Katovice), Ukrajiné (Statni univerzita Ivana Franka, Lvov). Za¢ina se rozvijet
spoluprace s Kanadou (University of Ottawa).

Ceska asociace geomorfologi (CAG) je obecnou platformou, kde ma byt prezentovan vy-
zkum, rozviji se védecka spoluprice. Zejména je potésujici, ze se ji u¢astni mladi geomorfo-
logové z rliznych instituci Ceska.

V popredi zdjmu byly napr. zdplavy, a to diky uddlostem z ¢ervna 1997. Minulé stoleti
bylo z pohledu povodni ve stfedni Evropé prevazné klidné, avsak historické zaznamy uka-
zuji, ze se jednalo spiSe o vyjimku nez o pravidlo. Mnoho praci bylo zaméfeno na objasnéni
vlivu povodni na zmény ¥e¢isté (napi. Prasek 1999, Hradek 1999). Povodiiové srazkové ihr-
ny se ukézaly byt vyznamnym spousfovym mechanismem katastrofickych svahovych po-
chodt, predevsim v oblasti flySovych Karpat (nap¥. Kirchner, Krejéi 1999). Povodné vyvo-
laly rozsédhlou odbornou diskusi o jejich moznych pti¢indch a o dloze antropogenniho fakto-
ru. Jako p¥ispévek k diskuzi mezi odborniky v geovédnich oborech, inZenyry a pracovniky
organizaci ochrany p¥irody slouzil aplikovany vyzkum na téma extrémnich vodnich stavi
a naslednych zmén reliéfu (Havlik a kol. 1998). Studie zabyvajici se vyvojem Fiéni sité
v kvartéru pochdzeji zejména od nasledujicich autord: J. Kalvoda, B. Balatka (1995), M. Br-
zdk (1998), J. Votypka a kol. (1999), Z. Macka a kol. (2000) a V. Ptibyl (2000).

Seismické riziko nepatii na uzemi Ceské republiky k tém hlavnim, nicméné je to ukéz-
kovy piiklad problematiky, kterd musi byt studovdna. Vzhledem k vystavbé velkych inZze-
nyrskych dél (napt. atomové elektrarny, dlozisté odpadu) nemutze byt vyzkum téchto jeva
zanedban. V ramci aplikovaného vyzkumu bylo zpracovano nékolik lokalit (Balatka, Pribyl
1995, Vilimek a kol. 1995). Vyzkumné prace na tomto poli reprezentuji napf. publikace J.
Kalvody (1995), M. Bil, Z. Macka (1999) nebo metodologicky zamé¥ena prace V. Vilimka
(1999). Obecnégji zaméiené clianky na téma neotektonickych pohybu publikoval nap¥ . A.
Ivan (1996), na morfostrukturni analyzu pak B. Balatka a kol. (2000). O geomorfologickych
ohrozenich a rizikach pojednava napt. prace M. Hradka a kol. (1997) nebo J. Kalvody, Ch.
Rosenfelda (1998). Zpracovanim digitdlnich dat a modelovanim se zabyva predevsim V. Vo-
Zenilek (1996, 1997). 5

Mezi regiondlné zaméienymi pracemi o vyvoji reliéfu z izemi Ceské republiky je potie-
ba zminit publikaci T. Czudka (1997). Préce z jizni Moravy reprezentuje napft. J. Karasek
a kol. (1998) nebo vyzkum vénovany NP Podyji (napt. Ivan, Kirchner 1995 a,b, Kirchner,
Ivan 1999). Zapadni ¢ast republiky byla studovdna zejména v Krudnych horach (Vilimek
1995) a v Podkrusnohoti (Balatka 1995). Geomorfologicky vyzkum severni ¢asti republiky
se objevuje zejména v pracich J. Demka, J. Kopeckého (1998), A. Ivana (1997) nebo J. Hra-
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deckého, T. Panka (2000). V zahraniéi probiha vyzkum orogeneticky aktivnich oblasti ve vy-
sokohorské éasti Asie (Kalvoda, Valenta 1997), perudanskych And v oblasti pohoti Cordille-
ra Blanca (Vilimek, Zapata 1998), poloostrova Krym (Hradecky, Pdnek 1999, Prasek 2000
a) a Vychodnich Karpat (Hradecky a kol. 2001). Sirsiho zabéru je prace vénovana globdlnim
klimatickym zméndm (Demek 1996a, 1999) a globalnim zméndm p¥irodniho prostiedi v pa-
leogeografické historii Zemé (Goudie, Kalvoda, 1997).

Potésujict je i skuteénost, Ze se da¥i rozvijet mezioborovou spolupréci. Plati to napt. pro
vazby na inZenyrskou geologii a vyzkum sesuvi. Jedna se napft. o lokality v Krusnych ho-
rach (Stemberk a kol. 1999), v Ceském stiedohoii (Fantucci a kol. 2000) ¢i Karpatech (Pra-
sek 2000 b). Velmi uzké jsou rovnéz vztahy s krajinnou ekologii (Demek 1996b, Kolejka,
Lipsky 1999, Lipsky 2000, Kliment 2000 a Cervinka 2000).

Vybér aktivit Ceské geomorfologické spoleénosti a vy$e zminénych publikaci neni samo-
zFejmé vycerpavajici, jedna se pouze o nastin hohaté aktivity jejich ¢lentd. Tento ¢lanek byl
rovnéz koncipovan tak, aby prezentoval ptedev§im védeckou préci k hlavnimu tématu své-
tové konference IAG v Japonsku.
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Vit Vilimek

Mezinarodni seminar Soucasny stav geomorfologickych vyzkumu. Ve dnech 5
— 7. 4. 2001 se na Kruzberku v okrese Opava uskuteénil 2. mezindrodni pracovni seminai
sSoucasny stav geomorfologickych vyzkumu“. Byl organizovan katedrou fyzické geografie
a geoekologie PFF Ostravské univerzity a Ceskou asociaci geomorfologi. Semina¥ navdzal
na obdobnou akci z roku 2000 (viz Pragek, Hradecky, Panek: Geografie — Sbornik CGS
2000, ¢. 3). Spole¢ného jednani se ucastnili geomorfologové z Ceska, Slovenska a Polska. Ci-
lem seminéate byla diskuse nad vybranymi problémy souc¢asné geomorfologie.

Seminar byl zahdjeny na Prirodovédecké fakulté Ostravské univerzity a pokracoval v prv-
ni ¢asti exkurzemi. Prvni exkurzi v oblasti Oderské brany a Vitkovské vrchoviny vedl RNDr.
T. Czudek, DrSc. Diskutovdna byla problematika asymetrickych ddoli toku Trnavky u stej-
nojmenné obce a ve Stachovicich. Nasledné byli u¢astnici exkurze sezndmeni s vyvojem Ful-
necké a Oderské kotliny, zarovnaného povrchu na prikladu loka]ity Kameénka a problemati-
kou sedimentu spodniho badenu u obce Lhotka. Exkurzi zaméfenou na vodni dilo Slezska
Harta vedl hrazny p. Vraga. Ugastniky seznamil s vystavbou a provozem vodniho dila a jeho
vyznamem v ramci vodohospoddiské soustavy povodi Odry. Pod vedenim RNDr. Praska po-
kracovala exkurze v oblasti Slezské Harty a jesenickych sopek. Diskutovana byla problema-
tika vystavby vodniho dila se zaméienim na prazkumné prace, metody jejich hodnoceni a in-
terpretaci vysledkd, geomorfologicky vyvoj uzemi a geologie paleozoika Nizkého Jeseniku.

Na exkurze navazala referativni ¢ast. Celkem bylo piihlaseno 22 referati. Protoze te-
maticky i regiondlné byly prispévky velmi pestré, vytvorili organizatofi tii bloky narodnich
referatd. V polském bloku prevladala tematika hodnoceni antropogennich zmén reliéfu,
pudni eroze, vyzkumu svahovych sedimentu a urceni jejich stafi. Znaéna pozornost byla vé-
novana navatym pisku v jiznim Polsku a dynamice eolickych procesu v oblasti Bajkalu. Ve
slovenském bloku byly referaty zamétreny na predstaveni podrobné funkéni delimitace reli-
éfu pro hospodaiské vyuziti, vybrané problémy fluvidlni geomorfologie a geomorfologické
aspekty povodni. V ¢eském bloku bylo zastoupeno nejvice referati tematicky rozriznénych.
Diskutovana byla problematika spodnobadenskych sedimentu jv. okraje Ceského masivu,
geomorfologické poméry a moznosti regionalizace reliéfu v oblasti Letovic, vybrané geo-
morfologické aspekty reliéfu oblasti Slezska Harta i podmrzajici suté Ceského stiedohofi.
Cenné poznatky byly prezentovany z ukrajinské éasti vychodnich Karpat, kde byla zkou-
mana morfodynamika soucasnych modelaénich procesu.

Texty prednesenych referata i dalsi prihlasené prispévky byly publikovany v recenzova-
ném sborniku konference (J. Prasck, ed. 2001, ISBN 80-7042-801-5). Sbornik obsahuje 22
prispévka i dvodni texty k absolvovanym exkurmm Velmi dobrym pocinem bylo jeho vyda-
ni jiz k zahdjeni seminéte. Publikované i prednesené piispévky poskytuji diléi predstavu
o charakteru soucasnych geomorfologickych vyzkumu, nebot nebyla zastoupena vsechna
nase geografickd pracovisté. Lze v8ak konstatovat zna¢nou tematickou pestrost, ktera in-
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klinuje k poznédni dynamiky reliéfotvornych procesu v riiznych typech reliéfu. Je potésujici,
Ze nasi geomorfologové ziskdvaji cenné poznatky i pii zahraniénich vyzkumech. V souvis-
losti s organizaci pristiho seminaie, ktery se uskuteéni v roce 2002 v Brné, se pokusime
oslovit geomorfology na vsech nasich pracovistich a pfipravit zhodnoceni soucasné pozice
geomorfologie a u néds dosazenych vysledku, véetné jejich srovnani s geomorfologii stiedo-
evropskou.

Jan Prdsek, Karel Kirchner

Konference britské Geografické asociace. Ve dnech 9. — 11. dubna 2001 se na Sus-
sexské univerzité v jihoanglickém Brightonu konala vyroéni konference Geografické asoci-
ace (dale GA). Tato organizace sdruzuje britské uditele geografie ze strednich a zakladnich
§kol. Do univerzitniho arealu z roku 1962, leziciho asi 6 km za méstem v zeleni pahorkati-
ny South Dows, se sjelo na 600 delegatt predevsim ze Spojeného kralovstvi.

Organizatori konference pripravili pro ucastniky na stovku seminaid, piednasek
a workshopt, které byly pro lepsi orientaci rozélenény do tzv. cest profesionalniho ristu
(professional pathways). Nékteré ,cesty” byly vénoviany sekundarnimu vzdélavani, jiné dal-
simu vzdélavani v oblasti geografickych teorii ¢i informaénich a komunika¢nich technologii
ve §kolnim vyucovdni. Kazdy delegat si tak mohl vybirat z bohatého programu libovolné,
nebo mohl vyuzit nabizené struktury.

Aktudlni témata britské Skolni geografie se daji shrnout do nékolika bodd:

1. Uprava vzdéldvacich standarda vyvolala odezvu mezi uditeli a predevsim mezi vyda-
vateli uCebnic a vyrobci uéebnich pomucek. Na soubézné probihajici vystavé uéebnich po-
mucek se mj. objevila Fada ucebnic reagujicich na potrebu rozvijeni mysleni a hodnoceni
v hodindch zemépisu. Tyto uéebnice maji slouzit spise jako doplinkové ke stavajicim, pre-
hledovym uéebnicim a disledné uplatiuji modelovy pristup. Studenti se tak ué¢i hledani
vztaht napi. na tématu povodné v Britdnii ¢i laviny v Alpéach, problémy lokalniho rozvoje
a jeho dopadt na ptirodni prostiedi studuji, pojmenovéavaji a hodnoti na piikladu horského
stirediska Val d’'Isér apod. Snad i diky jasné ,pouzitelnosti“ téchto pripadi v bézném Zivoté
je geografie v Britanii na $koldch velmi uznavanym predmétem. Cesky Skolsky zemépis by
mél koneéné upustit od pouhého memorovani a mél by klast vétsi diraz na premysleni a
diskusi nad tématy kazdodenniho Zivota. Rozvijeni této dovednosti v zemépisu se pfimo na-
bizi a predmét by mél rychle reagovat, nez ,mezeru na vzdélavacim trhu“ zaujmou jiné
predméty, nap¥. obfanska nauka.

2. Castym tématem seminaiu byla problematika trvale udrzitelného rozvoje a s ni sou-
visejici posuzovani vlivu lidské ¢innosti na ptirodni prostiedi. Britska Skola tak chce vy-
chovédvat uvédomélého obcana, védomého si dopadti svého rozhodovani na zivotni prostie-
di. Prostiedkem hodnoceni krajiny je stdle populdrni téma vyuziti ploch (land use) a jeho
zmény v ¢ase. K tomuto tématu maji skoly k dispozici iadu velmi dobie promys$lenych ma-
teriald v tisténé i elektronické podobé.

3. Tim uz predjimam treti vyrazné téma konference, kterym je uz nékolik let vyuziti in-
formadnich technologii ve §kole. Na toto téma probéhlo nékolik zajimavych workshopt, kte-
ré mély ucitelam priblizit praktickymi ukdzkami préci s jednoduchymi GIS a prezentovat
jim dobte vyuzitelné webové strinky. Jeden z jinak vyteéné pripravenych workshopu se
v§ak lektoram zhroutil, kdyZz az na misté zjistili, Ze diky rozdilnému typu soubort nelze im-
portovat mapu z webové strany do jednoduchého programu GIS. Nahrali tak vyrobcam f6-
lif pro zp&tny projektor, kteii na plakatu ve svém stanku na vystavé u¢ebnich pomucek pie-
svéddovali uditele, Ze s pocitaci jsou stdle néjaké problémy, zatimco f6lii 1ze promitnout vel-
mi jednoduse a ihned...

4. Celou konferenci se tahlo téma ,pobtezi“. V minulém roce totiz GA pripravila celo-
statni vzdélavaci projekt pro britské gkoly s ndzvem ,Coastline 2000“. Do 450 $kol uéastni-
cich se projektu byl distribuovan manudl, didakticky velmi ndzorné instruujici zaky a udéi-
tele, jak hodnotit typ pobiezi a jeho vyuziti. Kazda Skola pak béhem tzv. tydne geografie
provedla v terénu hodnoceni svéfeného useku pobrezi podle dané metodiky. Zmapovano by-
lo celkem 3 149 km pobtezi a vysledky celé akce byly centrem GA za pomoci sponzort shr-
nuty na CD ROM, ktery je zpétné distribuovan do skol jako uéebni pomtcka (on-line verze
bude k dispozici na adrese www.angliacampus.com). GA pii pripravé projektu nezapomné-
la ani na vnitrozemské skoly, které vypliiovaly dotazniky o pobiezi nav§tévovaném o dovo-
lenych. Projekt byl prezentovan na rozhlasovych a televiznich stanicich, $koly spolupraco-
vali i s mistnim obyvatelstvem a radnicemi. Geografie si tak udélala velkou reklamu mezi
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béznou populaci, uvnitf skol i mezi odborniky. Nedalo by se néco podobného uspoiadat v na-
gich podminkach pod hlavickou CGS? Posilit spolecenské postaveni oboru potiebujeme na
vSech urovnich. Aspon na tom se nage geograficka obec jisté shodne.
Zahrani¢ni cesta a tento piispévek byly realizovdany diky podpoie VZ ¢. 21-313008 Pro-
gresivni trendy v p¥irodovédném vzdéldvani.
Miroslav Marada

Védecka konference ,Historické mapy*“ v Bratislavé. Ve dnech 26. a 27. dubna
2001 se v budové Slovenského narodniho archivu v Bratislavé konal od r. 1976 v potadi jiz
paty cyklus piedndsek k dé&jinam slovenské kartografie. Slovenska kartograficka spoleé-
nost, Slovensky narodni archiv, katedra mapovani Stavebni fakulty STU a Geodeticky
a kartograficky ustav v Bratislavé pozvaly do prednédskového sdalu archivni budovy v Dro-
tarské ulici pres 120 pievazné slovenskych kartograft, geograf(, historikd, archivai, kni-
hovniki a dalsich specialisti, aby vyslechli celkem 26 referatii. Koordinatorce a odbornému
garantovi konference dr. Marii Kovacové s editorskou pomoci docenta Milana Hajka z ka-
tedry mapovani SvF STU se podatilo vydat az na nékolik vyjimek v§echny pirednéasky v tis-
téné formé v podobé sborniku ,Historické mapy®. Sbornik, ktery neprosel redakéni vdpravou
a ktery obsahuje 196 stran s Fadou ilustraci, tabulek a anglickymi resumé, obdrzeli \uéast-
nici konference pii osobni prezentaci.

Dopoledni pfednésky prvniho dne se tykaly archivni legislativy (feditel archivu P. Dras-
kaba) a potieby zachrany mapovych dokumenti (P. Maraky). Poté M. Majtan analyzoval ve
vybéru slovenské geografické ndzvy na starych mapach a M. Melnikova predlozila nejstar-
81 rukopisné panorama Vysokych Tater z r. 1717, které bylo dosud zndmé jen z madarské-
ho rozboru z konce 18. stoleti. F. Zigrai, ktery pasobi na detasovaném pracovisti videriské-
ho dstavu pro vychodni a jihovychodni Evropu v Bratislavé, demonstroval na radé prikla-
dt mozZnosti interpretace starych map pro studium vyuziti zemé a krajino-ekologicky
vyzkum. Poté J. Pravda poukdzal na vlastni dvahy ve sborniku, jak by méla vypadat histo-
ricka ¢ast eventuelniho slovenského lexikonu kartografie. Skoda, Zze vzhledem k ¢asovému
skluzu nemohl osobné analyzovat obdobné kapitoly ¢i hesla zahraniénich praci.

Po diskuzi a poledni prestavce byl predndskou B. Kleina k Josefskému mapovani Slo-
venska otevien odpoledni blok. Nasledovaly referdty o antropickych zasazich do hydro-
systému Dunaje v Bratislavé pted regulaci pomoci starych map (P. Pisit), o vyuziti pred-
chozich map v geomorfologii (M. Stankoviansky) a o etnické struktute Slovenska na starych
mapach (M. Benza). Odpoledni program uzaviely piedndsky o geologickém mapovani c. k.
Rigského geologického tstavu ve Vidni na uzemi dnesniho Slovenska v letech 1850 — 1869
(0. Miko), o tvorbé Zelezni¢ni mapy Slovenska s pomoci starych mapovych podkladi (M. Ko-
Zuch) a o prinosu Etnografického atlasu Slovenska pro poznani slovenskych specifik (S. Ko-
vacevi¢ova).

Velky daraz kladli tentokrat organizatofi na vystavu, ktera byla koordinovadna a otevie-
na v pozdnim odpoledni S. Konddsem z Uradu geodézie, kartografie a katastru SR. Vedle
institutiondlnich vystavovateld, jako napt. katedry mapovani SvF STU, Lubovnianského
muzea, Slovenské agentury Zivotniho prostiedi, Slovenské ndrodni knihovny v Martine,
Slovenského néarodniho archivu, Statniho tdstiedniho banského archivu v Banské Stiavnici
a Ustredniho archivu geodézie a kartografie piredlozili vlastni expondaty i soukromi vysta-
vovatelé P. Forgach, S. Kovadevicova a M. Ruzek.

V pdteénim programu piedstavila nejprve D. Pellova historicky cenné mapy ze Stdtniho
oblastniho archivu v Presove a K. Badlik hovotil o zkusenostech z vyuzivani mapovych sbi-
rek ve statnich archivech na Slovensku. M. Hdjek s M. Hulinou poté analyzovali Koristko-
vu mapu Vysokych Tater, F. Bokes hovofil o tzv. ,Miillerove* mapé Slovenska z roku 1767(!)
a A. Benova zhodnotila zpusoby kartografického znazornéni v Kobutowiczove Atlase uher-
skych déjin z r. 1913. Nasledovaly referaty V. Obuchové o moznostech archivné-historické-
ho vyzkumu bratislavskych pamatek na podkladé map a plana a M. Stevika o nejstar$im
mapovém zobrazeni Spise. s

Po diskuzi a prestdvce doplnil S. Zihlavnik svoji ptrednasku z r. 1997 o vyvoji lesnickych
map na Slovensku, J. Ladziansky referoval o metodé vyhotovovani banskych map uloze-
nych v Banské Stiavnici a M. Lalkovi¢ rozebral detailni mapovani jeskyné Domica v letech
1936-38. Zbyvajici pFednasky posledniho bloku se tykaly katastrdlniho mapovani v 19. sto-
leti (E. Maték), celosvétového vyvoje meteorologickych a klimatologickych map (F. Samaj),
Zivotopisu Samuela Mikoviniho mladsiho (P. Forgach) a mapovych podkladd z minulosti
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pro s¢itani obyvatel, domu a byt na Slovensku (B. Vavrinec, M. Hajek, M. Horecky). Po za-
véreéné diskuzi byla konference v ¢asném odpoledni uzaviena.
Referaty i diskuze mély rozdilnou droven, nebot jim predchdzela rozdilna pfiprava. Zau-
jali prednasejici s peclivé piipravenou argumentaci (napf. Zigrai, Pisut, Stankoviansky)
a s osobitou interpretaci (napi. M. Ha]ek) Jini naopak nestacili dodat referat v terminu,
takze ve sborniku chybéji (Melnikova, Kovadevicovi, Bokes, Stevik). Je to nepochybné gko-
da, nebot s p¥ibyvajicimi lety se bude po autorskych rukopisech obtizné patrat. Kladem by-
lo pozorné ¥izeni konference M. Héjkem od podia a M. Kovacovou v zakulisi. V Bratislavé
se znovu potvrdila tendence nahlizet na déjiny kartografie jako na okrajovou kartografic-
kou disciplinu, ke které se vyjadiuji predevsim experti z jinych oblasti kartografie a pri-
buznych geografickych a historickych oborua. Ve svété je tomu jiz fadu let naopak, ke slovu
a k respektu se dostane jen par desitek historicky orientovanych specialista, kteii se snazi
zaplnovat predevsim mezery v historickokartografickém vyzkumu. Posledni prace uvefej-
néné napy. v Imago Mundi, v americkém kompendiu History of Cartography, v némeckych
kolokvijnich svazcich ¢&i sylaby referati pfednesenych na regiondlnich nebo celosvétovych
konferencich ve Slovenské a v Ceské republice chybéji. Periodické konference na Slovensku
a kazdoro¢ni sympozia v Praze, o kterych mj. po iumrti Vladimira Krause v r. 1997 jiz nikdo
ani ve stavovském ¢asopisu Geodeticky a kartograficky obzor nereferuje, zistanou ziejmé
i v nejblizsi budoucnosti jedinou platformou pro prezentaci osobnich praci. Je sympatické,
ze se Cast slovenskych kolegu neboji oteviit nova pole vyzkumu, tiebaze jsou podloZena po-
vétsinou jen reSerSemi v ]okdlnmh archivech a knihovnach. Jsou to pavodni prace, které se
vyplati v Bratislavé vyslechnout, nebot ada z nich je pro narodni vyzkum v Cesku inspi-
rativnim pfinosem.
Tvan Kupcik
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Prohlaseni NKG k ¢eské geografické obci (R. Brdzdil, D. Drbohlav, V. VozZenilek) 122 — Vy-
uziti geomorfologického mapovani pri studiu antropogennich tvara reliéfu v Narodnim par-
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kych vyzkumt (J. Prdsek, K. Kirchner) 129 — Konference britské Geografické asociace
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