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JAROMIR KOLEJKA 

GEOEKOLOGICKE SOUVISLOSTI VZNIKU A DUSLEDKU 
POVODNi 

J. Ko lvej k a: Geoecological aspects of flood origin a.nd consequences. - Geografie -
Sbornik CGS, 106,2, pp. 65-73 (2001). - Natural and human factors affect the origin and 
course of floods in various combinations dependently on the scale. The role of global, 
regional, landscape and local level flood factors is discussed. The importance of the 
geographical position of the site endangered by a flood is also evaluated. 
KEY WORDS: flood - landscape factors - scale - location. 

1. Uvod 

Katastrofalni povodne, ktete postihly v poslednim desetileti fadu evrop­
skych statu a mezi nimi take Ceskou republiku, vyvolaly zivy zajem jak 0 vy­
svetleni pficin a prubehu techto mimofadnych jevu, tak 0 perspektivy budou­
ci koexistence spolecnosti a hydrologickeho hazardu. V obou aspektech se mu­
ze velmi ucinne angazovat geoekologie, synteticka veda 0 pfirode na pomezi 
geografie a ekologie s intenzivnim prostorovym zaberem a preferovanym ta­
hem k praktickym aplikacim. Ackoliv podklady 0 povodnich, jejich pficinach 
a dusledcich snaseji specializovane geovedy, geoekologie jako jedna z "mla­
dych" komplexnich disciplin rna prostfedky, jak tyto podklady davat do vza­
jemnych souvislosti s ohledem na jejich podstatu a prostorovou dimenzi. Hie­
rarchizace jevu v povodi je nametem tohoto pfispevku, neboi prave zanedba­
vani zakonite odlisneho rozmeru, a tim i vyznamu a role zucastnenych 
procesu, resp.jejich eklekticke mechanicke spojovanije pak castou pfekazkou 
vykladu vzniku povodni, tak nalezeni rozumnych protiopatfeni. 

2. Niva jako kontinmilni pfirodni system 

Zivotnim prostfedim clovekaje krajinna sfera Zeme. Z hlediska prostorove 
a casove redistribuce zakladnich faktoru existence krajinne sfery Zeme, tj. 
energie, vlahy a pevne hmoty, lze rozlisit ctyfi zakladni urovne jeji diferenci­
ace: planetarni, regionalni, choricka (krajinna) a lokalni. Procesy odpovidaji­
ci jednotlivym urovnim cleneni krajinne sfery Zeme se v kaZdem konkretnim 
bode zemskeho povrchu zakonitym zpusobem prolinaji a vysledkem je hierar­
chicky system pfirodnich ci clovekem pozmenenych teritorialnich jednotek 
- geosystemu. 

V mozaice pfirodnich nebo soucasnych geosystemu rna niva do jiste miry 
zvlastni postaveni. V jeji genezi se rozhodujicim zpusobem uplatiiuje vodni 
komponenta (v kapalnem skupenstvi), a to zejmena sez6nni dynamikou volne 
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kineticke energie a sezonni dynamikou syeho biochemickeho ucinku. Tento 
jev je schopen do znacne miry stfrat vIiv procesu probihajicich na vyssich 
urovnich prostorove diferenciace krajinne sfery Zeme. Obe tyto stn'mky for­
movani a existence nivy se tak snadno dostavajf do konfliktu s antropickymi 
aktivitami a zajmy. Je-li v centru pozornos ti vyber protipovodnovych opati'e­
ni, i tato musi byt dimenzoyana na pi'"fslu snou uroyen diferenciace krajinne 
sfery a tam pusobiciho faktoru. 

Dominance vody v genezi a existenci nivy je zarukou specifickeho typu pi"i­
rodni rovnovahy. Nivu charakterizuje tZY. "volna pfirodni rovnovaha", tj. schop­
nost tohoto uzemi nabJ'vat rovnoyazneho stavu (souladu mezi svymi vlastnimi 
stavebnimi komponentami navzajem a mezi nivou a jejim okolim ) v podstate 
kdekoliva kdykoliv, jen je-Ii zachovana jejf kineticka a biochemicka dynamika. 
To znamena, ze niva je schopna velmi rychle obnovy diky dominantnf roIi vody 
(hydromorfismu) v autoregulacnim (a genetickem) mechanismu. Z hlediska ur­
banizace jsou znamy cetne pripady, kdy kdysi vyznamna sidla zalozena v nive 
byla po opusteni (at jiz to bylo pod tlakem prirodnich nebo spolecenskych fak­
toru) v mimoradne kratke dobe "rekolonizovana" nivou a splynula s jejimi 
ostatnimi castmi (Olympia, Efezos, Miletos , Sibaris , Aquileia , Utika, Hadria, 
Ostia a dalsi pi'"fpady v udoll Eufratu , Tigridu, Indu , Gangy nebo nasi Moravy). 

DaISi zvlastnosti nivy, mezi ostatnfmi pfirodnimi i soucasnymi geosystemy, 
je jeji yyrazne hierarchizovan a teritorialni struktura a k temer dokonalosti do­
vedena systemovost fungovani. V krajine , kde dominuje volna kineticka ener­
gie proudici vody (jinde to muze byt vitr, ledovec, vlneni stoj ate vody, endo- ci 
exogenni dynamika pevne substance), se voda stava hl avnim transportnim 
mediem latek. System niy se tak stavajakousi trnnsportni kostrou krajiny, ku­
dy prochazf rozhodujicf yet sina preprayovane hmoty diky koncentraci 
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Obr. 1 - Prostorova diferenciace vegetacniho krytu v udolnich nivach jednotlivych useku 
vodniho toku (ph1dad z Bavorska podle materiaIu studentskeho klubu Univerzity v Greifs­
waldu) 
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Obr. 2 - Obecne schema pricneho rezu stredoevropskou nizinnou nivou (podle materialu 
studentskeho klubu Univerzity v Greifswaldu) 

a usmerneni kindick0 energie (obr. 1). /)elkov;i struktura li zace tizemi ni\·y 
pak spoCiva v mnozstvl a tomu odpovidajicimu uCinku kineticke energie na 
hornim, strednim a dolnim toku. Na hornim toku rek s normalni spadovou 
kfivkou dochazi k prostorove koncentraci kineticke energie vody vysoko nad 
absolutni erozni bazi. Schopnost unaset a uvolnovat (eroze) je znaena a ener­
gie je soustredEma do tizkych prostod't bez vyraznejsi moznosti akumulace ma­
terialu. Na strednim toku se kineticka energie toku prostorove rozvolnuje a re­
ka je schopna uvolnovat a premistovat vicemene jen sve vlastni sedimenty. N a 
dolnim toku je k dispozici sice maximum kineticke energie, ale ta je prostoro­
ve daleko vfee rozvolnena, takze slouzi vicemene k pi·eprave jen nejjemnejsich 
frakci a vyrazne dominuje akumulace materialu . Podobna, avsak lateralni 
(pffena) prostorova strukturalizace existuje v podstate v kazdem tiseku nivy 
v souvislosti s tibytkem kineticke energie toku od proudnice k okraji proudicf 
vodou doteeneho tizemi (obr. 2). Jak v poclelnem, tak v prien em profilu je nej­
citlivejsim indikatorem probfhajicich procesll phrozena vegetace. 

Fungovani nivy (a toku v nl) jako jednotneho systemu se projevuje v tom, 
ze diky vyrazne vazbe na usmerneny tok (shora doh'l l kineticke energie v sou­
visle propojene siti se jakekoliv zmeny (relativne kratkodobe) v bilanci pre­
naseji stejnym smerem a vzdy nachazeji odezvu (relativne dlouhodobou). Jeji 
velikost vsak v prime linii timerne klesa se vzdalenosti od mista podnetu. 
Koncentricky (obecne dendriticky) charakter nivni site konkretniho jednoho 
toku je dokladem tohoto pravidla (z mnoha malych kratkodobych podnetu je 
velka dlouhodoba odezva). 

3. Clovek a niva 

Voda jako nezbytn~ biogenni latka vzdy pfitahovala pozornost eloveka . 
V podminkach uzemi CR projevovala sfdla vsech kultur vzdy tesny vztah ke 
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Obr. 3 - Vyvoj vyuziti krajiny v nive reky Bobravy v prostoru Rosie u Brna v leteeh 1825 
- 1870 - 1978. 

zclroji vod)' Podobne jako v jil1)lch zel11ich , i u mis se ()sidl ene uzemi l'ozsii'o­
valo behem historickeho vjvoje proti tokul11 rek do vyssich poloh, at jiz slo 
o proces spontanni nebo 0 organizovanou kolonizaci. Drtiva vetsina side 1 byla 
umistena v blizkosti staleho vodniho toku, az na vyjimky ne vsak primo u je­
ho brehu, pokud tok neplnil take obranne ukoly. Avsak na hornich tocich, vy­
jimecne jiz i na strednich tocich, byla sidla vzhledem ke konfiguraci terenu 
"pfitlacena" pi'imo k vodnfmu toku (napr. valasske a lesni lanove vsi). Tato 
sidla byla rovnez silne poskozena povodnemi v letech 1997 a 1998. 

Jinou motivaci k osidlovani nivy se stalo prime hospodarske vyuziti vody 
jako zdroje kineticke energie (pro pohon mlynu, pil, hamru apod.) Ci vody ja­
ko produkcniho Ci transportniho media (rybai'stvi, stanice u brodu a privozu, 
prfstavy vodni dopravy). Sidla navazujici na tyto aktivity jiz vznikala pi'i pl­
nem vedomi rizika povodni, avsak do problemovych arealu nivy primo zasa­
hovaly spiSe jen specializovane objekty nez vlastni jadro obytne zastavby. 
Arealy nivy s pravidelnou inundaci zustavaly dlouho mimo intenzivnf hospo­
darske vyuZiti, u sirokych niv do 70. let 19. st., na stfednfch tocich a u uzsfch 
niv do 60. - 70. let 20. stoletf (Sterba 2000 ). Tento vjvoj lze dobi'e dokumen­
tovat na zaklade srovnani podkladu 2. a 3. vojenskeho mapovani v 19. stole­
ti, topografickych map z prvorepublikovych, protektoratnich a povalecnych 
mereni. PIoche siroke nivy podel vetsich toku byly rozoravany jiz po polovine 
minuleho stoleti v souvislosti s rozvojem tdni zemedelske produkce (obI'. 3). 
V navaznosti na vodohospodarske upravy a ohrazovani toku doslo ke znacne 
intenzifikaci ve vyuziti urodnych fluvizemf v nivach, vesmes na ukor lesu a tr­
valych travnich porostu (Jurneckova , Kolejka 1999). 

Take sfdla se rozrustala do plocheho terenu odvodnene a pred povodnemi 
"chranene" nivy (Naveh, Liebermann, 1995 ). Plosny rtlst sidel do nivy se ty­
kal zejmena mest a v jejich ramci predevsim industrialni vystavby, doprav­
nich a manipulacnich ploch. Teprve v navaznosti na ne byly v nive postaveny 
i obytne ctvrti. Neustale zdokonalovani protipovodiiovych opaUenf a rovnez 
take pomerne dlouhe obdobi bez vyraznych povodiiovych situaci vedlo k tomu, 
ze inundace jako zakladni geneticky a autoregulacni proces byly z nivy prak­
ticky vylouceny a opatrnost ze strany hospodarskych subjektU i obyvatelstva 
byla oslabena. Mimoradne povodne v roce 1997 jsou pak z pohledu vzniku geo­
systemu nivy stale jeste standardnim jevem, jakych v minulosti, a to i pred 
kultivaci nivy, l11uselo byt velmi mnoho, nebot jedine jejich opakovanim moh­
ly siroke roviny niv u nas vzniknout. Nepfipravenost na takovy prubeh po­
vodne vypljvala jednak z pi"ehnane duvery v technicka protipovodiiova opat-
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reni provademi od konce 19. stoJ., jednak z omezene historicke pameti laicke 
i odborne verejnosti a z viry v malou pravdepodobnost vyskytu mohutnych za­
play. Svou roli sehraly i chyby organizacni. 

4. Pficiny povodni 

4. 1. Priciny pusobfcl na globalni urovni 

Frontalni srazkova cinnost, ktera v cervenci 1997 zasahla stredni Evropu 
a v jejim ramci i nektere rozsahle oblasti Ceske republiky, souvisi se standard­
ni energetickou vymenou odehravajici se v krajinne sfere Zeme. Soucasny vy­
kyv ve srazkove Cinnosti je do jiste miry pi'isuzovan globalnimu otepleni klima­
tu v dusledku rustu podilu sklenikovych plynu v zemske atmosfere. Lze pred­
pokladat, ze otepleni klimatu ve strednich a vyssich zemepisnych sirkach rna 
za dusledek zvyseni vyparu a pozdejsi dramatictejsi prubeh srazkove cinnosti. 

4. 2. PfiCiny pusobicl na regionalni urovni 

Regionalni dimenze mohutne srazkove cinposti nad stredni Evropou je da­
na jak rozsahem zasazeneho uzemi (umofi Cerneho, Severniho a Baltskeho 
more), tak rozmerem priCinneho procesu. Tim byl presun tlakove nize z Italie 
nad jizni Polsko, jenz se pozastavil nad severni Moravou. Cyklona tak zpuso­
bila v peti dnech (4.-8. 7. 1997) spadnuti zhruba poloviny prumerneho rocni­
ho uhrnu srazek charakteristickeho pro danou oblast (Hladny 1999). 

4. 3. Priciny pusobicl na krajinne urovni 

Mimoradny zesilovaci efekt na prubeh sl'azek a nasledne l'ozlivy vykazova­
la konfigurace reliefu. Pomaly posun jadra srazkove cinnosti k severu na na­
vetrne svahy hor (Krkonose, Orlicke hory, Jeseniky a Beskydy) vedl k rustu 
objemu vypadanych sl'azek od okraju do nitra pohor!. N a zavetrne strane ze­
jmena Jeseniku a Beskyd postup srazkoveho maxima k okraji pohofi probihal 
synchronizovane se vznikajici a postupujici povodnovou vlnou, coz melo za na­
sledek dramatictejsi prubeh povodne nez na svazich jiznich. N avic v posled­
nich fazich srazkove cinnosti pi'ichazely v tylu cyklony hojnejsi sl'azky od se­
veru a efekt vymjvani oblacnosti vznikle na navetrne strane hol' destovymi 
kapkami se tentokrat opakoval na severni strane nasich hor a vedl k pro­
hloubeni povodni v povodi Odry (Hladny 1999). 

Rozlivy na strednich (podhorskych) a dolnich (nizinnych) usecich vodnich 
toku neprekroCily chol'ickou dimenzi. Prakticky bez vyjimky se jejich rozsah 
kryl s arealy niv (poricnich rovin) tak, jak se nivy zformovaly behem pfed­
choziho tisicileteho vjvoje. 

4. 4. Pficiny pusobicl na lokalni urovni 

Vliv mistnich podminek na vznik a pl'ubeh povodne souvisi s aktualnim 
stavem retencni schopnosti uzemi a mistni konfiguraci reliefu, ovlivnujici 
smer a dosah rozlivu. Retencni schopnost uzemi je dana jednotlivymi slozka­
mi rovnice hydrologicke bilance (Svihla 1997, upl'aveno): 

S = 0 + I + V + T + R, 
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kde S je mnozstvi snizek, 0 odtok, I intercepce, V vypar z povrchu pudy, T eva­
potranspirace rostlin, R vstup vlahy do zasob pudni a podzemni vody. Inter­
cepce jehlienatych dfevin muze byt az dvojnasobna oproti listnaeum. Podobne 
i hodnoty transpiracejehlienanu pfevysuji listnaee. Opad ujehlienanu rna vsak 
mensi schopnost zadrZovat vodu, nez je tomu u listnaeu, a navfc jehlicnany pu­
sobi intenzivneji na tvorbu fyziologicky melkych pudnfch horizontu (schopnych 
pojimat a dale do hloubky odvadet vlahu) a vznik mene propustnych zajilenych 
horizontu. Retencni kapacita 1 m hluboke, stfedne tezke piidy je cca 90 mm 
(Svihla 1997). Dulezitost intercepce spociva v tom, ze oddaluje pIne nasyceni 
pudniho profilu. Za dlouhotrvajici srazkove Cinnosti, kdy vlhkost vzduchu do­
sahuje 100 %, jsou hodnoty intercepce, vyparu z pudy a transpirace rostlin za­
nedbatelne (Kvitek, Mazin, Fiserova 1997). Vyraznejsi roli pak hraje "brzdici" 
role vegetace. Lucni pudy tak maji cca 0 15-40 mm vyssi retencni schopnost nez 
orna puda. S rostoucim podflem jilove frakce v pude rozdily mezi infiltraeni 
schopnosti pud s ruznou vegetaci klesaji (Kresl 1997). Obdobnym zpusobem re­
teneni schopnost pudy rychle klesa s jejf rostouci vlhkosti (Janecek 1997). Od­
vodnene pudy tak maji vetsi retencni kapacitu (Matejicek, Turecek 1997). Za 
extremnich srazek v cervenci 1997 doslo postupne k vyeerpani retencni kapaci­
ty pudy i porostu a drtiva vetsina spadle vlahy pak odtekala povrchovym zpu­
sobem. V takovem pfipade se rozdily v zadrZovacim efektu ruznych typu vege­
tacniho krytu vyrovnavaji (Kasparek 1997). 

V miste rozlivu se lokalne pfiznive uplatnovala rovnez reteneni schopnost 
pudy a geologickeho podlozi a podobne i zadrZovaci efekt vegetace do doby pl­
neho nasyceni. Nekdy se uplatnil tzv. "doskovy efekt vegetace", kdy v proudu 
vody slehle rostliny branily jejimu lepsimu zasakovani (Kulhavy, Soukup 
1997). K negativnim lokalnim efektum pati'i vznik barier z unasenych pI ave­
nin (nejcasteji dfeva) v uzkych prutocnych profilech (feciste s neudrZovanou 
brehovou vegetaci, mosty, propusti atd.), ktere vedly k rozsifovani zatopy 
a pfipadne po protrzeni bariery ke vzniku narazovych vl~ s vysokym mistnfm 
nicivym ucinkem - "prulomovym efektem" (Blaha 1999, Snopl 1997, Manicek 
1997, Vanysek 1997). Lokalni pfieinou se sirsim dopadem byly rovnez prutr­
ze terennich pi'ekazek (naspu, hrazi apod.), pfipadne vYvery povodnove vody 
v zahrazi z kanalizacniho systemu. 

5. Vliv geograficke polohy lokality na charakter povodne 

Vyznamnou roli v charakteru a vysi skod sehrala hydrogeograficka a geoe­
kologicka (krajinna) poloha dotceneho mista. Hydrogeografickou polohou 10-
kality se v danem kontextu rozumi umistenf v konkretnim useku vodniho to­
ku. Na hornich (horskych) tocichje moznost ohrozeni objektu mensi z duvodu 
absence sidel, pfipadna z<lstavbaje omezena na rozvolnene obce potocni ci sil­
nicni nebo izolovane samoty. Povoden zde probehla relativne kratce a drama­
ticky, pficemz rozhodujici vets ina skod byla zpusobena kinetickou energii vo­
dy s navazujicim vyklizenfm udolnich den a jejich dalsim zahloubenim. 

Z geoekologickeho hlediska jde 0 vyskyt lokalit v krajinne jednotce, resp. 
v mozaice takovych jednotek, s charakteristickou spoluucasti na povodni. 
V pfipade hornich toku lze rozlisit jednotky s odlisnou retencni schopnosti. 
Potencialne horsi perspektivy pro vznik a prubeh povodni nabizeji ty krajin­
ne jednotky - geosystemy, ktere vykazuji mene pfiznive pfirodni parametry 
pro retenci vlahy, v tomto pfipade uzemi flysovych Karpat (Beskydy, Javor­
niky, Hostynske a Vsetinske vrchy aj.), kde je vodni kapacita horninoveho, zr-
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nitostne tezSiho zvetralingveho a pudniho prostredi vyrazne omezena (Lukac 
1999, Szolgay, Kohnova, Cundedik 1997). V phrozene vlhci oblasti Karpat je 
navic vodni kapacita tohoto prosti'edi trvale redukovana. V jesenicke oblasti, 
budovane pl'evazne krystalinikem a kulmem, jsou pomery mechaniky hornin, 
zemin i pud pfiznivejsi, ph rdativne podobnych pomerech ve vyuZiti ploch. 
Presto v obou oblastech mela povoderl katastrofaIni prubeh s naslednymi sko­
dami. Ph dlouhotrvajicfch de'iCovych srazkach doslo k vycerpani retencni 
schopnosti uzemi a dale se povcdcii chovala ramcove stejne. Celkovy dopad 
byl v karpatske oblasti a v povodi Moravice zmirnen fungujicim systemem re­
gubci a pt'ehrad (Matejicek 1998). 

N a strednich (podhorskych) tocich jsou udoli rozevl'enejsi a udolni dna sir­
si se ;;ouvislou nivou. Zde dominuje transportni funkce vody. Unaseny mate­
rial z hornich toku se podilel na hloubkove i bocni eroz; koryt, coz vedlo k pod­
kopani a poskozeni techniekych uprav brehu a take k rozruseni navazek (Roz­
nov p. R., Vrbno p. P., Hap_llsovice aj.). Uvolneny material dale po toku 
vytvarel sedimentarni l~lVice a vedl k hojnemu prekIadani recist. Pro karp at­
skou oblast je typicka vetSf rozkolisanost i povodflOVych prutoku, cemuz od­
povida vetSi pfirozena (a ZC<;lsti i upravena) kapacita koryt, byf v case uizkych 
prutoku je dno z velke bisti obnazeno. V jesenicke oblasti s "vyrovnanejsimi" 
i povodnovymi prutoky vetsi pfirozene rezervy v kapacite koryt nejsou. 

Geoekologicka poloha nasich mest a obd vychazi z historicke zkusenosti 
s chovanim vodnich toku za povodni. V karpatske oblasti jsou umistena do 
"bezpecnejsich" poloh vyse a dale od toku, nez je tomu v jesenicke oblasti. Ta­
ke novodoby industrialni rozvoj v karpatske oblasti nesmeroval tak vyrazne 
do nivy jako v oblasti jesenicke. Zastavba niv v karpatske oblasti je proto 
skromnejsi (Frydek-Mistek, Frydlant n. 0., Roznov p. H., Vsetin aj.), zatimco 
v jese1licke oblasti pomerne tesne prilehala k vlastnimu toku a byla zranitel­
nejSi (Sumperk, Hanusovice, Bruntal, Mesto Albrechtice, Krnov aj.). 

Zast[lvba na dolnich (nizinnych) usecich toku jiz byla mene \"ystavena me­
chani~kVmuCinkum povodnove vody.Historicka jadra rozhodujici ?0tsiny 
mest i ve::mic byla na-zriklade hiEtOrickych zkusenosti lokalizovana az za okraj 
nivy, obvykle na elevaci budovanoll vychozy predkvarterllich hornin Ci na 112-
kterou z pleistocennich ficnich teras (z mcst napi·. Mohe1nicc) Olomouc, p. e­
roY, Kromei'iz, Uhcrske Hradiste, Veseli n. M. aj.). 'feprve okrajova, resp. mo­
derni vystavba sestoupila do nivy 'tobvykle po vodehospodarskych uprav{lch 
tokii ve 2. pol. I~). stoleti ave 20. sto!ctf). Zda se, zc mira povodnoveho rizika 
byla nedocenov~iIla po delSi obdobi mene skodlivye.h povodf. Obzvlaste pHzni­
ve terenni podminky pfitahovaly rozsahlou prumyslovou a velkoblokovou sid­
listni vystavbu. Nektera sidla jiz od pocatku sve existence vykazovala ris­
kantnejsi polohu na mirnych elevacich nivy (Chropyne, Troubky a Bochoi', 
castecne Litovel) a zejmena u zuzenych mist niv (Napajedla, Otrokovice, cas­
tecne Prerov a Olomouc). Takove lokality by1y a zustavaji kritickymi z h1e­
diska realneho ohrozeni pH pruchodu povodnove vlny. Ph povodnich v roce 
1997 v techto navic intenzivne zastavenych mistech doslo ke katastrofalnfmu 
zvyseni povodnove vlny. 

6.Z:iver 

Navrhy protipovodllovych opation!, at jiz jsou vndeny 3 technjekych nebo 
eko10gickych pozic, by nezbytne mely rC3pekt0vat odlismi meritka pricinnych 
procesu ci odezvy a obdobne zohlednit geo~,'Tafickou polohu ohrozene 10kality. 
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Tim by bylo redukovano ostri doposud vzajemne protikladnych stanovisek 
obou taboru. Je treba si uvedomit, ze lokalnimi opatreni nevyresime pricinny 
problemnapr. regionalni dimenze (stavba prehrad, zalesnovani sbernych ob­
lasti povodi). Vznik a dopad mimoradnych povodni lze jen castecne korigovat. 
Mezi takova opatreni patfi bude patfit selektivni a bezprostredni ochrana ob­
jektu a take jejich premisteni do bezpecnych lokalit. Jejich podrobnejsi pre­
hIed a hodnoceni je nametem navazujiciho pfispevku na tema "geoekologic­
kych aspektu zmiriiovarti povodiiovych skod". 
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Summary 

GEOECOLOGICAL ASPECTS OF FLOOD ORIGIN AND CONSEQUENCES 

A floodplain is a special landscape type characterized by a large amount of free kinetic 
energy ensuring a fast return to the state of open equilibrium after various external 
impacts. The human caused disturbances are also eliminated very soon if artificial objects 
are not longer maintained. That is the reason why the floods cause enormous damages on 
human properties located in the alluvium as it happened in the Czech Republic in 1997. 
The causes of floods operate on t(lUr scales. The global climate change can be accepted as 
the global level background of more dramatic atmospheric phenomena, e.g. rain course. The 
regional level of flood causes is represented by regional rain and its shift from Italy to 
Silesian mountains on the Czech-Polish border. TIll' landscape level offlood causes is being 
performed by the interaction of the rain clouds movement and the terrain configuration. In 
the area of the leeward mountain slope, the flood wave and the rain shift were synchronized 
causing dramatic events. The local flood factors are included into the hydrological balance 
equation, where interception, evaporation, slope, surface biomass, soil and geology 
properties, man-made barriers, etc., are of the main importance. 

The role of the geographical position of the endangered locations is discussed on the 
examples of upper, middle and lower sections of river courses. Various energy 
concentrations and their spatial distribution were traditionally respected in the history. 
The lost of human memory in the last two centuries after successful river regulations led to 
surprisingly high damages in 1997, because of development in the areas of the originally 
flooded plains. Different natural and urban conditions are compared in the neighbouring 
flysch Carpathian and crystalline Sudeten Mountains affected by similar precipitation 
amounts. 

Fig. 1 - Space differentiation of the vegetation cover in the flodplains of individual 
segments of a water stream (example from Bavaria based on the documents of the 
student club of the Greifswald University). 

Fig. 2 - General scheme of a cross-section of the Central-European floodplain (based on the 
documents of the student club of the Greifswald University) 

Fig. 3 - Land use development in the Bobrava River floodplain near Rosice u Bma in the 
years 1825 - 1870 - 1978 

(PracoviMe autora: lwtedra geograjie Pedagogiche j'ct/wlty MU, PoNei 7, 60300 Brno,) 

Do redahce dosla 10. 4. 2000 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 2001 • CiSLO 2 • ROCNIK 106 

BOHUMIR JANSKY, MARTIN PIVOKONSKY 

vYvOJ JAKOSTI POVRCHOvYCH VOD V POVOD! CIDLINY 

B. Jan sky, M. Pi v 0 k 0 n sky: Development o/'surj'ace water quality in the Cidlina 
River catchment area. - Geografie - Sbornik CGS, 106, 2, pp. 74-93 (2001). - The article 
evaluates the development and the present state of surface water quality in the Cidlina 
River catchment area. Besides the water quality, the article analyses individual economic 
activities, which significantly affect the water quality. The attention is paid not only to the 
water chemism, but also to the biological evaluation of the water quality. An analysis of 
water pollution causes is done and propositions how to improve the present state of water 
quality in the catchment are presented. 
KEY WORDS: Cidlina River catchment area - surface water quality - sources of industrial, 
communal and agricultural pollution - classes of water purity - chemical and biological 
evaluation of water quality - water protection measures. 

1. Uvod 

Dne 8. rijna 1~90 podepsali v Magdeburku ministfi zivotniho prostredi Ne­
mecka, tehdejsf CSFR a zastupce Evropske komise dohodu 0 vytvoreni "Mezi­
narodni komise pro ochranu Labe". Od te doby se uskutecnilo pet spolecnych 
vedeckych konferenci tzv. Magdeburskych seminaru, na nichz jsou prezentova­
ny vysledky badatelskeho usilf pracovnfku vyzkumnych ustav,!!, univerzit i vo­
dohospodarskych podniku ze Spolkove republiky Nemecka i z Ceske republiky. 
Kazdy z uskutecnenych seminaru mel sve pilotni oznaceni, pficemz pozornost 
byla v prvnich dvou etapach ryzkumu venovana predevsim bodorym zdrojum 
znecistujicich latek a jejich sanaci. Mezi lety 1991 az 1999 bylo v povodi Labe 
vystaveno respektive rekonstruovano 181 cistiren komunalnich i prumyslorych 
odpadnich vod, z toho 42 v Ceske republice. Pozornost se pfitom soustredila 
predevsim na sanaci nejvetsich zdroju zneCisteni na Labi a jeho pfitocich. 

Po deseti letech badatelskeho usili se pozornost vedcu stale vice obraci do 
venkovskych oblasti ceskeho povodf Labe, kde se situace i po roce 1990 v rade 
jakostnich ukazatelu stale zhorsuje. U malych venkovskych sidel chyheji cis­
tirny odpadnich vod a situaci nadale komplikuje zemedelstvi. Vzhledem k ma­
lym vodnostem toku a tudiz nizsimu stupni redeni odpadnfch vod jsou zasahy 
do vodnich ekosystemu mnohem vyraznejsi nez v pripade hlavnich toku. 

2. Hydrologicke pomery v povodi Cidliny 

2. 1. Hydrograficky prehled 

Cidlina je vyznamnym pravostrannym pritokem Labe. Prameni u obce Ko­
SOy v nadmorske vysce 580 metru a ustf do Labe u Libice nad Cidlinou ve vys-
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ce 186 m n. m. Reka dosahuje delky 89,67 km , pricemzjeji povodi zaujima plo­
chu 1 177 km2. Stfedni sklon toku je 4,36 %0 a vypovida 0 jeho rovinnem cha­
rakteru. Pouze kratky usek od pramene po usb Plouznickeho potoka (8,6 km) 
rna sklon 33,49 %0. Usek mezi ustim Plouznickeho potoka a Valdickeho poto­
ka 0 deIce 6,5 km rna sklon 3,8 %0. NejdelSi usek od usti Valclickeho potoka po 
usti Cidliny do Labe rna delku 74,57 km a sIdon pouhych 1,38 %". Sti'edni sir­
ka povodi Cidliny je 13,126 km. Koeficient soumernosti povodi (0,77) charak­
terizuje povodi Cidliny jako znacne nesoumerne s prevahou levostrannych 
pHtoku. Mezi nimi delkou vynikajf Javorka (39,2 km ) a Bystfice (62,8 km ). 
Prumerna hustota Hcn! site cini 0,476 kmlk.m2. N ejhustsi ricni sit je pritom 
v severni casti povodi (vice nez 1,2 km/km2 ) v dilcich povodich Plouznickeho, 
Tuzinskeho a Ulibickeho potoka. Smerem k jihu hustota ricni site postupne 
klesa a nejnizsich hodnot dosahuje v nejjiznej sich castech povodi Cidliny 
a Bystfice (0,8 az 0,2 km/km"). 

2. 2. Z a kladni rysy odtokoveho rezimu 

Povodi Cidliny patfi k uzemim s pomerne nizkymi uhrny srazek Za obdobi 
let 1988 az 1998 zde spadlo prumerne 617 ,4 mm rocne, coz se zretelne odra­
zilo i na hydrologickem rezimu cele Hcni soustavy. Vetsina toku v povodi Cid­
liny je malo vodna a charakteristicka znacnou rozkolisanosti prutoku, ktera 
je patrna napfiklad z histogramu kumulovanych cetnosti dennich prutoku , 
tzv. car prekroceni. Ty vyjadruji pocty dnu v roce (pro jednotlive roky) nebo 
v fade let (prumerne pfekrocenO, kdy je dany prutok dosazen nebo prekrocen 
(tab . 1). 

Z cary prekrocenf dennich prt'Hoku n;1 hydrologickem profilu Sany (obI'. 1) 
je z]-f'jm;l .i ejich znac'n;l )"il 7. kolfsano:-:1. P omt, )" nW 7. i 20dennim a 364dennim 
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1 o L-______________________________ ~=__ 
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dnyvroce 

prutokem je 158,75. 
Velmi napadne jsou 
pritom obzvlaste 
nizke hodnoty pru­
I uku ph 300 az 364 
dennim pi·ekroceni. 
\[inimalni prutoky 
pod 1 m:1/s se na Cid­
line vyskytuji pre­
lazne na sklonku le­
La a na pocatku pod­
zimu. 

Ohr. 1 - Cara prumerneho prekroceni M-dennich prutoku v pro­
filu Sany, osa x - dny v roce, osa y - M-denni prutoky Cm3/s) 

Dlouhodoby pru­
!I1erny prutok - Q" 
Ie v zaverovem hyd­
rologickem profilu 
povodi v Sanech 
-1,88 m:l/s . Rozlozeni 
odtoku v Sanskem 

Tab. ! - !'rumem, ' 11 1- .1"11111 lll"uluky I ' prul'illl Cldli ll" - Sam' 

Pi'ekrocene dny m 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

m-denni pnl.t. Cm"/s) 12,7 7,73 5,43 4,05 3,1 2,4 1,86 1,42 1,06 0,74 0,45 0,21 0,08 

Zdroj dat: CHMU Hradec Kralove 
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profilu je mozne charakterizovat jako mirne nevyrovnane. Na zimni obdobi 
pripada 39,0 % celkoveho rocniho odtoku, na jaro 35,0 %, letni podfl tvori pou­
ze 12,7 % a podzimni 13,3 %. Z mesicu je nejvodnejsi bfezen - s 18,0% rocni­
ho objemu odtoku, naopak nejmene vodny je srpen, ktery se na rocnim odto­
ku podfli jen 3,4 %. 

2. 3. Vodohospodafske upravy v povodi 

Cidlina i vetsina jejich pfitoku byla v minulosti necitlive regulovana a na­
primena. Pfirodni chm:akter si zachovaly pouze kratke useky najejim hornim 
toku (nad mesteckem Zeleznicel a v dolnim useku (mezi obcemi Zehuit a Dob­
sice), z casti se to tyka rovnez feky Javorky. V prubehu 15. a 16. stoleti vznik­
la na dolnim a stfednim toku Cidliny pozoruhodna soustava umelych kana!u 
a nahonu slouzici k napajeni pfilehlych rybnicnich soustav, k pohonu mlynu 
a take k regulaci vysokych prutoku. Mezi nejzajimavejsi patri predevsim San­
sky kanal, odbocujici z Cidliny u Bader. U obce Odfepsy opoustl nivu Cidliny 
a usti do Mrliny pod Budimericemi. V minulosti slouzil k napajeni rozsahle 
soustavy rybniku, z nicM nejvetsi J;yl rybnik Blato, tehdy plosne nejrozsah­
lejsi v Cechach, 0 rozloze 996 ha (Cecetka 1906). Velka cast techto rybniku 
dnes jiz neexistuje a Sansky kana! slouzi jako recipient a k zvavlaham. 

V roce 1492, za vlady Vladislava II., byla zbudova!la hraz Zehuitskeho ryb­
nika. K jeho napusteni doslo vsak az v roce 1499 (Cecetka 1906). Rybnik je 
melkou vodni nadrZi, jejiz rozloha cini v dobe plneho napusteni (od 1. dubna 
do 31. rijna) 225,12 ha pri objemu 2,499 mil.m:l a vysce vodni hladiny u pev­
neho pi'elivu hraze v rozmezi 440 az 450 cm. Po zbylou cast roku je v ramci 
protipovoditove ochrany, kterou rybnik pIni, snizena vodni hladina 0 40 cm 
a zatopena plocha pak cini 198,81 ha. Podle manipuIacnfho radu dosahuje 
rybnik maximalni delky vzduti az 5 km (Manipulacni fad Zehuitskeho rybni­
ka na rece Cidline, 1996). 

3. Hlavni antropogenni aktivity v povodi ovlivnujici jakost vod 

Povodi Cidliny se nachazi pfevazne ve vychodnich Cechach v okresech Se­
mily, Jicin, Trutnov, Hradec Kralove a Pardubice, pouze jeho mala cast na!e­
zi ke strednim Cecham - okresum Nymburk a Kolin. 

Cidlina je typickym nizinnym tokem, pouze jeji pramenna oblast rna pa­
horkatinny charakter. Krajina v povodi Cidliny je po staleti intenzivne zeme­
delsky vyuzivana. Vice nez dye tretiny uzemi zaujimaji obhospodarovane plo­
chy (orna puda, pastviny, louky). Na ornou pudu pfipada nejvetsi dil z celko­
ve plochy povodi - 57,7 %, naopak lesni puda zaujima pouhych 18 %. Cele 
poyodi Cidliny patH rovnez k obI astern s nejvetsi hustotou zivoCisne vyroby 
vCR. N aopak prumysl je zde zastoupen pomerne malo. Prevazuji odvetvi na­
vazujici na zemedelskou prvovyrobu, pi'edevsim cukrovary a mlekarny. Osid­
leni rna spise venkovsky charakter s pl'evahou velkeho poctu malych obcL 
Nejlidnatejsimi sidly jsou Jicin, Hofice, Novy Bydzov, Chlumec nad Cidlinou 
a Lazne BeIohrad. 

3. 1. Zdroje prumysloveho a komunalniho znecisteni 

Prumy&' _ vJpadni vody v povodi Cidliny jsou v soucasne dobe ve vetsine 
pripadu odvadeny na samostatne nebo spolecne mestske cistirny odpadnich 
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vod. Jedine prumyslove odvetvi, ktere ma zasadni vliv na kvalitu povrehovyeh 
vod v povodi, je potravinarstvi. Do nedavne doby patrily mezi nejvetsi znecis­
iovatele eukrovarnieke provozy v Basniei, Novem Bydzove a Syrovatee. Vy­
poustEmi odpadnich vod behem eukrovarniekyeh kampani predstavovalo znac­
ne zatizeni povrehovyeh vod casto spojene s otravami a uhynem ryb v mno­
hakilometrovyeh usecieh pod temito provozy. V roee 1998 byl vsak v provozu 
pouze eukrovar v Basniei. Ten mva vybudovany reeirkulacni okruh se spotre­
bou vody eea 100 tisic m:l denne. Cisteni odpadnieh vod z okruhu je reseno po­
moci usazovaeieh naddi a dosazovacieh rybniku. Do prvni usazovaci nadde 
se davkuje vapenne mleko pro zpomaleni kvaseni, dalsi usazovaci nadrz slou­
zi k sedimentaei jemnyeh castie. Dale nasleduji dva dosazovaci rybniky, z ni­
ehzje voda vedena do Chlumskeho potoka nedalekojeho soutoku s Basniekym 
potokem. U sazeny kal se cerpa na kalova pole, odkud se po odvodneni pouzi­
va na rekultivacni praee. Objem kalu cini v prumeru rocne 20 tisie ma. Zbyle 
dvgt eukrovary byly odstaveny z provozu v dusledku regrese eukrovarnictvi 
vCR, cimz doslo k eliminaei nejvyznamnejsieh prumyslovyeh znecisiovatelu 
v povodi. Napriklad eukrovar Novy Bydzov vypoustel pred rokem 1989 v pru­
meru okolo 80 tun BSK,,I) za kampan (v prumeru 70 dnl). 

DalSimi vyznamnymi zneCisiovateli je mlekarensky podnik "Promil" a ko­
zeluzna "Nobiko" (pouziva k Cineni trislovin namisto ehr6mu) v Novem By­
dzove, jejiehz odpadni vody jsou dnes svedeny na mestskou cistirnu odpadnieh 
vod a n~predstavuji jiz takove zatizeni povrehovyeh vod jako v minulosti. Ka­
paeita COY je 5 000 m:l/den s 98% ucinnosti v odstranovani BSK" a temer 95% 
u CHSK2), pricemz se jedna 0 meehanieko-biologieky provoz. 

Podle vysledku scitani lidu, domu a bytu z brezna 1991 Zilo na uzemi po­
vodi Cidliny 95 842 trvale bydlicieh obyvatel. Splaskove vody jsou cisteny od 
eea 42 tisic obyvatel, eoz predstavuje asi 43,8 % z eelkoveho poctu lidi zijicieh 
v povodi. Cistirnami odpadnieh vod disponuji pouze nasledujici mesta a obee: 
Jicin, Horice, Novy Bydzov, Chll}mee nad Cidlinou, Lazne Belohrad a Vysoke 
Veseli. Vesmes sejedna 0 nove COY postavene po roee 1989. Zastarala cistir­
na odpadnieh vod v Jicine, poehazejici ze tfieatyeh let, byla nahrazena novou. 
Prestoze jsou vyznamne sidelni a prumyslove zdroje odpadnich vod sanovany, 
i dnes pomerne znacne zatezuji malo vodne toky v povodi Cidliny. 

3. 2. Zdroje zemedelskeho zneciSteni 

Povog.i Cidliny patri k nejintenzivneji zemedelsky obhospodarovanym uze­
mim v CR. V dusledku velkeho proeenta zorneni je vyznamnym zdrojem zne­
cisteni povrehovJeh vod v povodi rostlinna vyroba. Ta ovlivnuje kvalitu povr­
ehovyeh vod predevSim plosnymi splaehy pudy pouzivanyeh ehemikalii, pru­
myslovyeh, ale i organiekyeh hnojiv do toku. Tato skutecnost je navie 
umoenena nevhodnymi agroteehniekymi zpusoby obhospodarovani zemedel­
skyeh pozemku, ktere zvysuji intenzitu pudni eroze. 

Povodi Cidliny patri take k oblastem s vysokou hustotou rozmisteni zivo­
cisne vyroby. Ta predstavuje potencialni zdroj zneciSteni vzhledem k produk­
ci velkeho mnozstvi odpadnieh latek (mocuvka, kejda, ehlevska mrva) a na­
sledne nevhodne manipulaei s nimi. Zdroje mozne kontaminaee povrehovyeh 

1 Biochemicka spotreba kysliku za 5 dnu, mnozstvi kysliku spotrebovaneho pj"i bioche­
mickem rozkladu organickych I:Hek ve vode. 

2 Chemicka spotreba kysliku, mnozstvi kysliku spotrebovaneho na oxidaci organickych la­
tek ve vode. 
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Tab. 2 - Zdroje znecistenf povrchovych vod v povodf Cidliny podle agendy liplat za vypou­
steni odpadnfch vod v r. 1998. 

Znecistovatel Recipient Objem OV BSK, NL 
(m3/rok) (t/rokJ (t/rok) 

1. ~ala, a.s., zavod 
Zizelice nad Cidlinou Cidlina 20 000 5,9 2,1 

2. Mlekarna Hradec Kr,1iovu, S.p., 
provoz Dolll] PHm Radostovsky p. 10 000 1,3 0,3 

3. Promil Novy Bydzov, s.p., 
zavod Nov)' Bydzov Cidlina 358 000 :3,5 1 

4. Nobiko, a.s., spolecna COV 
pro kozeluznu a mesto Nov)' Bydzov Cidlina 1036 000 60,4 33,6 

5. yaK Hradpc Kralove, a.s., 
COY Chlumec nad Cidlinou Cidlina @OOOO 10,0 12,5 

6. YaK Hradec Kralove, a.s., ~ kana!. Nov)' Bydzov (mimo COy) Zabedovsky p. 51300 7,8 

7. YaK Hradec Kralove, a.s., ! 
kana!. Chlumec nad Cidlinou 
(mimoCOV) Cidlina 33600 0,7 0,8 

8. Vodohospodarska a obchodnf 
~polecnost, a.s. Jicfn 
COY Jicin Cidlina 2523 000 25,2 25,2 

9. Vodohospodarska a obchodni 
~polecnost, a.s. Jicln 
COY Hofice Dobra Voda 1 100 000 11,0 12,0 

10. Vodohospodarska a obchodnf 
~polecnost, a.s. Jicin 
COY Vysoke Veseli Cidlina 63 000 1,2 1,0 

11. VodohospodM'ska a obchodnf 
spolecnost, a.s, Jicin 
kanalizace Lazne Belohracl Javorka 270 000 37,0 40,2 

12. Vodohospodarska a obchoclni 
spolecnost, a.s. JiCfn 
kanalizace Miletfn Bystrice 35 000 7,5 9,0 

13. Voclohospoclarska a obchoclni 
spolecnost, a.s. JiCfn 
kanalizace Pecka Javorka 23 000 7,0 9,0 

14. Mesto Nechanice 
verejna kanalizace Bysthce 156100 5,1 7,5 

Zclroj clat: Povodi Labe, a.s. 

vod predstavuji zejmena velkokapacitni chovy skotu, prasat, ale i drubeze, 
Problemem techto chovu je hlavne produkce velkeho mnozstvi odpadnich la­
tek na omezenem prostoru a z toho vypl,Yvajici nutnost jejich skladovani 
v miste. Pnive casto nevyhovuj!ci skladovaci prostory pfedstavuji ohrozeni po­
vrchovych i podzemnich vod. Unik techto odpadu do povrchovych vod ma za 
nasledek jejich znacne zatizeni organickymi latkami, slouceninami dusiku, 
ale take mikroorganismy a antibiotiky. Naproti tomu tradicni malokapacitni 
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chovy nemaji v dusledku sve rovnomerne disperze vetsinou zasadni vliv na 
kvalitu vody v tocich. 

DalSim vyznamnym zdrojem zneeisteni jsou uniky silaznich stay ze skla­
dovacich prostor. Ueinky techto latek se projevuji pf'edevsim u toku s nizky­
mi prutoky (vets ina tokt'I v povodi Cidliny ) a pfedstavuji znaene zatizeni 01'­

ganickymi latkami, dusikatymi sloueeninami Ci fosforem (tab. 2). 

3. 3. Potencialni zatizeni povodi Cidliny 
zneeistujicimi latkami 

Soueastf hodnoceni kvality povrchovych vod v povodi Cidliny byla take ana­
lyza zamefena na potenci<ilni zatizeni uzemi zneeistujicimi latkami. Jeji vy­
sledky byly zobrazeny ve forme kartogramu. Za podklad pro kartograficke vy­
jadfeni byla zvolena mapa spravniho eleneni 1:200 000 s vyznaeenymi katast­
ry obcL Potencialni zatizeni bylo vyjadfeno parametrem BSK" ktery odpovida 
mnozstvi biochemicky rozlozitelnych organickych latek obsazenych ve vode. 
Produkce BSKi na obyvatele bvla zvolen:l podle Pittera (1981 ), tedy 

ILO __ ~IL5 __ ~1_10 __ ~I_I_5 __ JI_20 __ ~125km 

• 1 

• 2 

J 

60 g.obyv.- I.den- l. Bilance 
potencialniho zatizeni jed-
110tlivych katastralnich 
Ilzemi zneeistujicimi latka­
mi byla vyjadfena zvlast 
pro obyvatelstvo (viz obr. 
~ ) a zvIast pro hospodafska 
z\'il'ata (viz obr. 3). 
Tato analyza vychazi 
II obyvatelstva ze sCitani Ii­
fill , domu a bytu z roku 
1991. Pro posouzeni poten­
ci;ilniho zatizenf chovem 
11Ospodarskych zvii-at byla 
provedena podrobna ana­
!vza poetu chovanych hos­
podcifskych zvifat na uze­
II1f povodf Cidliny, ktera 
\'ychazi z udaju evidence 
hospodai'skych zvii'at okre­
;mimi veterinarnimi sluz­
bami v roce 1997. 

Do tohoto vyzkumu byly 
zahrnuty vsechny obce, 
ktere alespon cast! sveho 
k;ltastru zasahuji do povo­
fli Cidliny. Pokud vsak 
IIIzvodnice katastralni 
Ilzemf deli, bylo do karto­
,c:ramu zahrnuto cele, ale 
ll;iplft se vztahuje pouze 
k easti uvnitf povodL 

Vypoetene hodnoty po-
Ohr. 2 - Jakostni profily v povodi Cidliny; 1 - vlastni pro- tencialnf produkce BSK" 
fily, 2 - profily statni site v j cdnotlivych obcich ei ka-
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Bsk5 (g/ha*den) 

D O -49,9 

D 50 -1 99 ,9 

1 <1 200 - 499,9 

im::i:mm:1 500 - 999,9 
. 1000 -1499 ,9 

.1500 - 1999,9 

.2000 - 11999,9 J 

Obr. 3 - Potencialni zatizeni obyvatelstvem (BSK5 v g/ha 
za den) 

Chlumec nad Cidlinou a Lazne Belohrad. 

tastrech byly vztazeny na 
jim odpovidajici katastnil­
nl lizemi. Phtom jsme si 
vedomi, ze pouzite cleneni 
l1a katastry nemusf byt 
l i dy idealni a v nekterych 
phpadech by lepe vyhovo­
I ; ll kartogram ve ctverco­
\'e nebo sestiuhelnikove 
~ iti. Vzhledem k nepravi­
ddnosti v rozlozeni sledo­
\;:1l1ych jevll bylo vsak od 
techto metod upusteno. 

Z uvedene analyzy po­
tencialniho zatizeni povo­
d f Cidliny j e patrny prede­
\' ;:; im fald, ze dominant­
nim zneCistujicim zdrojem 
v tdo oblasti je zivocisna 
vYroba. Ta zde vyrazne 
pi'evysuje vIiv obyvatel­
~t\'a . Uplatimje se prede­
I' sim v rozsahl e stfedni 
(' ;isti povodi na Chlumec­
ku, Bydzovsku, Nechanic­
ku, Jicinsku a v okoli Vy­
::iokeho Veseli a Ostrome­
t'e. DaISi oblast znacne 
z;,tfzena zivocisnou vyro­
hou se nachazi na dolnim 
Lu ku Cidliny v jihovychod­
l1i cast povodi. 

Produkce organickych 
I,dpadu trvale bydlicim 
ubyvatelstvem se vyznam­
ne projevuje pfedevsim 
v katastralnich uzemich 
velkych mest a obci jako je 
Jicin, HOI'ice, NovY Bydzov, 

Velikgst potencialnfho zatizeni je ovlivnena take velikosti jednotlivych ka­
tastru. Cim mensi je rozloha katastralniho uzemi, tim vice narusta jeho zati­
zeni vztazene na jednotku plochy. Z tohoto duvodu mohou mala katastralni 
uzemi s relativne m alym poctem obyvatel Ci s m alochovy hospodarskych zvi­
rat vykazovat vysoke hodnoty potencialniho zatizeni. Typickym pfikladem ta­
koveho katastralniho uzemi je obec Valdice nedaleko Jicina. Takto konstruo­
vana mapa potencialniho zatizeni jednotIivych katastralnich uzemi v povodi 
Cidliny byla take pouzita ph volbe j akostnfch profilu k odberum vody pro che­
micka stanoveni. 
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4. Metodi ka analyzy povrchovych vod 

Kvalita povrchovych vod byla hodnocena na zaklade vlastnfch chemickych 
a biologickych analYz. Odbel'Y vzorku pro chemicke stanoveni byly provadeny 
v mesfcnfch intervalech od listopadu 1997 do fijna 1998. Dale byly uskutec­
neny th odbery biologickeho materialu (duben 1998 - narosty, kveten a zM-i 
- makrozoobentos ). Ke kazdemu chemickemu i biologickemu odberu byly na 
jednotlivych odberovych profilech mereny pomoci hydrometrick( vrtule oka­
mZite hodnoty prutoku. Vyjimku tvoi'i profily Dobsice, Sloupno a Zizelice , kde 
byly prutoky odvozeny pomoci pi'epoctu z dat na limnigrafickych stanicich 
v Sanech a Novem Bydzove. 

Z chemickych ukazatelu byly sledovany chemicka spotreba kysliku 
(CHSKMn ) , biochemicka spoti'eba kyslfku (BSK,), rozpusteny kyslik (02), 1'oz­
pustene latky a ne1'ozpu stene latky (RL a NL ), amoniakalni dus!k (N-NH;), 
dusitanovy a dusicnanovy clu s fk (N-NO:! a N-NO~) , fosforecnany (POj-), tvr­
clost, pH, vodivost a teplota vocl v. 7. biologickvch ukazatelu jsme vybrali sap­
fobni incl ex n <'il'll .~h·1 ;\ lll a k, ·nZ () II I' (' l1loSU. 

BSK5 (g/ha*denJ 

0 0 - 14,9 
~15-34,9 

~ 35-74 ,9 
_ 75 - 149,9 

~ 150 - 249 ,9 
1IllllIII250 - 499,9 

.500 -1049,9 

115 I 20 125 km 

J 

Obr. 4 - Potencialni zatizeni zivocisnou ryrobou (BSKs 
v g/ha za den) 

Odbery vzorku pov1'cho­
ve vody byly uskutecneny 
celkem na deseti profilech , 
7. toho sesti na Cidline, 
dvou na Bysthci a po jed­
nom na Javo1'ce a Basnic­
kem potoce. Ti'i respektive 
ctyi'i z techto profilu path 
navic do statni site moni­
torovane podnikem povodi 
Lnbe, a. s., a to DobSice 
a Lukova na Cidline, Ko­
si cky na Bysti'ici a Ostro­
mer na Javorce. Profil 
O:; tromer, tak jak je zvo­
iL-11 pro monitoring Povo­
dim Labe, neumoZTlOval 
v dostatecne kvalitnf mii'e 
l11 ereni prutoku pomoci 
hydrologicke vrtule - vel­
ka hloubka, pomalu te­
kouci voda, a proto byl 
zvolen profil nahradni 
v obci Chomutice, tj. asi 
3 km nize po proudu od 
profilu Ostromer. Zbyvaji­
cich sest profilu (Zamezi, 
Vitineves , Sloupno a Zize­
i Ice na Cidline, Sloupno na 
Bystrici a Tune na Basnic­
kem potoce) bylo zvoleno 
tak, aby co nejlepe vysti­
hovaly pusobeni jednotli­
dch faktoru na kvalitu 
\ '~dy v tocich (viz obr. 4 ). 
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Chemicke rozbory byly provadeny pomoci standardnich analytickych me­
tod (Pivokonsky 1999). Odbery byly vzdy uskutecneny v proudivem useku re­
ky, cely ogjem vzorku najednou. Vlastni analyticke prace byly probihaly v la­
boratofi Ustavu pro zivotni prosti·edi Prirodovedecke fakulty UK v Praze. 

K odberum biologickych vzorku byly vybrany stejne lokality jako pro sta­
noveni chemickych ukazatelu, a to ze dvou duvodu. Prvnim z nich je moznost 
pfimeho srovnani chemizmu vody s hodnotami biologickeho oziveni (saprobni 
index). Druhym duvodem bylo urCite nutne zjednoduseni. Nejspolehlivejsi, ale 
take nejnarocnejsi metoda, tj. odber orientacnich vzorku na mistech predpo­
kladaneho oziveni, nebyla vzhledem k rozsahlosti zkoumaneho uzemi mozna. 
Odberova mista byla tedy vybrana s ohledem na zjistene zmeny v chemizmu 
vody a tudiz predpoklane zmeny v biologickem oziveni. Vzorkovani makrozo­
obentosu bylo provadeno tzv. metodou kopaneho vzorku - "kicking sample" 
(Mason 1981) srovnatelnym usilim (po presne stanovenou dobu), cimz je do­
sazeno semikvantitativnich vJsledku. 

5. Hodnoceni kvality povrchovych vod v povodi Cidliny 

5. 1. Tridy cistoty 

K posouzeni kvality vody byly zvoleny ruzne hodnotici pfistupy. Za~ladnim 
zpusobem klasifikace jakosti povrchovych vod je hodnoceni podle CSN 75 
7221, ktera zarazuje povrchove vody do jakostnich ttid s pouzitim soustavy 
meznich hodnot (tab. 3). 

5. 2. Zavislostni hodnoceni jakosti vod 

Jakost povrchovych vod v danem profiluje dale mozne posoudit pomoci tzv. 
zdvislostniho hodnoceni. Takto byly vysledky chemickych rozboru hodnoceny 
v zavislosti na okamzitych prutocich v dobe odberu vzorku pro chemickou 
analYzu. U kaZdeho ze zvolenych ukazatelu byly pro kazdy profil vypocteny 
hodnoty korelacniho koeficientu vyjadrujiciho tesnost zavislosti koncentraci 
na prutoku. J sme si vsak vedomi skutecnosti, ze pro detailnejsi posouzeni te­
to zavislosti by bylo treba hodnotit data za delsi casove obdobi nez je jediny 
rok. Nicmene cela rada ukazatelu vykazala znacnou zavislost na hodnotach 
prutoku (tab. 4). 

U profilu statni site bylo navic provedeno zavislostni hodnoceni na pruto­
cich za delsi obdobi 1980 az 1998 (viz obr. 5). U zaveroveho jakostniho profilu 
v Dobsicich bylo provedeno komplexni zavislostni hodnoceni koncentraci, a to 
na prekroceni prutoku (m) a rocni dobe, neboli poradi dne v roce (N), viz 
obr. 6. Prutok se zde uplatimje jako komplexni parametr, ktery v sobe zahr­
nuje nejen podminky proudeni, ale ovlivimje i rychlost rozkladu organickych 
latek, erozi ficniho koryta, pudni smyv apod. (Nejedly in Jansky 1982). Rocni 
obdobi pak v sobe zahrnuje teplotu, srazky, slunecni svit, stfidani vegetacni­
ho a mimovegetacniho obdobi, ale napfiklad i prubeh zemedelskeho hospoda­
reni. 

Obecne pak lze konstatovat, ze profilu ovlivnenych bodovymi zdroji latek se 
vyskytuji nejvetSi koncentrace ph nejnizsich nebo nizkych prutocich, phcemz 
zavislost je neprima. U profilu ovlivnenych plosnymi zdroji znecisteni je ten­
dence spise opacna, tj. k rustu koncentraci znecis£ujicich latek ve vode do­
chazi s rustem prutoku. Mnohem vyrazneji nez koncentrace jednotlivych la-
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Tab. 3 - Klasifikace jakosti povrchovych vod podle CSN 75 7221 

C1- Zamezi C2 - Vitineves C3 - Sloupno C4 - Lukova C5 - Zizelice 

ukazatel pr(im. C90 tr-. prum, C90 n. priim, C90 n, prum, C90 ti'. priim. C90 n, 

rozp. Kyslik (mgil) 10,9 7,4 I 6.59 1,6 V 8.7 6,1 II 6,62 2,88 V 7,29 2,4 V 

BSK., (mgill 2,7 3,76 II 11.G 2:3,9 V 4,65 5.H7 III 6 11,9 IV 8,26 18,53 IV 

CHSKII " (mgill 4,47 6,4 I! 16,:3 :30,9 V 8,1 11.1 III 10,7 18,6 IV 12 16,7 I\, 

pI! 7,47 7,92 I.H7 8,29 8,2 8,42 8,27 8,57 8,24 8,53 

teplota I'CI 8,4 13.5 I 10 17,7 I 10,2 19,3 I 9.88 18,3 I 10.2 18.3 I 

kondukt. ().IS/ml 40,2 46,1 I! 72,1 86,9 III 59,8 66.4 I! 67,6 80,8 III 68,1 80,23 1Il 

RLlmg/l) 233 391 II 431 512 III 301 412 II 485 625 III 457 634,3 III 

NL(mgil) 40,6 123 V 20,8 :35,5 II 17,9 26,8 II 26 60,2 IV 21.8 48 III 

N-NH;(mgill 1,19 1,49 III 4,38 7,9 V 2,02 2,78 IV 3,46 7,3 V 3,04 5,2 V 

N-NO,(mgilJ 0,01 0,02 III 0,18 0,45 V 0,13 0,36 V 0,15 0,36 V 0,09 0,14 V 

N-NOi (mg/l) 1,16 2,51 II 3,9 6,23 III 3,99 8,91 IV 4,54 9 IV 4,38 8,9 IV 

PO; (mg/l) 0,17 0,34 1,61 3,21 0,97 1,48 1,73 3,82 0,93 1,78 

tvrdost (mmolil) 2,67 3,33 5,65 8,97 4,86 6,3 4,81 7,87 5,23 8,4 

C6 - DoMice J - Chomutice B1- Lubno B2 - Kosicky BP-Time 

ukazatel pnim. C90 tf. prum, C90 t1'. pn"tm. C90 t'·, prllm. C90 tl-, pnim C90 If. 

rozp. kyslik (mgil) 8,18 2,87 IV 9,8 7,1 I 9,6 6,3 II 7,4 4,2 IV 6,35 2,27 V 

BSK, (mgill 7,12 11,37 IV 3.31 5,27 III 4.57 7,9 III 4,33 5,8 III 11,2 18,7 V 

CHSKM" (mgill 11,6 17,2 IV 5,83 7,7 II 8,29 12 III 6,53 8,5 II 14,9 23,4 IV 

pH 8,2 8,55 7,97 8,22 7,86 8,35 8,2 8,41 8,15 8,43 

teplota eCI 10,6 19,3 I 9,25 17 I 9,3 17 I 9,58 17,3 I 10,6 19,7 I 

kondukt. ().IS/ml 64,3 74,4 III 42,8 51,7 I! 54,6 63,6 II 65 78,8 III 73,4 87,2 III 

RL (mg/ll 498 623,7 III 273 353 II 353 427 II 461 580 III 691 1319,7 V 

NL (mg/ll 27,6 40,5 II 8,75 16,3 I 16,2 17,5 I 14,8 22,8 II 80.7 167 V 

N-NH; (mgill 1,72 2,9 IV 2.4 4,6 IV 2.29 4.04 IV 2,4 4.22 IV 3,99 6,5 V 

N-NO;(mgill 0,11 0,24 V O,O() 0,08 V 0.05 0,075 V 0,17 0,463 V 0,3 0,77 V 

N-NO, (mgill 3,55 6,38 III 4,12 6,21 III 4.4 8,5 IV 4,58 9,83 IV 4,18 8,37 IV 

PO; (mg/l) 1,21 2,99 0,71 1,5 0,51 1.06 0,36 0,658 1,4 2,34 

t\'l'dost (mmolll) 5,13 7,3 3,75 5,53 4,69 7,2 5,45 6,68 5,44 8,21 

Tab. 4 - Korelacni zavislost koncentraci latek na velikosti prutoku 

Profil BSK5 NL N-NH; N-NO:l POi-

Zamezi -0,4839 0,7478 0,0766 0,8624 -0,6029 

Vitineves -0,6734 0,4003 -0,5159 0,7290 -0,2148 

Sloupno -0,4662 0,0737 -0,0031 0,4836 -0,4663 

Lukova -0,0756 -0,0911 -0,5746 0,7530 -0,7310 

Zizelice 0,6286 0,7547 -0,0073 0,7124 -0,1444 

Dobsice -0,6153 -0,5762 0,4249 0,6995 -0,3557 

Chomutice 0,0617 -0,0195 0,0309 0,0902 -0,4289 

Lubno -0,5439 0,0380 0,6742 0,8893 -0,8286 
Kosicky -0,4198 0,5030 0,2974 0,7225 -0,4232 

Tune -0,0948 0,4162 0,2654 0,8028 -0,8503 
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Obr. 5 - Profil Ostromer - zavislost NL na pnltoku v obdobf 1980 az 1998; osa x - prutok 
(m 3/s), osa y - NL (mgll) 
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tek vsak rostou v zavislosti na 
zvysujicieh se prutocieh jejieh 
latkove odnosy (Jansky 1990). 
Z obnizku 7, ktery znazorilUje 
zuvislostni zhodnoeeni paramet­
ru BSK5 v zaverovem profilu 
Dobsiee, je patrny rust koneent­
rae! se snizujfcim se prutokem 
(osa m ). Ph hodnoeeni zavislosti 
BSK" n a roeni doM je videt rust 
koneentraci od poeatku roku 
zhruba do konee zafi, kdy jsou 
koneentraee biologieky rozlozi­
te]nyeh latek nejvyssi. Letni n a­
ru st koneentraci souvisi nepo­
ehybne se zvysenou piologiekou 
produkci zejmena Zehunskem 

Obr. 6 - Profil Dobsice - zavislost N-NOi na pnl- rybniee, pod kterym je profil si-
toku (m) a rocnf doM (N) tuovan. 

Z grafu na obrazku 8, znazor­
iiLljieiho stej nou zavis lost pro parametr N-N0:J, je patrna zavislost tohoto uka­
zatele na prutocieh, ale take roeni dobe. Koneentraee dusienanoveho dusiku 
rostou v zavislosti n a n arustajiefm prutoku. Nejvetsieh koneentraee se phtom 
vyskytuji na poeatku a na konei roku, naopak nej nizsi v letnim obdobi. 

Z porovnani obou grafU vyply'va , ze tam, kde koneentraee N-NO~ dosahuji ma­
ximalnieh hodnot, jsou minima koneentraci BSK5 a naopak. Tento jev je vysvet­
litelny na zaklade zeela odlisneho eharakteru obou ukazatelu . Zatimeo BSK" je 
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5, 3 , Vyvoj jakosti 
v ody v podelnem pro­

filu toku 

Podelne profily jakosti vody 
podavaji zakladnf informaci 

Ohr, 7 - Profil DoMice - zavislost BSKs na pruto- 0 zmenach kvality vody v prllbe­
ku (m) a rocni dobe (N) 

hu vodniho toku a umozrmji po-

60 

stihnollL \' Ii\' jl'clnulli\')ch Zcll'Ojll zn eci steni, Podle grafu na obrazku 8 lze po­
mod ukazatele amonialdlniho dusiku identifikovat bodove zdroje fekalniho 
zneCisteni , k ncmuz dochazf na profilech Vitineves (vliv Jicfna) a Lukova (vIiv 
Noveho Bydzova), Podobny prubeh byl zaznamenan napfiklad take u rozpus­
teneho kysliku (zde pochopitelne dochazi k poklesu koncentrad pod bodovymi 
zdroji) , CHSK~IIl' BSK5 a u fosforecnanu, N aopak podelny profil dusicnanove­
ho dusiku predstavuje parametr, ktery ma puvod ve zdrojich plosnych. 

U profilu statni site byl rovnez hodnocen casovy vyvoj koncentraci BSK,j 
(obr, 10) a N-NO:l (obr, 11) za obdobf 1980 az 1998, Pro hodnoceni trendu vy­
voje kvality vody byla vlastni mel'eni !la vyse uvedenych profilech statni site 
doplnenn 0 datn pi'evzahi z databaze CHMU v Praze Komoi'anech, 
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Obr. 10 - VYv0j koncentraci ukazatele BSK5 (osa y) v profilu Lukova v obdobi 1980 az 1998 
(osa x) 

Na vsech profilech statni moni torovaci sfte j e patrny pokles koncentraci 
BSKG• Nejmarkantnejsf je pak na stfednfm toku Cidliny (profil Lukova), kde 
doslo v devadesatych letech k vyraznemu snize ni objemu vypoustenych od­
padnfch vod. Toto zlepseni kvality vody je zpusobeno pi'edevsfm uvedenfm do 
provozu nove zbudovane cistirny odpadnich vod v Novem Bydzove, na kterou 
je napojena mest ska stokova sit a mistni prumyslove zavody. Uplatnilo se t ez 
snizenf produkce odpadnfch vod v mistnfm cukrovaru , resp. jeho pozdejsf od­
stavenf z provozu. Naopak pnl merne koncentrace N-NO;j na vetsine profilech 
kolisajf bez nejake vyrazne tendence, nebo doch azf dokonce k jejich mirnemu 
nanlstu (viz obr. 11 ). Tento trend vYvoje koncentraci dusicnanoveho dusiku 
doklada jeho puvod v plosnych zdrojfch a zaroven ukazuje, ze snfzeni davek 
prumyslovych hnojiv po roce 1990 v souvislosti s ekonomickou recesf ceskeho 
zemedelstvf se dosud v povodf Cidliny neprojevuj e. 
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Obr. 11 - VYvoj koncentraci ukazatele N-NOa (osa y) v profilu Ostromer v obdobi 1980 az 
1998 (osa x) 

5. 4. Biologicke hoclnoceni jakosti vocly 

Vysleclky biologickych rozboru byly hoclnoceny pomocf saprobniho inclexu 
umoznujicfho srovnani s chemickymi analyzami. Ph hyclrobiologickem rozbo­
ru narostu byla na jednotlivych lokalitach zjistEma pritomnost 24 taxonu bak­
terii, nizsich rostlin a bezobratlych. Ph rozboru makrozoobentosu bylo zjiste­
no 36 taxonu bezobratlych. Saprobnf index byl pro vsechny odbery stanoven 
pomocf metody Pantle a Bucka v Sladeckove modifikaci (Sladecek 1973 ). Po­
kud provedeme srovnanf saprobniho indexu narostu a makrozoobentosu, zjis­
time, ze jejich hodnoty si velmi dobfe odpovidaji (viz tab. 5). 

Tab. 5 - Vysledky biologickeho rozboru 

N,irosty 22. III. 1998 Makrozoobentos 1998 
S saprobni 

S saprobni S saprobnf 
Profil 

stupel) 
21. 5. stupen 8.9. stupen 

Zamezi 1,71 13 1,07 0 1,11 0 

Vitineves 2,82 ex 2,87 ex 2,7 ex 

Sloupno 2,13 13 2,78 Ct. 2,76 ex 

Lukova 2,12 13 2,47 ~ 2,47 13 
Zfzelicc 3,32 Ct. 3,27 ex 3,37 Cf. 

Dobsice 2,16 ~ 2,82 fl 2,91 Cl 

Chomutice 2,26 ~ 2,28 ~ 2,05 ~ 
Lubno 2,28 13 2,38 ~ 2,36 13 
Kosicky 2,26 ~ 2,75 Ct. 3,08 Ct. 

Tune 3,59 p 3,25 Ct. 3,34 Ct. 
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6. Shrnuti poznatkli 

Analyza jakosti povrchovych vod v povodi Cidliny prokazala nasledujici 
skutecnosti: 

1) V 9da v povodi Cidliny dosahuje nizke kvality. ,J ako celkove ttejhorsi lze 
podle CSN 75 7221 hodnotit sti'edni tokv Cidliny mezi Jicinem a Zehuiiskym 
rybnikem (profily Vitin8ves, Lukova a Zizelice) a predevsim profil Tune na 
Basnickem potoce. Jako kriticke lze povazovat pfedevsim koncentrace BSK", 
CHSK~ll1' rozpusteneho kysliku, N-NH;, N-NO~, na nekterych profilech take 
nerozpustenych latek a N-NO~. Jako relativne nejmene znecisteny sejevi hor­
ni usek Cidliny po mesto Jicin a dale reka Javorka. 

2) Vysledky zavislostniho hodnoceni potvrdily obecne pfedpoklady, tedy 
pi'imou zavislost koncentraci dusicnanu a nerozpustenych latek na prutocich. 
Tato zavislost byla predpokladana vzhledem k zemedelskemu charakteru po­
vodi Cidliny. N aopak neprima zavislost koncentraci BSKG na prutocich je pa­
trna spiSe pod velkymi bodovymi zdroji znecisteni (napr. profil Vitineves). Na 
vet sine jakostnich profilu vsak prokazana nebyla. Obdobne nelze jednoznac­
ne popsat zavislost na prutocfch u amoniakalniho dusiku. Jista mira neprime 
zavislosti u tohoto ukazatele je patrna pod bodovymi zdroji znecisteni (profily 
Vitineves, Lukova). N a koncentrace tohoto ukazatele ve vode maji na vetsine 
profilu v povodf Cidliny vliv bodove i plosne zdroje znecisteni. Koncentrace 
fosforecnanu jsou na prutocich zavisle spiSe neprimo. To je dana jejich preva­
hou z bodovych zdroju a tudfz malou variabilitou jejich vypousteni behem 1'0-

ku. Tato zavislost je patrna na profilech Tune, Lubno, Lukova a Zamezi. 
3) Hydrobiologicky rozbor makrozoobentosu a narostovych org~nismu pro­

kazal, ze horsf ex-mezosaprobita je dosazena na profilech Tune a Zizelice. Ja­
ko ex-mezosaprobni lze dale oznacit profily Vitineves, Sloupno, Dobsice a Ko­
sicky. Profil Lukova odpovida ex az ~-mezosaprobnimu, profily Lubno a Cho­
mutice ~-mezosaprobnimu stupni. Nejlepsi kvalite z hlediska ozivenf vodniho 
prostredi odpovida profil Zamezi, kde se jedna 0 oligosaprobni stupeii. 

4) Znacny podfl na celkovem znecisteni povrchovych vod v povodf Cidliny 
maji i pl'es nove vybudovane cistirny odpadnich vod velke bodove zdroje zne­
cisteni, zejmena mesta Jicin a Novy Bydzov. 

5) Dalsim dulezitym zdrojem odpadnich vod jsou sidla venkovskeho typu. 
Odpadni vody z techto obci jsou casto odvadeny primo do toku, nebo jimany 
pomoci casto nevyhovujicich zadrznych systemu. Vzhledem k velkemu poctu 
venkovskych sidel v povodi Cidliny je jimi produkovane mnozstvi odpadnich 
vod znacne. 

6) Produkce odpadnich vod obyvatelstvem rna zasadni vIiv na kvaIitu vody 
v tocich v povodi Cidliny. Ten se projevuje zejmena ph nizkych prutocich v let­
nich a podzimnich mesicich, kdy dochazi na Cidline a jejich pritocich k vyraz­
nemu zhorseni kvality vody. Tento jev je pozorovatelny predevsim pod velky­
mi bodovymi zdroji zneCisteni. Typickym pfikladem je profil Vitineves pod Ji­
cinem. V letnich mesicich jsou zde tak nizke prutoky, ze odpadni vody 
vypoustene z nove cistirny v ,Jicine zpusobuji na tomto useku havarijni stavy 
doprovazene hynutim ryb. Obdobna situace byla pozorovana take v Lukove 
pod N ovym Bydzovem. 

7) Kvalita vody v Basnickem potoce, ktery je nejvyznamnejsim pritokem re­
ky Bysthce, dosahuje velmi nizke kvality. Kjejimu vyznamnemu zhorseni do­
hazi predevsim v dobe cukrovarnickych kampani. 

8) Jakost vod v povodi Cidliny vyznamne ovliviiuje take zemedelstvi. Jeho 
negativni pusobeni je v pods tate dvoji: 
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a) Vlivem nevhodnych agrotechnickych opaU'eni a chybejici protierozni 
ochrany dochazi k odnosum predevsim nerozpustenych latek a dusicnanu 
z orne pudy do toku. 

b) Z duvodu velke koncentrace zivocisne vyroby je v povodi produkovano 
mnozstvi odpadu a odpadnich vod, ktere potencialne ohrozuji kvalitu vody 
v tocich. Problemy nastavaji vetsinou v podzimnim obdobi ph silazovam pice, 
kdy nezf'idka dochazi k unikum silaznich stay do povrchovych vod. Tento stay 
je zapf'icinen casto nevyhovujicimi objekty pro skladovani pice. 

Dalsim vyznamnym faktorem ovlivilUjicim kvalitu vody v tocich je skutec­
nost, ze vetsina z nich byla v minulosti necitlive regulovana, napfimena a za­
trubnena. Pozemky v povodi byly meliorovany. Vsechna tato opati'eni mela za 
nasledek snizeni retencni schopnosti krajiny, oslabeni samocistici schopnosti 
toku. 

9) V poslednim desetileti doslo v povodi Cidliny k vyraznemu snizeni vy­
pousteni odpadnich vod vlivem sanace nejvetsich bodovych zdroju zneCisteni. 
Byly vybudovany cistirny odpadnich vod v Jicine, Novem Bydzove, Chlumci 
nad Cidlinou, Hol'icich, Laznich Belohrad a Vysokem Veseli. Vlivem lecese 
cukrovarnictvl doslo k odstaveni cukrovaru v Novem Bydzove a SyrOV<1LCe 
z provozu. Vsechna tato opati'eni vedla k zlepseni kvality povrchovych vod 
v povodi. Zvlaste markantne je tato zmena patrna na stfednim toku Cidlinv 
pod Novym Bydzovem. Pres pozitivni vliv techto opatreni je vsak nutne kon­
statovat, ze kvalita vody v Cidline a nekterych jejich phtocich zustava velIllI 
nizka. 

7. Navrh opatreni na ochranu povrehovych vod v povodi Cidliny 

1) Je nezbytna zmena systemu monitoringu stavu vodnich toku a krajiny 
v povodi Cidliny. Do tohoto bodu lze zahrnout cely soubor opaU'eni, ktcry je 
nutne realizovat za ucelem vytvoreni opravdu efektivniho systemu monitOI'o­
vani kvality vody, ale take ostatnich ekologickych funkci toku v krajine. pf'e­
devsim.ie nezbytne doplnit profily statn! site, a to nejmene 0 jeden, her}' by 
byl umisten na hornim toku Cidliny pod me stem JiCinem ve Vitinevsi. Tento 
profil Povodi Labe vede jako tzv. doplnkovy a kvalitu vody zde sleduje s frek­
venci ctyf odberu za role. To je vzhledem k vyznamu JiCina jako bodoveho 
zdroje znecisteni naprosto nedostacujici. Dale doporucujeme zrizeni dalSiho 
jakostniho profilu na Basnickem potoce v Tunieh. I tento profil byl v minulosti 
podnikem Povodi Labe monitorovan, avsak od jeho sledovani bylo upusteno. 
Vzhledem k charakteru povodi Basnickeho potoka 8 vyznamnymi bodovymi 
zdroji zneciSteni a na zaklade vysledku chemickych a hydrobiologickych ocl­
berti se domnfv,ime, ie zi'izeni jakostniho profilu na tom to toku je nezbytne. 
Dale by bylo vhodne umistit jakostni profil na stfednim toku Bystl'ice. pj'()tu­
ze jedinym pravidelne monitorovanym profilem na tomto vice jak sedesatikl­
lometrovem toku jsou Kosicky. Z hlediska fungovani a stability krajiny hn.lJi 
prave tyto toky klicovou roli. 

2) V soucasne dobe zacinaji nabyvat na vyznamu odpadnf vody vypoustene 
mensimi, predevsim venkovskymi sidly. Ty nemaji casto vybuclovanou oclpo­
vidajici kanalizacni sit, oclpadni vody odvadeji primo do toku, nebo je zaclrzu­
jf v bezodtokych jfmkach. Bezodtoke jimky (zumpy, septiky) jsou casto netes­
ne a zejmena ph privalovych destich dochazi k unikum jejich obsahu do tokll. 
Je tedy nezbytne odpovidajicim zpusobem zabezpeCit zneskodnovanf techto 
odpaclu. Jsme 8i phtom vedomi, ze odkanalizovani vsech objektu v rozptylene 



zastavM obci by bylo velice nakladnou}alezitosti. Proto se dnes jevi jako ucel­
ne zajistit v mistech, kde by vystavba COV byla nakladna, odvoz tekutych od­
padu do spadove cistfrny. Zde je mozne zabezpecit jejich likvidaci spolecne 
s odpadnfmi vodami z vetsiho sfdelnfho celku. DalSim moznymv zpusobem je 
sdruzovani obci do vetsich celku za ucelem vystavby spoles:ne COV. Tak na­
pfiklad vzniklo sdruzenf obcf na dolnim toku Cidliny pos! Zehunskym rybnf­
kern, ktere budou v dohledne doM realizovat spolecnou COV. 

3) Dale je nutne sanovat bodove zdroje zneCisteni z objektu zivocisne vyro­
by a pridruzenych hospodarstvi, ktere predstavuji casto nekontrolovatelne od­
toky mocuvky, silaznich sfav, splachu z hnojisf atd. Vzhledem k rozlehlosti 
techto zemedelskych objektu by jistym resenim bylo zfizeni zachytnych pri­
kopu se svodem do asimilacnich naddi. Do cistiren komunalnich odpadnich 
vod vsak mohou byt z techto zemedelskych objektu odvadeny pouze odpadni 
vody ze socialnich zarizeni. Ostatni odpadni vody produkovane zemedelskou 
vyrobou je nutne zneskodnovat separatne. 

4) Pokud nedojde k odstaveni cukrovaru v Basnicich z provozu, je nezbytne 
nutne provest rekonstrukci tamnich usazovacich nadrzi, a tak zabranit uni­
kum odpadnich vod do Basnickeho potoka. 

5) Z hlediska omezeni vlivu plosnych zdroju znecisteni je treba preferovat 
takove zpusoby zemedelskeho hospodareni v krajine, ktere povedou k uvaze­
nemu pouzivani chemikalii, zivin, pesticidu atd. Je treba zavest ucinna proti­
erozni opatreni spocivajici zejmena ve vybudovani protieroznich zabran, pasu 
trvaleho drnu kolem vodnich toku atd. 

6) Ph hospodareni na Zehunskem rybnice je treba omezit pouzivani ume­
lych hnojiv, snizit rybi obsadku a striktne doddovat zakaz pouzivani tekute 
kejdy k zvysovani produkce. Obdobne by bylo zado,!ci zamezit pouzivani su­
perfosfatu z duvodu snizeni hladiny eutrofizace v Zehunskem rybnice a na 
dolnim toku Cidliny. 

7) Zamezit vysazovani nepuvodnich bylozravych ryb, predevsim amu!u, 
ktere dnes zdecimovaly vodni makrofYta na dolnim useku Cidliny pod Ze­
hunskym rybnikem a tim vyznamne potlaCily samocistici schopnost toku. 

8) V zhledem k poruseni hydrologickych a stabilizacnich funkci vetsiny to­
ku v povodi Cidliny je nezbytne provest revitalizaci alespon nejvice poskoze­
nych toku v povodi. Revitalizaci je vsak nutne provadet u danych toku kom­
plexne se zamerenim na cele dilci povodf a ne pouze na vlastni vodotec, jak se 
obvykle deje. Hlavni revitalizacni snahou tedy musi byt obnova ekologickych 
funkci v krajine. U temer vsech toku v povodi Cidliny je nezbytne nutne vy­
sazet vhodne brehove porosty, ktere casto uplne chybi nebo je nahrazuji hyb­
ridni topoly. 

9) V ramci pfipadne revitalizace na dolnim toku Cidliny doporucujeme vy­
uzit jejiho stareho ricniho ramene meandrujiciho luznimi lesy pri soutoku 
Cidliny a Labe. S minimalnimi naklady by bylo mozne prop oj it toto slepe ra­
meno, ktere bylo z casti zavezeno pri regulaci pred prvni svetovou valkou, 
s dnesnim tokem. Takto obnovene rameno ph usti Cidliny by bylo mozne vy­
uzit predevSim k odvedeni casti vody mimo hlavni koryto ph povodnovych sta­
vech. Povodnovych stavu by bylo take mozne vyuZit k rizenemu zatopovani 
zminenych luznich lesu, cimz by byl podporovan jejich prirozeny yJvoj. 

10) Na strednim a dolnfm toku Cidliny lze obnovit dnes jiz rozpadle nizke 
kamenne jizky a prahy a tim zabezpecit dostatecne prokyslicovani vody pri 
nizkych prutocich v letnich a podzimnich mesicich, kdy zde dohazi k stagnaci 
vody. Toto opatreni by napomohlo ke zvYseni samocistici schopnosti toku. 

90 



Literatura 

ANONYMUS (1913): Ctvrta zprava 0 cinnosti zemske komise pro tipravu fek v kdlovstvi 
Ceskem 1910 - 1912, Praha. . 

QECETKA, F. J. (1906): Podebradsko. Obraz minulosti i pfitomnosti. Podebrady. 
CSN 7~ 7221 (19!:l9):vJakost vod. Klasifikace jakosti povrchovych vod, Praha. 
DAMASKA, J., JURCA, V. (1995): Plosne zdroje znecisteni vod. Vodni hospodafstvi, c. 6-

7/95, Praha, s. 173-176. 
DANIEL, T. C., SHARPLEY, A. N., LEMUNYON, J. L. (1998): Agricultural phosphorus 

and e)1trofication, Journal of Environmental Quality, 27, C. 2, s. 251-257. 
JANSKY, B. (1982): Vliv plosnych zdroju hitek na kvalitu povrchovych vod v ceskem povo­

di Labe. Kandidatska disertacnf prace, PfF UK, Praha. 
JANSKY, B. (1990): Bilance specifickeho latkoveho odnosu z plosnych zdroju znecistcni 

v kartografickcm vyjadfeni. Zaverecna zprava samostatne etapy statniho tikolu 11-5-7/8-
4, Praha. 

JEHLICKA, P. (1988): Kvalita povrchovych vod v povodi Cidliny. Diplomova prace, PfF 
UK, Praha. 

KOL. (1996): Manipulacni fad Zehunskeho rybnika na fece Cidline, Praha. 
MASON, C. F)1981): Biology of Freshwater pollution. Longman, New York. 
PIVOKONSKY, M. (1999): Hodnoceni kvality povrchove vody v povodi Cidliny. Diplomova 

prace, PfF UK, Praha. 
PIT,TERJ P (1981): Hydrochemie, Praha. , 
SLADECEK, V., ZELINKA, M., ROT?SHEIN, J., MORAVCOVA, V. (1981): Biologicky roz­

bor povrchove \.:ody. KomentM- k CSN 83 05 31 - cast 6: Stanoveni saprobniho indexu. 
Vydavatelstvi Ur-adu pro norm~liz~ci a mel-eni, Praha. 

Statisticky lexikon obci CR 1992, CSU 1993, Praha. 

Summary 

DEVELOPMENT OF SURFACE WATER QUALITY IN THE CIDLINA RIVER 
CATCHMENT AREA 

Since 1991 the Czech-German scientific co-operation on the Labe, co-ordinated by the 
International Commission for the Labe River Protection" located in Magdeburg, has been 
going on successfully. In total 181 sewage treatment plants, out of them 24 on the territory 
of the Czech Republic, were constructed or reconstructed in the Labe catchment area 
within the "Immediate Programme" (1991-95) and then within the "Action Programme 
(1996-99). 

After ten years of research work, the attention of scientists is more and more paid to the 
rural areas of the Czech part of the Labe catchment, where the situation has been 
deteriorating in many quality indices even after 1990. Small rural settlement lack sewage 
treatment plants and agriculture is still complicating the situation. Because of a small 
quantity of water in the streams and therefore because of a lower degree of dilution of 
sewage water, interventions into water ecosystems are more important than in the case of 
main streams. 

The research on water quality involves also the geographers and workers of the 
Environment Institute at the Faculty of Science, Charles University in Prague. Their 
attention is aimed at area and diffuse sources of pollutants affecting the water quality 
especially in the rural areas of the Labe catchment. 

The article presents the research results from the catchment of the Cidlina River, right­
side affluent of the Labe. The river is 89.67 km long, its catchment covers the area of 
1177 km~. The m~)an inclination of the course is 4,36 %c and witnesses ofthe plain character 
of the territory. During the period 1988 - 1998, the average annual rainfall in the 
catchment was 617.4 mm which largely affected the hydrological regime ofthe whole river 
system. The majOlity of streams in the Cidlina River catchment are little aqueous and their 
flow is very irregular. 

The Cidlina River network was sensibly shortened after different water-management 
regulations in the past, the majority of streams having been straightened. During the 15th 
and the 16th centuries, a remarkable system of artificial canals feeding the adjacent pounds 
was built on the lower and the middle Cidlina River course. The most important one is the 
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Sansky canal connecting the lower courses of the Cidlina and the Mrlina Rivers used today 
mainly for irrigation. 

For centuries, the landscape in the Cidlina catchment has been intensively used for 
agriculture. More than two third of the area are covered by managed land. Arable land 
covers 57.7 %, the forests on the contrary only 18 %. 

According to the 1991 census, nearly 96 000 permanently resident inhabitants lived in 
the Cidlina catchment area, but only 43.8 % of them were connected to sewage treatment 
plants. 

The main results of the water quality evaluation: 
The water in the Cidlina catchment is generaJly of a poor quality. The worst situation is 

on its middle course between .Jicin and the Zehusicky rybnik Pond, and then at the 
Basnicky potok Brook. Critical are especially the concentrations of BSK,;, CHSKMn, 

dissolved oxygen, N-NHt, N-N02' on some profiles also of insoluble substances and N-N03". 
The relatively less polluted is the upper Cidlina course above Jicin and then the Javorka 
River. 

The surface water quality is affected mostly by areal run-off of chemicals, industrial and 
organic fertilizers coming into the streams from the arable lands. Possible sources of 
pollution are also cattle, pig but also poultry factory farms producing large quantities of 
waste water on a limited area. The release of these matters into surface waters results in 
their high loading by organic matters, nitrogen components, microorganisms and 
antibiotics. 

Because of regulation of the outflow and many reclamations done during the past period, 
the retention capacity of the landscape as well as the self-cleaning capacity of streams were 
reduced. 

The results of the dependence evaluation confirmed a direct dependence of nitrates and 
insoluble matters concentrations on the flows. On the contrary, the indirect dependence of 
the BSK5 concentrations on the flows is evident below large point pollution sources. 

The phosphate concentration depends on flows rather indirectly. This is due to their 
origin mainly from point sources and thus by a low variability of their discharging during 
the year. 

As to the industry, mainly the alimentary industry has a negative impact on the water 
quality in the catchment. Until recently, the most important polluters were the sugar 
refineries in Basnice, Novy Bydzov and Syrovatka discharging waste waters during the 
sugar production period. Other polluters are dairies and the tannery in Novy Bydzov. 

A large part on the total pollution of the surface water in the Cidlina River catchment is 
due, in spite of newly built sewage treatment plants, to large point pollution sources, 
mainly to the towns of Jicin and Novy Bydzov. 

Other important sources of wastewater are rural settlements. Wastewater from these 
settlements is often discharged directly into water streams. The situation is critical 
especially at low flows in summer and autumn months. 

During the last decade a significant reduction of wastewater discharge occurred in the 
Cidlina River catchment area after sanation of the largest point pollution sources. Sewage 
treatment plants were built in Jicin, Novy Bydzov, Chlumec nad Cidlinou, Honce, Lazne 
Belohrad and Vysoke Veseli. Because of a recession of the sugar production, the sugar 
refineries in Novy Bydzov and Syrovatka were closed. All these measures have lead to an 
improvement of the surface water quality in the catchment. This change is particularly 
evident at the middle course of the Cidlina River below Novy Bydzov. In spite of the positive 
impact of these measures it must be said that the water quality in the Cidlina River and in 
some its affiuents remains very low. 

Fig. 1 - Line of the mean exceeding of the M-daily flows in the Sana profile, axis x - days 
of the year, axis y - M-daily flows (m3/s) 

Fig. 2 - Quality profiles in the Cidlina catchment; 1 - profiles themselves, 2 - profiles of 
the state network 

Fig. 3 - Possible population-caused load (BSK5 in g/ha per day) 
Fig. 4 - Possible animal breeding- caused load (BSK" in g/ha per day) 
Fig. 5 - Ostromer profile - dependence of insoluble substances on the flow during the 1980 

- 1998 period; axis x - flow (m3/s), axis y - insoluble substances (mg/I) 
Fig. 6 - DoMice profile - dependence ofN-NOa on flow (m) and season (N) 
Fig. 7 - Dohsice profile- dependence of BSKs on flow (m) and season (N) 
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Fig. 8 - Lengthwise profile of the Cidlina River water quality - index N-NH; (axis yl, axis 
x - river km 

Fig. 9 - Lengthwise profile of the Cidlina River water quality - index N-NO~ (axis yl, axis 
x - river km 

Fig. 10 - Development of the BSKG concentrations index (axis yJ in the Lukovri profile in the 
1980 - 1998 period (axis xl 

Fig. 11 - Development ofthe N-N03 concentrations index (axis yJ in the Ostromer profile in 
the 1980 - 1998 period (axis xl 

(Pracovi.~te autonl: katedra f):ziclui geogra/le a geoelwlogie PNrodovi!dec1u! falwlty UK, 
Albertov 6, 12843 Praha 2; Ustav pro zivotni prosfl'edi Phrodovedeclui falwlty UK, 
Benatslui 2, 12801 Praha 2.) 

Do redakce doslo 26. 3. 2001 
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vYvOJ UDOLNI NIVY REKY ODRY V OSTRA VSKE pANVI 

T. C z u de k, A chi m H i I I e r: I}evel()pment ()f the Odra River fZ()odplain in the 
Ostrava Basin. - Geografie - Sbornik CGS, 106, 2, pp. 94-99 (2001). - 14C dating on 8 
samples of subfossil trunks ("black oaks") indicates the Holocene age of the upper parts of 
the valley bottom gravel of the Odra River in the Ostrava Basin. These strata west of the 
town of Bohumin were redeposited during hazard floods shortly after 760 ± 70 BP. 
KEY WORDS: floodplain deposits - radiocarbon dating - hazard floods. 

Pnice vznikla jako j~den z vysledku grantoveho projektu 205/99/0010 za financni podpory 
Grantove agentury Ceske repuhliky. Autori take dekuji dr.T. Kalickemu z Krakova a dr. E. 
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Uvod 

Udolni nivy jsou, jak znamo, velmi dulezitym tvarem reliefu a vYznamnym 
prvkem krajiny. Prostrednictvim svych vodnich toku rychle reaguji na zmeny 
fyzickogeografickeho prosti'edi zpusobene jak pfirodnimi, tak i antropogenni­
mi pric~nami. Jejich poznani rna nejen velky teoreticky, ale i prakticky vy­
znam. Udolni nivy nasich rek s urodnymi pudami a luznimi lesy jsou misty, 
kde vedou vyznamne komunikace, je v nich mnoho sidel i prumyslovych ob­
jektu, jsou v nich velke zasoby podzemni vody a sterkopisku, ktere predstavu­
ji dulezity stavebni material. I kdyz je vseobecne znamo, ze sterkopisky a po­
vodnove sedimenty byly v nivach nasich vodnich toku ukladany v odlisnych 
podminkach a ve dvou obdobich, byly tyto sedimenty, resp. jejich nektere po­
lohy i vicekrat premistovany. Proto je jejich presne datovani obtizne, financne 
nakladne a narazi na znacn(potize, takZe k nekterym, tohoto problemu se ty­
kajicim publikacim z uzemf Ceske republiky, musime pfistupovat opatrne. Je 
to proto, ze datovani metodou 14C marne ve srovnani s evropskymi staty (i sou­
sednim Nemeckem a Polskem) velmi malo a take proto, ze vetsina Crespo na­
prosta vetsina) kmenu subfosilnich drev a zejmena jejich casti (vetsich nebo 
mensich makrozbytku), na zaklade kterych byla tato datovani nezridka prove­
dena, je v nivach rek Moravy a Slezska premistena (Czudek 1997a, S. 15, 
1997b, s. 45-46), a to i na vetsi vzdalenost. Dostavame tak presne datovani da­
neho vzorku, nikoli sedimentu, v nemz se vzorek (casto kmen dubu nebo jeho 
cast) nachazi (Kalicki, KrclPiec 1994, s. 173-189). K tomu pfistupuje i problem 
datovani jednotlivych mrtvych ramen (opustenych meandru), ktere v danem 
useku udolni nivy mohou pochazet z ruznych obdobi. Datovani nivnich sedi­
mentu na zaklade jednoho vzorku ze subfosilniho kmene stromu (coz se u nas 
casto stavalo) je mozne jen v pripade, ze dany vzorek je zcela bezpecne in situ. 

Pro bliZSi poznani vyvoje udolni nivy Odry v Ostravske panvi bylo ode bra­
no 8 vzorku z lignifikovanych kmenu dubu (tab. 1), jejichz stari metodou 
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Tab.1 - Datovani kmenu dubu z nivy Odry zapadne od Bohumina 

Lokalita Pt"lvodni Laboratorni Prumer Hloubka Hloubka Konvencni 
oznaceni cislo kmene kmene kmene staff let 
vzorku v miste pod pod BP (±18) 

odberu povrchem povrchem 
vzorku terenu sterkopisku 

(m) (m) (m) 

Koblov 1 Koblov 1 LZ - 931 0,60 3,60 1,20 4330 ± 80 
Koblov 2 Koblov 2 LZ - 934 0,60 3,90 1,60 900 ± 60 
Koblov 3 Koblov 3 LZ - 1093 0,50 3,70 1,30 760 ± 70 
Koblov 4 Koblov 4 LZ -1094 0,30 3,70 1,20 1400 ± 70 
Antosovice 5 Koblov 5 LZ - 1095 0,50 povrch pomsen 1,20 2850 ± 75 
Antosovice 6 Koblov 6 LZ - 1096 0,30 3,20 1,20 2900 ± 75 
Koblov 7 Koblov 7 LZ - 1097 1,20 nelze urCit 1,50 1070 ± 70 
Vrbice 8 Pudlov 1 LZ -1092 0,40 povrch pomsen 2,50 6140 ± 90 

14C urCil A. Hiller v laboratori v Lipsku. Na reee Odre nebylo dosud prove de­
no zadne radiokarbonove datovani subfosilnieh kmenu stromu, i kdyz tyto 
jsoujiz zde znamy dlouhou dobu (Opravil1963, s. 2-3). Niva Odry u Bohumi­
naje zatimjedinym mistem na Morave ave Slezsku, kde najedne plosne ma­
le lokalite bylo odebrano tak velke mnozstvi materialu ze subfosilnieh kmenu 
stromu na radiokarbonove datovani sterkopisku udolniho dna. 

Vyvoj udolni nivy Odry u Bohumina 

V Ostravske panvi u Bohumina ma Odra az okolo 4,5 km sirokou nivu s je­
zery, ktera vznikla pfi tezbe sterkopisku. V uzemi mezi Koblovem, Antosovi­
eemi, Pudlovem a Vrbieemi je ve sterkopiseich udolniho dna (nivy) Odry mno­
ho lignifikovanyeh kIJlenu dubu, z nieM nektere maji prumer az 1,20 m a del­
ku az okolo 20 m. Cerne kmeny dubu vykazuji jasne stopy transportu ve 
sterkovitem prostredi. Povreh nivy u Bohumina tvori vetsinou do 
2,00 - 2,50 m moene povodnove sedimenty. Jsou to svetlehnedy, sede a reza­
ve skvrnitJ jemny jilovity pisek a sedohneda jilovita, misty piscita hlina a jil. 
V jejieh podlozijsou fluviaJni sterky s polohami sedeho, hnedeho a rezave hne­
deho pisku (Maeoun, Sibrava, Tyracek, Kneblova-Vodickova 1965, s. 
110-112), povazovane ve starsi literature bezne za sedimenty svrehniho pleis­
toeenu. Valouny vetsinou do 7 em, zridka az okolo 15 - 20 em jsou vesmes dob­
re opraeovane. Baze povodnovyeh sedimentu, a tim i povreh podloznieh ster­
kopisku, jsou nerovne. Podle sdeleni pana ing. R. Boehenka z Koblova a pana 
J. Sueheho z Bohumina se cerne kmeny stromu vyskytuji ve sterkopiscleh az 
na dno nebo temer az na dno sterkoven, tj. do hloubky okolo 5 - 6 m pod bazi 
povodnovyeh sedimentu. V podlozi sterkopisku jsou jily spodniho badenu (mo-
ravu). . 

Pro urceni stari dubu bylo na malem prostoru (obr. 1) z nivy Odry zapadne 
od Bohumina odebrano 8 vzorku (tab. 1.). Z tabulky 1. je videt, ze i kdyz kme­
ny dubu u Koblova a Antosovie jsou praktieky ve stejne stratigrafieke poziei 
(poloze) 1,20 - 1,60 m pod povrehem sterkopisku, maji naprosto odlisne stari. 
Pritom kmen v hloubee 1,60 m pod povrehem sterkopisku je podstatne mlad­
Sf (900 ± 60 let BP) nez vseehny kmeny v hloubee 1,20 m pod povrehem ster-
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Obr. 1 - Situace mist odberu vzorku subfosilnich kmenu dubu na I'e analyzy v uzemi za­
padne od Bohumina v Ostravske panvi 

kopisku (1400 :!: 70 BP, 2850 :!: 75 BP, 2900 :!: 75 BP a 4330 :!: SO let BP). Vzo­
rek Vrbice 8 byl odebnln z kmene z hloubky 2,50 m pod povrchem sterkopis­
ku, tedy zhruba z poloviny jejich mocnosti a vykazuje konvencni starf 
6 140 :!: 90 let odpovidajici atlantiku, resp. konci atlantiku a zacatku epiat­
lantiku. Znacne odlisne st aN blizko sebe lezicich dubu (kmeny Koblov 2 a 3 
jsou od kmene Koblov 1 vzdaleny jen 300 m) v hloubce 1,20 - 1,60 m pod ba­
zi povodilOVych sedimentu je dukazem velke dynamiky udolni nivy v dobe ne­
davno minule. Stratigraficky vyznamny je kmen dubu oznaceny jako Koblov 
3, ktery je nejmladsi aje datovan na 760:!: 70 let BP, coz podle kalibracni khv­
ky odpovida obdobi 1220 - 1300 AD, tedy 13. stoleti (svrchni subatlantik, 
resp. subrecent). Ukladani dnesnich povodiiovych hlin a pisku na Odre u Bo­
humina pak zacalo ke konci 13 . stoleti, resp. zacatkem 14. stoleti. Velkym za­
plavam predchazelo rozsahle odlesiiovani krajiny. Nase vyzkumy jsou proto 
v souladu s nazory E. Opravila (1999, s. 25), ze ukladani povodiiovych sedi­
mentu vyvrcholila na Odre v novoveku (rychly rozvoj valasske kolonizace), 
kdy oderska cast Moravske brany byla postizena vysokou povodiiovou aktivi­
tou, ktera jiste trvala vice let . 

V)'voj udolni nivy reky Odry byl v Ostravske panvi a v Moravske brane 
zhruba stejny. V souladu s nazory ostatnich autoru soudime, ze jiz ve svrch­
nim pleistocenu (a v prehloubenych brazdach nebo malych prolomech na ne­
kterych vodnich tocich i dl-ive ) doslo k ukladani sterkopisku v nivach nasich 
rek, tedy i na i'ece Odre. J ej ich svrchni, resp. nejsvrchnej si cast byla po ulo­
zeni z vetsi nebo mensi casti resedimentovana. N a mensich vodnich tocich, 
kde mocnost sterkopisku je mala, mohly byt tyto sedimenty resedimentovany 
v temer cele, r esp. i cele sve mocnosti . Pricinou toho byly velke povodne, kte­
re se behem v)'voje udolnich niv vicekrat opakovaly. Ze sousedniho Polska na­
pl'. uvadi L. Starkel (1995, s. 34, 38-39), ze na Visle doslo jen v obdobi 
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Obr. 2 - Profil sedirnenty tidolniho dna reky Odry zapadne od Bohurnina v Ostravske pan­
vi. 1- povodilOve sedirnenty, 2 - horni cast sterkopisku a vzorky cernych krnenu dubu 1 -7 
resedirnentovane po roce 760 ± 70 BP, 3 - sterkopisky nejrnene do tirovne krnene Vrbice 8 
holocenniho stari, 4 - vapnite jily (spodni baden). 

7000 - ;)000 let BP ke ctyi'e m velkym zriplad.m. Phtom j e zf' ej me, ze i v po­
zdejsi dobe se takove zaplavy na evropskych i'ekach vlivem klimatickych a an­
tropogennich priein vyskytovaly. 

Zapadne od Bohuminaje napadne to, ze i kdyz se lignifikovane kmeny stro­
mu objevuji jednotlive udajne v cele, resp. temer cele mocnosti sterkopisku 
udolniho dna, je jejich vyskyt ve velkem poetu soustreden do svrchni polohy 
uvedenych sedimentu, tedy do urovne 1,20 - 1,60 m pod bazi povodnovych 
hlin a pisku. Toto mimoradne velke nahromadeni subfosilnich kmenu ruzne­
ho stari (kmeny stromu musely byt rychle pj'ekryty sedimenty a zustat ve 
vodnim prosti"edi), ke kteremu mohlo dojit nejdrive pred zhruba 760 lety (je 
mozne, ze z velkeho mnozstvi kmenu dubu , ktere se v nive Odry u Bohumina 
vyskytuji, mohou byt nektere i 0 neco mladsi nez 760 ± 70 let), svedci 0 vel­
kych pi"irodnich hazardech - povodnich. Obdobne chaoticke nahromadeni 
kmenu subfosilnich stromu tesne pod bazi povodnovych sedimentu jsem po­
zoroval i v nive reky Opavy zapadne od Hlucina. Stejnou situaci i z jinych vod­
nich toku ceske easti Slezska uvadf E. Opravil (1999, s. 25). I kdyz k velkym 
zaplavam a s tim spojenym premfstovanfm sedimentu v udolnich dnech vod­
nich toku dochazelo i na nasich i'ekach vicekrat, k vyznamnym prirodnim ha­
zardi'Im doslo na Odre v Moravske brane a v Ostravske panvi zrejme ve dru­
he polovine 13. stoleti (zaeatek tzv. male doby ledove v sirsim casovem pojetf, 
tedy 1250 - 1850 AD - Porter, Grove, in: Pfister, Brazdil 1999, s. 7). Z male 
doby Ie dove jsou take zname katastroficke povodne na rade evropskych rek 
(Ruzickova, Zeman 1993, s, 44). Podle O. Kotyzy (1991, s. 14, 18, 24-25, 27 ) 
zacinaji ve druhe polovilLe 13. stoleti Darllstat povodne na eeskych vodnich to­
elch, ktere postihly cele Cechy (kdy mimo jine zaniklo v udolnich nivach mno­
ho sidelnich jednotek) a byly zpusobeny hlavne zmenami klimatu. Antropo­
gennf Cinnost (odlesnovani a intenzita zemedelske aktivity) byly podle uvede­
neho autora druhoradymi faktory , Phrodni hazardy typu velkych zaplav 
dosahuji sve maximalni intenzity tehdy, kdy se obe prieiny casove spojuji 
(j kdyz antropogenni einnost klimatickym zmenam ponekud predchazi), 
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Zaver 

Z dosavadnich 14C analyz lignifikovanych kmenu dubu a geomorfologickych 
vyzkumu nivy Odry zapadne od Bohumina vyplyvaji tyto hlavni poznatky: 
1. Svrchni polovina sterkopisku (ve starsi geologicke literatufe povazovana za 

svrchni pleistocen - zejmena Wiirm 3) byla v Moravske brane a v Ostrav­
ske panvi v nive Odry ulozena, resp. resedimentovana v holocenu. 

2. Nejsvrchnejsi polohy sterkopisku v urovni 1,20 - 1,60 m pod bazf povodiiorych 
sedimentu byly resedimentovany 0 neco pozdeji nez pfed zhruba 760 lety. 

3. Mimofadne velke nahromadenf pfemistEmych kmenu subfosilnich stromu 
ruzneho starf v jednom horizontu svedci 0 velkych povodnich - pfirodnich 
hazardech, ke kterym v nasem pfipade doslo ve 13. stoleti (podle kalibro­
vaneho stari 1220 - 1300 AD) - zfejme ve druhe polovine 13. stoleti. 

4. Povodiiove sedimenty, ph jejichz ukladani se jiste stfidaly eroznf a aku­
mulacni faze, jsou na Odfe u Bohumina velmi mlade. Vztah techto fazi ke 
klimatickym pomerum a antropogenni aktivite (odlesiiovanO bude tfeba 
jeste fesit (srov. nejnovejsi nazory R. Fuhrmanna 1999, s. 3-41). Hlavni fa­
ze ukladani povodiiovych sedimentu v udolnim dne Odry u Bohumina spa­
da do svrchniho subatlantiku, resp. subrecentu, tedy do konce stfedoveku 
a do novoveku. 
Pfedlozena prace potvrzuje nazory mnohych nasich i zahranicnich autoru 

o velke dynamice vyvoje udolnich niv. Ukazuje se, ze casto byly kmeny subfo­
silnich dfev spolu se sedimenty pfemisfovany (resedimentovany) behem opa­
kujicich se velkych zaplav typu pfirodnich katastrof (hazardu) a zdaleka ne 
vzdy jsou kmeny stromu nebo jejich casti (ruzne velke makrozbytky) in situ 
a dokumentuji tak staff sedimentu, v nemz se nachazeji. Neni vylouceno, ze 
i v jedne a teze nive (vesmes vetsiho vodniho toku) mohou v jejim pffcnem pro­
filu vystupovat fragmenty (i blizko sebe) ruzneho stafi, vypliiujici erozni ryhy 
nebo ruzne stara mrtva ramena. 
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Summary 

DEVELOPMENT OF THE ODRA RIVER FLOODPLAIN IN THE OSTRA V A BASIN 

The Odra River floodplain in the Ostrava Basin near the Czech-Polish border is about 
4.5 km wiele. It consists of ovcrflow (flood) deposits (west of the town of Bohumin mostly up 
to 2.0 - 2.5 m thick) and underlying fluvial gravel (thickness up to 5 - 6 mi. There is 
a horizon with many suhfossil tl'ee trunks in the uppermost part of the gravel 1.20 
- 1.60 m below the flood deposits. Eight samples of "black oaks" were examined in 
a laboratory in Leipzig (Germany). The I"C analyses proved that the subfossil tree trunks 
are 760 ± 70 to 4330 ± 80 years old. A wood sample found at a depth of 2.50 m below the 
upper limit of the gravel is 6140 ± 90 years old. 

The main results of the current geomorphologic investigations and radiocarhon dating of 
fossil tree trunks west of Bohumin are the following: 

(1) The upper part of the fluvial gravel of the Odra River floodplain in the Ostrava Basin 
and the Moravian Gate was redeposited in the Holocene. According to an earlier geological 
estimation, this gravel was considered to be a Late Pleistocene deposit, mainly Wiirm 3; 

(2) The uppermost part of the gravel 1.20 - 1.60 m below the flood depOSits was 
redeposited a little later than 760 ± 70 years BP; 

(3) A significantly great number of Rubfossil tree trunks in one horizon are an evidence 
of large floods (natural hazards) which probably occurred in the second half of the 13th 
century. The overlying flood deposits of the Odra River are therefore very young. 

Fig. 1 - Map showing localities west of the town of Bohumin where subfossil oak trunk 
samples examined by the I.IC method were taken. 

Fig. 2 - Profile ofthe valley bottom deposits of the Odra River west of the town of Bohumin 
in the Ostrava Basin. 1 - flood deposits, 2 - upper part of sandy gravel and samples 
of subfossil "black oaks" No.1 - 7 redeposited after 760 ± 70 BP, 3 - sandy gravel 
at least to the depth of the Vrbice 8 tree trunk of Holocene age, 4 - calcareous clav 
(Lower Badenian). ' 

(Adresa auton'l: T. Czudeh: GorheJw 44, 60200 Bmo; A. Hiller: UFZ 
- Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle GmbH, TheocZor-Lieser Strasse 4, 06120 Halle.) 

Do reclahce do.~lo 6. 9. 2000 
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ROZHLEDY 

PAVEL SEDLAK 

DIGITALNI GEOLOGICKA DATA PRO GEOGRAFICKE 
APLIKACE GIS 

P. Sed) a k: Digital geological data jor geographical GIS applications. - Geografie -
Sbornik CGS, lOG, 2, pp. 100-109 (2001). - This article presents a view on the potential 
source of digital geological data in the Czech Republic. There are described the data 
gathered by the institutions of the national geological service, public administration, 
schools and some other organisations. The article also points to the criteria, which every 
user should respect when gathering digital geological data. 
KEY WORDS: GIS - digital data - data sources - geology. 

1. Uvod 

V soucasne doM roste stale vetsi merou pocet uzivatelu pracujicich s geo­
grafickymi informacnimi systemy (GIS), protoze tato technologie zefektiviiu­
je praci a rozhodovani v sektoru statnim i soukromem. Svou vyznamnou roli 
sehravaji geograficke informacni systemy take v geografickem vyzkumu. 
S timto souvisi narustajici potreba digitalnich dat, mimo jine dat geologic­
kych. 

Vytvoreni vlastni prostorove databaze je v geografickych aplikacich GIS 
nejkomplikovanejsim a casove nejnarocnejsim procesem, a to predevSim ph 
zakladani vlastniho projektu GIS. Tato cast je pravdepodobne take krokem 
nejdrazsim. Dostatecna casova i financni investice se vsak vyplati, nebot kva­
litni digitalni data jsou jednim z rozhodujicich faktoru pro bezchybnou funk­
ci geografickych informacnich systemu, a take proto, ze i sebedokonalejsi 
a nejdrazSi software nedokaze vytvoht z nekvalitnich dat data kvalitni. 

V soucasne doM existuje cel::i rada databazi digitalnich geologickych dat, 
ale pokud se uzivatel rozhodne aplikovat digitalni data ve svem projektu, je 
nutno se v existujicich datech umet zorientovat a data dokonale poznat (ak­
tualnost dat, presnou tematiku, zpusob porizeni). Jedine tak lze zabranit 
mozne duplikaci dat nebo nakupu dat nevyhovujicich pozadavkum dane apli­
kace GIS. Je tak treba poznat "metadata". S digitalnimi geologickymi daty 
nejcasteji pouzivanymi v geografickych aplikacich GIS pracuji ctyh zakladni 
kategorie instituci: statni geologicka sluzba, statni sprava, skoly a ostatni 
subjekty, vetsinou soukrome firmy. 

V nasledujicim textu budou popsana data vybranych instituci tak, aby uzi­
vatel - geograf z[skal jasnou predstavu 0 dostupnych digitalnich geologickych 
datech 0 uzemi Ceske republiky a take budou ukazany navrzene datove mo­
dely, jez mohou reprezentovat geologicka data pro geograficke aplikace. 
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2. Datove modely 

Geologicka data pro geograficke aplikace mohou byt strukturovana v nejruz­
nejsich datovjch modelech. Datovj model pfedstavuje strukturu databaze, nese 
tedy vlastnosti reality dlllezite pro danou aplikaci. V teto casti jsou popsany th 
puvodni datove modely geologickych dat. Udaje pouzite v nasledujicich mode­
lech jsou vytvol'eny pouze pro ukazku techto modelu. Datove modely jsou roz­
pracovany na tabulce atributu prvku bodove vrstvy vrtu s nazvem OBJEKTY. 
Atributova tabulka je vytvoj"ena po vybudovani topologie prvku, v tomto pfipa­
de se jedna 0 tabulku atributu bodu. Kazda tabulka se sklada ze sloupcu a j"ad­
ku. Sloupce pi'edstavuji jednotlive polozky, i'adky vyjadfuji jednotlive prvky. 
Prvnich nekolik polozekje v tomto souboru standardnich ($RECNO, AREA, PE­
RIMETR, OBJEKTY, OBJEKTY_ID), daISi polozky pfedstavuji charakteristiky, 
ktere nas zajimaji a byly vytvofeny dodatecne. ,Ie tJ'eba take podotknout, ze na­
vrzene modely jsou navrzeny ucelove, v dnesni doM pfevazuje spiBe tvorba mo­
delu obecnych, jez jsou potom modifikovany pfislusnymi aplikacemi. 

2. 1. Datovy model SIMPLE 

Tento model ma nejjednodussi strukturu, kterou pfedstavuji vedle sebe se­
i'azene polozky jednotlivych charakteristik daneho objektu. Jedna se 0 poloz­
ky KOTA (nadmofska vyska vrtu), HLOUBKA (celkova hloubka vrtu), HLAD 
(hladina podzemni vody), KVAR (hloubka, na ktere bylo dosazeno kvarteru), 
a vytvoi'eny by mohly byt i polozky dalsi (DATUM (datum provedeni vrtu), 
ORGAN (nazev fesitelske organizace) apod.). 

Tento model je velice jednoduchy a velice snadno realizovatelny. Kazda 
charakteristika ma phfazenu pfislusnou polozku. Ty lze definovat v libovol­
nem mnozstvi, vzdy vsak jednotne pro konkretni strukturu vrtu. Pfi velkem 
mnozstvi charakteristik je nevyhodou velke mnozstvi polozek. 

2. 2. Datovy model DOUBLE 

Standardni polozky jsou stejne jako u modelu SIMPLE. Rozdil je ve "spoje­
ni" dvou polozek. V tabulce typu SIMPLE by polozka UTVAR (nazev chro-

Tab. 1 - Atributovri tabulka pro datovy model SIMPLE 

$RECNO AREA PERI1IETR OBJEKTY OBJEKTYJD K01'A HLOCBKA HLAD KVAR 

00001 0.0000 0.0000 1 1 343,04 30,000 18,6800 18,00 

00002 0.0000 0.0000 2 2 :128,21 55,000 46,0200 25,40 

00003 0.0000 0.0000 3 3 270,30 114,000 8,8400 23,20 

00004 0.0000 0.0000 4 4 297,54 91,000 25,5800 40,00 

Tab. 2 - Atributova tabulka datoveho modelu DOUBLE 

SRECNO AREA PERIMETR OBJEK1'Y OBJEKTYJD HLOUBKA NAzEV VZOREK 

00001 0.0000 0.0000 1 1 30,000 M13 Q3N56 

00002 0.0000 0.0000 2 2 55,000 L50 Q3QN52K71 

00003 0.0000 0.0000 3 3 114,000 HVI Q3QN52K78 

00004 0.0000 0.0000 4 4 91,000 K17 Q4P18N52K71 
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nostratigraficke jednotky) a polozky HORNINA (oznaceni horniny nachazeji­
ci se ve vrtu) pfedstavovaly samostatne polozky. V tomto modelu je vytvofe­
na polozka VZOREK, ktera obsahuje tidaje 0 titvaru i hornine. Timto krokem 
doslo k snizeni poctu polozek, a tim k castecnemu zjednoduseni tabulky. V te­
to polozce typu character je uveden k6d titvaru a cislo pfislusne horniny. Typ 
C je zvolen proto, nebot je zde obsazen ci§elny i neciselny znak a nebude s tou­
to polozkou dale ciselne manipulovano. Sifka polozky by mela byt definovana 
s ohledem na pocet tidaju k danemu vrtu. 

Jelikoz je nazev horniny v teto polozce zak6dovan je nutne si pfedem sta­
novit pfislusny k6d. Oznaceni pro titvar je pouzito standardni. Vyhodou je, ze 
jedna polozka vyjadfuje prostfednictvim fetezce znaku nekolik tidaju napfi­
klad "Q3N56K71" oznacuje, ze ve vrtu byl nalezen kvarter (Q)-hliny (3), neo­
gen (N)-pisky (56), kfida (K)-opuky (71). 

V tomto modelu lze pomocf jednoducheho algoritmu (napf. pro PC ARC/IN­
FO: RES VZOREK CN 'Q') odpovedet na otazku typu "V kolika vrtech byl ob­
sazen kvarter?" nebo "V kolika vzorcfch byly objeveny opuky?" (RES VZOREK 
CN '71'). 

2. 3. Datovy model LEVELS 

Oznaceni modelu naznacuje jeho vicetirovnovou strukturu. Vedle prislusne 
atributove tabulky je vytvofen soubor, jenz obsahuje rozsahly popis daneho 
objektu (cislo mapy, datum provedeni, vydatnost, pH apod.). Tento soubor je 
nasledne vyvolan a pfipojen k danemu objektu. Vyhodou tohoto datoveho mo­
delu je pomerne vysoka informacni hodnota, ktera je dana obsahem vyvola­
neho souboru. 

Samozrejme datovych modelu existuje velke mnozstvi a pro kazdy projekt 
muze byt vhodny model jiny. Ruzne datove modely pozivaji i instituce pracu­
jici s digitalnimi geologickymi dat. Nasledujici odstavce popisuji, na jake in­
stituce se muze geograf obratit v pflpade poti'eby digitalnich geologickych dat 
pro svuj vyzkumny projekt reseny prostfednictvim technologie geografickych 
informacnich systemu. 

3. DigitaIni geologicka data 

3. 1. Statni geologicka sluzba 

Statni geologickou sluzbu zajistuje Geofond CR a Cesky geologicky tistav. 
Tyto instituce pracuji s nejvetsimi databazemi geologickych dat na tizemi CR. 

3. 1. 1. Geofond CR 

Geofond CR disponuje nejrozsahlejsimi geologickymi databazemi v CR. 
Stezejnimi zdroji informaci pro odbornou verejnost jsou manualy a webove 
stranky (http://www.cgu.cz). 

Geofond CR je od 1. 1. 2001 organizacni slozkou statu, jenz v archivu shro­
mazd'uje ve forme pisemne a mapove dokumentace vysledky geologickych pra­
ci z celeho tizemi republiky. Tyto tidaje zpracovava do podoby graficko-atri­
butoveho informacniho systemu. Centralni geoinformacni system Geofondu 
CR (CGS) je tvofen znacne rog;sahlymi databazemi informaci 0 geologickych 
jevech a objektech na tizemi CR. Vyuziti dat CGS spociva v zajisteni infor-
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macni podpory pro rozhodovani v oblasti ochrany zivotniho prostredi ph tez­
be nerostnych surovin a pro uzemni planovani. 

Behem budovani CGS se diky vyvoji hardwaru a softwaru casto menily for­
maty a modely dilcich databazi (Capova 1996). Soucasne hardwarove a soft­
warove zabezpeceni umoznuje nejen spravu grafickych a atributovych dat, ale 
take jejich pruzne a pohotove vyuziti, zaroven se zpracovanim kartograficky 
kvalitnich vystupu. 

Data z CGS jsou vyuzivana zejmena statni geologickou sluzbou a organy 
verejne spnivy vsech stupnu, ale ph splneni stanovenych poq,minek muze 
slouzit dalsim uzivatelum. Technologie pouzivana Geofondem CR umoznuje 
take navaznost na informacni systemyjinych organizaci, napfiklad na projekt 
tvorby digitalnich geologickych map Ceskel;o, geologickeho ustavu a projekt 
digitalnich topografickych map ~ABAGED CUZaK. 

Informacni system Geofondu CR pracuje s temito formaty: 
1. Atributova data: ORACLE (zakladni format pro spravu a udrZbu dat, vy­

menny format), DBF (format pro predavani dat), ASCII ( format pro pre­
davani dat - musi bYt popsana struktura). 

2. Graficka data: DGN (zakladni format pro spravu a udrzbu dat, rymenny 
format), ASCII. 

3. Atributova a graficka informace: MGE projekt, MPD (exportni format 
MGE), PC ARCIINFO coverage, EOO (exportni format ARC/INFO), ASCII 
(graficke a atributove udaje v popsane strukture pro ASCII Loader MGE), 
"shape file" ArcView. 
Vsechny faktografick(databcize (vsechny databaze nize uvedene) informac­

niho systemu Geofondu CR obsahuji graficko-atributova data. To znamena, ze 
krome vecnych popisnych charakteristik nesou i presnou lokalizaci v sourad­
nicovem systemu S-JTSK. 

Databcize urtu a dalsich geologicky dokumentouanych objektu. Databaze 
soustred.'uje zakladni udaje 0 geologicky dokumentovanych objektech (vrtech, 
sondach, odkryvech apod.). Jsou zde uvedeny zakladni inform ace 0 technic­
kern dile a take popis geologickeho profilu vrtu. Tato databaze je nejvyuziva­
nejsi. Tabulka 3 ukazuje strukturu casti tabulky z tabulek databaze vrtu, ob­
sahuje zakladni identifikacni udaje 0 jednotlivych objektech teto databaze. 

Databcize hydrogeologickych objektu. Databaze zahrnuje hydrovrty, prame­
ny, studny ajine objekty, na kterych byly prove deny specialni hydrogeologic­
ke prace. Databaze obsahuje udaje 0 hydrodynamickych zkouskach, chemis­
mu vcetne udaju 0 pozorovacich vrtech CHMU, inform ace 0 indikacnich syste­
mech znecisteni, pfirodnich lecivych zdrojich, termalnich vodach apod. 

Databdze hmotne dokumentace. Databaze obsahuje evidenci vzorku vrt­
nych jader nebo jejich casti, ktere jsou trvale ulozeny pro pripadne dalsi zpra­
covani. Databaze je realizovana v prime navaznosti na DB vrtu, jejiz je nedil­
nou soucasti. 

Databdze mapoue geologicke prozkoumanosti. Obsahuje udaje 0 mapovych 
geologickych pracicp. provedenych na nasem uzemi, jejichZ vysledky byly pre­
dany do Geofondu CR. 

Databdze hydrogeologicke regiondlni prozkoumanosti. Zakladem databaze 
je obrys uzemi, ve kterem byl provaden regionalne hydrogeologicky pruzkum 
nebo vypocet zasob podzemnich vod. Databaze poskytuje inform ace 0 evido­
vanych akcich a podklady pro ochranu a pfipadne uzivani overenych zdroju 
podzemnich vod. 

Databdze poddolouanych zlzemi. Databaze zahrnuje je uzemi, na kterem 
byla hloubena nebo razena hlubinna dulni dila behem tezby nebo pruzkumu 
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Tab. 3 - Ukazka struktury casti tabulky z tabulek databaze vrtu (upraveno podle Cclpove a 
kol. 1996) 

Nazev polozky Format Pi'iznak Vyznam 

KLIC Number (7) K Primarni klle databaze vrtu 

ZLM200 Character (2) List mapy zaklad. Iistokladu 1:200 000 

GKI0 Character (1) List mapy Gaussova Iistokladu 1:10 000 

PUV_NAZEV Character (8) N Puvodni nazev objektu 

DRUH_OBJ Number (2) N,D Druh objektu 

ZAM_XY Number (2) N,D Zplisob zamei'enf souI'adnic X a Y 

X Number (9,2) N Souradnice X 

Y Number (8,2) N Souf'adnice Y 
ZAM_Z Number (2) N,D Vyskovy system 

Z Number (6.2) N Soui"adnice Z 

HLOUBKA Number (7,21 N Hloubka objektu 

UCEL_OBJ Number (2) N,D Ueel objektu 

ORG_PROV Number (4) N,D Pl'Ovadejfci organizace 

ROK_OBJ Number (4) N Rok vzniku objektu 

DATUM Date Datum vstupu Z;lznamu do databaze 

DRUH_HL Number (2) D Druh hladiny podzcmni vody 

HLADINA Number (6,2) Hloubka hladiny PQdzemni vody 

nerostnych surovin. Jsou zde zarazena i dila znama pouze z dokumentace. Ph 
znazornE'mi je carou ohraniceno uzemi, kde probihala tezba, phtom jednotliva 
dila jsou rozlozena nerovnomerne a vyjadrena bodove. Hlavnim ucelem data­
baze je upozornE'mi na nebezpeCi vyplyvajici z existence podzemnich prostor, 
pfiprava uzemnich planu, hodnoceni stavu poskozeni prirodniho prostfedi 
apod. 

Databc'ize hlaunich dulnich del. Databaze obsahuje 2 657 objektu a bude 
v nasledujicich letech rozsiI'ovana v navaznosti na databazi starych dulnich 
del a databazi poddolovanych uzemi. 

Databdze starych dulnich del. Databaze obsahuje vsechny ohlasene objek­
ty pozustatku po hornicke cinnosti. Objekty jsou nasledne jeste deleny. Data­
baze je tvorena zaznamy se zakladni charakteristikou objektu a citaci doku­
mentace, zahrnuje i korespondenci, posudky, plany apod. 

Databdze sesuuu a jinych nebezpecnych suahouych deformaci. Prvkem da­
tabaze jsou stare i recentni gravitacni pohyby zemskeho povrchu, zejmena ty, 
ktere jsou nebezpecne z hlediska cloveka. Databaze slouzf k lokalizaci svaho­
vych deformacf s ohledem na uzemni planovani a jinou Cinnost. 

Databdze radiometrichy mwmdlnich llzem.i. Databaze je tvorena tremi dil­
cimi databazemi (radiometrickych objektu, radiometricky anomalnich objek­
tu, radiometricke prozkoumanosti). 

Databdze geochemiche. prozlwumanosti. Obsahuje prehledne udaje 0 vyhle­
davacich a vyzkumnych geochemickych pracich na uzemi Ceske republiky. 

Uceloud databdze geochemie. Databaze je tvorena tremi dilcimi databazemi 
(databaze horninove geochemie (litogeochemie), pudni geochemie (metalo­
metrie), geochemie reCistnich sedimentu (streamsedimentu). 

Surouinouy informacni system. Databaze obsahujicf nasledujici dflci data­
baze: databaze lozisek nerostnych surovin, databaze chranenych loziskovych 
uzemi, databaze dobJ'vacfch prostoru, databaze pruzkumnych uzemi, databa-
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Obr. 1 - Vrstva chranenych loZiskorych uzemi okresu Chrudim v prostredi ArcView 
3.0a vcetne ukazky databaze (geologicke objekty Geofond CR, hranice ArcCR500) 

ze pi'edchozfch souhlas u ke stanoveni clobyvacfch u zemf, databaze pl och do­
tcenych t ezbou nerostnych surovin, ploch sanovanych , v rekultivaci a r evita­
li zovanych , spravnf data baze. 

DaISf soucastf CGS j sou digi tcilni I7WPY tvoffci podmnozinu faktogr afickych 
databazf, od nicM se odlisuji omezenfm atributove casti . J edna se 0 digitaInf 
formu jednorazove zpracovane mapy. J sou to dat abaze pfevzate pf ipadne za­
pujcen e Ci licencovane. Patf i k nim: Digitalnf mapa zlomove tektoniky, Digi­
t a lni mapa maximalne ocekavanych makroseismi ckych intenzit - ver ze 1985, 
Digitalni mapa seismickeho zonovani - ver ze 1987, Digitalnf geologicka ma­
pa 1:500 000. 

Dalsf skupinou databazf Geofondu j sou exten d [lce loue databcize. Jde 0 da­
tabaze geovedniho char akteru vytvofene a provozovane v jinych organizacfch , 
kter:,e by v pfipade potfeby bylo mozno vyu zit pro rozsifenf databcizf Geofon­
du CR. Geofond provadf odborny dohled ph budovanf t echto databcize, n ebot 
tyto databaze jsou majetkem statu. J edna se 0 : Dat abanka geofyzikalnich 
pracf, J ednotna geoch emicka databaze, Dat abanka geologicko geofyzikalnfch 
informacf 0 pruzkumu uranu. 

Do informacniho systemu Geofondu CR t ake n alezi dokwnentografiche da ­
tabcize (ASGIIASTI , PASCAL - GEODE (aktualizace byla ukoncen a v roce 
1994), GEOREF) a archiu digi tcilnich textLl a pNloh zprciu. 

Tyto databa ze mohou byt zdrojem geologickych dat pro GIS po uprave 
a konverzi. 
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3. 1. 2. Cesky geologicky ustav 

Ceskj geologicky ustav (CGlJ) vykonava take statni geologickou sluzbu na 
uzemi CR. Shromazauje a zpracovava udaje 0 geologickem slozeni a touto cin­
no~ti u,mozilUje spravnim organum vykonavat prislusna rozhodnuti. 

CGU spravuje a pouzfvcl celou radu digitalnich geologickych dat. Na prv­
nim miste je nutno uvest projekt digitalniho zpracovani geologickych a ucelo­
vych map v meritku 1:50000 (edice obsahuje 13 tematickych map). 

Digitalni zpracovani ucelovych map vychazi z odvozeni od geologickych 
map. Hranice jednotlivych objektu zllstavaji, jsou vsak nove pojmenovany (re­
interpretace odbornikem napr. pedologem). 

V soucasne doM jsou zdigitalizovany geologicke mapy 1:50 000 pro cele 
uzemi CR a pokracuje se ve zpracovavani ucelovych map. Do budoucna bude 
realizovano digitalni zpracovani nekterych geologickych map v mefitku 
1:25 000. Uzivatelum jsou mapy poskytovany na smluvnim zaklade (mozno 
si zakoupit list i jen jeho cast). Informace 0 tom, zda je pro pfislusne yuze,­
mi zpracovana mapa, je mozno zjistit na webovych strankach CGU 
(http://www.cgu.cz). 

K dispozici jsou temata: Geologicka mapa 1:500 000, Registr skladek, Na­
rusena uzemi, Devastovam'i uzemi, Konfliktni uzemi, N arusene lokality, De­
vastovane lokality. Postupne se tisknou mapy: Geologicke mapy, Inzenyrsko 
geologicke mapy, Hydrogeologicke mapy, Mapy lozisek nerostnych surovin, 
Mapy geochemicke reaktivity hornin, Pudne interpretacni mapy, Pudni ma­
py, Mapy geochemie povrchovych vod, Geofyzikalni mapy, Mapy geofaktoru 
- sti'etu zajmu, l\1apy geofaktorll - vyznamnych krajinnych jevu. 

Ve spolupraci CGU a rady dalSich firem vznikl digitalni produkt Atlas map 
Ceske republiky - GEOCR500. Na CD je ulozeno celkem jedenact map v me­
ritku 1:500 000. Atlas obsahuje nasledujici mapy (CGU 1998): Geologicka ma­
pa, Radiometricka mapa, Geomagneticka mapa, Mapa radonoveho rizika, Me­
talogeneticka mapa, Mapa mineralnich vod, Gravimetricka mapa, Digitalni 
vyskopis, Mapa krajinneho pokryvu, Topograficka mapa. 

Mapy nejsou na CD ulozeny izolovane, aJe softwarove zP,I'ac9vani umozrlU­
je kombinovat informace obsazene v jednotlivych mapach (CGU 1998). Je pro­
to mozne data srovnavat a sledovat vztahy a zakonitosti geologickych a fyzic­
kogeografickychjevu. Datajsou ulozena ve formatech firmy ESRI (shape file), 
rastrova data ve formatu TIFF. Pfipojena tabelarni data jsou uchovana jako 
soubory DBF. Data jsou v souradnicovem systemu S-JTSK i S-42. S vyjimkou 
rastrovych map jsou vsechna data ulozena i v souradnicich zemepisnych. At­
las obsahuje popis dat a charakteristiku jednotlivych map. 

3. 2. Skoly 

Digitalni geologicka datajsou pouzivana take na pude vysokych skol, a to ne­
jen pri vJuce, ale i ph odborne cinnosti vedeckych pracovniku. Na internetovJch 
strankach nekterych vysokych skol je mozno najit prehled diplomovJch praci. 

Pro nastineni resenych ukolu budou uvedena nektera digitalni geologicka 
data z mistniho regionu a to z Univerzity Palackeho v Olomouci a Vysoke sko-
Iy banske - technicke univerzity Ostrava. y 

Na UP Olomouc byl vyuzit registr svahovych deformaci Geofondu CR ph 
modelovani sesuvu (Vozenilek 1997). Dale zde byl realizovan projekt zjisfova­
ni radonoveho rizika v okrese Prerov (Demek, Vozenilek 2000). Casto se vyu­
zivaji digitalni geologicka data v ramci nekterych diplomovych praci. 
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VSB - Technicka univerzita v Ostrave vyuziva data z Geofondu 
CR i z CGU. Mezi nejpouzivanejsi patri napriklad: lokalizace uhelnych lozi­
sek ve svete, lokalizace svetovych lozisek, lokalizace nekterych ceskych lozi­
sek, situace v blizkosti vodniho dila Slezska Harta a vysledky geofyzikalnich 
mereni. Na ostatnich vysokych skolach se take pracuje s digitalnfmi geologic­
kymi daty, ale pro ukazku jsou uvedena pouze data z regionu autora. 

3. 3. Digitalni geologicka data poskytovana verejne 
sprave 

Rozsfreni geografickych informacnich systemu neminulo ani organy statni 
spravy, a to zejmena na urovni okresnich uradu. S timto rozvojem souvisela 
i potreba dat nutpych pro tvorbu techto systemu. Pro tuto potfebu byl vytvo­
ren Geofondem CR system distribuce signalnich informaci ve formatu GIS 
z databazf Geofondu. Signalni inform ace nese zakladni udaje 0 lokalizaci 
a charakteristice prislusneho geologickeho objektu. Jde opravdu 0 pojeti ciste 
orientacnich udaju, ktere upozorimji na objekty urciteho typu, nachazejici se 
v zajmovem uzemi. Podrobnejsi informace je mozno ziskat formou zakazky, 
nebo si vyzadat odborny posudek. Vetsina pracovis£ referatu ztvotniho pro­
stredi vybavena v roce 1992 system em PC ARC/INFO. Geofond CR umoziiuje 
prevod zminenych informaci v pozadovanych formatech. Krome formatu ES­
RI jsou nabizeny signalni informace ve formatu projektu MGE nebo souboru 
ASCII. 

N ab[dka obsahu tematickych vrstev vychazi z centralnich databazi Geo­
fondu CR. Vzdy se jedna 0 lokalizaci a strucnou charakteristiku geologickeho 
objektu. v 

Jedna se 0 nasledujici tematicke vrstvy (Gefond CR 1997): vrtna prozkou­
manost - vrty (body), shluky vrtu (linie, polygony), hydrogeologicke objekty 
- hydrogeologicke vrty, prameny, studny aj. v(bo5'ly), dobyvaci prostory - plo­
chy dob:fvacich prostoru (polygony) - data CBU, chranena loziskova uzemi 
- obrysy chranenych loziskovych uzemi (polygon), vyhradni loziska nerostu 
- obrysy vyhradnich lozisek nerostu (polygon), prognozni zdroje - obrysy 
schvalenych a ostatnich prognoznich zdroju (polygon), hydrogeologicka pro­
zkoumanost - obrysy uzemf, kde byl provaden regionalnf hydrogeologicky 
pruzkum nebo vypocet zasob podzemnich vod (polygon), poddolovana uzemi 
- obrysy uzemf, ve kterych byla hloubena nebo razena hlubinna dila (poly­
gon), sesuvy a jine nebezpecne svahove deform ace - v pfipade maMho rozsa­
hu je obrys nahrazen bodem (polygon, bod), ochranna pasma lazni a pi'irod-
nich lecivych zdroju - (polygon). v 

Lze take vyuzit napi'iklad data ze specialnich projektu MZP, jako jsou Kra­
jinotvorne programy (Program revitalizace ricnich systemu) nebo nektera te­
mata projektu System pro podporu regionalni ekologicke politiky MZP 
CR (Tezba uhli lignitu a poddolovana u~emi - Tezba rud, nerud, stavebniho 
materialu a uhlovodik, Zlomova stavba CR). 

3. 4. Ostatnf 

Dalsich organizaci pracujfcich s digitalnfmi geologickymi daty je velke 
mnozstvi. Kazda z techto firem pracuje s daty jine urovne (narodni, regional­
nil. Vetsinou maji vybudovanu vlastni databazi hydrogeologickych objektu, 
kde jsou ukladany vysledky geologickych praci a ne vzdy je komercne posky­
tuji. 
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V soucasne doM muzeypomoci pri vyhledavani digitalnich geologickych dat 
metainformacni system Ceska asociace pro geoinformace MIDAS (Metainfor­
macni databazovy system), jenz interaktivne Qoskytuje prostrednictvim In­
ternetu informace 0 datovych sadach geodat v CR. MIDAS je budovan v sou­
ladu s Evropskymi norm ami CEN pro metadata prostorovych dat. Zakladnim 
obsahem jsou nejen metadata 0 datovych sadach vsech urovni, ale i dalSi da­
ta tykajici se organizaci, osob, sluzeb, udalosti, projektech a aplikacnich soft­
warech, vse z oblasti geoinformatiky. Pri vyhIedavani geodat mohou pomoci 
i dalsi metainformacni systemy jako MIS vytvareny na Ministerstvu zivotni­
ho proystredi nebo Pr~vodce po enviromentalnich informacnich zdrojich a sluz­
bach CR budovany Ustavem pro ekopolitiku. 

4.Zaver 

Naplneni databaze je na budovani informacniho systemu neJnarocneJsl 
a nejdrazSi proces, proto je nutne teto fazi venovat znacnou pozornost. Ph 
shromazd'ovani dat je treba se zameht na obsah, uzemni rozsah, popis dat 
a podminky poskytnuti. Zejmena popis dat je nejdulezitejsl. 

Nejvetsim zdrojem digitalnich geologiskychyda~jsou instituce vykonavajici 
statni geologickou sluzbu a to Geofond CR a CGU. HIavne databaze Geofon­
du CR jsou velice vyznamnym zdrojem. CGU se podilel na vektorizaci geglo­
gickych map v meritku 1:50 000. Tyto digitalni mapy pokrJyaji cele uzemi CR. 
Organy verejne spravy take disponujf digitalnimi geologickymi daty. Okresni 
Ufag.y Il!ajf k dispozici sign;'tlnf informaci ve formatu GIS z databazi Geofon­
du CR. Radu dat lze take vyuzit ze specialnich projektu Ministerstva zivotni­
ho prostredi (Program revitaJizayce ricnich systemu, System pro podporu regi­
onalni ekologicke politiky MZP CR). Digitalni geologicka data jsou pouzivana 
ina pude nekterych vysokych skol a to nejen pri vyuce, ale i ph odborne cin­
nosti vedeckych pracovniku. Na internetovych strankach nekterych skol je 
mozno pajit prehledy diplomovJch praci, kde byla tato data pouzivana. Na 
uzemi CR je cela rada dalSich firem pracujicich s digitalnimi geologickymi da­
ty, ale ne vsechry je komercne poskytuji. Orientaci vydostupnych datovych sa­
dach geodat v CR usnadni metainformacni system Ceska asociace pro geoin­
formace MIDAS (Metainformacni databazovy system). Ph vyhledavani geo­
dat mohou pomoci i dalsi metainformacni systemy jako MIS vytvareny na 
Ministerstvu zivotniho prosttedi nebo Pruyodce po enviromentalnich infor­
macnich zdrojich a sluzbach CR budovany Ustavem pro ekopolitiku. 
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Summary 

DIGITAL GEOLOGICAL DATA FOR GEOGRAPHICAL GIS APPLICATIONS 

Database completing is the most difficult and the most expensive part of building of an 
information system. It is therefore necessary in this phase to pay to it a considerable 
attention. During the data acquisition it is possible to concentrate on the metadata 
(content, territorial range, data description, conditions of providing, etc.). 

The largest sources of digital geological data are the databases of the Geofond CR. The 
Czech Geological Survey produces digital geological maps at the 1:50 000 scale. These 
digital maps cover the whole tClTitory of the Czech Republic. The district authorities have 
the basic information in the GIS /(mnat from the Geofond CR database. A lot of data from 
the special project of the Ministry of Environment (River Systems Restoration Programme, 
Support System of Regional Ecological Policy of the Czech Ministry of the Environment) 
can be also used. Digital geolog'ical data are used at some universities not only in courses 
but also in research activities. The web pages of some universities bring overviews of the 
diplomythesis, including the data use. On the territory of the Czech Republic there is a lot 
of subjects operating with digital geological data, but they do not offer them on the 
commercial basis. Orientation in the geodata available in the Czech Republic is easier when 
using the metainformation system of the Czech Association for Geoinformations called 
MIDAS (Metainformation Database System). 

Fig. 1 - Vrstva chra.nenych loziskovych uzemi okresu Chrudim v prostredi ArcView 
3.0a vcetne ukizky datab:ize (geologicke objekty Geofond CR, hranice ArcCR500) 

(Pracoui.~te aulom: lwtedra gcogTajic PNrodoucdeclui falwlty UP u OlOI1l011Ci, If. Suohody 
26, 771 46 OIOIllOIlC.) 

Do redahce do.~lo 15. 2. 2001 
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PETRA PSENAKOV A, EVZEN STUCHLIK, JAN LELLAK 

MORFOMETRICKE P ARAMETRY VODARENSKE NADRZE 
DRAsOVA U PRiBRAMI A ZATOPENYCH LOMU RECICKY 

U BLATNE A SMARAGDOvEHO JEZiRKA V BRDECH 

P. P sen a k 0 va, E. Stu chI f k, J. L e 11 a k: Morphometrical param"eters of the 
Drdsov drinhing water reservoir Ilear PNbram ([nd of the flooded quarries of ReCicllj lorn 
near Blatnd and Smaragdove jezirlw in the Brdy Mountains. - Geografie - Sbornfk CGS, 
106, 2, pp. 110-121 (2001). - Bathymetrical measurements were carried out in three water 
bodies in C~ntral and South Bohemia: the Drasov drinking water reservoir and two flooded 
quarries - Recicky 10m and Smaragdove jezfrko, as a part of a limnological research done 
by the pedagogical staff and the undergraduate students of the Department of 
Hydrobiology, Charles University in Prague. Bathymetrical maps, the morphometrical 
parameters of the basins and the physical-chemical parameters of the water column, such 
as thermal condition, pH and dissolved oxygen and hydrogen sulphide concentration, are 
presented in the article. 
KEY WORDS: bathymetrical map - morphometry. 

1. Uvod 

Morfometrickym pruzkumem pfirozenych i umelych nadrzi se na Univerzi­
te Karlovejiz tradicne zabyvaji nejen geografove, ale i hydrobiologove. B. Jan­
sky (1996) popisuje prinos temer stoleteho vyzkumu provadeneho na geogra­
fickych pracovistich, ale vysledky oddeleni hydrobiologie v prehledu nezmi­
imje. Presto i zde lze hovofit 0 tradici. Studium bylo zahajeno v padesatych 
letech, kdy pracovnici oddeleni vedenf Jaroslavem Hrbackem promerili devet 
polabskych tUni v blizkosti Sedlcanek a Prerova nad Labem a devet rybniku 
v jiznich Cechach. Ke vsem naddim byly nakresleny batymetricke mapy, 
zmereny plochy hloubkovych stupnu a vypocitany morfometricke parametry 
(Hrbacek 1966). N a tyto prace navazal v devadesatych letech pruzkum Sta­
rolesnianskeho plesa ve Vysokych Tatrach (Psenakov.a a kol., v tisku), a dale 
promereni tfi umelych nadrzi ve strednich a jiznich Cechach, jehoz vysledky 
jsou uvedeny v teto praci. V nejbliZsi dobe je planovan pruzkum osmi pIes ve 
Vysokych a Zapadnich Tatnich, ktera dosud nikdy nebyla zmerena. 

Ziskane morfometricke parametry jsou dulezitym vstupnim udajem pri 
hydrobiologickem vJzkumu. Vyuzivaji se jiz pH planovani odberu, kdy umoz­
nuji navrh reprezentacniho vzorku a volbu odberovych mist s pozadovanymi 
vlastnostmi, a dale pro vypocet do by zdrzeni, latkove bilance nadrze, objemu 
vody s urcitymi vlastnostmi apod. 
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2. Nazev a poloha studovanych nadrZi 

Vodarenska nadrz Drasov lezi asi 7 km vychodne od Pribrami v nadmorske 
vysce 445 m. n. m (14'06'22" v. d., 49'41'52" s. s.). Nadrz byla napustena v ro­
ce 1959 a od te doby slouzi jako zdroj pitne vody pro okolni sidla. Jedinym pi'i­
tokem do nadde je potok Spaleny. Vetsina vody z nadde je odebirana vodar­
nOlJ, pouze vyjimecne odteka voda pres jalovy prepad. 

Recicky lorn, zvany take Lesni lorn nebo Skali, se nachazi v blizkosti Ha­
janskeho rybnika asi 2,5 km severozapadne od centra Blatne v jiznich Ce­
chach (13'55' v. d., 49'26' s. s.) v nadmorske vysce 447 m n. m. Puvodne zulo­
vy kamenolom byl opusten v 60. letech, kdy byl tezbou odhalen silny pramen 
podzemni vody, ktery lorn pozdeji zatopil. Povrchovy pritok ani odtok lorn ne­
rna. Pfi posledni navsteve lomu v kvetnu 2001 bylo zjisteno, ze cast vody z 10-
mu byla odcerpana a ze doslo k obnoveni tezby kamene. 

Smaragdove jezirko vzniklo v miste opusteneho kremencoveho lomu asi 
pred 100 lety. Nachazi se v Brdech ve strednich Cechach pobliz vrchu Plesi­
vec asi 4 km severovychodne od obce Jince v nadmorske vysce 
468 m n. m (14'59'58" v. d., 49'49'18" s. s.). Jezirko je bez povrchoveho prito­
ku i odtoku. 

3. Metodika 

3. 1. Terenni mereni 

Terenni mereni bylo provedeno podle metodiky rozpracovane J. Hrbackem 
a kol. (1966), podrobny popis je uveden ve skriptu Limnologicke metody (Hr­
bacek a kol. 1972). N ad merenou naddi byla pomoci Ian sestrojena ctvercova 
sit, v jejichZ prusecicich byla merena hloubka a od jejichz krajnich bodu byla 
zmerena vzdalep.ost brehu. N a lanech byly vyznaceny vzdalenosti 20 m (Dra­
soy) nebo 5 m (ReCicky lorn a Smaragdove jezirko) urcujici stranu ctverce. 

N adde Drasov a Recic,ky lorn byly mereny v zimnim obdobi (18. 2. 1993 
Drasov, 11. - 12. 3. 1993 Recicky lorn), kdy byly pokryty ledem. Stred site byl 
zvolen uprostred nadde tak, aby obe zakladni osy, ktere se ve stredlJ proti­
naji, byly co nejdelsi. Dale byly polozeny jeste ctyfi (Drasov) a jedna (ReCicky 
lorn) pomocne osy. Vsechny osy byly vytyceny pomoci zememeficskych tyci 
a pentagonu. Dalsi body ctvercove site a vzdalenost okrajovych pruseciku od 
brehu byly domereny pasmem. 

V prusecicich site byl v ledu prorazen otvor a zmerena hloubka pomoci oce­
loveho (neprutazneho) pasma zakonceneho zavazim ve tvaru kruhove desky 
o prumeru 12 cm. Deskovity tvar zavazi zabraiiuje zaborovani do sedimentu. 
Ziskane hodnoty byly ihned zanaseny na zmenseninu ctvercove site na mili­
metrovem papire. Na tento nacrt byl doplnen prubeh brehove linie mezi me­
renymi body. 

Smaragdove jezirko bylo v dobe mereni (11. 4. 2000) bez ledu. Hlavni osa 
byla natazena v nejdelSfm rozmeru jezirka. Pomocna osa, vedena kolmo 
k hlavni, byla v prubehu mereni posouvana podel hlavni osy vzdy 0 vzdalenost 
jednoho ctverce (5 m). Hloubka byla merena ze Clunu. Na Smaragdovem je­
zirku byla zaznamenana linie pobreznf vegetace a odhadnuta oblast dna po­
kryta sedimentem. 

Oproti metodam obvykle uzivanym v geografii, ktere jsou zalozeny na pou­
ziti teodolitu (napr. Zboril 1996), je metoda ctvercove site, kde se k vytyceni 
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pravych lihlu vyuziva pentagonu, geodeticky mene presna a stranova odchyl­
ka muze na 100 m vzdalenosti Cinit i vice nez 1 m. DaISim zdrojem nepres­
nosti je nutnost odhadu prubehu brehove linie mezi dvema krajnimi body si­
te. Naproti tomu presnost hloubkovych mereni pomoci oceloveho pasma se za­
vazim se pohybuje v centimetrech a jak ukazala nase srovnavaci merenf jezer 
v Tatrach (Stuchlik, nepublikovane lidaje), dava tato metoda mnohem spo­
lehlivejsi vysledky nez mel'eni beznymi typy echolotu. 

3. 2. Zpracovani dat a tvorba batymetricke mapy 

Vysledky mereni hloubky a polohy bi'ehove linie byly prevedeny do databa­
ze X, Y a Z souradnic. Batymetricka mapa nadrZe Drasova byla vytvorena po­
moci uzivatelske aplikace v programu Famulus v .. 3.0 (Famulus Etc., Ceska 
republika), kterou vytvofil dr. J. Pazourek. Mapy Recickeho lomu a Smarag­
doveho jezirka byly zpracovany v programu Surfer v. 6.04 (Golden Software, 
Inc" USA), Oba programy provadeji vyhlazeni dat v profilech X a Y, a proto 
bylo do databaze nutne dodat daISi body, aby bylo zabraneno nezadoucim os­
cilacim (Famulus) nebo dosazeno pozadovaneho prubehu kfivek (Surfer). Pro 
Recicky lorn, kde se hloubka meni velmi prudce (napr. hloubka 22,4 m ve 
vzdalenosti 1 m od bi'ehu) byla mapa vyhotovena take rucne: Hloubky ve 
vsech X a Y profilech byly vyneseny na milimetrovy papir a spojeny podle od­
hadovaneho tvaru dna. Z nLlkresu byly odecteny soui'adnice pruseciku s jed­
notlivymi izobathami, pruseciky byly vyneseny do XY grafu a spojeny. PoCi­
tacove vyrobena mapa byla upravovana tak dlouho, dokud se neshodovala 
s rucne provedenou, 

Na zaklade techto zkusenosti lze pro zpracovani batymetricke mapy nadr­
ze sloziteho tvaru (prudke zmeny hloubky, balvany na dne) navrhnout nasle­
dujici postup: Mapu vyhotovit rucne na milimetrovem papiru, pote ji zdigita­
lizovat a mefeni ploch a objemu provest pocitacove pomoci mapovaciho soft­
ware (napr. Surfer). 

Krome batymetricke mapy vyjadfujeme vysledky batymetrickych mereni 
nadrzi v podobe batymetricke kfivky plochy a v limnologii tez velice uzitecne 
kumulativni batymetricke kfivky objemu, ktera umoZimje rychle ziskani hod­
noty okamZiteho objemu midrze na zaklade odectu vysky hladiny. 

3. 3. Morfometricke parametry 

Batymetricke mapy nadrzi byly pouzity pro mefeni ploch a objemll a dalsi 
vypocty. Pro Drasov byly plochy ohranicene jednotlivymi izobathami zmereny 
planimetrem (MOM Budapest 880199, Mad'arsko) a objem hloubkoveho stup­
ne (objem vody ve vrstve ohranicene dvema sousednimi izobathami) byl vy­
pocten podle vztahu pro objem komoleho jehlanu V = dl3 * (a 1 + a2 + -.Ja/a), 
kde d je vyska jehlanu a 1 a u,dsou plochy zakladen. Objem vody pod nejhlub­
si izobathou byl spoCitan jako objem jehlanu V = d*a /3, kde d je vyska jehla­
nu a a Lplocha zakladny, 

Pro ReCicky lorn a Smaragdove jezirko byly hodnoty ploch a objemu zpra­
covany pocitacove v programu Surfer. Pro Smaragdove jezirko byla provede­
na kontrola mefeni planimetl'em a vysledne hodnoty se lisily 0 mene nez 2 %. 

Objem nadrZi byl zjisten jako soucet objemu vsech hloubkovych stupiiu. 
Prumerna hloubka je rovna podilu celkoveho objemu nadrZe a plochy hladiny. 
Relativni hloubka je procentualni pomer maximalni hloubky a prumeru kru­
hu 0 stejne plose jako plocha hladiny (Hutchinson 1957). 
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3. 4. FyzikaJn e c h e mick e p a rametr y 

Pruhlednost vody byla zjistovana pomoci Secchiho desky. Teplota a pH by­
ly mereny pristrojem pH 196 firmy WTW, SRN (Drasov) a pi'istrojem firmy 
Hydrolab, USA sloz§nym z ponorne sondy H20 a datalogeru Surveyor 3 (Sma­
ragdovejezirkol. V ReCickem lomu byl vzorek pro mei-en! teploty odebiran van 
Dornovym sberacem z pozadovane hloubky a tepJota vzorku bX1a ihned mere­
na rtutovym teplomerem s pi'-esnosti 0,5 °C. Hodnoty pH vody ReCickeho lomu 
byly m ereny v laboratori pH elektrodou. Koncentrace rozpusteneho kxsliku 
byla stanovena Winklerovou metodou (Hrbacek a ko1. 1972 - Drasov a ReCic­
ky lorn) nebo [nerena pi'istroj em Hyclrolab (Smaragdove jezirko). Pi'itomnost 
sirovodiku v Recickem lomu byla zaznamenana cichem, v nekteryeh pripa­
dech byla stanovena koneentraee jodometricky (Hrbacek a ko1. 1972). 

4. Vysledky 

4. 1. B aty metriek e mapy 

Batymetrieka m apa Drasova (obI". 1) je zalozena na 132 hloubkovyeh mer'e­
ni, 11,) jedno md 'el1i ted\" pr-ipad ri ploeha 419 m 2. Mapa byla vztazena k vysee 

o 

Obr. 1 - Batymetrieka mapa ,-::oda­
renske nadrze nadrze Drasova. Ctve­
recek - odberny objekt, vyska hladi­
ny - 30 em od prepadu. 

hl adiny 40 em pod ja lovym prepadem. Ten 
\sa k byl v roce 1993 snizen 0 10 em, a nyni 
1 edy mapa odpovida stavu 30 em pod pi'epa­
dem o Oblast nejvetsieh hloubek midrze lezi 
pobliz hraze, kde dno prudee klesa do hloub­
ky 7 m (klesani 30 %). Na opacnou stranu 
,.; merem k pfitoku dno stoupa pozvolna 
a v zadni casti vytvai"i oblast s hlou bkou do 
3 metru zabirajici asi ti"etinu ploehy nadrze . 
Dno v hlubokyeh misteeh nadrZe je pokryte 
kmneny s tenkou vrstvou sedimentu. V m el­
k\' ch bbteeh .i e dno tvoreno pi" e\";Hne hn1-

S 

I"", 

,-'I i . iii 

o 5 10 15 20 25 30 m 

Obr. 2 - Batymetrieka mapa Reciekeho lomu 
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Obr. 3 - Batymetrieka mapa Smaragdoveho jezir­
ka. Vyska hladiny - 60 em od horni hrany kamene 
znazorneneho trojuhelnikem, kfizek - nejhlubSi 
misto jezirka, carkovane oznacena oblast dna po­
kryta sedimentem. 

bozrnnym piskem, jen v nejmel­
Cich partifch okolo p:f'itoku je pi­
sek pJ'evrstven hnedym bahnem. 

V Recickem lomu byla hustota 
h loubkoveho mer-enf vzhledem 
k velkym nerovnostem dna mno­
hem vyssi nez u n adrZe Drasova. 
Celkem bylo zmei"eno 168 bodu , 
coz odpovida 27 m 2 plochy hladi­
ny na jedno mer·eni. Z batyme­
tricke mapy (obr. 2) j e patrne, ze 
jizni bi'ehy lomu spadaji do 
h loubky stupiiovite , zatimco se­
verovychodni stena je t emer 
svisla. Na teto sh'ane stena vy­
stupuje do vysky asi 6 m n ad 
hl adinu , bocni steny pak postup­
ne klesajf a na jizni strane je 10-
mova jama zatopena az t emei' po 
okraj. Povreh dna je nerovny. 
Podle sdeleni sportovnich pota­
pecu neni na dne skoro zadny se­
diment, a le lezi tam ruzne odho­
lene predmety, brevna a vetve. 
)J admorska vyska hladiny v do­
be mel-eni byla 447 metru (vzta­
zeno k nejblizsimu geodetieke­
mu bodu v katastru obee ReCi­

ce la v prubehu sledov,ini ::;e ll1 enil a pou ze v rozsahu asi 30 em (Kolar 1994). 
V soucasne dobe (kveten 2001 ) je hl adina 0 asi 15 m nizsf v d{isledku obnove­
ni tezby kamene na jihozapadni strane lomove jamy. Puvodni vyska hla diny 
je zretelne viditelna na svisle severovyehodni stene lomu. 

Batymetrieka m apa Smaragdoveho jezirka (obr. 3 ) vyehazi z 26 hloubko­
vyeh mereni, na j eden mereny bod tedy pfipada 28 m2 ploehy hladiny. Stay 
hladiny ph mer'eni byl 60 em od hornf hrany kamene na zapadnim brehu je­
zirka, ktery je na mape vyznacen trojuhelnikem. Soufadniee kamene zmere­
ne pomoei GPS jsou 13°59'42,44" v. d. a 49°49'17,41" s. S. a nadmorska vyska 
je 468,52 m, Vyska hladiny v dobe mereni byla tedy 467,92 m . n . m. m 'ehy kle­
saji do hloubky postupn e s vyjimkou ponekud prudsiho poklesu u severoza­
padni st eny. Nejvet sich hloubek dosah1Jje jezirko ve stredni casti , maximalni 
hloubka je posunuta 0 neeo zapadneji . Cast dna pokryta jemnym sedimentem 
je vyznacena na mape, lini e zarostu se pohybuje asi 1 m od bi·elm. 

4. 2 . Morfometriek e param etry nadrzi 

Velikost ploch ohranicenyeh jednotlivymi izobathami a objemy hloubko­
vyeh stupiiu jsou uvedeny v tabulkach 1 - 3. Tabulka 4 shrnuje nejdulezitej­
si morfometrieke parametry nadrzl. Studovane nadrZe se vyrazne lisi nejen 
velikosti, ale take tvarem , 0 kterem vypovidaji prun:~erna a relativni hloubka . 
Oba zatopene lomy j sou relativne velmi hluboke (ReCieky 10m i absolutne). 
V porovnani s phrozenY[l1i hlubokymi n adrZemi na nasem uzemi, kterymi 
jsou ledoveova j ezera na Sum ave, je jejieh relativni hloubka nekolikan asobne 
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Tab. 1 - Drasov - morfometricke charakteristiky 

Hloubka (m) Plocha (m") Ploeha ((ir:,) Hloubkovy Objem hI. Podil 
stupen stupne z eelkoveho 

objemu (v %) 

0 55280 100 0-1 m 49720 30,2 
1 44360 80 1 - 2 m 39175 2:3,8 

2 34210 62 2- 3 m 30737 18,7 
3 27390 50 3 - 4 m 22671 13,8 
4 18260 33 4-5 m 13902 8,4 

5 9960 18 5 - 6 m 6565 4,0 

6 3680 7 6 -7 m 1730 1,1 
7 360 1 7 -7,2 m 25 0,02 

Tab. 2. - Recieky lorn - mor{f)Jnetricke chm'aktcristiky 

Hloubka (m) Plocha (m") Plocha ((Ii·) Hloubkovy Objem hI. Podil 
stupen stupne z celkoveho 

objemu (v %) 

0 4523 100 0- 3 m 12427 22,6 

3 3869 86 :3 - 6 m 10951 20,2 

6 3431 76 6-9 m 9594 17,5 

9 2942 65 9 -12 m 7888 14,4 

12 2309 51 12 - 15 m 5984 10,9 

15 1706 38 15 - 18 m 4226 7,7 

18 1 164 26 18 - 21 m 2893 5,3 

21 737 16 21- 24 m 909 1,7 

24 34 1 24 - 24,4 m 5 0,01 

Tab. 3 - Smaragdove jezirko - morfometricke charakteristiky 

Hloubka (m) Plocha (m") Plocha (lYe) Hloubkovy Objem hI. Podil 
stu pen stupne z celkoveho 

objemu (v %) 

0 729 100 0-1 m 609 37,5 

1 513 70 1-2 m 238 27,1 

2 371 57 2-3 m 309 19,0 

3 248 34 3-4m 191 11,8 

4 136 19 4- 5 m 68 4,2 

5 21 3 5 - 5,9 m 7 0,4 

vyssi. Napr. relativni hioubka Prasilskeho jezera, vypoctena na zaklade uda­
ju Zborila (1996), je pouze 7,4 %. 

Vyska hladiny nadrze Drasova se V prubehu roku znacne meni. Nejvyssi 
stay bYva obvykie na jare po obdobi tani, na podzim byl zaznamenan stay te­
mer 0 1 m nizsi (Psenakova 1994). S vyskou hladiny se zaroveii meni velikost 
plochy hladiny a objemy jednotlivych vrstev vody. Jako pomucka pro odhad 
techto zmen mohou siouzit bathymetricke krivky plochy a kumulativniho ob­
jemu Cobr. 4). Napr. v roce 1992 pokiesl objem vody z 183 tisic m 3 8. dubna 
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Tab. 4 - Pf'ehl ed zakladnich morrometrickych para metru zkoum anych na d)"zi 

Drasov Recicky 10m Smaragdove 
jezirko 

Ploch a hl adiny (m') 55280 4523 729 
Celkovy objem (m") 164525 54877 1624 
Pr{imern a hloubka (m ) 3,0 12,1 2,2 
Maximalni hloubka (m) 7,2 24,4 5,9 
Re lati vni h loubka ('!o) 2,7 32,2 19,4 

2 2 

3 3 

-0 -0 
4 4 

5 5 

6 6 

7 7 

0 2 3 4 5 6 0 40 80 120 160 
S V 

Obr. 4 - Drasov - bathymetricka kfivka plochy (vlevo) a kumulativniho objemu; d - hloub­
ka (m), S - ploch a (ha), V - objem (103 m 3) 

(vys ka hladiny +1 em vzhledem k hrane j)[-epa c1u J na 141 tis ic Ill l 9. i"ijna (vys­
ka hladiny -87 ), tedy 023 (/0 . Plocha hladiny se za stejne obdobi snizila 014 % 
z 5,99 ha na 5,01 ha. 

Bathymetricke ki'ivky plochy a objemu pro ReCicky 10m a Smaragdoveje­
zirko jsou znazorneny na obr. 5 a 6. J ak bylo jiz zmineno, vyska hladiny v Re­
Cickem lomu je stala. Naopak ve Smaragdovem jezirku se stay hladiny meni 
v rozsahu az 2 m . Bfeh jezirka ma stejny sklon jako jeho potopena cast jeste 
asi 70 em nad stavem v doM mer'eni, ph dalSim vzestupu hladiny je zalita plo­
sina podel jizniho a jihozapadniho bfehu, coz by se projevilo vyraznou zmenou 
sklonu obou khvek. 

4. 3. Fyzik a lne chemicke parametry 

Ve vsech tfech nadrzich vznika v lete t eplotni stratifikace, v jejimz dusled­
ku dochazi k vertikalnfmu rozvrstvenf pH a koncentrace rozpusteneho kyslf­
ku, pffpadne i sirovodiku. Pruhlednost vody, ktera je ovlivnena pfedevsim 
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Obr. 5 - Recicky lorn - bathymetricka kfivka plochy (vlevo) a kumulativniho objemu . 
d - hloubka (m ), S - ploch a (ha), V - objem (103 m3 ) 
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Obr. 6 - Smaragdove jezirko - bathymetricka kfivka plochy (vlevo) a kumulativniho obje­
mu. d - hloubka (m), S - ploch a (m2), V - objem (m3) 

mnozstvim a velikostf suspendovanych castic (Wetzel 1983), m uze b)'t v tech­
to typech vod pouzita jako hruby odhad mnozstvi fytoplanktonu. Srovnani 
s dalsimi parametry charakterizujicimi fytoplankton ukazalo, ze v,Yvoj hodnot 
pruhlednosti odpovida sezonnim zmenam rozvoje fytoplanktonu. 
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Obr. 7 - Drasov - vertikaIni rozmisteni teploty (T, ' C), koncentrace rozpusteneho kysliku 
(0 2' mg I-I) a pIi ze dne 2. 7. 1992. Sipka znazornuje hloubku pruhlednosti (Zs' m), 
d - hloubka (m). Udaje Rosendorf (1994). 

T 

.£1 

.. g .. 

"0 10 .s······ 

1jI. 

15 -~------ - ---------- : - ---- - -------.---,------------------ :--- ---------- ----' --. H2S .-----

200 

o 5 10 15 20 25 

Obr. 8 - Recicky lorn - vertikalni n~zmisteni teploty (T, ' C) a koncentrace rozpusteneho kys­
Iiku (0 " mg I-I) ze dne 7. 8. 1992. Sipka znazornuje hloubku pruhlednosti, (Zs' m ), preruso­
van a cara hranici, pod nit byl zaznamenan sirovodik, d- hloubka (m ). Udaje Bily (1993) 
a Kolar (1994). 

Tennalni stratifikace je ze sledovanych nadrzl nej :;tabilnej si v Recickelll 10-
mu. Je to dano velkou relativni hloubkou a zarovei'i polohou , protoze hladina 
je doMe chranena pfed vetrem okolnim lesem a stenami lomu_ Podle prubehu 
teploty v dobe vrcholne stratifikace 5. 8. 1992 (obr. 8) je dobfe rozeznatelna 
michana vrstva - epilimnion do hloubky 5 m , pod ni skocna vrstva s velkym 
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Obr. 9 - Smaragdove jezirko - vertikalni rozmisteni t eploty (T, °C), konc~ntrace rozpuste­
neho kysliku (0 , mg 1- 1) a pH ze dne 8. 8. 19~9 (nahore) a 7. 1. 2000. Sipka znazoriiuje 
hloubku prilhlednosti (Zs' m ), d- hloubka (m ). Udaje J . Horecky a J . Kulina (nepublikova­
no). 

gradientem tep loty - meLalimnion a od hl oubky asi 12 m hypolimniun. V du­
s1edku rozk1adu organickych latek dochazi v prubehu 1etni stagn ace v hypo­
limniu k vycerpani kysliku a ke vzniku sirovodiku, ktery v pozdnim let e vy­
stupuje az do hloubky 12 m (Kolar 1994). J. HoWk (1993) nalez1 v listopadu 
1992 nejvyssi koncentraci sirovodiku 5 mg 1-1 v hloubce 21 m . N add se vsak 
nepromichava az ke dnu ani v jarnim ci podzimnim obdobi, a proto anoxie pi·e­
trvava od hloubky asi 12 m behem ce1eho r oku (Bily 1993 ). Hodnoty pH vody 
v ce1em vodnim sloupci se pohybuji mezi 7 az 8. Pruhlednost vody byla v le­
tech 1991 - 1993 merena mnohokrat s hodnotami v rozsahu od 1,8 m do 
8,0 ma s prumernou rocnl hodnotou 4 - 5,7 m podle ruznych autoru . Podrob-
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nosti lze nalezt v diplomovych pracfch Bileho (1993), Holcika (1993), Kolare 
(1994), Oplustila (1993) a Simona (1995), odkud byly take cerpany udaje uve­
dene v tomto odstavci. 

V midrZi Dnisove trva stratifikace od kvetna do pocatku zai'i, avsak po ve­
trnem pocasi bylo i v Iete zaznamenano promichani nadrZe az do hloubky 
1 m nade dnem. V horkych dnech se u hladiny vytvai'i druhotna skocna vrst­
va (metalimnion). N a jare a na podzim se nadrZ promichava az ke dnu a tep­
Iota vody je stejna v celem profilu. V obdobi stagnace dochazi v hypolimniu 
k poklesu koncentrace rozpusteneho kysliku (obr. 7) a v pozdnfm lete k ano­
xii. Hodnoty pH vody u hladiny se v letech 1992 a 1993 pohybovaly od 7,9 do 
9,4, phcemz vysoke hodnoty vznikaly v dusledku fotosyntezy fytoplanktonu. 
U dna bylo pH vzhledem k l'ozkladnym procesum nizsi (6,8 - 7,8). Pruhled­
nost vody byla nalezena v rozmezi 0,9 - 3,5 m s prumernou hodnotou za 20 
mereni v letech 1992 - 1993 1,8 m. Dalsi udaje uvadi Rosendorf (1994). 

Pro Smaragdove jezfrko jsou k dispozici udaje z Ietni i ze zimnf, inverzni tep­
lotni stratifikace (obI'. 9). V obou pi'ipadech je zretelny pokles koncentraee roz­
pusteneho kysliku smerem ke dnu. Ph mereni 7. 1. 2000 zrejme doehazelo k in­
tenzivnfmu rozkladu organiekyeh latek v hloubce 4,4 m, jak je patrne z mistni­
ho poklesu koneentraee O~ a mirneho zvYseni teploty. Pri jarnim a podzimnim 
mfehani se promfchava eel a nadrz a teplota vody, pH a koneentraee 02 jsou pri­
blizne stejne v celem objemu nadrze. Hodnoty pH vody v jezirku jsou v dusledku 
geoehemiekyeh proeesu v povodi (zvetravani pyritu) a antropogenni aeidifikaee 
vetsinou nizsi nez 5, vyssi hodnoty okolo 5,5 se vyskytuji u dna. Pruhlednost vo­
dy byla behem rO,cniho sledovani nalezena v rozmezi 2,0 - 5,1 m s prumernou 
hodnotou 3,7 m. Udaje poskytli J. Horeeky a J. Kulina (nepublikovano). 

Za spolllprdci ph tercnnim mereni deklljeme M. Liskovi, J. Horechcmll 
a studentUm oddeleni hydrobiologie PfF UK v Praze. 
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Summary 

MORPHOMETRICAL PARAMETERS OF THE DRAsov DRINKING WATER 
RESERVOIR NEAR PRIBRAM AND OF THE FLOODED QUARRIES OF RECICKY 
LOM NEAR BLATNA AND SMARAGDOVE JEZIRKO IN THE BRDY MOUNTAINS 

A morp!lOmetrical study of the Drasov drinking water reservoir and of two flooded 
quarries -Recicky lorn and Smaragdove jezirko - was carried out in February 1993, March 
1993 and April 2000, respectively. Bathymetrical maps were constructed (Fig.1- 3) and the 
areas of the individual isobaths and the water volume between two adjacent isobaths were 
measured (Tab.1 - 3). The morphometrical parameters are summarised in Table 4. The 
basins vary in size and shape. Both quarries have a high relative depth, which is more than 
twice higher compared to the natural glacial Prasilske lake. 

Summer thermal stratification develops in all basins and results in a stratification of 
measured parameters: pH and dissolved oxygen and hydrogen sulphide concentration. The 
most stable stratification is in the deepest Recicky lorn, while the Drasov reservoir water is 
probably mixed a few times during the summer season. The Smaragdove jezirko has a low 
pH due to both natural and anthropogenous acidification. 

Fig. 1 - Bathymetric map of the :Qrasov drinking water reservoir 
Fig. 2 - Bathymetric map of the ReCicky lorn 
Fig. 3 - Bathymetric map of the Smaragdove jezirko 
Fig. 4 - :Qrasov - bathymetric curves. d - depth (m), S - area (ha), V - volume (103 m:l). 
Fig. 5 - Recicky lorn - bathymetric curves. d- depth (m), S - area {hal, V - volume (103 m:l) 
Fig. 6 - Smaragdove jezirko - bathymetric curves. d- depth (m), S - area (mi ), V - volume 

(m:!). 

Fig. 7 - Dnlsov - vertical distribution of temperature (T, °C), dissolved oxygen 
concentration (Oz, mg 1-1) and pH on July 2, 1992. The arrow shows the depth of 
transparency (Zs, m), d - depth (m). Source Rosendorf (1994). 

Fig. 8 - Recicky lorn - vertical distribution of temperature (T, °C) and dissolved oxygen 
concentration (02, mg I-I) on August 7, 1992. The arrow shows the depth of 
transparency (Zs, m), dashed line shows the boundary under which hydrogen 
sulphide was detected, d - depth (m). Source Bily (1993) and Kolar (1994). 

Fig. 9 - Smaragdovejezirko - vertical distribution of temperature (T, °C), dissolved oxygen 
concentration (02, mg 1-1) and pH on August 8, 1999 (top) and January 7, 2000 
(bottom). The arrow shows the depth of transparency (Zs, m), d - depth (m). Source 
J. Horecky a J. Kulina (unpublished data). 

(Pracouiiite alltOrll: oddeleni hydrohiologie Pfirodouedcclui {ahlllty UK, Vinicnd 7, 
128 44 Praha 2.) 

Do redahce do.~lo 9. 8. 2000 
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ZPMVY 

Prohlaseni NKG k eeske geografieke obei. Nove sestaveny Narodni komitet geo­
graficky (NKG) se zabyval na ustavujici schuzi dne 2l. 5. 2001 v Brne soucasnym posta­
venim ceske geografie v mezinal'odnim kontextu a zejmena ve vztahu k Mezinal'odni geo­
graficke unii (lGU), v niz cesluJU geogl'afli zastupuje. NKG po zhodnoceni soucasne situ­
ace konstatuje, ze: 

ceska geografie je svym vyzkumnym zamei'enim sl'ovnateina S geogl'afickymi vyzku­
my provozovanymi v zahranici 
jeji zapojeni do aktivit IGU, jejfch komi sf a studijnfch skupin vsak neodpovidii pi'ed­
chozimu konstatovanf 
soucasna prezentace nasich vysiedku nevytvaff predpoklady pro respektovani vyzna­
mu eeske geografie u nas i v zahranicf. 
S ohledem na tyto skuteenosti apeluje NKG na geografickou obec, aby se pro ziepseni 

teto situace zamer'ila v budoucfch ietech zejmena na: 
posilenf zastoupeni ceskych geogJ'afU v IGU a jeho organech (komise, pracovni skupi­
nyl a na mezinarodnfm poli obecne 
prezentaci dosahovanych vyslcdku v recenzovanych mczinarodnfch casopisech 
posileni prezentace dosahovanych vyslcdku v anglickem jazyce v nal'odnich odbornych 
casopisech 
vedeni zejmena nastupujici geograficke generace k prezcntaei vysledku v anglickem 
jazyce a na mezinarodnim poli 
sirsf zapojeni nasieh geografU do mezinarodnich vyzkumnyeh pJ'ogramu ol'ientova­
nych na geografickou tematiku v ramei IGU, EU a jinych mezinarodnich instituci 
prezentaei nasich vysledku na mezinarodnieh konferenefch a organizaci takovyehto 
akci v CR s cilem seznamit mezinarodni geografickou vei'ejnost s ceskou geografii 
prohloubeni interdisciplinarity geografickyeh vyzkumu, a to jak v ramei jednotlivych 
geografickych disciplin, tak smerem k ostatnim vednim oborum a ve vztahu k decizni 
sfere. 
NKG bude pro naplni'mi techto cilu usilovat 0 dustojnou reprezentaci a prosazovani za­

jmu eeske geografie v IGU, co nejsirsf informovanost 0 mczinarodnieh aktivitach a 0 kon­
kretni pomoc geografUm ph I'ealizaci jejich mezinarodnieh kontaktU. Blizsi informace 
o einnosti NKG budou k dispozici na webove strance kteni bude v nejblizsi dohe zi'izena. 
,Jejim prosti'ednictvim bude mozne obraeet se na cleny NKG s konkretnimi dotazy a ph­
pominkami. 

Vel'ime, ze toto prohhiseni nalezne siJ'okou konkretni podporu v nasi geograflcke obei, 
bez niz nelze tyto zamery smehljicf k posfleni postaveni ceske geografie v mezinarodnim 
i domacim merftku realizovat. 

Rudolf' Brrizdil, Dusan Drnohlau, Vit Vozelll:leh 

Vyuziti geomorfologiekeho mapovani pH studiu antropogennieh tvaru reliefu 
v Narodnim parku Podyji. Na geomorfologicke vyzkumy reliefu Narodnfho parku (NPl 
Podyji, ktere probihaly v uplynulyeh letech (napr. Kirchner, I van 1999) jsme navazali zkou­
manim antropogennich transformaci reliefu NP, nehot atraktivnf relief NP Podyji zahrnu­
je jak jedinecne pffrodnf tvary, tak v mensi mfl'e i antropogenni tvary, ktere vznikaly v pru­
behu dlouholete kultivace kl'ajiny. V nekterych castech uzemi NP vytvai'ejf antropogenni 
tvary charakteristicky mezo- az mikroreltef. Zkusenosti ziskane ph mapovanf techto tvaru 
budou uplatiiovany v ramci r·escni GA CR 6.205/99/0329. Prvni vysledky z techto praci 
z uzemf mezi Znojmem a Hnanieemi ve vychodnf casti NP Podyji byiy publikovany (Kirch­
ner a ko!. 2000). V tomto uzemf se vyznamne morfologieky projevily tvary tozebni a tvary 
vznikle vodohospodai'skou Cinnosti. V roce 2000 nase pruzkumy pokl'acovaly a navazaly 
v uzemi na levobl'ezi Dyje mezi Znojmem a Podmolim. Byly ziskany zajimave poznatky 
o rozsirenf zemedelskych a vojenskych antropogennich tVal'U, mene jsou rozsf)'eny tvary to­
zebnf. V prispevku se zamefime na tyto vybrane tvary, zminime se i 0 metodickych aspek­
tech reseni. 
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Obr.l - Ukazka z Mapy antropogennich tvaru reliefu mezi Znojmem a Podmolim. Vysvet­
livky: 1 - lomy jamove - opustene , 2 - zemedelske terasy, stavene zemedelske terasy, 
3 - haldy kameni vysbiraneho z poli, 4 - uzemi s v,Yraznymi stopami zemedelske Cinnosti , 
5 - upravena koryta vodnich toku, 6 - pfevazne zastavene plochy venkovskeho osidleni, 
7 - skladky tuhych komunalnich odpadu, 8 - ryrazne uvozy polnich cest, 9 - objekty leh­
keho opevneni, 10 - uzemi se zanikajicimi zakopy a okopy, 11 - zanikajici hranicni pasmo, 
12 - plochy postizene seslapem, 14 - rozvoj plosne a linearni eroze, 14 - uzemi s odvodne­
nim, 15 - prameny, 16 - hranice narodniho parku. 

Me/odic/ui phs/up)'. Na re lilof', tvoi'ici l{[)~t['u krajiny Nl' 1'lI dyji, pusobily v minulos ti ruz­
ne druhy hospocl;'tf'ske cinnosti, proto nese reli ef dlollhodobe stopy ovlivneni a <lntropogen ­
ni tvary pomalll zanikaji. Antropoge nizovany reli ef je casto zakl adem pro cenne eko syste­
my, pozn ani ge neze tohoto zaklaclu rna tedy nejen geomorfo logicky vyznam. 

K poznani a ntropogennich tvarll relief'll j sme vyu zili podrobneho geomorfologickeho ma­
povani <Demek, ed. 1972), jako jedn e z, nejefekti vnejsich metod geomorfologickeho vyzku­
mu. V r amci grantoveho projektll GA CR c. 205/99/0329 se zabyva me mo znosti zpf'es neni 
a urychlenf tradicnfho geomorfologickeho ma povanf, zejmena v oblasti ziskavani te rennfch 
da t. Tyto moznosti j sme se POkllSili upl atni t ph ma pova ni antropogennich tvaru. reliefu , coz 
znamena lo zpracovani dilei geo morfologicke mapy (Ma pa antropogennich tvaru reliefll me­
zi Znojmem a Podmolim - viz obI'. 1), ktera rn a analyticky charakter. Ph te rennim ma po­
vani jsme vyuzi li jak topografickych map 1:10 000 (s genera lizaci do vysledneh o mHitka 
1:25 000 ), tak barevnych leteckych snimku i hi storickych ma p III . vojenskeho mapovani. 
Pri terenni praci byly pro zpi" esneni lokali zace antropogennich tvaru. vyuzity vyskomery 
(zn. WindWatch Silva-ALBA a zn. Paulin ) a laserovy dalkomer (zn. Bushnell Ya rdage Pro ). 
Podar'ilo se tak zpi"esneni polohovych Iidaj u. jednotli vych tvaru. i plosnc vymezeni a jejich 
rychlejsi ziskani, avsak da lM pracovni etapy, tj . pi'e nos ziskanych dat a jejich vyuziti (zpra­
covani mapy ) zusta ly tradicni a te cl y pomalejsi nei s vYll zitfm technologii GPS eve nt. digi­
talnim mapovanim. Rucne vytvol'ena ma pa antropoge nnich tva nl byla pak pouze pocitaeo­
ve zpracovana. V dal sim metodickcm kroku provedeme ph vyuzitf GPS srovn ani pi"es nos­
ti mapovani a vyuzijeme moznost terenniho ma povani v digitalni form e (vyuziti kapesniho 
poCftace iPAQ od fy COMPAQ a softwaru Arc Pad od fy ESRl ) ve spolupraci s katedroll ge­
ografie Pr.F MU Brno. 
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Legenda mapy antropogennich tvaru reliefu je sestavena jako otevfena a bude dopliio­
van a prubezne 0 dalsi tvary. Geneticky jsou antropogenni tvary tfideny podle J. Demka 
(1984). Relief zajmoveho uzemi byl v minulosti ovlivnen tezbou, zemedelstvim, osidlenim, 
dopravou, vodohospodafskymi aktivitami, v dobe nedavne pak se projevila vojenska Cin­
nost. V nasledujici casti se zamefujeme pouze na vybrane antropogenni tvary, ktere jsou 
v reliefu krajiny zajmoveho uzemi vyrazne a jsou rozsifeny na rozsahlejsich plochach (te­
zebni, zemedelske a vojenske tvaryJ. 

Antropogenni I vary. Tezebni antropogenni tvary. Loziska zeleznych rud mohla sehrat 
v minulosti vyznamnou ulohu ph rozvoji Znojma, jako kralovskeho mesta. K nejznamejsim 
a nejdele vyuzivanym vyskytiim zeleznych rud v blfzkosti z<l.jmoveho uzemi patfi opustena 
loziska u Plavce !t Pfimetic, nove stopy po stare tezbe byly nalezeny u Citonic v udoli Gra­
nickeho potoka (Smerda 1998). Stopy po hlubinne tezbe (stoly) byly objeveny v oblasti Hra­
diSte u Znojma (A. Reiter: Jihomoravske muzeum Znojmo). Nachazeji se zde U'i stare stoly, 
vedene vesmes v granitech dyjskeho masivu. Jejich ucel neni stoprocentne znamJ slo nej­
spise 0 tezbu kfemennych zil. Nejvetsi z nich zmapovala skupina speleologU ZO CSS 6-27 
Znojmo. Jeji celkova delka je 45 m, maximalni vyska 2,2 m. 

Drobne zanikajici jamove lomy se nachazeji v oblasti Kralova stolce u Masovic, jsou va­
zany na vychozy granodioritu dyjskeho masivu (nizke exfoliacni klenby), ktere byly pfihod­
nymi zdroji lomoveho kamene. Jako zdroje byly rovnez vyuzivany zokoviw balvany (pozu­
statky tropickeho zvetravani na bazalni zvetravaci plose), ktere byly rozpojovany a vyuzi­
vany pro mistni potfebu (obdobne poznatky byly ziskany i z oblasti Popic - stopy po lamani, 
viz rovnez Smerda 1999). V donedavna cinnem lomu v Masovicich (na kontaktu s ochran­
nym pasmem NP PodyjiJ byla tezba granitu na 10 let zastavena. Relativne cerstve prota­
zene snizeniny po tezbe (pravdepodobne ki'emene) v oblasti Kralova stolce se stavaji misty 
divokych skladek. 

Zemedelslui Gntropogenn{ tl!flf)'. S rozvojem osidleni z<ljmove oblasti se postupne zvy­
soval i rozsah obdelavane pudy. V ;,;oucasne dobe se vetsina orne pudy vyskytuje v ochran­
nem pasmu NP Podyji. V obclobi socialisticke zemedelske vyroby byly vyraznym zpuso­
bern ovlivneny drobne tvary reliefu i raz krajiny. DOBlo k odstraneni protieroznich opat­
i'eni (zemedelskych teras), likvidaci mozaikovite struktury krajiny, rozptylene zelene, 
melioracim a upravam koryt vodnich toku. K historickym antropogennim tvarum, ktere 
i v soucasnosti urcuji raz reliefu pomerne rozsahlych uzemi patfi zemedelske terasy spo­
jene s pestovanim vinne revy. Ta byla pestovana jiz od stfedoveku i na pfikrych svazich 
dyjskeho udolf, kde se i v dnesni dobe nachazeji systemy stavenY.,ch zemedelskych teras. 
K nejznamejsim patfi tzv. Hradistske terasy u Znojma a meandr Sobes. Terasy byly vsak 
mapovany i na pfikrych jv. svazich v oblasti Kralova stolce a Byci skaly. Velmi pozoru­
hodne je terasovani svahu i pfikrych suchych udolfcek v okoli Kralova stolce (az 12 sta­
venych teras nad seboul. Na zaklade geofyzikalnich pruzkumu byly interpretovany tez 
pohfbene stavene zemedelske terasy, ktere se nachazeji pod malo mocnou vrstvou svaho­
vych sedimentu (Hub atka 1997). 

Mirne zvlnena plosina severne Kralova stolce (v soucasnosti pokryta smiSenym lesem) 
byla v minulosti znacne pi'emodelovana zemedelskou cinnosti (zatim se nepodafilo urcit ob­
dobi ukonceni zemedeIskeho obhospodai·ov{mi). Ve velkem mnozstvi se vyskytuji zbytky 
hald a valu kameni vysbiraneho z poli, kamennych zidek, zemedelskych teras. Neurodne 
granodioritove skalni vychozy byly vyuzity k nasypavani hald kameni vysbiraneho z polf. 
Kameni bylo rovnez skladano do pravidelnych hald a dale vyuzivano nejspise jako staveb­
ni material. Vyskytuji se i stavene kamenne hrazky (vyska do 1 m) dlouhe desitky metru, 
kterymi vlastnici pravdepodobne ohranicovali sve pozemky. V danem uzemi se stfidaji pii­
rozene vychozy skalniho podlozi s mnozstvim zemedelskych i tezebnich tvaru a vytvafeji ge­
neticky komplikovany antropogenne-pfirodni relief. 

Vojenske antropogenni tvary. Hluboke udoli Dyje v okolf Znojma a znojemsky prostor vu­
bee byl jiz od stfedoveku pohranicnim uzemim a vyzadoval ochranu (pohranicni hrady). 
Prvni vyrazne pozustatky vojenskych tvaru v soucasnem reliefu jsou z obdobi pI-ed II. sve­
tovou valkou, kdYvzde bylo soustI·edenovmax. obranne usili. Nachazeji se zbytky lehkeho 
opevneni - oblast Sobesu, Masovic, (viz Sreiber 1996), fada techto zelezobetonovych staveb 
je zarostla vegetaci a poskozena. 

Od pocatku padesatych let 20. stol. v souvislosti se zaviranim "zelezne opony" se ve Znoj­
me koncentrovaly vojenske slozky, umeme tomu vznikaly vycvikove nebo ucelove vojenske 
objekty. Vyznamne ovlivneni relidfli zajmoveho uzemi znamenalo zfizeni Masovicke sti'el­
nice a hranicniho pasma s zenijne-technickymi zatarasy (podrobneji Kolektiv auton'l. Spra­
vy NP Podyji 1994). Morfologick,i vyraznost pasma v mime zvlnenem reliefu v soucasnosti 
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zanika, je zanistano vegetacf. Pouze v oblasti odhznuteho meandru Lipina, kde pasmo ved-
10 pi'ikrym svahem, se doposud projevuje rozvoj vodni eroze. 

Zasadni zmEmu reliefu krajiny jizne od Masovic (ochranne pasmo NP) pfineslo zi"izeni 
Masovicke strelnice (1952). Vojenske tvary pokryvaji plochy hfbet a tahnou se od vrcholo­
ve plosiny az k plochemu sedlu ve vychodni casti strelnice (hluboke zarezy, valy a haldy, 
vodni nadrze, ochranny val). Vojenska cinnost ovlivnila i okoli stfelnice (zakopy v lesiku JZ 
od trate Cipy, hluboke snizeniny - okopy pro vojenskou techniku se vstupy do podzemnich 
prostor - SV od trate Kopanina). V roce 1997 byla strelnice uzavi'ena a vlastnicko-pravni 
vztahy nejsou doposud vyreseny. Ploch a sU'elnice zarusta kei'ovou vegetaci. Depresni an­
tropogenni tvary - pi"ikopy, zarezy - ztraceji svou vyraznost, jsou zazemi\.ovany a postupne 
splyvaji s okolnim plochym reliefem. Staly se rovnez misty cernych skladekjak vojenskeho, 
tak v soucasnosti domovniho odpadu. 

Antropogenni tvary reliefu tvoh v malych cclstech uzemi NP Podyji charakteristicke me­
zo- a mikrotvary, ktere dokumentuji historicke vyuziti a vyvoj kulturni krajiny. Historicke 
tvary nenarusuji raz krajiny, naopak v pNpade zemedelskych tvaru dotvai'eji jeji specificky 
charakter. Vaznym narusenim 7. obdobi poslednich padesati let se stalo hranicni pasmo 
(pouze postupne zacleilovane do okolni krajiny) a vojenske tvary v prostoru Masovicke 
sti"elnice, kde musi dojit ke komplexnimu i'eseni celeho uzemi, jak S ohledem na ochranu 
pi"irody, vlastnlky pozemku i rozvoj regionu. Z metodickeho hlediska ocekavame pfinos pro 
dalsi geomorfologicke mapovani od vyuziti kapesniho pocitace iPAQ, digitalni forma mapo­
vani urychli ziskavani, prenos i zpracovani terennich dat. 
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Karel Kirl:hner, Tibor Andrejkovic, Sylvie Hof"irlwvd, Antonin Ivan, Andrea Petrovd 

Ceska asociace geomorfologit (CAG). Geomorfologove zalozili svoji pracovni skuQinu 
jiz v breznu roku 1988 pod nazvem Geomorfologicka komise. Tehdy jeste pracovali pod Ces­
kou geograflckou spolecnosti. Stali se rovnez cleny mezinarodni geomorfologicke organiza­
ceo Byvale Ceskoslovensko pati"ilo k zakladajicim clenum. Se zanikem republiky tehdy clen­
stvi skoncilo, nicmene na 3. mezinarodni konferenci geomorfologU v Kanade v roce 1993 vy­
dalo valne shromaZdeni podminecny souhlas s clenstvim samostatne Ceske republiky. 
Nasledne na to byla v lednu 1994 svolana schuzka ceskych geomorfologU, ktera se pfihla-
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sila k mislednictvi po tehdejsf ceskoslovenske organizaci a po zaplaceni clenskych pfispcv­
ku u lAG (International Association of Geomorphologists) bylo clenstvi oficialne uznano. 
Pote prob~hl proces transformace, jehoz vysledkem bylo osamostatneni Geomorfologicke 
komise z CGS. Vychazelo z faktu, ze lAG je rovnez organizace nezavisla na lGU. Toto bylo 
potvrzeno hlasov,inim v lednu 1999. N aslednc byly vypracovany stanovy, tentoknit jiz sa­
mostatneho subjektu jako z,ijmoveho profesniho sdruzeni vedeckych a odbornych pracovni­
ku. V teto souvislosti vyvstala poti'eba noveho n,izvu, ktery by oelrazel pfislusnost k mezi­
narodni organizaci (lAG). N,}zev byl ellouze diskuiovan a nakonec byl pJ-ijat navrh nazvu 
"Ceska asociace geomorfologu". V roce 2000 byl zavrsen proces transformace vypracovanim 
stanov, 0 ktere se zaslouzil pl'edevsim doc. Phbyl (cleny pi"ipravneho tymu byli dale dr. Vi­
]fmek a dr. Prasek). V temze roce (29. 12. 2000) doslo II. ofici<llnimu zaregistrovani stanov 
!Ja ministerstvu vnitra. Od roku 1994 pracuje nekdejsi Geomorfologicka komise a soucasna 
Ceska asociace geomorfologu pod veelenim tficlenneho vyboru: RNDr. Vit Vilimek, CSc. 
- veelouci, RNDr. Karel Kirchner, CSc., RNDr. Jan Prasek. 

V obelobi oel roku 1994 probehlo nekolik pracovnkh seminah:i, kterg se postupne konaly 
na nejnhnejsich mistech CR. .Jmenujme napr. NP Poelyji v roce 1995, Zd,irske vrchy (1995) 
Eerounsko (1999), Nyelek (2000J. Kruzberk (2001). 

V elobe konani 5. mezinarodni konference lAG v .Japonsku (Tokyo), ktera probehne v srp­
nu 2001 a jejiz nosne tema je "Geomorphology in a iectonically, climatically and anthropo­
genically sensitive regions", stoji za zminku aktivity nasich geomorfologu na tomto poli. Be­
hem nekolika posleelnich let (1995 - 2000) zamerili ceilii geomorfologove pozornost, mimo 
jine, prave na tektonicky a klimaticky aktivni zany v Ceske republice i v zahranicf. Jejich 
zajem 0 antropologicky ovlivneny vyvoj reliCfu je rovnez zfejmy. Nektere vyzkumy probi­
haly v ramci grantu nebo mezinaroelni spolupr,ice, zatimco ostaini byly uskutecI10vany ja­
ko aplikovany vyzkum. Mezinaroelni spoluprace je zalozena na oboustrannych vztazich 
s katedrami geografie ve Francii (University L. Pasteur, Stasbourg), Spojenem kralovstvi 
(University ofOxforel), Italii (University of Eologna), Izraeli (CDR Programme), Polsku (Si­
lezian Univ. Katovice), Ukrajine (Statni univerzita Ivana Fnmka, Lvov). Zacimi se rozvijet 
spolupnice s Kanadou (University of Ottawa). 

Ceshi asociace geomorfologi't (C;AGJ je obecnou platformou, kde rna byt prezentovan vy­
zkum, rozviji se veelecka sRolupnice. Zejmena je potesujici, ze se ji ucastni mlaeli geomorfo­
logove z 1"11znych instituci Ceska. 

V popi'eeli zajmu byly napl·. z,iplavy, a to diky uelalostem z cervna 1997. Minule stoleti 
bylo z pohledu povodni ve stl'edni Evrope pi·evcl.zne klielne, avsak historicke zaznamy uk a­
zuji, ze se jeelnalo spise 0 vyjimku nez 0 praviello. Mnoho praci bylo zamereno na objasneni 
vlivu povodni na zmeny j'eciste (napi·. Prasek 1999, Hradek 1999). Povodii.ove srazkove uhr­
ny se ukazaly byt vyznamnym spoustovym mechanismem katastrofickych svahovych po­
chodu, pfeelevsim v oblasti flysovych Karpat (napr. Kirchner, KrejCi 1999). Povodne vyvo­
laly rozsahlou odbornou diskusi 0 jejich moznych pi"fcinach a 0 uloze antropogenniho fakto­
rtl. Jako prispevek k diskuzi mezi odborniky v geoveelnich oborech, inzenyry a pracovniky 
organizaci ochrany pfirody slouzil aplikovany vyzkum na tema extremnich voelnich stavu 
a naslednych zmen reliefu (Havlik a kol. 1998). Stu die zabyvajfci se vyvojem ficni site 
v kvarteru pochazeji zejmena oel nasledujicich autoru: J. Kalvoela, B. Balatka (1995), M. Br­
zak (1998), J. Vo(ypka a ko!. (1999), Z'vMacka a ko!. (2000) a V. Pbbyl (2000). 

Seismicke riziko nepatj-f na uzemi Ceske republiky k tern hlavnim, nicmene je to ukaz­
kovy pl"iklad problematiky, heni mus! byt studovana. Vzhledem k vystavbe velkych inze­
nyrskych elel (napj·. atomove elektrarny, uloziste odpadu) nemuze bYt. vyzkum techto jevu 
zanedb{lI1. V ramci aplikovaneho vyzkumu bylo zpracov{lI1o nckolik lokalit rBalatka, Pribyl 
1995, Vilimek a ko1. 1995). Vyzkumne prace na tomto poli reprezentuji napr. publikace J. 
Kalvoely (1995), M. Efl, Z. M,icka (1999) nebo metoelologicky zamerena prace V. Vilfmka 
(1999). Obecneji zamei'ene cl,inky na tema neotektonickych pohybu publikoval napl'. A. 
Ivan (1996J, na morfostrukturni analyzu pak B. Balatka a ko1. (2000). 0 geomorfologickych 
ohrozenich a rizikach pojeelnava napf. prace M. Hraelka a ko1. (1997) nebo .J. Kalvody. Ch. 
Rosenfelela (1998). Zpracovanim digiUilnfch dat a modelovanim se zabyva preelevsim V. Vo­
zenilek (1996, 1997). 

Mezi regionalne zamei'enymi pracemi 0 vyvoji reliefu z uzemi Ceske republiky je poti'e­
ba zminit publikaci T. Czudka (1997). Prace z jizni Moravy reprezentuje napf. J. Karasek 
a ko1. (1998) nebo vyzkum venovany NP Podyji (napf. Ivan, Kirchner 1995 a,b, Kirchner, 
Ivan 1999). Zapaelni cast republiky byla stuelovana zejmena v Krusnych horach (Vilimek 
1995) a v PodkrusnohoN (Balatka 1995). Geomorfologicky vyzkum severni casti republiky 
se objevuje zejmena v pracich J. Demka, J. Kopeckeho (1998), A. Ivana (1997) nebo J. Hra-
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deckeho, T. Panka (2000). V zahranicf probfha vyzkum ol'ogeneticky aktivnfch oblasti ve vy-
80kohol'ske Ciisti Asie (Kalvoda, Valenta 1997), pel'uanskych And v oblasti pohol'l Cordille­
ra Blanca (Vilimek, Zapata 199.'). poloostrova ~rym I Hradecky, Panek 1999, Prasek 2000 
a) a Vychodnfch I<arpat (Hradl'cky a kol. 2(01). Sirsfho z,iberu.ie pnlce venovana glob,llnfm 
klimatickym zmenam (Demek 1996a, 1999) a globalnim zmenam pi'irodniho prosti'edf v pa­
leogeograficke historii Zeml~ (Goudie, Kalvoda, 1997 J. 

Potesujfcf.ie i skutecnost, ze 5e dah rozvf.iet meziobol'ovou spolupnici. Plati to nap)'. pro 
vazby na inzenyrskou geologii '!- vyzkum sesuvu. ,Jedna se napr. 0 lokality v Krusnych ho­
nich (Stemberk a kol. 1999), v Ceskem sti'edohol'f (Fantucci a kol. 200m ci Karpatech (Pra­
sek 2000 b). Velmi uzke jsou rovnez vztahy s krajinnou ekologif memek 1996b, Kolejka, 
Lipsky 1999, Lip~ky 2000, Kliment 2000 a Cel'vinka 20(0). 

Vyber aktivit Ceske geomorfologicke spolecnosti a vyse zmfnenych publikacf neni samo­
zfejme vycerpavajfci, jedna se pouze 0 nastin bohate aktivity jejich clenu. Tento clanek byl 
rovnez koncipovan talc, aby prezentoval pj'edevsim vedeckou praci k hlavnimu tematu sve­
tove konference lAG v Japonsku. 
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Vit Vilfmeh 

Mezin:irodnl seminal' Soucasny stay geomorfologickych vYzkumu. Ve dnech 5. 
- 7. 4. 2001 se na Kruzberku v okrese Opava uskutecnil 2. mezinarodni pracovni seminM­
"Soucasny stay geomorfologickych vyzkump". Byl organizovan katedrou fyzicke geografie 
a geoekologie Pl'F Ostravske univerzity a Ceskou asociaci geomorfologU. Seminal' navazal 
na obdobnou akci z roku 2000 (viz Prasek, Hradecky, Pans;k: Geografie - Sbornik CGS 
2000, C. 3). Spolecnehojednani se tieastnili geomorfologove z Ceska, Slovenska a Polska. Ci­
lem seminM'e byla diskuse nad vybranymi problemy soucasne geomorfologie. 

Seminar byl zahajeny na Pfirodovedecke fakulte Ostravske univerzity a pokracoval v prv­
ni casti exkurzemi. Prvni exkurzi v oblasti Oderske brany a Vitkovske vrchoviny vedl RNDr. 
T. Czudek, DrSc. Diskutovana byla problematika asymetrickych tidolf toku Trnavky u stej­
nojmenne obce a ve Stachovicich. Nasledne byli tieastnici exkurze seznameni s vyvojem Ful­
necke a Oderske kotliny, zarovnaneho povrchu na pJ-ikladu lokality Kamenka a problemati­
kou sedimentu spodniho bad~nu u obce Lhotka. Exkurzi zamel'enou na vodni dllo Slezska 
Harta vedl hrazny p. Vraga. Ueastniky seznamil s vystavbou a provozem vodniho dila ajeho 
vyznamem v ramci vodohospodril'ske soustavy povodi Odry. Pod vedenim RNDr. Praska po­
kraeovala exkurze v oblasti Slezske Harty a jesenickych sopek. Diskutovclna byla problema­
tika vystavby vodniho dila se zamci'enim na pruzkumne prace, metody jejich hodnoceni a in­
terpretaci vysledku, geomorlillogicky vyvoj tizemi a geolOgie paleozoika Nizkeho ,Jeseniku. 

Na exkurze navazala referativni cast. Celkem bylo plihlaseno 22 referatu. Protoze te­
maticky i regionalne byly pl'ispevky velmi pestre, vytvolili organizatol'i th bloky narodnich 
referatu. V polskem bloku prevladala tematika hodnoceni antropogennich zmi'm relief'u, 
pudni eroze, vyzkumu svahovych sedimentll a urceni jejich starf. Znaena pozornost byla ve­
novana navatym pisku v jiznim Pol sku a dynamice eolickych procesu v oblasti Eajkalu. Ve 
slovenskem bloku byly referaty zamel'eny na pJ'edstaveni podrobne funkeni delimitace reli­
efu pro hospodM'ske vyuziti, vybrane problemy fluvialni geomorfologie a geomorfologicke 
aspekty povodni. V ceskem bloku bylo zastoupeno nejvice referatu tematiclsy rozruznenych. 
Diskutovana byla problematika spodnobadenskych sedimentU jv. okraje Ceskeho masivu, 
geomorfologicke pomery a moznosti regionalizace reliefu v oblasti Le~ovic, vybrane geo­
morfologicke aspekty reliefu oblasti Slezska Harta i podmrzajici sute Ceskeho sti'edohol'f. 
Cenne poznatky byly prezentovany z ukrajinske casti vychodnich Karpat, kde byla zkou­
mana morfodynamika soucasnych modelacnich procesu. 

Tcxty pJ'ednesenych refcratt'\ i dalS! pfihllc1sene pi"ispevky byly publikovany v recenzova­
nem sborniku konference (,J. PrMiek, cd. 2001, ISBN 80-7042-801-5). Sbornik obsahuje 22 
pi'ispevki\ i tivodni texty k absol\'ovanym exkurzim. Velmi dobrym poeinem bylo jeho vyda­
ni jiz k zahajeni seminal'e. Publikovane i pi'ednesene pi'ispevky poskytuji dilei pl'edstavu 
o charakteru soucasnych geomol'fologickych vyzkumu, nebof nebyla zastoupena vsechna 
nase geograficka pracoviste. Lze vsak konstatovat znacnou tematickou pestrost, ktera in-
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klinuje k pozmini dynamiky reliefotvornych procesil v ruznych typech reliefu. Je potesujici, 
ze nasi geomorfologove ziskavaji cenne poznatky i ph zahranicnich vyzkumech. V sou vis­
losti s organizaci pristiho seminai'e, ktery se uskutecnf v roce 2002 v Brne, se pokusfme 
oslovit geomorfology na vsech nasich pracovistich a pi'ipravit zhodnocenf soueasne pozice 
geomorfologie a u nas dosazenych vysledku, vcetne jejich srovnanf s geomorfologif stredo­
evropskou. 

Jan pT(i.~eh, Karel Kirchner 

Konference britske Geograficke asociace. Ve dnech 9. - 11. dubna 2001 se na Sus­
sexske univerzite v jihoanglickcm Brightonu konala vyrocnf konference Geografickc asoci­
ace (dale GA). Tato organizace sdruzuje britske ucitele geografie ze strednfch a zakladnich 
skol. Do univerzitniho arealu z roku 1962, leziciho asi 6 km za mestem v zeleni pahorkati­
ny South Dows, se sjelo na 600 delegatu pi'edevSfm ze Spojeneho kralovstvi. 

Organizatoi"i konference pi'ipravili pro ueastniky na stovku seminai'u, pI'ednasek 
a workshopu, ktere byly pro lepSf orientaci rozcleneny do tzv. cest profesionalniho rustu 
(proFessional pathways l. Nektere "cesty" byly venovany sekundarnimu vzdiHavani, jine dal­
simu vzdelavani v oblasti geografickych teorii ci informaenfch a komunikacnich technologii 
ve skolnim vyucovani. KaZdy delegat si tak mohl vybirat z bohateho programu libovolne, 
nebo mohl vyuzit nabizene struktury. 

Aktualni temata britske skolni geografie se daji shrnout do nekolika bodu: 
1. Uprava vzdelavacich standardu vyvolala odezvu mezi uciteli a predevsim mezi vyda­

vateli ucebnic a vyrobci ucebnich pomucek. Na soubezne probihajici vystave ucebnich po­
mucek se mj. objevila rada ucebnic reagujicich na potrebu rozvijeni mysleni a hodnoceni 
v hodinach zemepisu. Tyto ucebnice maji slouzit spise jako doplilkove ke stavajicim, pre­
hledovym ucebnicim a dusledne uplatiluji modelovy pi"istup. Studenti se tak uei hledani 
vztahu napI·. na tematu povodne v Britanii ei laviny v Alpach, problemy lokalniho rozvoje 
a jeho dopadu na pi"irodni prosti'edi studuji, pojmenovavaji a hodnoti na pi'ikladu horskeho 
strediska Val d'Iser apod. Snad i cliky jasne "pouzitelnosti" techto pi'ipadu v beznem zivote 
je geografie v Britanii na skolach velmi uznavanym predmetem. Cesky skolsky zemepis by 
mel konecne upustit od pouheho memol'ovani a mel by klast vetsi duraz na premysleni a 
diskusi nad tematy kazdodenniho zivota. Rozvijeni teto dovednosti v zemepisu se pi'imo na­
bizi a predmet by mel rychle reagovat, nez "mezeru na vzdelavacim trhu" zaujmou jine 
pi'edmety, napr. obcanska nauka. 

2. Castym tematem seminaI'll byla problematika trvale udrzitelneho rozvoje a s ni sou­
visejici posuzovani vlivu Iidske cinnosti na pi'irodni prostl·edi. Britska skola tak chce vy­
chovavat uvedomeleho obcana, vedomeho si dopadu sveho rozhodovani na zivotni prostre­
di. Prostredkem hodnocenf krajiny je stale popularnf tema vyuziti ploch (land use) a jeho 
zmeny v case. K tomuto tematu maji skoly k dispozici j'adu velmi dobi'e promyslenych ma­
terialu v tistene i elektronicke podobe. 

3. Tim uz pi'edjfmam treti vyrazne tema konference, kterym je uz nekolik let vyuziti in­
formacnich technologii ve skole. Na toto tema probehlo nekolik zajimavych workshopu, kte­
re mely ueitelum pfiblizit praktickymi ukazkami pn1.ci s jednoduchymi GIS a prezentovat 
jim dobre vyuzitelne webovc stn1.nky. Jeden z jinak vytecne pfipravenych workshopu se 
vsak lektorum zhroutil, kdyz az na miste zjistili, ze diky rozdilnemu typu souborll nelze im­
portovat mapu z webove strany do jednoducheho programu GIS. Nahrali tak vyrobcum fa­
Iii pro zpetny projektor, ktefi na plakatu ve svem stanku na vystave ucebnich pomucek pre­
svildcovali ucitele, ze s poCitaci jsou stale nejake problemy, zatimco falii Ize promitnout vel­
mi jednoduse a ihned ... 

4. Celou konferenci se tahlo tema "pobi'ezi". V minulem roce totiz GA pi"ipravila celo­
statni vzdelavaci projekt pro britske skoly s nazvem "Coastline 2000". Do 450 skol ueastni­
cich se p1'ojektu byl dist1'ibuovan manual, didakticky velmi nazorne inst1'uujici zaky a uci­
tele, jak hodnotit typ pobrezi a jeho vyuziti. Kazda skola pak behem tzv. tydne geografie 
p1'ovedla v te1'enu hodnocenf svereneho useku pobrezi podle dane metodiky. Zmapovano by-
10 celkem 3 149 km pobrezi a vysledky cele akce byly cent1'em GA za pomoci sponzorU sh1'­
nuty na CD ROM, kte1'Y je zpetne dist1'ibuovan do skol jako ucebni pomucka (on-line ve1'ze 
bude k dispozici na ad1'ese www.angliacampus.com). GA pfi prip1'ave p1'ojektu nezapomne­
la ani na vnit1'ozcmske skoly, kterc vyplilovaly dotazniky 0 pobi'ezi navstevovanem 0 dovo­
lenych. Projekt byl p1'ezentovan na rozhlasovych a televiznich stanicich, skoly spolup1'aco­
vali i s mistnim obyvatelstvem a radnicemi. Geografie si tak udelala velkou 1'eklamu mezi 

130 



beznou populaci, uvnitr skol i me~i odborniky. Nedalo by se niko podobneho uspoflidat v na­
sich podminkach pod hlavickou CGS? Posilit spolecenske postaveni oboru potJ'ebujeme na 
vsech urovnich. Aspon na tom se nase geograficka obec jiste shodne. 

Zahranicni cesta a tento prispevek byly realizovany diky podpore VZ c. 21-313008 Pro­
gresivni trendy v pfirodovednem vzdelavani. 

Miroslav Marada 

Vedecka konference "Historicke mapy" v Bratislave. Ve dnech 26. a 27. dubna 
2001 se v budove Slovenskeho narodniho archivu v Bratislave konal od r. 1976 v pofadi jiz 
paty cyklus prednasek k dejinam slovenske kartografie. Slovenska kartograficka spolec­
nost, Slovensky narodni archiv, katedra mapovani Stavebni fakulty STU a Geodeticky 
a kartograficky ustav v Bratislave pozvaly do prednaskoveho salu archivni budovy v Dro­
tarsM ulici pres 120 prevazne Hlovenskych kattografU, geografil., historiku, archival'u, kni­
hovniku a dalsich specialistu, aby vyslechli celkem 26 referatu. Koordinatorce a odbornemu 
garantovi konference dr. Marii Kovacove s editorskou pomoci docenta Milana Hajka z ka­
tedry mapovani SvF STU se podai""ilo vydat az na nekolik vyjimek vsechny prednasky v tis­
tene forme v podobe sborniku "Historicke mapy". Sbornik, ktery neprosel redakcni upravou 
a ktery obsahuje 196 stran S radou ilustraci, tabulek a anglickymi resume, obdrzeli ucast­
nici konference ph osobni prezentaci. 

Dopoledni prednasky prvniho dne se tykaly archivni legislativy (reditel archivu P. Dras­
kaba) a potreby zachrany mapovych dokumentu (P. Maraky). Pote M. Majtan analyzoval ve 
vyberu slovenske geograficM nazvy na starych mapach a M. Melnikova predlozila nejstar­
Si rukopisne panorama VysokychvTater z r. 1717, ktere bylo dosud znamejen z mad'arske­
ho rozboru z konce 18. stoleti. F. Zigrai, ktery pusobi na detasovanem pracovisti videnske­
ho ustavu pro vychodni a jihovychodni Evropu v Bratislave, demonstroval na rade pfikla­
du moznosti interpretace starych map pro studium vyuziti zeme a krajino-ekologicky 
vyzkum. Pote J. Pravda poukazal na vlastni uvahy ve sborIJiku, jak by mela vypadat histo­
ricka cast eventuelniho slovcnskehn lexikonu kartografie. Skoda, ze vzhledem k casovemu 
skluzu nemohl osobne analyzovat obdobne kapitoly ci hesla zahranicnich praci. 

Po diskuzi a poledni pi'estavce byl pfednasknu B. Kleina k Josefskemu mapovani Slo­
venska otevren odpoledni blok. Nasledovaly referaty 0 antropickych zasazich do hydro­
systemu Dunaje v Bratislave pred regulaci pomoci starych map (P. Pisut), 0 vyuziti pfed­
chozich map v geomorfologii (M. Stankoviansky) a 0 etnicke strukture Slovenska na starych 
lJlapach (M. Benza). Odpoledni program uzavrely prednasky 0 geologicMm mapovani C. k. 
Risskeho geologickeho ustavu ve Vidni na uzemi dnesniho Slovenska v letech 1850 - 1869 
(0. Miko), 0 tvorbe zeleznicni mapy Slovenska s pomoci starych mapovych podkladu (M. Ko­
zuch) a 0 pfinosu Etnografickeho atlasu Slovenska pro poznani slovenskych specifik (S. Ko­
vacevicova). 

Velky duraz kladli tentokrat organizat9h na vystavu, ktera byla koordinovana a otevl'e­
na v pozdnim odpoledni S. Kondasem z Ufadu geodezie, kartografie a katastru SR. Vedle 
institutionalnich vystavovatelu, jako napr. kate dry mapovani SvF STU, I'.ubovnianskeho 
muzea, Slovenske agentury zivotniho prostfedi, Slovenske narodni knihovny v Martine, 
Slovenskeho narodniho archivu, Statniho usti'ednihn banskeho archivu v Banske Stiavnici 
a Ustredniho archivu geodezie a kartografie pi"edlozili vlastni exponaty i soukromi vysta­
vovatele P. Forgach, S. Kovacevicnva a M. Ruzek. 

V patecnim programu predstavila nejprve D. Pellova historicky cenne mapy ze Statniho 
oblastniho archivu v Presove a K. Badlik hovoi'il 0 zkusenostech z vyuzivani mapovych sbi­
rek ve statnich archivech na Slovensku. M. Hajek s M. Hulinou pote analyzovali Koi'istko­
vu mapu Vysokych Tater, F. Bokes hovofil 0 tzv. "Miillerove" mape Slovenska z roku 1767(!) 
a A. Benova zhodnotila zpusoby kartografickeho znazorneni v Kobutowiczove Atlase uher­
skych dejin z r. 1913. Nasledovaly referaty V. Obuchove 0 moznostechvarchivne-historicke­
ho vyzkumu bratislavskych pamatek na podklade map a planu a M. Stevika 0 nejstarsim 
mapovem zobrazeni Spise. v v 

Po diskuzi a pfestavce doplnil S. Zihlavnik svoji prednasku z r. 1997 0 vyvoji lesnickych 
map na Sloven~ku, J. Ladziansky referoval 0 metode vyhotovovani banskych map uloze­
nych v Banske Stiavnici a M. Lalkovic rozebral detailni mapovani jeskyne Domica v letech 
1936-38. Zbyvajici prednasky posledniho bloku se tykaly katastralniho mapovani v 19. sto­
leti (E. Matak), celosvetoveho vyvoje meteorologickych a klimatologickych map (F. Samaj), 
zivotopisu Samuela Mikoviniho mladsiho (P. Forgach) a mapovych podkladu z minulosti 
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pro scitani obyvatel, domu a by!.ll na Slovensku (13. Vavrinec, M. Hajek, M. Horecky). Po za­
verecne diskuzi byla konference v l'asnem odpoledni uzavl·ena. 

Referaty i diskuze mely rozdilnou tirovCll, neboLjim predc1!<izela rozdilna pfiprava. Zau­
jali predm'iSejici s peclive pf"iprilvenou argumentacf (napf·. Zigrai, Pistil" StankovianskyJ 
a s osobitou interpretaci (nap". M. Hajek!. Jini naopak nest;:tcili dodat referat v terminu, 
takze ve sborniku chybeji (Melnikovc'i, Kovacevieov,i, Bokeii. Stevik). Je to nepochybne sko­
da, nebof s pfibyvajicimi lety se bude po autorsk:ich rukopisech obtizne patrat. Kladem by-
10 pozorne fizeni konference M. Hajkem od p6dia a M. Kovacovou v zakulisi. V Bratislave 
se znovu potvrdila tendenl:e nahlizet na dejiny kartografie jako na okrajovou kartograflc­
kou disciplinu, ke ktere se vyjadf'uji predevsim experti z jinych oblasti kartografle a p/"i­
buznych geograflckych a historickych oboru. Ve svete je tomu jiz fadu let naopak, ke slovu 
a k respektu se dostane jen par desitek historicky orientovanych specialistll, kteH se snazi 
zaplriovat predevsim mezery v historickokartografickem vYzkumu. Posledni prace uvefej­
nene napf. v Imago Mundi, v americkem kompendiu History of Cartography, v nemeckych 
kolokvijnich svazcich ci sylabYJeferatu pi'ednesenych na regionalnich nebo celosvetovych 
konferencich ve Slovenske a v Ceske republice chybeji. Periodicke konference na Slovensku 
a kazdorocni sympozia v Praze, () kterych mj. po umrti Vladimira Krause v r. 1997 jiz nikdo 
ani ve stavovskem casopisu Geodeticky a kartogratkky obzor nereferuje, zustanou zi'ejme 
i v nejblizsi budoucnosti jedinou platformou pro prezentaci osobnich pracl. Je sympaticke, 
ze se cast slovenskych kolegu neboji otevi"it nova pole vyzkumu, ti"ebaze jsou podlozena po­
vetsinou jen reseniemi v lokalnich archivech a knihovm'ich .• Jsou to pllvodni pr~ce, ktere se 
vyplati v Bratislave vyslechnout, nebot fada z nich je pro narodnj vyzkum v Cesku inspi­
rativnim pfinosem. 

Ivan KlIpNh 
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