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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1999 • CISLO 4 • ROCNIK 104 

MILAN KONECNY, vIT VOZENILEK 

vYvOJOvE TRENDY V KARTOGRAFII 

M. K 0 nee ny, V. v 0 zen i I e k: Trends in Cartography. - Geografie Sbornik CGS, 
104, 4, pp. 221 - 230 (1999). - The end ofthe 20th century is often labelled as the era of 
rapid development of information technologies. Nevertheless, maps still rank among chief 
and most important sources of land information. New technologies include the latest 
achievements of computer science and telecommunications and allow to link much attribute 
information to spatial data. New cartographical products emerge. The paper examines the 
main recent trends within cartography in this stage of development. All trends influence 
cartographical education, too. 
KEY WORDS: cartography - distance mapping - GIS - cartographical education. 

Uvod 

Konec 20. stoleti je oznacovan jako obdobi prudkeho rozvoje informac
nich technologii. Informace jsou stredem zajmu vetsiny vedeckych i prak
tickych oboru vcetne kartografie a geografie. Mapa pritom zustava nadale 
hlavnim a dulezitym zdrojem informaci 0 uzemi a 0 jeho prostorovem uspo
radanim. Nastupujici technologie vyuzivaji rychly vyvoj pocitacu a teleko
munikaci a umozrmji pripojovat k prostorovym udajum mnoho tematic
kych atributu soucasne, coz se projevuje take vznikem novych kartografic
kych produktu. Nove trendy, jez jsou nize strucne popsany se zakonite 
odrazeji v pfiprave kartografU, a to jak ucitelskeho tak specializovaneho 
(odborneho) studia. 

Promeny soudobe kartografie 

Kartografie se v poslednich letech ryrazne meni. Deje se tak diky rychlemu 
tempu pronikani informacnich technologii snad do vsech technickych a pfi
rodnich, ale i socialnich, politickych a lekarskych ved a take osvojovani si geo
grafickeho (prostoroveho) mysleni, tolik nezbytneho k poznani, analyze a re
seni ceIe rady prirodnich, socialnich ci ekonomickych problemu. 

Nove technologie vZdy rozvoj kartografie vyrazne ovlivnovaly (vzpomenme 
napr. vynalez knihtisku a rozvoj reprodukcnich metod), ale rychlost zmen pro
bihajicich zejmena v poslednich 20 letech, nema v historii kartografie obdobu. 
V dnesni doM je Mzne pouziti velkeho mnozstvi nejruznejsich zpusobu zpra
covani dat, s jejichZ pomoci je mozno provadet analyzu, syntezu, modelovani, 
integraci dat, vyuzivat virtualni realitu apod. Siroky okruh vyuziti digitalnich 
dat a nastroju pro jejich zpracovani je nasoben tim, ze data jsou dnes ve sta
le vetsi mire dostupna pres Internet. Ten spolu s moznosti tvorby WWW stra
nek, propojovani rozmanitych databazi a moznosti analyzy dat provadenych 
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pomoci GIS, jejimz vysledkem jsou casto digitalni mapova dila, se stal Mznym 
nastrojem dnesnich kartografU. 

Rozhodujicim predpokladem pro uplatnovani modernich technologii je od
povidajici vjvoj pocitacoveho hardwaru, softwaru a take telekomunikaci. 
Predpokladem uspikhu ale stejne jako drive zustava zrucnost uzivatelu a ta
ke povedomi 0 nutnosti digitalizace rady podkladu, ktere budou drive ci po
zdeji vyuzity v tvorici se informacni spolecnosti. Vjvoj v teto oblasti je v po
sledni doM tak rychly, ze jeho vysledky vjrazne ovlivnuji vsechny kartogra
ficke obory, vcetne jejich drive "tradicnich" oblasti, jimiz je zpracovani novjch 
typu map a atlasu. 

Podle J. Morissona (1995) ovlivnuji rozvoj soudobe kartografie predevsim 
dve oblasti: moderni digitalni a informacni technologie a rozvoj geografickeho 
mysleni. Nove digitalni technologie zavadene do kartografie prakticky ukon
cily rucni kartografickou tvorbu. Soucasny proces mapovani a tvorby map je 
dnes dynamictejsi, pruznejsi a interaktivni. Jedinecne vlastnosti multimedii 
dodaly digitaInim mapam novou hloubku a poskytly nove moznosti jak karto
grafii jako vede, tak i siroke verejnosti - uzivatelum kartografickych produk
tU. Proto soucasna kartograficka tvorba vyzaduje vypracovani novjch pristu
pu kartografu k technologiim zpracovani map. Rozhodujici ulohu pritom hra
je ovladnuti zakladnich pracovnich a tvurcich postupu v digitalnim prostredi 
umoznujicich nejen graficky vystup mapoveho obrazu, ale i vytvareni jeho 
multimediaIni podoby na nejruznejsich typech nosicu. Tyto nove metody kar
tograficke tvorby, zahrnujici i proces sdelovani multimedialnich informaci 
prostrednictvim telekomunikacnich siti, jsou casto oznacovany terminem, 
ktery zavedl D. R. F. Taylor (1995), a to "kybernetickd kartografie". 

Produkty kyberneticke kartografie umoznuji propojovat a kombinovat pod
statne sirsi informace 0 studovanem uzemi, nez umoznuji tradicni mapy nebo 
atlasy. Deje se tak predevsim diky novym moznostem soucasneho propojeni 
mapoveho obrazu s texty, obrazy a videozaznamy na CD-ROM nebo na vide
odisku. Jde 0 novj smer vjvoje kartografie, kterj je sice produktem postin
dustrialni spolecnosti, ale bude v pIne mire vyuzit az ve spolecnosti informac
ni. Kazdodenni vyuziti uvedenych technologiije vlastni spise vyspelym zemim 
sveta. Toto tvrzeni se alespon na nekterych kontinentech nebo v jejich castech 
muze rychle zmenit, a to v souvislosti s rozsirovanim Internetu, ale take ne
zbytnym rustem vedomi a schopnosti nove techniky vyuzivat. To je vazano ta
ke na dostupnost hardwaroveho a softwaroveho vybaveni uzivatelu. 

Dochazi k sirokemu vyuziti elektronickych atlasu a interaktivnich digitaI
nich map ruznych druhu. Vznikaji nove moznosti tvorby analytickych map 
pro podporu rozhodovacich procesu. Jejich uplatneni zavisi na sirokem vyuzi
vani kvalitnich prostorovjch analyz a programu zpracovani statistickych dat, 
ktere je kartografUm jiz po leta vlastni. 

I v digitalni ere spocivaji prednosti kartografie zejmena v pouziti vizuali
zacnich nastroju. Soucasne je vsak jistym nebezpecim jejich nekvalifikovane 
a nasledne nekvalitni vyuzivani, kdy jsou pomoci "vizuaInich aspektu" sdelo
vany nepravdive informace a zavery. Spolu stirn, ze se kartograficka metoda 
vjzkumu propracovala mezi obecne uznavane a pouzivane metody vjzkumu, 
jsme svedky toho, ze drive kartografii vlastni postupy a metody si pfivlastnu
ji jine subjekty (a to i jako soucast jejich vjzkumnych oblasti). 

Rozvoj povedomi 0 novjch zdrojich prostorovych dat a technologiic.h tvorby 
map vede k rozvoji novjch pohledu na teorii kartografie. Zvjseny duraz se pfi
tom klade na kognitivni aspekt prenosu informace, kterj vede k posileni vni
mani a vyhodnoceni informaci na mapach. Velmi vjznamnou ulohu hraje ta-
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ke jiz zmineny rozvoj geografickeho mysleni. Oba trendy vedou k dalsi rene
sanci kartografie. 

Vyvojove zmeny v procesu mapovani 

Dosavadni trend poklesu cen pocitacu a zvysovani jejich rykonnosti ury
chluji uplny prechod od manualni k digitalni kartograficke produkci. Vliv se 
projevuje ve vsech dilcich etapach procesu mapovani: 

nove zdroje informaci (GPS, DPZ a digitalni fotogrammetrie), zpracovani 
digitalnich obrazu a rozsahle prostorove databaze nahrazuji tradicni kar
tograficke banky dat 
tvorba a zpracovani map pocitacovou technikou se stava zakladem karto
graficke tvorby 
do kartografie pronika interaktivni komunikace s uzivateli, umela inteli
gence, expertni systemy, virtualni realita; sirsi moznosti pro tvorbu map 
i nekartografy pomoci levnych programovych produktu pro tvorbu map se 
zlepsi i dostupnost k databazim 
GIS a mapovaci moduly jsou stale casteji soucastmi stolnich programovych 
produktu nebo jejich dophlkem 
kartograficke modely jsou stale casteji soucasti navigacnich systemu ruz
nych typu (zachranne systemy, inzenyrske site, navigace pro osobni i dal
kove nakladni automobily aj.) 
kartografove maji moznost pri praci vyuzivat pnjemne uzivatelske rozhra
ni; ryzkumy provadene pfi vyuziti vizualizace ukazuji, ze uzivatele nemaji 
radi tradicni nastroje spojujici je s pocitacem, napr. klavesnice, a proto se 
vyvijeji nove nastroje ovladani systemu, napr. hlasovymi pokyny 
ke komercne nejuspesnejsim kartografickym produktum patn velke elek
tronicke atlasy ruznych druhu (dostupne na CD-ROM, v sitich), ktere lze 
poridit za pfijatelnou cenu 
kartografie umoziiuje tvorbu tematickych map pro podporu rozhodovani za
lozenou na prostorovych analyzach a soucasnem pnstupu ke statistickym 
souborum. 

Tematicka kartografie 

Soudoby rozvoj tematicke kartografie nespociva pouze ve yYvoji novych vy
jadrovacich prostredku ci v tvorbe novych tematickych maporych del. Tradic
ni metody tematicke kartografie nejsou doposud zcela a uspokojive nahrazeny 
digitalnimi postupy a rada druhu tematickych map je stale sestavovana v ana
logove forme. Nastroje pro digitalni tvorbu serif tematickych map nejsou navic 
natolik dostupne a jejich yYvoji neni venovana takova pozornost, abychom do
sazenou uroveii metod a nastroju v teto oblasti mohli povazovat za konecnou. 

Presto lze konstatovat, ze s prudkym rozvojem informacnich technologii se 
pocitacove nastroje pro tvorbu tematickych map stavaji stale snadneji do
stupnymi sirokemu okruhu uzivatelu. Proto take narusta pocet prilezitosti 
vytvaret jednoduche mapy se specialnim obsahem. Tyto mapy vytvareji pre
vazne "informatici", nikoli kartografove ci geografove, coz se muze (a casto se 
tak deje) odrazet na obsahove kvalite map. Z kartografickeho, ale i vecneho, 
pohledu nespravna dila se tak bohuzel dostavaji k uzivatelum a mohou sni
zovat hodnoceni i uroveii soucasne kartografie. N a tomto poli ceka i ceskou 
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kartografii mnoho pnice predevsim v osvete a implementaci zakladnich kar
tografickych znalosti a dovednosti do povedomi odborniku rady geovednich, 
technickych a dalsich pfibuznych oboru. 

Analogove mapy ve srovnani s digitalnimi vyzaduji vyssi naroky na tvorbu 
a udrzovani. Digitalni svet proto podporuje rozsahlejsi pohled na kartografii 
a vyuziti pocitacu pro rizeni a zavadeni map do praxe. Zakladnimi soudobymi 
smery vyzkumu kartografie jsou: 
- zobrazovaci technologie pro vicerozmerne digitalni mapy 
- kartograficka generalizace pro praci ve vice mefitkach 

kartograficka tvorba pomoci pocitacu 
esteticke upravy pocitacem vytvorenych map 
dynamicka kartografie 

- animovane mapove technologie. 

Kartografie, GIS a DPZ 

Kartografie je veda, ktera hraje vYznamnou ulohu pn rozvoji a vyuziti GIS. 
V poslednich letech se rozviji s nesmirnou dynamikou. Reaguje a pomaha 
analyzovat, modelovat a re~it problemy spojene s procesy na globalni, konti
nentalni i mistni urovni. Rada globalizacnich trendu a procesu muze byt 
zkoumana pouze pomoci odpovidajicich globalnich datovYch bazi. Na tyto da
tove baze pak mohou navazovat digitalni mapova dila. 

Jednim z vYznamnych a sirokou odbornou i laickou verejnosti kladne pnji
manym vystupum patfi ortofotomapy, ktere jsou ve sve podstate produktem 
digitalni fotogrammetrie a digitalni kartografie. Jde 0 kombinaci rastroveho 
podkladu porizeneho metodami digitalni fotogrammetrie resp. dalkoveho pru
zkumu Zeme (letecke nebo satelitni snimky) a vektorove kartograficke sym
boliky. Se stale sirsim pouzitim rastrovYch podkladu se setkavame i u dalsich 
kartografickych del, jako technickohospodarskych map, map inzenYrskych si
ti, dokumentacnich map pro ekology, projektanty, lesni inzenyry aj. 

Nezbytnymi soucastmi kartograficke praxe jsou dnes dalsi nove technolo
gie mapovani, a to zejmena GPS (Global Positioning System) ajiz zminena di
gitalni fotogrammetrie a dalkovY pruzkum Zeme (ty se neomezuji pouze na 
tvorbu ortofotomap). Tyto nove metody umoznuji rychle a vysoce efektivni zis
kavani jak prostorovYch, tak i atributovych dat potrebnych pro tvorbu map. 

Publikovani map na Internetu 

Snaha 0 zpristupneni mapovych produktu nebo nabidky jejich komercniho 
vyuziti co nejsirsimu okruhu uzivatelu vedla k vyuziti Internetu pro publiko
vani map. Problematickfm se ukazalo byt stanoveni jednotneho technickeho 
pfistupu. Standardizace, tvorba metadat, rychlost aktualizace, autorskepra
vo a interaktivni prace s rUznymi formaty jsou nejcastejsimitematy odbor
nych studii a technickych projektu, do nichz yYvojove trendy kartografie za
sahuji. Vyznamnou ulohu hraje tez publikovani map na Internetu. Beznfm se 
take stava prodej a predavani digitalnich kartografickych dat prostrednic
tvim Internetu. N apfiklad finsky National Land Agency timto zpusobem jiz 
druhym rokem poskytuje zakladni kartograficka a katastralni data a teziste 
sve obchodni cinnosti pomalu presunuje na Internet. Obdobne priklady lze 
uvest z USA, Velke Britanie nebo Australie. 
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Vyuka kartografie na vysokych skohich 

V poslednich letech jsme svedky integrace kartografie, ktera je dana pre
chodem na jeji digitalni bazi. Presto lze ve vyuce kartografie stale pomerne 
zretelne odlisit jeji historicky vYvoj. 

Kartografie se v eeskych zemich tradiene rozlisuje podle typu vysoke skoly, 
kde je prednasena. N a technickych vysokych skolach je pojata jako samostat
na vedni disciplina technickeho charakteru. N a eeskych univerzitach je poje
ti a vyuka kartografie uzce spojena s geografii (obr. 1). Prave geografie je di
ky svemu prostorovemu zakladu kartografii aplikaene nejbliZSi, i kdyz ne je
dinou, vedni disciplinou. N a zaklade tohoto pojeti se rozlisuje technicka 
kartografie (na technickych vysokych skolach) a geograficka kartografie (na 
univerzitach). Zvlastni postaveni zaujima vojenska kartografie (na vojenske 
akademii). 

Kartografie je 
na technickych skolach na univerzitach na eeskych vyso

kych skolach, ob
dobne jako v r ade 

kartografie geografie kartografie geografie zahranienich, vet
smou vyspelych 
zemi, silnym tra-

Obr. 1. Vztah kartografie a geografie na ceskych vysokych skol ach dienim oborem. 
(podle V. Vozenflka 1997) Odrazi potr eby 

praxe, ktere jsou 
po zmenach v roce 1989 velmi aktualni. Je patrny posun k digitalnimu zpra
covani kartografickych informaci a vyuziti modernich metod v kartografii 
(GIS, digitalni fotogrammetrie, DPZ a GPS). 

V soueasne doM je kartografie prednasena na 12 fakultach 10 vysokych 
skol (tab. 1). Technicke vysoke skoly vychovavaji roene desitky kartografU pro 
kazdodenni praxi, univerzity zabezpeeuji kartografickou prupravu ueitelu ze
mepisu a odborniku geografU a ekologli. Obsahy studijnich planu na technic
kych skolach a univerzitach se od sebe vice ei mene lisi. Zakladni predmety 
jako matematicka kartografie, topografie, tvorba map a nauka 0 mapach jsou 
prednaseny na obou typech yysokych skol. Ovsem na technickych skolach je 
pote kladen vetsi duraz na tvorbu puvodnich map (digitalni katastr, teorie 
mereni, teorie chyb), zatimco na univerzitach na tvorbu odvozenych map, pre
devsim tematickych (tematicka kartografie, kartograficka generalizace, kar
tograficka informatika). 

Postgradualni, dnes doktorske studium kartografie, vetsinou spojene 
s geoinformatikou resp. geomatikou (v obou terminech autofi elanku nevidi 
jiny, nez geograficky rozdil jejich vzniku) jsou mozne pouze na katedre ma
povani a kartografie Stavebni fakulty CVUT v Praze, na katedre geografie 
Prirodovedecke fakulty Masarykovy univerzity v Brne, na katedre karto
grafie a geoinformatiky, Prirodovedecke fakulty UK v Praze a na katedre 
vojenskych informaci 0 uzemi Vojenske akademie v Brne, a to v internim 
a distanenim doktorskem studiu. Roene na techto skolach studuje okolo 20 
doktorandu. 

Kartografie je nedilnou soueasti vyuky geografie, a to v odbornem (specia
lizovanem) i ueitelskem studiu. Obsahove je zamerena na geografickou a te
matickou kartografii a vzdy je doplnena nekolikadennim terennim cvieenim. 
V rade studijnich kombinaci (M-Z, Bi-Z, Tv-Z, D-Z, Fy-Z, Fr-Z, Nem-Z, 
Angl-Z) si roene osvojuje kartograficke znalosti a dovednosti okolo 460 stu-
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dentu geografie. Jedinym pracovistem pro Vychovu vojenskych kartografU je 
Vojenska akademie v Brne, kterou rocne absolvuje pfiblizne 20 promovanych 
kartografU. 

, 
Dlouhodoby vYvoj v kartografii 

Ve vyhledu dlouhodobeho vYvoje bude kartografie vyrazne ovlivnovat pro
cesy spojene s nastupem informacni spolecnosti (Bangemann 1994, Konecny 
1996, Zlatuska 1997). Pujde zejmena ooblast budovani prostorovych infor
macnich infrastruktur v navaznosti na informacni infrastruktury jednotli
vych statu, politickych uskupeni nebo i v globalnim meritku. Dale pujde 0 ob
last sberu, zpracovani a interpretace prostorovych, geografickych dat. Karto
grafie svym vYvojem potvrzuje pfipravenost k reseni novych ukolu. Rozviji se 
tzv. "distancni mapouani" (termin zavedl M. WQS)d, viz tez M. Konecny, M. 
Miksovsky 1998), kdy prostrednictvim Internetu bude mozny pristup k real
nym datum v rozsahlych prostorovych databazich s moznostmi kartograficke 
generalizace pro libovolne meritko i ucel. Budou se ve vetsi mire vytvaret ak
tualni efektronicke mapy a atlasy se softwarem, ktere umozni propojeni map 
s multimedii (obrazem, zvukem, video). Moznosti Internetu budou respekto
vat i datove standardy metadat, kvality dat i jejich rymeny. V procesu rozho
dovani bude stale vetSf ulohu sehravat i virtualni realita. V teoreticke oblas
ti povede vYvoj kartografie a pribuznych ved k rozvoji geoprostorovych vEld 
a v prakticke oblasti pak ke zkoumani a podpore rozhodovani v oblasti glob a
lizacnich procesu. 

Budoucf uzivatele prostorovych informacf budou mit primy pristup do da
tabaze obsahujicf presna data, coz umoznijejich interpretaci, vizualizaci a vy
uziti v dalsich analYzach. Tyto skutecnosti vyvolaji velke strukturalni zmeny 
v mnoha instituclch a povedou k hlubokym zmenam ve vyuzitf prostororych 
dat pro vsechny typy rozhodovani. Ve skutecnosti dnes elektronicka technolo
gie prebira tistenou mapu - tradicni viceuzivatelsky produkt, prevadi ji do di
gitalni formy a tim vytvari podminky pro dva kvalitativne nove vystupy: ry
sledky presne analyzy prostorovych dat doprovazene vizualizacf tech dat, kte
ra analyzu a jejich naslednou interpretaci podporuji a dokresluji. Je 
skutecnosti, ze dnes vznika ve svete 80 - 90 % mapovych produktu digitalni
mi postupy. 

Zaver 

Kartografie se rychle rozviji a kartografove na tyto zmeny reaguji. Postup
ne upevnuje svoji ulohu jak v globalnim sberu a standardizaci prostororych 
dat, tak i v jejich lokalnim vyuziti. Soucasne obdobi je vYrazne ovlivneno zre
telne viditelnym technologickym rozvojem a na prvni pohled ne tak zrejmym, 
ale existujicfm, nemene dulezitym rozvojem geografickeho mysleni. Technic
ke prostredky a nastroje dnes dovoluji drive nemyslitelny individualni, navic 
velice rychly a casto i globalni pristup k prostorovym datum, coz mj. umoziiu
je provadet prostorove analyzy v drive nebYvalem rozsahu. 

Soucasne s velkymi technologickymi moznostmi existuje i velke nebezpeci 
v nedostatecnem chap ani a uplatnovani principu kartografie. Lze se 0 tom 
presvedcit na vetsine domacfch i zahranicnich GIS konferencf na zaklade 
zkoumani vystavenych mapovych produktum. Velke mnozstvi z nichje karto-
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graficky nevyhovujici - chybi meritko, maji spatnou kompozici, legenda je ne
usporadana nebo nezretelne, casto zavisle odvozena, znackove klice jsou chyb
ne sestaveny apod. Hodnota takto prezentovane inform ace je pak znacne niz
sf a kartograficky produkt chybne interpretovany a tudiz neupotrebitelny. 
I proto je treba dbat na rozvoj kartografie predevsim v oblasti digitalni kar
tograficke teorie. 

Ph dalsim vyvoji kyberneticke kartografie bude stredem pozornosti snaha, 
aby jeji uzivatele byli v oblasti tvorby digitalnich produktu dostatecne gra
motni, aby vytvorene produkty byly spravne, presne, pravdive a aktualni. Je
dine tak muze kartografie sehrat ulohu, kteraje od ni v obdobi nastupujici in
formacni spolecnosti ocekavana. 

Kartografie po dlouha leta bojovala 0 prosazeni svych metod, postupu 
a zpusobu mysleni mezi jinymi vedami a snazila se vytvorit vedecky a obecne 
platny aparat pro zpracovani prostorovych informaci. Zda se, ze se to dnes da
ff, nebot pomoci specializovanych softwarovych produktu maji dnes miliony 
lidi na celem svete moznost pomerne jednoduse kartograficky pracovat a vy
tvaret mapy na svYch pocitacich. 
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Summary 

TRENDS IN CARTOGRAPHY 

There are two main fields of influence for present-day development in cartography 
(Morisson 1995): modern digital and information technologies, and progress in geographical 
awareness. The new digital technologies implemented into cartography brought manual 
cartographical production to end. Present-day process of mapping and map production is more 
dynamic, flexible and interactive. The unique aspects of multimedia add new dimensions to 
digital maps and bring new possibilities both to cartography as a science and also to public (as 
consumers). New methods of map production and conveying of multimedia information by 
telecommunication networks are called cybernetic cartography (introduced by Taylor 1995). 

Growing interest in new sources of spatial data and mapping technologies also urges 
new views in theory of cartography. More emphasis is put on cognitive aspect of information 
transports, which allows better use of map information. Low prices and ever growing 
efficiency of computers speed up the shift from manual to digital maps. This process has 
impacts on all steps of mapping: new information sources (GPS, GIS), digital image 
processing and large spatial databases replace traditional cartographical databases; map 
production in digital environment becomes basis for cartographical activities; expert 
systems, artificial intelligence, virtual reality and interactive communication with users 
come into cartography; GIS and mapping packages are parts of desktop software packages 
and their supplements; cartographical modules become part of navigation systems (security 
systems, utilities, etc.); cartographers are able to use friendly user interfaces; large 
electronic atlases available on CD-ROM or web are among the most popular cartographical 
products; thematic maps based on spatial analyses and access to statistical files serve as 
a source for decision-making processes. 

The present-day progress in thematic cartography does not include just new 
interpretation methods or production of thematic map. So far, traditional methods of 
thematic cartography are not replaced by digital procedures in a satisfying way. Many 
thematic maps are still completed in analogue form. Software tools used for thematic maps 
are not yet fully developed. Orthophotomaps are widely accepted among the public. These 
maps combine the raster background captured by methods of digital photogrammetry or 
remote sensing and vector cartographical symbols. The effort to make map products 
available to wide scope of users led to the use of Internet for map publishing. But creation 
of only one data standard includes a number of problems. Standardisation, metadata 
creating, speed of updating, copyright and interactive manipulation with various formats 
are the most frequent topics within research studies. 

The rapid development of cartography also much influenced cartographical education. 
Cartography is lectured at 12 faculties of 10 universities in the Czech Republic. There is 
a difference between cartographlcal concepts at technical and classical universities (see 
Figure 1 and Table 1). Distance mapping (by M. Wood) is among the fastest progressing 
disciplines. It emphasises the use ofInternet for access to real data in large spatial databases 
with possibility of cartographical generalisation for a wide range of scales and purposes. 
Fig. 1 - Relations between cartography and geography at Czech universities (by V. 
Vozenilek 1997) 

(Pracoviste autoru: Laboratof geoinformatiky a kartografie, katedra geografie PNrodovedec
he fakulty MU, Kotldfskd 2, 611 37 Brno; katedra geografie PNrodovedeche fakulty UP, ff. 
Svobody 26, 771 46 Olomouc.) 

Do redakce doSlo 24. 3. 1999 Lektorovali Vdclav Cada a Miroslav MikSovsky 
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GEOGRAFIE - SBORNfK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1999 • CISLO 4 • ROCNIK 104 

vIT VOZENILEK 

KARTOGRAFICKE PROSTREDKY GEOGRAFICKYCH 
INFORMACNICH SYSTEMU 

V. V 0 zen i I e k.: Cartographical Tools of Geographical Information Systems. -
Geografie - Sbomik eGS, 104, 4, pp. 231 - 242 (1999). - The paper examines the problems 
of cartographical capabilities of geographical information systems. These capabilities are 
assessed by several criteria. In addition the process of representation of real phenomena in 
digital ways is presented. The set of cartographical criteria is used to classify GIS products 
for their use in practical cartographical applications. 
KEY WORDS: GIS - cartographical tools - digital database - data visualisation - maps. 

Dvod 

Geograficke informacni systemy (GIS) jsou mocnym nastrojem pro zpraco
vani prostorovych dat. Jejich uplatneni je dnes samozrejmosti v rade geoved
nich, ekologickych, socialnich i dalsich oboru. Stale rychleji dopliiuji nebo do
konce nahrazuji tradicni metody vYzkumu. Stirn jsou spojeny i nove metody 
sberu, manipulace a prezentace prostorovYch informaci. Jednim z nejzretel
nejsich projew uplatneni informacnich technologii ve vyzkumnych geografic
kych cinnostech je tvorba tematickych pocitacovYch map. Svedci 0 tom jejich 
velke mnozstvi jako vYstupu z GIS studii. Prestoze se v soucasne dobe vYraz
ne uplatiiuji digitalni technologie i v kartografii, pocet kartograru v realizac
nich tymech GIS projektu je stale nedostatecny. Dodrzovani kartografickych 
zasad uplatiiovanych pfi tvorbe tematickych map v prostredi GIS je nejvetsi 
slabinou pocitacovych kartografickych del. Skutecnost, ze se v soucasnosti pfi 
digitalni tvorbe produkty GIS nepouzivaji (nejcastejsim pouzivanym softwa
rem je produkt OCAD), potvrzuje nedokonalost kartografickych nastroju sou
casnych geografickych informacnich systemu. 

Vizualizace digitlilnich dat 

S rozvojem digitaInich struktur jako aparatu reprezentace realnych jew 
(objektu a procesu) se postupne pfisuzuje kartografii novy rozmer jejiho cha
pani. V techto podminkach je kartografie v ocich rady GIS specialistu pouze 
metoda, nikoli samostatna vedni disciplina. Tento pohled je vYsledkem kon
frontace potreb GIS specialistu a soucasnych moznosti soudobe kartografie, 
protoze potreba kartografickych nastroju v informacnich technologiich se zu
zuje pouze na problematiku vizualizace digitalnich dat. Ostatne prave toto 
oznaceni se vzilo pro "kartografii v geografickych informacnich systemech". 
V pripade tradicnich geoinformacnich systemu se jedna 0 vizualizaci obsahu 
digitalnich geografickych databazi. 

231 



Chapani mapy jako kartograficke reprezentace digitalnich dat je ze strany 
odborniku GIS odlisne od exaktni kartograficke definice mapy jako zakladni
ho kartografickeho dila. Mapa je obvykle prezentovana ve dvojrozmernem 
prostoru, ale diky grafickym nastrojum informacnich systemu rna smysl se 
zabjvat take vicerozmernym zobrazenim i pres obtize s vicerozmernymi 
transformacemi (Zevenbergen, Thorne 1989). Proto je pocitacova mapa jako 
graficky vystup z GIS chapana jako mnozina obrazu bodovych, liniovjch 
a plosnych entit definovanych v geograficke databazi svym umistenim v pro
storu pomoci prostoroveho souradnicoveho systemu transformovaneho 
a zmenseneho do roviny mapy a neprostorovjm atributem vyjadrenym speci
fickou symbolikou. 

Legenda je potom nejcasteji definovana jako soubor grafickych symbolu 
(bodovych, liniovych a plosnych znaku) phrazujici negraficke atributy objek
tum z geograficke databaze (Vozenilek 1995). Atributy se vyjadruji pomoci ba
rev, symbolu, rastru, stinovani atd. Pro vyjadreni atributu vizualizacnimi na
stroji GIS museji byt atributy zak6dovany ve forme, ktera se vyuziva pro ana
lyzu prislusnych prostorovych dat (Weibel, Heller 1992). 

Realny prostor 

Vnimani struktury 
jevu uzivatelem 

Vyjadfeni jevu 
v GIS 

Zapis v databazi 

Zapis v jazyce 
vYstupni periferie 

POCfTAcovA 
MAPA 

log icky model 

GIS model 

databiilovy model 

hardwarovy model 

Obr. 1 - Proces kartograficke interpretace 
realnych jevli (objektli a procesu) ph tvorbe 
pocftacove mapy v prostredf GIS 
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Zvlastni pozornost je treba venovat 
geografickym datum v digitalnich da
tovych strukturach. Pocitac ani apli
kacni software (v tomto pfipade GIS) 
nedokaze logicky uvazovatjako clovek, 
a proto neni schopen provadet ph tvor
be pocitacovych map rozhodnuti, ktera 
prislusi kartografUm. Musi ovsem ob
sahovat takove nastroje, ktere umozni 
operatorovi - kartografovi tato rozhod-
nuti ph praci s GIS realizovat (Dickau 
1992). 

Proces tvorby map (tradicni analo
gove i digitalni ci pocitacove) probiha 
v jednotne posloupnosti kroku. Ph tra
dicni tvorbe map existuje mezi real-
nym prostorem a mapou bezprostredni 
jednosmerna vazba (Vozenilek 1993, 
Kanok 1995). Neuvazujeme-li proces 
sestaveni obsahu mapy a kartografic
ke generalizace, nestoji v procesu tvor-
by mapy mezi realnym prostorem 
a mapou zadny prvek vyznamne ovliv
nujici podrobnost, uroven abstrakce 
a schematicnost realneho jevu. Nejvj
znamneji ovlivnujicim faktorem techto 
skutecnosti je samotny kartograf (Kr
cho 1973). Naproti tomu kartograficka 
interpretace realnych objektu v pro
stredi GIS probiha ve ctyrech krocich 
(viz obr. 1). 

Struktura prostorovych jevu procha
zi ph tvorbe pocitacove mapy nekolika 
stupni abstrakce, zjednoduseni a ze
vseobecneni. Obecne jej lze oznacit za 



posloupnost vytvareni modelu (McLaren, Kennie 1989). Pii kaZdem kroku (ve 
schematu na obrazku 1) dochazi k vytvoreni modelu a s nim spojene abstrak
ci, zjednoduseni a zevseobecneni. Prestoze modelovani v tomto pnpade napo
maha digitalni reprezentaci prostoroyYch jevu, vZdy predstavuje urcitou ztra
tu informace, a to graficke i negraficke. Ma-li bYt napnklad vykreslen v syste
mu ArclInfo maly les jako prvek zkoumaneho systemu (logicky model), je 
vyjadfen v GIS jako polygon. Polygon je vektorove vyjadren jako uzavrena li
nie se vztazenym bodem umistenYm uvnitr polygonu. Jedna se 0 jednoduchy 
model (GIS model), ve kterem vsak nelze zachytit vsechny negraficke infor
mace, napr. okraj lesa jako nalet ruzne yYsky, sklonovou rozmanitost ci pro
mennou hustotu porostu. Nasledny model realneho objektu, ktery jej popisuje 
v databazi (databazoyY model), zjednodusujejeho geometrickou a topologickou 
strukturu podle druhu zvoleneho formatu digitalnich dat (rastroyY nebo vek
toroyY) a parametru souradnicoveho systemu. Model nzeny grafickym jazy
kern vYstupni periferie (napr. HPGL, HPGU2, MGEP) vytvan finaIni podobu 
kartograficke reprezentace reaIneho objektu (hardwaroyY model). Vedle ome
zenych moznosti yYstupnich zarizeni pro vykresleni geometrie se na abstrakci 
modelu podI1eji i prostredky jazyka mapy. Ve schematu na obrazku 1 je parem 
protismernych sipek vyjadreno vzajemne pusobeni a ovliviiovani se uvedenych 
modelu. K nejyfraznejsim zmenam v abstrakci a zjednoduseni podstaty real
nych objektu pii tvorM mapy jako modelu jejich realne existence dochazi pii 
vyjadfeni jevu v GIS. Zaverecny model naopak nejvice ovliviiuje technickymi 
prostredky vlastni technickou stranku kartograficke reprezentace (pocet ba
rev, kartograficka symbolika, fonty pisem atd.). 

Kartograficke prostfedky geografickych informacnfch systemu 

Dosavadni hodnoceni kartografickych nastroju GIS byla temer vyhradne 
zamerena na hodnoceni pouze dvou kartografickych aspektu GIS produktu 
(Vozenilek, ed. 1995), a to: 
1. Palet symbolu pro zakladni geoprvky, uvazovane v datovych modelech jed

notlivych GIS. Hodnoceny byly prevazne producentem dodavanych palet 
symbolu pro body, linie, barvy, rastry a pisma. Jako pnnosne byly oznaco
vany funkce, ktere umoziiovaly tvorbu vlastnich symbolu alespoii pro ne
ktere z uvedenych grafickych prvku. 

2. Kompozice map. Hodnoceny byly preddefinovane kompozice mapoyYch lis
tu a moznostijejich uprav. Casto nektere produkty obsahovaly "default" ne
vyhovujici mapove kompozice (neobsahovaly vsechny zakladni kompozicni 
prvky). Jako prinosne byly oznacovany nastroje na vytvareni nadstavbo
yYch kompozicnich prvku a jejich pripadnou editaci pnmo v prostredi GIS. 
V doM, kdy nad pocitacovou tvorbou map stale yfrazne prevazovala ma-

nualni kartograficka prace, byly i ty nejjednodussi vizualizacni nastroje soft
warovych produktu piijimany velmi tolerantne. Duvodem byla i znacna ab
sence rozsahlych digitalnich prostoroyYch databazi, ktere se dnes pouzivajija
ko digitalni banky kartografickych dat (Vozenilek 1995). Souca;me podminky 
umoziiujici vyuzivani techto zdroju (napr. ZABAGED nebo DMU), jejich snad
na dostupnost a siroke vyuzivani GIS v praxi vyzaduji podstatne pnsnejsi kri
teria hodnoceni jejich kartografickych nastroju GIS. 

Presto je treba poznamenat, ze i tyto studie zamerene na dilci hodnoceni 
GIS produktli byly pnnosnym zdrojem pro zlepsovani vizualizacnich pro
stredku GIS (VozenI1ek 1995). 
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V nasledujici casti pfispevku jsou charakterizovany tfi zakladni aspekty 
kartografickych prostfedku GIS, ktere jsou zakladnimi kriteriemi jejich hod
noceni, a to mapova syntaxe, kompozicni nastroje a konstrukcni schopnosti. 

Mapova syntaxe 

Mapova syntaxe, tj . podle J . Pravdy (1990) "teoreticky model, grafickyvzor, 
paradigma, princip, pravidlo mapove znakosladby, resp. skladani (vkladani, 
umisiovani) znaku do mapove osnovy", je nejreprezentativnejsim a nejpfe
hlednejSim pfistupem kategorizace mapovych syntaktickych jevu. Zakladni 
mapove syntakticke typy podle J. Pravdy (1990) pfedstavuji maximalne moz
ne pfipady kartograficke interpretace realnych jevu reprezentovanych v da
tovych strukturach GIS. 

Pfi vymezovani syntaktickych typu (Pravda, 1990) byly pouzity nasledujici 
klasifikacni znaky: 
1. typizacne znakove - SF figuralni, SL linearni, SA diskretni, S spojite area

love, 
2. kvalitativni (Q) a kvantitativni (M), . 

S,(Q,Top) S,(Q,Schem) 

r 

S,(M,Top,lnt) S,(M,Schem,lnt) 
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S,(M,Oens) 

• •• • •• • • ••• .-.- :. 
•••• 
• ••• • 
•• 

S,(Q-M,Top,lsograd) 

S,(M,Oiagr) 

S(Anamort) 

3. lokalizacni - Top to
pograficka lokalizace, 
Schem - schematicka 
lokalizace, 
4. specialni - Dens 
- hustotni, Diagr - dia
gramove, Curs - sme
rove, Int - intenzivni 
odstupiiovane kvanti
tativne, Isograd 
- izogradacni (izolinio
ve), Anamorph - ana
morfnL 

Na zaklade vyse uve
denych klasifikacnich 

Obr. 2 - Zeikladni seman
ticke vyjadi'ovaci zpusoby 
pouzivane v tematicke kar
tografii (podle Pravdy 
1990). Pouzite zkratky kla
sifikacnfch znaku: 1. typi
zacne-znakove: SF - figu
raIni, SL - linearni, SA 
- diskretni, S - spojite are
Move; 2. kvalitativni (Q) 
a kvantitativni (M); 3. 10-
kalizacni: Top - topografic
ka Iokalizace, Schem 
- schematicka lokalizace; 
4. speciMni: Dens - hustot
ni, Diagr - diagramove, 
Curs - smerove, Int - in
tenzivni, kvalitativne od
stupnovane, Isograd - izo
gradacni, izoliniove, Ana
morf - anamorfni. 



Q Top-Schem S,(Q,Top-Schem) 

Sf I Dens S,,(M,Dens) 

I M I 
I Dingr Sf(M,Diagr) 

Q Top-Schcm S,.(Q,Top-Schcm) 

SL I Curs SL(Q-M,Curs) 

I M I 
I Diagr SL(M,Diagr) 

Q Top-Schcm S.(Q, Top-Schcm) 

SA I Top-Schem,Diagr SA(M,Top-Schem,Diagr) 

I M I 
I Top-Schem,lnt SA(M ,Top-Schem,lnt) 

SA Q-M Isograd SA(Q-M,lsograd) 

(SF,sL ,SA) (M) Anamorf S(Anamort) 

Ohr. 3 - Schema zakladnich semantickych vyjadrovacich zpusohu pouzivanych v tematicke 
kartografii (upraveno podle Pravdy 1990). Pouzite zkratky klasifikacnich znaku: 1. typi
zacne - znakove: SF - figuraIni, SL - linearni, SA - diskretni, S - spojite arealove; 2. kvali
tativni (Q) a kvantitativni (M); 3. lokalizacni: Top - topograficka lokalizace, Schem - sche
maticka lokalizace; 4. speciaIni: Dens - hustotni, Diagr - diagramove, Curs - smerove, Int 
- intenzivni, kvalitativne odstupnovane, Isograd - izogradacnf, izoliniove, Anamorf - ana
morfnf. 

znaku vymezil J . Pravda 16 zakladnich maporych syntaktickych typu (viz 
obr. 2 a 3). 

Ma-li byt GIS pouzit nejenjako nastroj vstupu, spravy a analytickeho zpra
covani digitalnich prostorovych dat, ale take jako nastroj jejich vizualizace, 
musi pIne zabezpecit jejich kartografickou interpretaci. Je tedy ukolem GIS 
poskytnout kartografUm nastroje k realizaci vyse uvedenych zakladnich ma
porych syntaktickych typu. Protoze soucasne produkty GIS disponuji pouze 
omezenymi schopnostmi vyjadfit obsah digitalni geograficke databaze, je pri 
kartograficke tvorbe uprednostnovan specialni kartograficky software (napr. 
OCAD). Ten vsak naopak neni schopen zabezpecit pfi zpracovani prostoro
rych dat analyticke funkce, ktere jsou zakladem GIS. Tim vyvstava nutnost 
konverze dat vytvorenych v GIS do profesionalnich kartografickych progra
mu. Pri teto konverzi dochazi nejen k navyseni casove narocnosti tvorby map, 
ale take k nutnosti osvojeni si dvou softwarovych produktu a velmi casto i ke 
ztratam informaci pfi konverzi datorych formatu obou systemu. 

Pfi hodnoceni produktu GIS je nezbytne povsimnout si i schopnosti statis
tickeho, popr. analytickeho vyhodnoceni digitalnich atributovych dat, ktere je 
nutne pro vizualizaci vlastnosti objektu (mest, okresu, rek apod.). Jedna se 
predevsim 0 urceni velikostnich stupnic pfi tvorbe kartogramu a kartodia
gramu. Bez objektivniho statistickeho setreni nelze spravne interpretovat ob
sah geograficke databaze a sebelepsi nastroje pro praci s geometrickou sloz
kou digitalnich dat nepomohou k sirsimu vyuziti GIS v kartograficke tvorbe. 

Schematicnost je znacnym problem em snad vsech produktu GIS. Realizace 
schematizovanych metod (napriklad anamorf6za) je komplikovanou kartogra-
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Obr. 4 - Teckova metoda provedena v programu ArcView GIS 

fickou ulohou, kterou doposud dovedou provadet pouze nejvyspelejsi speciali
zovane softwary. 

Kompozieni moznosti 

Kompozici mapy se rozumi rozmisteni zakladnich nalezitosti mapoveho di
la na mapovem listu (Vozenilek 1999). Zavisi pfedevsim na ueelu a mefitku 
mapy, kartografickem zobrazeni, tvaru a velikosti znazornovaneho uzemi 
~ na formatu mapoveho listu .. Kompozice mapy uzce souvisi s ueelem mapy. 
Veel kazde mapy musi bjt stanoven zcela jednoznaene. Musi byt z neho zfej
my cil, jemuz rna pfislusna mapa slouzit, okruh budoucich uzivatelu (jejich 
vzdelani a kvalifikaci i praktickym zkusenostem), zpusob uziti a prace s ma
pou (pfipadne jeji vazby na dalsi mapova dila). 

Zakladnimi kompozienimi prvky mapy jsou nazev, legenda, mefitko, tiraz 
a vlastni mapa. Zakladni kompozieni prvky musi obsahovat kazda mapa. Vy
jimky tvofi pouze mapy, kterejsou soueastmi rozsahlejsich souboru maporych 
del (napf. statni mapova dila). V nich mohou bjt nektere prvky (napf. legen
da) uvedeny v samostatne publikaci (technickem projektu). 

Realizace zakladnich kompozienich prvku pomoci kartografickych pro
stfedku GIS je zakladnim pozadavkem, rna-Ii byt akceptovan i ten nejjedno
dUS8i mapovy vystup. Nelze se vsak spokojit s nastrojem, ktery nenabizi zad
na alternativni provedeni jednotlivych prvku. Je nezbytne, aby kartograficke 
prostfedky umoznovaly zakladnim kompozienim prvkum pfedevsim zmenu 
polohy, parametru (napf. druhy meritek mapy), volbu pisma (velikosti, barvy, 
rodu, sklonu aj.) a jejich strukturovani (napf. uspofadani a hierarchizaci le
gendy nebo tiraze). System IDRISI ani ve sve verzi IDRISI for Windows ne
dokazal splnit tyto pozadavky a neumoznuje do mapove kompozice pfidat ti-

236 



Obr. 5 - Riizna kartograficka zobra
zeni provedena v prostredi ArcView 
GIS CLarnbertovo azirnutalni, Mer
catorovo valcove, Ptolernaiovo kuze
love, Robinsonovo obecne) 

raz ani volit specificke meritko. Jeho karto
graficke prostredky jsou nevyhovujici, pre
stoze se jedna 0 produkt s kvalitnimi analy
tickymi funkcemi. 

Konstrukcni schopnosti 

Produkty pro tvorbu map musi byt schop
ne nejen realizovat vyse uvedene metody 
a sestavit vhodnou mapovou kompozici, ale 
i provadet zakladni konstrukcni kartografic
ke operace. Jedna se predevsim 0 konstrukce 
ruznych kartografickych zobrazeni (vcetne 
geodetickych zobrazeni), transformace sou
radnic, vypocty kartografickych souradnic, 
generovani souradnicovych siti, tvorba ramu, 
vypocty zkresleni a stanoveni ruznych druhu 
meritek. Tyto tilohy jsou natolik specificke, 
ze je dovedou provadet pouze specializovane 
kartograficke programy. 

Nektere GIS produkty mohou provadet 
afinni nebo geometricke transformace nebo 
zmenu kartografickeho zobrazeni. Tyto tilohy 
lze provadet v systemu ArclInfo. Ovsem zad
ny hezne dostupny GIS produkt neni schopen 
provadet vsechny vyse uvedene konstrukcni 
operace. 

Nezanedbatelnym pozadavkem na karto
graficke nastroje GIS produktu je moznost 
importu, exportu a konverze formatu dat. 
S velkym mnozstvim technickych nastroju 
pro sber, spravu, analyzu a prezentaci digi
talnich dat (DPZ, GPS aj.) narusta tiloha da
tovych standardu. 

Hodnoceni vybranych produktu GIS 

Vystupni nastroje pro kartograficke vyjadreni digitalnich prostorovych dat 
byly hodnoceny u nasledujicich GIS produktu: 

IDRISI - Jedna se 0 jednoduchy rastrovy GIS sestaveny predevsim pro 
vyuku geoinformacnich technologii a zakladu GIS. N abizi sirokou paletu 
nastroju pro zpracovani rastrovych obrazu, spektralnich analyz, pro va
deni statistickych hodnoceni prostorovych dat, prostorovych analyz a jed
noduchych mapovych prezentaci. V soucasne dobe na trhu nahradila 
DOS verzi novejSi verze pracujici v prostredi Windows - nejnoveji verze 
IDRISI32. 

TopoL - Predstavuje cesky produkt firmy HELP SERVICE GROUP radici 
se mezi tispesne systemy zpracovani topografickych a tematickych digitalnich 
dat. Umoziiuje spravu rastrovych i vektorovych dat a budovani prostorovych 
digitalnich databazi. Ma pfijemne prostredi pro digitalizaci maporych pod
kladu a nastroje pro realizaci geodetickych tiloh. N ejnovejSi verzi je TopoL for 
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Windows 5.0. Je vhodnYm prostredim pro zpracovani rastrorych obrazu (le
tecke a druzicove snimky). 

PC ArclInfo - je predni GIS firmy ESRI vyuzivany v oblasti aplikaci infor
macnich technologii v geovednich disciplinach. Jeho vyuziti v ekologickych 
a geografickych studiich je obrovske. Obsahuje vsechny zakladni analyticke 
nastroje, ktere soucasne systemy pouzivaji. Kartograficke nastroje jsou zahr
nuty v modulu Arcplot. Nejnovejsi verze nese oznaceni 3.5.2. Jako nadstavba 
a tzv. prohlizecka datje pouzivan produkt ArcView GIS. 

ArcExplorer - Tento vizualizacni nastroj firmy ESRI je komponovany take 
jako internetova prohlizecka dat v datovem formatu produktu ESRI. Umoz
iiuje vizualizaci digitalnich dat dostupnych on-line na Internetu. Sestaveni 
mapy je mozne tisknout pnmo na rystupni graficke zarizeni nebo pofizovat 
exportni ci tiskove soubory. 

ArcView GIS - Jedna se 0 program firmy ESRI je sestaven jako aplikace 
pracujici pod Windows, je nezavisly na systemu PC ArclInfo a v soucasne do
hejejeho verze ArcView 1.0 volne dostupna na Internetu (public domain). No
vejsi verze ArcView GIS 3.1 obsahuje silnejsi kartograficke nastroje aje hard
warove klicovana (coz se projevuje i na jeho cene). 

K posouzeni rystupnich nastroju vybranych GIS lze pouzit jako kriteria 
hodnoceni kartografickych prostredku v prostredi techto systemu uvedenych 
v tabulce 1. 

Bylo provedeno hodnoceni vybranych produktu GIS a schopnost provedeni 
jednotlirych kriterii (ukonu) byla klasifikovana ctyrmi stupni: 
- vYborne - hodnoceny ukon lze provest snadno a bez probIemu podle karto

grafickych zasad 
pfijatelne - ukon lze provest po velmi dobrem zvladnuti obsluhy systemu, 
neexistuje interaktivni nastroj pro jeho realizaci 
mene vhodne - ukon lze vykonat v jedinem moznem provedeni 
nevhodne - ukon nelze vykonat wbec. 

Zaver 

Kartografie jako veda poskytuje dalsim vednim oborUm metody a prostredky 
nazorne vizualizace prostorovYch jew. Tyto metody jsou jiz dnes hezne vyuziva
ny a obecne pfijimany. Proto nelze pfipustit uvahu, ze nektere metody kartogra
ficke interpretace obsahu digitaInich prostorovYch databazi nebudou pouzivany 
jen z toho duvodu, ze GIS zabezpeeujici spravu rechto databazi neobsahuje na
stroje na realizaci konkretni kartograficke metody. Naopak je logicky zrejme, ze 
vJyojarske tYmY museji nezbytne nabidnout nastroje k vizualizaci digitaInich dat 
v takove metode, kteraje pro dany uCeI a mentko nejvhodnejsi. Teprve nebudou
Ii technicke prostredky prekazkou pfi tvorhe kartografickych del, lze hovofit 
o GIS jako vhodnych prostredcich digitaIni kartografie. Zatim tomu tak neni. 

Jako systemy vyhovujici pro kartografickou tvorbu lze prijmout ty produk
ty, ktere dovoluji realizovat nejpouzivanejsi syntakticke typy, rozsirenou 
kompozici map a zakladni konstrukcni operace. Doposud ovsem neni mezi ni
mi produkt absolutne vyhovujici profesionaIni pocitacove tvorhe map. Presto 
je mozne vYse uvedene systemy k tvorhe pocitacovYm map doporucit. Pnpad
na schopnost kombinaci vice syntaktickych typu zvysuje jejich kartograficky 
potencial (Kusendova 1997). 

Mezi hodnocenYmi systemy vyhovely pro kartograficke ucely vsechny produk
ty GIS krome programu IDRISI for Windows. Ten umoziiuje vytvofit pouze jedi-
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Tab. 1 - Kriteria hodnoceni kartografickych nastrojii. GIS produktii. 

Mapova syntaxe: 
Bodove znaky ruznorodost bodorych znakU v preddefinovanych paletach 
Liniove znaky ruznorodost liniovych znakU v preddefinovanych paletach 
Barva ruznorodost barevnych palet (vcetne sedych odstinii.) v preddefinova-

nych paletach, moznost vytvareni vlastnich barev a barevnych palet 
Stupiiovana barvavy tvoreni barevne stupnice pro kvantitativni rozliSeni 
Rastry moznost zmeny parametru rastru (hustoty, struktury, tlousfky 

a orientace) 
Orientace bodii. rotace bodorych znaku 
Orientace linii vyjadreni smeru liniorych znaku 
UZivatelske symboly moznost tvorby vlastnich kartografickych znakii. (bodovych, 

liniorych, plosnych 
Kartodiagramy tvorba diagramu z atributorych dat bodorych a plosnych entit 
Stupiiovany symbol moznost zmeny tloustky liniorych znakU a velikosti bodorych znakU 
Teckova metoda moznost vyjadreni kvantity teckovou metodou 
Interpolace nastroje pro interpolacni metody 
Schematicnost vyjadreni schematickeho tvaru liniovych a plosnych entit 

(napr. anamorf6za) 
Strukturovani popisu - moznost zmeny parametru pisma v popisu prvku obsahu mapy 

(vcetne umisti!ni podel ki'ivek) 
Strukturovana legenda moznost strukturovani legendy do skupin, vytvoreni popisu skupin, 

moznost pouziti desetinneho popisu legendy, rozdeleni legendy na 
casti, zmeny syntaktiky i semantiky kartografickeho vyjadreni 
v legende 

Kombinace formatu paralelni vykresleni rastrorych a vektororych dat 
Kombinace vice moznost realizace vice syntaktickych typu v jedne 
syntaktickych typu kartograficke interpretaci (napr. kartogramu a kartodiagramu) 

Kompozicni moznosti: 
Zakladni kompozice vytvoreni kompozice mapy sestavajici z 5 zakladnich kompozicnich 

prvku: titul, tiraz, mefitko, mapove pole a legenda; jejich interaktivni 
rozmisteni, uprava velikosti, ryber textorych fontii. 

RozSirena kompozice doplneni zakladni kompozice 0 dalsi kompozicni prvky: tabulky, 
poznamky, grafy, diagramy, fotografie, logo, blokdiagramy;jejich 
interaktivni rozmisti!ni, uprava velikosti, ryber textovych fontu 

Rozliseni popisu moznost pouziti rmnych fontu, sklonu, rezu, barev, orientace 
textu kompozicnich prvku 

Interaktivni mefitko pfi zmene rozmeru zrcadla mapy se automaticky upravi 
graficke i ciselne mentko, vcetne standardniho popisu 

Vedlejsi mapy moznost vytvaret na mapovem listu vice mapovych poli vcetne 
vsech jim odpovidajicich zakladnich kompozicnich prvku 

Smerovka moznost vykresleni smerovky a zmeny jeji orientace 
Editace textovych poli provedeni textu v rozsahu standardnich textorych editoru 
Vkladani rastrorych pouziti ruznych grafickych rastrovych prvku jako 
poli a bitmap nadstavbovych kompozicnich prvkU 

Konstrukcni schopnosti: 
Kartograficka zobrazeni konstrukce map v ruznych kartografickych zobrazenich 
Soufadnicove site generovani ruznych druM siti (zemepisnych, kartografickych, 

orientacnich, kilometrorych aj.) 
Transformace souradnic moznost afinni a geometricke transformace souradnic vektorovych 

i rastrorych dat 
Zkresleni vJpocet libovolneho zkresleni v kteremkoli misti! mapoveho pole 
Tvorba ramu mapoveho prubeh ramu mapoveho pole podle souradnicorych siti i podle 
pole libovolneho smeru 
Vystupni formaty moznosti konverze finalni mapy do rystupnich formatu 
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Tab. 2 - Srovmini vystupnich mistroju vybranych GIS produktu 

IDRISI TopoL PC ArclInfo ArcExplorer ArcView GIS 

Mapova syntaxe: 
Bodove znaky = + *** + *** 
Liniove znaky = + *** + *** 
Barva + + *** + *** 
Stupiiovana barva = + + = *** 
Rastry - = + = + 
Orientace bodu - - + = = 
Orientace linii - - + = = 
Uzivatelske symboly - = + + + 
Kartodiagramy - - = = + 
Stupiiovany symbol - = + = *** 
Teckova metoda - - - - + 
Interpolace = - - - -
Schematicnost - - - - -
Strukturovani popisu - + + = *** 
Strukturovana legenda - - + - *** 
Kombinace formatu - = = = = 
Kombinace syntaktickych - = = = = 
typu 

Kompozicni moznosti: 
Zakladni kompozice = = *** + *** 
Rozsirena kompozice - - *** = *** 
Rozliseni popisu = = *** + *** 
Interaktivni mefitko = *** *** *** *** 
Vedlejsi mapy - - + = *** 
Smerovka = - + = *** 
Editace textovych poll - - = - -
Vkladani rastrovych poll - - - - + 
a bitmap 

Konstrukcni schopnosti: 
Kartograficka zobrazeni = + + - + 
Souradnicove site - - - - + 
Transformace souradnic = = + = *** 
Zkresleni - - - - -
Tvorba ramu mapoveho - - - - -
pole 
Vystupni formaty = + + + + 

Kategorie hodnoceni: *** vyborne, + pnjatelne, = mene vhodne, - nevhodne 

nou mapovou kompozici pro zobrazeni rastrovYch dat a minimalni prezentacni 
nastroje pro vektorova data. Systemy vyuzivajici prostredi Windows prenasejije
jich vYhody do procesu tvorby poCitacovYch map. NejIepe hodnocenJrn systemem 
byl ArcView GIS 3.1. Ve vetsine hodnocenych obdrzel hodnoceni vYbome. 

Jednoznacne lze tvrdit, ze doposud neni mozne hovofit 0 uvedomeni si ne
uspokojive situace pri tvorbe kvalitnich map v prostredi GIS. Jinak by pro
ducenti prednich svetovych informacnich systemu vyvinuli takove vYstupni 
moduly, se kterymi by byli kartografove spokojeni a pouzivali by je k tvorbe 
profesionaIni mapy. Zatim tomu vsak tak neni. 

Mezi hodnocenymi systemy je i produkt firmy ESRI ArcView GIS 3.1, kte
ry patri mezi nejaktualnejsi prezentacni nastroje systemu PC ArclInfo. I dal
si svetove systemy sestavuji podobne prohlizecky dat jako kartograficke nad
stavby systemu. 
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Soudoba vysoce kvalitni kartograficka dila jsou vytvarena pomoci speciaI
nich programovych produktu, ktere nejsou soucasti ani nadstavbou GIS. Vy
uzivaji sice rozsahIe digitalni databaze (digitalni mapy) jako je napfiklad The 
Digital Chart of the World (Vozenilek 1995), ale pro vlastni tvorbu vyzaduji 
mocnejsi nastroje nez ty, ktere GIS poskytuje. Diky svym sirokYm analytic
kym moznostem ovsem predstavuji GIS vhodne prostredi pro vyYoj kartogra
fickych expertnich systemu. 

Vyber hodnocenych systemu byl ovlivnen dostupnosti vyse uvedenych pro
duktu na pracovisti autora. Dalsimi casto pouzivanymi GIS pro kartograficke 
licely jsou predevsim produkty MapInfo (MapInfo Corp.), World (Autodesk) 
a GeoMedia (Inregraph). 

Nejdulezitejsim poznatkem z kartograficke prace s produkty GIS je sku
tecnost, ze problematika kartografie se v prostredi GIS zuzuje na oblast vizu
alizace digitalnich dat. Tim rna kartografie jako vedni disciplina v oboru geo
grafickych informacnich systemu nastrojovy nikoli analyticky charakter. 

Soucasny trend rozsirovani palety nastroju kartografickeho modelovani 
v produktech GIS (i ve forme nadstavbovych programu), nasvedcuje sblizova
ni technologie GIS a specialnich kartografickych softwarovJch produktu. 
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Summary 

CARTOGRAPHICAL TOOLS OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS 

Geographical information systems (GIS) have very powerful analytical capabilities. 
Further, their output tools are used for creation of computer maps. The process of 
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representation of reality in traditional maps is quite straight without any barriers (see 
Figure 1). There are a number of steps disturbing this process. Each structure presented in 
Figure 1 involves modelling and certain level of abstraction. Due to this abstraction some 
information become lost. Cartography is then applied as a method for digital data 
visualisation. 

Former studies that assessed GIS cartographical tools were focused on two aspects: (i) 
palettes of point, line and polygon elements and text fonts, and (ii) map composition. 
However, cartographical requirements on GIS are much wider. This paper presents three 
basic fields (criteria groups) for assessment of GIS cartographical tools: 

1. map syntax - point symbols, line symbols, colours, graduated colour, hatches, point 
direction, line direction, user-specified symbols, cartodiagrams, graduated points, dot 
method, interpolation, schematic abstraction, label structuring, structuring of legend, 
format combination, combination of more syntactic types; 

2. map composition capabilities - basic composition, extended composition, label 
differing, interactive scale bar, supplement maps, map arrow, editing of text fields, paste of 
raster fields and bitmaps; 

3. construction possibilities - cartographical projections, georeferencing, transformation 
of co-ordinates, distortion, frame, output formats. 

The output tools of selected GIS (IDRISI for Windows, TopoL for Windows, PC ArrJInfo 
3.5.2, ArcExplorer and ArcView GIS 3.1) were compared by a set of cartographical criteria. 
This set includes basic and extended map composition, interactive scale, north arrow, point 
symbols, line symbols, shade symbols, combination of raster and vector formats, etc. The 
evaluation was best in the case of ArcView GIS 3.1, but there still some aspects to be 
improved. IDRISI for Windows system has unsuitable output capabilities for cartographical 
purposes. 

Fig. 1 - Process of cartographical interpretation of real phenomena (objects and processes) 
in computer map construction in GIS. 

Fig. 2 - Basic semantic interpretation methods used in thematic cartography (by Pravda, 
1990). Used acronymouses for classification aspects: 1. symbolical: SF - figural, SL 
- linear, SA - discrete, S - continuous areas, 2. qualitative (Q) and quantitative 
(M), 3. localisational: Top - topographical localisation, Schem - schematic 
localisation, 4. special: Dens - density, Diagr - diagram, Curs - direction, Int 
- intensity, Isograd - isoline, Anamorf - anamorphic. 

Fig. 3 - Scheme of basic semantic interpretation methods (adjusted by Pravda, 1990). See 
fig. 2. 

Fig. 4 - Dot method apllied in ArcView GIS. 
Fig. 5 - Various cartographical projections created in ArcView GIS (Lambert Azimuthal, 

Mercator Cylindrical, Ptolemaios Conic, Robinson). 

(Pracoviste autora: katedra geograjie PNrodovedecke faklllty UP, tr. Svobody 26, 
771460lomollc.) 

Lektorovali Pavel Cerveny a Svatoplllk Novak 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1999. CiSLO 4. ROCNIK 104 

RICHARD CAPEK, JANA FORSTOV A 

ANAL YZA CHARAKTERISTIKY ZKRESLENI Q 
NA PODKLADE ECKERTOvYCH ZOBRAZENI 

R . Cap e k , J. For s t 0 v Ii: Analysis of the Distortion Characterization Q on the 
Basis of Eckert's Projections. - Geografie Sbornik CGS, 104, 4, pp. 243 - 256 (1999). -
Distortion characterization Q is calculated as a ratio of the area with acceptable distortion 
in the map to the Earth surface. The sequence of 100 projections arranged by Q where area 
qistortion limit is Kmax = 1,5 K min and angular distortion limit 200max = 40', was published by 
Capek (1997). In this paper 25 different combinations of distortion limits are used for 
deriving Q. New 25 sequences of Eckert's projections are analysed afterwards. 
KEY WORDS: distortion - projection evaluation - Eckert's projections. 

1. Charakteristika Q 

Transformace zakriveneho zemskeho povrchu do roviny se neobejde bez 
zkresleni, ktere je tim vetSi, eim vetSi uzemi se zobrazuje. Nejvice se zkresle
ni projevi na mapach celeho sveta, pro ktere bylo odvozeno velke mnozstvi. 
kartografickych zobrazeni, predevSim obecnych. Nektera z nich zachovavaji 
plochy, nektera uhly, nejeasteji vsak zkresluji oboji. 

Posoudit, ktere zobrazeni je lepsi a ktere horSi, je ukol velmi obtizny. Exa
ktni pristup hodnoceni vychazi z vypoetu plosneho a maximalniho uhloveho 
zkresleni v jednotlivych bodech mapy, ph eemz se hodnoty zkresleni bod od 
bodu spojite meni. V nekterych mistech mapy je zkresleni pomerne male, v ji
nych - zvl~ste ph okrajich mapy - dosahuje hodnot velmi nepfiznivych. 

V praci Capek (1997) byl pro posouzeni vhodnosti kartografickych zobraze
ni navrzen ukazatel Q, ktery vznikne jako pomer velikosti uzemi, kde zkres
leni ploch a uhlu neprekroei ureitou smluvenou hranici, vuei plose cele Zeme. 
Jako hranice byly phjaty hodnoty maximalniho uhloveho zkresleni 
2comax = 40° a plosneho zkresleni KlIlax = 1,5 . Kmin• 

Pripomenme, ze hodnota K = 1 prislusi okoli bodu, kde se plochy nezkres
luji, hodnota K < 1 okoli bodu s plochou mensi nez na gl6bu a hodnota K > 1 
okoli s plochou vetsi nez na gl6bu. Kmin rna tedy misto s nejnizsi eiselnou hod
notou plosneho zkresleni. Ve vetsine pfipadu je timto mistem stred mapy ne
bo obraz celeho rovniku. 

V mape se uzemi s maximalnim povolenym zkreslenim vymezilo pomoci 
ekvideformat 2comax = 40° a Kmax = 1,5 . Killin' Hranice tvorila ta z ekvideformat, 
ktera lezela blize stredu mapy (ide 0 prunik ploch omezenych kaZdou z obou 
ekvideformat) spolu s castmi obrazu okrajovych poledniku. 

Volba hranienich hodnot 2comax a K,nax vychazela ze znalosti ekvideformat 
v desitkach kartografickych zobrazeni, kde pnive ekvideformaty vybranych 
hodnot prochazely mimo nejvice osidlene oblasti souse. Vyse uvedene hranie
ni hodnoty byly pouzity jako fixni kriterium pro stanoveni charakteristiky 
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Q pro sto obecnych zobrazeni, ktera pak byla serazena podle Q: jako prvni se 
umistilo plykonicke zobrazeni CNIIGAiK 1950 s Q = 84,7 %, jako posledni 
konformni Augustovo zobrazeni s Q = 20,7 %. 

Nabizi se otazka, jak by se poradi zmenilo, pokud by pro vypoeet Q byly 
pouzity jine hranieni hodnoty. Tento problem do sud nebyl studovan a vJsled
ky mohou byt prekvapive. 

Pro zkusebni reseni se omezime na rozsireni 2wmax 0 ±10· tedy 
30· :5:2wmax :5: 50· a rozsireni Kmax obema smery 1,3 K min :5: Kmax:5: 1,7 K min. Kon
kretni vJpoety provedeme pro sestici Eckertovych pavalcovych zobrazeni. 

2. Eckertova zobrazeni 

Nemecky kartograf Max Eckert (1906) odvodil na poeatku dvacateho stole
ti sest zobrazeni, ktera oznaeil fimskJmi eisly. Vsechna zobrazeni jsou pavaI
cova s carovym obrazem p6lu, jehoz delka je rovna deIce obrazu stredniho po
ledniku a polovieni deIce obrazu rovniku. Zobrazeni s lichymi eisly jsou vy
rovnavaci s rovnomerne delenym obrazem stredniho poledniku, zobrazeni se 
sudymi cisly paUi k plochojevnym. Obrazy rovniku nezustavaji delkove za
chovany; Obrazy rovnobezek maji pfimkovJ tvaI'. 

U zobrazeni Eckert I. a II. jsou obrazy poledniku primkove, lomene na ob
razu rovniku. Mapa sveta ma tvar dvou dotykajicich se symetrickych licho
bezniku, jejichZ spoleenou zakladnou je obraz rovniku. Zobrazeni Eckert III. 
a IV. maji tvar nizkeho soudku, omezeneho kruhovJmi obrazy okrajovych po
ledniku. Zobrazeni Eckert V. a VI. jsou podobna predchozim, obrazy poledni
ku vsak maji sinusoidalni tvaI'. 

Prvni tn zobrazeni se v praxi neuplatnila, ostatni se sporadicky objevuji. 
Relativne nejvice se pouzivaji plochojevna zobrazeni Eckert IV. a Eckert VI. 
Postup zjis£ovani hodnot zkresleni si ukazeme na prvnim z nich. 

Eckert IV. ma zobrazovaci rovnice: 

2'Jf + 4 sin 'Jf + sin 2'Jf = a . sin <p 

x = b . 1.,(1 + cos 'Jf). 

y = c . sin 'Jf 

kde obecne plati: 
a=4+1t 

resp. po dosazeni: 

b = ~ '-V 41t 
1t 4+1t c=-v471t 

a = 7,141593 b = 0,422238 c = 1,326500 

Hodnoty 'Jf, A, popr. <p bez udani funkce se rozumeji v radianech. 
Nejprve se urei derivace pro pomocny vztah, vyjadi'ujici <p pomoci 'Jf: 

[2'Jf + 4 sin 'Jf + sin 2'Jf = a . sin <p]' = 

= [2 + 4 cos 'Jf + 2 cos 2'Jf = a . cos <p :: ] 
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d\lf a . cos Gl dGl 

d\lf 

2 + 4 cos \If + 2 cos 2\1f 

a . cos Gl 
=> - = ---------

dGl 2(1 + 2 cos \If + cos 2\1f) 

VYraz ve jmenovateli se zjednodusi podle goniometrickych vzorcu: 

cos 2\1f = cos2 \If - sin2 \If 

t k v ·d d\lf a . cos Gl 
a ze VYJ e - = -------

dGl 4 cos \If( 1 + cos \If) 

Dale se pro obe zobrazovaci rovnice vypoetou parcialni derivace: 

ox ox d\lf d\lf -abA tg \If . cos Gl 
- = -.- = [b. 11,(1 + cos \If)]'. - = ----'-------
oGl o\lf dGl dGl 4( 1 + cos \If) 

ox 
- = b . (1 + cos \If) 
011, 

oy oy d\lf . I d\lf ac . cos Gl 
- = - . - = [c . sm \If] . - = -----
oGl o\lf dGl dGl 4(1 + cos \If) 

oy 
-=0 
011, 

Pro pavalcova zobrazeni lze na zaklade zjednodusenych vzorcu vypoeitat 
delkove zkresleni ve smeru poledniku kp a rovnobezek kr a rovnez odchylku 't, 
o kterou se lisi uhel mezi obrazem poledniku a obrazem rovnobezky od pra
veho uhlu: 

ox oy bA . tg \If 
tg't = - -: - = = 0,318310 . A. tg \If 

oGl oGl c 

oy 1 ac . cos Gl 2,368331 . cos Gl 
k =-.-- = =------

p oGl cos 't 4(1 + cos \If) . cos 't (1 + cos \If) . cos 't 

ox 1 b . (1 + cos \If) 0,422238 . (1 + cos \If) 
k r = -.--

011, cos Gl cos Gl cos Gl 

Maximalni uhlove zkresleni 20) se urei z obecne platneho vzorce: 

1 ~ k2 + k 2 
20) = 2 arctg - p r - 2 

2 K 

kde K = 1, protoze Eckert IV. je plochojevny. 
U vyrovnavacich zobrazeni by bylo treba vypoeitat jeste plosne zkresleni 

podle vzorce: 

K = kp . kr . cos 't 

Pro vsechna Eckertova zobrazeni je uveden prehled zobrazovacich rovnic 
a rovnic zkresleni v tabulce 1. Rovnice zkresleni pro Eckerta III. a VI. jsou 
prevzaty z prace Mala (1995). 
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Tab. 1 - Rovnice pro Eckertova zobrazeni. 

Zobrazeni Rovnice 
Delkojevmi 

rovnobezka <Po 

x = 0,921318 A. • (1 - 0,318310 . <p) 

y = 0,921318 <p 

tg't = 0,318310 A. 

Eckert I. 
k = 

0,921318 47,2' 
p cos't 

kr = 
0,921318 - 0,293264 <p 

cos <p 

x = 0,460659 A. • -'/4 - 3 sin <p 

y = 2,894405 - 1,447202 . ;/4 - 3 sin <p 

tg't = 0,318310 A. 

Eckert II. 2,170804 . cos <p 55,2' 
k = 

p -,/4 - 3 sin <p • cos 't 

k = 
0,460659 . -'/4 - 3 sin <p 

r 
cos <p 

sin 'I' = 0,636620 . <p 

'I' 
x = 0,844476 cos2 -

2 

y = 1,326500 . sin 'I' 

tg't = 
0,202642 . A. • <p 

Eckert III. cos 'I' 36,0' 

k = 
0,844476 

p cos't 

<p 
0,844476 . cos2 -

2 
k = r 

cos <p 

2'1' + 4 sin 'I' + sin 2'1' = 7,141593 . sin <p 

x = 0,422238 . 1.(1 + cos '1') 

y = 1,326500 . sin 'I' 

Eckert IV. 
tg't = 0,318310 . A. • tg'l' 

40,5' 
2,368331 . cos <p 

k = 
P (1 + cos '1') . cos 't 

kr = 
0,422238 . (1 + cos '1') 

cos <p 
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Tab. 1 - pokracovdni 

Zobrazeni Rovnice 
Delkojevna 

rovnobezka <Po 

<P 
x = 0,882025 . A . COS2 -

2 

y = 0,882025 <P 

Eckert V. 
tg t = 0,5 . A . sin <p 

37,9· 

k = 
0,882025 

p cos t 

kr = 
0,441012 . (1 + cos <p) 

cos <p 

sin", + '" = 2,570796 . sin <p 

'" x = 0,882025 A . cos2 -
2 

y = 0,882025 . '" 

tg t = 0,5 . A . sin '" 
Eckert VI. 1,133754. cos <p 49,9· 

k = p 

'" cos2 -. cos t 
2 

'" 0,882025 . cos2 -
2 

k = r 
cos <p 

Pozn.: Vyznam symbohl: x, y - souradnice pravo1.ihle site; <p, A - zemepisna sirka, zemepis
na delka; t - odchylka 1.ihlu mezi obrazem poledniku a rovnobezky od 90·; k p , kr - delkova 
zkresleni ve smeru poledniku a rovnobezky. 

3. VyPocty Q 

Pred vlastnim pocitacovym zpracovanim byly nejprve stanoveny hranicni 
hodnoty 2coma.x a Kmax v jednotlivych zobrazenich. Pro vsechna zobrazeni bylo 
zvoleno 2comax postupne 30° - 35° - 40° - 45° - 50°. Zatimco u plochojevnych zo
brazeni se s K nemuselo pocitat, pro vyrovnavaci zobrazeni se Kmax urcovalo 
postupne jako n-nasobek K min , kde n bylo 1,3 - 1,4 - 1,5 - 1,6 - 1,7. U Ecker
ta III. a V. rna K min rovnik, u Eckerta I. bylo K min nalezeno na <p = 19,75°. Vy
poctene hodnoty Kmax a jim prislusna zemepisna sirka <Pmax (ekvideformaty 
plosneho zkresleni se u pavalcovych zobrazeni shoduji s obrazy rovnobezek) 
jsou pH ruznych n uvedeny v tabulce 2. 

Dale bylo treba rozhodnout 0 zpusobu mereni. Pro zpracovani bylo zvoleno 
urcovani lokalnich plosnych a uhlovych zkresleni v bodech zemepisne site 
s intervalem 1° vZdy pro stredy poll tj. celkem pro 16 200 bodu kaZdeho zo
brazeni. Vzhledem ke dvojite symetrii zobrazeni (vuci obrazu rovniku i obra
zu stredniho poledniku) stacilo uvazovat jen jeden kvadrant. 
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Tab. 2 - Koeficienty n, Kmax a IPmax pro Eckerta I., III. a V. 

Zobrazeni Eckert I. Eckert III. Eckert V. 

Kmin 0,803 0,713 0,778 

n 1,3 1,5 1,7 1,3 1,5 1,7 1,3 1,5 1,7 

Kmax 1,044 1,204 1,365 0,927 1,070 1,212 1,011 1,167 1,322 

CPmax 55,8' 62,6' 67' 44' 53' 59' 51,5' 6O' 65,4' 

Kazdy bod se tak stal reprezentantem pole zemepisne site l' x 1': vymery 
techto poll na referencni kouli, promenlive se zemepisnou sifkou, byly pfe
vzaty z tabulek (Danis, Val'ko 1988). 

Vlastni pocitacove zpracovani bylo provadeno na pocitaci Pentium, 
90 MHz, 32 MB RAM v programu Microsoft Excel 97. Vzhledem ke slozitosti 
rovnic zobrazeni a velkemu mnozstvi udaju byla velikost souboru pro vypocet 
jednoho zobrazeni (s moznosti volby parametru Kmax a 2wmax) takfka 2 MB. 

Praci je mozno rozdelit do tfi etap. 

Tab. 3 - Hodnoty Q pro Eckertova zobrazeni (v %) 

I 200ma., 3O' 35' 4O' 45' 50' 

Eckert II. 37,5 46,9 56,2 65,9 75,9 
Eckert IV. 72,9 78 81,9 85 87,6 
Eckert VI. 55,4 62,5 68,9 74,8 80,3 

n = 1,3\ 200max 3O' 35' 4O' 45' 50' 

Eckert I. 44 51,8 59,9 68,3 76,9 
Eckert III. 69,4 69,5 69,5 69,5 69,5 
Eckert V. 62,9 67,6 71,4 74,3 76,4 

n = 1,4\ 200max 3O' 35' 4O' 45' 50' 

Eckert I. 46 54,3 62,8 71,6 80,6 
Eckert III. 74,6 75,5 75,5 75,5 75,5 
Eckert V. 65 70,3 74,6 78 80,6 

n = 1,51 200max 3O' 35' 4O' 45' 50' 

Eckert I. 47,2 55,9 64,7 73,8 83,1 
Eckert III. 77,5 79,4 79,9 79,9 79,9 
Eckert V. 66,3 72 76,7 80,5 83,5 

n = 1,61 200max 3O' 35' 4O' 45' 50' 

Eckert I. 47,9 56,8 65,8 75,2 84,6 
Eckert III. 79 81,6 82,7 82,9 82,9 
Eckert V. 67 73 78 82,1 85,3 

n = 1,71 200max 3O' 35' 4O' 45' 50' 

Eckert I. 48,4 57,6 66,9 76,4 86 
Eckert III. 79,8 83,3 85 85,7 85,7 
Eckert V. 67,3 73,5 78,7 83 86,4 
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I. etapa sestavala z pfipravy tabulky s fadky pro <p = 0,50 + m . r, kde 
m je ceIe cislo 0 ~ m ~ 89, a sloupci pro Iv = 0,5 0 + m . r, kde m je cele cislo 
o ~ m ~ 179. Do tabulky byly doplneny hodnoty <p , lv, vymery poll zemepisne 
site a obecne vzorce pro K a 20), platne pro vsechna zobrazeni. 

Tab. 4 - Charakteristiky zkresleni Q Eckerta III. a Eckerta IV. 

200,."" 
30" 35· 40· 45· 50· 

n 

1,3 69,4 69,5 69,5 69,5 69,5 

1,4 74,6 75,5 75,5 75,5 75,5 

Eckert III. 1,5 77,5 79,4 79,9 79,9 79,9 

1,6 79 81,6 82,7 82,9 82,9 

1,7 79,8 83,3 85 85,7 85,7 

Eckert IV. 72,9 78 81,9 85 87,6 

Tab. 5 - Poradniky Eckertovych zobrazeni pH ruznych kombinacich hranicnich hodnot po
voleneho zkresleni. Eckertova zobrazeni jsou uvedena pouze arabskymi cislicemi (1 = Ec
kert I., 2 = Eckert II. atd.). 

Poradi 
n 200m"" 

1. misto 2. misto 3. misto 4. misto 5. misto 6. misto 

30· 4 3 5 6 1 2 
35· 4 3 5 6 1 2 

1,3 40· 4 5 3 6 1 2 
45· 4 6 5 3 1 2 
50· 4 6 1 5 2 3 

30· 3 4 5 6 1 2 
35· 4 3 5 6 1 2 

1,4 40· 4 3 5 6 1 2 
45· 4 5 3 6 1 2 
50· 4 1a5 1a5 6 2 3 

30· 3 4 5 6 1 2 
35· 3 4 5 6 1 2 

1,5 40· 4 3 5 6 1 2 
45· 4 5 3 6 1 2 
50· 4 5 1 6 3 2 

30· 3 4 5 6 1 2 
35· 3 4 5 6 1 2 

1,6 40· 3 4 5 6 1 2 
45· 4 3 5 1 6 2 
50· 4 5 1 3 6 2 

30· 3 4 5 6 1 2 
35· 3 4 5 6 1 2 

1,7 40· 3 4 5 6 1 2 
45· 3 4 5 1 6 2 
50· 4 5 1 3 6 2 
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II. etapa zahrnov~la cinnosti potrebne pro vypocty zkres1eni v jednorn kon
kretnirn zobrazeni. 810 0 vypocteni zkres1eni kp' kr' 't daneho zobrazeni a na
sledne urceni K a 2co pro vsech 16 200 bodu site. Pro zobrazeni Eckert IV. 
a VI. by10 nejprve nutne naprograrnovat iterativni vypocet <p pro kaMou hod
notu zernepisne sirky. 

III. etapa slouZila k vypoctu Q jednoho zobrazeni v rarnci stanovenych hra
nicnich hodnot 2comax a K max. Postupne by1y zadavany ruzne kornbinace 2comax 

a K max (ce1kern 25 kornbinaci pro kaMe vyrovnavaci a 5 pro kaMe p1ochojev
ne zobrazeni) a pro kazdou kornbinaci by10 urceno Q. Vys1edky obsahuje ta
bu1ka 3. Pro 1epsi nazornost by1y pro jednotliva n zpracovany grafy, vyjadru
jici zavis10st Q na 2comax pro vsechna Eckertova zobrazeni soucasne (obr. 
1- 5). 

Obr.1 2romax 

50° 
n = 1,3 

45° 

40° 

35° 

30° 
II. I. VI. III. IV. 

a 25° 

30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 

Obr.2 2romax 

1 50° 
n = 1,4 

I 
I 

45° I 
II 
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/ I 

/ I 
/ I 

35° / , 
/ , 

/ 
/ 30° 

II. I. VI. V. IV. III. 

a 25° 

30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 

Obr. 1 - 5 - Grafy ukazuji zavislost Q na 2romax pH pHi ruznych n pro Eckertova zobrazeni 
I. - VI. (u plochojevnych zobrazeni K = n = 1). 
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Obr.3 2<.Omax 
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Obr.5 
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Obr. 6 - Zobrazeni Eckert I. Ekvideformaty hranicnich hodnot povolenych zkresleni. Upra
veno podle F. Canters, H. Decleir (1989) s doplnenim ekvideformat. 

, .. ---- .. --- ..... --- .. ---~----.. --- .. ---- ... --- ... ---- .. --- ... ----.. --- .... 

Obr. 7 - Zobrazeni Eckert II. Upraveno podle F . Canters, H. Decleir (1989) s doplnenim 
ekvideformat. 

Obr. 8 - Zobrazeni Eckert III. Up rave no podle F. Canters, H. Decleir (1989) s doplnenim 
ekvideformat. 
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---~----' - --':.--- ':-.~~ 

\~4., ...... ~ •. ;.:~\ 
Obr. 9 - Zobrazeni Eckert IV. Up rave no podle F. Canters, H. Decleir (1989) s doplnenim 
ekvideformat. 

Obr. 10 - Zobrazeni Eckert V. Upraveno podle F. Canters, H. Decleir (1989) s doplnenim 
ekvideformat. 

Obr. 11 - Zobrazenf Eckert VI. Upraveno podle F. Canters, H. Decleir (1989) s doplnenfm 
ekvideformat. 
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Srovmini velikosti charakteristik Q vyrovnavaciho Eckerta III. a plocho
jevneho Eckerta IV. nazorne ukazuje tabulka 4. Oramovana cast vymezuje 
kombinace, kde rna pfiznivejsi hodnoty Eckert III. Vpravo nahore jsou naopak 
hodnoty Eckerta III. horsi, nez rna Eckert IV. 

V obdobnem srovnam zbjvajicich dvojic vyrovnavacich a plochojevnych Ecker
tovYch zobrazeni jsou vyrovnavaci zobrazeni vZdy lepsi nez plochojevna, s drob
nou vYjimkou dvou policek Eckerta V. (200max = 45° resp. 50° pH n = 1,3). 

4. Pofadniky vhodnosti EckertovYch zobrazeni 

Na zaklade vypoctenych hodnot Q byly pro jednotlive kombinace 200max 

a Kmax (resp. n) vytvoreny poradniky Eckertovych zobrazeni (tab. 5). 
Posuzujeme-li Eckertova zobrazeni podle poradi ve vsech petadvaceti vari

antach, vychazi jako nejlepsi plochojevny Eckert IV., ktery se patnactkrat 
umistil jako prvni a desetkrat jako druhy (za Eckertem IlL). Lepsiho poradi 
dosahuje pH mensim n a vetsim 200max• Jistou nevYhodou je pomerne velke 
zkresleni 200 = 19,3° ve stredu mapy. 

Dalsi v poradi je vyrovnavaci Eckert III., jehoz vysledky jsou nevyrovnane. 
Umistil se sice desetkratjako prvni, dvakrat vsak takejako posledni. Na roz
dil od Eckerta IV. rna lepsi vysledky pH vetsim n a mensim 200max• Jeho pred
nosti je, ze ve stredu mapy nema zadne uhlove zkresleni. 

I kdyz nasledujici tfi zobrazeni nemaji ve vsech variantach stejne poradi, 
v prumeru se jako 3. umistil Eckert V., 4. Eckert VI. a 5. Eckert I. Naprosto 
nejhorsim se ukazal Eckert II., ktery skoncil triadvacetkrat jako posledni 
a dvakrat jako predposledni. 

Pohledem do tabulky 5 snadno zjistime, ze pH nizke hodnore povoleneho Uhlo
veho zkresleni 200max na velikosti koeficientu n pruis nezaIezi. Poradi pH kombi
nacich libovolneho n s 200max :s; 40° se takfka nelisi, pouze se vZrUstajicim n stfi
da Eckerta IV. na 1. misre zobrazeni Eckert III. Z patnacti variant se u deviti sho
duje poradi: 1. Eckert III., 2. Eckert IV., 3. Eckert V., 4. Eckert VI., 5. Eckert I., 
6. Eckert II. U peti variant (s nizsim n)je Eckert III. druhy a ujedne treti. 

Vzhled vsech EckertovYch zobrazeni se zakresem vybranych ekvideformat 
je zrejmy z obr. 6 - 11. 

5. Posouzeni hranicnich hodnot 

Na zaklade vysledku EckertovYch zobrazeni muzeme konstatovat, ze po
radniky podle Q z variant pro mensi 200max jsou staIejsi a tim reprezentativ
nejsi. Toto zjisteni je pfiznive i proto, ze umoznuje zvolit jako hranicni hod
noty nizsi cisla uhloveho zkresleni. v 

Je zajimave, ze v citovane praci Capek (1997) s. 57 vyslo 200max = 36,3° jako 
odpovidajici plosnemu zkresleni K = 1,5 resp. Kmax = 1,5 Kmin a 200max = 40° by-
10 pouzito spise kwli zaokrouhleni. 

Bezpecne lze jako hranicni hodnotu 200max doporucit 35° ± 5°. Naopak 
50° pHnasi jiz takove zmeny poradi, ze by rozhodne voleno byt nemelo. 

o hranicni hodnote Kmax, urcene s rozlicnYm n, nic urciteho tvrdit nemuze
me. Zatimco odchylku uhlu 10° snadno pozname pouhYm okem, zvetseni plo
chy 0 10 % nezjistime bez srovnani wbec. Nelze tedy jednoznacne urcit, kte
re n je nejlepsl. Spise bychom se vsak priklonili k vetsi hodnote, takze dopo
ruceni by znelo pro n = 1,6 ± 0,1. 
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Charakteristika zkresleni Q se ukazala jako opodstatnena a poradniky z ni 
urcene jako relativne stale i pfi jinych hodnotach povoleneho zkresleni. Mu
zeme ji proto povazovat za uzitecneho pomocnika pfi vyberu kartografickych 
zobrazeni. 
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Summary 

ANALYSIS OF THE DISTORTION CHARACTERIZATION Q ON THE BASIS 
OF ECKERT'S PROJECTIONS 

New cartographic distortion characterization was proposed in R Capek's dissertation 
"The Quantitative Evaluation of Cartographic Projections for One-Sheet World Map". Two 
conditions were stipulated there: 1. area distortion Km"x must not exceed 1.5 . K min (Kmin is 
the smallest numeral value of area distortion, mostly at the Equator); 2. maximum angular 
distortion 2(Om"x must not be higher than 40°. 

The ratio of the area that meets these two conditions in any cartographic projection to the 
area ofthe whole Earth surface is called distortion characterization Q. Of one hundred world 
map projections the best one was the polyconic projection CNIIGAiK 1950 (= Ginzburg V) 
with Q = 84.7 %. On the contrary, the conformal August projection (Q = 20.7 %) was the worst 
one. The research aimed to find out how changes of distortion limits Kmax and 2(Omax influence 
the magnitude of Q and sequences of projections. 

Six Eckert's pseudocylindrical projections were chosen for investigation of Q values 
gained from different combinations of Kmax and 2(Omax' Distortion formulas for all Eckert's 
projections were derived first and values of K and 2(0 for 16,200 graticule intersection points 
were figured out for each projection. 

Next, different combinations of distortion limits Km"x and 2(Omax were set. Five values of 
acceptable area distortion Kmax = n . K min (n equals 1.3 - 1.4 - 1.5 - 1.6 - 1. 7) were combined 
with five values of angular distortion 2(Oma.< (30° - 35° - 40° - 45° - 50°) consecutively. Each 
graticule trapezoid represented by central point with acceptable distortion was weighed by 
its area on the Earth surface. Thus, 25 combination for each of arbitrary projections (Eckert 
I, III, V) and 5 combinations for each equal-area projections (Eckert II, IV, VI) were received 
(Table 3). 

Sequence of six Eckert's projections was compiled for each combination Kmax and 2(Om"x 

(Table 5). It can be easily recognized that the best projections are Eckert IV (15 times at the 
first place) and Eckert III (10 times at the first place). On the contrary, Eckert II is the 
worst (23 times at the last place). In nine cases the sequences are identical: 1 Eckert III, 
2 Eckert IV, 3 Eckert V, 4 Eckert VI, 5 Eckert I, 6 Eckert II. Only a small interchange 
(between Eckert IV and Eckert III) takes place in five other sequences. 
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It is clear that the best coincidence occurs at sequences computed on the basis of lower 
acceptable maximum angular distortion. That is why 20>m ... = 35" ± 5" can be recommended 
as the representative limit of maximum angular distortion. Area distortion K",ax turned out 
not to be so important; higher limit (n = 1,6 ± 0,1) can be preferred. 

Different combinations of acceptable distortion limits do not change sequences of 
Eckert's projections in principle. On the basis of analysis performed it can be stated that 
the distortion characterization Q proved to be well founded and recommendable for the 
evaluation of cartographic projections. 

Fig. 1-5 - Graphs demonstrate the dependence of Q on 20>m ... with five different n for 
Eckert's projections I - VI (for equal-area projections K = n = 1). 

Fig. 6 - Eckert I projection. Isolines of limit values of acceptable distortions. Modified by 

Fig. 7 
Fig. 8 
Fig. 9 
Fig. 10 
Fig. 11 

F. Canters, H. Decleir (1989), isolines added. 
- Eckert II projection. Modified by F. Canters, H. Decleir (1989), isolines added. 
- Eckert III projection. Modified by F. Canters, H. Decleir (1989), isolines added. 
- Eckert IV projection. Modified by F. Canters, H. Decleir (1989), isolines added. 
- Eckert V projection. Modified by F. Canters, H. Decleir (1989), isolines added. 
- Eckert VI projection. Modified by F. Canters, H. Decleir (1989), isolines added. 

(Pracoviste autoru: katedra kartogra/ie a geoinformatiky PNrodovedecke fakulty UK, 
Albertov 6, 128 43 Praha 2.) 

Do redakce doslo 24. 3.1999 Lektorovali Petr Buchar a Radek Dusek 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1999 • CISLO 4 • ROCNIK 104 

RADEKDU8EK 

LOXODROMA V MATEMATICKE KARTOGRAFII 

R. D use k: Loxodrome in mathematical cartography. - Geografie - Sbomik CGS, 104, 4, 
pp. 257 - 267 (1999). - The history of loxodrome is described in detail. The inaccuracies and 
errors related to loxodrome including its definition and significance are shown and clarified 
with the help of examples from the present cartographic literature. Facts usually omitted in 
cartography are presented, i.e. uncertainty of definition using two points and real picture in the 
Mercator projection. Problems related to the length of loxodrome and its parts are numerically 
solved and graphically presented. Loxodrome offers unsolved issues even in present days. 
KEY WORDS: mathematical cartography - loxodrome - Mercator projection - navigation. 

1. Uvod 
Pri povrchnim hodnoceni se mtlZe zdat, ze tema "loxodroma" nemuze pro 

matematickou kartografii prinest nic noveho, ze za nekolik stoleti vYvoje ma
tematicke kartografie je jiz problematika loxodromy vycerpana. V pnspevku 
je ukazano, ze tomu tak neni. N a konkretnich pnkladech z ceske kartografic
ke a geograficke literatury je dolozeno, ze i v teto elementarni oblasti existu
je cela rada nejasnosti, nepresnosti i omylu. 

Rozvoj vjpocetni techniky pfinasi i do matematicke kartografie nove metody 
a postupy a umoziiuje mimo jine nove pohledy i na klasicke oblasti kartografie. 
8ilu vypocetni techniky je mozne vyuzit zejmena ve dvou smerech. Je to moznost 
nahradit drive uzivane pfiblizne metody exaktnimi vjpocty a dale vyuzit nume
ricke postupy pro reseni obecnych problemu. Oba postupy nachazeji uplatneni 
v soucasne matematicke kartografii ajsou pouzity i v pnpade studia loxodromy. 

2. Historie loxodromy 

Loxodroma je sice uzce spjata s namorni plavbou, ale obraceny vztah - te
dy sepeti namorni plavby s loxodromou - neni jiz tak jednoznacny. Duvodem 
je skutecnost, ze po vetsi cast historie moreplavectvi nebyla loxodroma zna
rna. Aby mohla bYt loxodroma vyuzivana v namorni navigaci, jsou nezbytne 
dva pozadavky: 1. principem navigace musi bYt urcovani smeru od poledniku 
- tedy azimutu (v jazyce kartografie) neboli kurzu (v jazyce namorni naviga
ce), 2. musi bYt znama existence loxodromy. 

Prvni predpoklad se zacal napliiovat evropskou astronomickou navigaci1 

a v plnem rozsahu byl splnen uzivanim kompasu. Pocatky uzivani kompasu 

1 Navigace podle hvezd nebo Slunce nemusi nutne vest k urcovani azimutu. Evropsti 
a arabsti namornici pouzivali nautickou astronomii vztazenou k jednomu bodu, k sever
nimu p6lu. Veskera snaha byla zamerena k urceni severu. Naproti tomu Polynesane vy
uzivali k navigaci pohyb hvezdne oblohy. Pomeme slozity zpusob vyzadujici dobrou pa
mei a vynikajici prostorovou predstavivost, ale bez potreby jakychkoli matematickych 
znalosti umoziioval plavbu primo po ortodrome. 
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v Evrope jsou datovany do 12. stoleti a je tedy zfejme, ze pfed touto dobou ne
mohla byt loxodroma pfi plavM uzivana. Obdobne neni loxodroma vyuzivana 
u nekterych modernich metod navigace, ktere nejsou zalozeny na orientaci 
k severu, jako je napf. radiova navigace, druzicova navigace nebo inercialni 
polo hove systemy. 

Ani bezne uzivani kompasu vsak nevedlo k vyuzivani loxodromy. Lode sice 
pluly pod stalym (magnetickym) kurzem a tedy po loxodrome, ale mofeplavci 
se domnivali, ze pluji nejkratsi cestou - po ortodrome. Vzdalenosti byly do
konce pocitany pomod pythagorovy vety, bez ohledu na sbihavost poledniku 
- s tou se zacalo pocitat az po roce 1513. Vlastni loxodromu "objevil" Pedro 
Nunez roku 1550. Pedro Nunez (1492 az 1578), znamejsi pod svym zlatinizo
vanym jmenem Pietrus Nonius, byl profesorem matematiky v Coimbfe a byl 
hlavni osobou portugalske navigacni vedy. Pomod diagramu dokazal, ze cara 
stejneho kurzu neni hlavni kruznid, ale spiralou blizid se k p6lu. Zkonstruo
val fadu pomucek pro navigaci, mimo jine pfistroj k mefeni deklinace. Do 
dnesni doby se jeho jmeno zachovalo v oznaceni pomocne stupnice posuvneho 
mefitka (nonius) slouzid k urcovani zlomku dilku hlavni stupnice, jejiz prin
cip je vyuzivan i u zobrazovadch trojuhelniku. Historie loxodromy se tedy za
cina ps::it od roku 1550. Jeji prakticke uzivani ale jeste cekalo na jeden vY
znamny podnet, a tim byla proslavena Mercatorova mapa. 

Mapu sveta v konformnim valcovem zobrazeni vydal Mercator roku 1569. 
V dobe sveho vydani nebyla mapa, resp. pouzite zobrazeni, docenena a Mer
cator se za sveho zivota nedockal naleziteho uznani. Teprve nekolik dalsich 
vydani mapy po Mercatorove smrti prosadilo zobrazeni pro konstrukci na
mofnich map. Mercatorova mapa pfinesla sice znacny pokrok pro praktickou 
navigaci, pro teorii vsak tolik pfinosna nebyla, protoze Mercator mapu vydal 
bez matematickeho vysvetleni jak byla zkonstruovana zemepisna si£. Misto 
matematickeho odvozeni pouze slovne popsal postup konstrukce: "Gradus la
titudinum versus utrumque polum auximus pro ipcremento paralellorum 
supra rationem, quam habent ad aequinoctialem" (Sifkove stupne pro vzda
lenost rovnoMzek smerem k oMma p6lum zvetsujeme v takovem pomeru, 
v jakem se sbihaji poledniky). Prvni matematicke vysvetleni poskytl roku 
1594 anglicky kartografEdward Wright, kdyz vyjadfil vzdalenost obrazu rov
noMzky od rovniku fadou sekant. Analyticky, dnes uzivany vyraz nalezl az 
roku 1645 Bond. 

3. Loxodroma jako slovo 

Pojem loxodromaje p4,vodem z feckeho Ao~6/;; (loxos) - kosy a OPOll6/;; (dro
mos) - Mh nebo draha. Ceskymi - mene uzivanymi ekvivalenty - jsou koso
Mzka, kosmice, sikmoMzka nebo sikmice. V nekterych pfipadech je popiso
vanajako klinogonalni trajektorie, tedy naklonena ci sklonena draha, kfivka. 
Anglicky loxodrome nebo rhumb line nebo spherical helix, nemecky Loxodro
me nebo Raumkurve. Druhe uvadene vyrazy maji svuj puvod v namofnickem 
zpusobu mefeni uhlU, resp. magnetickych azimutu, v rumbech neboli namof
nich carkach (angl. rhumb nautical). Cely kruh je rozdelen na 32 (25) carek 
a jedna namofni carka2 se tedy rovna 11°15'. 

2 Na rozdil od carky delostrelecke, ktera je 116400 celeho kruhu. 
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4. Loxodroma v kartograficke literatu:re 

4.1. Definice 

Je zajimave, ze v drtive vetsine publikaci 0 matematicke kartografii je 10-
xodroma definovana pomoci znacne vagniho a blize nespecifikovaneho pojmu 
"uhel protnuti", tedy jako k~ivka protinajici poledniky pod stejnym (stalym, 
konstantnim apod.) uhlem. Uhel protnuti neni v kartografii nikde blize urcen 
a umoznuje tak ruzne interpret ace pocatku uhlu, smeru jeho mefeni i jeho 
rozsahu. Uvedena skutecnost je pfekvapiva zejmena proto, ze v kartografii je 
definovan azimut prave pro zabraneni nejistoty pfi urcovani smeru. Azimut 
tak umoznuje jasnou a jednoznacnou definici loxodromy. Taktez v rovnici 10-
xodromy neni uvaden uhel protnuti, ale vyhradne azimut. Definici pomoci azi
mutu uziva pouze Hojovec, Buchar (1996) a Brazdil a kol. (1988). Pojem "uhel 
protnuti" byl zfejme pfevzat z matematiky, kde rna ovsem ponekud odlisny 
vYznam, protoze jak uvadi Rektorys a kol. (1963) lezi jeho hodnota pouze v in
tervalu (0; rcl2) a daleje smer mereni uhlu v matematice odlisny od smeru me
feni azimutu v kartografii. 

Dalsi ne pfilis vystiznou a hojne uzivanou casti definice loxodromy je zmin
ka 0 vsech polednicich, formulovana napf. ve tvaru: "protinajici vsechny po
ledniky". Je zfejme, ze pro azimut 0' nebo 180' a tedy pro pfipad, kdy loxo
droma splfya s polednikem, je problematicky jak vYraz "protinajici", tak ze
jmena uvadeni "vsech poledniku". Zminku 0 protinani poledniku je mozne 
zcela vynechat, pokud se loxodroma definuje pomoci azimutu napf. jako kfiv
ka na referencni plose, jejiz azimut je v celem prubehu konstantni. 

K pfedchozim dvema odstavcum je tfeba uvest, ze se nejedna 0 kritiku po
pularnich vykladu 0 loxodrome, ale 0 hodnoceni definic uzivanych y odborne 
literatufe. Za vsechny je mozne uvest jeden pfiklad. Ve Slovniku geodeticke
ho a kartografickeho nazvoslovi je loxodroma popsana jako "kfivka na plose 
protinajici vsechny poledniky pod stejnym uhlem". V teto definici se tedy ob
jevuji oba zminene nedostatky a uvedeny text tak sice podava povsechnou in
formaci 0 loxodrome, neni vsak mozne povazovat ho za jednoznacnou a vycer
pavajici definici. V tomto pfipade je neduslednost umocnena urcenim publi
kace a nelze se pak divit, ze nektefi autofi tuto definici pfebiraji. 

4.2. Historicke hledisko 

Podrobne probirani hi storie neni naplni matematicke kartografie a tak se 
lze setkat pouze se strucnymi odkazy pfiblizujicimi vyuziti loxodromy, pfi
padne vznik Mercatorova zobrazeni. I na malem prostoru venovanemu histo
rickym okolnostemje mozne nalezt nekolik nepfesnosti. Nejcastejsim omylem 
je pfisuzovani loxodrome pouze historicke role. Jako pfiklad je mozne uvest 
hodnoceni loxodromy, resp. Mercatorova zobrazeni, ktere uvadi Hanzl (1997): 
"Ma sice velke zkresleni u p61u, ale loxodroma se zobrazi jako pfimka, coz me-
10 vyznam pro namofni plavbu v dobe, kdy pro navigaci byl pouzivan kom
pas." NahIednutim do soucasnych ucebnic navigace je snadne se pfesvedcit, 
ze magneticky ci gyroskopicky kompas je pro navigaci pouzivan i v dnesni do
be a loxodroma proto neni pouze historickou zalezitosti. Dnes sice jiz neni je
dinou moznosti navigace, ale sve zatim nezastupitelne misto rna stale nejen 
v namofni, ale i v letecke doprave. 

S pomerne kuri6znim historickym omylem je mozne se setkat v publikaci 
Hojovce a Buchara (1996), kde je uvedeno: "V zhledem k uvedene vlastnosti je 
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Mercatorova mapa dulezita pro namorni a leteckou dopravu a jeji vyuziti, ze
jmena ve stredoveku, bylo znacne." S ohledem na dobu vydani Mercatorovy 
mapy ajeji postupnou popularizaci vypljva, ze pro "klasickou" dataci pocatku 
novoveku do roku 1492 nebyla moznost jejiho vyuziti ve stredoveku zadna. 
Pro modernejsi pojeti dejin a posunuti pocatku novoveku do roku 1640 bylo 
stredoveke vyuziti mapy skutecne minimalni. 

4.3. Asymptoticky bod a delka loxodromy 

Je vseobecne znamo a pfi zmince 0 loxodrome vzdy (v rUznych obmenach) 
uvadeno, ze pro obecny azimut se jedna 0 spiralu, pro kterou je p61 asympto
tickjrn bodem. Tato inform ace muze bjt, a studenty kartografie casto skutec
ne je, nespravne interpretovana jako skutecnost, ze loxodroma rna nekonec
nou delku. Tento chybny nazor uvadi Novak, Murdych (1988) i Hojovec a kol. 
(1987): "Kazda loxodroma s azimutem jinjrn nez 0·, 90·, 180· nebo 270· vy
tvari na referencni plose spiralu, ktera se neustale pfiblizuje zemskemu p6lu, 
teoreticky vsak se do nej dostane az po nekonecne dlouhe draze." Omylje zrej
me zpusoben spojenim asymptotickeho bodu s asymptotou, kteraje znamaja
ko mezni poloha teeny, vzdaluje-li se bod dotyku do nekonecna. Asymptoticky 
bod nijak nesouvisi s nekonecnou delkou, jedna se 0 bod, kteremu se kfivka 
(loxodroma), lepe bod probihajici kfivku, neomezene priblizuje. Loxodroma se 
k p6lu priblizuje nekonecnym poctem stale se zmensujicich zavitu, ale jeji del
ka je konecna (obdobne jako muze bjt konecny soucet nekonecne rady). Kon
statovani 0 konecne deIce loxodromy by bylo vhodne uvadet vzdy spolecne 
s udajem 0 asymptotickem bodu. Jedinym prikladem nazorneho objasneni te
to problematiky je prace Brazdila a kol. (1988). Fakt 0 konecne deIce loxodro
my je mozne pomerne snadno odhalit ze znameho vztahu udavajiciho delku 
oblouku loxodromy mezi dvema body 0 rUzne zemepisne sirce 

d - R <P2 - <PI 
12 - ., cos A 

kde R je polomer referencni koule a A je azimut loxodromy. Je zrejme, ze do 
vztahu je mozne dosadit za rozdil sirek n a ziskat tak delku ceIe loxodromy. 

Ve vztahu loxodromy a p6iu vyvstava jeste nejasnost ohledne pocatku 
a konce loxodromy. Pfi definici loxodromy pomoci azimutu je v podstate defi
novan i smer loxodromy a jeden z p6lu je potom "pocatkem" a druhy "koncem" 
loxodromy. Uvozovky naznacuji, ze p6ly nejsou body loxodromy a nemohou te
dy byt jejim skutecnym pocatkem ci koncem. Presnejsi by bylo konstatovani, 
ze bod pohybujici se po loxodrome se od jednoho p6lu vzdaluje a ke druhemu 
se priblizuje. 

4.4. Symetricke souradnice 

o symetrickych (izometrickych) souradnicich se v kartograficke literature 
pojednava prevazne v uvodnich kapitolach spolecne s ostatnimi souradnico
vjmi systemy. Jejich pouziti, napr. pfi odvozovani konformnich zobrazovani, 
se jiz uvadi mene casto. Prave loxodroma je vhodne tern a pro prezentaci sy
metrickych souradnic, kdy se vychazi z diferencialni rovnice 
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kde Q je izometricka sirka, 

Q = In tg (~ + 45 ° ) 
Odvozeni loxodromy pomoci symetrickych souradnic uZil Hanzl (1997). 

5. 0 cern se nikde nepise 

5.1. Zadani dvema body 

Nejcasteji resenou ulohou tykajici se)oxodromy je urceni azimutu loxodro
my prochazejici dvema danymi body. Reseni je mozne ziskat dosazenim ze
mepisnych souradnic do rovnice loxodromy 

A2 - Al 
tg A = ---,--------0------,---------,----

In tg (~2 + 45°) -In tg (~l + 450) 
(1) 

Az na pfipadne problemy s urcenim kvadrantu azimutu se jedna 0 jedno
duchy, rutinni vypocet a pro potreby navigace je vYsledek spravny. Z hledis
ka matematicke kartografie je nutne konstatovat, ze uloha neni jednoznacne 
resitelna, nebo£ dva body loxodromu jednoznacne neurcuji. Tato skutecnost je 
v kartograficke literature zcela opomijena. 

Nejednoznacnost zadani je dana tim, ze obecne je loxodroma spirala dosa
hujici jednotlivYmi zavity opakovane stejne zemepisne delky. Vzhledem k to
mu, ze rozsah zemepisne delky (-180°, +180°) neumoznuje uvazit "vicenasob
ne obtaceni okolo ZemEl", je treba doplnit rovnici 0 dalsi clen, ktery tuto infor
maci upresni. Rovnice s uvazenim poctu zavitu rna tvar: 

(2) 

kde n je cele cislo. 
Z tohoto tvaru rovnice vyplyva, ze pro jednoznacne urceni loxodromy pro

chazejici dvema body je nutne jeste stanovit hodnotu n. Pokud n = 0, pre
chazi rovnice v bezne uzivany tvar a za predpokladu, ze A2 - Al < 1t (tento 
predpoklad je vetsinou splnen, ale obecne je pro dva body mozne stanovit 
dye hodnoty rozdHu zemepisnych delek), odpovida vypocteny azimut loxo
drome, ktera spojuje body nejkratsim obloukem - tedy pfipad vhodny pro 
plavbu ci let z jednoho bodu do druheho. Pro n > 0 sice vytvori oblouk loxo
dromy n celych zavitu nez dosahne druheho bodu (pro praktickou dopravu 
ne prHis vhodna resen!), ale loxodroma prochazi obema danymi body a pI
ne tedy vyhovuje zadani. Pokud se za n zvoli -1, potom oblouk loxodromy 
spojuje oba body "zadem". Oblouk loxodromy je kratsi nez jeden zavit a azi
mut se nachazi v sousednim kvadrantu nez u varianty pro n = o. Jestlize 
n < -1, potom loxodroma vytvafi In + 11 celych zavitu nez dosahne druhe
ho bodu. 
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Pokud dva body nelezi na stejne rovnobezce, potom je mozno jimi vest ne
konecne (ale spocetne) mnoho loxodrom. Loxodromaje tedy jednoznacne dana 
bud' bodem a azimutem nebo dvema body a poctem zavitli mezi nimi. 

Skutecnost, ze dva body neurcuji loxodromu jednoznacne, muze svadet 
ke snaze "dour cit" ji bodem tretim. Tento postup vsak nevede k ocekavane
mu vysledku, protoze tremi obecnymi body je loxodroma "preurcena". S vy
jimkou nahodne vhodne konfigurace bodu se pro th body nepodari nalezt 
reseni. 

Pro zcela jednoznacne urceni loxodromy musi byt dan i pol, resp. poly. 
V kartografii i geografii se automaticky predpokladaji poly geograficke a tedy 
i geograficky (astronomicky) azimut. Teoreticky je mozne definovat loxodro
mu pro libovolne kartograficke souradnice, z praktickeho hlediska phchazi 
v uvahu jeste moznost polu magnetickych. Plavba pod stalym magnetickym 
azimutem v dusledku magneticke deklinace neprobiha po geograficke loxo
drome, ale po loxodrome "magneticke", pro kterou jsou asymptotickymi body 
magneticke poly. Ph uvadeni souvislosti mezi loxodromou a navigaci se v kar
tograficke literature vzdy predpoklada znalost astronomickeho azimutu, resp. 
problematika deklinace neni zminovana. 

5.2. Obraz loxodromy v Mercatorove zobrazeni 

Pri uvadeni vlastnosti ci vyhod Mercatorova zobrazeni je v nekterych pfi
padech (napr. Pysek 1991, Kuchar 1979) uvadeno, ze obraz loxodromy je 
primkovy. Tato charakteristika je vcelku spravna za predpokladu, ze primko
vY obraz znamena "majici charakter primky" neboli ,je to primka ci jeji cast". 
V jinych pfipadech je uvadeno, ze obrazem loxodromy je primka (napr. Braz
dil a kol. 1988, Hanzl 1997, Hojovec, Buchar 1996). Toto konstatovani jiz 
spravne neni. Ve skutecnosti je primka obrazem loxodromy pouze v pfipade 
ztotozneni loxodromy s polednikem V pfipade shodnosti s rovnobezkou se jed
na 0 usecku a pro obecny azimut mimo 0·,90·, 180· a 270· je obrazem loxo
dromy soustava nekonecneho poctu rovnobeznych, stejne dlouhych a stejne od 
sebe vzdalenych usecek. 

6. Nekolik numerickych reseni uloh tykajicich se loxodromy 

x1C1' km 
18 

16 

14 
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2 

o 90' 70' 50' 30' 

262 

6.1. Delka loxodromy 

10' O· 10' 30' 50' 70' 90' 

Pokud je delka loxodromy ko-
necna, jak je uvedeno vyse, po
tom se nabizi otazka jakych hod
not muze tato delka nab;Yvat. 
Rozborem vzorcu je mozne ziskat 
odpoved' numericky vyjadrenou 
grafem na obrazku 1. V prave 
casti grafu je znazornena zavis
lost delky loxodromy na azimutu 

Ohr. 1 - Graf delky loxodromy - vlevo 
zavislost delky na zemepisne Sii'ce pro 
azimut 90', vpravo zavislost delky na 
azimutu (<I> = konst.). 



(R = 6 378 km). Azimut je uvazovan pouze v rozsahu (0 ' , 90' ), protoze je zrej
me, ze pro zbyvajici kvadranty jsou delky loxodrom stejne. Graf ukazuje na
rust delky od cca 20 000 km - loxodroma totozna s polednikem - az k libovol
ne se zvetsujici hodnote pro A ~ 90' . Druha, leva cast grafu ukazuje zavislost 
delky loxodromy na zemepisne sirce pro A = 90'. Jedna se vlastne 0 delky rov
nobezek pro odpovidajici <po Delka klesa od cca 40 000 km (rovnik) se zvetsu
jici se zemepisnou delkou. Jestlize <p ~ 90' , potom d ~ O. Ze sjednoceni obou 
cast! grafu vyplyva, ze delka loxodromy muze nabYvat hodnot (0, 00). Tento 
rozsah je nezavisly na polomeru referencni koule. 

6.2. Rozdil mezi delkami oblouku ortodromy a loxodromy 

: : 

400 ( ' \ / ""'1 
· ·· ·· · ·······\~_ ·. ······ /1~ ·.·· ·· :~7 ·· 

Obr. 2 - Zavislost rozdilu de
lek oblouku ortodromy a loxo
dromy na azimutu a zemepis
ne Sirce. Rozdily v zavislosti 
na azimutech jsou znazorneny 
pro tn zemepisne Sirky. 

V literature (napr. Brazdil a kol. 1988) je uva
deno, ze maximalni rozdil je pro loxodromu 0 azi
mutu 90' . Tento tidaj neni presny, protoze rozdil 
nezavisi pouze na azimutu, ale i na deIce oblouku 
a zejmena na zemepisne sirce, coz lze snadno do
lozit na prikladu rovniku. Pro dva body lezici na 
rovniku je azimut loxodromy 90' a presto je rozdil 
mezi ortodromou a loxodromou nuloyY. Na obraz
ku 2 jsou schematicky znazorneny rozdily mezi 
kfivkami pro tfi ruzne zemepisne sirky a pro ob
louk ortodromy 0 deIce R . 11:/20 (na Zemi cca 
1 000 km). Pro jednotlive azimuty jsou vyneseny 
rozdily krivek a vznikly tak tfi polarni grafy, ze 
kterych je patrne, ze rozdil zavisi na zemepisne 
sirce i na azimutu, napr. pro rovnik jsou nulove 
rozdily pro smer poledniku a rovniku a maximaI
ni rozdily jsou ve smerech os jednotlivych kva
drantu. 

Numericke reseni maximaIniho rozdilu je za
chyceno grafem na obrazku 3. Rozdily jsou spoci
tany pro maximaIni hodnotu zemepisnych delek, 
tedy pro 180' , a pro zemepisne sirky obou bodu 

r--------------------, v intervalu (-85',+85' ) - viz osy 

:a~ ~:~t '\lc~~'f="'~r--t~:~~I~l ~~~~h~~:%u~a~Urj~:e ~~01~~~ 
:: ~~~~'t~ i ~~j~6;1~~~' l~j~ %: ~t;;tz~~a:~n 
20' . ~~, , ,," - ,~'"-- - '~''"- .- G plyva, ze velikost rozdilu roste od 

" ~i ~~l~~l~:" ~,~U stredu grafu, kde pro bod grafu 
, .... :>,. ,S" '~~l~":."'-~ " I 

. ' i~':':<~i~ "1~'< ' . <Pl = 0' , <P2 = 0' , tedy pripad, kdy oba 
: ~.~ ..... ."-. !~~J~~"." "<::,1>-"- koncove body lezi na rovniku, je ro-

, r·~:~ ~i ""! ,--,,~ 1 v k b d ' f 
-40' : :";3 ; "' 1~i ,'! yen nu e, az 0 urn gra u 

: l~~~t-t~f~~, ~~n~g~E~~~!Ia!&~%~ri:~ 
_80' _60' _40' ·20' o· 20' 40' 60' 80' <PI fu nebo vypoctem je mozne stanovit 

Obr. 3 - Zavislost rozdilu mezi obloukem orto
dromy a loxodromy na zemepisnych sirkach kon
covych bodu - kI-ivky stejneho rozdilu jsou poei
tany pro maximalni rozdil zemepisnych delek. 

presnejsi polohu koncovych bodu, 
pro kterou je rozdil maximalni, 
a sice rovnobezky 39' 33' a -39' 33'. 
Maximalni rozdil nabYva na jedno-
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tkove kouli hodnoty 0,661348, 
coz je pro Zemi (referencni kou
Ie R = 6 378 km) hodnota 
4 218,078 km. Reseni vychazi 
z predpokladu, ze body jsou 
spojeny nejkratsim obioukem 
loxodromy. Obecne je mozne 
dva body nelezici na stejne rov
nobezce spojit cast! loxodromy 
o libovolne deIce a teoreticky 
tak muze rozdil mezi ortodro
mou a loxodromou nabYvat ne

Obr. 4 - Pohled na matematickou plochu zmizorne- omezene velke hodnoty. 
nou na obrazku 3 

6.3. Oblouk loxodromy 

V pripade ortodromy je zrejme, ze maximaini vzdalenost dvou bodu na kou
li a tim i maximalni delka oblouku ortodromy3 je 1t . R. Pro loxodromu bylo jiz 
drive uvedeno, ze maximalni delka oblouku muze byt neomezene velka. Je 
vsak mozne hledat maximalni nejkratsi delku oblouku mezi dvema body, te
dy resit ulohu: "Jak musi byt umisteny body na kouli, aby nejkratsi oblouk 10-
xodromy mezi nimi mel maxiIl}alni delku?" Odpoved' je opet znazornena po
moci grafU na obrazcich 5 a 6. Reseni bylo hledano numericky pro maximalni 

rozdil zemepisnych delek - te
dy 180'. Obrazek 5 znazoriiuje 
zavisiost delky obiouku na ze
mepisnych sirkach koncovych 
bodu a obrazek 6 je detailem 
zhruba ctvrtiny grafu - pro 
presnejsi identifikaci vJsIedku. 
Z obrazku vyplyva, ze maxi
maini nejkratsi oblouk loxo
dromy je pro zemepisne sirky 
bodu +80' a-80'. Presnym re
senim je ±82'02', kdy je delka 
oblouku na jednotkove kouli 
rovna 3,3241 (pro R = 6 378 km 
se rovna 21 201 km). Z uvede-

_800 _600 -400 _200 00 200 400 600 80°<p] nych hodnot delekje patrne, ze 
maximalni delka oblouku Ioxo

Obr. 5 - Delky nejkratsich spojnic obloukem loxo
dromy v zavislosti na zemepisnych delkach konco
vych bodu 

dromy je jen 0 malo (5,8 %) vet
si nez maximalni delka orto
dromy. 

3 Ortodroma je v kartografij jeste zakladnejsim pojmem nez loxodroma, a presto ani jeji 
definice neni uvadenajednotne. Nektefi auton (napr. Hojovec, Buchar 1996) definuji or
todromu jako hlavni kruznici a vzdalenost dvou bodu je potom oblouk ortodromy, jini au
ton (napr. Novak, Murdych 1988) uvadeji orlodromu pouze jako kratsi oblouk hlavni 
kruznice mezi dvema body. Potom vyraz delka ortodromy muze mit dva zcela odlisne vy
znamy. Zde je ortodroma chapana ve smyslu prvnim, tedy jako hlavni kruznice a vzda
lenosti bodu se rozumi kratsi oblouk ortodromy. 
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7.Zaver 

Vzhledem ke sve matema
ticke povaze je matematicka 
kartografie exaktni obor, a je 
proto prekvapive, ze pro tak 
elementarni pojem, jakym 10-
xodroma bezesporu je, se lze 
setkat s radou nepresnosti 
i s podstatnymi omyly. Zame
rem pri uvadeni jednotlivych 
prikladu bylo nejen problema
tiku objasnit, ale take nazna
Cit mozne priciny, ktere vedly 
k nepresnym zaverum. Mimo 

Obr. 6 - Detail grafu z obrazku 5 pro lepsi znazorne- jednotlive konkretni priciny 
ni maxima mohou byt spolecnym jmeno-

vatelem i dye obecne skutec
nosti: 1. loxodroma je chapana jako zakladni, "trivialni" a ne prilis aktualni 
oblast kartografie, ktera nevyzaduje vetsi pozornosti; 2. teoreticky, sirsi po
hIed matematicke kartografie na loxodromu je nekterymi geografy a karto
grafy nahrazovan praktickym a uzsim pohledem navigace. 

Vedle prikladu ze soucasne kartograficke literatury jsou 0 loxodrome uve
deny nektere nove poznatky ziskane prevazne numerickou cestou. Numeric
ke reseni bylo uprednostneno pred klasickym odvozovanim zejmena z duvodu 
graficke nazornosti, ktera umoziiuje vytvoreni predstavy 0 celem prubehu 
fUIlkci a neumozni tak pouze uvest hodnoty vysledku. 

Reseni nekolika uloh, prevazne 0 deIce loxodromy, zdaleka nevycerpava 
moznosti, jak se loxodromou zabYvat. Rozsahlou oblasti je prubeh loxodromy 
v jednotlivych zobrazenich. Tento problem je doposud resen poukazem na vy
uziti Mercatorova zobrazeni pro zakres loxodromy, ale tato graficka a vice
mene pribliZna metoda jiz neodpovida moznostem soucasne vypocetni techni
ky ani urovni pocitacove kartografie. Dalsi moznosti je aplikace loxodromicke 
geometrie v kartografii. Loxodromicka geometrie je v matematice obecne de
finovana na rotacni plose a jeji podstatou jsou trojuhelniky tvorene oblouky 
loxodrom. Je zrejme, ze soucet uhlu v takovem trojuhelniku je 180· obdobne 
jako v trojuhelniku rovinnem. V kartografii dosud tato metoda nebyla vyuzi
tao Pro reseni slozitejsich uloh je vsak nezbytne, aby byly vyreseny otazky ty
kajici se zakladnich pojmu. 

Je tedy mozne konstatovat, ze ani po vice nez 400 letech neni tema "loxo
droma" zcela vycerpano. 
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Summary 

LOXODROME IN MATHEMATICAL CARTOGRAPHY 

Loxodrome has not been a part of cartography since its beginning. It was not until 1550 
when Pietrus Nonius found the properties of the stable course trajectory. It took another 
one hundred years until it found its place in cartography, mainly thanks to Mercator. 

Although loxodrome is today one of the main features of mathematical cartography, 
there are numerous inaccuracies and errors in the Czech technical literature. They include 
mainly an imprecise definition, an erroneously stated infinite length describing loxodrome 
picture in the Mercator projection as a straight line, and giving loxodrome only a historical 
significance. The fact that loxodrome is not sufficiently defined by two points and that for 
a sufficient definition it is necessary to determine the number of turns between the points 
is entirely omitted. For an unambiguous solution it is necessary to amend the equation (1) 
to the equation (2), where n is an integer. 

Problems related to the length of loxodrome are solved numerically and the results are 
presented in graphs on figures 1 - 6. The interval (0, 00) was defined for the length 
of loxodrome - see figure 1. The maximum difference of lengths of arcs of orthodrome and 
loxodrome between two points was found using figures 3 and 4 for points lying on parallels 
±39°33' having the maximum difference of longitudes. When searching for location of points 
for which the shortest arc of loxodrome has the maximum value, opposite points with 
latitude ±82°02' were found. This maximum arc of loxodrome is longer only by 5.8 % than 
the arc of orthodromic curve. 

Even today loxodrome offers some unanswered questions, for example exact 
determination of the course of presentation of loxodrome in individual cartographic 
projections. 
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Fig. 1 - Graph of length of loxodrome - the right part shows the dependence of length on 
azimuth, the left part shows the dependence of the length on latitude, and that for 
a 90' azimuth. 

Fig. 2 - Dependence of the difference of lengths of arcs of loxodrome and orthodrome on 
azimuth and latitude. Differences in dependences on azimuths are shown for three 
latitudes. 

Fig. 3 - Dependence ofthe difference between the arcs ofloxodrome and orthodrome on the 
latitudes of end points - curves of the same difference are calculated for the 
maximum difference of longitudes. 

Fig. 4 - View of the mathematical surface shown in figure 3. 
Fig. 5 - Lengths of the shortest connecting lines in the loxodrome arc based on the 

latitudes of end points. 
Fig. 6 - Detail of graph from figure 5 for better illustration of the maximum. 

(Pracoviste autora: katedra fyzicke geografie a geoekologie PNrodovedecke fakulty OU, 
30. dubna 22, 710 00 Ostrava.) 

Do redakce doslo 24.3. 1999 Lektorovali Richard Capek a va Vozenilek 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1999 • CISLO 4 • ROCNIK 104 

JAROMIR KANOK 

KARTOGRAM A KARTODIAGRAM - STANOVENI 
OBJEKT~STUPNICE 

J. K a :Ii 0 k : Car:}ogram and Cartodiagram - Determination of Objective Scale. 
Geografie - Sbornik CGS, 104, 4, pp. 268 - 281 (1999). - On thematic maps created on 
computers mistakes often appear, because specialists in informatics who lack the 
fundamental knowledge of thematic cartography usually make mistakes. One of the most 
frequent mistakes arises when creating scales of cartograms and cartodiagrams. 
Cartogram is a map with partial territorial units, to which statistical data (relative values) 
mostly of geographical character are illustrated by areaway. Cartodiagram is a map with 
partial territorial units, in which the statistic data (absolute values) mostly of the 
geographic character are demonstrated by diagrams. The following procedure should be 
kept: numeration of occurrence of the phenomenon in regular intervals; determination of 
the distribution; eventual testing; creation of scale according to the character of frequency 
division; choice of suitable colours, rasters; arranging of resulting cartograms or 
cartodiagram. 
KEY WORDS: thematic cartography - cartogram - cartodiagram - scale - terminology. 

PHspevek vznikl v ramci grantu GACR c. 403/98/0642 s mizvem Mentalni mapa ceskeho 
Slezska. Vedomi slezske identity obyvatelstva. 

Dvod 

V posledni doM, zvlaste pri pouzivani pocitacovYch programu vytvarejicich 
tematicke mapy, se na vyslednych mapach vyskytuji zasadni chyby. Tyto chy
by vznikaji vetsinou proto, ze tematicke mapy tvofi obycejne neodbornici ne
bo nadsenci, kterym chybi zaklady tematicke kartografie. Musime si uvedo
mit, ze ne vsechen software pro tvorbu kartogramu a kartodiagramu je re
cenzovan kartografy specializovanYmi na tematicke mapy (tematickymi 
kartografy). Navic nektere programy maji vytvoren automaticky vypocet 
stupnic, pritom v navodech (manualech) se obycejne nedovime, jakym zpuso
bern byla stupnice vytvorena. TvUrci takovYch programu asi predpokladaji, ze 
autor bezmyslenkovite uvefi, ze program vytvofil stupnici pro jeho vyMrovy 
soubor udaju nejobjektivneji, tedy spravne. N a.stesti nektere programy (podo
tykam jen nektere) davaji moznost vytvareni svYch vlastnich stupnic. 

Znazornovani kvantitativnich udaju do mapy je podmineno vztahem mezi 
prostorovou promenlivosti jevu a relativni velikosti jevu nebo vztahem mezi 
prostorovou promenlivosti jevu a absolutni velikosti mereneho jevu. Z tohoto 
pohledu pak muzeme zpusoby znazornovani kvantitativnich udaju do mapy 
rozdelit na kartogramy, kartodiagramy, metodu tecek a metodu izolinii. Po
kud potrebujeme znazornit relativni hodnoty jevu, pouzijeme nektery z kar
togramu. Pokud chceme znazornit absolutni hodnoty pouzijeme nektery 
z druhu kartodiagramu, metodu tecek nebo metodu izolinii (Kanok 1995b). 
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Z hlediska ucelu tohoto pfispevku je vhodne definovat pojmy kartogram 
a kartodiagram. Z definic pak budeme vychazet pfi tvofeni stupnic. 

Kartogram a kartodiagram 

Mezi nejcasteji uzivane vyjadfovacimi prostfedky kvantity na mapach pat
fi kartogram. Bohuzel zvlaste v pocitacovYch manualech se kartogram velmi 
casto definuje nespravne. N a zaklade chybne definice pak dochazi ke spatnym 
konstrukcim kartogramu. Snad nejcastejsi chybou je vkladani absolutnich 
hodnot jevu, ktere nejsou vztazeny k plose. To umoziiuje napf. definice z jed
noho manualu velmi zname firmy zajisfujici programy pro GIS. Kartogram je 
tam nazvan jako mapa z rozmezimi. A definuje se takto: "Je to typ tematicke 
mapy, ktera zobrazuje data podle rozmezi zadanych uzivatelem. Rozmezijsou 
stinovana pomoci barev a vzoru". Jinde se kartogram definuje jako kvantita
tivni areal nebo kvantitativni mapa. Ani posledni dye definice pIne nevysti
huji pojem kartogram. abe definice totiz mohou syYm velkorysym sirokym po
jetim zahrnovat kartodiagram, metodu tecek i metodu izolinii. Definujme si 
tedy kartogram. Kartogramje mapa s dilcimi uzemnimi celky, do kterychjsou 
plosnym zpusobem znazornena statisticka data (relativni hodnoty!), vetsinou 
geografickeho charakteru. 

Podstatnou charakteristikou kartogramuje to, ze znazoriiuje relativni hod
notove ukazatele. Kvantitativni data jsou pfepoctena (a to je velmi dulezite) 
na jednotku plochy dilciho uzemniho celku. Napf. pocet obyvatel na 1 km2, 

prumerny vYnos plodiny z 1 ha atp. Pokud nejsou kvantitativni data pfepo
ctena na plochy dilcich uzemnich jednotek, ale maji jen vnejsi formu karto
gramu, jsou to pouze kartogramy neprave nebo pseudokartogramy. Vzadnem 
pfipade nemohou vystihovat srovnatelnou intenzitu rozsifeni jevu v celem 
uzemi. VnejSi forma kartogramu je charakteristicky zpusob znazorneni sta
tistickych relativnich hodnot. To znamena, ze dilci uzemni jednotky jsou vy
plneny rastrem nebo barevnJrni odstiny, ktere reaguji na relativni velikost 
sledovaneho geografickeho jevu. Hustota rastru nebo barevne odstiny jsou 
stanoveny na zaklade objektivne sestrojene stupnice. Nahodne sestavena 
stupnice (nekdy zamerne, nekdy z neznalosti) nespravne ovliviiuje ctenafovu 
interpretaci sledovaneho jevu. 

Zakladem kartogramu je mapa uzemniho celku deleneho na dilci uzemi. 
Obycejne se voli administrativni hranice (katastr, obce, urbanisticke obvody, 
okresy, regiony, spolkove zeme, staty), nebo fYzickogeograficke hranice (povo
di, fyzickogeograficke regiony). V posledni dobe se nekdy za pomoci vypocetni 
techniky deli kartogram na ctvercovou, casteji na sestiuhelnikovou sif - pak 
jsou definovany geometricke hranice. Uzivani geometrickych hranic - siti rna 
vYhodu v tom, ze podle pfedem stanovene site lze na zkoumanem uzemi bez 
komplikaci vysetfovat a vyjadfovatjev v ruznych casovYch obdobich nebo oka
mzicich. Administrativni hranice totiz casto podlehaji uzemnim zmenam. 
Casto se pak stava, ze zjistene kvantitativni udaje pro dilci jednotky nelze 
rozdelit nebo sloucit do nOvYch administrativnich hranic. 

Podle zpusobu interpretace jevu delime kartogramy (Kanok 1992) v pod
state do tfi sku pin: kartogramy jednoduche, slozene a tzv. modifikace karto
gramu. Mezi kartogramy jednoduche patfi kartogramy homogenni, kvalifi
kacni, selektivni, teckove a geometricke. Mezi kartogramy slozene patfi kar
togramy vztahove (korelacni a pseudokorelacni), strukturni (plynule, se 
skokovou stupnici, vYberove), teckove (pfirozene, geometricke, pseudogeome-
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tricke), carove (pfirozene, geometricke), prostorove (pfirozene, anamorf6zni). 
Mezi modifikace kartogramu patri pseudokartogram si£ovy, pseudokarto
gram promennych pravouhelniku, pseudokartogram anamorf6zni, pseudo
kartogram s nepravidelnou siti mnohouhelniku, pseudokartogram s nepravi
delnou siti pravouhelniku (podrobneji Kanok 1999). 

Pfi tomto jednoduchem deleni jde v podstate jen 0 22 konstrukcne odlis
nych kartogramu. (Lze provest i jine deleni: napr. Pravda 1990.) Z tohoto po
merne velkeho poctu kartogramu zaradili tvurci pocitacovYch programu jen 
nektere. Tim (bohuzel) omezili vyuzivani i jinych druhu kartogramu, ktere 
nekdy lepe vyjadruji specialni geograficke jevy. V softwarech zamerenych na 
GIS je mozne konstruovat jen nektere kartogramy ze sku piny jednoduchych 
(homogenni, kvalifikacni, selektivni, geometricky) a jeden kartogram ze vzta
hovych (korelacni). I z techto 5 moznosti se v bezne praxi temer vYhradne vy
uziva pouze jeden: kartogram jednoduchy homogenni. Kdyz uvazime, ze mno
ho pocitacovych nadsencu konstruuje jednoduchy kartogram chybne, je situa
ce v tvorbe kartogramovych map primo katastrofalni. Obdobna situace je 
u map kartodiagramovYch. 

Kartodiagram je mapa s dilCimi uzemnimi celky, do kterych jsou diagramy 
znazornena statisticka data (absolutni hodnoty!), vetsinou geografickeho cha
rakteru. Diagramy, podobne jako kartograficke znaky, mohou byt znazorneny 
jako body, linie, nebo plochy. Proto delime kartodiagramy na bodove, plosne 
a liniove. Rozdil mezi kartodiagramem plosnym a kartodiagramem bodovym 
je na prvni pohled velmi malY. 

Kartodiagramy bodove j sou v nektere nasi literature zastarale nazYvany 10-
kalizovanymi diagramy. Termin lokalizovany diagram se vsak nedoporucuje 
pouzivat. Pokud pouzijeme nazev lokalizovany diagram marne tim na mysli 
vzdy jen jeden diagram vlozeny k bodu do mapy, ktery je nezavisly na ostat
nich diagramech (napr. diagram pro meteorologickou stanici). Kartodiagram 
bodovy je vsak takova mapa, kdejsou kvantitativni charakteristiky bodu zna
zorneny mnozinou diagramu. Hodnoty jevu se vztahuji k bodum avsak data 
v mape musi byt zpracovana komplexne k cele zkoumane plose a hlavne jed
notne. Musi byt vytvorena objektivni stupnice pro data v cele mape a nikoli 
pro jednotlive lokalizovane diagramy. 

Pri zakreslovani diagramu do mapy, kdy rna bYt diagram prirazen ke kon
kretnimu vztaznemu bodu (napr. k sidlu, ktere je na mape zaznaceno kon
kretnim velmi malym arealem s tezistem nebo jen bodovYm znakem) a ma-li 
byt vytvoren bodovy kartodiagram), mohou teoreticky nastat dva pfipady: 

1. plocha diagramu je rovna nebo je mensi nez plocha sidla vyjadrena malym 
konkretnim arealem 

2. plocha diagramu presahuje plochu velmi maleho arealu nebo (bodoveho) 
znaku. 

V obou pfipadech se stale hovori 0 bodovych diagramech. Prvni pripadje na 
mapach jednoznacne mene castY. Diagram se umis£uje do stredu (teziste) 
plosky. V druhem pripade vznika problem, jak bodovy diagram umistit. 

V zakreslovani bodovych kartodiagramu existuji dohody, ktere ovsem mno
zi odbornici-informatici bohuzel nedodrzuji. Nektere pocitacove programy jim 
to dokonce ani neumoznuji. Pri konstrukci (vkladani) diagramu do mapy dba
me na dye podstatne veci: lokalizace diagramu a velikost diagramu. Pri loka
lizaci diagramu respektujeme nize uvedene dohody. 
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Jedinym moznym lokalizacnim elementem u kruhoveho, nebo kuloveho di
agramu je jejich sti·ed. Sti'ed obrazce jako prvek lokalizace pouzijeme 
i u pravidelnych mnohouhelniku, zvlaste kdyz jeden z vrcholU smefuje 
k dolnimu okraji mapy (petiuhelnik, sestiuhelnik, sedmiuhelnik, osmiuhel
nik). Ve vyjimecnych pfipadech se stfed kruhoveho, kuloveho, nebo osmiu
helnikoveho diagramu muze posunout. Je to tehdy, kdyz je nutne zduraz
nit vyjimecnost lokalizace charakteristickeho bodu. Zduraznime tak napf. 
umisteni mesta - pfistavu posunem diagramu k jednomu bfehu feky, zdu
raznime tak umisteni mesta ph statni hranici posunem diagramu do vnit
rozemi daneho statu. Nekdy se snazime nezakr,Yt diagramem dulezitou li
nii, ktera je rozhodujici pro orientaci (zaliv, molo, atd.). 
U diagramu ctvercoveho a obdelnikoveho, volime jako lokalizacni bod pru
secik uhlopficek. Nedoporucuje se pouzivat stfed zakladny, nebo jakykoli 
jiny vrchol. 
U dynamickych diagramu je lokalizacni bod shodny se spolecnym vychozim 
bodem vsech cast! dynamickeho diagramu (napf. u paviho oka je to vnitfni 
dotykovy bod kruznic). 
U carov,Ych gram, sloupcov,Ych gram a diagramu je lokalizacni bod shodny 
s prusecikem os x, y (obycejne je to levy dolni roh celeho grafu, nebo dia
gramu; u vekove pyramidy stfed dolni zakladny). 
Pokud nelze z nejakych objektivnich duvodu zajistit pfesnou lokalizaci di
agramu nebo grafu, pouzijeme k upfesneni polohy sipky, textu, nebo v nej
horSim pfipade upozornime na tuto skutecnost v textu. Uziti sipek pomer
ne dobfe fesi nektere programove produkty napfiklad MapInfo, nebo v Arc
View lze tento problem fesit v "Layout". 
Pokud musi dojit k pfekryvujednotliv,Ych diagramu, dodrzujeme zasadu: men
si diagram je umisten na plose vetsiho diagramu, nikdy ne naopak! Maly dia
gram se snazime znazornit vzdy celY. Jestlize zakr,Yvame jeden diagram vice 
diagramy, nesmi zakryta plocha pfesahovat 50 % zakr,Yvaneho diagramu. 
Vzdy musi byt citelny a mefitelny parametr diagramu, ze ktereho zjistuje
me velikost zobrazovaneho jevu. Napf. u kruhoveho diagramu je to polo
mer, u ctvercoveho strana ctverce. 
KaZdy kartodiagram musi byt doplnen legendou - grafickym vyjadfenim 
pouzite stupnice (viz nize). 
V doprovodnem textu musi byt uvedeny vzorce podle kterych byla graficka 
stupnice sestavena. 

Kartodiagramy plosne se liSi od kartodiagramu bodovych tim, ze se vzta
huji k plose (statu, regionu, administrativni jednotce nebo k ucelenym pfi
rodnim jednotkam, napf. k povodim). Lokalizace zvoleneho druhu diagramu 
je volnejsi a obvykle ho umistujeme do centra plochy, ke ktere se diagram 
vztahuje. Snazime se diagram umistit vzdy tak, aby byl cely v danem dilCim 
uzemi. Pokud to nelze zajistit, je mozne umistit diagram mimo celkovou plo
chu a k upfesneni pouzit sipky nebo cisla ave vysvetlivkach pak k cislu pfi
fadit pfislusny diagram. 

Krome deleni kartodiagramu na bodove, plosne a liniove, muzeme delit 
kartodiagramy podle zpusobu konstrukce a poctu znazornovanych jevu (Ka
nok 1992). N apfiklad kartodiagramy plosne a bodove se mohou delit na jed
noduche, slozene (jednomefitkove, vicemefitkove), souctove (kompletni, vyde
lene), strukturni (kompletni, vydelene), srovnavaci, dynamicke (kruhove, 
sloupcove) anamorf6zni (jednoduche, strukturnO. Skupina kartodiagramu li
niovych se muze delit na vektorove (dosahove, jednoduche, souctove, proudo-
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ve), stuhove (jednoduche, slozene, souctove, strukturni, srovnavaci, dynamic
ke, izochronicke). Pfi tom to jednodussim deleni (podle zpusobu konstrukce) 
dojdeme ke 24 moznostem. Nabidka pocitacovych produktu je vsak mnohem 
nizsi. V podstate se v oblasti pocitacovYch produktu pouzivajen 10 druhu kar
todiagramu. Pfitom neni programovy produkt, ktery by jednoduchym zpuso
bern (v pfime nabidce) pouzival vsech 10 druhu kartodiagramu. V soucasne 
doM se v ramci tvorby tematickych map na pocitacich nejvice vyuzivaji kar
todiagramy jednoduche, pfedevsim kruhove - strukturni a dynamicke sloup
cove. Mimochodem kruhovy - strukturni diagram je v pocitacove hantYrce 
zcela nespnivne oznacovan za "kolacovy graf'. Za prve to neni graf a za dru
he nelze v odborne kartograficke terminologii dal delit "kolacovY graf' ve stej
nem stylu na makovy, tvarohovY, atd. V tomto smeru se budou muset pfizpu
sobit odbornici-informatici odborne terminologii kartograficke. 

Tvorba objektivnfch stupnic 

V tematicke kartografii se nekdy pouzivaji malo vystizne nazvy pro ruzne 
druhy stupnic. Velmi casto autofi deli stupnice na dalsi, dilCi, aniz se nektere 
z nich v mapove tvorM nekdy objevily. N apf. stupnice geometricka, ktera se 
v produkci map temef nevyskytuje. Jsou to stupnice "vyumelkovane", avsak 
v zakladnim vYzkumu tematicke kartografie jsou teoreticky mozne. 

Na obrazku 1 je navrieno terminologicky propracovanejsi deleni stupnic 
pro tematickou kartografii a pocitacovou kartografii. Toto deleni je logictejsi 
a respektuje teorii i praxi tvorby stupnic. Navic kaMa dalsi ("nova") stupnice 
je do tohoto systemu zafaditelna. 

Nejpropracovanejsi a zaroveii nejuzivanejsi jsou stupnice interualove - plynule 
navazujici, ve kterych na sebe intervaly plynule navazuji. Dulezitou podminkou 
u vsech intervalovYch stupnic je, ze ke kazdemu intervalu ve stupnici uvedene 
v legende mapy existuje alespoii jedna hodnota ve znazornene oblasti mapy. 

Mezi konstantni stupnice (1.1.1.) patfi stupnice s rovnomernym rozdelenim 
cele variacni sife souboru hodnot konstantnimi okrouhlymi hodnotami tak, ze 
vsechny intervaly maji stejnou velikost (aritmeticka stupnice). Tato stupnice 
se pouziva pfedevsim pro tzv. prvni pfiblizeni celeho souboru dat, pro zjiste
ni rozlozeni dat, pro zjisteni rozdeleni cetnosti. 

1. inlervalova 

1.1 plynule navazujici 

I 
1.1.1 1.1.2 1.1.3 

konslanlni pravidelne nepravidelna 
roslouci vzorce 

(pravidelne 
klesajici) 

Ohr. 1 - Deleni stupnic 
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Mezi pravidelne rostouci (klesajici) stupnice (1.1.2.) lze zaradit nasledujici 
stupnice: 

Teoreticky sem muze byt zarazena i pravidelna geometricka stupnice, kte
ra se vsak nepouziva. Vyznacuje se pravidelne rostoucimi intervaly tak, ze 
kaZdy nasledujici intervalje dvakrat sirsi nez interval predchazejici. Napr. 
5,1 - 10,0; 10,1 - 20,0; 20,1 - 40,0; 40,1 - 80,0 atd. 
Muzeme sem zaradit i dalM stupnici, ktera se v podstate nepouziva, totiz 
stupnici logaritmickou. 
Obecne lze do teto skupiny zaradit vsechny teoretfcke rady, ktere maji ma
tematicky definovanou posloupnost, avsak jen takovou, kde se velikost na
sledujiciho intervalu zvetsuje (nebo zmensuje). Dluzno rici, ze se tyto stup
nice pouzivaji v tematicke kartografii jen v teoretickem vJzkumu. 

Mezi nepravidelne stupnice (1.1.3.) lze zaradit: 

Stupnice s rovnomernym rozdelenim useku velkych cetnosti jevu, kde ob
last minimalnich vyskytu cetnosti geografickeho jevu zahrneme do jednoho 
az dvou intervalu. Vetsinou se tato stupnice uziva u normalniho rozdeleni, 
ale take u extremne levostranneho nebo u extremne pravostranneho roz
deleni cetnosti. Dale se uziva u rozdeleni blizke rozdeleni exponencialnimu 
(nejvetsi cetnosti vyskytujsou v oblasti nizkych hodnot, prubeh cetnosti vy
skytu jevu pak pfipomina exponenciaIu). Uziva se tez u rozdeleni cetnosti 
tvaru "U" a u Pearsonovy krivky tretiho typu. 
Stupnice s exponencialnim rozdeIenim variacni sire useku velkych cetnos
tf. Usek velkych cetnosti rozdelime exponencialne a oblast minimalnich vy
skytu cetnosti geografickeho jevu zahrneme do jednoho az dvou intervalu. 
Stupnice sedlove. Jde 0 vicevrcholove rozdeleni cetnostf. Birky intervalu 
jsou podmineny vJskytem minim a maxim. Hranice intervalu jsou pak de
finovany minimy (event. inflexnimi body) prubehu rozdeleni cetnostf. Tak
to definovane hranice intervalu se tez pouzivaji pfi jednovrcholovem rozde
leni cetnosti (Gaussovo normalni rozdeleni). 
Stupnice odvozene od prumeru ceIeho vyberoveho souboru. Uzivaji se pn 
normalnim rozdelenivyberoveho souboru. 
a) Prumer xprilm a smerodatna odchylka 8. 

Hranice intervalujsou: (00; ~ -s); (~-s; Xl'rfun); (~; ~rfun+s); (xprfun+s; 00). 
b) Prumer x prum a dvojnasooek smerodatne odchylky 28. 
Hranice intervalu jsou: (00; xpnim-2s); (xpnim-2s; xprfun); (xpnim; xpnim+2s); 
(xpnim +2s; 00). 
c) Prumer xprilm a prumerna odchylka od prumeru dx • 

Hranice intervalu jsou: (00; xpnim-dx; (xpnim-~; ~nim; (xpnim; ~nim+~; (xpnim+ 
~;oo). 
Stupnice odvozene od medianu ceIeho vyberoveho souboru. Uzivaji se pri 
normalnim rozdeleni vyberoveho souboru. 
a) Median xmed' dolni kvartil X 25 a horni kvartil X 75• 

Hranice intervalujsou: (00; X25); (X25 ; ~ed); (xmed; X75); (X75 ; 00). 
b) Muzeme pouzit i pentilu, nebo vyjimecne decilu, vZdy se vsak musi po
soudit vhodnost pouzitf. Pro citelnost mapy se doporucuje maximaIne 6, 
nektefi auton uvadeji jeste jako maximum 10 intervalu. 

K poslednim dvema zpusobum tvorby stupnic zalozenych na stredni hodno
te souboru mohou bYt teoreticke vyhrady podlozene matematickou statistikou. 
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Tab. 1 - Vyber funkci pro tvorbu kartodiagramu 

Geometricky obrazec, teleso Vztah Funkce 

Sloupec linearni v=H:h 

Ctverec kvadraticky a = (H : h)ll2 

Kruh kvadraticky r = [H : (n . h)J1/2 

Krychle kubicky a = (H : h)1I3 

Pozn.: H - skutecna ciselna hodnota geografickeho jevu; h - jednotkova mira uzita v dia
gramu (mei'itko delkove, plosne, objemove); u - vyska sloupce vyjadi'ena ve stejnych jedno
tkach delky jako h; a, r - parametry diagramu (strana, polomer, hrana). 

Jde totiz 0 to, ze nejvetsi hustota pravdepodobnosti vyskytu zkoumaneho jevu 
u Gaussova normaJniho rozdeleni je pnive V blizkem okoli prumeru. Pokud se 
vlozi hranice intervalu pnive do prumeru, oblast homogenity se symetricky 
rozdeli. Zde vsak nastupuje logika reseneho problemu - zpracovatel dat musi 
vybrat stupnici podle povahy reseneho problemu. Autor stupnice musi vedet, 
zda rna zobrazit homogenitu v oblasti prumeru (hranice intervalu z metodiky 
popsane ve stupnicich sedlorych - viz ryse) nebo rna zobrazit rozlozeni jew 
podprumernych a nadprumernych (stupnice odvozene od prumeru). 

Stupnice intervalove skokove (1.2.)jsou takove stupnice, kdejejeden, nekdy 
i vice intervalu vypusteno. Vypustenim jednoho nebo vice intervalu dojde 
k preruseni plynule navazujici intervalove stupnici a tim vznikne mezera 
- hiat. Duvodem vypusteni intervalu vsak muze byt pouze neexistence jevu 
v mape pro dany interval. Mezi stupnice intervalove - skokove (1.2.) muzeme 
zaradit: stupnici aritmetickou, stupnici geometrickou, stupnici logaritmickou, 
stupnici s matematicky definovanou posloupnosti a stupnici sedlovou. 

Druhou velkou skupinou stupnic jsou stupnice funkcni. Ty se deli na stup
nice spojite a skokove. U funkcni stupnice spojite (2.1.) je ciselna hodnota kon
kretniho geografickeho jevu pro kazdy diagram individuaIne vypoctena a je 
funkcnejednoznacn? Vyber nejcasteji pouzivanych funkci v kartodiagramech 
ukazuje tabulka 1. Radu dalsich funkci je mozno najit napr. v pracich J. Ka
noka (1992, 1999) nebo B. Veverky (1997). 

Stupnice funkcni skokove (2.2.) jsou takove stupnice, kde jsou urCite casti 
vypoctenych velikosti grafickych symbolu vypusteriy. U skokove stupnice s hi
atem (2.2.1.) neni graficka legenda stupnice zpracovana spojite pro vsechny 
hodnoty geografickeho jevu ve znazornovane oblasti. Variacni rozpeti u ne
kterych vyberovych souboru je prilis velke, a proto se v graficke stupnici vy
nechava urcita cast. Tim vznika ve funkcnim vyjadfeni mezera - hiat (obr. 
2a). Vypusteni casti graficke stupnice vsak muze byt provedeno pouze tehdy, 
jestlize se jev 0 pfislusnych hodnotach, ktere byly vypusteny, v mape nevy
skytuje. U skokove stupnice vznikIe v dusledku zmeny vzorce (2.2.2.) je funkc
ni vztah prerusen a nahrazen jinym funkcnim vztahem. Obycejne se od jiste 
hranice hodnot zmeni koeficient funkcniho vztahu dvakrat, nebo tfikrat. Na
pfiklad vzorec a = (H : h)1/2 je u extremne vysokych hodnot souboru nahrazen 
vzorcem a = [(H : h)1/2] : 2. Pfitom rysledky (strany ctverce) musi byt vyrazne 
vetsi nez z puvodniho vzorce. 

Vyjimecne menime vzorec za vzorec jine kategorie (napr. vztah kubicky za 
kvadratickY). Teto metody se pouziva pouze tehdy, jestlize se ve znazornova
nem souboru vyskytuji dye sku piny hodnot jevu, ktere se ryrazne lisi svymi 
hodnotami, ktere tvori dye vJrazne odlisne skupiny dat. Tak vzniknaji prak-
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3 
~ctverec 

2 

krychle 
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Obr. 2 - Priklady funkcnich skokovych stupnic. Vlevo - stupnice skokova s hiatem, vpravo 
- stupnice skokova v dusledku zmeny vzorce. 

ticke problemy s jejich zmizornenim. Ve vyslednem kartodiagramu se pak vy
skytuji dye sku piny diagramovych znaku, ktere se od sebe velikostne pod
statne lisl. Dulezite a primo nezbytne je ctenare na tyto netypicke tvorby 
stupnic (zmeny vzorcu) v mape i v textu vyrazne upozornit. Pokud je to jen 
trochu mozne, tak se konstrukcim stupnic (2.2.2.) vyhneme. Priklady funkc-

n a) 
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n a) 
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n a) 
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b) 

b) 

nich skokorych stup
nic (2.2.1. a 2.2.2.) zna
zoriiuje obrazek 2. 

Autor kartogramu 
a kartodiagramu by 
mel predevsiPl vedet, 
ze oM kartograficke 
metody slouzi pre de
vsim ke kartograficke 
a geograficke regiona-
lizaci. Maji slouzit 
k vymezeni vetSich ci 
menSich uzemi v dane 
oblasti, ktere maji ne
co spolecneho (jinak 
receno: hleda se homo
genita v prostoru). Po-
kud je vsak stupnice 

xprum-2s Xprum xprum+2s vytvorena spatne, ho-

b) 

15 25 

mogenita urcitych uze
mi nemusi byt naleze
na. Pro volbu interva
love stupnice je 
vhodna klastralni ana
lyza (Cluster analy
sis). Je vhodna prede-
vsim tam, kde se tusi 

35 pripadne souvislosti. 
'------------------------' Pokud si autor vyu-
Obr. 3 - Vymezeni intervalu stupnice. a) spatne, b) dobr'e; k 0 

(normalni rozdeleni, pioche normalni rozdeleni, vicevrcholove zitelnost artogramu 
rozdeleni). a kartodiagramu uve-
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domuje, pak by mel 
odpovedetjeste na dal
si tfi otazky: J de 
o plytkou reklamu? 
Jde 0 solidni vedeckou 
praci? Komu vysledek 
pfedklada, koho chce 
svym vysledkem pfe
svedCit? 

Postupem doby vy
krystalizoval pfi tvor
be stupnice nasledujici 
pracovni postup (Ka
nok 1998, 1999): 

1. Vytvofi se frekvenc-

n 

n 

ni graf statistickeho 
souboru (cetnost vy
skytu · jevu n ve 
vhodne zvolenych 
pravidelnych inter- n 
valech). 

2. Z bodu jedna vyply
ne zjisteni 0 jake te
oreticke rozdeleni 
cetnosti jde. 

3. Prove de se vzdy tes
tovani normality 
(krome vicevrcholo
ve cetnosti). 

10 20 

a) 

10 20 

10 20 

n 

30 2 5 25 

n b) 

30 5 10 25 35 

n 

30 5 10 25 

4. Vytvofi se stupnice 
podle povahy rozde
leni cetnosti. 

Obr. 4 - Vymezenf intervalu stupnice. a) spatne, b) dobre; (roz
delenf blfzkC exponencialnimu, rozdeleni tvaru U, rozdeleni 
Pearsonovy kiivky III. typu). 

5. Zvoli se vhodne bar
vy nebo vhodne rastry. 

6. Sestavi se vysledny kartogram ci kartodiagram (kompozice mapoveho dila). 

Kazdy z vise uvedeny bodu obsahuje system dale delitelnych pracovnich 
kroku. Pokud se provedou spravne, vysledek bude bezchybny. 

Na zaklade dlouhodobeho studovani ruznych druhu souboru geografickych 
dat (body 1 az 3) jsme dosli k zaveru, ze se nejcasteji v beznych geografickych 
vyberovych souborech vyskytuji teoreticka rozdeleni (pofadi podle abecedy): 
normalni rozdeleni (pIoche, spicate, levostranne, pravostranne), Pearsonova 
kfivka tfetiho typu, rozdeleni blizke exponencialnimu, rozdeleni tvaru U, vi
cevrcholova rozdeleni. N a techto typech rozdeleni budeme demonstrovat tvor
bu objektivnich intervalovych stupnic. 

Na obrazcich 3 a 4 jsou znazorneny vzdy dye varianty tvorby stupnic: a) 
spatna, b) dobra, a to pro n'1zna teoreticka rozdeleni. Prvni dva pfipady na ob
razku 3 paUi do kategorie normalnich rozdeleni. V obou pfipadech obvykle 
pouzivame rozdeleni souboru do 4 intervalu (viz skupina stupnic 1.1.3.) a pou
zivam~ aritmeticky prumer a smerodatnou odchylku. Nektefi autofi (Murdych 
1983, Capek a kol. 1992) doporucuji tez pouzit aritmeticky prumer a prumer
ne odchylky od prumeru nebo median a horni a dolni kvartil. Podle nasich zku-
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senosti se ve vsech pfipadech dochazi temer k shodnym objektivnim stupnicim 
(pri normalnim rozdeleni to je celkem logicke). Pokud je normalni rozdeleni 
pIoche, lze pro rozdeleni souboru do intervalu pouzit dvojmisobek smerodatne 
odchylky. Pokud potrebujeme vice nez 4 intervaly, lze pouzit napr. decily. Je to 
vsak dosti nebezpecne, nebot 10 intervalu muze vytvofit zcela neprehlednou 
mapu. Posledni pripad na obnizku 3 ukazuje velmi casty pripad rozdeleni cet-~ 
nosti geografickych jevu. Jedna se 0 vicevrcholove rozdeleni cetnosti, ktere 
ukazuje na nesourody statisticky soubor. Statisticky soubor je sice nesourody 
(korelacni koeficient by byl velky), ale geografove vedi, ze kaZda vrcholova ob
last a blfzke okolf krivky charakterizuje neco typickeho. KaZdy interval vyde
lujici vrchol a nejblizsi okolf vydeluje danou oblast odjinych oblasti. Napr. mu
ze jit 0 vyskyt jevu v oblastech horskych, nizinnych, udolnich, prumyslorych, 
nebo zemedelskych atd. Obce vyskytujici se ve stejnem vrcholu maji neco spo
lecneho, patti do stejne skupiny. 

Na obrazku 4je rozdeleni cetnosti blfzke exponencialnimu. Jsou to vetsinou 
pripady, kdy nejcastejsi vyskyty jevu maji nizke hodnoty, napr. 1, 2, nebo 3. 
V tomto pfipade je nejlepsim resenim rozdelit usek nejvetsich cetnosti (nizke 
hodnoty) exponencialne a minimalni ryskyty geografickeho jevu (vysoke hod
noty) zahrnou do jednoho az dvou intervalu. 

Posledni dva priklady na obrazku 4 (rozdeleni tvaru U a Pearsonova kriv
ka tretiho typu) se v geografickych disciplfnach vyskytuji mene casto. Muze to 
byt napr. soubor, ktery vznika pri zkoumani oblacnosti. Pak do pravidelnych 
intervalu zaradime oblasti nejvyssich a nejnizsich vyskytujevu (rozdeleni U). 
Oblast krivky relativne rovnobeznou s osou x zahrneme obycejne do jednoho 
sirsiho intervalu. Napr. stfedni cast Pearsonovy krivky a nejnizsi cast kfivky 
U. Jde opet 0 snahu zachytit v geografickem prostoru neco spolecneho. 

Vnejsl forma stupnic 

Po vytvoreni objektivni stupnice pfistupujeme ke grafickym upravam stup
nice (barvy, rastry, legenda). Zde je treba rozlisit, zda zpracovavame karto
gram nebo kartodiagram. V pripade kartogramu pfipominame, ze graficke 
znazorneni stupnice patfi jen k vnejsim formam kartogramu. Je to charakte
risticky zpusob znazorneni statistickych relativnich hodnot. Dilci uzemni jed
notky jsou vyplneny rastrem nebo barevnymi odstiny, ktere reaguji na rela
tivni velikost sledovaneho geografickeho jevu. Hustota rastru nebo barevne 
odstiny musi odpovidat objektivne sestrojene stupnici. 

Nejbeznejsim zpusobem vyjadreni kvantity ve stupnicich kartogramuje sra
fovani. Intenzita jevu je naznacena hustotou srafovani, tzn. srafovani nejridsi 
oznacuje nizkou intenzitu jevu, srafovani nejhustsi nejvysSi intenzitu jevu. 

Krome vzda!enosti jednotlivych car se k vyjadreni intenzity pouziva 
i tloustka car. eim vetsi intenzita, tim tlustsi cary. Prechod mezi jednotlivy
mi tridami ma byt plynuly ale vZdy opticky zretelny. Doporucuje se srafovani 
provadet jednim smerem, nejlepe ve smeru jihozapad - severovychod, nebo 
severozapad - jihorychod. Neni-li mozna tato varianta, pouzije se srafovani 
rovnobezne s okrajem listu (svisle, nebo horizontalni srafovani). 

Intenzitu jevu ve stupnici kartogramu lze zmizornit i jinou strukturou. 
Zvetsovani intenzity muzeme znazornit zvetsovanim hustoty tecek (pri jejich 
stejne velikosti) nebo zvetsovanim velikosti tecek. Pri pouziti tecek zachova
vame doporucene smery a sklon rady tecek. V zdalenosti mezi teckami se 
zmensuji s pfibyvajici intenzitou jevu. Pri pouziti car carkovanych se doporu-
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cuje zachovat delku carek, smer 
a sklon. Mezery mezi carkova-
nymi carami se zmensuji se 
zvetsujici se intenzitou jevu. Po
catek a konec stupnice by mel 
byt nejvyraznejsi, tedy nejsvet
lejsi a nejtmavsi. Dulezite je, ze 
ve stupnici nelze menit graficke 
znaky - strukturu. Napr. v jed
nom intervalu cary, ve druhem 
tecky, ve tretim krouzky a ve 
ctvrtem carkovane cary. Taktez 
nelze naznacovat zvetsovani in
tenzity jevu zmenou sklonu car 
pri zJlchovani hustoty a tlousi
kyo Ctenar kartogramu je pak 
zmaten, protoze se mu intenzita 

Obr. 5 - Pr-iklady grafickeho zpracovani stupnic pro J·evu nepredklada kvantitativni
kartograrn. a ) spatne, b) dobi'e. 

mi znaky, ale znaky kvalitativ-
nimi. Tezko v kartogramu pozna, jestli tecky znamenaji vetsi intenzitu jevu 
nez cary. Totez plati 0 zmenach sklonu srafovani (obr. 5). 

Pouziva-li se ke znazorneni intenzity jevu barev, omezime se na odstiny 
jedne barvy, event. pro kladne hodnoty pouzijeme odstiny teple barvy, pro za
porne hodnoty odstiny studene barvy (podrobneji Kanok 1999). Nejsvetlejsi 
odstin znamena nejmensi intenzitu jevu a naopak. Musime si uvedomit, ze 
pouzitim vice barev muzeme u ctenare vyvolat pocit nesrozumitelnosti, proto
ze muze barvam pfipisovat zcela jiny, obycejne kvalitativni vYznam. Napr. 
stupnice barev cervena - zelena - modra - cerna je naprosto nevhodna. Zaci
IJajici tvurci kartogramu ria pocitacich voli bohuzel takoveto nesourode barvy. 
Ridi se bohuzel velmi spatnym heslem: "Barevnejsi znamena hezci." Krome 
vyse popsane problematiky se musi ctit charakteristicke vlastnosti barev (na
pr. teple a studene barvy, regresivni a progresivni barvy, atd.). Nelze pouzit 
napr. stupnici svetle zelena - oranzova - tmave fialova, barvy jsou v jinych 
castech spektra. Je nutne se vyhnout stupnici typu: svetle modra - zelena 
- zluta - oranzova - cerna, a to nejen pro ruznost barev, ale take proto, ze zlu
ta a oranzova maji vzhledem k ostatnim barvam vetsi jas a celkovY vjem in
tenzity jevu v mape by byl posunut (nejvetsi intenzita jevu i= zluta barva). 

Pfi pouziti barev pro kvantitativni rozliSeni geografickych jevu v mape exi
stuji dva zakladni pristupy (Kanok 1994, 1995a): 

1. Existuje-li standardizovana kvantitativni barevna stupnice pro nektere 
druhy map (napr. stari porostu v lesnickych mapach), musi se tato stupni
ce pouzit i v pripade, ze jsou tyto stupnice podle teorie tematicke kartogra
fie reseny chybne. Jde bohuzel 0 odborny konsensus daneho oboru. 

2. Pokud sestavuji svoji kvantitativni stupnici, musim se maximalne pfiblizo
vat barye jevu ve skutecnosti. N apr. intenzita zalesnenosti uzemi se vyjad
ruje odstiny barvy zelene, intenzita srazek odstiny barvy modre, pro prvky 
aktivne degradujici zivotni prostredi se pouzivaji odstiny fialove barvy. 

PouZiti barev u stupnic pro kartodiagramy neni tak slozite jako u karto-
gramu. Barva je rozhodujici predevsim u strukturnich diagramu, kde se bar
YOU rozlisuje kvalita dilci casti sledovaneho jevu. Dulezite je dodrZovat system 
poradi barev v jednotlivych diagramech v cele plose mapy. 
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Pouziti barev na mapach je pomerne slozita zalezitost, podrobnejSi infor
mace lze v ceske literature ziskat napr. v dilech M. V. Drapely (1983) nebo 
v pozdeji vydane literature: Z. Murdych (1983), J. Kanok (1994, 1995a, c, 
1999), V. Vozenilek (1999). 

Celkova konstrukce kartodiagramuje zavisla na konstrukci vkladanych di
agramu. Pokud se v legende pouzije funkcni stupnice, bude zjiSfovana ciselna 
hodnota funkcne jednoznacna. Jestlize pouzijeme intervalovou stupnici, kte
ra ukazuje soubor diagramu ~ tridnich intervalech, pak zde diagramy ztrace
ji sve individualni rozmery. Ciselna hodnota predstavovana diagramem pak 
nabude mnohoznacneho charakteru, a to v danem rozpeti. V takovem pfipa
de tvori jednotlive tridy nove soubory a rozmery diagramu budou svou veli
kosti umerne stredni hodnote jednotlivych trid. Nutno dodat, ze atlasy s kar
todiagramy kteremaji intervalove stupnice je mozno napr. ve skolach dele 
pouzivat. Informace v nich diky sirkam intervalu "starnou" pomaleji. Posun 
hodnot z jednoho intervalu do sousedniho neni obycejne tak viditelny jako 
u kartodiagramu se stupnici funkcni. Zde je jeste nutne poznamenat, ze in
tervaly stupnic "od - do" musi byt jednoznacne (chybne: 0-5; 5-10; 10-15; 
15-20; spravne: 0,1-5; 5,1-10; 10,1-15; 15,1-20). 

Ohranicena schopnost lidskeho vnimani nedovoluje ctenari naprosto pres
ne urceni statistickych udaju znazornenych grafickym zpusobem. Psycholo
gicke vYzkumu ukazaly, ze spravnost odhadu urceni velikosti z diagramu se 
zmensuje se zvetsovanim poctu rozmeru zkoumanych diagramu. Nejpresneji 
jsou odhadovany hodnoty ze sloupcovych diagramu, protoze se pracuje jen 
z jednim rozmerem - delkou, nejmene presne z prostorovych diagramu. Dia
gram kruhovy je obecne vniman mensi nez ve skutecnosti je. Presto je kruho
vY diagram kartografy pouzivan s velkou frekvenci, a to pro svou jednodu
chost, efektivni vyuziti plochy a take pro jednoduche znazorneni struktury 
celku. Ph samotne tvorbe diagramu je nutno vytvorit optimalni podminky 
spravneho cteni statistickych hodnot. Je mozne pouzit dvou zpusobu. Prvni 
z nich predpoklada vytvoreni odpovidajiciho zvetseni velikosti kruhovych di
agramu, jinymi slovy vytvoreni tzv. psychofyzicke stupnice. Koeficienty pro 
psychofyzickou stupnici byly sice na zaklade vyzkumu zjisteny, ale bezne se 
nevyuzivaji. Koeficienty ziskal J. J. Flaner v r. 1971 (Robinson a kol. 1978). 
Z psychofyzickeho hlediska se tez pro stupnice (1.1.,1.2. a 2.2.) doporucuje 
u diagramu s plochou do 20 mm2 upravit pomer velikosti nasledujicich kruhu 
tak, aby nebyl mensi nez 1:2,5 (napr. 2,0 mm - 5,0 mm - 12,5 mm). Pro dia
gramy 0 plose 20 mm2 - 200 mm2 by pomer velikosti nasledujicich kruhu ne
mel byt mensi nez 1:2 a pro vetsi plochy dvou nasledujicich diagramu nemu
ze bYt pomer menSi nez 1:1,5. 

Druhy zpusob nevylucuje prvni, je vsak mnohem castejsi. Navic dodrzuje vY
se uvedene pomery parametru nasledujicich kruhu. Vytvari totiz vhodne kon
strukce vysvetlivek diagramu. V zasade jde 0 legendu, kde se musi popisem jas
ne rozlisit stupnice intervalova plynule navazujici (1.1.) od stupnice intervalove 
skokove (1.2.), u stupnic funkcnich pak dusledne rozlisit stupnici spojitou (2.1.) 
od skokove (2.2.). Ve vysvetlivkach by se mely uvest vsechny vzorce uzite pro di
agramy na mape. Je nutno do legendy na mape vlozit zakladni vztah paramet
ru diagramu a velikosti sledovaneho jevu. Napr. u sloupcoveho kartodiagramu 
vlozime 1 mm - 100 t (1 mm odpovida 100 tunam). Podobne u kruhoveho kar
todiagramu vlozime do legendy vztah 1 mm2 - 50 t. U krychloveho (objemoveho) 
kartodiagramu se vsak zasadne neuziva zapis typu 1 mm3 - 100 kg nebof cteni 
objemovYch hodnot na mape je velmi problematicke. V tomto pfipade se sou
stredime na kvalitni grafickou stupnici s podrobnfmi vysvetlivkami. 
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JestliZe uzijeme funkcni stupnice (2.1. a 2.2.) a v legende pouzijeme kfivku 
zaznamemivajici vztah mezi geografickym jevem a parametrem diagramu, 
doporucuje se pod kfivkou narysovat nejmene tfi diagramy takove, ktere by 
zachycovaly cely rozsah diagramu umistenych na mape. Bylo prokazano, ze 
odhad velikosti hodnot z diagramu rozmistenych na mape, za pomoci takto 
upravene stupnice, se zlepsi. 

Doufam, ze pracovnici v GIS a take nektefi geografove, vyuziji techto po
znatku k lepsimu zpracovani svych mapovych vystupu. 
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Summary 

CARTOGRAM AND CARTODIAGRAM - DETERMINATION OF OBJECTIVE SCALE 

Recently, essential mistakes have appeared on the new maps, especially when using 
software for creating thematic maps. These mistakes mostly arise because specialists in 
informatics or other enthusiasts who ignore basic principles of thematic cartography 
usually make these thematic maps. We must realise that not each software for creation of 
cartograms and cartodiagrams has been reviewed by thematic cartographers. 

Cartogram belongs among the most frequently used means of expressing quantity in maps. 
Definition: Cartogram is a map with partial territorial units, to which statistical data 
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(relative values), mostly of geographical character, are illustrated by area way. The 
essential characteristic of the cartogram is that it illustrates relative values. Quantitative 
data are recounted on the unit of area of partial territorial unit. For example, population 
per 1 km2, average product from 1 hectare, etc. If the quantitative data aren't recounted 
into areas of partial territorial units, but have only outer form of cartogram, they are only 
false cartograms or pseudocartograms. In no case they can express comparable intensity of 
distribution of a phenomenon on the whole area. 

The outer form of cartogram is a characteristic way of illustration of statistically relative 
values. It means that partial territorial units are filled with raster or colour shades. Raster 
and colour shades (mostly of 1 colour) react to the relative size of examined geographical 
phenomenon. The densities of raster or colour shades are assessed on basis of an objectively 
constructed scale. Accidentally the constructed scale (sometimes intentionally, sometimes by 
mistake) influences reader's interpretation of the examined phenomenon in a wrong way. 

Software based on GIS can construct only some cartograms - simple ones (homogeneous, 
qualifying, selective, geometric) and only one relative one - correlative. Out of these five 
possibilities only one is used in common practice: simple homogeneous cartogram. When we 
consider that a lot of computer enthusiasts construct the simple cartogram in a wrong way, 
the situation in the construction of cartogram maps is disastrous. A similar situation is 
with cartodiagram maps. 

Definition: Cartodiagram is a map with partial territorial units, in which the statistic 
data (absolute values) mostly of the geographic character are demonstrated by diagrams. 
In contrast to the cartogram we put the diagrams which are constructed in absolute values 
to the partial territorial units. For example, population, total product. According to the way 
of construction, there exist about 24 possibilities of cartodiagrams. But the offer of 
computer products is much poorer. Only 10 kinds of cartodiagrams are usually used. But 
there isn't a program product, which would in a simple way (in a direct offer) use all 10 
kinds of cartodiagrams. 

For a correct construction of the cartograms and cartodiagrams it is important to realize 
whether one works with relative values related to the areas or with absolute data for partial 
territorial units. In the second procedure the most important thing is to create an objective scale. 

Some software has the automatic scale calculation, but in the manual we usually do not 
find how the scale has been formed. Authors of this software may suppose that the users 
believe that the software creates correct scales for its statistical selection of data. 

Fortunately some software gives the possibility to create one's own scale. Then the point 
is whether the author realizes the meaning of his resulting map: whether it is a mere 
advertising, or a respectable scientific work; whom is the result for, whom he wants to 
persuade with the result. 

If it is a respectable scientific work, the author should know that a cartogram and 
a cartodiagram are supposed to serve geographic a cartographic regionalization. That is, it 
should serve to delimitation of several areas in inquired regions that have something in 
common (metaphorically, they have a common denominator). However, if the scale is 
created incorrectly, "common denominator" may not be found. 

Principally the procedure is the following: to numerate the occurrence of the 
phenomenon in regular intervals; to find the distribution; eventually to test; to create 
a scale according to the character of frequency division; to choose suitable colours, raster; 
to arrange resulting cartograms or cartodiagram. 

Each of the above mentioned points contains the system of further divisible working 
steps. If they are carried out correctly, the result will be correct, too. 

Fig. 1 - Division of scale into species. 
Fig. 2 - Functional skipping scale. a) 2.2.1. b) 2.2.2. 
Fig. 3 - Delimitation of intervals of a scale. Left wrong, right correct; a) normal division, b) 

flat normal division, c) division with several tops. 
Fig. 4 - Delimitation of intervals of a scale. Left wrong, right correct; a) exponential 

division, b) U-form division, c) Pearson's curve of 3rd type division. 
Fig. 5 - Example of graphic creation of scales for cartogram a) wrong, b) right. 

(Pracoviiite autora: katedra fyzicke geogra/ie a geoekologie PNrodovedecke fakulty OU, 
tT. 30. dubna 22, 70103 Ostrava 1; Jaromir.Kanok@osu.cz) 

Do redakce doiilo 24. 3. 1999 Lektorovali Milan V. Drdpela a Bohuslav Veverka 
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ZPRAVY 

Dejiny kartografie vcera, dnes a zitra. Zakladnim predpokladem dokonaleho zvlad
nuti vedniho oboru je znalost jeho vYvoje. Nejinak je tomu u kartografie. Kdyz Karel Ku
char (1906 - 1975) zahajil ve 30. letech na Pnrodovedecke fakulte UK v Praze prednasky 
z dejin kartografie, patnl vedle Roberta Almagii (1883 - 1962) na nmske univerziw k celo
svetovym prukopnikum teto vedecke disci pliny na univerzitni pude. Kdyz se po valce po
stupne pnpojili v roce 1946 Boleslaw Olszewicz (1893 - 1972) na univerzite ve Wrocla
wi, 1956 Ernst Bernleitner (1903 - 1978) na.geografickem ustavu videiiske univerzity 
a 1959 Francois de Dainville (1909 - 1971) na Ecole des Chartes v Panzi (od roku 1969 na 
Sorbonne), melijsme na Albertovejiz zabehnutou vyzkumnou zakladnu v podobe roku 1920 
zalozene a z celeho sveta permanentne dopliiovane Statni sbirky mapove, rozpracovanou 
metodiku vyzkumu a v letech 1946 - 1960 i vlastni publikacni platformu v podobe casopi
su "Kartograficky prehled". V nem publikovali zejmena interni a externi odbornici sdruze
ni kolem Kabinetu pro Kartografii CSAV, ktery Kuchar v roce 1952 zalozil a od roku 1964 
az do sve smrti vedl pod novym nazvem. Bohatou publikacni Cinnosti, vynikajicimi pred
naskami a oblibenymi seminan se stal Kuchar zakladatelem ceske, historicky podlozene 
kartograficke skoly. Kuchar vybudoval prvni systematicke studium dejin kartografie na 
Karlove Univerziw, kteremu predchazela na univerzitni pude jen rada historickokartogra
ficky orientovanych jedincu. Patrili k nim do roku 1794 profesor dejepisu Ignac Cornova, 
geografove Dionys GriiD (1819 - 1896), Jan K. Palacky (1830 - 1908), Vaclav Svambera 
(1866 - 1939), Bednch Salamon (1880 - 1967), historik Frantisek Roubik (1890 - 1975), na 
prazske nemecke univerzite F. Bernhard H. Brandt (1881 - 1938) a v Brne Bohuslav Ho
rak (1881 - 1960). 

Zatimco zasluhy a domaci prace profesora Kuchare a jeho nekolika soucasniku, popr. za
kujsou u mis dostatecne zname a vetsinou dostupne, postradame dodnes celosvetovY prehled 
vYvoje dejin kartografie, zejmena z obdobi jejich rychleho vYvoje od poloviny 70. let 20. stole
ti. Proto pokIadam za nutne predlozit jejich nastin vcetne teoretickych a interpretacnich 
zmen a nezbytne nutnych zakladnich del a kompendii, ktere ze znacne casti na nasem uzemi 
z ruznych duvodu chybeji a jsou jednou z pncin soucasneho upadku kdysi i ve svew uzmiva
neho historickeho pnstupu pn reseni kartografickych probIemu v bYvalem Ceskoslovensku. 

o zachranu mapovych pamatek minulosti se zaslouzili v podobe prvnich faksimili jiz 
nadsenijedinci,jako napr. roku 1591 Marcus Welser (1558 -1614) v Antverpach, roku 1753 
Franz Christoph Scheyb (1704 - 1777) ve Vidni a na sklonku 18. stoleti Richard Gough 
(1735 - 1809) a Alexander Dalrymple (1737 - 1808) v Anglii. Trvaly zajem badatelu 0 tuto 
oblast kulturnich dejin vzbudily ale az prvni soupisy mapovych citaci, ktere pondili na po
catku 18. stoleti Kaspar Gottschling (1679 - 1739) v Magdeburku (1711), Johann Gottfried 
Gregorii (1685 - 1770) ve Frankfurtu nad Mohanem a Lipsku (1713), Eberhard David Hau
ber (1695 - 1765) v Ulmu (1724) a Johannes Hiibner (1668 - 1731) v Lipsku (1712). Jejich 
prace, ktere jsou dnes k dosazeni jen ve vybranych evropskych knihovmich, maji jiz jen his
toricky vyznam. Predznamenaly ale vznik prvnich rozboru stezejnich mapovych del minu
losti a jejich faksimilovanych vydani, jak je zname z poloviny 19. stoleti. 

Nejproslulejsimi vysledky pocatecnich faksimilovanych snahjsou dila francouzskeho ge
ografa a historika Edme-Francois Jomarda (1777 - 1862, Panz 1842 - 1862) s dodatecnJrn 
uvodem z pera dalsmo geografa Pierre-Francois Eugcne Cortamberta (1805 - 1881) z roku 
1879. K nim pnnaIezi prace portugalskeho diplomata a exiloveho historika Manuela 
de Santarema (1791 - 1856, Panz 1842 - 1853) a polskeho exulanta Joachima Lelewela 
(1786 - 1861, Brusel1852 - 1857). Jejich presne tituly uvedli K. Kuchar (1974) a I. Kupcik 
(1980, 1981), podobne nazvy dalsich del, ktera vysla kolem 400. vyroci objeveni Ameriky od 
svedskeho poIarnika Nilse Adolfa Erika Nordenskiolda (1832 - 1901, Stockholm 1889, resp. 
1897) a berlinskeho geografa Konrada Kretschmera (1864 - 1945, Berlin 1892). 

Po mivrhu na 9. kongresu mezinarodni geograficke unie 1908 v Zeneve nasledovala vy
dani narodnich serii "Monumenta cartographica", ktera vychazeji dodnes. Jsou rozdilne 
urovne od nekolikalistovych a brozovanych "Monumenta cartographica Yugoslaviae" Gavro 
A. Skrivanice (Belehrad 1974) az po pnkladne holandske dilo Giintera Schildera "Monu
menta cartographica Neerlandica" 0 12 svazcich (Alphen aan den Rijn 1986 - 1999), z ne
hoz sest svazku jiz bylo uverejneno. 

Z iniciativy lisabonskeho kongresu IGU 1949 vysel pod hlavickou "Commission pour l'in
ventaire des cartes ancienns", svolane panzskym mapovym historikem Marcelem Destom-
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besem (1905 - 1983), prvni soupis 2. svetovou valkou neposkozenych mapovych pamatek, 
bohuzel jen v jednom svazku pod nazvem "Monumenta cartographica vetustioris aevi I" 
(Amsterdam 1965). Pfehled vysel jako suplement revue Imago Mundi (The International 
Journal for the History off Cartography), ktera jako nejvyznamnejSi historickokartografic
ka publikace vychazi s vyjimkou valecnych let dodnes, od roku 1984 v londynske redakci. 
Tyto edice vcetne faksimilacni fady pojmenovane "Theatrum orbis terrarum", vychazejici 
od roku 1963 do roku 1969 s komentlifi superintendanta tehdejsi mapove sbirky Britskeho 
muzea, Raleigha Ashlina Skelton a (1906 - 1970), spolu s reprinty puvodnich a mezitim 
davno rozebranych monografickych praci, vychazejicich od roku 1967 v fade ,,Acta carto
graphica" a dotazene do konce v roce 1981 redakcni zasluhou prvniho profesora dejin kar
tografie, G. Schildera z univerzity z Utrechtu, jakoz i dalsi faksimilacni dila a stezejni pub
likace specializovanych jedincu, jsou detailne uvedena ve shora zminenych pracich praz
skeho profesora a jeho zaka. Vsechny uzaviraji celou epochu historickokartografickeho 
vyzkumu, kdy jesre nadseny jedinec mohl sam pfedlozit obrovske penzum vedomosti v po
dobe del, ktera publikoval povetsinou na sklonku zivota na podklade vlastnich zkusenosti, 
archivnich cest a rozsahle korespondence. K prvni periode techto historiografU kartografie 
zhruba v obdobi let 1820 - 1900 patfili cestovatele, slechtici a duchovni, jako napf. portu
gal sky kardinal Francisco de Sao Luis (1766 - 1845), jeho italsky vrstevnik Placido Maria 
Zurla (1769 - 1834), mnichovsky duchovni Friedrich Kuntsmann (1811 - 1867), panzsky 
zemepisec Marie-Armand-Pascal d'Avezac (1799 - 1875) Ci jeho krajan, baron Charles-At
hanase Walckenaer (1771- 1852). K druM periode, obdobi 1900 - 1950, pfinalezeli jiz uni
verzitni profesofi ruznych oboru ci vysoci dustojnici, kten pozdeji vymenili generalske a ad
miralske kordiky za ostfe ofezane tuzky. K nejvyznamnejsim patfili napf. Hermann Wag
ner (1840 - 1929), Edward Luther Stevenson (1860 - 1944), Albert Magnaghi (1874 - 1945), 
Albert Kammerer (1875 - 1951), Carlos Viegas Gago Coutinho (1869 - 1958) a Henri-Ma
rie- Auguste Berthaut (1848 - 1937), ktereho lze vzhledem kjeho monumentalnim studiim 
"Carte de France" (1898 - 1899) a "Les Ingenieurs Geographes" (1902) pokIadat za pru
kopnika na poli dejin narodnich mapovacich sluzeb. S pnchodem pocitacovych desetileti 
a stale dokonaleji katalogizovanych sbirek jiz nemohla dila jejich pokracovatelu, jako napf. 
Rusa Leo Semenovice Bagrowa (1881- 1957), Anglicanky Evy V. Taylorove (1879 - 1966), 
Spanela Julio Rey Pastora (1888 - 1962), Portugalce Jaime Cortesaa (1884 - 1960) a dal
sich autoru obstat, tfebaze byla casto dopliiovana a reedigovana. 

K prvnimu zlomu doslo roku 1986, kdy videiiska redakce za vedeni Ingrid Kretschmero
ve, Johannese Dorfiingera a Franze Wawrika vydala po nekolikalete pnprave a spolupraci 
se 150 mapovymi historiky sveta tolik potfebny "Lexikon zur Geschichte der Kartographie", 
obsahujici ve dvou svazcich temef 600 hesel. Lexikon vysel v fade "Kartographie und ihre 
Randgebiete" a okamzire zastinil posledni prace zminenych jednotlivcu, ale i napf. "Lexi
kon der Kartographie" od Wernera Witta (1906 - 1999) z roku 1979, kde dejiny kartografie 
nepfisly ke slovu nikterak kratce. K odstraneni nepfesnosti a zaroveii k prvnimu vyctu ino
vativnich zmen v kartograficke historii vydali Helen M. Wallisova (1924 - 1995) a Arthur 
H. Robinson (nar. 1915) v roce 1987 ve spolupraci s komisi pro dejiny kartografie ICA v ang
lickem Tringu publikaci "Cartographical Innovations. An International Handbook of Map
ping Terms to 1900". Pet let pfed timto elaboratem 0353 str!lnkach vyslo v nakladatelstvi 
University of Chicago Press i Robinsonovo dilo "Early Thematic Mapping in the History of 
Cartography". 

Zatimco videiisky lexikon byl ve znacne casti koncipovan z pohledu pfevazne evropskych 
autoru, ujala se od pocatku 80. let v Chicagu dvojice profesoru geografie na univerzire 
v Madisonu (Wisconsin), David Woodward a John Brian Harley pnpravy vydani monu
mentalniho sestidilneho kompendia "History of Cartography", na jehoz pnprave se podili 
pfes sto autoru a poradcu z celeho sveta. Vyzkumnou bazi poskytovalo ponejprv v roce 1970 
zalozene "Hermon Dunlap Smith Center for the History of Cartography" pfi chicagske New
berry Library, jehoz prvnim feditelem byl sam Woodward. Koncepce dila zahrnuje dejiny 
kartografie na vsech kontinentech od prehistorickeho obdobi az po 20. stoleti. Jako prvni 
vysel 1987 dil "Prehistoric, Ancient and Medieval Europe and the Mediterranean" a pote 
druhy dil, ktery byl vydan ve tfech svazcich pod tituly "Cartography in the Traditional Is
lamic and South Asian Societes", "Cartography in the Traditional East and Southeast Asi
an Societes" a "Cartography in the Traditional African, American, Arctic, Australian, and 
Pacific Societes" v letech 1992, 1994 a 1999. Tfebaze vzhledem k neocekavanemu umrti 
Harleye v roce 1991 a pro financni potize doslo k casovemu skluzu, na zbJvajicich dilech se 
pilne pracuje. Bude se jednat 0 svazky "Cartography in the European Renissance", "Carto
graphy in the European Enlightenment", "Cartography in the Nineteenth Century" a "Car-
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tography in the Twentieth Century": Redakcne mirocne a financne nakladne dilo je bohate 
ilustrovano a vybaveno cennymi tabulkami, prehledy, poznamkami a odkazy na rozsahlou 
li'teraturu na konci kaZde kapitoly a autorskym jakoz i predmetovym rejstrikem v zaveru 
kaZdeho svazku. 

Dulezitou pomuckou pfi zakladnfch reserSich a pro vedeckou korespondenci se zahra
nicnimi badateli je od roku 1974 v nekolikaletem rozmezi vychazejici pnrucka "Who's Who 
in the History of Cartography. An International Directory of Current Research in the His
tory of Cartography" Prozatim posledni sesit 0 204 strankach vysel za spoluprace Imaga 
Mundi v anglickem nakladatelstvi "Map Collector Publications Ltd.", v roce 1998 jiz po
druM pod podtitulkem "The International Guide to the Subject". Techto devet dosud vy
slych svazku (D1-D9) poskytuje aktualni prehled historickokartografickych pnspevku, uva
di zakladni i regionaIni literaturu, prehledy bibliografie, teoreticke prace, prehledy odbor
nych zurnahl, novinek, internetovych spojeni popr. World Wide Web kontaktu, 
mezinarodnich, regionaInich i narodnich konferenci, odbornych seminaru, vyzkumnych 
center a spolecnostf, nadaci a grantu (subvenci), mapovych sbirek, mezinarodnich a narod
nfch organizaci a kontaktni spojeni k obchodnikum a sberatelum map, k mapovym vysta
yam, aukcim a pnslusnym katalogilm. Bez znalosti obsahu teto pnrucky a berlinske ro
cenky "Bibliographia Cartographica" (International Documentation of Cartographical Lite
rature, od roku 1974) jakoz i rozsahle rubriky "Bibliography" v revue "Imago Mundi" 
zustanou jakekoliv exkurze do kartograficke minulosti neuplne. 

Teoretickou a interpretacni oblast, tj. relativne novy a rychle se rozvijejici aspekt studia 
dejin kartografie, ovlivnili nejvfce angloamericti autofi. Pionyrskou esej predlozili jiz v 60. 
letech Raleigh A. Skelton pod tituly "Looking at an Early Map" a John Brian Harley "The 
Evaluation of Early Maps: Towards a Methodology". Na obe prace navazal Skelton histori
ografickou studii "Maps. A Historical Survey of Their Study and Collecting", ve ktere kon
kretizoval predevsim neprobadana pole vyzkumu. 

V 70. letech uverejnili nezavisle na obou autorech vlastni teoreticke a metodicke zlivery 
D. Woodward v pnspevcich "The Study of the History of Cartography: a Suggested Frame
work", popr. "The Form of Maps: an Introductory Framework", osvedceni pedagogove Art
hur H. Robinson a Barbara B. Petchenikova (1939 - 1992) pripojili roku 1976 spolecne duo 
"The Nature of Maps". Z evropskych teoretiku pfispeli do vymeny nazorU v r. 1980 Micha
el J. Blakemore a John B. Harley monografickou studii "Concepts in the History of Carto
graphy. A Review and Perspective" a Harley v roce 1988 komentarem pod nazvem "The 
Map and the Development of the Hisory of Cartography" v uvodu prvnfho rulu "History of 
Cartography". Pro obdobi od evropske renesance (cca 1450) do roku 1800 specifikoval J. B. 
Harley (1988) vlastni zavery v praci "Silences and Secrecy: The Hidden Agenda of Carto
graphy in Early Modern Europe". 0 rok pozdeji Harleyem publikovana prace "Deconstruc
ting the Map" vysla vzhledem ke svemu vyznamu v roce 1992 v pozmenenem reprintu T. J. 
Barnese a J. S. Duncana v Londyne. 

Vlnu teoretickych a interpretacnich studii k metodice vyzkumu kartografickych dejin 
otevrel v poslednim decenniu John H. Andrews z Trinity College v Dublinu pnspevkem 
"Map and Language: A Metaphor Extended" v roce 1990. Teziste teoretickeho ryzkumu zu
stalo ale nadaIe v USA, kde Harley po ziskani profesury v Madisonu (1986) publikoval svo
je zavery "Cartography, Ethics and Social Theory" (1990) a "Can There Be a Cartographic 
Ethics?" (1991) v zamorskych odbornych casopisech. Z evropskych autorU vzbudil pozornost 
Christian Jacob z vyzkumneho strediska Louise Geneta v Parizi praci "L'Empire des car
tes. Approches tMorique de la cartographie a travers l'historie" (1992), ktera se nachazi 
pred anglickym vydanim v chicagskem univerzitnim nakladatelstvi. 

Ohlasem na Harleyovy state jsou prace, ktere vysly po jeho smrti. K nejryznamnejsim pat
n pnspevky od Barbary Belyeaove z University of Calgary "Images of Power. Derrida/Fou
caltIHarley" (1992), od Jeremy Cramptona z George Masan University ve Fairfaxu (Virginia) 
"Harley Critical Cartography: in Search of a Language of Rhetoric" (1993) a Johna H. And
rewse "Meaning, Knowledge and Power in the Map Philosophy of J. B. Harley" (1994). Po
zdejSi prace Alana M. Maceachrena "How Maps Work: Representation, Visualisation, Design" 
(1995) a od Marka Monmoniera z geografickeho ustavu syrakuske univerzity "How to Lie 
with Maps" (1996) zustaly bez vetsi odezvy. Poslednim vyznamnym pnspevkem na poli teo
rie dejin kartografie je kolektivni prace Edwarda H. Dahla, Christiana Jacoba, Catheriny De
lano Smithove a soucasneho predsedy komise pro dejiny kartografie pfi ICA Matthewa H. Ed
neye "Theoretical Aspects of Cartography", ktery vysel 1996 v Imago Mundi. 

Nejvyznamnejsi platformou pro pnmou prezentaci a osobni vymenu poznatku jsou me
zinarodni konference k dejinam kartografie, ktere se konaji zpravidla ve dvouletych inter-
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valech pod zastitou Imaga Mundi a vyvolenych hostitelskych zemi od roku 1964. Po poea
teenich dvou setkanich v Londyne (1964, 1967) nasledovaly konference v Bruselu (1969), 
Edinburku (1971), Varsave - Jaqvisinu (1973), Greenwiche (1975), Washingtonu (1977), 
Berline (1979), Pise - Florencii - Rime (1981), Dublinu (1983), Ottave (1985), Parizi (1987), 
Amsterodamu (1989), Uppsale - Stockholmu (1991), Chicagu (1993), ve Vidni (1995), v Li
sabonu (1997) a Athemich (1999). NejduJezitejsi a puvodni prednasky jsou otiswny v lon
dynske revue. Pnsti konference se konaji 2001 v Madridu a 2003 v Portlandu (Maine). 
Z eeskych zemi se az doposud zueastnili L: Mucha (1973), E. Semotanova, M. V. Drapela, 
R. Dusek a J. Kozak (vsichni 1995) a I. Kupeik, posledne jmenovany vetsinou aktivne na 
vsech konferencich od r. 1981. Sylaby vetSiny prednasekjsou ulozeny v Mapove sbirce Uni
verzity Karlovy v Praze na Albertove. 

Zvlastni postaveni v oblasti dejin kartografie si ziskalo studium dejin gl6bu. Platformou 
k vymene nazoru se stala roku 1952 ve Vidni zalozena spoleenost Coronelli-Weltbund, kte
rou nyni vede Rudolf Schmidt z Vidne a ktera vydava vedecky easopis "Der Globusfreund". 
Predmiskovych sympozii se zueastnili K. Kuchar (Drazaany 1965), I. Kupeik (Amsterodam 
1986) a zejmena L. Mucha, zakladatel dejin ceske globografie. Nepnmym ocenenfm Mu
chovych zasluh bylo uskuteeneni VIII. sympozia spoleenosti pnmo v Praze v roce 1994. 

Hlavnim redaktorem a koordinatorem akci spoleenosti pro dejiny kartografie pri Imago 
Mundi je vedouci mapove sbfrky Britske Library Tony Campbell, absolvent studia historie 
v Cambridge. Vyse uvedena konfereneni setkani dnes vice nez supluji Cinnost komise pro 
dejiny kartografie pri ICA, jejiz elenove se omezuji maxim:ilne jen na povinnou korespon
denci. Zasedani komise po umrti H. M. Wallisove za noveho predsednictvi Monique Pelle
tierove z Panze se zueastnila pri celosvetovych kongresech ICA vZdy sotva desitka elenu ko
mise veetne pnlezitostnych hostu, po leta pi'ipravovany a potrebny elaborat komise "Inter
national Directory of Cartography 1450 - 1950" na vydani stale eeka, nebo£ se poeita 
nejdnve s vydanim narodnich rukoveti. Vice se oeekava od mladeho Matthewa H. Edneye 
z University of Southern Maine v Portlandu, ktery s entuziasmem ridi pravidelna setkani 
univerzitnich ueitelu dejin kartografie (Teaching the History of Cartography) pi'i konferen
cich Imaga Mundi, ktera jsou organizovana v ramci komise ICA od panzske konference 
v roce 1987. DIe posledniho rozboru Richarda I. Rugglese z Kanady, predlozenem roku 1989 
na 13. konferenci v Amsterodamu, prednaselo dejiny kartografie na univerzitach a vyso
kych skolach 48 ueitelu, z toho 60 % v Evrope, zbytek v USA a v Kanade. Celkem 75 % pred
nasek probehlo na geografickych ustavech, zbytek na historickych pracovistich. V dalsich 
letech byly otevreny prednasky i v Jeruzalemu (Naftali Kadmon), Melbourne (John R. V. 
Prescott) a na dalSich univerzitach. V sirSi stredni Evrope prednaseji dejiny kartografie I. 
Kretschmer a J. Dorflinger ve Vidni, W. Scharfe v Berline, I. Kupeik v Mnichove, A. Durst 
v Curychu, G. Schilder v Utrechtu, Z. Torok v Budapesti as. Alexandrowicz v Toruni. Na 
tradienim misw vyuky dejin kartografie v Evrope, na Pnrodovedecke fakulte UK v Praze, 
jejich dlouholety lektor docent L. Mucha roku 1998 prednaskovou einnost ukoneil a bude 
v ni pokraeovat P. Jansky z katedry kartografie a geoinformatiky. Dejinam kartografie 
se venuje na pedagogickem usek i E. Semotanova v ramci prednasek a seminare z historic
ke geografie na filosoficke fakulte UK v Praze, ktera od skolniho roku 1999/2000 rozsiruje 
svoji odbornou pusobnost i na pedagogickou fakultu v Hradci Kralove. V roce 1997 byly ob
hajeny diplomove prace H. Machaekove a M. Potuekove s kartometrickymi analyzami star
sich eeskych map a topografickych souboru i na Stavebni fakulte CVUT v Praze. 

Je pochopitelne, ze prednasky vychazeji z potreb studia a z region:ilnich zvlastnosti 
a maji napr. rozdilnou naplii na geografickych, historickych a jinych univerzitnich usta
vech. V Mnichove jsou napr. organizovany v ramci fakulty dejin a dejin umeni na stolici po
mocnych ved historickych, tj. vedle numismatiky, epigrafiky, paleografie, diplomatiky, ge
nealogie, heraldiky, chronologie a spragistiky. Jednosemestrovy cyklus 13 - 14 prednasek 
konei zkouskou a zapisuje si ho asi 20 - 25 budoucich geografU, historiku, historiku umeni, 
archivaru, knihovniku a pedagogu.. Devadesatiminutove prednasky jsou rozdeleny na teo
retickou cast (priklad "Italska renesance") a cast praktickou (ph1dad "Metody urceni me
ntka starych map"), zaver semestru je venovan exkurzim do mapoveho oddeleni Bavorske 
statni knihovny, do sbirek Bavorskeho statniho archivu a jeho restauraeniho oddeleni, do 
Doernerova institutu pro zpracovaru stari papiru a pergamenu ei na pnlezitostne expozice 
starych map. 

Predpokladem uspesnych resersi je dobra spoluprace s kuratory verejnych mapovych 
sbirek, kteri maji nejlepSi prehled 0 stupni a kvalite katalogizace. Od roku 1985 se konaji 
vzdy den pred oficielnim otevrenim konferenci Imaga Mundi pravidelne mitinky kuratoru 
mapovych sbirek, sdruzenych v celosvetove organizaci "International Society of Curators of 
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Early Maps" (ISCEM). Organizaci predsedal od pocatku Edward H. Dahl z Ottavy. Od ro
ku 1995 ji Tidi Bob Karrow z Chicaga. Pro TIllS vyznamnejsi budou i do budoucna dulezitej
si periodicka setkani evropskych, predevsim nemecky hovoTicich kuratoru, kteri pH kata
logizaci vybranych sbirek pokrocili nejdale. Po ukonceni projektu jednotne katalogizace 
(system RAK) mapovych sbirek statni knihovny Preu/3ischer Kulturbesitz v Berline, uni
verzitni knihovny v Gottingen a bavorske statni knihovny v Mnichove se hledaji nove ces
ty jak poskytovat rychle kartografickobibliograficke inform ace pomoci novych pocitacovych 
systemu. Obzvlaste agilni jsou v tomto smeru Lothar Ztigner ve statni knihovne v Berline 
a Jurg Buhler na Technicke Univerzite v Curychu. Politovanihodna je skutecnost, ze se je
jich napr. jednodennich demonstraci s mezinarodni ucasti, jako napr. 5. 6. 1998 v Drazd'a
nech, nikdo od nas nezucastnil. 

Z iniciativy Wolfganga Scharfeho, profesora kartografie na Svobodne Univerzite v Berli
ne a predsedy pracovni skupiny pro dejiny kartografie pH nemecke kartograficke spolec
nosti (DGfK), jsou od roku 1982 organizovany v sudych letech kartografickohistoricka ko
lokvia nemecke jazykove oblasti. Vsechny prednasky (cca 190) ze setkani v Bayreuthu 
(1982), Luneburgu (1984), Vidne (1986), Karlsruhe (1988), Oldenburgu (1990), Berline 
(1992), Duisburku (1994), Bernu (1996) a Rostocku (1998) jsou otisteny i s reprodukcemi 
v kolokvijnich svazcich. Na setkani v Bernu byla puvodne nemecka organizace premenena 
na strechovou organizaci nemeckych, rakouskych a svycarskych mapovych historiku (D-A
CH). Na kolokvi{ch vystupuji stale aktivneji i holandsti, francouzsti, polSt!, mad'arsti a slo
vinsti referenti. Resena problematika je vetsinou narodni popr. stredoevropska. Po kolokviu 
v Bonnu, ktere svolava na 14. - 16. zaTi 2000 vedouci tamniho seminare historicke geogra
fie, profesor Klaus Fehn, se dalsi dye budou konat pro nas v dostupnejsich mistech, tj. v No
rimberku (2002, jubileum Homannovy oficiny) a v Drazd'anech (2004). 

Pohyb mapovych pamatek mezi soukromymi sberateli se snazi podchytit jejich celosve
tova organizace "International Map Collectors' Society" (IMCOS). Jeji clenovejsou dobre in
formovani 0 pohybu na trhu se starymi mapami, predsedou spolecnosti je nyni hambursky 
diplomat, konsul Oswald Dreyer-Eimbcke. Mezinarodni a pravidelna cervnova setkani ve 
Velke Britanii jakoz i nespoCitatelne aukce v zapadnich zemi Evropy a na americkem kon
tinentu jsou zcela komercni zalezitosti s durazem na aukce, pTipadne odborne prednasky 
nemaji pozadovanou uroveii. Prist! setkani IMCOSU se konaji vzdy na podzim postupne 
v Reykjaviku (2000), Nikosii (2001) a v Amsterodamu (2002). Priznivci stare kartografie 
z nemecke jazykove oblasti se sdruzuji od roku 1986 ve spolku "Freundenkreis fUr Carto
graphica", ktery kazdy podzim zaseda v Berline, kde je i sidlo spolkove nadace pH organi
zaci "Preussischer Kulturbesitz e. V", ktera sponzoruje mj. i kazdorocni vydavani kartogra
fickych zprav ("Mitteilungen", naposledy 11/1997). 

Strediskem aktivit na domacim poli jsou kaZdorocni sympozia z "Dejin geodezie a karto
grafie" v Narodnim technickem muzeu v Praze, ktera byla uvedena do zivota roku 1979 ne
story dejin ceske kartografie a geodezie, Ivanem Honlem (1898 - 1984) a Emalluelem Pro
chazkou (1916 - 1992). Prednaskovy cyklus nyni svolavaji a organizuji Antonin Svejda z od
deleni exaktnich ved muzea a docent Ludvik Mucha. Stejnojmenne oddeleni vydava 
vsechny prednasky zpravidla kazdym rokem v rade "Rozpravy Narodniho technickeho mu
zea v Praze". 

K nevyresenym ukolum globalniho, tj. celosvetoveho vyzkumu, patTi sjednoceni kritic
kych principu a metod pn analyzach starych map, dokonceni soupisu starych map a jejich 
lokaci take s pnhlednutim k soukromym, tj. slechtickym, cirkevnim, palacovym a dalsim 
sbirkam. Nadale chybeji soupisy dokumentacnich pramenu k historii kartografie, prehledy 
soucasneho stavu studia dejin kartografie, prehledy publikovanych faksimili a potfeb kon
zervace vyznamnych dokumentu, podpora regionalni i mezinarodni kooperace mezi archivy 
a knihovnami k efektivnimu vyuzitijejich fondu pro studenty, vystavy a publikacni Cinnost. 
Nedostatecne znama je mapova produkce prvnich mapovacich a hydrografickych sluzeb, ne
vyreseny jsou napTiklad otazky vzniku a vyvoje portolanovych map, prehled vyvoje jejich 
ikonografie atp. Rovnez T. Campbellem v roce 1989 praktickou instruktazi v Amsterodamu 
odstartovany projekt "Cartochronology" prvni vystupy stale neuverejnil. Jedna se 0 vybu
dovani databaze geografickych dat potrebnych pro datovani starych map az k roku 1930, na 
ktery Campbell obdrZel grant od britske Akademie. Data byla definovanajiz 1991, stale ne
jsou bohuzel objasneny autorskopravni spory. 

K problematice narodniho vyzkumu byly od pocatku 80. let publikovany prace I. Kupci
ka (1980) a E. Semotanove (1985), s mezinarodni ucasti se 0 nich hovorilo mj. ina pracov
nim jednani ICA v Praze v zaTi 1986. V soucasne dobe nejvice postradame analyzu a faksi
milie sekci 1., 2. a tzv. revizniho mapovani Ceskych zemi. Na jejich zpTistupneni cekaji 

286 



geografove, historici, lingviste, ochninci prirody, archeologove a dalsi specialisM. OriginaI
ni listy z tohoto relativne dlouheho obdobi 1763 - 1819 jsou nadaIe ulozeny ve videnskem 
Valeenem archivu, vzorem nam muze byt slovinske dilo V. Rajspa, ktere je pred dokonee
nim. Dostateene osvetleny neni vyvoj tematickeho mapovani na nasem uzemi, chybeji nam 
soupisy soukrome kartograficke produkce od pocatku 19. stoleti. Chceme-li alespon castee
ne vyhovet pozadavkum ostatnich vednich oboru, musime pondit nejen mapovou bibliogra
fii k dnvejsim obdobim a bibliggrafii starsi kartograficke literatury, nybrZ i dejiny procesu 
vyhotovovani map na uzemi Cech, Moravy a byvaleho rakouskeho Slezska, dejiny karto
grafickych nakladatelstvi a vedecke biografie eeskych kartografU. Nezbytne bude i sestave
ni soupisu mapovych bohemik v zahraniei a tam kde je to mozne ziskat jejich kopie. Dopl
nen neni Roubikuv soupis rukopisnych map~ chybi i jejich kritika ve smyslu pripravovane
ho druheho svazku "Zobrazovani a mereni Ceskych zemi", ke kteremu se K. Kuchar v 60. 
letech a pozdeji jiz nedostal, s eventuelnim ponzenim geografickeho a chronologickeho rast
ru pro ziskani prehledu. 

Staronovou ulohu vyzkumneho a publikaeniho strediska by mohla prevzit byvala Statni 
sbirka mapova, ktera se v poslednich dvou desetiletich vzhledem k neexistujici koncepci 
omezila toliko na informaeni a vypujeni servis. Po nekolik let pod novym nazvem existujici 
teleso sice vedeckou a publikaeni einnost kazdoroene napr. v seznamech prednasek prokla
muje, krome historickokartograficke vystavy na prazskem Hrade v roce 1995 a pripravy 
propagaeniho kalendare svoji vyzkumnou ulohu neplni. Cilena koncentrace mapoveho ma
terialu minulosti na jednom miste je vysledkem moudre koncepce nasich predchudcu, 0 ve
deckem vyuziti sbirky jako zdroje pramennych informaci zatim nikdo neuvazuje, nebot se 
sbirce nedostava systematickeho vedeckeho programu zamereneho primo na dejiny karto
grafie. 

Zasoba orientaenich vedomosti v kartografii vychazi ze znalosti jejich dejin. Vedomosti, 
jak vznikly dnesni problemy, jsou predpokladem pro jejich reseni a pro nabizeni alternativ. 
S rostouci digitalizaci kartografickych procesu obdrzi dnesni kartografove sice racionaIni 
a povetsinou jiz vypoeitatelny obraz sveho oboru, budou ale stale vice postradat zasoby Ie
ty osvedeenych tzv. intuitivnich znalosti. Rozhodne pntom nebude klesat poeet tech karto
grafU a jinych odborniku, kteri se budou z rUznych duvodu obracet i k mapam dnvejsich ob
dobi. Senzibilovat dnesni a budouci studenty geografie a kartografie pro poznatky predcho
zich generaci se da nejlepe prave historickym pnstupem. 

Vztah mezi kartografii a jejimi dejinami se nejpozdeji od pocatku 80. let, bye s ureitym 
zpozdenim, fundamentalne zmenil. Dejiny kartografiejiz nejsou oddelenou, tj. muzeaIni od
nozi moderni kartografie, nybrz predstavuji historickou analogii k modernim procesum 
a problemum s odpovidajici, easove nezavislou zakladnou, ktera pomaha hledat reseni pro 
mozne analogicke znazorneni prostorovych struktur v ramci vseobecne lidske komunikace. 
Logickou konsekvenci tohoto poznatku je definice kartografie v easove nezavislem smyslu, 
ktera moderni kartografii a jeji dejiny nebude oddelovat, nybrz spojovat. K tomu naIeZi na 
jedne strane transform ace poznatku historickych dimenzi do problematiky soueasne karto
grafie a na druhe strane pouzivani modernich digitaInich metod k analyze historickych pro
storovych struktur. 
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IuanKupcik 

Soucasny stay kartografie v CR. Do roku 1989 mohly kartograficka dila (mapy, atla
sy) vyd~vat pouze k tomu opravnene instituce. V oblafJ:ti statniho civilniho mapoveho dila 
to byl Cesky urad geodeticky a kartograficki (nyni CUZK), v oblasti statniho vojenskeho 
mapoveho dila ministerstvo narodni obrany CSSR. Dale melD vydavatelske opravneni mi
nisterstvo vnitra, Cesky urad geologicky (pouze pro oblast geologickych map CR), Cesko
slovenska akademie vM, Geodetij::ky a kartograficky podnik Praha, s. p. (jen pro oblast map 
pro skoly, verejnost a export) a Ustav pro hospodarskou upravu lesu - Lesprojekt (pro ob
last lesnickych map). 

Statni civilni mapove dilo zahrnovalo v te dob~ soubor map velkych meritek, Statni ma
pu 1:5 000 - odvozenou, soubor zakladnich map CSSR v mei'itkove rade 1:10 000,1:25000, 
1:50000, 1:100000 a 1:200000, mapy okresu CSR 1:100000, spravni a administrativni ma-
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py kraju 1:200 000 a sO~lbory tzv. resortnich t~matickych map, k nimz patrily predevsim vo
dohospodarske mapy CSSR, silnieni mapy CSSR a mapy zakl~d.nich sidelnich jednotek 
(vsechny v meritku 1:50 000) a silnieni mapa kraju 1:200 000. CUGK dale vydaval mapy 
spravniho rozdiHeni 1:1000000 a 1:2 000 000, klady listu zakladnich map strednich meri
tek a Statni mapy 1:5 000 - odvozene v meritku 1:500 000, prehled vyskove (nivelaeni) si
te1:50 000 a prehlednou mapu es. jednotne nivelaeni site I.-III. radu v meritku 1:500 000. 
Prevazna cast techto map byla ureena vyhradne pro sluzebni potrebu, a nebylo proto moz
no je verejne,distribuovat, ale produvat na potvrzeni pouze opravnenym institucim. Za
kladni mapa CR byla v souladu s usnesenim vlady e.327/68 Sb. vyhotovena v systemu JTSK 
v Krovakove zobrazeni, pneemz sekce mapovych listu mely tvar lichobezniku a pouze pn
bliZne odpovidaly tvaru geograficke site. Ve stejnem zobrazeni byly vydavany i resortni te
maticke mapy veetne map geologickych. 

Vojenske topograficke mapy byly vyhotovovany v souradnicovem systemu S-42 v kon
formnim Gaussove-Kriigerove valcovem zobrazeni v 6 0 polednikovych pasech. Zaklad vo
jenskeho topografickeho dila tvori topograficka mapa 1:25 000, ktera byla vyhotovena pu
vodnim mapovanim v letech 1954-57. Z ni pak byly kartografickymi metodami (postupnou 
generalizaci) odvozeny topograficke mapy v mefitkach 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000, 
1:500000 a 1:1 mil. Topograficke mapy v meritk?::h 1:25000 az 1:200000, ktere byly pou
zivany i v civilnim sektoru, byly po roce 1968 v dusledku vyse citovaneho usneseni vlady 
zcela stazeny. Vojenske topograficke mupy byly oznaeeny stupnem utajeni "tajne". Krome 
toho vydavala vojenska topograficka sluzba r'adu analytickych, syntetickych nebo komplex
nich tematickych map ureenych pro "lastni potreby armady. 

Monopolni postaveni v oblasti zpracovani a vydavani map pro skoly a verejnost mela 
Kartografie Praha, n. p. (od r.1983 Geodeticky a kartograficky podnik, s. p., do nehoz byla 
Kartografie Praha, n. p. k 31. 12. 1982 organizaene zaelenena). Pro tvorbu map velkych me
fitek, k nimz patlily predevsim turisticke mapy a automapy, bylo toto kartograficke nalda
datelstvi povinno po lleinnosti shora citcvaneho usneseni "lady pouzivat tzv. "upravene 
mapove podklady", ktere vznikly nepravidelnou deformaci zakladnich map 1:50 000 
a 1:200 000. U phinu mest pak byly defcl"mace topogratlck6ho podkladu provadeny primo 
ve zpracovavanem mefitku. Mapy, kter€: byly vytvoreny timto zpusobem, pale mohly byt vol
ne distribuovany jak v tuzemsku, bk i v zahranici. Mapy mensich meritek mohly byt vy
davany na topograficky spravnycb pcdkladech bez jakehokoliv omezeni. 

Po roce 1989 doslo v oblasti k<~rtograficke tvorby ke trem zasadnim zmenam: doslo 
k uvolneni vojenskeho statniho mapoveho dila pro civilni potreby soueasne s jeho casteenym 
odtajnenim, doslo ke zruseni distribucnich omezeni civilniho statniho mapoveho dila a ko
neene doslo k demonopolizaci kartoeraficke nakldatelske a vydavatelske einnosti. 

Uvolneni vojenskeho statniho mapoveho dila umoznilo zahajit vydavani noveho souboru 
turistickych map na podklade topograficke mapy 1:50 000. Teto iniciativy se chopily Klub 
eeskych turistu a Kartografie Praha, s. p., ktera se k 1. lednu 1991 oddelila od Geodeticke
ho a kartografickeho podniku, s: p. Topograficky obsah techto map byl vsak i nadale zpra
covavan (veetne turisticke naplne a tisku) ve vojenske topograficke sluzbe a obema nakla
datelstvim dodavan podle uzavr'enych hospodarskych smluv, do jejichz finaneniho objemu 
byly zahrnuty i liceneni poplatky za vyuziti vojenskeho statniho mapoveho dila. 

Po roce 1990 doslo k modernizaci ,:ojenskeho informaeniho systemu 0 uzemi. V roce 1993 
byl dokoneen digitalni model uzemi CR v meritku 1:200 000, pocatkem druM poloviny 90. 
let digitalni model uzemi v mefitku 1:25 000 a digitalni ekvivalent topografickych map 
1:50000, ktery je uzivatelum k dispozici rovnez na CD-ROM. 

Stupeii "vyhradne pro sluzebni potrebu", ktery znamenal distribueni omezeni takto 
oznaeenych map, byl zrusen, a soubor zakladnich map i ostatni soueasti civilniho statniho 
mapoveho dila mohly byt volne distribuovany v tuzemsku i v zahraniei. Po rozdeleni Geo
detickeho a kartografickeho podniku Praha, s. p. byl zpracovanim civilniho kartograficke
ho dila poveren Zememer'icky ustav v Praze (nyni Zememeric,ky urad Praha), ktery se stal 
rozpoetovou organizaci zaelenenou do organizaeni struktury CUZK. 

Rovnez v oblasti civilnfho mapoveho dfla doslu k vyhotoveni novych digitiilnich produk
tu. Byl zpracovan projekt ZABAGED (zakladni haze geografickych dat), podle nehoz byla 
v roce 1994 dokoneena rastrova databaze zakladni mapy CR 1:10 000 (ZABAGED/2). Kolem 
roku 2000 bude dokoneena vektorova forma teto datab6.ze (ZABAGED/1), ktera krome roz
sireneho obsahu z6.kladni mapy CR bude obsahovat i radu atributu vztazenych k obsahu 
mapy. Digitalizovan byl rovnez obsah zakladni mapy 1:50 000 a z digit6.lniho modelu za
kladni mapy 1:200 000 byly odvozeny mapy v meritku 1:500000 a 1:1 000 000. ZaMjeny 
byly tez prace spojene s digitalizaci kataslralnich map. 
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Kartografie Praha, s. p. byla v roce 1991 zarazena do prvni vlny kuponove privatizace 
a stala se akciovou spolecnosti. Jeji nakladatelsky a vyrobni program byl orientovan na 
zpracovani map a atlasu pro skoly a verejnost a na export. Od roku 1992 se Kartografie Pra
ha, a. s. zamerila i na zpracovani digitaInich map. V prubehu nasledujicich let byla vytvo
rena digitalni databaze pro plan hlavniho D'lesta Prahy a dalsich mest. S vyuzitim digitali
zace zde byla pnpravena nova automapa CR v meritku 1:200 000 a v roce 1998 byl vydan 
multimediaIni atlas CR na CD-ROM, obsahujici silnicni, turisticke a administrativni mapy 
naseho uzemi. Kartografie Praha, a. s. se pod novym vedenim po roce 1997 transform oval a 
z komplexniho kartografickeho podniku, v nemz byly zajis£ovany i reprodukcni prace, tisk 
a zcasti i kniharske zpracovani, na kartograficke nakladatelstvi, pncemz doslo k podstat
nemu snizeni stavu pracovniku Mto a. s. K vyznamnym novinkam na kartografickem trhu 
pnspelo v poslednich letech vydani atlasu ortofotomap Prahy a Plzne. Doposud si toto na
kladatelstvi udrzuje dominantni postaveni v oblasti edice map a atlasu pro skoly. 

Pocatkem 90. let vznikla v CR rada novych kartografickych nakladatelstvi. Po privati
zaci Geodezie, s. p. Liberec a Geodezie, s. p. Brno doslo k vytvoreni Geodezie CS, a. s. v Li
berci s detasovanym digitaInim pracoviStem v Praze a Geodesie Brno, a. s. Obe tyto akcio
ve spolecnosti se intenzivne zabyvaji nakladatelskoy cinnosti a vzajemne uzce spolupracu
ji. V polovine 90. let spolecne vydaly Autoatlas Ceske republiky 1:100 000, obsahujici 
i automaPlJ Evropy 1:3 600 000 a radu pIanu mest v meritku 1:10 000. Oje<!inelym pocinem 
Geodezie CS, a. s. je vytvoreni edice GeoBaze, sestavajici z 18 titulu (Ceska republika 
1:400 000, 1:200 000 a 1:100 000, prehledne mapy kraju podle noveho spravniho rozdeleni 
k roku 2000 a plany Prahy a Brna). Geodezie CS, a. s. se zabyva rovnez vydavanim turis
tickych map a planu mest a od roku 1998 se venuje i vydavaI!i skolnich nastennych map 
pro vyuku zemepisu a dejepisu a pripravila i novy skolni atlas CR. S jejimi mapami je moz
no setkat se i na strankach Internetu. 

K dalSim vyznamnym kartografickym nakladatelskym subjektum patH SHOCart Zlin, 
spolecnost s r. 0., ktera se specializuje zejmena na vydavani cykloturistickych map a pm
'(odcu a planu mest. Pocatkem roku 1999 uvedl SHOCart na trh i prehledny autoatlas 
CR v meritku 1:250 000. 

Vznikla rovnez rada drobnejSich kartografickych nakladatelstvi a vyrobcu, k nimz patH 
napr. Folit, s. r. o. (vyroba a tisk reliefnich map), Klaudyan Praha, s. r. 0., Map Service Ji
Cin, Metric, s. r. o. Brno, RoSy, s. r. o. Melnik, Topograf, s. r. o. Praha a dalsi, jejichz pro
dukce se orientuje predevsim na mistni potreby. 

Miroslav Miksovsky 

Hierarchizace tirovni kartografickych informaci. Je zrejme, ze mapy poskytuji te
maticke informace, jez jsou vysledkem zkoumani rady obom. Tyto inform ace mohou byt 
v mape jednoduse zjistitelne (prubeh jednotlivych vodnich toku), ale pomoci mapy lze take 
ziskat informace, ktere mapa pHmo neposkytuje, informace, ktere vznikaji az nasledne, na
priklad ve vedomi uzivatele mapy (charakter ricni site). Prave tato skutecnost poukazuje 
na nestejnou povahu kartografickych informaci a je podnetem pro zkoumani jejich hierar
chicke navaznosti a podminenosti. 

Informace, kterejsou pHmo uvedeny v mape muzeme oznacitjako "primarni". Jejich vy
znam dale vzrusta, jestlize jsou vyuzivany jako zdroj informaci odvozenych - "sekundar
nich". Pro primarni informace jsou nejsnaze zjistitelne ukazatele druhu a mnozstvi infor
mad v mapach: pocet obsahovych prvku, druh obsahovych prvku (vodstvo, relief, sidla), po
cet pouzitych znacek pro dany jev ci druh objektu (pocet sidell. Na tomto miste se naskYta 
otazka, zda tidaje, ktere lze z mapy pHmo zjistit (pocet vodnich toku), jsou jine povahy nez 
tidaje, ktere muzeme v mape zment (delka vodniho toku). Domnivam se, ze i tyto jsou sta
le udaji primarnimi. Hranici mezi informacemi primarnimi a sekundarnimi muzeme sta
novit tehdy, kdyz novy poznatek ci udaj jiz pi'imo v mape nevidime, nebo jej nemuzeme 
v mape primo zment. Mezi tyto inform ace pak zaradime dodateene zjistenou relativni vys
kovou clenitost reliefu, hustotu ei tvar Heni site apod. Jsou to tedy inform ace kvalitativne 
odlisne od primarnich. 

Sekundarni udaje a poznatky lze ziskat bud' pouzitim nektere ze znamych, presne defi
novanych metod, nebo casteji vyuzitim vlastnich poznatku a zkusenosti konkretniho uziva
tele mapy. Zatimco informace primarni, anebo pomoci stanovenych metod odvozene infor
mace sekundarni, muzeme presne stanovit a specifikovat, udaje ziskane logickou uvahou 
nelze takto jednoznaene urcit. U sekundarnich informaci, urcenych nebo vypoeitanych po-

290 



moci zvoleneho postupu, je mozne predem stanovit, zda je v konkretni mape muzeme zjis
tit. Podminky projejich urcovanijsou presne dany, a lze proto konstatovat,jestlijsou ci ne
jsou v danem pripade splneny. Kvalitu a kvantitu sekundarnich udaju ziskanych logickou 
uvahou v mysli uzivatele takto predem urcit nemuzeme. Zde je rozhodujici mnozstvi pred
chozich vedomosti relevantnich k obsahu mapy a take rada subjektivnich faktorU - rozu
move schopnosti, zkusenost, unava apod. 

Hierarchickd uroven kartografickych informaci a funkCnost mapy. Obecne zhodnoceni 
mapy a jejiho poslani nalezneme v rade publikaci. Zabjval se ji take KoMcny (1969), ktery 
predlozil jiz koncem sedesatjch let koncepci kartografickeho procesu. V jeho teoretickem 
modelu prenosu informaci "od skutecneho sveta - zdroje, pres mapu - kartografickou in
formaci, az po vjem zobecneneho obrazu skutecnosti uzivatelem" se zabyvam prave karto
grafickou informaci, presneji casti informaci mapoveho obsahu. 

V. Novak, Z. Murdych (1988, s. 15) hovori 0 funkcnosti mapy, kterou lze z hlediska uzi
ti klasifikovat jako pasivni nebo aktivni. "Pasivni je tehdy, je-li mapa vyuzivana jako ko
munikacni prostredek urcitych skutecnosti, aktivni, je-li podkladem a prostredkem noveho 
poznani v dalsich vednich oborech". Uvazujme, ze toto konstatovani koresponduje s uvede
nym clenenim na mapou zprostredkovane informace primarni a sekundarni. Primarni in
formace pak prislusi pasivni funkci mapy, informace sekundarni prislusi funkci aktivni. 

Oznaceni aktivni a pasivni funkce odrazi rovnez aktivitu uzivatele pft praci s mapou. Za
timco pri vlastnim cteni mapy uzivatel "pouze" pasivne sleduje mapou uvadene skutecnos
ti, pro ziskani novych informaci musi vyvinout vlastni aktivitu - pouzit napr. nektere kar
tometricke metody,logickeho uvazovani apod. Tak se stavaji pojmy pasivni a aktivni nejen 
funkci mapy, ale tez vyrazem cinnosti uzivatele. 

Mezi primarni informace patri: vyznam a poloha konkretnich kartografickych znacek, je
jich vzajemne proporce (pasivni funkce mapy). Mezi sekundarni informace patri: nove vy
tvoreny poznatek, urcovani vztahu a zakonitosti (aktivni funkce mapy). 

Zpusob vyuzivani map rna znacny vyznam take ve vyuce. Je zrejme, ze nelze postupovat 
od slozitych, komplexnich jevu k jednoduchym primarnim udajum. "Pouhe" cteni zaklad
nich informaci, pftnalezejicich pasivni funkci mapy, je pro zaky zejmena zpocatku narocnou 
Cinnosti, pri niz se utvareji predstavy 0 prostorovych aspektech znazornenych skutecnosti. 

Budeme-li zvazovat disponibilni informace v mapach podle vyse uvedeneho schematu, 
zretelne se odlisuje narocnostjejich ziskavani uzivatelem a tedy i stupeii vyuzitelnosti map. 
Jestlize cteni primarnich informaci je nejjednodussi formou vyuzivani map, potom ziskava
ni informace sekundarni predstavuje Cinnosti narocnejsi na odbornou pripravu uzivatelu. 

Mapy jsou tedy nejen nosicem primo znazornenych skutecnosti - jevil, ale jsou potenci
alnim zdrojem dalsich poznatku, 0 jejichz kvalite a kvantite rozhoduje, krome vlastniho ob
sahu map a zpusobujeho kartografickeho vyjadreni, predevsim odbornost a zkusenost uzi
vatele. Uvedena skutecnost je zavaznym faktorem ovliviiujicim vyuzivanf map. 

Vliv kartografickych zndzornovacich prosti'edkil na primdrnf a sekunddrnf informace. 
Z hlediska uzivatele je z mapy nejsnaze zjistitelnou informaci ta, ktera je v ni bezprostred
ne uvedena - Prahou proteka reka Vltava. To je informace primarni, jednoduse komuniko
vatelna a srozumitelna i malym zakum. Podle predkladane koncepce mapa obsahuje dalsi 
informace, primo uvadene v mape, ktere jiz vyzaduji pftnejmensim urcitou zkusenost napr. 
v odhadu delek: reka Morava je delsi nez reka Svratka. V pripadech, kdy od uzivatele ne
muzeme vyzadovat narocnejsi druh cinnosti, v tomto pripade je to presnejsi mereni vzdale
nosti kftvkomerem, je prave vlastni zkusenost a schopnost odhadu a srovnani jedinou sro
zumitelnou cestou pro ziskani dalsich poznatku z mapy. Tyto schopnostijsou vysledkem vy
uzivani map a nelze je tedy ocekavat u zaku, kteri se s touto problematikou teprve 
seznamuji. Lze s urcitosti rici, ze bez schopnosti urceni zakladnich vlastnosti kartograficke 
znacky, tj. jeji velikosti, barvy, tvaru, orientace, pripadne jeji rUzne vyplne a dale alespoii 
pftblizneho urceni vzdalenosti, delek linit a velikosti ploch, neni mozne z mapy zjistit vice 
nez to, ze na danem miste se vyskytuje urcity objekt. Pro zprostredkovani informace ale rna 
srovnatelny vyznam i forma pouzite kartograficke znacky. Vyber vhodne znaCky vyznamne 
rozhoduje 0 tom, zda zprostredkovavana informace bude dostatecne vyrazna, citelna a sro
zumitelna. 

IdeaIni situace by nastala, kdyby obsah mapy bylo mozne vyjadftt grafickymi prostred
ky tak, aby "fotograficky" odrazel znazoriiovanou realitu. Tomuto pojeti by se nejvice blizi-
10 znazorneni povrchovych vod, ktere by je svou vetsinou modrou barvou a liniovym, pri
padne plosnym charakterem asi nejiepe charakterizovalo. Takovyto pozadavek ale neni 
mozne splnit z vice duvodu. Jednak ne kazdy prvek mapoveho obsahu lze takto jednoduse 
vyjadrit, zvlaste obtizne je znazorneni napr. georeliefu pro jeho trojrozmernost, jednak jsou 
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znazornovany i takove jevy, ktere nelze primo v danem lizemi pozorovat - prumerne rocni 
lihrny srazek apod. Pak nemuze existovat ani konkretni predstava podoby takoveho obsa
hoveho prvku. 

Obvyklym prosti'edkem znazorneni georeliefu v mapach jsou vrstevnice, barevna hypso
metrie, stinovani a vYskove k6ty. Vrstevnice svou formou patri k liniovym znackam. Sa
motna vrstevnice, pokudje oznacena prislusnou hodnotou nadmorske vysky, poskytuje pou
ze informaci 0 nadmorske vysce linie lizemi, kterym prochazi. Pokud by v mape byla za
kreslena pouze jedina a navic neuzavrena vrstevnice, nemohla by zprostredkovat zadny 
lidaj 0 morfologii a clenitosti uzemi. Vyznam vrstevnic vynikne teprve tehdy, jsou-li v ma
pe zakresleny v primerenem mnozstvi a vhodne vyskove odlehlosti. Z mnozstvi, vice Ci me
ne paralelne probihajicich vrstevnic, pak muzeme odvozovat dalsi informace. 

Informace 0 nadmorske vysce konkretni vrstevnice je primarni. Je vsak otazkou, zda pri
marni informaci je i kvalitativni udaj 0 morfologii terenu, ktery je pozadovan predevsim. 
Vjem clenitosti totiz neni primo v mape uveden. Vznika v dusledku vnimani vizualniho pro
jevu zhusfuvani ci rozvolnovani vrstevnic ve vedomi uzivatele, pripadne jako vysledek po
drobnejsiho zkoumani vrstevnic ajejich vyhodnoceni do trojrozmerne predstavy terenu. Po
dobne muzeme hodnotit i pia sticky vjem terenu vyvolany jeho stinovanim nebo drive sra
fami. Tyto zpusoby vyvolavaji plasticky vjem reliefu i'idsi ci hustejSi kresbou bodu rastru, 
respektive poctem, delkou a sHou sraf. Lze rici, ze terenni tvary primo jako primarni infor
maci zprostredkuje kopeckova metoda, kresba skal, blokdiagramy a plasticke mapy. 

Analogicky se muzeme vyjadi'it take 0 zpusobu barevne vyskove stupnovitosti. Samotne 
plochy 0 urCitem vyskovem rozpeti vypovidaji pouze 0 nadmorske vysce tohoto uzemi. Tepr
ve spolecne vyjadreni souvisle rady ploch umoznuje ziskat vyslednou predstavu 0 hlavnich 
rysech znazorneneho reliefu. 

Spise doplnkovy vyznam maji vyskove k6ty. Jejich ciselne oznaceni udava presnou pri
marni informaci 0 nadmorske vysce zvoleneho bodu. Dalsi vyznam, ktery tomuto bodu mu
zeme pi'isuzovat je napriklad to, ze se jedna 0 horsky vrchol. To je vsak informace odvoze
na v kontextu s ostatnim obsahem mapy. 

Informace 0 tvarove plasticite a nadmorske vysce georeliefu nejsou jedinymi, ktere lze 
vyhodnocenim uvazovanych znazornovacich prosti'edku ziskat. I bez mereni lze stanovit 
priblizny lidaj 0 intenzite sklonu terenu, zejmena lze srovnat plochy s vetsim ci mensim 
sklonem. 

Udaj 0 sklonu je podle uvazovane koncepce informaci primarni, pokud je teren znazor
nen vrstevnicemi nebo drive pouzivanymi matematicky definovanymi srafami. A to z toho 
duvodu, ze tyto prosti'edky umoznuji prime zmereni velikosti sklonu v mape (pomoci sklo
noveho meritka). Tento lidaj je srovnatelny s lidajem 0 vzdalenostech merenych v mape. Po
kIadame tyto udaje za primarni, tj. za udaje primo v mape obsazene: udaj 0 vzdalenosti je 
do mapy vlozen soucasne s lidajem 0 poloze porovnavanych objektu, udaj 0 sklonu je do ma
py vkladan pi'i vykreslovani vrstevnic. 

Podstatne mene otazek pi'inasi pouzita forma vyjadreni povrchoveho vodstva. Predstavu 
o prostorovem umisteni rek, vodnich naddi a mori ziskava uzivatel primym ctenim pri
marnich informaci v mape. K primarnim informacim uvadenymi ve vseobecne geografic
kych a hezne uzivanych tematickych mapach muzeme krome lidaju 0 poloze vodnich objek
tu pi'iradit navic charakter pruhehu vodnich toku a brehovych linii vodnich ploch, tvar ric
ni site a pokud jsou vyznaceny hloubnice, tak i hloubku bud' pod morskou hladinou nebo 
jinou stanovenou urovni a take charakter reliefu dna. 

Sekundarni informace jsou odvozovany ze vzajemne polohy vodnich objektu nebo z jejich 
srovnani s dalsimi prvky obsahu mapy. Z tvaru ricni site muzeme usuzovat napriklad na 
charakter geologickeho podlozi, muzeme vypoCitat hustotu ricni site nebo ji pouzit k urco
vani pruhehu kulminacnich prutoku apod. Ve spojeni s vyjadrenim terenu v mape je moz
ne zjistit hranice rozvodi, rozsah zatopeneho uzemi pi'i urcite vysce povodne nebo pi'i pro
jektovani budouci prehrady apod. 

Zdver. Formalnim otlizkam konstrukce map a teoretickemu zakladu prenosu informaci 
z mapy do vedomi uzivatele byla jiz nekterymi a.utory venovanaznacna pozornost. Vy
znamne ale zustava opomijena problematika samotnych informaci, jejich trideni a hodno
ceni. A pritom jde predevsim 0 funkci mapy registrovat pozadovane prostorove informace 
a spravne a uplne je uzivateli komunikovat. 

Posuzujeme-li vyznam mapou zprosti'edkovanych primarnich a sekundarnich informaci 
pro vyuku, zjis£ujeme, ze pro postupny rozvoj prostorovych predstav 0 znazornenychjevech 
je zapoti'ebi respektovat prechod od konkretnich k abstraktnim pojmum v zavislosti na 
stupni aktivity Mka pi'i vyuzivani mapy. 
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V kartografickych ucebnicich se casto zdurazlmje potreba pfizpusobeni obsahu a vzhle
du map veku zaka. V praxi je tato posloupnost zajiStena pouze vyuzivanim vlastivednych 
map na prvnim stupni zakladnich skol, na druhem jsou pak pouzivany skolni zemepisne 
mapy a atlasy. I kdyz jsou nove zemepisne atlasy pro zakladni skoly v Ceske republice vy
davany v sesitove podoM, mapy v nich uvadene jsou vetSinou totozne s map ami ve skolnim 
zemepisnem atlasu pro stredni skoly. 

Proto se domnivam, ze soucasne skolni zemepisne atlasy pIne nerespektuji uvedene po
zadavky. Pfi jejich inovaci by bylo potrebne dusledneji vychazet z predlozenych kriterii 
a mapy pro jednotlive stupne skol vyrazneji odlisovat jak obsahove, tak vzhledove. 

Li tera tura: 

D~ELA, M. V. (1983): Vybrane kapitoly z kartografie. SPr-j, fraha,128 s. v 

NOVAK, S.: Mapajako model geograficke reality. Zpravy GGU CSAV, 25, c. 1, GGU CSAV, 
BqlO, s. 59-65. 

NOVAK, S. (1996): K vJznamu uciva 0 Zemi a vesmiru a uciva kartografie. Biologie, che
. mi(j!, zemepis, 5, c. 1, s. 39-4l. 
NOVAK, V., MURDYCH, Z. (1988): Kartografie a topografie. SPN, Praha, 318 s. 

Svatopluk Novak 

Realizace informacniho systemu - zapadni Cechy. Na katedre geografie Zapado
ceske univerzity v Plzni se ve sve odborne cinnosti zamerujeme na prace, tykajici se prede
vsim regionu zapadnich Cech a tento region tedy dukladne zname. Geograficke informace 
jsou dnes zadane a potrebne ve vsech oborech lidske Cinnosti. Proto byl take na katedi'e za
veden predmet Geografie zapadoceskeho regionu, ktery mohou v ramci kreditniho systemu 
volit vsichni studenti Zapadoceske univerzity. V tomto predmetu bychom chteli zavest no
ve formy vyuky a pomoci novych technologii vest studenty k samostatnemu reseni regio
nalnich problemu. K takovemu pnstupu je vsak potreba mit k dispozici dostatek informaci 
o regionu. Proto jsme se rozhodli vybudovat pro studijni ucely geograficky informacni 
system 0 zapadoceskem regionu. Vetsina informaci bude v systemu predkladana v digital
nim kartografickem vyjadreni a take kartograficke vystupy budou nejcastejsim vystupem 
prace s timto systemem. 

Dale predpQkladame vyuziti systemu pfi regionalnim vyzkumu na katedre i na fakulte 
ekonomicke ZCU v oblasti marketingu, na vsech typech skol, v cestovnich a informacnich 
kancelanch. System muze byt vyuzit i ve statni sprave k propagaci oblasti nebo pro rese
ni probIemu v uzemi. Zakladem tohoto projektu je vytvoreni digitalnich map ve vektoro
vern tvaru a pfipojeni tematickych informaci k jednotlivym prostorovym objektum. Tema
ticke inform ace se stanou zdrojem vytvareni ruznych tematickych mapovych vystupu. Ge
ograficky informacni system bude pnstupny na pocitacove siti nebo bude dodavan na 
mediich. 

System bude ovladan pomoci jednoduse reseneho grafickeho prohlizece. Jednotlive geo
graficke informace 0 zapadoceskem regionu jsou zpracovavany a usporadany podle tematu 
v jednotlivych mapovych vrstvach tak, aby byly rychle a snadno dostupne uzivateli. Za
kladni datovy model umozni tvorbu jednotlivych map (tab. 1) a jejich kombinaci. 

Jednotlive tematick~ mapy jsou vytvareny na zaklade baze geodetickych dJlt v digitalni 
forme Zakladni mapy CR v mentku 1:200 000, dale digitalni databaze ARC CR v mefitku 
1:500 000 a geografickych tematickych map v meritku 1:500 000. Tato mentka jsou z hle
diska predpokladaneho vyuzivani dostacujici. Tematicke databaze pfipojovane k vrstvam 
jsou samozrejme z velke sasti vytvarene na katedre, statisticka data je potreba vzhledem 
k aktualizaci zakoupit z Ceskeho statistickeho uradu. Pri tvorbe databazi predpokladame 
spolupraci s regionalnimi institucemi. 

Vyhledavani informaci 0 objektech v regionu je nejjednodussi funkci, kterou geograficky 
informacni system plni. Na zaklade vyberu, trideni nebo klasifikace vlastnosti jednotlivych 
objektu lze hledat souvislosti mezi jevy v regionu. Velmi dulezitou informacni slozku pro ge
ografii predstavuji tematicke mapy. Tvorba takto kartograficky zpracovanych informaci je 
dalsi zakladni vyuzivanou funkci. 

Take k vlastnimu reseni prostorovych vztahu mezi objekty zajmu regionalni geografie 
lze pak samozrejme budovany system vyhodne vyuzit. V budoucnosti bude informacni 
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Tab. 1 - Zakladni struktura informaci 0 zapadoceskem regionu 

Zdkladni informace a zdpadoceskem regionu 
1. Zapadoceska oblast - zakladni inform ace 

1.1 Fyzickogeograficka mapa 
1.2 Administrativne spravni mapa 
1.3 Dopravni mapa 

2. Geograficka poloha zapadoceske oblasti 
2.1 Mapa stredni Evropy s vyznacenim regiomi 
2.2 Mapa se znazornenim matematickogeograficke polohy 
2.3 Mapa s vyjadrenim fyzickogeograficke polohy 
2.4 Mapa s vyjadrenim socioe}sonomicke polohy 

3. Postaveni zapadoceske oblasti v Ceske republice 
3.1 Mapa s vyjadrenim postaveni zapadoceske oblasti v Ceske republice 

4. Zapadoceska oblast na mapach 
4.1 Ukazky starych mapovych del, zobrazujicich.zapadoceskY region 
4.2 Mapa kladu mapovych listu Zakladni mapy CR (8-JT8K) 
4.2 Mapa kladu mapovych listu mapy 8-42 

5. Literatura 0 regionu 
5.1 8eznam geograficke literatury 0 regionu zapadnich ¢ech 
5.1 8eznam vlastivedne literatury 0 regionu zapadnich Cech 

PNrodni podminky 
6. Geologicky a geomorfologicky vyvoj oblasti 

6.1 Mapa geologickych jednotek 
~.2 Mapa zlomu 

7. Cleneni povrchu 
7.1 Geomorfologicka typologicka mapa 
7.2 Geomorfologicka mapa 
7.3 Mapa vyskove clenitosti 
7.4 Mapa expozice 
7.5 Mapa sklonitosti 

8. Podnebi 
8.1 Mapa klimatickych regiomi 
8.2 Mapa prumernych teplot vzduchu 
8.3 Mapa prumernych srazek 
8.4 Mapa meteorologickych stanic 

9. Vodstvo 
9.1 Mapa vodnich toku 
9.2 Mapa vodnich ploch 
9.3 Mapa rasetinisi a zamokrenych ploch 
9.4 Mapa hydrologickych bodu 
9.5 Mapa chranenych oblasti akumulace vod 

10. Pudni pomery 
10.1 Mapa pudnich typu 
10.2 Mapa pudnich druhu 
10.3 Mapa BPEJ s charakteristikami jednotek BPEJ 

11. Lesy 
11.1 Mapa vegetacnich stupi'iu 
11.3 Mapa lesu 

12. Ochrana pnrody 
12.1 Mapa velkoplosnych chranenych uzemi 
12.2 Mapa maloplosnych chranenych uzemi 
12.3 Mapa kvality zivotniho prostredi 

Obyuatelstuo a sidla 
13. Obyvatelstvo 

13.1 Mapa obci s pnpojenymi daty 0 hustote zalidneni, nataliw, mortalite, 
pnrozenem prlrustku, mechanickem pohybu obyvatel, vekove strukture 
obyvatel, narodnostnim slozeni, nabozenske strukture 

14. 8idla 
14.1 
14.2 
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Mapa mest s pnpojenymi daty 0 vYvoji poctu obyvatel ve mestech 
Mapa sidel s pnpojenymi daty 0 jejich funkci 



Tab. 1 - pokracovdni 

Ekonomicke pomery 
15. Zemedelstvi 

15.1 Mapa zemedelskych oblasti 
15.2 Mapa vyuziti zeme 
15.3 Mapa okresu s pfipojenymi daty 0 plochach, produkci a hektarovych 

vynosech psenice, jecmene, ovsa, zita, triticale, obili celkem, lusteninach, 
cukrovky, brambor, ovoce, zeleniny, repky olejne 

15.4 Mapa okresu s pfipojenymi daty 0 chovu skotu, prasat, drubeze, ovci 
15.5 Mapa okresu s pfipojenymi daty 0 spotfeM prumyslovych hnojiv 
15.6 Mapa okresu s pfipojenymi daty 0 poctu pracovniku v zemedelstvi 

16. Vodni a lesni hospodarstvi 
16.1 Mapa povodi 
16.2 Mapa kvality vody ve vodnich tocich a vodnich plochach 
16.3 Mapa hospodarskych subjektu v lesnim hospodarstvi s pfipojenymi daty 

o hospodareni 
17. Prumysl 

17.1 Mapa lokalit s prumyslovou vyrobou podle odvetvi prumyslu 
17.2 Mapa lokalit s prumyslovou vyrobou podle hlavnich vyrobku 
17.3 Mapa lokalit s prumyslovou vyrobou podle poctu zamestnancu 

18. Doprava a prenos informaci 
18.1 Mapa zeleznicni site 
18.2 Mapa silnicni site 
18.3 Mapa produktovodu 
18.4 Mapa letist 
18.5 Mapa hranicnich prechodu 

19. Sluzby 
19.1 Mapa zakladnich sidelnichjednotek s pfipojenymi daty 0 tercialnich sektoru 

20. Skolstvi a veda 
20.1 Mapa zakladnich skol 
20.2 Mapa strednich skol 
20.3 Mapa vysokych skol 
20.4 Mapa dalsich skolskych zanzeni 

21. Rekreace a cestovni ruch 
21.1 Mapa lazni 
21.2 Mapa prirodnich atraktivit 
21.3 Mapa kulturne-historickych atraktivit 
21.4 Mapa spolecenskych atraktivit 
21.5 Mapa vyznamnych sportovnich atraktivit 
21.6 Mapa turistickych cest 

22. Statni sprava a regionalizace oblasti 
22.1 Mapa zakladnich uzemnich jednotek 
22.2 Mapa obci 
22.3 Mapa poverenych obecnich uradu 
22.4 Mapa financnich uradu 
22.5 Mapa okresu 

system vyuzivan napnklad pro hledani optimalni cesty, vymezovani z6n, pri analyze povr
chu, pruniku ci sjednoceni povrchu a mnoho dalsich. K efektivnimu pouziti pak povede pre
devsim zapracovani konkretnich geografickych metod do pouzivanych softwarovych pro
duktu pomoci vytvorenych makroinstrukci. 

Li tera tura: 

NOVOTN.A., M. (1988): Geographic Information Systems in Regional Geography. In: Geo
graphic Information systems: Information Infrastructures and Interoperability for the 
21st Century, Informattion Society, Brno. 

MARTIN, D. (1991): Geographic Information Systems and their Socioeconomic Applicati
ons. Routledge, London, New York, s.182. 
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STAR, J. ESTES, J. (1990): Geographic Information Systems. Prentice Hall, Englewood 
Cliffs, New Jersey, 303 s. 

Marie Novotnd 

18. mezimirodni konference k dejinam kartografie. Ve dnech 11. az 16. eervence 
1999 se v rozpalenych Athenach konalo v poradi jiz 18. mezinarodni setkani remer 230 his
toriku kartografie ze 32 zemi, kteri se behem 18 prednaskovJch sekci a 20 panelovych dis
kusi venovali ponejvice nevyresenym otlizkam kartografickych dejin mediteranni oblasti. 
Dosud nejpoeetneji zastoupena konference byla organizovana londynskym komire odborne 
revue Imago Mundi a domacimi hostiteli z vedeckeho strediska neohelenistickych studii, 
vedecke spoleenosti pro helenistickou kartografii a radou dalsich instituci, spoleenosti, na
daci a univerzit v Athenach, Soluni a Heraklei.6nu. Organizaeni komite v eele s pravidel
nym lieastnikem mezinarodnich konferenci z Recka, Themisem Strongilosem, jmenovalo 
predem vedeckou komisi, ktera jiz v njnu 1998 v Athenach zredukovala poeet pnhlasenych 
referatu a pripravila tak kvalitni program. 

Po inauguraeni sekci 0 nedelnim dopoledni v palaci Zappion s korintickou sloupovou fa
sadou z let 1885 - 1888 nasledovala v nedaleke budove Narodni helenisticke nadace prvni 
sekce "Renesance kartografie" a teoreticka sekce venovana HarleylWoodwardovu vedecke
mu projektu "History of Cartography", k nemuz vysel nekolik tydnu pred konferenci jiz 
etvrty svazek "Cartography in the Traditional Mrican, American, Arctic, Australian and 
Pacific Societies". 

Pondelni jednani byla venovana historickemu pohledu na funkce map, dejinam katast
rfo.lniho mapovani, vedut, znazorneni ostrovu (tzv. isolarii) a poprve i kartografii Mesice. 
Uterni cykly se zabjvaly hi§torii vojenskych topografickych mapovani stredozemnich zemi, 
ruske namorni kartografii Cerneho more, Bosporu a Dardanel, stredovekym Mappae Mun
di a jejim textum, jakoz i statnim zasahum do kartografie. V zavereene diskusi byly hodno
ceny "domaci likoly" zadane 1997 v Lisabonu Dennisem Reinhartem (University of Arling
ton) etyrem resitelum tehdy sporneho projektu z dejin nizozemske kartografie. ° stredee
nim odpoledni byla v Gennadius Library,.americke skole klasickych studii v Athenach, 
vyslechnuta temata k oblasti dejin historickych map, ke kvantitativni metodice, ke karto
graficke rekonstrukci Homerovych plaveb a k soueasnym reserSfm k anticke a stredoveke 
kartografii. ° etvrteenim dopoledni probehly oblibene diskuse u panelu, odpoledni jednani 
byla zamerena na dejiny mapove produkce hydrografickych listavu, na islamskou karto
grafii a k portolanovym mapam. Zavereene sekce v patek byly vymezeny dejinam tematic
ke kartografie stredozemnich zemi, kartometrickym metodam, mapovani v severni Mrice 
a puvodu kartografickych mYtu. 

Vyzvednout nektere prednasky znamena podlehnout subjektivnim predpojetim. Nespor
nym pnnosem byly napriklad referaty Alexeje Postnikova (Historicky listav Akademie ved 
v Moskve) "On the history of charting of the Archipelago, the Straits and the Black Sea by 
the Russian Navy in the 18th and 19th centuries", od Anny Avramea (Atheny) "Problemes de 
la cartographie de l'Empire Byzantin: l'evidence des textes", Neila Safiera (Hopkins Uni
versity Baltimore) "Mapping myths: the cartographic boundaries between science and spe
culation on La Condamine's Amazon, 1743-44". Didaktickym pnnosem byly naph'hlad 
prednasky Armina Wolfa (Max Planck Institut Frankfurt a. M.) "Mapping Homer's Odys
sey" a Anny Godlewske (Queen's University Kingston, Kanada) "Maps and landscapes of 
war: the life and work of Giuseppe Bagetti". Metodickym obohacenim byla demonstrace 
Martina Rickenbachera (Bern) "On computing methods in researching the history of carto
graphy", v teoreticke oblasti zaujal pnspevkem "J. B. Harley's pursuit of specific theories 
and of the big picture" soueasny predseda komise dejin kartografie pn ICA a organizator 
zamorske konference v Portlandu a Bostonu v roce 2003 Matthew H. Edney (University of 
Southern Maine). Prikladnou analyzu predloZil i Ellen Cohn (New Haven) v prednasce "The 
first chart of the Gulf Stream (1768)". Autor zpravy upozornil v ikonografickem rozboru 
"The artists' treatment of portolan charts in Livorno in the first half of the 17th century" 
mj. i na inovaeni zakresy v obou olomouckych portolanech J. Olivy z roku 1624. 

Ke trem vystavam 0 veeernich hodinach byly vydany rozsahle katalogy ,,20th century 
Greek Cartography", "The Cartography of the Mediterranean - The Greek Private Collec
tions" a "Greek Cartography in Print 16th - 19th century from the Gennadius Library Col
lections". Generalni sekretlir konference George Tolias uverejniljiz v dubnu tolik potrebnou 
publikaci "The Greek Portolan Charts", ktere je v tomto elsIe Geografie venovana recenze. 
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Konferenci pfedchazely jiz tradicne ISCEM mitink mapovych kuratoni (International Soci
ety of Curators of Early Maps) a ICA sympozium k metodice vyucovani dejin kartografie na 
univerzitach a vysokych skolach. Obe akce se uskutecnily v sobotu 10. cervence 

Bohaty kulturni a spolecensky program sestaval z prohlidky Akropolis, Archeologickeho 
muzea a Benaki muzea, dale z vecefe na rozloucenou v athenskem tenisovem klubu a z jed
nodenni plavby v Saronskem zalivu s embarkacemi na ostrovech Agina, Hydra a P6ros. Re
laxacnim prodlouzenim konference byla ctyfdenni knzova plavba po Egejskem mon po tra
se Mykonos - Santorini - Heraklei6n - Rhodos - Patmos - Kusadasi zpet do Peiraius. 

V zaverecnem hodnoceni vyzvedl David Woodward z University of Madison, ucastnik 
vsech konferenci od roku 1967, vysokou uroven pfednasek, panelovych prezentaci a pfede
vSim intelektualni pnnos zcela novych tematickych okruhu. Diky pnsnemu vyberu refera
tu zbylo poprve dostatek casu na potfebne diskuse jak po kazdem referatu tak i na zaver 
kaZde sekce. Geograficka poloha AtMn usnadnila ucast fade dosud jen z literaJury znamym 
odbornikum z Turecka, Albanie, Kypru, Izraele, Ruska a z hostitelske zeme. Rekum pfede
vSim patn podekovani za dobrou organizaci po celou dobu plodne konference. Vyfesen se 
zda byt i generacni problem, fada pfednasejicich byli cerstvi absolventi ci aktualni dokto
randi univel1zit. Je smutne znovu konstatovat, jak maly je u nas zajem mezi studenty i pe
dagogy 0 jednu z nejkulturnejsich oblasti kartografie, ctvrt stoleti od umrti naseho v celem 
svete dodnes ocenovaneho spoluzakladatele teto vedecke discipliny. Program, vytahy pfed
nasek a panelovych diskusi a seznam ucastniku s adresami jsou ulozeny v Mapove sbirce 
Univerzity Karlovy. 

Pnsti konference se bude konat 1. az 6. cervence 2001 v geografickem institutu madrid
ske univ§rzity, pfednaskova a panelova temata budou zamerena pfedevsim na dejiny kar
tografie Spanelska a Latinske Ameriky. 

Ivan Kupcik 

Byla vyJthisena Mapa roku 1998. Pocatkem letosniho roku vyhlasila Kartograficka 
spolecnost Ceske republiky soutez Mapa roku 1998 (viz zprava v Geografii c. 3 letosniho ro
ku, s. 212). Prvni rocnik teto souteze ceskych mapovych produktu dospel ke svemu cili. Ve 
dvou kategoriich - tisten~ mapy a digitalni produkty - byly vyhlaseny nejlepSi Ipapove pro
dukty vydane na uzemi CR ceskym vydavatelstvim. Vsech 25 pfihlasenych produktu (20 
tistenych map a 5 digitalnich produktu) splnilo podminky souteze. Po peclivem hodnoceni 
byly odbornou komisi nominovany na oceneni Mapa roku 1998 nasledujici produkty. V ka
tegorii tistene mapy: Rodinny atlas sveta (Kartografie Praha a. s.), Praha - Atlas ortofoto
map 1:6 000 (Kartografie Praha a. S., IMIP, GeodiS; Brno), Atlas Brno a okoli 1:16 000 
(SHOCart spol. s r. o. Zlin), Skolni geologicka mapa CR (STIEFEL EUROCART spol. s r. o. 
Vyskov), JOG-G - Mapa pro spolecne operace NATO - pozemni verze (Vojensky zemepisny 
ustav Praha). V kategorii digitalni produkty byly nominovany: Multimedialni atlas Prahy 
(Kartografie Praha a. s.), Automapa Evropy (PJ Soft s. r. 0.), DMU25 (Vojensky topografic
ky ustav Dobruska). 

Nominovane produkty byly vystaveny na konferenci Integrace prostorovych dat v 010-
mouci 7. az 9. zan 1999, kde byly take vyhlaseni vitezove. 

Cena Mapa roku 1998 v kategorii tistene mapy byla udelena produktu Praha - Atlas or
tofotomap 1:6 000 vydavatelu Kartografie Praha a. s., Geodis Brno s. r. o. a Institut mest
ske informatiky Praha. Cena Mapa roku 1998 v kategorii digitalni produkty nebyla udele
na. Komise pro soutez Mapa roku 1998 udelila Zvlastni cenu Vojenskemu zemepisnemu 
ustavu Praha za mapy JOG-G (Mapa pro spolecne operace NATO - pozemni verze) v me
ntku 1:250 000 a JOG-A (Mapa pro spolecne operace NATO - letecka verze) v mentku 
1:250000. 

Vit Vozenilek 

Konference Integrace prostorovych dat. Ve dnech 7. - 9. zan 1999 probehla na pu
de Univerzity Palackeho v Olomouci konference Integrace prostorovych dat, nad kterou 
pfevzal zastitu rekto! un!verzity. Konferenci poradala k31tedra geografie PfF UP, Karto
graficka spolecnost CR, Ceska geograficka spolecnost, Ceska asociace pro geoinformace 
a Spolecnost pro fotogrammetrii a dalkovy pnizkum. Vedle odborneho programu realizova
neho v plenarni sekci byly soucastmi akce i panelova sekce a technicka vystava. 
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Zajem 0 konferenci potvrdil tradici poradani odbornych setkani na geoinformacni tema
ta v Olomouci. Konference se zucastnilo 131 ucastniku, odborniku z Ceske a Slovenske re
publiky. V odbornem programu plenarniho jednani bylo predneseno 40 odbornych referatu, 
v panelove sekci bylo prezentovano 19 prispevku a technicke vystavy se zucastnilo 12 vy
stavovatelu. Svym rozsahem a kvalitou prezentovanych prispevku se konference stala jed
nou z nejvyznamnejsich odbornych akci roku 1999 pro obory kartografie, geograficke infor
macni systemy, geografie a dalkovy pruzkum Zeme v Ceske republice. 

Konference se krome jinych zucastnili: viceprezident Mezinarodni kartograficke asocia
ce ICA doc. RNDr. Milan Konecny, CSc., predseda Kartograficke spolecnosti CR doc. ing. 
Miroslav Miksovsky, CSc., predseda Spolecnosti pro fotogrammetrii a dalkovy pruzkum Ze
me ing. Vlastmil Hanzl, CSc., predseda Ceske asociace pro geoinformace RNDr. Josef Ho
jdar. V pru!>ehu konference se konaly i workshopy uzivatelu produktu spolecnosti INTER
RG~H a Ceske asociace pro geoinformace. 

Ucastnici konference meli moznost poznat nejen radu odborniku a vyslechnout referaty, 
ale i navazat nove kontakty a seznamit se s Cinnosti vystavovatelu. Vedle odborne naplne 
konference ucastnici vyslechli varhanni koncert s prohlidkou varhan v kostele sv. Mofice 
a zucastnili se spolecneho veceru v Sajm Wellness Centru. Konference byla po odborne i or
ganizacni strance velmi dobre hodnocena. Vytvorila dobre predpoklady pro sirsi spolupraci 
kate dry geografie s vyznamnymi ceskymi a slovenskymi institucemi v oblasti geografie, 
kartografie a geografickych systemu a potvrdila zavedeni tradice v konani pravidelnych set
kani na odborne urovni v Olomouci. 

va Vozenilek 

Slovensko-cesko-polske semimirium. Jiz podruhe se sesli geografove trech stredoev
ropskych zemi na spolecnem vedeckem seminafi, tentokrat ve dnech 1. - 5. zari 1999 v Bra
tislave. Letosni seminar, podobnejako seminar pred dvema lety, navazoval na bohatou tra
dici bilaterarnich setkani (14. cesko-polske seminarium) a byl prilezitosti pro vzajemne po
rovnanL soucasneho stavu geografickych vyzkumu v jednotlivych zemich i prilezitosti pro 
l}avazani odbornych i spolecenskych vazeb. Mezi ucastniky byli geografove nejen z Polska, 
Ceska a Slovenska, ale i z Nemecka a Ukrajiny, a to z ruznych pracovisf v jednotlivych ze
mich. Prvni seminarium se uskutecnilo pred dvema roky v Praze, kde se tehdy rozhodlo 
o pravidelnem konani podobnych konferenci kaMe dva roky. 

Bratislavsti hostiteIe, geografove Prirodovedecke fakulty Komenskeho Univerzity se 
sveho ukolu zhostili velmi dobfe a pfipravili pro jednani vynikajici podminky. Cele semi
narium zacalo stredecni exkurzi po intravilanu mesta Bratislavy pod vedenim docenta Pa
vola Korce, prodekana hostitelske fakulty. Melijsme moznost seznamit se nejen se stredem 
mesta, ale i s jeho jednotlivymi predmestimi a nove se rozvijejicimi zonami kvalitnejsiho 
bydleni. Bratislava lezi v bezprostredni blizkosti hranic s Rakouskem a i tento fakt sehra
val v minulosti svoji ulohu. Dnes se do ploch pro rozvoj mesta v byvaIem hranicnim pasmu 
pomalu vraci zivot. 

Konference se konala v ramci oslav 80. vyroci zalozeni bratislavske univerzity. Tomu ta
ke odpovidalo slavnostni zahajeni. Na nem vystoupili prorektor Univerzity Komenskeho 
a dekan jeji Prirodovedecke fakulty, kteri prevzali nad seminarem zastitu. Pote nasledova
ly referaty v pIenu prezentujici jednotlive geograficke discipliny. Vystoupili mimo jine pro
fesofi Hampl, Plit, Zafko a Bonasewicz. Nasledovala jednani v jednotlivych sekcich veno
vanych socialni geografii (prumysl, zemedelstvi a doprava) a demogeografii (predevSim pro
blematika vJvoje obyvatelstva a trhu prace). Vecer pak nasledovalo spolecenske setkani 
v prostorach fakulty. 

Patek byl naplnen jednacim maratonem. Dopoledne se uskutecnily sekce socialni geo
grafie se zamerenim sidelni strukturu a proces urbanizace a suburbanizace, dale pak fyzic
ka geografie a odpoledne pokracovalo zasedani sociaInich geografU s tematikou geografie 
obchodu, cestovniho ruchu a sluzeb. Posledni sekci byla regionaIni geografie kde bylo nej
vice prostoru venovano otazkam prihranicich a perifernich oblasti. Vetsina ucastniku pre
zentovala vysledky vyzkumu realizovanych v ramci grantovych projektu. Samotny zaver 
tretiho dne byl venovanjednani v plenu a otazkam vyuky geografie a pfijimacimu rizeni na 
vysoke skoly v jednotlivych ucastnickych statech. Ukazalo se, ze problemy a ukoly, pred 
kterymi geografie stoji, jsou mnohdy podobne a nedostatek prostredku je spolecny vsem. 

Zaverecny den konference byl venovan exkurzi po jiznim a zapadnim Slovensku pod ve
denim docenta Spisaka (sociogeograficka cast) a profesora Miciana (cast fyzickogeografic-
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ka). Jako prvni byla na programu navsteva PetrZalky a pote tolik diskutovane vodni dilo 
Gabcikovo. Nejprve autobus zastavil na hrlizi vodni nadrZe Hrusovo, ktera byla postavena 
jako nahradni reseni po odstoupeni macfarske strany od smlouvy 0 vybudovani soustavy 
prehrad na toku Dunaje. Cesta pokracovala kolem 17 kilometnl dlouheho vyrovnavaciho 
kanalu az n~ samotnou gabcikovskou hraz. Po prohlidce tohoto vodniho dila pokracovala 
exkurze po Zitnem ostrove a pres Dunajskou Stredu do nabozenskeho centra Slovenska 
- Nitry. Tady byla moznost prohlidky mesta s odbornym, vykladem a pote nasledovala na
vsteva nejstarsi atomove elektrarny na uzemi byvaleho Ceskoslovenska v Jaslovskych Bo
hunicich. Cely program nejen exkurze, ale i sympozia byl zavrsen na skolnim statku ve vi
nohradnicke oblasti v Modre, ktere stejne jako spolecensky vecer druhy den konference, pi'i
spelo k blizsimu seznameni ucastniku s atmosferou hostitelske zeme. 

2. slovensko-polsko-ceske kolokvium bylo zorganizovano na velmi vysoke urovni a pri
neslo tak, krome poznani stavu oboru v jednotlivych zemich, i moznost osobniho kontaktu, 
ktery nam dnes ve svew internetu a multimedii trochu chybi. Vsichni zucastneni se tesi na 
jiz treti kolokvium, ktere se tentokrat bude konat v roce 2001 ve Varsave. 

TomdsBurda 

VIII. sjezd ceskych historiku. Sjezd se uskutecnil ve dnech 10. az 12. zan 1999 v me
tropoli vychodnich Cech Hradci Kralove, a to po sesti letech. Letos pi'ijelo asi ctyi'i sta od
borniku z ustavu, vysokych i strednich skol, archivu, muzei a jinych pracovisi, vcetne pra
covisi regionalnich. Prvni den se konalo zahajovaci plenarni zasedani a po nem jednani ve 
dvou skupinach, z nichZ jedna byla venovana regionalnim dejinam a druha novym trendum 
v historiografii. Jednani prvniho dne prinesla casto bourlive diskuse, hlavne 0 reflexi mo
dernich dejin. 

Hlavni program sjezdu probehl druhy den, kdy paralelne jednalo 16 sekci. Vyhodou by-
10 jejich soustredeni do jednoho mista a tim moznost ucasti na nekolika z nich. Vubec po
prve se na historickem sjezdu uskutecnila i sekce enviromentalnich dejin ve forme works
hopu, jejimz vedenim byl poveren dr. L. Jelecek z katedry socialni geografie a regionalniho 
rozvoje Prirodovedecke fakulty UK v Praze. Problem takto orientovaneho pojeti dejin stoji 
u nas stale na pokraji zajmu, zatimco ve svete je jednim z hlavnich modernich trendu. Vy
zkum vyvoje interakce cloveka a pnrodniho prostredi se dostal do popredi zajmu historic
kych geografU a tato nova disciplina je stycnou oblasti geografie a historiografie. Diskuto
vanych temat bylo nekolik, napriklad problematika dejin ochrany a tvorby pnrody, vyzkum 
osidleni a dopravnich tras a take vyzkum vyvoje vyuziti pudy. Touto problematikou se dlou
hodobe zabyva pracoviste garanta sekce. Byla pnlezitost predstavit projekt clenum histo
ricke obce, protoze pi'i dalsich fazich vyzkumu bude nutna interdisciplinarni spoluprace, ve 
ktere urciw historici najdou sve misto. 0 nutnosti podobne spoluprace hovoril v kratkem 
projevu na patecnim plenu i predseda akademie ved profesor R. Zahradnik. 

Posledni den jednani byl zasvecen opet plenarnimu zasedani a tvorbe sjezdovych zave
nl. Sjezd naznacil nove smery, kterymi by se mela nase historiografie zabyvat, jakoz i cas
tecne rozpaky nad stavem historickeho badani v Cesku. 

TomdsBurda 

Seminar »Documentation of Mountain Disasters" (DOMODIS). TIeti setkani z ra
dy pracovnich seminaru DOMODIS se v letosnim roce konalo v Bukuresti (29.9. - 2. 10.). 
Jednalo se 0 projekt organizovany ve spolupraci s Mezinarodni asociaci geomorfologU (lAG) 
v ramci Dekady za snizeni ucinku pnrodnich katastrof (IDNDR). Tato akce byla zamerena 
na dokumentaci katastrofickych pnrodnich jevu v horskem prostredi. Katastrofickymi jevy 
se zde chapou predevsim geomorfologicka ohrozeni (hazardy), jako jsou napr. sesuvy, bah
notoky, skalni nceni, snehove laviny a bleskove povodne zpusobujici kazdorocne v horskych 
oblastech s vyssi hustotou osidleni znacne materialni skody na stavbach, infrastrukture, 
komunikacich i zemedelsky vyuzivanych plochach a misty dokonce ztraty na zivotech. Nej
vyznamnejSimi faktory vyvolavajicimi tyto katastroficke deje jsou kratkodobe pnvalove 
desw, dlouhotrvajici srazky nebo rychle tani snehove pokryvky ve spojeni se srazkami. 
Vladni instituce nebo obyvatele samotni se snazi wmto pnrodnim hazardum celit zavade
nim aktivnich opatreni (napr. hrazenim bysti'in) nebo opatrenimi pasivnimi (napr. vytypo
vanim ohrozenych uzemi). 
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Puvodni iniciativa k vytvoreni volneho mezinarodniho sdruzeni lidi nejruznejsich profe
si (pi'irodovedcu, inzenyru, planovacu), v ramci ktere by bylo mozne sdilet zkusenosti, po
hledy a pi'istupy z oblasti managementu geomorfologickych hazardu spojenych s horskym 
prostredim ale i mimo nej, vzesla z lAG a profesor Hans Kienholz z oddeleni geografie Bem
ske univerzity byl poveren organizaci. Prvni seminar se konal v breznu 1998 v Bernu a dru
hy v listopadu 1998 v Barcelone, kde se organizace ujal profesor Jordi Corominas z Kata
lanske technicke univerzity. 

Predpokladany vystup snazeni skupiny lidi shromazdenych kolem projektu DOMODIS 
by mel sestavat ze dvou cast!: 1. Vytvoreni formaIni organizacni a administrativni struktu
ry, ktera by podporovala provedeni sberu relevantnich dat behem "real time/just-post-even
tum" obdobi po vzniku katastroficke udalosti na uzemi kterekoliv z participujicich zemi. 2. 
Tvorby manuaIu obsahujiciho obecne teze a doporuceni pro management horskych hazardu 
a rovnez ukazkove studie pi'ipravene jednotlivymi narodnimi skupinami. Spravne a kom
plexni hodnoceni problemu spojenych s pi'irodnimi ohrozenimi vyzaduje naJ:>yt zkusenosti 
s katastrofickymi jevy jak v obecne rovine tak ze studia lokalnich pi'ipadu. Ukolem projek
tu DOMODIS je iniciovat a podporovat vytvareni kvalitni dokumentace katastrofickych je
vu. 

Weti, letosni, setkani DOMODIS zajisfoval spolecne se svymi spolupracovniky z Geo
grafickeho ustavu Rumunske akademie ved profesor Dan Balteanu. Prvni den seminare se 
odehravalo pracovni jednani, kde byly predneseny pi'ispevky narodnich skupin a ukazkove 
studie ilustrujici konkretni postupy dokumentace geomorfologickych hazardu v jednotli
vych zemich. Nasledujici dva dny probihaly terenni exkurze po lokalitach postizenych se
suvnymi pohyby a bleskovymi povodnemi v jizni casti rumunskych Karpat. Cely seminar 
probihal za ziveho zajmu zastupcu statnich organu i predstavitelu Rumunske akademie 
ved. Spoluporadatelem seminare se stalo Velitelstvi civilni obrany jez spada pod Minister
stvo obrany a v jehoz kompetenci je rovnez ochrana obyvatelstva pred pi'irodnimi katastro
fami. 

Odbomou cast seminare zahajil uvodni prednaskou profesor Hans Kienholz, duchovni 
otec projektu DOMODIS. Ve svem vystoupeni shmul dosavadni vysledky projektu, nastinil 
nektere odbome, metodicke a organizacni problemy dokumentace geomorfologickych haza
rdu a definoval dalsi cile projektu, za ktere oznacil zejmena implementaci ziskanych po
znatku do praxe a vypracovani mezinarodniho manualu pro dokumentaci horskych ka
tastrof. Nasledovali narodni pi'ispevky a studie. Byly zamereny zejmena na problematiku 
bleskovych povodni v malych oblastech, monitoring sesuvnych pohybu, ochranu obyvatel 
a majetku pred snehovymi lavinami, vliv kollsani a zmen klimatu na frekvenci prirodnich 
katastrof a implementaci vysledku projektu DOMODIS v prevenci geomorfologickych ha
zardu. Zajimavy atribut dokumentace techto procesu byl zminen ve spanelskem pi'ispevku, 
a to jakym zpusobem se mohou lisit odhady parametru urcite katastroficke udaIosti (napr. 
bleskove povodne) mezi odbomiky rUznych profesi. Jednalo se 0 rozdily charakterizujici 
srazky, prutok, objem redeponovaneho materiaIu a interval s jakym se vraci povoden 0 da
nem prutoku. 

Nedilnou soucasti seminare byla dvoudenni terenni exkurze. Prvni den exkurze probihal 
v povodi reky Prahova prevazne v jeho casti zasahujici do Subkarpat. Druhy exkurzni den 
smerovaly nase kroky do okresu Arges na lokalitu rozsahleho epizodicky aktivovaneho se
suvu pobliz vesnice Godeni, kde dochazi k zahrazeni koryta reky Bughea. Soucasti exkurze 
byla i navsteva prehrady Vidraru v sevrenem udoll reky Arges. Po navsteve prehrady byla 
pracovniky mistniho Inspektoratu civilni obrany prezentovana pocitacova simulace protr
zenj prehrady a sireni zaplavove vlny. 

Skoda, ze projekt DOMODIS prozatim unika vetSimu zajmu specialistu z naseho pro
stredi, kde se otazka pi'irodnich hazardu stala velmi aktualni zejmena po katastrofickych 
povodnich a vyjimecne silne sesuvne aktivite vyvolane extremnimi srazkami v roce 1997. 
Zcela zretelne se napi'iklad ukazuje, ze tvrda inzenyrska reseni problemu spojenych s geo
morfologickymi hazardy v krajine a centralizace prevence hazardu jsou v zapadni Evrope 
na ustupu a prostor dostavaji enviromentaIne setrnejsi postupy, casto s nulovou variantou 
reseni, kde je to jen mozne. 

Zdenek Macka, va Vilimek 
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Brozovami publikace mladeho autora a soucasne generalniho sekretlire 18. mezinarodnf 
konference k dejinam kartografie v Athenach (viz zprava v tomto cfsle), je dosud nejroz
sahlejSf praci k dejinam reckych portolanovych map od vydani kriticke edice textii sedmi 
reckych portolanovych map a jejich tistenych verzf (tzv. "Tayias portolanu") od Armanda 
Delatte, ktera vysla na fakulte filosofie a literatury univerzity v Liege roku 1947. 

Znalosti 0 recke produkci namornfch map v 16. a 17. stoleti mezi mapovymi historiky 
v zapadnfch zemich dlouho zaostavaly za vedomostmi 0 tzv. italske, katalanske, baskicke Ci 
pozdeji francouzske, tj. predevsim tzv. dieppske skole. Za recke zastupce byli povazovani 
Georgio Sideri, Ioanis Xenedocos z Korfu, Nicolaos Vourdopoulos, Antonio Pelekan a Anto
nio Milo, pncemz poslednf dva jsou vetsinou pokladani za Italy. Podobne skoupa byla i do
savadnf bibliografie 0 reckych namornfch kartografech z obou stoletf. Vseobecne encyklo
pedie, slovnfky, pnrucky i specialnf historickokartograficke a historickohydrograficke pra
ce se 0 reckych praktikantech zmiiiujf velmi malo. Samotna recka literatura 19. stoletf 
remer nezna specializovane odborne publikace z oboru geografie a kartografie. Mezinarod
nf odborna literatura, jako napr. Uzielli a Amat di S. Filippo (1882) a A. Magnani (1897), 
se zmiiiuje 0 reckych portolanech jen selektivne. Spyridon Deviasis, prvnf badatel v oboru 
recke produkce portolanovych map, citoval v praci z roku 1900 jen zahranicru prameny. 
Rovnez tak poslednf prace od poloviny 70. let se venujf jen vybranym kartograrum a niko
liv recke namornf kartografii obdobf renesance jako celku (S. Makrimichalos 1966, A. Av
ramea 1972 a 1985, A. a J. Stylianou z Kypru 1980 a A. RattiIP. Ratti-Vidoli 1991). 

Toliasiiv text je pojat jiz v sirsim kontextu a spoCiva ve znacne casti jiz na pnmych re
sersfch nejen v domacich archivech, ale i v italskych, britskych, francouzskych, nemeckych, 
rakouskych, svedskych a americkych sbirkach. Po predmluve a uvodnfch poznamkach na
sleduje hned korpus Toliasovy prace 0 sesti kapitolach. V prvnf nas autor seznamuje s rec
kou kartografii 15. az 17. stoleti. Nasledujici pojednani 0 autorech reckych portolanii vsech 
tn stoleti, 0 druzich navigace, 0 kulture tzv. kuriozit, a 0 eventualni recke skole, tj. 0 jejich 
zvlastnostech a odlisnostech. Pore nasleduje popisna cast s komentlin a s vyobrazenim 60 
portolanovych a atlasovych map reckeho piivodu, rozsahla bibliografie, seznam ilustraci 
s udanim mista ulozeni a jmenny rejsth'k. v 

Vetsina reckych kartograru zila tehdy v Recku okupovanem Benatkami a byla soucasti 
benatske namornf a administrativni hierarchie. Pouze anonymnf auton a Nikolas Vourdo
pouJos kompilovali na pq,catku 17. stoletf mapy s reckymi mistnimijmeny, prace podepsa
ne Reky byly vYjimkou. Recti kartografove sotva mohli tehdy konkurovat centrum v Jano
ve, Benatkach a Messine. Jiz z pouheho srovnaru poctu toponym pouzivanych u italskych 
portolanii a u portolanii Sideriho, Xenodocose, Vourdopoulose a reckych anonymii zjistime, 
ze jejich pocet u reckych map zaostava za mapami italskymi, a to i u vylozene reckych re
gionii. Prace reckych tviircii. map byly zavisle na ostatnich, predevsim italskych predlohach. 
Skoda, ze tuto skuteenost sotva nekdo jeste vyvrati, nebof napr. historicky archiv v kret
skem Rethymnonu, odkud pochazi i nejstarsf zachovaly, dnes jiz rozpadajici se recky por
tolan Antonia Pelekana z roku 1459, byl znicen pn otomanskem zaboru mesta v roce 1646. 
Rovnez tak sbirky reckych monasWru obsahujfjen malo kartografickeho materialu, vY,iim
kou jsou rukopisy a prvotisky prejfmajfci Strabona, Ptolemaia a Eustathiose. 

Zajfmava je Toliasgva odpove<f na otlizku komu vlastne byly recke portolany urceny. Tre
baze auton map byli Rekove, mapovY popis byl vetsinou" v italstine. To ovsem neznamena, ze 
mapy byly ureeny vylucne italsky mluvicim zajemcii.m. Rekove na Kypru, Krere, v pnstavech 
na Peloponesu, na ostrovech J6nskeho more a na rade ostrovii v Egejskem mon zili za rene
sance pod italskou, povetsinou benatskou spravou. Jak potvrzuji archivni a notarialni doku
menty, byla italstina uredni reel. Dolozena je bohuzel i skutecnost, ze se domaci portolany 
s reckou nomenklaturou az na vY,iimky neprosadily ani pozdeji za obdobf turecke nadvlady. 

V zaverecne kapitole Tolias tvrdf, ze specialne "recka skola" neexistuje, Uebaze Roger 
Herve (1967) ve vlastnf klasifikaci rozlisuje 25 narodnich a lokalnfch skol, vcetne skoly 
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kretske. Skutecnost, ze nektere mapy byly signovany Reky, popi'. urceny pro Reky samot
ne neznamena, ze muzeme hovoi'it 0 samostatne skole. 

:Rekove pl"ejimalijak stroM funkcni zakresy italske skoly, tak i bohatou ornamentaIni ry
zdobu katalanskych autoru. Kriteria pro pi'islusnost k te ci one skole jsou nevyrazna s vy
jimkou prave map italske a katalanske provenience je daHli cleneni dIe Toliase nepodstatne. 
Autor navic upozoriiuje na praci Fernanda Brauchela z roku 1982, podle ktere dochazelo v 16. 
stoleti jak v zapadnim tak ve vychodnim bazenu Sti'edozemniho moi'e k pozoruhodnym po
hybum populace. Mapy kreslili nej~n ki'esiane, zidi a muslimove ci v jine klasifikaci Berbei'i, 
obyvateIe Andalusie, Katalanska, Rekove, Turci, Italove a dalsi mirody. S pi'ihlednutim k ja
zyku jen sest popi'. sedm zachovanych portolanovych map a atlasu vykazuje i'ecka toponyma, 
u ostatnich najdeme pi'edevsim italske vyrazy ci jejich zkomoleniny. Tehdejsi portol!iny byly 
zakresleny v zive i'eci plavcu s nizkym vzdelanim, jazykova bariera pi'i pouzivani map mezi 
nimi pi'esto neexistovala, obsah map dostatecne kumuloval jejich prakticke zkusenosti. 

Ivan Kupcfk 

Vojen§ke mapovani ceskych zemi. Soubor volne vlozenych map. Topograficka sluzba 
Armady CR, Praha 1998, 8 mapovych listu, 2 s. textu 

Vojenska kartografie mela u nas vzdy vyznamne postaveni, ktere zapocalo soustavnym 
mapovanim v rakousko-uherske monarchii pi'ed neuvei'itelnymi 230 lety. Zlatym hi'ebem 
bylo pak vynikajici karlograficke a reprodukcni zpracovani (Vojensky zemepisny ustav) na
rodniho "Atlasu republiky Ceskoslovenske", ktery byl vydan v roce 1935. I v povaIecnem vy
nucenem utlumu, kdy vojenske topograficke mapy byly tajne, vsak vysel vojensky zemepis
ny atlas, zi'ejme nas nejzdai'ilejsi atlas sveta. Nyni nastal opet rozkvet vydavani pi'esnych 
a pi'itom vei'ejnych vojenskych map, ktere jsou pouzivany i jako zaklad turistickych map 
v mei'itku 1:50 000 (civilni turisticke mapy musely byt do roku 1989 deformovany). 

v Zklamanim je skutecnost, ze recenzovany soubor, ktery Topograficka sluzba Armady 
CR vydala k 80. vyroci sveho vzniku obsahuje jen mapy v mei'itku 1:28000 (1. a 2. vojen
ske mapovani) a 1:25 000 (od 3. mapovani az po nove topograficke mapovani po obnove z ro
ku 1991, kde jsou uvedeny vrstevnice po 5 metrech). Neobsahuje tedy ukazky odvozenych 
map ve sledu 1:50 000, dale 1:100000 a 1:200000 az po 1:50Q 000 a 1:1 mil. Uzitecne by 
bylo take pi'edstavit alespoiijeden list ze zmineneho ,,Atlasu RCS" z roku 1935. Nehlede na 
celou i'adu tematickych map z pi'edchozich padesati let, ktere sice tehdy byly tajne, ale dnes 
by mely bjt vei'ejnosti pi'edstaveny. 

Dalsi nepi'iznivou okolnosti je skutecnost, ze jde vesmes 0 uzemi Prahy. Da se sice vy
borne sledovat uzemni vjvoj hlavniho mesta, avsak nenahradi to mapove znazorneni uze
mi, atraktivnich z ruznych duvodu. I kvuli vsestranne prezentaci znackoveho klice. 

Z poslednich dvou mapovani (1954 a 1991)jsou uvedeny vZdy dva c:h1y. KaZdy z dilu (jsou slo
zene, navazuji na sebe a daji se slepit) rna rozmer 84 x 64 cm a po slepeni by tedy vznikla ma
pa Prahy 0 rozmerech 84 cm (vyska) x 128 cm (delka). Celkovy format publikace je 32 x 42 cm. 

Tak jak jsme u vojenske kartografie zyykli, je esteticka hodnota vytistenych map vyso
ka (az do roku 1951 rucne psane pismo). Skoda, ze neni uvedeno, kdo mapy vytiskl. Textje 
pi'ilis strucny: cesky, a take anglicky, je uveden v rozsahu jedne strany. Je-li tedy uveden 
text i popis jednotlivych map tez v anglictine, pi'ekvapuje, ze "publikace je pi'idelena podle 
zvlastniho rozdelovniku" a neni uveden ani pocet vytisku. 

Pro tuto reprezentativni a pi'itom instruktivni kartografickou publikaci by pi'ece bylo 
mozno pi'edpokladat, ze by pH vei'ejnem prodeji - i pi'i vysoke cene jednoho vytisku - byl 
dostatek zajemcu nejen z i'ad prazskych mestskych organu, ale i z vysokych a snad i stfed
nich skol. Pro lektory kartografie je pak publikace nepostradatelnou pomuckou. 

Zaverem jeste pi'ipominame, ze prazsky Vojensky zemepisny ustav vydava kaZdorocne 
nastenny kalendai' s krasnymi reprodukcemi svych map a leteckych snimku. 

Antonfn G6tz 

Geograficeskij atlas Rossii. Kartografija, Moskva 1997, 164 s. 

Federalni sluzba geodezie a kartografie vydala po rozpadu SSSR prvni rozsahly geogra
ficky atlas Ruska. Dilo (0 formatu 280x384 mm), jez vyslo fakticky az v roce 1998, rna 164 
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stran (z toho 103 mapovych), celkem 70 map, obsahuje dvoustrankovy prehled zakladnich 
geografickych a ciselnych udaju 0 Rusku (vcetne administrativniho cleneni) a 55strankovy 
rejstrik. Krome prehlednych map statu a velkych regionu (1:2 500 000 - 1:15 000 000) jsou 
zahrnuty take mapy podrobne (1:100 000 - 1:1 000 009), nejpodrobnejsi zobrazuji 17 nej
vyznamnejsich mest Ruske federace s jejich okolim. Uvodni cast tVOrI sest tematickych 
map: fyzickogeograficky prehled, administrativni cleneni, hustota osidleni, narodnostni slo
zeni, nabozensko-konfesni struktura obyvatelstva a casova pasma. Mimoradne zajimave 
jsou "pulmilionky" oblasti pramenu Volhy a volzske deIty, sirokeho okoli Moskvy i Sankt 
Peterburgu s Karelskou siji a exklavy Kaliningradske oblasti. Poprve se na podrobnych ma
pach "celostatniho" atlasu setkavame se zakreslenim zaplavovych oblasti Obu, s nekterymi 
donedavna prisne utajovanymi mesty (Sarov - "rodiste" sovetske atomove a vodikove bom
by apod.), s trasou nefungujici zeleznice Salechard - Dudinka, s klasifikaci zeleznie a silnie 
apod. (V Rusku jsou nyni bezne v prodeji podrobne mapy administrativnich oblasti v me
ntku 1:200 000, pripravene na zaklade vojenskych "specialek".) Atlas je velmi peclive vy
tisten, na kvalitnim importnim papiru (120 g/m2). Omska kartograficka tovarna odvedla so
lidni praci. Jen naklad je netradicne nizky (5 000 vytisku) a cena porn erne vysoka. 

Ladislav Skokan 

z. Podgorski: Region Kujawsko-Pomorski., Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, 
Warszawa 1999, 104 s. ISBN 83-02-06836-5. 

Jen st8zi bych mohl zastirat dlouhodoby vliv polske geograficke skoly na sve vnimani re
ality prostoru. Nicmene na pocatku 90. let, kdyz byla na ostravskem geografickem praco
visti nastinena koncepce noveho vnimani prostorovych struktur jako protismernych sillid
ske racionality a iracionality, jako protismernych, mikroregionalne a makrourovnove pro
sazujicich se vazebnosti, vedoucich k nove uloze a funkci identity obyvatel v integrujicim se 
prostoru (v nejrUznejSich hierarchickych urovnich) byly pozorne, zejmena v didakticke 
urovni sledovany tyto promeny v ostatnich transformujicich se evropskych zemich (zejme
na v Polsku, Slovensku, Slovinsku, Chorvatsku). 

Prestoze ve vsech techto zemich, pokud doslo k realizaci ucebnic geografii mistnich regi
onu, stalo se tak az po vydani prvych ucebnic tohoto typu v CR. N a pnkladu Polske repub
liky je ale obdivuhodne v jak kratke dobe (druha polovina 90. let) a s jakou razanci se pro
blematice identity, potazmo nove realizovanym pohledum na fungovani mistnich regionu 
zacali polsti geografove venovat. Tato pnprava na vnimani nove reality v souladu s oceka
vanym pnjetim Polska do Evropske unie byla akceptovana snad vsemi rozhodujicimi geo
grafickymi pracovisti a pnnesla v kratke dobe, dnes jiz bohatou serii ucebnic polskych re
gionu. K mnohym lze mit casto i velke vyhrady, jsou mezi nimi ale i takove, ktere se snazi 
akceptovat lidskou realitu v uzemi, a to jak vzhledem ke kontinuit8 casu, tak ve vztahu ke 
komplexnosti faktorU ovlivnujicich chovani lidi v regionech. K temto pracim rozhodne pat
n publikace Zbigniewa Podgorskeho z univerzity v Toruni (Instytut Geografii Uniwersyte
tu Mikolaja Kopernika w Toruniu). 

Autor pnstoupil ke zpracovani ucebnice na bazi sirsiho pojeti vnimani krajiny, coz spo
lu s viditelnou snahou po nastineni casove kontinuity dilcich fenomenu Kujavsko-pomor
skeho regionu je nejvetsim vkladem ucebniee. Tim se toto dilo lisi od mnohych obdobnych 
praci, bye profesionalnich, ale nefunkcne zalozenych napr. na izolovane fyzicko-geograficky 
vnimanem prostoru (napr. R.Malarz: Krakovsky region). 

Schopnost Z. Podgorskeho spocivajici v usili a hledani harmonickych sil vytvarejicich neo
pakovatelny kolorit, atmosferu, projevy a castecne i osudy lidi obYvajicich dany region, cini 
z ucebnice pntaZlive dilko. Ne nahodou v uvodu cituje jednu z myslenek A. de Saint Exupery
ho " ... doMe lze videt pouze srdcem. To co je pro nas nejdulezit8jsi nemuzeme spatnt zrakem." 

Cela publikace je clenena do ctyr cast!. Prva je venovana prirodnim pomerum regionu 
a vychazi z polske, tradicne na vysoke urovni zpracovane, fyzickogeograficke tematiky.V re
gionalnim prehledu vybudovanem na predstaveni jednotlivych fyziekogeografickych celku 
autor vZdy krajinu predstavuje ve spojitosti s dominantnim prvkem, ktery casto rna i pova
hu socialne-ekonomickou, kulturni ci dokonce historickou. V tomto smyslu se ucebnice bli
zi pojeti v CR na zakladnich skolach v nekterych regionech uzivanych ucebnic (napr. Va
lassko, Severni Morava a ceske Slezsko, Hana a horni Pomoravi, Slovacko). 

Druha kapitola venovana cloveku a jeho socialne-ekonomickym aktivitam nemuze zacit 
jinak nez exkurzi do hi storie osidlovani krajiny, a tedy i legendarnim Biskupinem, kde dnes 
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nalezneme midherne upravene muzeum v pnrode. Byl kratky, ale prece jen nastineny ar
cheologicko-historicky a nasledne i etnograficko-kulturni aspekt rozvoje krajiny v uzkem 
propojeni na hospodarske vyrobni ci dopravni aktivity urcite zaky pi'imeje k zevrubnejsi ori
entaci v ucebnici, a to pres nachazeni mist pro zaky znamych, tedy tech v nichz ziji. 

Dve poslevdni kapitoly jsou sice zpracovany pouze heslovite, avsak funkcne doplnuji pred
chozi casti. Zak tak rna moznost seznamit se s namety na vylet a znamymi osobnostmi va
zanymi s Kujawsko-pomorskim region em. 

Jestlize 0 poslednim polskem krali z rodu Piastil, Kazimiru III. Velkem (1310 - 1370), 
pochazejicim mimochodem z tohoto regionu (Kowal), se nka " ... ze prevzal Polsko drevene 
a predal dalsim generacim zdene" pak 0 dnesnich polskych geografech, Z. Podg6rskeho ne
vyjimaje, lze rici, ze pred prijetim Polska do Evropske unie, pi'ispeli k promene vnimani re
ality mistnich regionil na polskem uzemi neobycejne prilkazne a provedli zasluznou praci. 
Nezbyva nez gratulovat! 

Jaroslav Vencdlek 

J. G. Lipec (red.): Problemnoje stranovedenije i mirovoje razvitije. Sbornik sta
tej pamjati J. G. Masbica. Izdatefstvo SGU, Smolensk 1998, 264 s. 

Jakov Grigor'jevic Masbic, nar. 20.9.1928 v Myropolu v Zitomyrske oblasti Ukrajiny, ab
solvent geograficke fakulty Moskevske univerzity (1951), vedouci oddeleni Geografickeho 
ustavu Akademie ved (od 1970), DrSc. (1975), profesor (1980), clen korespondent Ruske 
akademie vzdelavani (1994), dvojnasobny laureat statni ceny SSSR (1973, 1987), specialis
ta na sociogeografii Latinske Ameriky, clen redakcni rady a jeden z hlavnich autoru Na
rodniho atlasu Kuby (Havana 1970), autor 190 vedeckych praci, zemrel15. 9. 1997 v Mosk
ve. 

Sbornik obsahuje 20 stati prednich ruskych geografil, seznam hlavnich praci J. G. Mas
bice, 16 fotografii. Prvni cast je venovana podrobnemu osvetleni soucasnehi> stavu a per
spektiv moderni ruske nauky 0 zemich ("problemnoje stranovedenije"). Konfrontace stano
visek umoznuje formulovat vyhledy i krizovejevy teto synteticke geograficke discipliny. Na
sleduje skupina praci 0 aktualni geograficke problematice svetoveho hospodarstvi. Dve 
stati - velmi netradicne pojate - jsou venovany geografii mest.ZvIastni postaveni rna origi
naIni prace J. Lipece, venovana geograficke analyze historickeho procesu vYvoje Ruska. Po
prve je zverejnena Masbicova stal "Nove hranice I}auky 0 zemich" a jeho posledni, nedo
koncena prace 0 civilizacnim pnstupu v geografii. Uhlednou, pekne vypravenou knihu, vy
danou nakladem 1 000 vytiskil, uzaviraji vzpominky pratel a kolegil Jakova Grigor'jevice. 

Ladislav Skokan 
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