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JAKUB LANGHAMMER 

MATEMATICKE MODELOV.ANi JAKO METODA HODNOCENI 
STAVU A vYvOJE JAKOSTI VODY 

J. Lan g ham mer: Assessment of }Vater Quality and Its Changes: the Role of Mathe
matical Modelling. - Geografie-Sbornik CGS, 102, 4, pp. 241 - 253 (1997). - As regards the 
assessment of water quality and its changes (both in cross- and lengthwise-profile), mat
hematical modelling is a relatively recent method. It is based on simulation of water move
ment in the river bed and on consequent modelling of diffusion of pollutants. Mathematical 
modelling enables to calculate a continuous lengthwise-profile of water quality in the wa
ter course and to identify the impact of various pollution sources on water quality. It also 
makes possible to predict water quality changes over the time under changing external con
ditions. 
KEY WORDS: hydrology - water quality - mathematical modelling. 

1. Uvod 

Soucasny rozvoj moderni spolecnosti s sebou vedle jednotlivYch civilizac
nich vydobytku a nesporneho technickeho pokroku primisi i znacnou zatez pro 
Zivotni prostredi. Jeho postupna devastace se promita do vsech slozek prirod
ni sfery - do ovzdusi, vody, pudy, f16ry i fauny. 

Vodni slozka pfirodni sfery pritom predstavuje jednu z jejich nejvYraznej
sich a nej1epe uchopitelnych soucasti. Kvalita povrchove vody totiz odnizi ak
tualni stay zatizeni prostredi nejbeznejsimi a nejhojneji zastoupenymi aktivi
tami - zemedelstvim, prumyslem a lidskym osidlenim. 

Z tohoto duvodu je ve vetsine vyspelych zemi jiz dlouhodobe provozovana 
sit mernych kontrolnich profilu, ve kterych se v pravidelnych intervalech 
odebiraji a analyzuji vzorky povrchove vody. Sledovany pfitom bYvaji rlizne 
skupiny ukazatelu znecisteni - ukazatele kyslikoveho rezimu, zachycujici ze
jmena miru biologickeho a komunalniho znecisteni, zakladni chemicke uka
zatele, odrazejici zatizeni zemedelstvim a prumyslem. Sem radime jednotli
ve slouceniny dusiku, fosforu, ale i obsah veskerych rozpustenych a neroz
pustenych Iatek ve vzorku, reakci vody apod. Aby bylo mozne postihnout vliv 
zatizeni z prumyslovych vyrob, ktere jsou svYm vlivem na zivotni prostfedi 
mimoradne zavazne, je potom sledovana skupina ukazatelu tezkych kovu 
a dalsich specifickych latek - AOX, PCB, fenoly" tenzidy aj., dale pak speci
alni ukazatele biologicke a mikrobiologicke. V Ceske republice pfitom exis
tuje sit mernych profilu, ktera svym plosnym rozsahem patfi k nejhustsim 
v Evrope. 

Rychly rozvoj techniky umoznil postupne rozsirovani skaly sledovanych 
ukazatelu i vYznamne zvyseni citlivosti analytickych metod. V soucasne dobe 
tak muzeme ziskat pomerne presny odraz aktualniho stavu znesisteni povr
chove vody na prakticky vsech vyznamnych tocich a povodich v Ceske repub
lice. Pfi rozsahu merne site a narocnosti analytickeho zpracovani vsak zusta-
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va probJemem periodicita provadenych odbem, ktera je u naproste vetsiny 
profihi 30 dni, u ryznamnejsich mist odberu potom dva tYdny. 

VYvoj kvality vody vsak pfitom vykazuje permanentni casovou promenli
vost, zpusobenou jak promenlivosti vodnich stavu, tak i zmenami v pfisunu 
polutantu od jednotlivych zdroju znecisteni. Tu vsak metoda periodickych od
beru nemuze pIne postihnout. Pro sledovani nepfetditeho stavu ryvoje kva
lity vody byly proto vyvinuty automaticke meHci stanice, pracujici v kontinu
alnim rezimu, resp. s velice kratkym, fadove minutorym intervalem mefeni. 
Vysoka finaneni nakladnost techto zafizeni vsak umoziiuje jen jejich omeze
ne pouziti, a to na nejryznamnejsich profilech ei toeich. V CR je tak napf. 
v soueasne dobe v provozu pouze pet techto automatickych stanic, provozova
nych v ramci mezinarodnlho projektu Labe; ctyfi na vIastnim toku Labe, jed
na na ryustnim profilu Vltavy. Udaje z Mchto stanic nam poskytuji temef do
konaIe pokryti problematiky sledovani kvality vody v danem profilu. Siroky 
rozsah ukazateIu, sledovanych v pozadovane urovni pfesnosti a v kontinuaI
nim rezimu, umoziiuje pro pfislusny profil detailni analyzu vyYoje jakosti vo
dy v case. Z finanenlho i technickeho hlediska vsak plosne vyuziti techto sta
nic neni a v nejblizsi dobe patrne ani nebude realne. 

I zde vsak zustava prakticky nefesitelna otazka: mefeni v soustave nekoli
ka mernych profilu na toku nam pfi sledovani vyYojejakosti vody v podelnem 
profilu muze nabidnout vzdy pouze vice ei mene nespojity odraz skutecnosti. 
Klasickymi analytickymi metodami dokazeme zkoumat a sledovat stay a ry
voj kvality vody v ureitych definovanych klieorych bodech toku - v mernych 
profilech. Jak se vsak meni kvalita vody mezi temito profily, ktere zdroje - at 
jiz bodove nebo difusni - ji ovliviiuji a v jake mife, to je otazka, na kterou nam 
metody bodoveho mefeni nemohou dat uspokojivou odpovecf. 

Zde prave nachazime pole pusobnosti pro relativne mladou, avsak rychle se 
rozvijejici metodu hodnoceni kvality vody - matematicke modelovani. Jedna 
se 0 metodu, ktera umoziiuje sledovat vYv0j kvality vody v kontinualnim po
delnem profilu toku ei Heni site a v case. Ten muze pfedstavovat bucf jeden 
vybrany moment nebo spojite easove obdobi. 

Zaklad hodnoceni s pomoci matematickeho modelovani tvofi hydraulicky 
model koryta toku ei fieni site, veetne jednotlivych definovanych regulaenich 
objektu - jezu, hrazi, zdrZi apod. Podel toku jsou potom nadefinovany zdroje 
bodoveho ei plosneho zneeisteni. Vysledna kvalita vody je potom vypoeitava
na kombinaci rovnic popisujieich hydrodynamiku proudeni v korytu toku spo
Iu s rovnicemi chemickymi, ktere definuji reakce jednotlirych Iatek. VysIed
kem einnosti modeluje potom stanoveni koncentraei vybranych latek pro jed
notlive useky podelneho profilu v case. 

Prakticke vyuziti techto modehi bylo umozneno v podstate az spolu s prud
kYm rozvojem rypoeetni techniky. Naroenost a slozitost vypoctu totiz jeste 
v nedavne dobe dovolovala realizovat takoveto simulace temef ryhradne na 
rykonnych salovych poeitaeich. V dnesni dobe je mozne provozovat tyto ma
tematicke modely na beznych pracovnich stanieich ei silnych osobnich poeita
eich, coz zvysuje moznost nasazeni techto nastroju. 

Jak bylo naznaeeno, matematicke modelovani je mozno pouzit pro spojite 
hodnoceni stavu a ryvoje kvality vody v toeich. To plati za pfedpokladu, ze ja
ko vstupni data poliZijeme udaje namefene v odpovidajieim obdobi ve sledo
vane oblasti. Potom ziskame kontinualni podelny profil vYvoje kvality vody to
ku bucf pro dany easory moment ei pro easove obdobi ve forme spojitych easo
rych fad. Hlavni sila matematickych modelu vsak spoeiva v moznostech 
simulace. Umoziiuji tak bucf simulovat ruzne hydrologicke situace - povodne, 
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obdobi sucha ci jine modelove hydrologicke situace, a to jak z hlediska ciste 
hydraulickeho (tj. z hlediska zmen proudeni a vodnich stavu) tak z hlediska 
zmen jakosti vody. Druhou moznost potom predstavuje simulace zmen v ob
jemech ci rezimech vypousteni polutantu od jednotlivych zdroju znecisteni. 
S vysokou mirou spolehIivosti tak lze simulovat licinek rUznych zmen a opat
reni, stanovovat miru vlivu jednotlirych zdroju na celkovou kvalitu vody v to
ku a na jeho vYvoj. 

Stale zretelneji se ukazuje, ze si matematicke modelovani postupne vydo
byva svoji pozici mezi standardnimi metod ami hodnoceni kvality vody. Muze 
jednak vhodne dopliiovat mereni, realizovana prostrednictvim site memych 
profilu, predevsim vsak ryrazne zefektiviiuje cinnost sledovani ryznamu jed
notlirych zdroju na zneciSteni toku a jeho vYvoje. Nezastupitelnou pozici rna 
pak v oblasti vodohospodarskeho planovani a v projekcni cinnosti. 

2. Zakladni principy modelovani kvality vody 

2.1 Prehled 
Drive, nez se budeme venovat popisu principu, funkce a pouziti matema

tickych modelu v hodnoceni jakosti vody, musime se zminit 0 zakladnich exi
stujicich typech modelu v hydrologii obecne. Aplikaci obecnych fyzikalnich 
a numerickYch principu v oblasti hydrologie je totiz znacne mnozstvi - takjak 
rozmanita je sama hydrosfera a moznosti jejiho zkoumani. Z metodickeho hle
diska muzeme modely rozdelit podle ruznych kriterii. Jednim z nich je za
kladni oblast pouziti; muzeme tak rozlisovat: 

modely pro simulaci proudeni v otevrenych korytech (simulace vodnich to
ku a jejich soustav) 
modely popisujici proudeni v nadrZich (specialni modely, popisujici proude
ni vody v uzavrenych vodnich nadrzich, zohlediiujici specifika tohoto pro
stl-edi, tj. teplotni stratifikaci, odlisne mechanismy sireni a odbouravani la
tek aj.) 
modely pro simulaci proudeni v pobreznich oblastech more a listi rek (kom
binace proudeni ricniho s vlivem dmuti, rozdilnych vlastnosti a chemismu 
sladke a slane vody a sireni latek v nem aj.) 

V tomto prispevku se budeme dale zabYvat pouze modely pro simulaci 
proudeni v podelnem profilu otevrenych ricnich koryt, coz je oblast pokryvaji
ci problematiku sledovani a hodnoceni jakosti vody v nasich tocich. Marne-Ii 
strucne definovat oblasti mozneho pouziti tohoto druhu modelu, jako hlavni 
cile muzeme videt: 

vYpocet hodnot jednotlirych ukazatelu kvality povrchove vody v prostoru 
a case 
simulaci vyYoje jakosti vody v prostoru a case za ruznych vnejSich podmi
nek (zmeny prutoku, zatizeni polutanty aj.) 
progn6zy vYvoje kvality vody v jednotlirych ukazatelich. 

Pri vlastnim provadeni simulace pomoci matematickych modelu je vzdy 
nutne mit na zreteli, ze rysledne vypoctene hodnoty jsou vzdy hodnoty pouze 
pravdepodobne a ze mira jejich pravdepodobnosti je primo zavisIa na: 

fyzikalni opravnenosti matematickeho modelu 
vhodnosti zvoleneho matematickeho popisu fyzikalni podstaty 

- kvalite vstupu 
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2.2 Zakladni principy einnosti modelu 

Zakladnim kamenem matematickych modelu, poliZivanych v hydrologii je 
vzdy definice simulovane rieni soustavy, morfometrie koryta a hydraulickych, 
resp. hydrodynamickych pomeru proudeni. Popis poliZity v matematickem 
modelu je vzdy ureitym s~hematickym ueelorym zjednodusenim realnych po
meru, panujicich v toku. Rieni sil v povodi je tak podle potreby zjednodusena 
a dale definovana vice ei mene schematicky. Vets ina modelu krome hlavniho 
toku umoznuje pH soueasnem behu modelovat i proudeni v jednotlirych pfi
tocich. Vyuziti moznosti simulace v siti vsak klade vyssi naroky na rypoeetni 
zpracovani. Proto je tfeba pred definici projektu vzdy vzit v uvahu pozadova
nou presnost vysledku, a to s ohledem na naroenost zpracovani. V pripade 
zjednoduseneho modelu potom mene ryznamne pHtoky definujeme obdobne 
jako bodove zdroje. 

Morfologie koryta byva obvykle definovana prostrednictvim serie prienych 
profilu reeiStem, jejich nadmorskou vyskou a geografickou polohou. Hustota 
techto profilu zalezi na charakteru koryta a celkove mire jeho promenlivosti. 
Na toku potom dale definujeme jednotlive hydrologicke a regulaeni objekty 
- nadrZe, hraze, jezy, zdde. Ty byvaji vetsinou zadany prostrednictvim uda
ju 0 jejich tvaru a vlivu na proudeni - si!'ky, rysky hraze, rozdilu hladin, po
dilu prepadu pres korunu, charakteru hrany prepadu apod. 

Pro vlastni vypoeet je potom cely tok (ei sit) rozdelen na jednotlive useky 
s pevne definovanou delkou, ve kterych pak vzdy probihaji rypoety zmen 
proudeni a nasledne i kvality vody. Delku techto useku - elementarnich ry
poeetnich kroku - volime v zavislosti na rozsahu projektu a jeho pozadovane 
presnosti vetsinou v rozsahu od desitek metru po kilometry. K takto defino
vanemu projektu je treba rovnez zadat vstupni a okrajove podminky, ktere 
vymezuji ramec funkenosti modelu. 

Vytvoreny model koryta ei Heni site je potom v prvni rade treba optimali
zovat porovnanim vypoetenych hodnot s hodnotami namerenymi v realnem 
toku. Sady parametru, ktere upravuji popis proudeni a ktere jsou na poeatku 
nastaveny na hodnoty popisujici platne podminky pro obecne proudeni v otev
renych korytech, je tfeba zkalibrovat na dany tok a jeho specifika. Na pod
kladu takto odladeneho modelu proudeni vody v koryte potom probiha vlast
ni rypoeet kvality vody. 

Pro simulaci sireni jednotlirych zneeislujicich latek v koryte toku je nutno 
nejprve vytvofit strukturu zdroju zneeiSteni, tj. vybrat a lokalizovat vsechny 
ryznamne zdroje vypousteni zneeislujicich latek, stejne jako odberu vody. Do 
teto struktury radime i jednotlive pfitoky hlavniho toku, ktere nejsou modelo
vany jako samostatny tok v ramci Heni site. Tyto bodove zdroje jsou potom de
finovany kilometnizi, umoznujici lokalizaci zdroje a jeho zaeleneni do hydrau
licke soustavy, dale pak udaji 0 objemu vypoustenych latek a 0 jejich chemis
mu. Vedle zdroju bodorych je mozno definovat rovnez zdroje difusni, ktere 
v praxi pokryvaji zejmena zneeisteni pochazejici ze zemedelske einnosti a po
vrchoveho splachu. To byva nejeasteji modely identifikovano jako podelny pH
rustek prutoku pro jednotlive useky, opet spolu s udaji 0 chemismu vod. 

Jadrem vypoetu kvality vody v matematickych modelech je vzdy vypoeet 
kyslikoveho rezimu - tj. rozpusteneho kysliku a BSK, najehoz z:iklade se po
te odvijeji reakce dalsich ukazatelu - jednotlivych forem dusiku, fosforu, bio
logickeho zneeisteni aj. Speci:ilni ukazatele jako tezke kovy aj. byvaji obvykle 
modelovany jako konzervativni l:itky. 

Rovnez pro rypoeet kvality vody je naprosto nevyhnutelna kalibrace mode
Iu porovnanim s udaji namerenymi na kontrolnich profilech. Teprve na za-
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klade optimalizovaneho a zkalibrovaneho modelu je mozno pfistoupit k vlast
nimu modelovemu rypoctu ci simulaci. 

2.3 Hlavni typy matematickych modelu jakosti vody 

Vfse uvedeny popis zakladnich principu funkce matematickych modelu pro 
hodnoceni jakosti vody je velmi kusy a vseobecny. Pfitom je nutno mit na zre
teli rozdily, ktere mezi jednotlirymi modely existuji. Kazdy typ modelu je to
tiz koncipovan pro odlisne podminky a tim i predurcen pro rozne oblasti na
sazeni. Pfestoze modely popisuji obecne podminky proudeni v toeich a jsou co 
do moznosti pouziti znacne flexibilni, nejsou naprosto univerzalni. To podtr
huje nutnost uvazlive volby vhodneho modelu pro konkretni projekt jeste pfed 
zapocetim praei, aby mohly byt dosazeny optimalni rysledky. Podle zakladni 
koncepce pfistupu k hodnoceni kvality vody tak muzeme v teto oblasti videt 
dye hlavni skupiny modelu: 

modely pro rypocet v ustalenem stavu proudeni 
- dynamicke mod ely. 

Modely, ktere pracuji v rezimu u8tcileneho stauu pocitaji zadanou soustavu 
pro jeden definovany casory okamzik. Timto momentem muze byt realny den 
v roce, stejne vsak lze i pocitat s hodnotami, vyjadrujieimi delsi casove obdo
bi, vyjadfene napf. prumernymi hodnotami. To je ryhodne zejmena pfi hod
noceni standardnich casovych period, rocnich ci viceletych prumeru, pfi si
mulaeich a progn6zach dopadu zmen znecistovani na kvalitu vody na zaklade 
statistickych udaju. Nezanedbatelnou vyhodou je rovnez mensi narocnost na 
objem vstupnich udaju, kterymi jsou v pfipade delsich casorych obdobi data 
statisticky pi·edzpracovana. Znacnou pfednosti, vyplyvajiei z charakteru mo
delu je rovnez mensi narocnost na vypocetni rykon. Dani je zde vsak casto 
mensi pfesnost a zejmena omezenost hodnoceni na jeden casory moment. Asi 
nejrozsirenejsim pfedstavitelem tohoto typu modeluje americky model QUAL 
II E, vyvinuty v laboratofich U.S. EPA (United States Environmental Protec
tion Agency). Tento model, siroce pouzivany ve svete i v nasich podminkach si 
zaroven pfiblizime v nasledujici kapitole. 

Druhou skupinu tvofi dynamiche modely. Ty umoznuji simulaci v prostoru 
a v case definovanem dIe potfeby ulohy. Vstupni udaje zde tvofi casove fady, 
vztahujici se k jednotlirym zdrojum zadane struktury. Data pfitom nemusi 
byt u vsech zdroju casove homogenni - model pocita s casovym prunikem hod
not jednotlivych fad. Vysledky modelu potom umoznuji sledovat ryvoj zneciS
teni v toku v zadanem casovem obdobi a kroku. Zatfmco modely ustaleneho 
stavu pracuji obvykle s prumernymi ci jinak statisticky vymezenymi hodno
tami, dynamicke modely obvykle vyuzivaji jako vstupni data realne hodnoty. 
To zvysuje naroky na pfesnost zadani a potazmo na celou datovou zakladnu 
modelu. 

Hlavni pfednosti je zde jiz zminena moznost simulace ryvoje jednotlirych 
jevu ve spojite casove rade, moznost pfimo zjistit hodnotu zvoleneho ukazate
Ie pro konkretni casory okamzik a bod toku, moznost porovnani vyvoje kvali
ty vody v ruznych obdobich, sledovani dopadu zmen vnejsich vlivu na kvalitu 
vody aj. Dynamicke modely jsou vsak zaroven velmi narocne na vypocetni ry
kon. N a rozdil od modelu, pracujicich v ustalenem stavu, pro jejichz provoz po
staci bezne osobni pocitace, vyzaduji tyto modely pro smysluplny provoz jiz 
rykonne osobni pocitace nebo pracovni stanice. Jednim z modelu tohoto typu, 
kteremu se budeme dale podrobneji venovat,jemodel MIKE 11. Tento model, 
ktery byl vyvinuty v Danskem Hydraulickem Institutu, doznal znacneho roz-
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sireni zejmena v evropskych zemich a je mj. zakladnim modelem, pouzivanym 
pro reseni tiloh v ramci Mezinarodni komise na ochranu Labe. 

Prezentace vysledku matematickeho modelovani potom zavisi na moznos
tech a schopnostech konkretniho programoveho modelovaciho baliku. Nejbez
nejsi metodou bJya vykresleni grafU podelneho profilu toku, kde vypoctene 
udaje lze kombinovat s realnymi namerenymi hodnotami, popr. vysledky si
mulaci za jine obdobi. Dynamicke modely potom diky spojite casove rade ry
sledku nabizeji moznost animace vJyoje znecisteni v podelnem profilu, kde 
muzeme bud' v krocich nebo v celku sledovat casovy ryvoj simulovaneho jevu. 
Zajimavou moznost v teto oblasti predstavuje propojeni rysledkorych soubo
ru modelu s geografickym informacnim systemem (GIS) Zde mohou byt jako 
rystup pouzity tematicke mapy, kombinujici ruzne moznosti kartografickeho 
vyjadrovani a zobrazenych jevu. 

3. PHklady moznosti vyuziti zakladnich typu matematickych modelu 

V !eto casti si postupne podrobneji predstavime dva modely reprezentujici 
jednotlive skupiny typu matematickych modeM jakosti ricni vody: model 
QUAL 2E, ktery pracuje v rezimu ustaleneho stavu, a model MIKE 11 jako 
predstavitel dynamickych modelu. 

Autor zamerne predstavuje tyto dva vybrane matematicke modely, neboi se 
jedna 0 patrne nejrozsirenejsi a u nas v praxi nejvice pouzivane modely, kte
re zastupuji dva zminene proudy modelu. Oba modely jsou mj. prakticky pou
zivany pro hodnoceni kvality vody v povodi Labe v ramci mezinarodniho Pro
jektu Labe. Pouzite ukazky jsou ze studii CKalinova 1994 a Langhammer, 
Jansky 1995), ktere byly v ramci Projektu Labe zpracovany ve spolupraci Ka
tedry fyzicke geografie a geoekologie PfF UK Praha a Vyzkumneho tistavu vo
dohospodarskeho TGM Praha. 

3.1 QUAL 2E 

3.1.1 Obecna charakteristika 

Programory balik QUAL 2E pf'edstavuje univerzalni model pro simulaci 
proudeni a zmeny jakosti vody ve vodnich tocich pH ustalenem stavu. 

Umoznuje simulaci celkem 15 ukazatelu jakosti vody pH jejich libovolne 
kombinaci po cele deIce vodniho toku ci ficniho systemu. Model rozdeluje vod
ni tok na tiseky, ktere maji relativne podobne charakteristiky. Tyto useky se 
dale cleni na jednotlive elementy 0 konstantni delee. Ty pak tvori zakladni 
jednotku pro rypoCty. 

Topologie morfometrie ricniho koryta je zadavana pro jednotlive tiseky. 
Jsou definovany stanicenim, spadem cary energie, Manningorym koeficien
tem drsnosti a pficnym profilem, ktery je charakterizovan sirkou dna a sklo
nem brehu. Na toku je rovnez mozno simulovat existenci jezu a zdrzi. Kvali
ta vody je pocitana na zliklade zadane struktury bodorych zdroju znecisteni 
a odberu vody. Navic je mozno pomoci zadani prirustku latkoveho odnosu 
z techto zdroju definovat pro jednotlive i plosne zdroje latek. 

Pro prezentaci namodelovanych tidaju lze pouzit bud' integrovany program 
Q2PLOT, anebo je mozne tidaje z rystupniho souboru zpracovat v nekterem 
z obecnych prostredku pro manipulaci s daty - tabulkovem kalkulatoru (Ex
cel, QuatroPro, atp.) ci databazi. 
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Obr. 1 - Ukc'izka rystupu podelneho profilu koncentracf N-NH. (Labe, 1994-95). Osa x -
vzdc'ilenost v km; osa y - koncentr ace v mg/l . 

3.1.2 Speeifieke vlastnosti 

Model QUAL2E je autory navrZen pro idealni poliZiti na stfedne velkyeh to
cieh s ficni siti stromoviteho typu. Tomu odpovida i ponekud zjednodusena 
forma popisu topologie motfometrie ficniho koryta, ktera se vsak ph simula
ei ustaleneho stavu toku feky velikosti Labe jevi jako vyhovujiei. Zadani dat 
je jednoduehe. Vzhledem ke skutecnosti, ze se vseehny udaje vztahuji vzdy 
k jednomu casovemu okamziku, je tfeba pocitat s nutnosti jejieh statistiekeho 
pfedzpraeovani. 

K silnym strankam modelu bezesporu patfi sehopnost simulovat velke 
mnozstvi kvalitativnieh ukazatelu ph minimalnieh pozadaveieh na pouzity 
hardware. Ryehlost rypoctu je vysoka , eoz urnoznuje operativni ladeni eeleho 
modelu a eelkory rychly postup praci na modelovani. 

3.1.3 Potfeba dat pro model QUAL 2E 

Data pouzivana model em QUAL2, stejne jako jinymi modely pro simulova
ni jakosti vody, jsou v podstate dvojiho druhu: data, umoznujiei hydraulieky 
a hydrodynamieky popis koryta a toku a data, popisujici emise do toku. 

Pro popis topologie toku pouziva program QUAL nasledujici udaje: stani
ceni useku, sii"ku dna koryta , sklon bfehu, sklon cary energie a Manninguv 
koefieient drsnosti. Pro popis jezu pak program pouziva: staniceni jezu, druh 
pfepadu, podil pfepadu pI'es korunu j ezu a koeficient cistoty vody. 

Zdroje bodoveho znecisteni jsou stejne jako okrajove podminky definovany 
prutokem zdroje a koneentracemi vypoustenyeh latek. Zdroje plosneho zne
cisteni lze zadat jako postupny pfirustek prutoku pro jednotlive useky opet 
spolecne s koncentraeemi jeclnotlirych ukazatelu. Pro kazcly usek lze rovnez 
menit nastaveni reakcnich konstant pro rovniee, poliZite k simulaci. 

Vzhledem k tomu, ze se simulaee vztahuje vzdy k jednomu casovemu oka
illZiku, je nutno data 0 emisieh do toku zadavat do soustavy jiz statisticky 
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zpracovana a osetrena. Tato skutecnost muze pfi rypoctech modelu pro vice 
casorych obdobi znamenat podstatne zryseni casu, potrebneho pro vlastni 
modelovani. 

3.2 MIKE 11 

3.2.1. Obecna charakteristika 

MIKE 11 je dynamicky jednorozmerny obecny model pouzitelny pro simu
lovani proudeni a kvality vody v povrchorych tocich. Program sestava z neko
lika vzajemne propojenych modulu, ktere provadeji modelovani ruznych jevu. 
Jadrem systemu je hydrodynamicky modul (HD), ktery umoznuje simulaci 
proudeni ve vodnich tocich ci jejich sitich. Model je dynamicky, tzn. umoznu
je dokumentovani kvalitativnich zmen sledovanych velicin (v tomto pffpade 
vodnich stavu a prutoku) v zadanem casovem intervalu. Vypoctene casove ra
dy potom predstavuji zaklad pro vYpocty kvality vody pomoci navaznych mo
duM AD (advection-dispersion) a WQ (water quality). Vysledky modelovani 
kvalitativnich ukazatelujsou pak opet ve forme casorych rad pro zvolene use
ky a casove obdobi. Pro prezentaci vYslednych dat je mozno pouzit integrova
ny program, zobrazujici animaci vyvoje vybranych velicin v podelnem ci pric
nem profilu v prubehu stanoveneho casoveho useku s moznosti rystupu libo
volne faze animace na pripojene vYstupni zarizeni. 

Topologie ricni site a koryta je pomerne precizne definovana v modulu RD. 
Koryto toku je opet urceno prostrednictvim pficnych profilu, ktere jsou defi
novany jako polygony. Krome sveho tvaru je pficny profil urcen jeste stanice
nim, nadmorskou vyskou a zemepisnymi souradnicemi. Pri zadani profilu je 
automaticky vypocitana odpovidajici Q-h relace, kterouje mozno v pripade po
treby manualne upravit. Drsnost koryta je zadavana nejcasteji jako Mannin
govo n, je zde vsak i moznost alternativni definice pomoci Chezyho C. Jezy 
a zdrze je mozno v modelu MIKE 11 definovat ruznymi zpusoby, nejcasteji je 
vsak pouzivany prepad pres sirokou korunu (broadcrested weir), urceny mj. 
opet definovatelnou Q-h relaci. 

Model MIKE pouziva pro definici soustavy staniceni, ktere jako ricni kilo
metr 0 uvazuje pram en reky. Pro zadavani hydrologickych objektu Ci zdroju 
emisi je proto U'eba provest prepocet ze staniceni oficialniho do staniceni vy
zadovaneho modelem. 

Modul AD provadi simulaci advekce a disperze konzervativnich latek a se
dimentu. Tvori soucast modulu WQ, kde doplnuje chemickou a biologickou 
cast modelu sireni latek v toku. 

Modul WQ umoznuje modelovani 5 zakladnich ukazatelu: teploty, BS~, 
02' NH3 a N03· 

Modelovani techto latek probiha podle charakteru vstupnich dat na 6 urov-
nich (level 1 - 6) s rozdilnym rozsahem simulovanych procesu: 

1. BSKs + 02 
2. BSKs + 02 + proces rymeny s organickymi sedimenty 
3. BSKs + 02 + nitrifikace 
4. BSKs + 02 + nitrifikace + denitrifikace 
5. BSK5 + 02 + nitrifikace + denitrifikace + vymena se sedimentem, rozde

leni BSK 
6. vsechny procesy, zahrnute v urovnich 1 - 5 
Prubeh simulace uvedenych procesu lze ovlivnovat zmenou reakcnich konstant 

a koeficientu poliZitych pfi vypoctu. Mimo uvedene ukazatele je mozno simulovat 
sireni dalsich polutantU (napr. tezkych kovU) v toku jako konzervativnich latek. 
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Udaje 0 zdrojich znecisteni se zadavaji ve forme casovych fad pro jednotli
ve zdroje a ukazatele zvlast. Jako cas ova fada se rovnez zadava udaj 0 obje
mu vypoustenych hitek. Na tuto fadu potom probihaji odkazy z fad obsahuji
cich udaje 0 koncentraci jednotlivych polutantu. PH vypoHu jsou z techto ca
sovych fad pouzity udaje, ktere tvofici prlinik s casovym usekem definovanym 
v podminkach pro kalkulaci. Krome techto udaju 0 emisich latekje nutno stej
nym zpusobem definovat okrajove podminky pro pocatek a konec modelova
neho useku a podminky pocatecni - bucf globalni, tj. s platnosti pro cely ficni 
system, nebo specificke pro zvolene useky. 

Prezentace vysledku simulace probiha jiz zminenou formou animace vYvo
je stavu ukazatele ve zvolenem useku podelneho profilu ci v profilu pficnem, 
a to pro zadane casove obdobi. Pozadovanou fazi simulace lze vytisknout ci vy
kreslit na pi"ipojenem vystupnim zafizeni, pi"ipadne je mozno soubor ulozit 
s vyslednymi casovymi fad ami na disk (viz obr. 2 a obr. 3). 

3.2.2 Specificke vlastnosti 

Orientace na dynamicke modelovani spolu s dukladne zpracovanou hydro
dynamikou i simulaci ukazatelu kvality vody cini ze sytemu MIKEll velice 
silny nastroj pro modelovani jevu a sledovani jejich vyvoje v case. 

V tomto ohledu se jako stastny jevi i zpusob zadavani jednotlivych modelo
vanych jevu ve forme casovych fad, ze kterych si program pro vypocet sam in
terpoluje ci dosazuje potfebne hodnoty. Ke kvalitnimu znazorneni simulova
nych jevu v case pi"ispiva rovnez schopnost spojiteho zobrazeni hodnoty jevu 
ve forme animace. 

Program MIKE 11 je v soucasne dobe provozovan na 3 pocitacovych plat
formach: UNIX, DOS a Windows. Prace, provadene v ramci projektu MKOL 
byly provadeny na verzi pro Windows, proto veskere udaje a poznatky 0 tom-

0_._ FOL. E : VLL R OP ".OLl .... .:: ....... "".., F ' L.II!!:VL,. • _ _ ~_ BSF 

... ESUL' "'"_ E : VL.T _VV~. 'A P c: ...... ..... cuL .... .- eL •• ·. _C>C 1 _ 1 .:.:..u.::. 1. : 1 9 

Ohr. 2 - Uktizka rystupu casove r'ady koncentraci BSK,;; v pHcnem profilu toku (V1tava -
Zelcin, 1995). Osa x - mesice; osa y - koncentrace v mg/l. 
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Ohr. 3 - Uk:izka vYstupu casove i-ady koncentraci BSK~ v podelnem profilu toku (Vltava, 
16. 8. 1995). Vodorovna osa - vzdalenost v km; leva svisla osa - koncentrace v mg/l ; prava 
svisla osa - nadmoi'ska vYska v m. 

to programu se vztahuji k teto mutaci. Dynamicke modelovani klade na roz
dil od modelovani ustaleneho stavu podstatne vyssi naroky na pouzity hard
ware. Pfi provozovani na pocitacich tHdy PC je nutno pocitat s dobou rypoCtu 
stfedne sloziteho projektu fadove v hodinach az desitkach hodin, zatimco ry
pocet ustaleneho stavu stejneho projektu pomoci modelu QUAL na pocitaci 
stejne tfidy lze pocitat na maximalne desitky sekund. 

3.2.3 Potfeba dat pro modelovani pomoci programu MIKE 11 

Model MIKE vyzaduje pro simulaci ryvoje vybranych ukazatehl kvality vo
dy data pro popis hydrauliky a hydrodynamiky koryta a vlastni casove fady 
emisi jednotlivych latek. 

Hydraulicka casUe definovana pomoci pficnych profilu, ktere jsou zadava
ny jako polygony. Udaje jsou doplneny 0 drsnost definovanou nejcasteji jako 
Manningovo n. PHcny profil je rovnez urcen absolutni nadmofskou vyskou 
a je zasazen do site zemepisnych soufadnic, coz umoznuje vykresleni modelo
vaneho systemu. Struktury na toku moholl byt definovany nekolika rliznymi 
zpusoby. Nejbeznejsi je typ prepadu pfes sirokou korunu specifikovany geo
metrii jezu, podilem pfepadu pres korunu a kalibracnimi koeficienty. K zada
nym pricnym profilum ci jezum program automaticky dopocita Q-h relace 
(kOJ)sumpcni ki'ivky), ktere lze manualne upravovat. 

Udaje 0 emisich znecisfujicich latek jsou zadavany pomoci casovych fad. 
Pro kazdy zdroj a kazdou latku je vytvorena samostatna casova fada, ktera 
obsahuje udaje 0 koncentraci vypoustene latky, resp. jejim prutoku, vztazene 
ke konkretnimu datu. Pro vlastni vypocet jsou pak uvedene udaje z databaze 
casorych fad vybirany pfirazenim. Okrajove podminky jsou definovany jako 
samostatne casove fady se stanicenim odpovidajicim pocatku, resp. konci sou-
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stavy. Pocatecni podminky mohou byt zadany v libovolnych usecich; pro ne
zadane useky jsou pouzity nastavene podminky globaIni. Reakcni koeficienty 
rovnic lze pro pozadovane useky upravovat nebo ponechat hodnoty predem 
nastavene. Zdroje plosneho znecisteni zadavat nelze. 

Zadavani dat 0 zdrojich znecisteni ve forme casovych rad obsahujicich re
alne hodnoty vztazene ke konkretnim casorym momentum spolu s automa
tickou interpolaei pro rypocet predstavuje ph modelovani delsmo casoveho 
useku znacne zjednoduseni prace. Navic neni nutne jednotlive kvalitativni 
udaje pro ruzne zdroje vztahovat ke stejnemu casovemu obdobi ci je statistic
ky upravovat. 

4. Aplikace matematickeho modelovani v praxi 

Moznosti vyuziti matematickych modelu pro hodnoceni jakosti vody v to
eich jsou siroke a rozmanite. Stejne siroka je i skala moznosti, ktere tyto na
stroje nabizeji. Tak, jako mod ely samotne sestavaji z casti hydraulicke ci hyd
rodynamicke a z casti pro rypocetjakosti vody, lze poliZiti modelu rozdelit do 
Mchto dvou skupin, ktere se ovsem vzajemne doplnuji a prolinaji. 

PoliZiti ciste hydraulickeho modelu nachazime zejmena v pfipadech hodno
ceni hydrologickeho rezimu toku, simulaci povodnovych vln a jejich sireni, 
rychlosti proudeni a zmen vodniho stavu toku v case obecne. To je vyznamne 
zejmena pro oblast vodohospodarskeho planovani v oblasti protipovodnove 
ochrany. Lze zkoumat dusledky zmen koryta a vlivu regulacnich objektu na 
odtokovy rezim pri standardnich i nestandardnich situaeich, samostatnou ob
last predstavuji vypocty rychlosti proudeni a dotokovych dob apod. Tyto dru
hy simulaci jsou pochopitelne domenou dynamickych modelu. Pro nazornou 
prezentaci je zde mozno s uspechem vyliZit moznosti animace casoveho vYvo
je jevu v podelnem, ale i pricnem profilu toku. 

Rovnez moznosti aplikace v oblasti hodnoceni jakosti vody jsou velice cetne 
a rozmanite. Jako zasadni prinos je treba videt moznost sledovat vyYoj zne
cisteni v kontinualnim podelnem profilu toku a primy vliv jednotlirych zdro
ju zneciSteni na jakost vody v toku. Modely, pracujiei v ustalenem stavu lze 
pouzit pro bilancni hodnoceni delsich casovych obdobi a zmen mezi nimi. Mo
dely dynamicke potom predstavuji nezastupitelny nastroj pro sledovani vYvo
je zneciSteni v case a v zavislosti na menieich se vnejsich podminkach. Umoz
nuji totiz sledovat vyvoj koncentraei jednotlirych ukazatelu za menieich se 
vodnich stavu a objemu vypousteni polutantu ze zdroju, umoznuji sledovat za
vislost rysledne jakosti vody na techto faktorech a identifikaci zdroju, rozho
dUjicich pro jakost vody v rozdilnych obdobich. 

Nenahraditelnou oblast pouziti potom predstavuje moznost simulovani 
ruznych situaci a jevu. Je mozne s vysokou presnosti modelovat ucinek zmen 
miry a charakteru znecisteni z jednotlirych zdroju, simulovat ucinnost navr
hovanych opatreni ke snizeni emisi ci naopak dusledky rypadku ci odstaveni 
Cisticich zafizeni. Prakticke nasazeni matematickych modelu tak pokrYva si
roke pole aplikaci od teoretickeho yYzkumu az po rutinni vodohospodarskou 
praxi. Prikladem muze byt zacleneni metod matematickeho modelovani ja
kosti vody do praci na Projektu Labe MKOL, kde maji pevne misto mezi kIa
sickymi metodami hodnoceni kvality vody. 

Pres rozsahle moznosti, ktere modelovani nabizi, nelze nevidet uskali, se 
kterymi se reseni konkretnich aplikaci potYka. Prvnim, a pro dalsi rozvoj te
to metody zasadnim, problemem je otazka zajisteni vstupnich dat. Vzhledem 
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k tomu, ze modely pracuji s daty popisujicimi znecisteni vypoustene jednotli
vymi zdroji, jsou veskere vysledky primo zavisle na verohodnosti a spravnos
ti techto primarnich dat. Ta obvykle bYvaji k dispozici ve forme rocnich uhr
nu objemu vypousteni nekolika vybranych latek. Jiz sam rozsah ukazatelu 
sledovanych vlastnimi emitenty bYva velice omezeny a nejednotny, pro potre
by vypoCtu navic prakticky ve vsech pfipadech ochuzeny 0 zakladni veliciny 
potrebne pro reakcni rovnice - tj. teplotu a obsah rozpusteneho kysliku. V pfi
pade dynamickych modelu potom navic skutecnost, ze zdroj, jehoz emise 
v prubehu roku kolisaji, je za toto obdobi popsan jedinym cislem, degraduje 
navic schopnost modelu a verohodnost vysledku. Ty jsou pak de facto zavisle 
pouze na zmenach vodnrno stavu. Nekompletnost a nehomogenita vstupnich 
udaju tak zanaSi do celeho vypoctu nevyhnutelne chyby, ktere mohou vYraz
ne ovlivnit celkovou spolehlivost vysledku. 

Urcity kvalitativni posun a vyvoj vsak bezesporu ceka i na modely samot
ne. Jejich softwarove provedeni je totiz ve vetsine pripadu poplatne okolnos
tern jejich vzniku a vyvoje - jedna se vetsinou 0 proste preneseni modelu ze 
salovych systemu do prostredi osobnich pocitacu bez vyuziti vyhod, ktere 
dnesni operacni systemy nabizeji. Zatimco vlastni vyPocetni jadro bYva po
staveno na robustnich a overenych numerickych metodach, osetreni behu pro
gramu, datova kompatibilita a uzivatelske rozhrani pak za vlastnim syste
mem vyrazne zaostavaji. N aprosto nedostatecna bYva datova slucitelnost mo
delu s obecnymi softwarovymi produkty pro manipulaci s daty (databazemi 
a spreadsheety), a to jak na urovni vstupu, tak vystupu. Nedostatecne pro
gramove osetreni krizovych momentu behu simulace a casto casto primo od
strasujici uzivatelske rozhrani neusnadnujici ani nejzakladnejsi Ukony potom 
liZivatele spise odradi nez motivuje k rutinni praci. Soucasny bourlivy vYvoj 
na poli vypocetni techniky, ktery provozovani techto modelovacich baliku 
zpfistupnil sirsimu okruhu uZivatelu, je vsak zaroven i jistou zarukou jejich 
dalsrno vyvoje: od odstraneni "kosmetickych" vad az po hlubsi provazanost 
a integraci s ostatnimi produkty, zejmena v oblasti spravy dat a jejich pre
zentace. 

Bude bezesporu zajimave sledovat, jakym smerem se budou v blizke i vzda
lenejsi budoucnosti matematicke modely pro hodnoceni jakosti vody vyvijet. 
Lze predpokladat, ze si udrii a upevni pozici mezi standardnimi metodami 
pro hodnoceni kvality vody, predevsim vsak v oblasti simulaci a predikce 
zmen a vyvoje kvality vody, stejne jako prostredky pro doplneni a hlubsi ana
lyzu rutinniho sledovani a vyhodnocovani kvality vody v tocich. 
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Summary 

ASSESSMENT OF WATER QUALITY AND ITS CHANGES: THE ROLE 
OF MATHEMATICAL MODELLING 

Mathematical modelling of water quality is a relatively recent, yet rapidly developing 
method of assessment of water quality and its changes (both in cross- and lengthwise-pro
file). It is based on simulation of water movement in the river bed and on consequent mo
delling of changes and diffusion of pollutants. First, a morphometric image of the river bed 
- a simplified picture of existing water course or water network - is created. The water 
course is defined by a number of cross-profiles, by the slope of water body and by the morp
hology of weirs, reservoirs, etc. The water quality itself is then calculated on the base of 
hydrodynamic part of the model. The latter is defined by the network of pollution sources, 
their location, quantity of pollutants, and their chemical composition. The water quality re
sults from a series of hydraulic and chemical equations which describe general conditions 
of diffusion of material elements in the water. Different coefficients are used in each speci
fic case. 

Mathematical modelling results in a continuous lengthwise-profile of water quality with 
desired parametres. It spots different pollution sources and their impact on water quality. 
Static models are calculated for one specific moment; dynamic models are based on repea
ted simulations over a certain period of time. The latter help to trace changing patterns of 
different phenomena. 

The ability to simulate is among the best features of models. As a result, one can predict 
water quality changes under different external conditions (water level, quantity of pollu
tants released). Models show high reliability as concerns the estimated impact of imple
mentation or abolition of sewage plants, etc. Hazardous situations can also be simulated. 

The spread of mathematical modelling has been enabled by general progress in compu
ting science. Thus, modelling is likely to become increasingly important. The modelling soft
ware will undergo changes, too; it will become more integrated. Various new applications, 
for instance in the field of GIS, are likely to emerge soon. 

Fig. 1 - Lengthwise-profile of N-NH4 concentration (the Elbe, 1994-95). X axis - distance 
(km); y axis - concentration (mgll). 

Fig. 2 - BCO~ concentration over different periods of time, cross-profile (Vltava, Zelcin, 
1995). X axis - months; y axis - concentration (mgll). 

Fig. 3 - BC05 concentration, lengthwise-profile (Vltava, August 16, 1995). X axis - distan
ce (km); y axis: left - concentration (mgll), right - altitude above sea level (metres). 

(Pracoviste autora: katedra fyzicke geografie a geoekologie PNrodovedecke fakulty UK, 
Albertov 6, 128 43 Praha 2.) 

Do redakce do.5lo 14. 4. 1997 Lektorovali Bohumir Jansky a Eva Skofepovci 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1997 • CiSLO 4 • ROCNIK 102 

VIT VOZENfLEK 

DIGITALNI DATA V MODELOVANi SESuvU S VYUZITiM 
REGISTRU SV AHOvYCH DEFORMACi GEOFONDU CR 

V. v 0 ! e nil e k: Digital Data in Modelling of Landslide Risk Using the Register of 
Slope Deformations of the GEOFOND CR. - Geografie-Sbornik eGS, 102, 4, pp. 254 - 269 
(1997). - Landslides are an important landscape problem in the Carpathian part of the 
Czech Republic. In order to establish which slopes are most at risk, their spatial incidence 
can be modelled using techniques of geographical information systems together with a da
tabase describing past landslides. Three modelling strategies - rule-based modelling, ordi
nal modelling and categorical data modelling - are adopted and compared. It is suggested 
that the categorical data modelling approach is the most general and makes the best use of 
the available information. 
KEY WORDS: GIS - modelling - digital data - data types -landslides. 

Uvod 

Digitalni data ve fyzickogeografickych aplikacich jsou odvozena z dostup
nych dat 0 topografii, klimatu, pudnich vlastnostech, geologii, vyuziti pudy, 
vegetacnim pokryvu, vodstvu, kvality zivotnmo prostredi apod. Kazdy z tech
to zdroju dat rna pri svem vyuziti v geografickych informacnich systemech 
(GIS) specificke postaveni souvisejici pochopitelne se specifickou skupinou 
probIemu. Nektere z techto tematickych jevu se meni v prostoru spojite (napr. 
hypsometrie, teplota vzduchu), jine diskretne (nespojite, napr. geologicke zlo
my, ficni sii). Ovsem existuji i jevy, ktere mohou nalezet do obou techto kate
gOrii, a to podle urovne abstrakce a podrobnosti (napr. brehova cara). Tyto je
vy se meri bud' ve spojitych meritcich (napr. nadmorska ryska, rychlost vsa
kovani) nebo diskretnich meritcich (napr. horninovy typ, barva pud). Protoze 
data nemohou byt digitalne ulozena ve spojite forme, je jednim ze zakladnich 
likolu pouziti digitalnich prostorovYch dat v GIS docileni souladu mezi reali
tou, formou vyjadreni uZitou pri sberu a ulozeni spojitych dat a formou, ve 
ktere se pOuZivaji v systemech. Propojeni mezi vyjadrovanou realitou a digi
talnimi daty v databazich je velmi casto slabe. 

Nespojita meritka jsou typicka naph1dad pro data popisujici VYuZiti zeme, 
pudni, geologicke a vegetacni pomery. Takto klasifikovana data museji byt 
pro vyuziti dat v matematickych modelech prevedena na hodnoty pouzitelne 
v numerickych vyPoctech. Funkcni vazby velicin v modelu casto vyzaduji de
finovani intervalu nebo pomerovych hodnot, ktere jsou vetsinou ziskany z ta
bulek, vztahujicich se napfiklad k typum pud urcenych v databazich pro spe
cificke charakteristiky (napr. propustnost a erodibilita). Data oznacujici kate
gorie se take pouzivaji pri vJyoji modelu ke stanoveni hodnot parametru. 

Cilem pfispevku je nejenom demonstrovat moznost vyuziti GIS pri mode
lovani ohrozeni svahu sesuvy a ruzne pristupy tvorby techto modeM, ale po-
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ukazat i na nutnost klast duraz na odlisnou informacni uroven vstupnich fak
toru reprezentovanych rUznymi typy digitalnich prostorovYch dat. 

Digitalni data 

Pfi aplikacich GIS ve fyzicke geografii se siroce VYuZiva vsech typu geogra
fickych dat. Typy geografickYch dat se vymezuji podle fady hledisek. Z hle
diska zakladnich aspektu geografickeho vYzkumu se data deli na prostorova 
(data prostorove urcena v libovolnem prostorovem systemu souradnic) a caso
va (data vztazena k urcitemu casovemu okamziku nebo obdobi). V modernich 
GIS a prostor0vYch analyzach se oba typy dat spojuji v data casoprostorova 
(Wang, Unwin 1992). 

Z pohledu uZivatele informacniho systemu se data semanticky deli na iden
tifikacni data, urcujici pfedevsim casoprostorove soufadnice studovane lizem
ni jednotky (napf. soufadnice a identifikatory objektu), deskriptivni data (nej
rozsifenejsi typ), podrobne popisujici jev ci libovolnou studovanou tematiku 
(veskera tematicka data), dale normovand data, coz jsou pfedem stanovene 
a pfijate udaje, jimiz jsou limitovany nebo posuzovany urcite jevy (rocni pru
mery, standardy, hektarove vynosy) a data kmenovd, pfedstavujici relativne 
nemenna data rozvijejici data identifikacni (napf. nazvy, hypsometricka da
ta). Z vYse uvedenych typu geografickych dat jsou ve fyzicke geografii nejdu
lezitejsi data identifikacni a deskriptivni, ktera museji byt vzdy jednoznacne 
urcena. Bez nich by nebyl mozny zaznam udaju 0 danem objektu ci jevu. 
Vlastnim nositelem informace jsou pfitom deskriptivni data. Data identifi
kacni, ktera sama 0 sobe nemaji zadny informacni obsah, pfifazuji deskrip
tivni udaje urcitym jevum ci objektum. 

Typy digitalnich dat 

Ru.znorodost fyzickogeografickych jevu, jejich strukturovanost a stupen po
znani spolu s ru.znou urovni pozadovaneho zpracovani aplikaci podminuje vy
cleneni digitalnich dat do ctyf zakladnich typu (Schetselaar 1995). Pfi realiza
ci fyzickogeografickych aplikaci se specifika techto typu projevuji ve vsech eta
pach zpracovani - od sberu dat, ulozeni, spravy, analyzy aZ kjejich prezentaci. 
Digitalni data se deli na nominalni, ordinalni, interval ova a pomihova. 

Nomindlni data. Kazda hodnota pfedstavuje konkretni kategorii, resp. tfi
du, vyjadrujici oznaceni nebo jmeno jevu ("spras", "kategorie 2", "Vyskovska 
brana", "klimaticka oblast CH7" apod.). Jedinym pozadavkem je disjunknost 
jevu (tzn. jednotlive nominalni kategorie se nesmeji nepfekr;9vat). Kazdy ob
jekt musi byt zafaditelny alespon do jedne kategorie ("les"l"neles") a zadny ob
jekt nesmi spadat do vice nez jedne kategorie. Cisla oznacujici kategorie 1, 2, 
3, ... , n pfedstavuji pouze symboly a nelze s nimi provadet zadne slozitejsi ope
race, pouze operaci rovnosti (objekty se rovnaji nebo nerovnaji). Napfiklad: 
kategorie 1 - cernozeme, kategorie 2 - podzoly, kategorie 3 - hnede lesni pu
dy. Tato skutecnost omezuje jejich statisticke a zcasti i kartograficke zpraco
vani, protoze lze vysetfovat pouze rozmisteni a topologii. Nejjednodussimi 
pfiklady jsou data alternativnich jevu (muZlzena, souse/ocean, s vegetacilbez 
vegetace aj.), ktere jsou nejcasteji vyjadrovany binarnimi symboly 0 a 1. 

Ordindlni data. V pfipade, ze lze data sefadit do posloupnosti, naz;9vaji se 
ordinalni. Na rozdil od nominalnich dat, kde neexistuje zadny kvantitativni 
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vztah mezi kategoriemi, lze ordimilni data usporadat. Priklady predsb-,c;.ji 
klasifikace sily vetru, rady vodnich toku a bonita pud. U techto tematik je 
zname poradi, avsak nikoli rozdil. Ordinalni data maji diky moznosti prova
det operace rovnosti a usporadani dye dulezite vlastnosti: jsou asymetricka 
a tranzitivni. 

Intervalova data. Vedle operaci rovnosti a usporadani umozi'iuji intervalo
va data provadet i odecitani a tim lze definovat rozdil mezi kategoriemi po
moci pevne stupnice. Prikladem intervalovych dat je teplota vzduchu ve stup
nich Celsia. Zde je rozdil mezi 16°C a 29°C stejny jako mezi 45°C a 58°C, 
coz obecne neplati u dat ordinalnich. Stupnice intervalovych dat obsahuji ve 
svem stredu "nulu", kteraje ve sve podstate umele vytvorena (0 °C x 0 OF) stej
ne jako cela stupnice a ji odpovidajici jednotky. 

Pomerova data. Data interval ova i pomerova umozi'iuji realizovat operace 
rovnosti, usporadani a odecitani pomoci pevne stupnice, navic umozi'iuji pro
vadet operaci deleni. Odlisuji se vsak pfirozenym puvodem "nuly". Prikladem 
pomerovych datje objem vodniho telesa, delka reky, mnozstvi srazek aj. V pri
pade intervalovych dat znamena nula konkretni hodnotu (napr. 0 °C), zatim
co u pomerovych dat vyjadruje "neexistenci" jevu (napr. 0 mm srazek). Stejne 
tak existuje odIisnost pri vytvareni pomerovych stupnic. Na rozdil od dat in
tervalovych nelze provadet deleni pomerovych dat. To znamena, ze napriklad 
lokalita s teplotou 20°C (68 OF) neni ve smyslu typu dat dvakrat teplejsi ne
zIi misto s teplotou 10°C (50 OF), protoze pomer zavisi na zvolenych jednot
kach mereni (tj. 20 °C/10 °C = 2, zatimco 68 °F/50 of = 1,36). 

Presto jsou intervalova a pomerova data vetsinou zpracovavana podle stej
nych aritmetickych a statistickych algoritmu, a proto je lze velmi casto spojo
vat. Priklady vyse uvedenych typu digitalnich dat obsahuje tabulka 1. 

Tab. 1 - Typy digitiilnich dat 

Objekty (pocet rozmeru) 

Typy dat Bodove Liniove Plosne Povrchove 
0 1 2 3 

Nomimllni sidlo komunikace orograficky celek pudnitypy 

Ordinalni mesto hlavni zeleznicni tab pahorkatina puda bonity I 
velkomesto vedlejsi tah vrchovina puda bonity II 

Intervalova! pocet obyvatel propustnost nejvyssi infiltracni 
pomerova mesta zeleznici trate nadmoi'ska vYska schopnost pud 

U vyse uvedenych typu digitalnich dat lze vymezit odliSnosti v mnoha fy
zickogeografickych oblastech. Kartograficke zdroje digitalnich dat a jejich in
terpretace jsou uzce spojeny s typy kartografickych del (V ozenilek 1996) - viz 
tabulka 2. 

Digitalni data by mela byt pofizovana, ukladana a zpracovavana na jedno
tne urovni typu dat. Presto je mnohdy mozne (a obcas i vyhodne) prevest je na 
urovei'i nizsi pro ucely mapovani a jejich kartograficke interpretace. K tomu 
se v oboru GIS pouZiva rada digitalnich metod - reklasifikace, generaIizace, 
interpolace aj. S daty vyssiho typu nelze provadet analyzy a zpracovani me-
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Tab. 2 - Pi'iklady map podle typu digitalnich dat 

Mapy 

Typy dat Bodove Liniove Plosne Povrchove 
0 1 2 3 

Nominalni bodove mapy mapy siti typologicke mapy blokdiagramy 

Ordina lni ka rtodiagramy mapy hiera rchicky mapy blokdiagramy 
uspoi'adanych uspoi'adanych uspohidanych uspohidanych 
jevu siti arealu jevu 

Intervaloval ka rtodiagramy, Iiniove kartogramy pseudoprostorove 
pomerova lokalizovane kartogramy kartogramy, 

diagramy pohledove mapy 
digitalnich 
modelu reliefu 

todami urcenymi pro data nizsi urovne, protoze vzdy dochazi ke ztrate infor
mad. Je mozne pouze pi'evadet interval ova a pomerova data na data ordinal
ni (napr, teplota nizka - stredni - vysoka). Co vsak neni dovoleno, je zpraco
vani a analyza dat nizsi urovne metodami oelpovidajicimi digitalnim datum 
vyssi urovne. Nelze napHklael scitat kategorie bonity pud nebo tvrelit, ze me
zi stupnem I a III Beaufortovy stupnice sily vetru je stejny rozelil jako mezi 
stupni V a VIII. 

Digibilni data 
ve fyzickogeografic

kych aplikacich 

Pro demonstraci ryzna
mu informacni hodnoty 
jsou v pi'eellozenem pi'is
pevku popsany metody 
modelovani potencialniho 
ohrozeni svahu sesuvy 
v povodi Trkmanky 
(obr. 1). Povodi Trkmanky 
(377 km2) se rozklaela na 
pomezi okresu Breclav, 
Hodonin a Vyskov. Trk
manka je levostranny ypi'i
tok Dyje, prameni ve Zda
nickem lese pod k6tou 
432 m U slepice, tece ph
blizne ze severu na jill 
a usti do Dyje nad Bi'ecla
vi ve vysce 150 m n.m. 

Obr. 1 - Povodi Trkmanky 
- studovana oblast 
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Zakladnim vs~upem dat modeM byla rozsahIa databaze jiz existujicich se
suvu Geofondu CR, geomorfologicke poznatky 0 sesuvech jako svahorych pro
cesech a zakladni topologicke informace z topografickych map shromazdenych 
v geografickem informacnim systemu. Zde pouzite modely lze tispesne poliZit 
nejen v jinych regionech, ale i pfi modelovani dalsich geografickych jevu. 

Databaze sesuvu 

Terenni ryzkum sesuvu a dalsich svahorych eJeformaci v prostoru poyodi 
Trkmanky provadela rada instituci, nejvice VUG, Geofond CR, GU CAY 
a GEOTEST. Zis~ane poznatky a informace jsou shromazdeny v rozsahIe da
tabazi Geofondu CR v Praze nazvane Registr svahorych deformaci. SouMsti 
registru je i mapa svahorych deformaci vykreslena na podklade Zakladni ma
py CR. Infomace obsazene v registru podrobne lokalizuji a popisuji vsechny 
zaznamenane sesuvy. Jsou usporadany v databazi podle polozek v tabulce 3. 

Tab. 3 - Popis struktury Registru svahorych de formaci 

Registr svahorych deformaci 

Identifikacni udaje cislo, lokalita, okres, LZM (list ~akladnf mapy CR), 
mapa K-G (Topograficke mapy CR 1:25 000, SP (stupen 
prozkoumanostO, klasifikace, S (stan obecne), clenitost 
deformace, tvar deformace, aktivita, plocha, mocnost 

Numericke a popisne udaje souradnice x, sow-adnice y, sow-adnice z, urceni sklonu, 
sklon svahu, rozdil rysek, delka, sii-ka, expozice, vznik 
jevu, rok dokumentace a revize 

PHrodni pomery (1) vyuziti terenu, taxonomicka jednotka, stratigraficke 
podlozi, geologicka stavba svahu 

PHrodni pomery (2) a sanace stay povrchu, vztah k toklim, prameny, pHcina, objekty 
porusene a ohrozene, sanace, rok sanace 

Podrobny popis deformace morfologie povrchu, intenzita poruseni svahu, trhliny, 
smykova plocha, odlucna stena, tvar odlucne steny, 
VYS (ryska odluene plochy), CT (cerstvost tvaru 
deformace), okraje deformace, celo deformace, VC 
(ryska cela) 

Zpracovatel, organizace, revize zpracovatel, organizace, doplnil a revidoval 

V registru jsou shromazdena podrobna data 0 existujicich sesuvech. Pro 
ticely studie je v registru k dispozici vice nez 110 zaznamu s polozkami vzta
hUjicimi se k mOlfologii a lokalizaci sesuvu v povodi Trkmanky a jeho nej
blizsimu okoli. Tato data byla poliZita k urceni faktoru souvisejicich s nachyl
nosti svahu k sesuvum. Urcene faktory pak byly pouzity v procesu sestaveni 
a kalibrace pocitacovych modehi. 

Vzhledem k relativni clenitosti reliefu se sesuvy vyskytuji v ceIem jeho roz
peti (s ryjimkou rovin), nevazi se k zadnemu typu reliefu. Orientace svahu ne
predstavuje nejdulezitejsi faktor, presto lze vysledovat VysSl cetnost sesuvU 
na severnich, severozapadnich a jihozapadnich svazich. Oproti tomu sklon 
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svahu je jednim z nejdtilezitejsich faktorU. Vice nez 95 % vsech sesuvu se vy
skytuje na svazich se sklonem 15 - 40. Stejne tak i litologie podlozi svahu, na 
kterem se sesuv vyskytuje, je velmi vYznamym faktorem. Nejcastejsi vYskyt 
sesuvti v povodi Trkmanky je vazan na flysove horniny a sprase. Dale moc
nejsi flysove a sprasove souvrstvi jsou michylnejsi k sesuvtim nezli souvrstvi 
tenka. Ve studovane oblastijednoznacne prevladaji meteorologicke faktory ja
ko hlavni pficina sesuvti - 98 % vsech pfipadti vYskytu. Vyskyt rozsahlych se
suvti casto koresponduje s vysokym poCtem snizenin a eroznich ryh na sva
zich. V prtibehu velkych srazkovach udalosti jsou tyto ryhy naplneny vodou 
a nasycuji i okolni zeminu na povrchu. Toto nasyceni je nejcastejsi pficinou 
sesuvti ve flysovYch horninach. Tam, kde bezprostredne nedojde k sesuvUm, 
muze dojit k sesuti az po doprovodnych destich, ktere vyrazne oslabuji stabi
litu svahti flysovych vrstev. Mensi podil na vYskytu maji bocni eroze vodnich 
tokti a antropogenni vlivy, zejmena podkopani svahu. V povodi Trkmanky lze 
vyloucit vYskyt sesuvti zptisobenych zemetresenim (Vanicek 1959). Dale je 
zrejme, ze udolni svahy a okraje strzi mohou bYt snadneji podkopany. 

GIS pH studiu sesuvu 

Spolu s rozs~hlou databazi starych sesuvti - Registru svahovYch deforma
ci v Geofondu CR - byl pouzit geograficky informacni system PC ARCIINFO 
k vytvoreni a sprave souboru tematickych vrstev popisujici studovane lizemi 
povodi Trkmanky (tab. 4). 

Tab. 4 - Pouzite mapove vrstvy a jejich zdroje 

Vrstva Zdroj 

Vyuzitf zema topograficke Zakladnf mapy CR 1:50 000 
terenni vYzkum 
letecke snfmky 

Povodf topograficke zakladni mapy CR 1:50 000 

fW:ni sit topograficke zakladnf mapy CR 1:50 000 

Digitalni model reliefu z digitalizovanych vrstevnic a vYskovYch bodu (zakladni 
interval vrstevnic 10 metru) a vygenerovan ve struktur'e TIN 

Sklon reliefu odvozeno z digitalniho modelu reliefu 

Orientace reliefu odvozeno z digitalnfho modelu reliefu 

Litologie digitalizovano z geologickych map 1:50 000 
digitalizovano z autorskych origimilu vybranych studii 

Hlavnim dIem pfispevku je demonstrace VYuZiti digitalnich dat. Proto by
la pouzita pouze dostupna data. Vyuziti zeme (land uselland cover) bylo vy
hodnoceno podle topograficke situace na Zakladnich mapach CR 1:50 000, te
rennim prtizkumem a hodnocenim leteckych snimkti studovaneho lizemi. Di
gitalni model reliefu byl vytvoren ve strukture nepravidelne trojuhelnikove 
site (TIN) v prostredi programu PC SEM, ktery je nadstavbou programu PC 
ARCIINFO. Z digitalniho modelu reliefu byly jako vYsledky morfometricke 
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analyzy odvozeny vrstvy sklonu a orientace reliefu. Sklony byly vyjadreny ve 
stupnich, orientace nejprve ve stupnich (azimut) a pak reklasifikovany v os
midilne vetrne ruzici. Litologie byla digitalizovana z ruznych zdroju (dilci stu
die, geologicke mapy aj.), protoze komplexni geologicka mapa celeho povodi 
Trkmanky doposud neexistuje. 

Modely hodnoceni ohrozeni svahu sesuvy 

Modelovani je dulezita, casto i nevyhnutelna metoda pfi reseni mnoha pro
blemu fyzicke geografie. Pod pojmem modelovani se rozumi vsechny faze pro
cesu poznani, jehoz vysledkem je ekvivalence matematickeho modelu a vyset
rovani geografickeho systemu ve vlastnostech a projevech zvolenych za pod
statne, a to s presnosti postacujici danemu ucelu. Ve fyzicke geografii se 
pouziva znacny pocet ruznych typu modelu. Tyto mod ely by nemely byt pfilis 
slozite, protoze jinak jsou nevhodne pro pozorovani a pi'ilis obtizne pro for
mulaci zaveru. Naopak pi-ilis jednoduchy model muze snizit vyznam modelo
vaneho jevu, tj . muze pi'evest mezi nahodne cinitele radu podstatne pusobi
cich faktoru (Burrough 1995). 

Dostupne informace a zakladni znalosti 0 sesuvech byly pouzity pfi sesta
veni modelu a urceni nejrizikovejsich oblasti v povodi z pohledu ohrozeni se
suvy a k mapovani odhadu stupne tohoto ohrozeni. Modely jsou velmi ucin
nym nastrojem pro popis a hodnoceni nejen sesuvu, ale i dalsich fyzickogeo
grafickych jevu (Vozenil ek 1991, 1994a, 1994b). Modelovani probiha podle 
vseobecnych pravidel a pfinasi adekvatni rysledky (Burrough 1995, Dikau 
1992). Tato skutecnost je ilustrovana na tJ'ech zakladnich metodach modelo
vani a srovnani vysledku jejich pouziti. Jedna se 0 nominalni, ordinalni a or
dinalni regresni typy modelu, 

Nominalni model 

Nominalni (logicke) modely pi'edstavuji nejjednodussi druh modelu. Jejich 
podstata spociva v definovani vazeb mezi prvky a slozkami pomoci logickych 
operaci Boolean algebry. Pro svoji jednoduchost jsou nominalni mod ely snad
no realizovatelne v prosti-edi GIS, Procedurnim ekvivalentem v GIS je k no-
minalnimu modelovani 
operace "sieve mapping" 
(sitove mapovani). 

Metoda modelovani "si
eve mapping" je jednou 
z nejtypictejsim GIS ope
raci. Je metodou velmi po
pularni, ma vsak radu ne
ryhod. Prestoze se jedna 
o metodu zalozenou na 

Ohr. 2 - Metoda model ovani 
"sieve mapping". DilCim fakto
rum odpovidajici vyhovujici 
plochy - areal A ve Vl"stve 1 
a areal ve vrstve 2 - vymezuji 
vyhovujici plochy ve vrstve 3 . 
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studiu starych sesuvu 
a dlouhodobych zkusenos
tech geomorfologu, jsou 
poliZite vrstvy dilcich fak
toru pfilis generalizovane 
a v nich stanovene katego
rie jevu jsou do jiste miry 
svevolne. Pres tyto zasad
ni problemy je nominalni 
metoda "sieve mapping" 
vJhodna diky relativne 
snadnemu poliZiti temer 
ve vsech komercnich GIS, 
a to jak ve vektorovJch, 
tak i v rastrovych dato
vJch struktunich. "Sieve 
mapping" pouziva vrstvy 
jako vyjadreni vhodnos
tilnevhodnosti dilcich fak
toru zkoumaneho jevu. 
Studovane tizemi je v jed
notlivJch vrstvach rozde
leno do dvou disjunktnich 
kategorii - na oblasti vel
mi pravdepodobneho vy
skytu sesuvu a oblasti 
s nizkou pravdepodobnosti 
vJskytu. Podstatou meto
dy "sieve mapping" je vy
mezeni ploch kl asifikova-

s 

5km 

Obr. 3 - Vysledky modelovanf v povodi Trkmanky meto
dou "sieve mapping". 1 - nestabilni svahy nachylne k se
suti. 

nych ve vsech vstupnich vrstvach (faktorech) jako vhodne. Alternativni hod
noceni dilcich faktoru, v tomto pripade orientace, sklonu a litologie, 
reprezentovane nominalnim typem digitalnich prostorovych dat vytvafi z fak
toru kriteria. Metoda "sieve mapping" sice umoznuje sestaveni jednoducheho 
modelu a usnadnuje jeho pouziti, ale na druhe strane poskytuje vJsledky na 
stejne informacni tirovni (alternativni hodnoceni sesuv/nesesuv) a ve stejnem 
typu digitalnich dat - nominalnim. Metoda "sieve mapping" byla vyvinuta pro 
analyzy rastrovych dat, Ize ji ovsem tispesne pouzit i ve vetsine vektovJch GIS 
jako jednoduchy pfipad skladani vrstev, zname jako "polygon overlay". V rast
rovych systemech je vsak jeji provedeni snazsi a rychlejsi, al jiz pri jejim 
vlastnim pouziti nebo ph aplikaci jako jednoducheho pripadu map algebry 
(Kirkby 1987). Obrazek 2 ilustruje operaci "sieve mapping" v nejjednodussi 
podoM. Obrazek 3 zobrazuje plochy v povodi Trkmanky nejvice ohrozene se
suvy odvozene tim to modelovanim. Na zaklade hodnoceni existujicich sesuvu 
ulozenych v Registru svahovych deformaci byla zvolena nasledujici kriteria: 
svahy na flysi a sprasi, sklon svahu vetsi nez 15 a orientace svahu S, SZ a JZ. 
Ta byla reprezentovana samostatnymi vrstvami. Stejne tak i pouzite logicke 
operace jsou v podstate deterministicke a jejich dvouhodnotova podstata 
(ano/ne) vytvari prostorove diskontinuity, ktere neadekvatne odrazeji spojitou 
pod statu jak nekterych faktoru, tak i stupne ohrozeni. Vysledna mapa na ob
razku 3 vykazuje realne hodnoceni nejvyssiho potencialniho ohrozeni ve stu
dovane oblasti. 
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Ordinalni mo de l 

Metoda ordinalniho m o
delovani (nekdy n azyvan a 
metodou modeM vazeny
mi faktory) je rysledkem 
snahy odstranit neryh ody 
nominalnich modelu, a to 
tak, ze kazdy faktor j e vy
jadren v mapove vrstve 
jednoduchou ordina lni 
stupnid ve smyslu jeho 
dulezitosti ph sesuti zemi
ny na svahu. Zvolene 
stupnice j sou urcitou va
hou pro kazdy uvazo vany 
faktor v modelu. Obrazek 
4 demonstruj e podstatu 
teto metody moclel ovani. 

~::/vcstva 1 laJ 8 =2 : 
A = 1 : ope race 
. : sc.tam (d) 

~vcstva3IC) 
: 3 :5 . . 
: 4 ' 

V tivodu m ocl elovani byly Obr. 4 - Podstata ordinalniho modelovani 
vyjacli'eny poznatky z ry-
zkumu starych sesuvu v orclina lnich stupnidch ohrozeni na zaklade pomeru 
poctu sesuvu v kazde k a tegorii dilCich faktoru k prumernemu vyskytu ve 
vsech ka tegoriich uvazovanych faktoru. Pak byly faktory ohodnoceny triclami 
ordinalni stupnice (n izky - 0, sti-edni - 1, vysoky - 2) a ty v prostfedi GIS po 
vrstvach secteny. Vysledky h odnoceni a za razeni do ordinalnich stupnic je 
uvedeno v tabulce 5. Tim byl vypocten index ohrozeni svahu sesuvy. Pro mo
delovani byly pouzity ctyh vrstvy: litologie, sklon, orientace a vyuziti pudy. 
Vysledne h odnoty vseobecneho indexu se pohybovaly od 0 do 8. 

Pi'estoze pi"iblizne stejnych rys leclku se dosahne relizad modelovani v rast
rovem i vektorovem prostredi GIS (Gee, Anderson, Baird 1990), je vyhodnejsi 
provadet modelovani v rastrorych sys temech jako aplikace map algebry, 

Ph vyhodnoceni vysledku orclinalniho mocl elovani sesuvu faktory byla pou
zita clalSi orclinalni stupnice potencialniho ohrozenf svahu sesuvy. Vseobecny 
index vypocteny souctem h od not dilCfch faktoru byl vyhoclnocen ve trech ka-

Tab. 5 - Ordim'i ln i s tupnice dflCich fak toru 

Riziko ohrozeni svahu sesuvy dil cich faktoru 

Faktory 0 1 2 
nizke sU'edni vysoke 

Litologie fluvi a lni sedim enty neogenni pisky, sprase, tegl, jily 
tlysove piskovce, 
jil ovce a slepence 

Sklon reliefu 0 -2' 2 - 15 ' 15 ' a vice 

Orientace svahu J , JV, V Z, SV S,SZ,JZ 

Vyuziti zeme vodni pl ochy lesy, zas tavene plochy orna puda, louk.y, 
pas tviny, sady 
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tegoriich analogickych or
dinalnim stupnicim vstup
mch faktoru. Nejrizikovej
Sl plochy predstavuji 
oblasti s indexem 8 (maxi
malni soucet ze Ctyi'ech 
vstupnich faktoru). Svym 
rozmistenim se pfibliZuji 
rysledkum modelovani 
"sieve mapping". Jejich 
rozsah je vsak mensi diky 
zapojeni faktoru vyuiiti 
zeme do modelu (obr. 5). 
Plochy se strednim ohro
zenim jsou mista s celko
rym indexem ohrozeni 5, 6 
a 7. Plochy s indexem 4 
a mensim pi'edstavuji plo
chy s nizkym potencialnim 
ohrozenim svahu sesuvy. 

Ordinalni 
regresni mod e l 

Pouziti Bayesovy teorie 

_ 1 

~ 2 
D 3 

s 

5 km 

pravdepodobnosti umoz- Obr. 5 - Vysledky ordinalniho modelovani. 1 - vysoke 
iiuje prevest expertni po- ohrozeni svahu sesuvy; 2 - str'edni ohrozeni svahu sesu
znatky a zkusenosti do vy; 3 - nizke ohrozeni svahu sesuvy. 
pravdepodobnostni stupni-
ceo Je vsak zatizeno nekolika nedostatky. Neumoziiuje totiz rozlisit, ktere da
tove vrstvy jsou dulezite pri sesuvu jako ryzickogeografickem jevu, ktere jsou 
podradnejsi a dale u kterych vrstev mille byt jejich podil jistym zpusobem po
tlacen nebo dokonce ignorovan. Dale neumoziiuje interakci mezi pouiitymi 
faktory a dalSimi dul ezitymi faktory neuvazovanymi v modelu. Modelovani 
pomoci spojitych funkci je v soucasne dobe pomerne beznou zalezitosti. J ejich 
aplikaci v problematice sesuvu se zabyvalo jiz nekolik tymu (napr. Luzi , 
Fabbri 1995). Nejvhodnejsi aproximaci spojitych modelu pro modelovani se
suvu na zaklade dostupnych vrstev je ordinalni regresni model. Ordinalni re
gresni model vyuziva dostupne faktory a jim odpovidaj ici data na jejich infor
macnich urovnich. Chape je jako jevy reprezentovatelne minimalne ordinal
mmi a maximalne intervalorymi digita lnimi daty (Gardziel , Vozenilek 1995). 

Ke kalibraci ordinalniho regresniho modelu, spojujiciho pravdepodobnost 
ryskytu sesuvu a s jednotlirymi kategoriemi dilcich faktoru, se nejcasteji pou
ziva regresni analYza. Zde prezentovany pfistup je zalozen na analyze ordi
nalnich dat. Model byl vytvoren k e kalibraci spojite funkce ve tvaru: 

P (sesuv) = (orientace, litologie, sklon), 

ve ktere jsou vsechny n ezavisle promenne na prave sb'ane rovnice chap any 
jako k6dovane kategorie dil cich faktoru a reprezentovane ordinalnimi digital
mmi daty. Tento pi"istup, ktery umoziiuje zapojeni souboru popisnych dat sta
rych sesuvu z Registru svahovych defonnaci, poskytuje nejlepsi podminky pro 
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urceni potencialnich sesuvu. Kalibrace tohoto modelu nemuze vyuiit linearni 
regresi nejmensich Ctvercu minimalne ze dvou duvodu: 1. zavisla promennaje 
binarni velicinou (011, sesuv/nesesuv), 2. nezavisIa promenna "litologie" je vy
jadrena vnitme ordinalni (kategorickou) velicinou. Tato skutecnost nedovoli
la sestavit "intervalory model" vyuzivajici intervalova data faktorU sklonu 
a orientace, protoze je nepfipustne pouzivat v modelu data rUznych typu 
(v tomto pripade jak ordinalni, tak i intervalova). Odhad parametrU techto 
modelu je nejcasteji provaden specialnimi softwarorymi produkty, napr. 
GLIM (Baker, NeIder 1978) nebo ECTA (Fay, Goodman 1975). 

Pro potreby modelovani byla data 0 sesuvech preusporadana do trech ordi
nalnich promennych podle tabulky 6 a pak zpracovana do tabulky 7. Predme
tern studiie pak bylo vytvorit model vyuzivajici jako nezavisIe promenne ka
tegorie orientace, litologie a sklonu, ktere vystihuji tyto pozorovane ryskyty 
co mozna nejpresneji. 

Tab. 6 - K6dovani faktorU pro ordinaIni regresni modelovanf 

Faktory K6dy Hodnoty 

Orientace 1 jihovYchod - J, JV, V, SVa roviny 
2 severozapad - S, SZ,Z, JZ 

Litologie 1 fluvialni sedimenty 
2 neogenni pisky, flysove piskovce, jilovce a slepence 
3 sprase a jily 

Sklon 1 0-2' 
2 2 -15' 
3 15' a vice 

K dispozici byla jedna zavisIa promenna (sesutO a tri nezavisIe promenne. 
Pocet moznych modehi, ktere lze pouzit, neni vysokY. Vstupni veliciny byly 
vyjadreny v k6dech kategorii tak, jak je uvedeno v tabulce 6. Zakladem vy
mezeni bylo hodnoceni starych sesuvu a expertni posouzeni vlivu jednotlirych 
faktoru na ohrozeni svahu sesuvy. Model byl vyjadren rovnici spojite funkce: 

P = f(x,y,z), 

ve ktere P je nezavisla promenna pravdepodobnosti sesuti svahu a x,y,z jsou 
zavisle promenne predstavujici orientaci (x), litologii (y) a sklon (z). Na zakla
de vzajemnych vztahu, povah jednotlivych velicin a jim odpovidajicibo typu 
digitalnich dat byla funkce P definovana jednoduchym vztahem: 

P = Ax + By + Cz, 

kde A,B,C jsou konstanty vyjadfujici dulezitost pri sesuti svahu. V uvodu mo
delovani jsou konstanty oznaceny obecne pismeny, po te je jim kalibraci mo
delu (reseni soustavy linearnich rovnic a regresnich zavislosti) pfirazena je
dina hodnota (absolutni nebo vazena - stred intervalu). Po te mela rovnice 
modelu tvar: 

P = O,018x + O,165y + O,151z. 
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Tab. 7 - Vysledky ordim'ilniho regresniho modelovanf ohrozenf svahu sesuvy 

Charakteristiky svahu Pozorovano Vysledky modelu 
sesuvu 

Orient ace Litologie Sklon Pravdepodobnost Modelovany 
yYskytu odhad 

severozapad sprase a jily 0-2' 2 0,017 0,348 

severozapad sprase a jily 2 -15' 14 0,120 0,499 

severozapad sprase a jily 15' a vice 35 0,299 0,650 

severozapad neogenni pisky, 0-2' 1 0,009 0,283 
flysove piskovce, 
jilovce, slepence 

severozapad neogenni pisky, 2 -15' 12 0,103 0,334 
flysove piskovce, 
jilovce, slepence 

severozapad neogenni pisky, 15' a vice 20 0,171 0,485 
flysove piskovce, 
jilovce, slepence 

severozapad fluvialni 0-2' 0 0 0,018 
sedimenty 

severozapad fluvialni 2 - 15' 0 0 0,169 
sedimenty 

severozapad fluviaIni 15' a vice 0 0 0,320 
sedimenty 

jihoyYchod sprase a jily 0-2' 1 0,009 0,330 

jihoyYchod sprase a jily 2 -15' 13 0,111 0,481 

jihoyYchod sprase a jily 15' a vice 11 0,094 0,632 

jihoyYchod neogenni pisky, 0-2 0 0 0,165 
flysove piskovce, 
jilovce, slepence 

jihoyYchod neogenni pisky, 2 -15 2 0,018 0,316 
flysove piskovce, 
jilovce, slepence 

jihoyYchod neogenni pisky, 15 a vice 6 0,051 0,467 
flysove piskovce, 
jilovce, slepence 

jihoyYchod fluvialni 0-2 0 0 0 
sedimenty 

jihoyYchod fluvialni 2 -15 0 0 0,151 
sedimenty 

jihoyYchod fluviaIni 15 a vice 0 0 0,302 
sedimenty 
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Vysledna rovnice 
modelovani odpovida 
geomorfologickym po
znatkum 0 problemati
ce sesuvu v teto casti 
Karpat a je mozne ji re
alizovat metodami GIS. 
Obrazek 6 ukazuje vy
sledky liZiti teto meto
dy modelovani ve stu
dovanem uzemi. Vy
sledky modelovani 
vyjadruji modelovany 
odhad vYskytu sesuvu 
na svazich (v tabulce 7 
polozka modelovany 
odhad). Pravdepodob
nost do 0,299 vymezila 
svahy s nizkym ohroze
nim, pravdepodobnost 
0,3 az 0,599 svahy se 
sti'ednim ohrozenim 
a nad 0,6 vysoke ohro
zeni. Mapa na obrazku 
6 muze byt srovnana 
s vYsledky predchozich 
metod modelovani (obr. 
3 a 5). Vysledky ordi
nalniho regresniho mo
delovani jsou podobnej
si vYsledkum metody 
ordinalniho modelu ne
zli vYsledkum "sieve 
mapping". 

-.~ 2 

D 3 

s 

1 
5km 

Obr. 6 - Vysledky ordinalniho regresniho modelovani. 1 - vy
soke ohrozeni svahu sesuvy; 2 - stfedni ohrozeni svahu sesu
vy; 3 - nizke ohrozeni svahu sesuvy. 

V tabulce 7 jsou uvedeny vsechny mozne kombinace ordinalnich dat orien
tace, litologie a sklonu. V povodi Trkmanky se ovsem vsechny kombinace ne
vyskytuji (napr. fluvialni sedimenty se sklonem 15 a vice) - viz polozka "Po
zorovano". Presto ordinalni regresni model poeita vsem kombinacim pravde
podobnost vyskytu, kteni vsak neni v realu v pIne mii'e naplnena. 

Vysledky zavereeneho modelovani museji byt hodnoceny velmi kriticky. 
Dileich faktoru podilejicich se na sesuvech svahu je mnohem vice nez orien
tace, litologie a sklon (Foster, Wischmeier 1974). Prestoze ordinalni regresni 
model popisuje sesuvy nejpresneji ze vsech sestavenych modelu, je pouze 
obecnym phblizenim rozmisteni sesuvu jako prostoroveho fyzickogeograficke
ho jevu. V tomto modelu chybeji dulezite faktory jako jsou zejmena tvar reli
efu, podkopani svahu, delka svahu, mocnost vrstev a typ obdelavani povrchu 
(Moore, Nieber 1989). 

Z tabulky 7 je patrne, ze vysoky rozsah modelovaneho odhadu (0 - 0, 
302) u svahu se stejnou orientaci a litologii je zpusoben vyznamnym podi
lem sklonu na ohrozeni svahu sesuvy, tj. razanci faktoru sklonitosti v mo
delu. 
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Zaver 

Prostredi geografickych informacnich systemu se ukazuje byt velmi vyhod
nym pro realizaci vytvorenych modeM. GIS umoznuji dukladne pfipravit 
vstupni data, provest vlastni modelovani i odpovidajici kartografickou pre
zentaci vJsledku. Hlavnim poznatkem pfispevkuje ovefeni nutnosti klast du
raz na odlisnou informacni uroven vstupnich velicin reprezentovanou rliznYm 
typem digitalnich prostorovJch dat. Podle typu vstupu - nominalnich, ordi
nalnich a intervalovJch - je nutne vytvafet model na stejne informacni urov
ni, protoze ziskanymi vJsledky jsou data stejne urovne. Typy digitalnich dat 
a jim odpovidajici informacni urovne nelze zamenovat nebo kombinovat. 

Pro modelovani ohrozeni svahu sesuvy existuje vice pristupu nez demon
strovane ti'i zakladni metody modelovani aplikovane v povodi Trkmanky. Do 
modelovani ohrozeni svahu sesuvy lze zapojit dalsi dilci faktory. Velmi dule
zitymi faktory jsou meteorologicke aspekty, zejmena rozmisteni srazek, jejich 
intenzita a vJskyt mimoradnych srazkovJch udalosti. Vyznamny je podil moc
nosti a zrnitosti svrchnich vrstev a jejich absorpcni schopnost. V neposledni 
fade mohou modely uvazovat i antropogenni ovlivneni, jako naph1dad podko
pani svahu komunikacnimi upravami nebo ovlivneni svahu otresy v blizkosti 
zeleznicnich trati. SlozitejSi deterministicke modely umoznuji ziskat nejenom 
presnejsi vysledky, ale v pripade zapojeni casovove rozmeru dilCich faktoru 
i pfiblizeni casoveho urceni nejvyssiho ohrozeni svahu sesuvy. 

Z pouZitych pi'istupu byly nejpresnejsi vJsledky regresniho ordinalniho mo
delovani diky maximalnimu vyuziti poznatku ze studia starych sesuvu v po
vodi Trkmanky z Registru svahovJch deformaci. Vysledky modelovani jsou 
prinosne pro prakticke rozhodovani pfi hodnoceni krajiny a prirodnich a soci
oekonomickych stfetech zajmu. 
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Summary 

DIGITAL DATA IN MODELLING OF LANDSLIDE RISK USING THE REGISTER 
OF SLOPE DEFORMATIONS OF THE GEOFOND CR 

Catastrophic mass movements are important phenomena on loess and flysh rocks. In 
this paper several methods of modelling are presented to map, assess and predict the land
slide hazard. The area under investigation is the Trkmanka catchment (377 km2) located in 
the SE part of the Czech Republic. As inputs the approach used a database of past landsli
des collected in the Register of slope deformations (Geofond of CR in Prague) and geomorp
hological findings together with topographical data forming an integrated Geographical In
formation System (GIS). Field surveys of several institutions led to the collection of a com
prehensive landslide database which describes all major landslides of the region. These 
data were used to suggest which factors are the most associated with the disposition ofslo
pes to land sliding. 

In relation to the relative relief, landslides occur over the entire range. The slope aspect 
seems to be of minor importance, there is some evidence suggesting that N, NWand SW
facing slope aspects increase the probability of sliding. The slope angle is very important. 
About 95 % of these past landsides occur on steep slopes in the range of 15-40. Similarly, 
the lithology on which a slope is cut is also important. The existence ofloess and flysh rocks 
is very important. In addition, thinner covers are more prone to sliding than thick ones. 

To create, maintain and present a series of map coverages the system PC ARCIINFO was 
chosen. The digital elevation model of the Trkmanka catchment area was generated from 
digitized contour lines (interval 10 metres) in a structure of a triangle irregular network. 
The slope aspect and slope angle coverages were derived from the digital elevation model. 

The aim of the work is to use the existing database and knowledge to predict which ty
pes of land surface in the area are most prone to landsliding and to map estimates of the 
degree of the risk involved. There are illustrated three general methods of modelling and 
their results are compared. 

A rule-based (nominal) model represents a modelling known in the GIS terminology as 
sieve mapping. It is one of the few recognizable fundamental GIS operations. Using the 
GIS, the factors thought to be significant in landsliding are mapped and derivations sho
wing those areas of the surface that are not susceptible according to each recognized crite
rion are overlayed on top of each other to leave as a residual those areas thought to be sus
ceptible on all the criteria. Figure 3 shows the results of the rule-based model. 

The ordinal modelling (modelling by weighting factors) is an attempt to reduce each map 
layer thought to be important to a single metric and then toadd up the scores to produce an 
overall index. The metric chosen will be some arbitrary score for each category on the as
sumed underlying scale of susceptibility. The relative incidence of past landslides was con
verted into a risk index by taking the ratio of their incidence in each category of each fac
tor and by diViding it by the average incidence of all categories of the factor concerned. The
se individual factor risk indices were then assigned to classes on an ordinal scale (low = 0, 
medium = 1, high = 2) and then summed to give an overall risk measure. The coverages 
used were: aspect, slope, lithology and land use. The final measure of the model had a ran
ge 0 - 8. The map of the potential landslide hazard can be seen in figure 4. 

The Categorical data modelling allows the expert knowledge to be converted into a com
mon scale based around the notion of probability. In this work, an attempt was made to ca-
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librate a model of the form: P aandslide) = f (slope aspect, lithology, slope angle) in which 
all the independent variables on the right-hand side of the equation consisted of coded ca
tegories. The dependent variable P is a binary (OIl, landslide/no landslide). For the purpo
ses of analysis the data were reformed into the three categorical variables shown in table 
4. The results of the model were classified as following: probabilities less than 0.3 as "low 
risk, 0.3 - 0.6 as "moderate risk" and arove 0.6 as "high risk". The map representing these 
results is shown in figure 5. 

This paper presents three approaches to the problem of codifying knowledge about land
slides in loess and flysh materials for incorporation into models to predict the spatial inci
dence oflandslides in a GIS framework. In particular, the use of categorical methods allows 
a very general methodology to be developed that enables each factor to be weighted in so
me optimal sense based on past information so as to maximize the predictive capability of 
the final maps. 

Fig. 1 - The Trkmanka catchment - area under investigation. 
Fig. 2 - Sieve mapping. Suitable areas corresponding to partial factors - A in layer 1 and 

in layer 2 make suitable area in layer 3. a -layer 1, b -layer 2, c -layer 3, d - 1, 
b -layer 2, c -layer 3, d - AND operation in Bolean algebra, e - GIS environment, 
f - sutable areas. 

Fig. 3 - Results of modelling in the Trkmanka catchment area by the method of sieve 
mapping: 1 - unstable slopes prone to sliding. 

Fig. 4 - Fundament of ordinal modelling. a - layer m1, b = layer 2, c - layer 3, d - additi
on, e - GIS environment. 

Fig. 5 - Results of ordinal modelling: 1 - high risk of landslides, 2 - medium risk, 3 - low 
risk. 

Fig. 6 - Results of ordinal categorical modelling: 1 - high risk of landslides, 2 medium 
risk, 3 -low risk 

(Pracoviste autora: katedra geografie PNrodovedecke fakulty UP, Svobody 26, 
771 46 Olomouc.) 

Do redakce do.5lo 13. 1. 1997 Lektorovali Petr Dobrovolny a Jan Kalvoda 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1997 • CISLO 4 • ROCNIK 102 

JULIUS CESAK 

JAKOST POVRCHOvYCH von v povoni REKY OHRE 
v oBnoBI 1963 - 1996 

J. C e s a k: Quality of surfac;e waters in the Ohfe River catchment area in the years 
1963 - 1996. - Geografie-Sbornik CGS, 102,4, pp. 270 - 278 (1997). - The evaluation con
cerns selected indices of oxygen regime and of basic physical and chemical indices: BSK5, 

N-NOs', N-NH/, P-PO/, the total phosphorus and dissolved matters. A particular attenti
on is paid to a comparison of average levels for the whole observed period and for the last 
five years. The indices of quality are selected to register mainly local sources of pollution 
which most influence the quality of water in the Ohre river and in its affluents. 
KEY WORDS: Oille River - quality of water - local sources - index of pollution - quality 
profile. 

Uvod 

Reka Ohre patH se svou plochou povodi, prutokem, geogr~fickou polohou, 
ale i hospodarskym vJznamem mezi nejdulezitejsi toky v Ceske republice. 
Vzhledem k tomu, ze povodi rna rozlohu 5613,7 km2 a delka tokuje 300,2 km, 
rna povodi zakonite protahly tvar. Podle prumerneho prutoku, ktery je u usti 
temer 38 m3/s, je Ohre druhym nejvetsim pfitokem Labe. Reka Ohre a jeji pfi
toky odvodimji Podkrusnohorske panevni oblasti postizene povrchovou dulni 
tezbou, oblast postizenou emisemi oxidu siry a dusiku, ale i silne antropogen
ne destruovanou, uzemi silne mineralizovanych pramenu a v neposledni rade 
i vJznamne zemedelske oblasti hlavne v dolni casti povodi. 

Ohre jako vyznamny vodohospodarsky tok si zasloliZi podrobnejsi prozkou
mani kvality povrchovJch vod. Proto jsem zvolil nejdelsi casovJ usek, na kte
rem se jakost povrchovJch vod monitoruje. Nutno podotknout, ze ne na vsech 
profilech a u vsech jakostnich ukazatelu je pozorovana rada kontinualni. 
V podstate lze vsak rici, ze u kazdeho ukazatel~ byla ,kvalita merena v pru
meru 12krat rocne. Data prevzata z databaze CHMU v Praze-Komoranech 
jsem doplnil 0 udaje, ktere poskytlo Povodi Ohre v Chomutove. Jakost vod je 
hodnocena podle CSN 75 7221. Dalsi zavislostni hodnoceni jsou zpracovana 
vesmes podle jednoduchych matematicko-statistickJch metod. Pro nazornost 
je v clanku pouzito relativne velke mnozstvi grafu, mapek a tabulek, coz si ale 
takto obsahly problem postizeny na nekolika stranach vynucuje. Vyvoj kvali
ty vody v podelnem profilu Ohre byl hodnocen v zavislosti na rocnim obdobi 
a dlouhodobem prumernem rocnim vJvoji vybranych ukazatelU na 16 profi
lech. Ty jsolJ vcelku rovnomerne lokalizovany v prubehu celeho toku Ohre od 
pritoku do CR v Pomezi avz po soutok s Labem u Litomeric (resp. Terezina). 

Reka Ohre pfiteka do CR ze SRN na ricnim kilometru 255,5, pricemz prv
nim jakostnim profilem na nasem uzemi je Pomezi. U tohoto profilu je hned 
v uvodu nutno podotknout, ze je ovlivnen zatopovou oblasti udolni nadde 
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Skalka, coz jeho vypovidaci hodnotu v urcitych kvalitativnich znacich mirne 
zkresluje. V me diplomove pnici je tento profil jeste doplnen 0 profil Pomezi 
hranicni, ktery presne, bez jakychkoli zkresleni, ukazuje kvalitu vody prite
kajfci k nam ze SRN. 

Hodnoceni jakosti vody 

Schematicke mapy (obr. 1 - 4) ukazuji stay kvality vody v rece Ohri a jejich 
nejryzvamnejsich prftocich v letech 1991 - 1995 hodnocenim metodou C90 
podle CSN 75 7221. Je z nich zretelne, ze voda hodnocena podle kyslikoveho 
rezimu i zakladnich fyzikalnfch a chemickych ukazatelU, ktera k nam pfiteka 
ze SRN, je zneciStena. Vyjimkou jsou ukazatele plaveninoveho rezimu, podle 
nichz patri do II . tfidy (cista voda). To zpusobuje pfizniva morfologie rfcniho 
koryta i povodf. 

........ _ .. ,/ 

I 

."\- /''--/ 
/ 
j 
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Obr. 1 - Biochemicka spotfeba kysliku BSK5 v obdobi 1991-95. A - 2. tfida - Cista voda; 
B-3. tfida - zneciStEma voda; C - 4. tfida - silne zneciStena voda; D - 5. tfida - velmi sil
ne znecistena voda. 
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Obr. 2 - CelkovY fosfor v obdobi 1991-95. A - 2. tfida - cista voda; B-3. tfida - znecistena 
voda; C - 4. tfida - silne znecistena voda; D - 5. tfida - velmi silne znecistena voda. 
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Obr. 3 - Ukazatel N-NH/ v obdobi 1991-95. A - 2. ti'ida - cista voda; B-3. tfida - znecis
tena voda; C - 4. ti'ida - silne znecistena voda; D - 5. ti'ida - velmi silne znecistena voda. 
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Obr. 4 - Ukazatel N-N03-v obdobi 1991-95. A - 2. ti'ida - cista voda; B-3. ti'ida - znecis
tena voda; C - 4. ti'ida - silne znecistena voda; D - 5. ti'ida - velmi silne zneCistena voda. 

Souhrny trend u vsech ukazatehi v podelnem profilu nelze najit. U ukaza
tehi kyslikoveho rezimu (BSK) je patrne, jak bodove zdroje znecisteni, hlav
ne cistiren odpadnich vod a ve1'ejne kanalizace spojene s velkymi mesty, zpu
sobuji nanist hodnot zneCisteni. Tento jev je zrejmy hlavne u dlouhodobeho 
prumeru let 1963 - 1996. Pozitivni vliv na hodnoty zneciSteni maji lidolni na
drZe a dale absence ryznamnych bodorych zdroju zneciSteni spojena s vyso
kou samocistici schopnosti reky. Nutno podotknout, ze i u prehrad v povodi 
Ohre dochazi v letnich mesicich k eutrofizaci a s tim spojene vetsi spotrebe 
kysliku. 

Prislusny graf (obr. 5) znazornuje ryvoj jakosti vody (mereny ukazatelem 
BSK.,) v podelnem profilu Ohi·e. Bodove zdroje zneciStenl se projevuji narus
tern koncentraci hlavne u profilli Tuhnice, Hl!bertus a Stranna a samocistici 
schopnost reky je patrna na profilech Citice, Zelina a Stranna. V Nechranic
ke prehradni nadrZi se organicke latky spotrebovavaji na rust organicke hmo
ty (profil Stranna). Z uvedenych skutecnosti je patrne, ze pod mesty Cheb (na-
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Obr. 5 - Vyvoj jakosti vody v podelnem profilu Ohfe, uka
zatel BSK5. Osa x - podelny profil; osa y - BSK v mg/l . 
Plna cara - prumer 1996; pferusovane - prumer 1et 1963 
-1996. 
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Obr. 6 - VYv0j jakosti vody v podelnem profilu Ohfe, uka
zatel N-NH: . Osa x - podelny profil; osa y - N-NH + 

v mg/l. Plna cara - prumer 1996; pferusovane - prum~r 
let 1963 - 1996. 

rust u profilu Jindfichov), 
Sokolov a Karlovy Vary 
(n arust u profilu Tuhnice 
~ Hubertus) a pod mestem 
Zatec (u profilu Tvrsice) 
clochazi k narustu hodnot 
BSKs' Naopak v oblastech 
bez zclroju bodoveho zne
ciSteni, jako u profilu Ra
dosov, ci vlivem Nechra
nicke prehracly u profilu 
Stranna dochazi ke snize
ni hodnot zneciSteni. 

U amoniakalniho dusi
ku (obr. 6) roste znecisteni 
ryrazne pod mesty Soko
lova Karlovy Vary, kcle se 
prumerna dlouhodoba roc
ni hoclnota zvysuje 
3,5krat. Dusik a jeho for
my patri veclle fosforu 
k esencialnim zivinam, 
ktere tidi primarni pro
clukci biomasy v povrcho
rych voclach a ktere se 
uplatilUji ve funkci eutro
fizacniho faktoru. Ukaza
tel N-NH/ iclentifikuje 
okamzite znecisteni (zne
CiSteni fekalni povahy), 
ktere je vyrazne ovlivneno 
boclorymi zdroji. Ke snize
ni koncentrace NH4 + do
chazi v akumulaci Ne
chranicke pfehrady. 

Dusicnany se po celem toku pohybuji v prumeru let 1963-96 mezi hoclnotami 
2,2 - 2,8 mgll s velmi mirnym narustem smerem k usti. Obsah NO - se ve vo
dach meni mikrobialni redukci (denitrifikacO, ktera vede podle poaminek az 
k tvorbe amoniaku. Podle toho lze koncentracni zmeny dusicnanorych aniontu 
spolu s NH4., popf. NO., ', pouzit k indikaci oXislacne-redukcnich podminek ve 
vode. Prumerny obsah N03- v pitne vode byl v CR v roce 1994 17,8 mgll (podle 
udaju hygienicke sluzby pro distribucni sii). Do vody se dusicnany dostavaji 
z bodorych zdroju (rytoky z biologickych cistiren odpadnich vod) nebo plosnych 
(splachy z polO, coz je aktualni hlavne v dolni casti poyodi. Tam jsou rozsahle 
zemedelsky vyuzivane plochy se zrysenym splachem (Zatecka chmelai'ska ob
last). S narustem plochy povodi a rozsahem zemedelsky vyliZivanych ploch kon
centrace dusicnanu ve vodach kontinualne roste (obr. 7). 

Kvalita povrchove vody se v podelnem profilu reky Ohfe mirne zlepsuje, coz 
ryrazne kontrastuje s ostatnimi velkymi toky v CR. To lze dokumentovat 
u parametru BSK" a hlavne N-NH/. 

Zajimave jsou take vyustni profily nekterych vetsich pfitoku Ohfe. Velmi 
silne zneciSteny Chodovsky potok, uzavi"eny profilem 3468, vykazuje temer 
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Obr. 7 - VYvoj jakosti vody v podelnem profilu Ohre, uka
zatel N-NO - . Osa x - podelny prom; osa y - N-NOJ-
v mg/l. PInt cara - prumer 1996; prerusovane - prumer 
let 1963 - 1996. 
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Obr. 8 - Biochemicka spotreba kysliku BSKs' prumerne roc
ni hodnoty v obdobi 1963 - 1995. Osa x - po<:lelny prom; osa 
y - BSK/ v mg/l, PIna cara -prom 1097 Pomezi; carkovane 
- prom 1101 Hubertus; teckovane - prom 1109 Terezin. 

Obr. 9 - Amoniakalni dusik N-NH4 +, prumerne rocni hod
noty v obdobi 1963 - 1995. Osa x - podelny prom; osa y -
N-NH +v mg/l. PIna cara -profil 1097 Pomezi; carkovane 
prom hOI Hubertus; teckovane - profil1109 Terezin. 

mi intenzivne zemedelsky vyuzivano. 

u vsech ukazatelu 5. tfidu 
zneciSteni, pfitom mezni 
hodnoty teto tridy jsou 
jeste mnohonasobne pfe
kroceny. Tento potok je 
silne znecisten dulnimi 
vodami i splachy z povr
chove tezby hnedeho uhIl 
v Sokolovske panvi, dale 
pak Sokolovskou uhelnou, 
ktera v povodi Ohfe vy
pousti vubec nejvetsi 
mnozstvi odpadnich vod 
a v neposledni fade i cis
tirnou odp~dnich vod 
v Chodove. Reka Rolava 
(profil 1112) byla v minu
losti znacne zneciStena 
odpadnimi vodami podni
ku PCP (Pradelny cesane 
prize; dnes VLN AP) N e
jdek. Dnesni stay ovlivne
ny prevazne podnikem 
VLNAP Nejdek a cistir
nou odpadnich vod Nova 
Role se da v ramci prume
z:u povodi i prumeru 
CR oznacit za uspok ojiry. 
Dalsim silne zneciStenYm 
pritokem Ohre je rek a 
Bystfice (profil 1114) po
stizena odpadnimi vodami 
papiren ve Pstruzi a Ost
rove, dal e Masokombina
tem v Hroznetine a cistir
nou odpadnich vod a verej
nou kanalizaci v Ostrove 
a v Jachymove. Silne zne
cistenym pritokem Ohfe 
je u urcitych ukazatelu ta
ke Chomutovka. J eji povo
di rovnez zasahuje do ob
lasti postizene povrchovou 
tezbou hnedeho uhIl 
a v dolni casti je dane u.ze-

U pravostannych pHtoku vynika feka Blsanka, ktera u ukazatelu plaveni
noveho rezimu spada aZ do J. tfidy znecisteni, coz je dana zrysenou pudni ero
zi vlivem intenzivni orby v Zateck e chmelarske oblasti, ale i slozenim pud, kte
re jsou v oblasti permokarbonu nachylne k erozi. V souhmu lze konstatovat, ze 
levostranne pHtoky Ohfe jsou vice zneCistene nez pHtoky pravostranne. To je 
zpusobeno pfedevsim vetsim zas toupenim bodorych zdroju znecisteni. 
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Obr. 10 - Dusienany N-N03· , prumerne roeni hodnoty 
v obdobi 1963 - 1995. Osa x - podelny profil; osa y -
N-N03- v mg/1. Plna cara -profil 1097 Pomezi; earkovane 
profil1101 Hubertus; teekovane - profil 1109 Terezin. 

10 11 12 

Obr. 11 - Fosforeenany PO 3. , mesieni prumery 1970 -
1996. Osa x - mesic; osa y - fosforeenany. Plna cara -pro
fil 1097 Pomezi; carkovane - profil 1101 Hubertus; tecko
vane - profil 1109 Terezin. 
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ObI'. 12 - Fosforeenany PO 3., mesicni prumery 1992 -
1996. Osa x - mesic; osa y - fosforecnany. Plna cara -pro
fil 1097 Pomezi; carkovane - profil 1101 Hubertus; tecko
vane - profil 1109 Terezin . 

Prurnerne r oen i h odno
ty u profil u Pornezi (1097), 
Hubertus (1101) a Ter ezin 
(1109) rnaji ukaza t zrneny 
zneeist eni v case a v pro
storu na rece Ohri. Tyto 
grafy (obr. 8 - 12) potvrzu
ji, ze u vetsiny jak ostnich 
ukazatelu jsou nejrnensi 
hodnoty zneCisteni regist
rovany u vYllstniho profilu 
Terezin a naopak vice za
tizene jsou profily Pornezi 
a Hubertus. U vetsiny 
ukazateluje patrny pokles 
zneeisteni v poslednich le
tech vyjrna profilu P ornezi, 
hlavne v roce 1994. 

Pokles zneeiStenf orga
nickyrni la tkarni v posled
nich peti let ech (vyjrna 
pr ofil u Pornezi v roce 
1994) ukazuje celkove po
zitivni trend ve vyvoji kva
Iity vody (obr. 8). N ejvetsi 
zneeiSteni u ukaza tele N
NH4- (obr. 9) se projevuje 
na profilu Hubertus, a to 
vlivern zneeisten i nejvet si
ho rnesta v povodi - Karlo
vy Vary. Pokles koncent
race dusienanu v posled
nich letech (obr . 10) 
rnuzerne zrejrne chap a t ja 
ko dus ledek snizeni inten
zity zernedelske einnosti. 
Mnozstvi rozpustenych la
tek v toku pak r oste se 
zvysen ou unased schop
nosti reky, s rustern doby 

ddeni vody av s rustern pl ochy povodi. Tento vYvoj pIne odpovida t rend urn na 
vsech todch CR. 

V grafech rnesienich prurneru koncentrace fo sforeena nu v obdobi 1970 
- 1996 (obr. 11) a 1992 - 1996 (obr. 12) je pa trny vYvoj zneeiSteni beh ern ro
ku. I kdyz rnesieni prurnery n epostih uji Mdenni zavislost, je n a nich patrna 
zrnena s vegetaenirn rustern a rnnozstvirn produkovane biornasy. Prurnery po
slednich peti let se oproti prurnerurn 27 let snizily u vsech profilu (nejvYraz
nej i vice n ez 2krat u profilu Pornezi) , coz dokurnentuje soueasny tren d ve zlep
sovani kvality vody po roce 1990. 

Prehl ed hlavnich zneCiseovatelu reky Ohre je uveden v t abulce 1. 
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Tabo 1 - Hlavni zneciMovatele v povodi reky Ohi'e 

Znecistovatel Recipient Mnozstvi BSK NL RAS 
(rn3/rok) (Urok~ (Urok) (Urok) 

Sokolovska uhelna Chodovsky potok 14 945 922 39,8 225,0 9533,0 
COY Karlovy Vary Ohre 11 451 740 97,5 229,0 4695,2 
Elektrarna Tisova Ohfe 7885000 21,9 95,8 3548,9 
VTChornutov Ohre 5 190825 29,2 114,8 75,0 
COY Chcb Ohre 4133000 68,4 55,4 -
COY Sokolov Ohfe 3291 000 17,4 27,6 -
COY Louny Ohfe 2993460 47,9 19,5 -
COY Zatec Ohre 2209315 60,0 74,7 -
COY Klasterec Ohfe 2014 700 43,0 48,0 -
Chernicke zavody 
Sokolov Ohfe 1 991 000 7,1 14,2 55,0 
YK Frantiskovy Lazne Slatinni potok 1500000 66,4 57,6 -
COY Chodov Chodovsky potok 1382700 45,2 56,4 -
COY Kadaii Ohfe 1 359 150 21,5 22,4 -
Qv Hradisisky Hradistsky potok 1027700 2,9 15,5 -
COY Hornf Slavkov Stoka 707000 13,9 12,7 -
COY Jachyrnov ,Jaehyrnovsky potok 676580 4,8 - -
YK Nejdck Rolava 650000 112,9 - -
~clezarny Chornutov Ilacka 590000 2,5 16,5 4246,0 
COY Podlusky (~epcl 563350 14,1 20,3 -
COV+VK Kraslice Svatava 538400 38,1 29,8 -
¢OV Podborany Dohlnccky potok 530650 13,2 13,5 -
COY Nova Role Rolava 419520 2,8 13,6 156,7 
COY Kyselka Ohre 409390 4,6 6,6 88,3 
Mesto Rotava Rotava 403000 4,1 3,7 -
COV+VK Cit ice Ohre 385000 6,3 9,4 -
COY Brczova I. l'isovsky potok 300000 5,4 6,1 -
Veznice Vykrnanov Borecky potok 300000 15,0 15,0 -
VK Luby Luhinka 294270 12,2 - -
Bonex Budyne Mala Ohre 292000 7,7 3,9 -
VK l'erezin Ohfe 281 358 54,4 57,5 -
VLNAP Nejdek Rolava 273 950 94,5 50,7 646,8 
VK Liboehovice Ohroe 259680 56,7 40,4 -
COY Habartov Habartovsky potok 244 100 5,5 5,9 -
PAPOS Ostrov Bystfiee 240000 19,5 8,2 -
MASO Hroznctfn Bysnice 231 146 5,0 11,7 142,4 
Tanex Litornefice Ohre 225000 177,0 162,0 1 150,0 
COY Postoloprty Ohfe 203 186 3,4 3,3 -
Mlekarna Bohusovice Ohfe 200500 13,3 10,8 -
Severofrukt l'ravcice Ohfe 137 100 75,4 28,8 -
COY Bukovany Habartovsky potok 135400 4,1 4,0 -
VK Svatava Svatava l!W 000 10,1 51,2 -
VK Skalna Sazck 109940 3,6 4,6 -
VK Olovf Svatava 100000 12,1 4,5 -
oD Dolnf Rychnov Dolnorychnovsky 

potok 92000 7,9 - -
VK Lenesice Ohroe 73000 10,7 3,6 -
VK Cerncice Ohfe 70000 10,2 10,5 -
COV+VK Loket Ohroc 65000 4,5 4,2 -
VK Citoliby Citolibsky potok 60000 15,8 6,5 -
l'EKO Plesna Plcsna 60000 3,1 2,3 -
oD Abcrtarny Bystfice 59000 3,2 - -
PAPS Pstruzf Bystricc 68000 6,8 6,0 -
VK Hroznctfn Bystfice 50000 12,9 - -
VK Pernink Bila Bystrice 44000 6,9 - -
VK Budyne Ohh~ 43630 8,4 7,6 -
VK Kraiovke Poficf Ohfe 34000 3,1 4,5 -
VK Becov l'epla 32500 10,5 - -
VK Sadov Sadovsky potok 28900 5,9 - -
VK Lfsfany Bezejrnenny potok 19700 4,5 3,9 -
VK Bozfcany Vlci potok 18300 5,4 - -

Vysvetlivky: BSKs - biochcrnicka spotfeba kysliku za 5 dni; NL - nerozpustene Jatky; RAS 
rozpustcne anorganicke solio 
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Zaver 

Kvalita povrchovYch vod v povodi reky Ohre, hodnocena podle ukazatelu 
BSKs' NOa', NH.,4.+' P043., celkoveho fosforu nevybocuje nijak z celorepubliko
veho prumeru . .1'0 roce 1990 dochazi vlivem utlumu prumyslove vYroby, vli
vem zmeny technologickych postupu, snizenim spotreby vody a dale diky 
stavbe nOvYch a intenzifikaci existujicich cistiren odpadnich vod ke zlepsova
ni u vsech kvalitativnich ukazatelu. Presto se s dnesnim stavem spokojit ne
muzeme. Pro daIM zlepsovani kvality vod v povrchovych tocich ceIe CR je nut
no vykonat jest€! mnoho Iegislativnich opatfeni, ktera by striktne sankciono
vala velke i male znecisiovatele vcetne zdroju, ktere maji plosny i difuzni 
charakter. V tomto ohledu se j!lko velmi potrebne jevi i schvaleni nove verze 
Vodnmo zakona parlanentem CR. 
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Summary 

QUALITY OF SURFACE WATERS IN THE OHRE RIVER CATCHMENT AREA 
IN THE YEARS 1963 - 1996 

The Ohfe River is, by its catchment area, flow, geographical position, but also by its eco
nomic significance, one of the most important water courses in the Czech Republic. As the 
river course is 300.2 km long, its catchment area of 5613.7 km2 has naturally an elongated 
shape. According to the average flow of nearly 38 m 3/s at its mouthing, it is the second aff
luent of the Labe River. The Ohl'e River and its affiuents drain the basin below the Krus
ne hory Mountains affected by surface lignite mining and by sulphur and nitrogen oxides 
immissions. In the same time, its an area strongly anthropogenously destroyed, the region 
of mineral sources and of intensive agricultural activities mainly in the lower part of the 
catchment area. 

Schematic maps BSK~, N03", NH/, TP (total phosphorus) show the water quality in the 
Ohfe River and its prinCipal affiuents in the period 1991 - 1995. The classification into fi
ve groups of water purity has been done in compliance with the Czech National Norm CSN 
757221. According to this method, the water quality is worse in the left-side affiuents then 
in the Ohl'e River itself, because of a higher density of big sources of local pollution. The 
right-side affiuents, on the contrary, manifest a better water quality than the profiles mo
nitoring the water quality in the Ohfe River. 

Monthly averages of PO 1 manifest reduced concentrations of pollutants in the period 
1992 - 1996 when compared with the averages registered in the period 1970 - 1996 (more 
than twice in the Pomezi profile). 

In the lengthwise profile of the Ohl'e River, there are evident impacts oflocal sources of 
pollution of big cities - Cheb (profile Jindficho,":), Sokolov and Karlovy Vary (increased pol
lution in profiles Tuhnice and Hubertus) and Zatec {profile Tvrsice}. On the contrary, the 
Ohl'e River manifests a strong self-purifYing ability in regions without big local sources of 
pollution. The water quality is also positively affected by the Nechranice dam. The NH~in
dex identifies the momentary pollution which is mainly affected by local sources. The 
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NOs- content in water in the lengthwise profile slightly increases according to the intensity 
of agricultural land use which indicates mainly the area pollution. 

Mean annual levels of selected indices show an impressive decrease in the BS~ and 
NOs- indices and stagnation in the NH/ and dissolved matter indices. A slight reduction of 
pollutants concentrations in water is evident mainly during these last years as consequen
ce of a dumping of industrial production, of using different technolOgical processes, of con
struction of new sewage stations and modernization of the old ones. 

Fig. 1 - Biochemical consumption of oxygen BSKs in the period 1991-95. A - 2nd class 
- pure water; B - 3rd class - polluted water; C - 4th class - strongly polluted wa
ter; D - 5th class - very strongly polluted water. 

Fig. 2 - Total phosphorus in the period 1991-95. A - 2nd class - pure water; B - 3rd class 
- polluted water; C - 4th class - strongly polluted water; D - 5th class - very 
strongly polluted water. 

Fig. 3 - Index N-NH/ in the period 1991-95. A - 2nd class - pure water; B - 3rd class 
- polluted water; C - 4th class - strongly polluted water; D - 5th class - very 
strongly poIluted water. 

Fig. 4 - Index N-N03- in the period 1991-95. A - 2nd class - pure water; B - 3rd class 
- poIluted water; C - 4th class - strongly poIluted water; D - 5th class - very 
strongly polluted water. 

Fig. 5 - Development of water quality in the lengthwise profile of the Ohle River, index 
BSKs. Axis x - profile; axis y - BSKo in mg/l. Full line - average 1996; dashed li
ne - average of the years 1963 - 1996. 

Fig. 6 - Development of water quality in the lengthwise profile of the Ohfe River, index 
N-NH:. Axis x - profile; axis y - N-NH,t in mg/l. Full line - average 1996; das
hed line - average of the years 1963 - h)96. 

Fig. 7 - Development of water quality in the lengthwise profile of the Ohle River, index 
N-N03-. Axis x - profile; axis y - N-NO~-in mg/l. Full line - average 1996; dashed 
line - average of the years 1963 - 1990. 

Fig. 8 - Biochemical consumption of oxygen BSK~~ average annual levels in the period 
1963 - 1995. Axis x - profile; axis y - BSK in mg/l. Full line - profile 1097 Po
mezi; dashed line - profile 1101 Hubertus; c10tted line - profile 1109 Terezin. 

Fig. 9 - Ammonia nitrogen N-Nl-!~+, average annual levels in the period 1963 - 1995. Axis 
x - profile; axis y - N-Ntl/ in mg/l. FuIl line - profile 1097 Pomezi; dashed line 
- profile 1101 Hubertus; dotted line - profile 1109 Terezin. 

Fig. 10 - Nitrates N-N<2a-' average annual levels in the period 1963 - 1995. Axis x - profi
le; axis y - N-N 03- in mg/l. Full line - profile 1097 Pomezi; dashed line - profile 
1101 Hubertus; dotted line - profile 1109 Terezin. 

Fig. 11 - Phosphates PO.s-, monthly averages 1970 - 1996. Axis x - month; axis y - phosp
hates. FuIlline - profile 1097 Pomezi; dashed line - profile 1101 Hubertus; dot
ted line - profile 1109 Terezin. 

Fig. 12 - Phosphates PO. 3-, monthly averages 1992 - 1996. Axis x - month; axis y - phosp
hates. FuIl line - profile 1097 Pomezi; dashed line - profile 1101 Hubertus; dot
ted line - profile 1109 Terezin. 

(Autor je internim postgradualnim studentem na katedi'e /Yzicke geografie a geoekologie 
Pi'irodovedecke fa/mlty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2.) 

Do redakce do.l;lo 14. 4. 1997 Lektorovali Bohumir Jansky a Jakub Langhammer 
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ROZHLEDY 

JAN HA VRLANT 

HORNICTVI A JEHO TRV ALE NAsLEDKY 
v PODDOLOV ANE KARVINSKE CASTI 

OSTRAVSKE PANvE 

J. H a v r I ant: Mining and it~ lasting effects in the undermined Karvina part of the 
Ostmva basin. - Geografie-Sbornik CGS, 102, 4, pp. 279 - 287 (1997). - The Czech mining 
industry has undergone a deep transformation and a damping down. In the year 1996, qua
lity black coal is only mined in the Karvina part of the Ostrava basin and in one colliery in 
the Frydek-Mistek part of the basin. The used caving technology of underground extracti
on, however, caused a number of ecological and economic problems in the Karvina region. 
The question of the future of coal mining and the consequent negative effects on the local 
countryside are connected with numerous factors. A more extensive application of new laws 
concerning the protection of environment, the prices of imported coal, and other factors co
me to the fore in the economy of coal mining. 
Key words: Ostrava basin - black coal - the damping down of the mining - devastated area 
- ecological problems. 

Uvod 

Ostravska panev zaujima vice nez 160 let stezejni postaveni v wzbe vysoce 
kvalitnmo, pfevazne koksovatelneho cerneho uhli. Ai, do roku 1989 se v os
travsko-karvinskem reviru (dale OKR) realizovalo kolem 90 % celkove tezby 
cerneho uhli v Ceskoslovensku a z toho asi tfi Ctvrtiny se dobYvaly v karvis
ke casU OKR. 

V soucasne dobe zde prodelava hornictvi rozsahle strukturalni promeny, 
ktere zahrnuji nejen privatizaci dulnich podniku a jejich transformaci z dn
vejsich 27 statnich zavodu na 2 akciove spolecnosti, zruseni statnich dotaci do 
uhelneho prumyslu a liberalizaci cen uhli, ale rovnez i utlum a ukonceni tez
by ve ztratorych dulnich zavodech na Ostravsku a take integraci dolu do vet
sich tezebnich organizaci s vice zavody. Od pocatku 90. let doslo u nas k znac
nemu snizeni poptavky odberatelu uhli a tim i k ryraznemu snizeni produk
ce uhli. Zatimco zacatkem 80. let se v Ceske republice vytezilo temef 28 
milionu tun cerneho uhli, z toho v OKR az 25 milionu tun, v roce 1990 to by-
10 liZ jen 22 milionu tun a 0 rok pozdeji 16,5 milionu tun. Po utlumu tezby v os
travske casti, kde se jiz dobyvaly sloje uhli 0 nizkych mocnostech a v hloub
kach i pfes 1 000 m pod povrchem, se v Ietech 1993 - 1995 celkova tezba sta
bilizovala na 15,5 milionech tun. Nyni jiz na Ostravsku netezi zadny 
z dfivejSich peti nerentabilnich dulnich podniku. Avsak ve frydecko-mistecke 
casti, ktera se i pfes prostorove oddeleni fadi k ostravske casti reviru, zusta
va v roce 1996 cinny dulni podnik Paskov se dvema zavody v Paskove a Sta
nci. Tyto doly dnes ale maji na celkove tezbe i jejich dusledcich v oblasti ma
ly ryznam, jelikoz se zde z celkove produkce v poslednich letech nevyteZila ani 
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jedna desetina uhli a hlusiny (1,7 mil. t). Ve drive projektovanych a pripravo
vanych dobYvacich prostorech v severozapadni casti Beskyd na Frenstatsku 
se nebude v nejblizsi dobe tezit. 

Z celeho OKR 0 rozloze 305 km2 (na poeatku 90. let) zustava nyni zivota
schopna pouze karvinska cast, tj. pfiblizne jedna tretina tizemi. Dnes se zde 
doluje uhli prevazne v sedlorych slojich karvinskeho souvrstvi 0 mocnosti vet
si nez jeden metr, v hloubkach mezi 500 az 800 m pod povrchem. Posledni 
efektivne tezitelna 40. uhelna sloj Prokop lezi v hloubce 900 - 1 000 m, avsak 
misty rna mocnost dokonce 10 - 14 m. V roce 1995 se v karvinske easti vy
produkovalo necelych 14 milionu tun eerneho uhli v peti dulnich podnicich. 
Soueasne dobYvani uhli v nove organizaeni strukture dvou akciorych spolee
nosti udava tabulka 1. 

Tab. 1 - Tezba cerneho uhli v dillnich podnicich OKD a CMD a.s. v roce 1995 

Spolecnost Dillni podnik Pocet zavodil Uhrnna tezba Dillni zavod 
(mil. tun) 

OKD a.s. Dill Darkov 4 4 Dill Darkov, Mir, 
Barbora, 9. kveten 

Dill CSA- 3 3,2 Dill Jan, Karel, 
Karvina JindHch, Doubrava 

Dill Lazy- 3 3,8 Dill Lazy, Dukla, 
Orlova Frantisek 

Dill FuNk- 1 0,5 Dill Fucik v r. 1995 
Peti-vald v utlumu 

CMD a.s. Dill CSM- 2 2,3 Dill Sever a Jih (Dill 
Stonava Kladno, Tuchlovice 

v r. 1993 v likvidaci) 

Vyprodukovane uhli bylo V minulych letech ryznamnym obchodnim artik
lem. Pocatkem 80. let se exportovalo za hranice nasi republiky 3,75 milionu 
tun eemeho uhli roene. I kdyz se v prvni polovine 90. let snizil celkovy export 
energetickeho i koksovatelneho uhli na 1,5 milionu tun, zustava tato surovi
na nadale zadanou u zahranienich odberatelu, zejmena ze Slovenska, z Ne
mecka, Rakouska, skandinavskych statu, Macfarska i dalsich zemi. 

Nasledky dulni cinnosti v krajine 

I pres celkory utlum tezby uhli nadale pretrvava rada negativnich nasled
ku v krajine, a to zvlaste v dobyvacich prostorech na Karvinsku. Dolovani je 
doprovazeno znaenou produkci hlusin. Na jednu tunu uhli pripada pul az tfi 
etvrtiny tun, pri otvirkach az jedna tuna, odpadniho kamene. V minulych de
setiletich vyvazely OKD na povrch okolo 15 az 24 milionu tun kamene roene. 
V 90. letech poklesla produkce hlusin pod 7 milionu tun Cpodle OKD 1995), te
dy temer 0 dye tfetiny. Tento odpad byl v minulosti ukladan na haldach, si
tuovanych v blizkosti dulnich zavodu. Na Karvinsku bylo postupne nasypano 
38 odvalu, ktere dnes zaujimaji rozlohu kolem 550 ha (Havrlant M. 1991).Vet-
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sina odpadnilio kamene je zde ulozena na 11 rozsahlych centralnich odvalech 
o objemu nekolika mil. m3. Nejvetsi halda Hohenegger (149 ha) lezi v Karvi
ne-Dolech, galsi velke vznikly v Doubrave, Orlove a na hranicich Petfvaldu 
a Ostravy. Rada stavajicich odvalujiz byla rekultivovana a dalsi se pfipravu
ji k rekultivaci a jejich nerusivemu zacleneni do kulturni krajiny. Dosud ne
rekultivovane haldy nepfijemne ovliviiuji pi"irodni prostfedi Karvinska ze
jmena znacnou prasnosti a zneciSiovanim ovzdusi, estetickym znehodnoce
nim krajiny, ubytkem pudniho fondu atd. Nove odvaly se vsak jiz na 
Karvinsku nebuduji. V poslednich letechjsou hlusinou zasypavany pfedevsim 
plosne rozsahle, dulni cinnosti devastovane lokality, zamokfene a zaplavene 
poklesove kotliny a lizemi pfipravovana k rekultivaci. Pocet a rozsah techto 
vyrovnavacich odvalu nelze vzhledem k rychlym promenam a postupum asa
nacne-rekultivacnich praci ani pfesne stanovit. Tyto zasypane lokality maji 
docasny charakter a ve zdejsi prumyslove krajine pfedstavuji mene rusivy fe
nomen. 

U dolu jsou vsak skladovany daleko problemovejsi odpady z upraven uhli 
a popilky z mistnich elektraren. Vyperky z uhelnych pradel - kaly, flotacni 
hlusiny a popilky jsou potrubim odvadeny do prumyslovJch sedimentacnich 
nadrZi a do devastovanych prostoru ve zvodnelych poklesovJch kotlinach. Na 
Karvinsku pfedstavuji tyto vodni plochy dalsi rozsahle devastace krajiny, 
zvIaste pak po jejich napIneni uvedenym odpadem, ktery vytvai"i plosne velka 
antropogenni terenni zrcadla (viz obr. 1). Tato sloZiste jsou zdroji nadmerne
ho zneciSteni povrchovJch a podzemnich vod i ovzdusi. 

Zaplavena uzemi zaujimaji v soucasne doM na Karvinskujiz 880 ha, tj. pfi
blizne 13 % z celeho uzemi, ktere je ve vlivu poklesu. K sedimentaci odpadu 
se vyuziva vetsina z 20 zatopenych poklesovJch depresi, jejichz voda je velmi 

Obr. 1 - Tot3.lni devastace Israjiny v zatopene poklesove kotline, vyuzivane k uklildilni 
kalu a hlusin, v prostoru Dolu CSA mezi Karvinou a Doubravou. Snimek J. Havrlanta z ro
ku 1991. 
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Obr. 2 - Antropogenni zmeny krajiny v karvinske casti Ostravske panve. 1 - duini odvaly; 
2 - sedimentacni a dociStovaci nadrze; 3 - zvodnele pokiesove kotliny; 4 - rybniky; 5 - okraj 
poklesieho uzemi; 6 - mestska zastavba; 7 - vodni toky; 8 - hodnota maximainich poklesu 
v Ietech 1961 - 1994; 9 - izolinie pokiesu v Ie tech 1981 - 1990; 10 - hranice dob,Yvacich pro
storu; 11 - hIavni zeIeznicni komunikace; 12 - hlavni silnicni komunikace; 13 - statni hra
nice s Polskem; 14 - dulni zavody; 15 - skl3.dky komunalniho odpadu. 

silne zneciStena. Funkci prumyslorych naddi zde nyni plni 45 ploch (pocat
kem 80. let jich bylo 19), vcetne umele vybudovanych hrazenych odkalovacich 
a docisiovacich naddi v arealech zavodu a na nasypanych odvalech. Provozo
vane sedimentacni nadde jsou obtizne rekultivovatelne a v soucasnosti zabi
raji uzemi 0 rozloze vetsi nez 550 ha, tj. 0 petinu vice nez pocatkem 80. let 
(460 ha). V blizkosti dulnich zavodu jsou plneny cele soustavy sedimentacnich 
naddi, jejichZ rozloha dosahuje v dobyvaciIlJ prostoru (dale DP) dolu Darkov 
160~ ha, v DP Dolu Orlova - Lazy, DP Dolu CSA v Karvine 120 ha a v DP Do
lu CSM ve Stonave 115 ha. Nejvetsi iednotlive prumyslove nadde se nacha
zeji v katastru Karvine v okoli Dolu CSA - 112, 76 a 54 ha a v Loukach nad 
Olsi - 66 a 53 ha (viz obr. 2). Odhaduje se vsak, ze koncem 90. let budou tyto 
znarne problemove lokality zabirat rozlohu kolem 1 200 az 1500 ha (Terplan 
1991). 
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Po ukoneeni dulni einnosti bude nutne tyto plochy asanovat a prednostne 
lesnicky rekultivovat. Drive preferovana zemedelska rekultivace je v soueas
nych ekonomickych i ekologickych podminkach problematicka a zvlaste 
v tomto prumyslovem, celkove znaene postizenem tizemi, nevhodna. Dosud 
zemedelske rekultivace v OKR pfedstavovaly vice nez polovinu vsech rekulti
vovanych pozemku. 

Poklesy terenu a nasI edna devastace krajiny jsou na Karvinsku nejzavaz
nejsim prob1emem. V negativnich vlivech dulni einnosti je dnes jiz temer ce1e 
tizemi OKR. S ryjimkou nejsevemejsi casti Karvinska a jizniho okraje doby
vacich prostoru je cele toto uzemi poddolovano a postizeno poklesy povrchu 
v rozsahu 115 km2 (podle OKD 1991), zatimco v 70. letech zaujimaly necelou 
polovinu tizemi celeho OKR. Pfi poklesech terenu vznikly hluboke nalevkovi
te deprese, ktere se prohlubovaly maximalne 0 5 az 7 m behem 10 let, pfieemz 
doslo ke zvodneni techto poklesorych kotlin a k totalni devastaci krajiny. Po
kles povrchu vyvolal v fade lokalit podmaeeni, oglejeni, zbahneni i zatopeni 
pudniho fondu, tim i odumirani vegetace veetne ,rozsahlych lesnich porostu. 
V dusledku poklesu se zde zcela zmenily v poslednich 40 letech odtokove po
mery, hydrograficka si! a rezim povrchorych a podpovrchorych vod, zejmena 
v prostoru mezi Karvinou - Darkovem, Stonavou, Loukami nad Olsi, Suchou, 
Orlovou, Doubravou a Karvinou-Doly. Na okrajich poklesorych kotlin vznikly 
trhliny, stupiiovite zlomy a ukloneni povrchu terenu (az do 30 %). 

Zmeny celkove konfigurace reliefu nasledne zpusobily rozsah1e deformace 
a destrukce veskerych povrchovych stavebnich objektu, veetne komunikaci 
a inzenyrskych siti. Tyto nevyeislitelne skody vyvolaly demolice celych posti
zenych obytnych Ctvrti v Karvine, Orlove, Doubrave, Loukach aj. Popklesy 
zdevastovana krajina zde zaujima asi tfi Ctvrtiny uzemi dobyvacich prostoru. 

Rekultivace rozsahlych poklesovych kotlin, rekonstrukce a budovani no
rych objektu, celych sidel apod. je mimoradne nakladnou zalezitosti. Do hos
podafstvi dulnich podniku se vsak tento fakt v minulych letech nepromital, 
pfestoze s podporou byva1eho socialistickeho rezimu soueasny katastroficky 
stay zpusobil. Prieinou daneho stavu je poliZivana technologie tezby na "nze
ny zaval", tedy bez zakladani vytezenych prostoru nebo pouze s nutnym mi
nimalnim objemem zakladky. Jestlize poeatkem 60. let se zakladala asi peti
na vyrubanych uhelnych sloji, v 70. letech to nebyla uz ani desetina a v 80. le
tech nebyl dulnimi zavody pIn en ani minimalni pfiblizne 5% plan zakladky. 
Vetsina dolu pfestala zcela zakladat vydobyte sloje. Proto po vyrubani docha
zi v nadloznich vrstvach k jejich naruseni, zalomeni, propadnuti, resp. zrice
m stropu do podzemnich uvolnenych prostoru. Tento zaval se projevi na po
vrchu poklesem, jehoz rozsah je vetsi nez rozsah zavalu ve vytezene sloji. Ve
likost poklesu, jejich intenzita a prubeh zavisi na geologickopetrograficke 
struktufe nadlozi, jeho fyzikalne-mechanickych vlastnostech - pevnosti, tvr
dosti, plasticite, celistvosti, vrstevnatosti, mocnosti a Uklonu sloji, rozsahu 
a prubehu tezby, poetu a hloubce rubanych sloji nad sebou. 

Duvody pro pouzivani uvedene technologie dobyvani byly proste, avsak 
v drivejsim planovitem hospodafstvi nebyly nikdy pojimany komplexne 
a s ohledem ke skodam zpusobenym touto preferovanou technologii. Zamery 
dulnich podniku byly a dodnes jsou omezeny na okamzity bezprostfedni eko
nomicky efekt. 

Zakladani vytezenych prostoru hlusinou najedne strane zvysuje dolum na
klady na energii, dopravu a snizuje denni tezebni rykony a produktivitu, eimz 
prodrazuje vlastni produkci uhli (podle vedeni dolu asi az 0 400 Kelt). Zvyse
mm ceny uhli by se v soueasne dobe stala tato surovina neprodejnou. N a dru-
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he strane vsak zpusob tezby na zaval zpusobi miliardove dulni skody a v du
sledku poklesu vzrostou mimoradne dalSi naklady na asanacne-rekultivacni 
a rekonstrukcni prace. Vyznam zakladky vytezenych sloji spociva v tom, ze by 
se zde projevily oba primarni nasledky dolovani - odvaly a poklesy povrchu 
- v daleko mensi mire a sekudarni nasledky se znacnymi ekologickymi a eko
nomickymi ztratami by se ryrazne snizily. Bude-li vsak dosavadni trend dale 
pokracovat, budou pokracovat i pokl esy terenu s rostouci intenzitou a veske
re asancne-rekultivacni a rekonstrukcni prace budou predstavovat jen velmi 
nakladnou nutnou tiddbu pred totalni devastaci krajiny. 

ZjiSteni celkorych poklesu a jejich prubehu od pocatku dolovani na Karvin
sku neni mozne, jelikoz do roku 1960 nebyly nikym systematicky sledovany. 
Z ojedinelych ryzkumu v n ejpostizenejsich lokalitach byly pozorovany na za
catku 70. let nejvetsi eovrchove zmeny v Karvine - Dolech, v byvalem centru 
stavre Karvine u Dolu CSA (obr. 3). Lokalita nadrazi na hlavni rychlikove tra
ti Ceskoslovenska poklesla od te doby 0 vice nez 22 m (Zapletal 1969). V dal
sich letech se poklesova k otlina prohlubovala jiz pomaleji. Do roku 1994 kles
la tato lokalita 0 dal sich temer 8 m a tak celkova hloubka deprese zde presa
hla 30 m . Severne od dolu se prohl oubila da]si poklesova kotlina od zacatku 
60. let 0 8 m a v jihozapadni casti DP Dolu CSA - u zavodu Jindhch poklesl 
teren za 30 let 0 11 m . 

V sousednim DP Dolu Darkov, otevrenem na zacatku 80. let, probihaji in
tenzivni poklesy dodnes. Je tomu tak i ve starsi casti DP Dolu 1 maj, jihoza
padne od zavodu Mir v k a tastru Stonavy, kde lok alita poklesla od roku 1961 
o vice nez 15 m, vZ toho v poslednich 10 let ech az 0 6,5 m. V casti Solca ph hra
nici s DP Dolu CSA se prohloubila pokl esova kotlina mezi lety 1961 az 1990 
aZ 0 14 m. Nory Dill Darkov rozsiril svou tezbu rychodnim smerem az do cas-

Obr. 3 - Poklesem zcela zdevastovane centrum bJyale Karvine u Dolu CSA, zeleznicni tra£ 
prochazi po rekonstrukci vysokym naspem pres zvodnelou depresi. Snimek J. Havrlanta 
z roku 1990. 
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Qbr. 4 - Demolice obytnych ctvrti vyvolane poklesem a zaplaveni uzemi v prostoru Dolu 
CSM ve Stonave. Snimek J . Havrlanta z roku 1995. 

ti Karvine - Darkova - Lazni a k rece Stonavce, kde 6,5m poklesy v posled
nich 10 let ech zpusobily k atastrofalni zmeny odtok ovych pomeru a zatopeni 
rozsahlych uzemi. P odobna situace je i v sousednich uvedenych dobyvacich 
prostorech . P onekud nizsi h odnoty poklesu ma jizni okraj DP Dolu Darkov, 
kde se prohloubila k otlina za poslednich 10 let v Kfivem dole maximalne 
04,5 m . 

Dalsim znacn~ devastovanym prostorem se od 70. let stava vJchodni okraj 
OKR - DP dolu CSM ve Stonaye (obr. 4). V miste silnicniho prejezdu pres sou
casnou hlavni zeleznicni trai CR s mezinarodnimi spoji vznikla poklesem roz
sahla kotlina, hluboka pi'es 12 m a v poslednich 10 letech poklesla tato loka
lita 0 6 m . Devastace krajiny se rozsifily i do chraneneh o lizemi byvalych ryb
niku v Louk ach n ad Olsi, kge se kotlina prohloubila 0 5 - 8 m . 

Rovnez severne od Dolu CSM poklesl teren v prostoru sedimentacnich na
ddi az 0 8,5 m . Vychodnim smerem se poklesy rozsifily az k hranicnimu to
ku Ol se, jehoz koryto zaznamenalo v useku mezi Loukami a Darkovem pokles 
aZ 1 m . Proto se tato cast reky dostala do protispadu. Rychle p ovrchove zme
ny zpusobily problemy s odvodnenim uzemi, zkfiveni k oleji rychlikove t r a te 
v dusledku poklesu i horizontalnich posunu (az 0 12 mm/l m ) vlivem vzniku 
napetl v tlaku a tahu. V tomto prostoru probihaji nepretdite nakladne re
konstrukce silnic, zeleznicniho svrsku, pre10zky inzenyrskych siti, sypani no
vJch naspu, hrazeni naddi a toku i vynucena stehovani a demoliee zniceneho 
domovniho fondu. 

V severni casti Karyinsk a jsou nejzavaznejsi projevy poddolovani v dobJ'va
eieh prostoreeh Dolu CSA kolem du1niho zavodu Doubrava, kde pok1esy v 10-
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kalitach severne od dolu, ve stare casti Orlove a jihozapadne od dolu pH hl'a
nici s DP Dolu Lazy v Orlove, dosahly mezi lety 1961- 1990 hodnot 10 - 12 m. 
V poslednich 10 letech se kotliny prohloubily 0 3 - 4 m a 10kalne az 0 6 m. 

V sousednim DP Orlova - Lazy se nachazi vice poklesovych kotlin, z nichz 
nejproblemovejsi lezi v severni casti DP pH hlavni silnici z Ostravy do Karvi
ne, u zeleznicni trate v Orlove, v miste stavajicich odkalovacich nadrzi a rov
nez v jihovYchodni casti DP pH hranici s DP Dolu Darkov - pobliz zavodu Bar
bora v Karvine - Dolech. Zde dosahly poklesy od roku 1961 maximalnich hod
not 7 - 9 m. V poslednich 10 letech byl nejintenzivnejsi pokles (6 m) 
zaznamenan v prvni uvedene 10kalite severne od dolu. 

V jizne situovanem DP Lazy - u dulnmo zavodu Dukla - vznikla pri hra
nici s orlovskou casti poklesova kotlina hloboka 12 m, pHcemz pHblizne tH 
ctvrtiny celkoveho poklesu byly registrovany mezi lety 1961 - 1980. Jihoza
padne i severozapadne od Dolu Dukla vznikly dalsi poklesove kotliny 0 hloub
ce 7 - 8 m. V sousednim DP Dolu Frantisek, ktery je nyni rovnez soucasti DP 
Dolu Lazy, byly namereny relativne mensi poklesy povrchu, dosahujici v po
slednich 10 letech hodnot do 4 m. 

V zapadni casti Karvinska pH hranici s ostravskou casU panve maji pokle
sy i jejich nasledky jiz mensi intenzitu a rozsah. V dobyvacim prostoru Dolu 
Fucik v Petrvalde jsou mezi lety 1961- 1993 registrovany poklesy terenu nej
vYse 0 3 - 6 m a jsou tak podobne drivejsim poklesum v ostravske casti OKR. 

Zaver 

Prestoze jsou dosud v karvinske casti OKR znacne zasoby vysoce kvalitni
ho cerneho uhli, Ize v soucasne dobe jen stezi progn6zovat dalsl,vYvoj tezby te
to suroviny a jeji socialne-ekonomicke a ekologicke dusIedky. Utlum stezejni
ho odvetvi na Ostravsku znamenal znacny socialni dopad. Pocet pracujicich 
v hornictvi se snizil za poslednich 5 let ze 140 tisic na necelych 40 tisic na po
catku roku 1995, tedy 0 vice nez dye tretiny. Avsak pro prace v podzemi, v mi
nulem rezimu financne preferovane a nyni po odbourani preferenci neatrak
tivni, schazeji v soucasnosti kvalifikovane pracovni sily. Tento stay ovlivnila 
mj. i likvidace ucnovskeho odborneho hornickeho skolstvi. Proto dnes za
mestnavaji dulni podniky kolem 4 tisic horniku ze Slovenska a Polska. Jejich 
pocet se v nejblizsi budoucnosti jeste zvYsi. 

Do ekonomickeho zhodnoceni produkce uhli vstupuji nove faktory. Vzhle
dem k tomu, ze do konecne ceny uhli by mely byt podle noveho Hornmo za
kona a rady zakonu a 0 ochrane zivotnmo prostredi zapocteny i naklady na 
likvidaci ekologickych skod v krajine, zpusobenych dulni cinnosti, uhrady asa
nacne-rekultivacnich praci, dulni skody na povrchovYch stavebnich objektech 
atd., je vice nez zrejme, ze prumerna tdni cena vyprodukovaneho uhli, ktera 
se v prvni polovine 90. let pohybovala okolo 1 400 Kc za tunu, prudce vzroste 
a nase cerne zlato se tak stane na trhu neprodejnym. Soucasne vzhIedem k ce
nam dovazeneho polskeho uhli Ize predpokladat dalsi snizeni tezby, prede
vsim ve frydecko-mistecke casti OKR a ve starsich nerentabilnich zavodech 
na Karvinsku, s cimz budou spojeny daISi socialne-ekonomicke a strukturaI
ni promeny tohoto drive hornickeho regionu. 

Otazka budoucnosti dalsi tezby uhli vyzaduje vsestranne socialne-ekono
micke a ekologicke zhodnoceni efektivity dulni cinnosti a jejich nasledku. 
Komplexni reseni ekologicke problematiky musi zahrnovat rovnez problema
tiku konecne a celkove regenerace zdejsi prumyslove krajiny. 
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Summary 

MINING AND ITS LASTING EFFECTS IN THE UNDERMINED KARVINA 
PART OF THE OSTRAVA BASIN 

The Czech mining industry has been undergoing an extensive transformation in the past 
seven years, combined with a damping down of black and brown coal extraction, especially 
in the economically unprofitable collieries. At present, quality black coal is only extracted 
in the Karvina region, where the annual output of coking and energetic coal has been sta
bilized at an amount of 14 - 15 milion tons - the Ostrava-Karvina Collieries and the Czech
Moravian Collieries. 

The caving technology of underground extraction, still used in this region, has caused 
a number of economic problems and a serious ecological damage to the countryside, which 
are inexpressible in numbers. The dump system, but especially the total devastation of the 
surface of the localities that are undermined and therefore subsided, extensive muddy and 
flooded mining subsidences basins that take up c. 900 hectars here, i.e. c. 13 % of the area 
deeply affected by the mining subsidence, and hygienically harmful industrial sedimenta
tion tanks with the total area of 550 hectars, changed three quarters of the Karvina mining 
area into a dead and unhabitable landscape. 

The prospects of further black coal extraction and its consequences are not quite clear. 
They are connected with a number of factors, with a versatile and a complex ecological, so
cial and economic improvement of the efficiency of mining activity, further to a more ex
tensive application of the new Mining Law and other laws concerning the protection of en
vironment, to the competition of cheaper imported Polish coal, etc. The problems of decon
tamination and reclamation of the devastated area and the overall regeneration of this 
industrial countryside is closely connected with ecological problems. 

Fig. 1 - A total devastation of landscape in a inundated qepression basin used to storage 
of liquid and solid mining subsidences in the area of the CSA mine between Karvina and 
Doubrava. 
Fig. 2 - Anthropogenous changes of the landscape in the Karvina part of the Ostrava ba
sin. 1 - deposits of mining subsidences, 2 - sedimentation and purification tanks, 3 - wa
tered depression basins, 4 - pounds, 5 - the margin of the depressed area, 6 - town built
up area, 7 - water streams, 8 - the level of maximal depressions in the years 1961 - 1994, 
9 - isolines of depressions in the years 1981 - 1990, 10 - the limit of mining areas, 11 - the 
main railway, 12 - the main road, 13 - state border with Poland, 14 - mines. 
Fig. 3 - A by lowering totally devastated centre of the former Karvina town near the GSA 
mine. After reconstruction, the railway crosses the watered depression on a high dam. 
Fig. 4 - Demolition of residential quarters due to a lowering and flooding of the area of the 
GSA mine in Stonava. Photos from 1990-95 by J. Havrlant. 

(PracovWe autora: katedra socicilni geografie PNrodovedecki fakulty OU, madnovskd 9, 
710000strava.) 

Do redakce doslo 26. 8. 1996 Lektorovali Libor Krajilek a Jakub Langhammer 
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1997 • CISLO 4 • ROCNIK 102 

ZBYNEK ENGEL 

SOUCASNY STAVPOZNATKU 0 PLEISTOCENNIM 
ZALEDNENI CESKE CASTI KRKONOS 

Z. Eng e I: The Current State of Knowledge of Quaternary Glaciation in the Czech 
part of the Krkonose (Giant) Mountains. - Geografie-Sbornik CGS, 102, 4, pp. 288 - 302 
(1997). - An outline of the Krkonose Mts. in the period preceding the onset of Quaternary 
Glaciation is presented. The conditions of development and the features of the former 
mountain glaciation in the Krkonose Mts. are described. The landforms and the distributi
on of mountain glaciers in the Czech part of the Krkonose Mts. are sketched. 
KEY WORDS: Geomorphology - Quaternary Glaciation - The Krkonose Mts. 

1. Uvod 

Nejvyssi pohoN Ceske republiky - Krkonose - predstavuje pro studium 
horskeho zaledneni vyznamnou oblast. V jeho r~1iefu se dochovaly nejvyraz
nejsi stopy cinnosti horskych ledovcu na uzemi Ceske republiky. V zavislosti 
na expozici svahu hlavniho hrbetu probihala ledovcova modelace v Krkono
sich rtlzne intenzivne. Zatimco na strmem severnim svahu vznikly morfolo
gicky napadne kary, v ceske casti pohoN doslo k rozvoji vetsich udolnich le
dovcu. Tyto horske ledovce svou modelacni cinnosti zryraznily vnitrni rysko
YOU clenitost jizniho krkonosskeho svahu. 

Prvnim badatelem, ktery se zabyval ryzkumem zaledneni Krkonos byl 
krkonossky rodak Joseph Partsch. Od zvefejneni jeho praci uplynulo jiz vice 
nez sto let. Na dilo tohoto prukopnika navazalo mnoho dalsich badatelu, tak
ze obraz kvarterniho zaledneni Krkonos, nastineny J. Partschem, ziskal pres
nejsi podobu. Cilem teto prace je shrnout dosavadni ryzkumy a popsat sou
casny stay poznatku 0 pleistocennim zaledneni ceske casti Krkonos. 

2. Krkonose pred vznikem horskeho zaledneni 

Pred nastupem pleistocenniho zaledneni byla oblast Krkonos postizena 
tektonickou cinnosti. Jeji pusobeni vrcholilo v pliocenu a starsim pleistocenu, 
ktere P. Migon (1992) oznaCil za hlavni obdobi tektonicke aktivity v oblasti 
Krkonos. PohoN bylo vyzdvizenou hrasti, omezenou na SV a JZ paralelnimi 
zlomy (Sekyra 1964). Jiz tehdy existoval ryrazny morfometricky rozdil mezi 
severnim a jiznim svahem krkonosskeho masivu, coz se pozdeji promitlo do 
charakteru zaledneni hor. Jizni svah Krkonos mel mirnejsi sklon a sloziteji 
clenenou udolni sil (Kunsky 1948), zatimco charakteristickym rysem severni
ho svahu byl ryrazny zlomovy stupen a kratka konsekventni udoll. Tento 
500 - 700 m vysoky morfostrukturni stupen se tahne v deIce 25 km podel 
hlavniho krkonosskeho hfbetu (Migon 1992). Hlavni krkonossky hfbet a roz-
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sochy vybihajici k jihu byly mirne zvlnene a vyznacovaly se malymi relativni
mi vYskov9mi rozdily. Ve vrcholove oblasti Krkonos se zachovala morfologic
ky zfetelna zarovnana urovei'i, ktera vznikla tektonick9m vyzdvizenim casti 
denudovane tercierni paroviny do vyssi polohy (Kunsky 1948). V teto zarov
nane urovni se zpetnou erozi a zahlubovanim ncni site vytvofila siroka a plo
cha uvalovita udoll (Macka, Demek 1956), jejichz relikty je dnes mozno pozo
rovat jako melke deprese v oblasti Pancavske a Bile louky. 

Jednotlive hrbety Krkonos oddelovala ficni udoll, jejichz pncny udolni pro
fil mel po cele deIce toku charakteristicky tvar pismene V a ktera se ve svYch 
hornich zaverech vyznacovala vyrovnanejSim spadem. Vyzdvih pohofi vyvolal 
oziveni zpetne eroze mistnich tokti, a tedy intenzivni zahlubovani udoll (Kun
sky 1948). Eroze tokti ptisobila selektivne v zavislosti na typu geologickeho 
podlozi, coz do znacne miry ovlivnilo rozmisteni krkonosskych udoll. To zti
stalo zachovano dodnes a i kdyz nektera udoll byla pozdeji zalednena, ledov
ce pouze pfemodelovaly tvar techto udoll. 

Podnebi Krkonos se v obdobi, ktere pfedchazelo vzniku horskeho zaledne
ni, postupne menilo. Pravdepodobne jiz ve svrchnim miocenu se zacalo ochla
zovat (Glazek, Szynkiewicz, cit. In Migoi'i 1993) a ptivodne subtropicke pod
nebi (Walczak 1976) bylo koncem pliocenu vystfidano podnebim chladnym. 
V chladnych sez6nach roku se v prtibehu starsiho pleistocenu hromadil snih 
v korytech tokti a v melkych depresich. Soucasne s ochlazovanim podnebi kle
sala vYska snezne cary. V pnpade, ze jeji prtibeh byl pfed nastupem glacialu 
srovnatelny s jejim soucasnym stavem v teto oblasti (2 200 - 2 500 m n.m.), 
cinil tento pokles nejmene 1 000 m. Zmena klimatu se take projevila ptisobe
rum novych geomorfologickych procesti. Hlavnimi modelacnimi ciniteli se sta
ly procesy periglacialni -kryogenni a nivacni. 

3. Zaledneni Krkonos v pleistocenu 

o existenci pleistocenniho zaledneni Krkonos vypovidaji cetne tvary ledov
cove cinnosti. Hlavnimi dtikazy tohoto zaledneni jsou kary, trogova udoll, le
dovcove akumulace a fluvioglacialni sedimenty. Za dtisledek cinnosti ledovcti 
lze oznacit take napadne zmeny pficnych a podelnych profilti tech mistnich 
tokti, v jejichz udollch ledovce vznikly. DalSi dtikazy poskytujijednotlive udol
ni zavery pfemodelovane ledovcem. Vyjimecny je v tomto smyslu zejmena 
Labsky dtil, na nemz lze cinnost ledovce dokumentovat jednak jeho trogovi
tym charakterem a jednak vyustenim bocnich udoll ve visute poloze. pfesto
ze v ceske casti Krkonos se zaledneni rozvinulo vice nez v udollch se severni 
expozici, vzhledem k intenzivnejsimu extraglacialnimu zvetravani (Kunsky 
1948) zanechalo zaledneni vYraznejsi stopy v polske casti Krkonos (obr. 1). 

3.1. Pfedpoklady zaledneni 

Na zaledneni Krkonos mely nejvetsi vliv klimaticke podminky a gemorfo
logicke pomery krkonosskeho masivu. Tyto faktory se promitly do pomerne 
ruzke polohy snezne cary, na niz mohla v glacialech ptisobit i existence konti
nentalniho ledovce v severni casti Evropy. V jeho blizkem i vzdalenejsim pfed
poll se totiz regionalni zmeny podnebi projevovaly zejmena zmenami proude
ru vzduchovYch hmot a poklesem teplot vzduchu. 

Z orografickych a morfometrickYch rysti Krkonos mel a na rozvoj pleisto
cenniho zaledneni vliv pfedevsim nadmofska vYska pohon a pntomnost vy-
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Obr. 1 - P asivni morena z obdobi postglacialu (F . Kralik, J. Sekyra 1969), uzavirajici ve vYs
ce 1275 m n .m. kar Velke Snezne jamy, Krkonose. Snimek Z. Engela z roku 1995. 

zdvizenych zarovnanych urovni. Jejich vysoka poloha (v soucasnosti 1 300 
- 1 400 m n.m. ) je behem gl acialu predisponovala jako rozsahla akumulacni 
lizemi snehu a firnu. V Krkono sich se n ?ch azeji dye rozsahle akumulacni ob
lasti : zapadni je v prost91'1l ? a ncavsk e a Labske louky, vychodni tvoii vrcho
lova pl3ii Bile louky a Upsk eho raseliniste. Vyznam obou oblasti vyzdvihl jiz 
J . Partsch (1882), kdyz je oznacil za vYzivne plochy ledovcu. Z dalsich morfo
logickych rysu se uplatnil a orientace udolnich systemu, jednak jako inicialni 
lizemi vzniku ledovcu, jednakjako navetrna vodici udolL System udoll mel ta
ke velky vliv n a odliSny charakter zaledneni severnfho a jiznfho svahu Krko
nos. Kratke toky severniho svahu vytvorily pouze kratka a pomerne melka 
udoll (Kunsky 1948), mene piizniva pro akumulaci snehu a rozvoj ledovcu. 
Vyvinuly se zde proto pouze ledovce karove (Sekyra 1964). Lepsi podminky 
pro zaledneni poskytoval pestrejsi udolni system jizniho svahu pohori, kde se 
vyvinul udolnf typ ledovcu . 

Rozhodujfci vyznam pro akumul aci snehu a vznik ledovcu mely vhodne kli
maticke podmfnky, vcetne dos ta tecneho mnozstvf pevnych srazek. Tento fak
tor vyzdvihl zejmena F . Vitasek (1924). Soucasne pfipomnel kontinentalitu 
klimatu, phbyvajici s rustem vzd:ilenosti od oceanu, a z ni vyplyvajici mensi 
mnozstvi srazek v porovnani s nekterymi zapadneji polozenymi evropskymi 
pohorfmi. Krome sr:izk oveh o uhrnu byla pro vznik a rozsah zaledneni Krko
n os podstatna rychlost a pi'evladajici smer vetru. Ph prevazujfcim zapadnim 
proudenf doch azelo k e svfvanf sneh u z vrch olovych cast! l}i'betu a nahornich 
plosin a k jeho ukladanf v bllzkych terennfch depresich . Ulohu vetru si uve
domoval j iz J , Partsch (1882), ktery naznacil souvislost mezi nejvetsfmi na-
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hornimi plosinami v Krkonosfch a zavetrnou polohou pffslusnych karu. Vliv 
reliefu a vetru na ukladani snehu podrobne vysvetlil J. Jenik (1961). Podle te
orie anemo-orografickych systemu byly vetry v Krkonosich usmeriiovany na
vetrnymi vodicimi udolfmi. V prostoru nahomfch plosin pak svivaly snrn, kte
rY ukladaly v zavetmych polohach plosin. Hromadici se snrn se postupne me
nil v hmotu ledovcu, ktere syYm pusobenim postupne pretvorily zavetrne 
deprese na kary. Vyzivovani ledovcu z nahomich plosin kompenzovalo pro za
ledneni mene vyhodnoujizni expozici ceske casti Krkonos. Na rozdil od ceske 
casti Krkonos byly nahomi plosiny pffslusnych ledovcu sevemrno svahu po
hoff male a nepffznive orientovane (Kralik, Sekyra 1969). 

Vliv vsech vYse zminenych faktoru se projevil v poloze snezne cary. Na je
jim prubehu v obdobi poslednfho zaledneni Krkonos (wiirm) se badatele v pod
state shodJi a pro jizni svah Krkonos ji kladou priblizne do nadmorske vYsky 
1100 m. Udaje pro vysku snezne cary z obdobi pffpadneho starSfho zaledne
ni se lisi v zavislosti na metode, kterou badatele pro jeji stanoveni pouZili. Za 
predpokladu, ze snezna cara probihala v tomto obdobi nize nez pH poslednim 
zaledneni, lze uvazovvat 0 jeji poloze na jiznim svahu v rozmezi 970 m (Seky
ra 1969) a 1060 m (Sebesta, Treml 1976). Na sevemim krkonosskem svahu 
probfhala snezna cara ponekud vyse (kolem 1 200 m), na cemz se shoduji 
J. Kunsky (1948) a F. Kralik s J. Sekyrou (1969). 

Jako prvni odhadl vysku pleistocenni snezne cary v Krkonosich J. Partsch 
(1894), ktery metodou H. B. de Saussureho a F. Simonyho (podle niz lezi vec
nosnezna cara v urovni mezi zalednenyroi vrcholy a vrcholy, ktere jiz zaled
neny nebyly) dospel k udaji 1 150 m (tab. 1). Podle F. Vitaska (1924) vsak od 
teto vysky J. Partsch pozdeji upustil a tuto linii posunul 0 100 m nize. F. Vi
tlisek (1924) se rozhodl pro metodu HOfrovu (polohu snezne cary klade dopro
stfed mezi vYsku nejnizsi moreny a stfedni vYsku okraje karu), kterou pokla
dal za vhodnou pro hory s malymi ledovci. Pro jizni svah Krkonos tak F. Vi
tlisek ziskal prumemou hodnotu 1 144 m. Polohu urcH take podle stfedni 
vYsky karu s pravdepodobnym vYsledkem nejnizsi polohy snezne cary 
1041 m. Pro severni svah dospel F. Vitasek (1924) k hodnotam 1174 m, resp. 
1232 m. 

J. Kunsky (1948) stanovil polohu snezne cary na zaklade rekonstrukce roz
sahu ledovcu (sledovanim morenovYch akumulaci a okraju karu) na 1 050 
-1200 m. Z rozmeru ledovcu vychazel take J. Sekyra (1964), ktery pouzil me
tody Kurowskeho (snezna cara probfha v miste stfedni vYsky ledovce). Na roz-

Tab. 1. - Poloha snezne cary v Krkonosich v obdobf maximalnfho zalednenf 

Autor Pouzita metoda Poloha snezne cary (m n.m.) 

Severni svah Jizni svah 

J. Partsch (1894) H.B. de Saussureho 1150 1150 

F. Vitasek (1924) H6frova 1174 1144 
sti-edni yYska karu 1232 1041 

J. Kunsky (1948) 1200 1050 

J. Sekyra (1964) Kurowskeho 1230 970 

J. Sebesta, H6frova - 1060 -1250 
V. Treml (1976) 
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dil od svych predchudcu se pokusil na jiznim krkonosskem svahu rozliSit 
sneznou caru z obdobi maximalniho a posledniho zaledneni a ziskal udaje 
970 m, resp. 1 180 m. V dalM praci uvadi J. Sekyra (1968) pro dobu posledni
ho zaledneni vysku snezne cary 1 100 m a pro severni svah Krkonos usuzuji 
F. Kralik s J. Sekyrou (1969) na jeji vysku 1 230 m. PoloQU snezne cary pro 
dye chladna obdobi pleistocenu se pokusili zjistit take J. Sebesta s V. Trem
lem (1976), ktefi poliZili metodu Hofrovu. Pro jizni svah Krkonos, kterym se 
zejmena zabyvali, ziskali hodnoty 1060 - 1250 m (max. ~aledneni) a 1 120 
- 1 320 m (posledni zaledneni). Ve sve praci poukazali J. Sebesta s V. Trem
lem na uskalf aplikovane metody (napr. nepresnosti pH urcovani maximalni
ho dosahu ledovce) a popsali mozne priciny lokalniho kolfsani snezne cary. 
Mezi vyznamne faktory tohoto jevu zaradili predevsim expozici svahu resp. le
dovcovych udoli (vyhodnejsi je expozice SV-S) a zasobovani firnovych poll 
z deflacnich plosin, v jejichz bezprostrednim zazemi dochazi take k poklesu 
vysky snezne cary. 

3.2. Charakter a staff zaledneni 

Pleistocenni zaledneni v Krkonosich zustalo omezeno na jednotliva horska 
udolf. Plosne zaledneni (skandinavskeho typu) vrcholove casti Krkonos neby-
10 prokazano. Je ovsem velmi pravdepodobne, ze v dobach krkonosskeho za
ledneni, zustaval na rozlehlych planich nad sneznou carou lezet snih (pfipad
ne firn) po vetsinu roku. Pleistocenni zaledneni jizniho svahu Krkonos lze te
dy charakterizovat jako "horskeho udolniho typu s prevaznym vyzivovanim 
ledovcu a firJlovych poll svivanim snehu z rozsahlych deflacnich plosin v jejich 
zazemi" (J. Sebesta, V. Treml 1976). Ledovce severniho svahu Krkonos ozna
cil J. Sekyra (1964) za "typicke karove ledovce". 

Na skutecnosti, ze krkonossky relief je vyrazne ovlivnen pleistocennim za
lednenim, se od konce 19. stoleti shodovali prakticky vsichni badateIe. Lisil se 
vsak jejich nazor na charakter zaledneni: jedno pojeti zduraziiovalo existenci 
udolnich ledovcu (alpsky typ zaledneni), druM pripoustelo pokryti Krkonos 
souvislym ledovcovym stitem (skandinavsky typ). Tato otazka se objevila jiz 
v prvni praci venovane krkonosskemu zaledneni (Partsch 1882). Jeji autor se 
pfiklonil predevsim k ~udolnimu typu ledovcu, i kdyz nevyloucil zaledneni 
skandinavskeho typu. Reseni problemu prinesla az prace J. Kunskeho (1948), 
ktery analyzoval veskere predchozi prace a porovnal je v terenu s dochovany
mi stopami ledovcu. Tyto udaje prokazaly izolovanost jednotlivych udolnich 
ledovcu, u nichz se mohly pouze sloucit splazy z bocnich udolf. Kunsky tak po
prel moznost pretekani ledovce pres okraje plosin do udolf a vyloucil moznost 
skandinavskeho typu zaledneni (u vysokych plosin predpokladal jejich pokry
ti firnem). J.Sekyra (1964, 1968) rozlisilledovce Krkonos na karove a udolni, 
pficemz jiznimu svahu pohori priradil typ udolnich ledovcu. Vyjadril tak roz
dilny vyvoj tvaru reliefu na ceske strane pohori od udolf v polske casti Krko
nos, tvarovanych zejmena karovymi ledovci. Hrbetove casti hor vyclenil jako 
oblasti extraglachilni, kde pusobily intenzivni periglacialni procesy (Sekyra 
1968). 

Otazka poctu a staff obdobi, v nichz byly Krkonose zaledneny zustava otev
rena. Na zaklade dochovanych morfologickych stop zaledneni lze usuzovat na 
dvoji zaledneni Krkonos, a to v obdobi glacialu riss a wiirm (napr. Sebesta, 
Treml 1976). Svedci pro ne predevsim dvojstupiiove premodelovani nekterych 
udolnich zaveru v ceske casti Krkonos. Mene zretelne je dokladaji dye skupi
ny celnich moren a jim odpovidajici terasove urovne fluvialnich akumulaci. 
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Prvni pokusy 0 stanoveni poctu zaledneni vychazely z vyhodnoceni docho
vanych morenorych akumulaci. Vzhledem k jejich problematickemu vymeze
ni a rozliSeni vsak byla nasI edna interpretace nejednotna. Domnenku 0 dvo
jim zaledneni vyslovil ve sve druhe monografii J. Partsch (1894, viz Jenik 
1980): "Soubor zjistenych stop ledovcu v centralnich udollch Krkonos neni 
produktem jedineho zaledneni, nybrz dvou samostatnych ledorych obdobi, od
delenych velkym ustupem ledovcu, z nichZ prve obdobi zpusobilo rozsahlejsi 
zaledneni vysoko polozeI)ych udoll nezli druhe". Jinak chapal stopy po zaled
neni G. Berg (1915, viz Sebesta, Treml 1976) a daW badatele (Vitasek 1924, 
KunskY 1948), ktefi se pfiklonili k jedinemu zaledneni (wiirmskemu) a zjis
rene moreny rozliSili na wiirmske a moreny ustuporych stadii. 

Podrobneji se touto problematikou zabYval az J. Sekyra (1964), ktery zau
jal k poctu zaledneni jednoznacne stanovisko. Krkonose byly podle nej zaled
neny nejmene dvakrat, na coz usuzoval na zaklade dochovanych stop po le
dovcoye cinnosti (pfedevsim dvojstupnove pfemodelovani udolnich zaveru La
be a Upy). Z charakteru ledovcovych akumulaci pak J. Sekyra odvodil rozsah 
zaledneni, pficemz starsi zaledneni (riss) povazoval za maximalni. Zaroven 
nevyloucil zaledneni jeste starsi (mindel), jehoz pfipadne stopy vsak zahladi
la mladsi zaledneni. Srymi zavery tak J. Sekyra potvrdil puvodni pfedstavy 
J. partsche 0 dvojim zaledneni Krkonos. K temto nazorum se pfiklonili take 
J. Sebesta a V. Treml (1976), i kdyz tuto otazku nepovazuji za definitivne vy
fesenou. 

3.3. Tvary ledovcove modelace 

Z tvaru ledovcove eroze se v Krkonosich dobfe vyvinuly kary a trogy. Mor
fologicky napadnymi tvary jsou zejmena kary. V ceske casti Krkonos jich 
vzniklo osm, vetsinou v udolnich zaverech preglacialniho puvodu. Krome 
preglacialniho reliefu mel a na rozvoj karu velky vliv nadmofska ryska, expo
zice a poloha vuci vrcholovym plosinam. Vzniku karu mohl take pfedchazet 
ryvoj nivacnich depresi ve starsich glacialech. K nejrychlejSimu vYv0ji karu 
dochazelo "nad sneznou carou, kde mohlo nejdele pus obit extraglacialni zvet
ravani" (Kralik, Sekyra 1969). Dno Mdneho z karu nelezi nize nez 
v 1 050 m n.m. (poloha snezne cary v obdobi posledniho zaledneni 1 100 m, 
v obdobi maximalniho zaledneni 970 - 1 060 m), poloha horni,ch karorych 
hran se pohybuje mezi 1150 m n.m. (Vlcijama) a 1500 m n.m. (Upskajama). 
PH modelaci karu se uplatnilo pfedevsim mrazove zvetravani, morfologicka 
cinnost vlastnich ledovcu nebyla tak vyrazna (Sebesta, Treml 1976). Geomor
fologicky vykazuji krkonos§ke kary znacnou variabilitu. Nej1epe vyvinutym 
karem je v tomto smyslu Upska jama, ktera nese stopy nejmene po dvojim 
glacialnim pfemodelovani (Kralik, Sekyra 1969). Zajimavosti jsou dva pfipa
dy ryskytu dvojitych karu (Kotelni a Studnicni jamy). Unikatni je tez visuta 
poloha karu Harrachovy jamy a Studnicnich jam. V polske casti Krkonos jsou 
kary vyvinute ryrazneji. Pfijejich modelaci se totiz v souvislosti se severni ex
pozici silneji uplatnovalo extraglacialni zvetravani (Kunsky 1948). 

Mene zastoupenym tvarem ledovcove eroze jsou trogy. Za typicky trog lze 
oznacit pouze stfedni usek Labskeho dolu (Engel 1996), mene charakteristic
kY je tvar trogu Obfiho dolu. V obou pfipadech jsou trogy vlozeny do starsich 
ncnich udoll, ktera byla behem glacialu ledovcem pfehloubena a rozsifena. 
Obe udoll maji pfemodelovany pi"icny profil (U) a glacialni pfehloubeni udoll 
je patrne i z nevyrovnaneho prubehu podelneho profilu. Spodni cast svahu je 
znacne strma a misty skalnata. Glacialni pfemodelovani zvyraznuji v obou 
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Obr. 2 - Karory uzaver Labskeho dolu , prech:izejici karorym stupnem v trog. Strmej si cast 
dna udoll v useku 920 - 1 010 m n .m. prekonava Labe kaskadami. Snimek Z. Engela z ro
ku 1995. 

pfipadech post ranni udoll, ktera zllstala ve visute poloze. V pfipade Labske
ho dolu se jedna 0 udoli Pudlavy a Dvorsk eh o potoka, do ObI'iho dolu timto 
zpllsobem usti Modry dill. V h orni casti trogy pfechazeji do karovych tizaverll 
udoli (obr. 2). Trogovy charak ter vyk azuji i nekter a dalsi udoli jizn iho svahu 
Krkonos, napf . Dill Bileh o Labe, Modry dul a udoli Kotelskeh o potoka pod vy
u stenim Velke Kotelni jamy. Tato udoli lze charakterizovat jako nedokonale 
pfemodelovan a udoli s nekterymi rysy trogu. 

Tvary ledovcove alwm ulace j sou vzhl edem k rela tivne malym r ozmerum 
pleistocennich krk on osskych ledovcu mene vyvinute nez napf . obdobne tva ry 
ve Vysokych Tatrach . Plati to zejmena pro moren ove akumulace, ktere byly 
po us tupu ledovcu zn acn e denudovany (Engel 1996). Moreny j sou v Krkono
sich produktem pravdepodobne dvou glacialu, pficemz vznik morfologicky le
pe dochovanych akumulacnich tvaru spada pI'evazne do obdobi posledniho za
ledneni. Z rozmisteni moren vypliva jejich souvislost s delkou a m ocnosti le
dovcu a s nadmofskou ryskou. Celni moreny, j ejichz puvod nebyl v dosud 
publikovanych pracich zpochybnen, se nachazeji v rozmezi 810 a 940 m n.m .. 
Zadna z n ich neni nize nez 300 m pod dnem pfislusneho k aru. Moren ove va 
ly celnich m oren jsou dnes vetsinou profiznute erozi toku (obr. 3) a j ej ich ma
terial je ca stecne odplaven. V nekterych pI'ipadech doslo kjejish podstatnevmu 
poniceni a ntropogenni cinnosti, napf. budovanim cest v udoli Upy a Labe. Cel
ni m or eny pfechazeji v moreny bocni, ktere se vsak dochovaly nesouvisle, vet
sinou j en na mirnejsich svazich (Kralik, Sekyra 1969). Ve ctyfech u dolich jiz
niho krkonossk eho svahu (udolf Kot elskeho potoka, Labsky, Dlouhy a ObI'i 
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Obr. 3 - Odkryv v celni mon~ne Labskeho dolu (825 m n .m.) z obdobi risskeho zaledneni 
(Kralik, Sekyra 1969). Snimek Z. Engela z roku 1995. 

dul) se zachovaly jlu uioglacidlni alwmulace. J edna se 0 pfechodne kliZely, 
kterymi celni moreny pfechazeji do fluvialnich terasovych urovni. Na severni 
strane Krkonos j sou fluvioglacialni akumul ace nejlepe vyvinuty v udoll Lom
nice a Lomnicky (Vitasek 1924). 

3.4. Roz s ah pl eis t o cennich zaledneni 

Krkonose byly ~ pleistocenu nejvice zal ednenou oblas t i na lizemi dnesni 
Ceske republiky. Udolni a karove ledovce se vyvinuly nejmene v sesti udol
nich zaverech cesk e casti lli'kon os a vznik mensich firnovych ledovcu nelze 
vyloucit nejmene v pHi dalsich udolnich zaver ech jizniho svahu (obr. 4). 

Na severni strane Krkonos vznikl o pet ledovcu . Ze dvou m ensich splazu se 
skladaly ledovce Lomnice a Sneznych jam. DalSi k arove ledovce vychazely 
z Cerne jamy, z pramenne misy Lomnicky a podle F. Kralika a J. Sekyry 
(1969) take ze Szrenicke jamy. Krome upl ne n ebo cas tecne zalednenych udo
If zustala v pleistocenu vetsina krkon osskych udoli bez ledovce. Tato udoli by
la v obdobi glacialu vystavena rozsahl emu pusobeni nivacnich a periglacial
nich procesu (t ab. 2). 

Ledovcova mod elace se v obl asti jiznih o k rk onosskeho svahu uplatnila nej
ryrazneji ve tfech udolnich zaver ech : v udoli Kotel skeh o potoka, v Labskem 
a Obfim dole. Nejvice stop po zaledneni se zachoval o v Obfim dole ve rychod
ni casti Krkonos. V obdobi zaledneni zde vznikl nejvetsi ledovec celych Krko
nos. Hlavnim duvodem jeh o rozvoje byla n ej rozsahl ejsi vrchol ova plosina 
Krkonos v jeh o zazemi, ze ktere byl behem glacialu vyzivovan. V dobe sveho 
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Tab. 2 - Poloha celnich moran v Krkonosich podle F. Krlilika, J. Sekyry (1969) 
a J. Sebesty, V. Tremla (1976) 

Udoli Nadmorska vYsky moran (m n.m.) 

Riss WiirmA WiirmB 

Severni svah Mala Sneznajama 960 1155 -
Velkli Snezna jama 960 1155 1240 
Cernajama 950 1080 1120 
Lomnice 980 1202? -
Lomnicky 780 960 -

Jizni svah Mumlavsky dUl 960? 1050? -
Kotelni jamy 837 - -
Labsky dul 825 920? 1020? 
Dul Bilaho Labe 900? - -
Dlouhy dul 820? 960-980? -
Zeleny dul 948 - -
VIci dul 825-900? - -
Obi"i dul 810 895 910-940 

Vysvetlivky: pomlcka - polohu moran nelze spolehlive rekonstruovat, ? -ledovcovY puvod 
akumulaci neni jednoznacny 

maximalnilio rozSifeni dosahoval Upsky ledovec delky 4 km a mocnosti 80 
- 100 m (Kralik, Sekyra 1969). Velikost ledovce se promitla do tva~u, ktere po 
svem pusobeni v Obfim dole zanechal. 0 intenzite e}'ozni cinnosti Upskeho le
dovce svedci nejlepe vyvinuty kar v Krkonosich - Upska jama. Nese znamky 
nejmene dvojiho pfemodelovani ledovcem a vyznacuje se dokonalym karovi
tYm tvarem. Charakteristickym znakem karu jsou znacne strme karove ste
ny, vysoke az 400 m. Hlavni karove dno lezi v 1050 m n.m .. Z dalsich tvaru 
glacialni eroze jsou v Obfim dole napadne visute karovite formy Velke a Ma
le ~tudnicne jamy, mene zachovany je trog Obfilio dolu. 

UpskY ledovec zanechal zfetelne stopy i v podobe pomerne rozsahlych mo
renoyYch akumulaci. Lze je rozde1it do nekolika skupin, coz naznaci1 jiz 
J. Partsch (1894). K nejstarsim ledovcovym akumulacim patn zulove bloky 
nedaleko listi IJuzoveho dolu a zbytky prave bocni moreny ve yYsce 50 - 100 
m nad tokem Upy (Kralik, Sekyra 1969). Druhou skupinu tvon morfologicky 
nejlepe zachovane moreny, pochazejici z obdobi poslednilio zaledneni. Jedna 
se 0 system celnich a bocnich morenovych valu v 910 - 940 m n.m. Pfestoze 
dosahuji yYsky az 20 m (Kralik, Sekyra 1969), nazory na jejich pocet se lisi. 
J. Partsch (1894) pop sal dye moreny, F. Vitasek (1924) tn, y. Kral (1950) 
a F. Kralik s J. Sekyrou (1969) dokonce Ctyfi. Posledni prace (Sebesta, Treml 
1976) povazuje zajiste pouze dye moreny. Velky yYznam maji morenove aku
mulace v Obfim dole zejmena proto, ze se je podanlo paralelizovat s fluvial
nimi teras ami (Kralik, Sekyra 1969). Maximah)imu zaledneni pravdepodobne 
odpovida terasa do 17 m n~d dnesnim tokem Upy, poslednimu zaledneni pak 
stupeii do 5 m nad tokem Upy. 

Druhy nejvetsi ledovec Krkonos se nachazel v Labskem dole. Byl vyzivovan 
podobne jako Upsky ledovec z mohutp.e nahorni plosiny. V obdobi nejvetsilio 
zaledJ!eni dosahoval mocnosti 70 m (Sebesta, Treml 1976) a delky srovnatel
ne s Upskym ledovcem. Charakter Labskeho dolu se od ostatnich glacialne 
pfemodelovanych lidolnich zliveru ceske casti Krkonos ponekud lis!. Jednou 
z nejvYraznejsich odlisnosti je znacna clenitost lidoli, kde horni cast je tvofe-
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Obr. 4 - Prehledna mapa karorych depresi v KrkonoSich. Sestaveno na zakllJ-de dostupne 
literatury. A - vymezeni karu; B - vymezeni neryraznych karorych depresi. Udolni uzave
ry vyznaeene v mape: 1. Kamienczyk, 2. Szrenicka jama, 3. Lapska jama (Bystry Potok), 4. 
Mala Snezna jama, 5. Velka Snezna jama, 6. Niedzwiada, 7. Cerna jama, 8. Polski Potok, 
9. Sopot, 10. Podgorna, 11. Smogornickajama, 12. Myja, 13. kar Velkeho jezera, 14. kar Ma
leho jezera, 15. Zloty potok, 16. kar Lomniczki, 17. Czerniawka, 18. Sowia Dolina, 19. Vel
ka Mumlava, 20. Mala Kotelni jama, 21. Velka Kotelni jama, 22~ Harrachova jama, 23. La
be, 24. Pudlava, 25. Dvorsky potok, 26. a 27. Medvedi potok, 28. Certova strouha, 29. Stnbr
na bystrina, 30. Dlouhy potok (tfi deprese v zap. svahu Lueni h ., dye deprese v sev. svahu 
Stohu a Zadni Planiny), 31. VIei jama, 32. LiSei ja!lla, 33. VIhky dul, 34. Zeleny potok, 35. 
Modry dul, 36. Velka a Mala Studnicni jama, 37. Upska jama, 38. Slunny dul, 39. Dul pod 
Koulemi, 40. Jeleni potok. 

na nekolika karorymi tvary (nejlepe vyvinutym karem je Harrachova jama) 
a stfedni pfedstavuje typicky trog. Karovita cast Labskeho dolu (nad 
1 025 m n.m.) je od trogu oddelena karorym stupnem (obr. 2), ktery se proje
vuje jako napadna zmena ve sklonu labskeho udoll mezi 920 a 1010 m n.m .. 
Zatimco karova cast Labskeho dolu rna sklon 1_3', usek udoll mezi 920 
a 1010 m n.m. rna spad 8_9'. Pod tim to stupnem nepfesahuje prumerny sklon 
spodni casti Labskeho dolu (920 - 820 m n.m.) 3'. Horni hrana udolniho za
fezu Labskeho dolu lezi v porovnani s ostatnimi ledovci pfemodelovanymi 
udolnimi zavery v Krkonosich v nizsi nadmofske vysce (1 300 m oproti 
1 400 m). Hrana je take vice rozclenena a skalni steny pod ni dosahuji vetsich 
rozmeru. Jako dusledek deterzni cinnosti ledovce vznikly na pravem svahu 
Labskeho dolu skalni ohlazy (Engel 1996). 

V Labskem dole se vyskytuje pouze jediny, pomerne dobi'e zachovany 
system moreno Tvofi jej prava cast celni moreny v 820 m n.m. z obdobi maxi
malniho rozsahu zaledneni (obr. 3) a na ni navazujici bocni moreny, z nichz 
zejmena leva je dobfe zachovala. Vyse polozene relikty ledovcorych akumula-
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ci jsou z vetsi casti odplavene a jejich oznaceni za moreny je problematicke. 
Za morenu, vzniklou v podlozi ledovce, oznacil J. Partsch (1894) pas akumu
laci pokryvajici mirny levY svah nad zlomem Labskeho dolu. 

Z charakteru akumulacnich teras vyplyva, ze Labsky duJ byl zalednen 
pravdepo.sJobne dvakrat, pficemz starsi z obou zaledneni melD vetsi rozsah. 
Podle J. Sebestya V. Tremla (1976) odpovida starsim morenovym akumula
cim vyssi uroven akumulacnich teras (12-15 m), mladsimu zaledneni nizsi 
uroven (5-8 m). Dnesni stay znalosti problematiky tak svedci pro hypotezu 
cJvojiho zaledneni Krkonos (Partsch 1894, Sekyra 1964, Kralik, Sekyra 1969, 
Sebesta, Treml 1976). 

Posledni oblasti jizniho krkonosskeho svahu s dokonale vyvinutymi gla
cialnimi tvary jsou Kotelni jamy (dvojity kar) v udolnim zaveru Kotelskevho 
potoka. Lepe vyvinuty kar - Velka Kotelnijama - rna dno v 1125 m n.m. (Se
besta, Treml 1976) a vyznacuje se charakteristickJmi karovYmi stenami. Od 
Male Kotelni jamy je oddelen vYraznou skalni ostruhou. Na rozdil od Obfiho 
dolujsou v udoll Kotelskeho potoka hUfe dochovane ledovcove akumulace. Je
dinou zfetelnou morenu (837 m n.m.) popsal jiz J. Partsch (1894). 0 nalezu 
dvou ustupovYch moren pak informoval F. Vitasek (1923), ale jejich ledovco
vY puvod pozdeji zpochybnili F. Kralik s J. Sekyrou (1969). Potvrzeny tak zu
stavaji stopy po jedinem zaledneni, pfi kterem dosahoval ledovec Kotelnich 
jam delky 2 km (Kralik, Sekyra 1969). 

Nedokonale vyvinute ledovcove tvary a charakter akumulaci svedci 0 prav
depodobnem zaledneni tfi dalsich udolnich zaveru: D1ouheho, Modreho a VIci
ho dolu. Na zaledneni D1ouheho dolu lze usuzovat z pfitomnosti dvou nedo
konale vyvinutych karu a z akumulaci morenoveho charakteru. Z nekolika 
pfemodelovanych pramenisi vznikly ledovce pravdepodobne jen v karovite de
presi mezi Stohem a Zadni planinou a v zaveru udoli Hrazeneho potoka. Alm
mulace Vv 960 - 980 m n.m., oznacene J. Parts chern (1894) za morenove, jsou 
podle J. Sebesty a V. Tremla (1976) f1uviodeluvialniho puvodu. 

Na moznost zaledneni Modreho dolu, ktery usti ve visute poloze do dolu Ob
hno, upozornil J. Kunsky (1948). Existenci davneho zaledneni doklada znac
ne pfehloubeni Modreho dolu (Sebesta, Treml 1976) a karovity charakter je
ho uzaveru. Akumulace,t-.povazovane J. Kunskym (1948) za morenove, jsou po
lygenetickeho puvodu (~ebesta, Treml 1976). 

Velmi pravdepodobne byl zalednen take VIci duJ. Jeho horni cast je tvofe
na nedokonalym karem. 0 glacialnim puvodu tohoto tvaru svedci az 70 m vy
soke karove steny. Mnohymi autory pfejimany nazor Partschuv (1894), ze le
dovec sestupoval v deIce 3,5 km do 825 m n.m., vyvratili az F. Kralik s J. Se
kyrou (1969). 

Nekolik dalsich udolnich zaveru v ceske casti Krkonos jevi znaky pfemode
lovani nivacnimi procesy. V tech to udolich se nevyvinuly typicke kary, ale 
Rouze melke karovite formy bez charakteristicky vyvinutych karovYch sten 
(Sebesta, Treml 1976). Jedna sve 0 nivacni deprese. U nekterych z Mchto 10-

kalit (v udoli Velke Mumlavy, Certovy strouhy, Bileho Labe, Zeleneho a VIh
keho potoka) lze s ohledem na karovite zavery udolf, charakter akumulaci 
a nektere dalsi faktory (napf. nadmofska vYska a expozice) usuzovat na moz
ny vYskyt firnovych ledovcu v obdobi risskeho a wiirmskeho glacialu. Zaled
nenJ vsak nebylo jednoznacne prokazano. 

Udolf Velke Mumlavy rna nivacne pfemodelovany uzaver (Kralik, Sekyra 
1969) a na dvou mistech se nachazeji valy, povazovane za morenove. Na za
klade pfiznive expozise a nivacniho pfemodelovani horni casti udoli Certovy 
strouhy pfipustili J. Sebesta s V. Tremlem (1976) moznost zaledneni tohoto 
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udolf. Nivacni pfemodelovani vykazuje take horni cast udolf Bileho Labe 
(Kralik, Sekyra 1969). Ze dvou akumulaci oznacenych starsimi autory za mo
reny je patme pouze akumulace v 900 m n.m. ledovcoveho puvodu (Sebesta, 
Treml 1976). Dva zbYvajici udolni zavery pod horskymi hfbety, uvazovane 
v souvislosti se zalednenim, se nachazeji v povodi Zeleneho potoka. N a pfi
padne zaledneni vlastniho prameniste Zeleneho potoka (drive nazYvaneho 
Richterova p.) lze usuzovat z pfemodelovaneho udolniho profilu, glacialnich 
a fluvioglacialnich akumulaci. Homi uzaver udolf Zeleneho potoka neni tvo
fen karttm. Moznost zaledneni udoll Jeleniho potoka (Vlhkeho dolu) naznaci
li az J. Sebesta s V. Tremlem (1976), kteff tak usoudili na zaklade urcitych 
geomorfologickych indicii. Morenove akumulace se vsak ve Vlhkem dole ne
dochovaly. 

4. Zlivery 

Rozsahem a charakterem horskeho zaledneni v pleistocenu patfi Krkonose 
mezi nejryznamnejsi stfedohorske oblasti Evropy. Rozhodujici ryznam pro 
vznik zaledneni Krkonos mely vhodne klimaticke podminky, nadmofska vys
ka a orograficke pomery. Dulezita byla existence zarovnanych urovni v 1 300-
1400 m n.m., ktere plnily ulohu rozsahlych akumulacnich a deflacnich lizemi 
snehu. Z klimatickych charakteristik mel krome srazkoveho Uhmu klfcovy 
ryznam smer proudeni vzduchu (Jenik 1961). Pfevazujicim zapadnim prou
denim dochazelo k pfevivani snehu a k jeho zrysene akumulaci v zavetmych 
depresich. 

Pleistocenni zaledneni se v Krkonosich~vyvinulo v podobe horskych ledov
cu a zustalo omezeno na jednotliva udolf (Sebesta, Treml 1976). Otazka poCtu 
a staff zaledneni Krkonos dosud zustava otevfena. Na zaklade dochovanych 
glacialnich tvaru lze usuzovat na dvoji zaledneni Krkonos (riss a wiirm). 
Svi:!dci pro ne dvojite pfemodelovani nekterych udolnich zaveru v ceske casti 
Krkonos, dye skupiny moren a jim odpovidajici terasove urovne fluvialnich 
akumulaci (Sekyra 1964). Snezna cara probihala v obdobi posledniho zaled
neni (wiirm) v 1 100 m n.m .. V dobe maximalniho zaledneni (r!ss) se jeji polo
ha nachazela v rozmezi 970 m (Sekyra 1964) az 1 060 m (Sebesta, Treml 
1976). 

Z glacialnich tvaru jsou na jiznim krkonosskem svahu nejcetnejsi kary 
a morenove akumulace. CelkeJ3l osm karu je vyvinuto v typicke podobe, a to 
ve vyskach nad 1 050 m n.m. Celni naporove moreny se nachazeji v rozmezi 
810 a 940 m n.m. a jsou produktem nejmene dvou glacialu. Morenove valy 
jsou vetsinou znacne poruseny erozi toku a antropogenni cinnosti. Mene cet
nymi tvary jsou trogy, napf. cast Labskeho a Obfiho dolu, pfipadne casti tri 
dalsich udolf a dale fluvioglacialni akumulace v udolf Kotelskeho potoka, Lab
skeho, Dlouheho a Obfiho dolu. 

Zaledneni se vyvinulo nejmene v sesti udolich ceske casti Krkonos a v peti 
udolnich zaverech na uzemi Polska. V Labskem a Obfim dole vznikly az Cty
fi kilometry dlouhe udolni ledovce, v ostatnich pfipadech se jednalo pfevazne 
omenS! ledovce karove. Vznik mensich firnorych ledovcu je pravdepodobny 
nejmene v peti dalsich udolnich zaverech. V udolfch a na hfbetech, ktere zu
staly v pleistocenu nezaledneny, pusobily v glacialech nivacni a kryogenni 
procesy. 

Zasadni otazkou, ktera jeste nebyla uspokojive dofesena, zustava proble
matika stafi a poctu zaledneni. Vetsina dosavadnich pokusu 0 vyfeseni teto 
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oblzky se opirala pfedevsim 0 vyhodnocovani morenoyYch akumulaci a lidol
nich zaveru. Vzhledem ke skutecnosti, ze neni znam jejich puvodni rozsah 
a mocnost, vsak auton nedospeJi ke shodnym yYsledkum. Nepfiznivou okol
nosti yYzkumu zaledneni ceske casti Krkonos je take nedostatek novejsich 
praci. Take proto chybi zhodnoceni pleistocenniho zaledneni Krkonos s ohle
dem na soucasne poznatky 0 horskem zaledneni z dalsich pohon v Evrope. 
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Summary 

THE CURRENT STATE OF KNOWLEDGE OF QUATERNARY GLACIATION 
IN THE CZECH PART OF THE KRKONOSE (GIANT) MOUNTAINS 

The Quaternary glaciation played' Ulajor role in sculpting the landscape of the Krko
nose Mts. Probably twice during the Pleistocene Epoch glaciers occupied some of the Krko
nose Mts. valleys, transforming their heads and leaving abundant deposits after ice reces
sion. At least eleven valleys bear evidence of the glacier's degradational work. Though mo
dified by river action, glacial deposits are relatively abundant and have crucial importance 
for the Krkonose Mts. geomorphological research. 

While the Alps and the Northern Europe were covered by ice in the Lower Pleistocene, 
the Krkonose Mts. probably remained ice-free (Sebesta, Treml 1976). At that time the 
landscape of the Krkonose Mts. was sculpted by streams. Valleys were V - shaped and the
ir longitudial profiles of the rivers were smoother than at present time. During cool periods 
snow could be accumulated in depressions at higher altitude. 

The development of glaciers began during the Middle Pleistocene (Sekyra 1964), when 
the snow line altitude dropped down. This happened in connection with cooling climate, but 
high altitude, sufficient precipitation and orographic conditions in the mountains were al
so important. Plateaus of the peneplaned relief (in present at 1 300 - 1 400 m a. s. 1.) ser
ved as a supply of snow, which was blown out by the wind and then accumulated at leeward 
depressions (Jenik 1961). Developing mountain glaciation could be influenced by the near
by edge of the continental glacier, too. While the altitude of the snow line was at 
1100 m (Sekyra 1968) during the last glaciation (the Wiirm), in the time oflast but one gla
ciation (the Riss) it was situated between 970 m (Sekyra 1964) and 1 060 m (Sebesta, Tre
ml1976). 

It is undoubtedly a landscape sculpted by mountain glaciers, not by icecap (Kunsky 
1948). The succession of glaciations is more complicated. Chronologies were based on know
ledge of destruction and accumulation landforms, and above all on of glacial deposits. Accor
ding to this, the Krkonose Mts. seem to have been glaciated in the Riss glaciation and the 
Wiirm glaciation (Kralik, Sekyra 1969). 
. Destruction landforms of moUntain glaciers in the southern (Czech) part of the Krkono
se Mts. are less developed than those in the northern (Polish) part. Major features of glaci
al erosion are cirques and glacial troughs. The eight typically developed cirques of the south 
part of the Krkonose Mts. occur above 1 050 m. Troughs ~re less developed than the cirqu
es. They occur in valleys of the Labe (Labsky duJ), the Upa (ObI1 duJ) and of other three 
streams, all of them in the southern part of the Krkonose Mts. 

Moraines are the most widespread among accumulation landforms of the southern part 
of the Krkonose Mts. Though modified by river action after glacier recession, terminal mo
raines are of a big importance. They are products of two glaciations, found between 
810 m and 940 m a. s. 1.. Valley' train is formed in the valleys of the Kotelsky potok, the La
be, the Dlouhy potok and the Upa. 

Mountain glaciers occupied at least six valleys of the Czech part of the Krkonose Mts. 
While valley glaciers were developed in the Labsky dul and ObN dul valleys, glaciers in re
maining valleys (outIetglaciers) were limited to valley heads. The existence of small glaciers 
is confirmed at least in other five valleys of the southern part of the Krkonose Mts. Ice-free 
valleys were sculpted by nivation and periglacial processes during the Quaternary glaciati
on (Sekyra 1968). 

A determination of succession of glaciations and interglaciations remains the main pro
blem of the Krkonose Mts. geomorphological research. This succession is mainly based on 
rates of moraines and related data (Sebesta, Treml 1976), which are not known exactly. 
A topical conclusion on former glaciation in the Krkonose Mts., based on current knowled
ge of mountain glaciation in other mountain regions in Europe, is not available. 

Fig.1- Postglacial passive moraine (KraHk, Sekyra 1969) closes the "Velka Sneznajama" 
cirque at 1275 m a. s. 1., the Krkonose Mts. 

Fig. 2 - Cirque-shaped closure of the Labsky dul valley, passing by rock step to trough val
ley. The Labe flows down the increased gradient between 920 and 1 010 m a.s.l. 
in cascades. 

Fig. 3 - An uncovered terminal moraine in the Labsky dul valley (825 m a. s. I.) from the 
time of the Riss glaCiation (Kralik, Sekyra 1969). Photos from 1995 by Z. Engel. 
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Fig. 4 - Sketch map of the Krkonose Mts. with indication of cirque depressions. 1. Kami
enczyk, 2. Szrenicka jama, 3. Labska jall}a (Bystry Potok), 4. Mala Snezna jama, 
5. Velka Sneznajama, 6. Niedzwiada, 7. Cernajama, 8. Polski Potok, 9. Sopot, 10. 
Podgorna, 11. Smogornicka jama, 12. Myja, 13. kar Velkeho jezera, 14. kar Male
ho jezera, 15. Zloty potok, 16. kar Lomniczki, 17. Czerniawka, 18. Sowia Dolina, 
19. Velka Mumlava, 20. Mala Kotelnf jama, 21. Velka Kotelnf jama, 22. Harra
chovajama, 23. Labe, 24. Pudlava, 25. Dvorsky potok, 26. a 27. Medvedi potok, 28. 
Certova strouha, 29. Stribrna bystNna, 30. Dlouhy potok (three depressions in the 
western slope of Lueni h., two depressions in the northern slope ofStoh and Zad
nf Planina), 31. Vlcijama, 32. Liscijama, 33. \Jhky duJ, 34. Zeleny potok, 35. Mod
rY dul, 36. Velka a Mala Studnicnijama, 37. Upskajama, 38. Slunny dul, 39. DUl 
pod Koulemi, 40. Jeleni potok. 

(Pracovistl autora: autor je postgraduciln(m studentem na katedi'e fyzicke geografie 
a geoekologie PNrodovedecke fakulty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2.) 

Do redakce doslo 1. 3. 1997 Lektorovali Jan Kalvoda a Jan Votjpka 
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DISKUSE 

Narodnostne heterogenni ci multietnicky stat? "Narodnosti se rozumi pfisluSnost 
k narodu. Pro ureeni narodnosti neni rozhodujici materska ree nebo ree, kterou obean pre
vazne pouziva nebo Iepe ovlada, ale jeho vlastni rozhodnuti 0 pHslusnosti k ureitemu naro
du (narodnosti)." Tolik citace z Instrukci pro seitaci organy Seitani lidu, domu_a bytu 1991 
(s. 16), jako vysvetleni jedne ze zjistovanych charakteristik. Vysledek sCitani: Cesko, tehdy 
jeste soucast Ceskoslovenska, neni zdaleka tak narodnostne homogennim statnim utvarem, 
jak se dosud jevilo. Svobodnou volbou obcanu "vznikly" nove narodnosti (mysleno ty, ktere 
seitaci archy neobsahovaly a k nimz se dIe vlastniho presvedeen( obeane pfihlasili). Vy
sledky vyvolavaji celou radu otazek. Konstituovaly se prostrednictvim uvedeneho seitani 
nove narody nebo se jednalo pouze 0 momentalni odraz spoleeenske situace pocatku po
sledniho desetileti 20. stoleti? Pi'eckaji ony "nove" narody, resp, narodnosti rok 2000? Spo
lehlive odpovedi na tyto otazky nezname, Casteene nam je poskytne az nasledujici seitani 
v roce 2001. Zasadni otazka ovsem zustava: k jakym narodUm se obeane pfihlasili? Co tim
to aktem sledovali? Neni existence techto narodu pouze statistickou zaIezitosti? Vzdyt se 
odbornici shoduji v tom, ze narody nevznikaji "libovolnym plebiscitem, ze dne na den" (Seibt 
1996). Nejednalo se spise 0 vyjadreni etnickeho citeni (pfislusnosti k etniku)? 

Pred koncem roku 1996 se na pultech nasich knihkupectvi objevila kniha se zajimayYm 
nazvem: Pod moravskou orlici aneb Dejiny moravanstvi. Jiz sam nazev knihy sky tal nade
ji, ze v ni nalezneme odpoved' na klicovou otazku existence ei neexistence alespon jednoho 
(nejpoeetneji zastoupeneho) z ,,norych" narodu, resp. narodosti - narodnosti moravske. Na
kolik bylo hledani odpovedi uspMme, je patrne z nasledujicich radku. 

Kniha brnenskeho historika JiHho Pernese, autora nekolika vedecko-popularnich histo
rickych praci (napr, Spiklenci proti Jeho Velieenstvu ei Habsburkove bez trunu), je v nasi 
soueasne odborne literatur'e srym zpusobem prvkem norym. V souladu s britskym pojetim 
postmoderni historicke geografie by bylo mozne pi'edstavit Pernesovu knihu sirsi geogra
ficke obci jako dilo s prvky postmoderni historicke geografie, prestoze autor sam je pojima 
jako literaturu faktu. Britske pojet! postmoderni historicke geografie totiz prenasi teziste 
sveho zajmu na cloveka jako cinitele geografickych zmen, hledi vice na nazory lidi, nez na 
jejich artefakty, na jejich stanoviska, nez na samotne deje, spise na vnitinf procesy, nez na 
jejich vnejsi formy (viz Baker 1987), Bez ohledu na to, zda je ci (spise) neni Pernesova kni
ha odbornou historicko-geografickou studii, mohla by upoutat pozornost predevsim histo
rickych, kulturnich a politickych geografu, A to nejen srym skrytym programoyYm podtex
tem. 

V deseti kapitolach, z nichz kazda ma sveho usti'edniho hrdinu, ktery je vzdy "ryznam
nou osobnosti moravskych dejin", jsme seznamovani "s projevy zivotnich postoju velke cas
ti obyvatel Moravy, kteri cit! historicky podminenou odlisnost sve zeme i sebe samych od 
ostatnich cast! ceskeho statu a jejich obyvatel" (dIe 4. strany obalu). S nazory a stanovisky 
lidi i deji probihajicimi ve spolecnosti v bezesporu dlouhem casovem obdobi - od 9. stoleti 
(doby Velke Moravy) az do soucasnosti. Autor se zab-yva otazkami existence ci neexistence 
moravskeho naroda, patriotismu, nacionalismu. Moravanstvi chape jako moravsky zivotnf 
po cit (?!) a zduraznuje, ze "moravanstvi, moravske vlastenectvi, moravsky patriotismus, po
cit hrdosti na vlastni zemi, vetsinou nevylucujici pHslusnost k ceskemu narodu" (s. 21). 
Tento pHstup ma i svoji skrytou politickou silu. Proto upozornuje na nezbytnost reseni mo
ravske otazky pro dalsi ryvoj Ceske republiky (s. 9). Pernes nastinil genezi v-yvoje morav
skeho patriotismu od nenacionalniho stredovekeho pojeti po novodoby nacionalismus, resp. 
novodobe narodni citeni, aniz by vsak blize definoval hlubSi ryznam pojmu narod (morav
sky narod), narodnost ci etnicita. Temto pojmum venovala pozornost cela fada odborniku. 
Z geografU jmenujme alespon P. Jehlicku (1993) a H. van Amersfoorta (1995), z negeogra
fu napr. D. Canka (1996) nebo E. Kordovou (1992), ktera ve sve praci "Nacionalismus a spo
lecenska transformace" srovnava ruzne teoreticke ryklady a pohledy na narody a naciona
lismus napf. v dilech B. Andersona, K. W. Deutsche, E. Gellnera, A. Smithe a dalsich. Ale 
vratme se zpet k moravanstvi. 

Pomineme-li prvni kapitolu, v niz je vzdan hold spisovateli (typicky jev politicky poji
maneho nacionalismu) Janu Skacelovi, a jez je spise Pernesorym vyznanim Morave, maji 
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vsechny misledujici kapitoly onu Casovou dimenzi, ktera by autorovi dovolila nazvat dno 
"dejinami". Kdyby ideova rozpolcenost a citove podbarveru historicke latky prerustajici v a! 
procitene vyjadrovani autora ke vsemu moravskemu nepoznamenaly i nasled~ici stranky, 
mohla tato prace zaujmout vjznamne misto v nasi historicke a historickogeograficke lite
rature vztahujici se k problematice etnickeho, kulturniho, jazykoveho, hospodarskeho 
a v neposledni rade politickeho yYvoje ceskych zemi. Tato namitka ovsem neznamena, !e 
uvedena prace neru pfinosem pro sirsi vrumaru "moravske otazky", a to u! pouhou svoji exi
stenci. 

V prvnf casti knihy, kterou lze VY.Mezit 9. a! 19. stoletim, resp. obdobim od Suse starYch 
Moravanu" po vznik samostatneho Ceskoslovenska, predstav~e Pernes dejiny moravanstvi 
nejprve v souvislosti s archeologickYmi vjzkumy prof. Vilema Hrubeho ve Starem Meste, 
resp. na pozadi "velkomoravskych tradic". Aniz bych chtel sni!ovat v9znam Velke Moravy 
v nasich dejinach, nemohu se ztotoznit s autorovou interpretaci a zaClenenimjejiho vjzna
mu do konstrukce dejin moravanstvi. Pernes, vedom si toho (a v sirSim kontextu polemizu
jic s nazorem), !e odkazu a tradic Velkomoravske nse se dovolavali napr. moravsti stavove 
v 16. a 17. stoleti, kten "hledali historickou oporu pro svUj stale silnejsi separatismus od 
Kralovstvi ceskeho" (s. 46),jeste na te!e strane tvrdi: "Velkomoravska tradiceje ... nesmir
ne dulezita predevsim pro samotne Moravany. Je jedrum z hlavruch zdroju moravanstvi 
- a je lhostejne, jde-li 0 citeni tech, kdo se pokladaji za moravskou vetev ceskeho naroda, za 
C:echy z Moravy, ci Moravany takzvane etnicke, kteN popiraji svoji pNslu.~nost k Cechum 
a povaiuji se za samostatny narod" (hIed ana definice? - pozn. a zyYrazneni P.ChromY). Vza
petl odkazuje na vedomi odpovednosti za sebe, sve predky i potomky, jez "doka!e v Cloveku 
vzbudit touhu po dosazeru dokonalosti, ctizadost stanout rovne! na stupni vftezu (?! - po
zn. P.ChromY), palcivou chui dosahnout toho, aby 0 jeho vlasti nerozhodovali lide odjinud" 
(s. 46). V souvislosti s velkomoravskYmi vjzkumy zustaly bohuiel temer opomenuty vj
zkumy akademika Josefa Poulika (viz Poulik 1974), vjznamneho moravskeho archeologa 
a vedeckeho konkurenta Vilema Hrubeho (s. 34), v Mikulcicich. 

Nasledne pak autor zobraz~e dejiny stfedoveke Moravy - ,,zeme nabozen!lke tolerance 
a hospodafskeho rozkvetu" v osudech historickych postav Karla stadiho ze Zerotlna, jl!,m 
za ,,nejvetsi nepratele Moravy - snad jen 0 Nemcich mel jeste hOrSi mineni - pokIadal Ce
chy" (s. 57) a Jana Amose Komenskeho, jehoz "terra felix" - siastna zeme, ktera nemela 
v Evrope obdoby (s. 64), zde zapada do autorova vjkladu. Jedna se v Pern.esove podaru 
o ,,zlaty vek" - termin nacionalisticke argumentace? Proc prave protestant Zerotln v tra
diene katolickem moravskem prostredi (viz napr. Danek, Stepanek 1993)? Na druhou stra
nu zde za zminku stoji Komenskeho prvni ceska vedecka definice naroda (i Pernesova?) 
z roku 1659: "Narodjest mnozstvi lidi, zrozenych z tehoz kmene, bydlicich na temi miste ve 
svete (jakoby ve spoleenem dome, kterj nazyvaji vlasti), uzivajicich tehoz zvltistniho jazyka, 
a tim spojenych rymiz svazky spolecne lasky, svornosti a snahy 0 dobro obecne" (s. 64); Pro
stfednictvim uvedenych osob prechazi autor az do pocatku nasich novodobych dejin. Ucelo
ve kompiluje zavery pI'edevsim z fundovanych historickych praci J. Janacka, J. Meznika 
a J. Valky. Sna!i se 0 glorifikaci odlisnostl a vY,jimecnosti obyvatel Moravy. Hospodarskych, 
kulturnich a nabozenskych odlisnosti autor uiiva kjejimu vymezovani se vuci Cechum i C:e
cham (bli!e viz kapitola Narod moravsky nebo cesky? s. 81-102). 

Hist(jricnost prace paraqoxne roste smerem k soucasnosti. Pohled na historii promen 
Uzemne spravruho cleneru Ceskoslovenska, obraz politickych aktivit promoravsky citicich 
obyvatel v letech po zruseru zemskeho zHzeru (1949), resp. v obdobi Praiskeho jara 1968 
a v obdobi polistopadovem, jsou novjm, pfinosnYm pokusem 0 zobrazeni reality. Najdeme 
zde odpovedi na otazky souvisejici s kof'eny vzniku a aktivit soucasnych politickych stran, 
jejichl spolecnYm znakem jsou moravske programy, stejne jako na duvody neexistence jed
notne moravske (narodni?) fronty a odraz tohoto faktu na nasi politickou scenu. 

Dejiny moravanstvi v 19. a 20. stoletf (charakterizovane v osobach Aloise Pra!aka, Adol
fa Stranskeho, Jaroslava Meznika ci Boleslava Barty)jsou seri6zne podanYm obrazem sku
teenosti. Pernes paradoxne zobrazujejejich rozpolcenost, mnohdy popira di'ive vyfcene sou
dy, am! nejednou zI'ejme nechtene (?) polemiz~e sam se sebou (srov. napr. kapitolu Mora
vane mezi Prahou a Vidru s kapitolou predchazejici a nasledujici, s. 168 a 170, apod.). 

Auter popira sam sebe, kdy! kritickym t6nem mluvi 0 moravanstvi "mnohdy zameme" 
stavenem proti cesstvi (s. 6, 21, 85), ale sama forma,jakouje psana prvru cast knihy, je zte
lesnenim tohoto pos~oje (napr.: "Toho pochopitelne vyu!ili nepratele Moravy. Jako jedni 
z prvnich se odtrhli Cechove ... " na s. 39 nebo vjse uvedeny vjber citatu a postoju Zerotina, 
Komenskeho aj.). Pernes pf'ezirave a povjsene hodnoti snahy Slezanu 0 jejich "vydeleru se" 
ze Zeme moravskoslezske (s. 165), am! se dopoustf stejneho nepochoperu, je! tolik kritizu-
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je (s. 140-141) u Cechu (z Cech?). Knihaje misty prosycena az bytostnYm odporem k Praze 
a vsemu prazskemu. Odporem srovnatelnym s postoji Prahy k Vidni na konci 19. stoleti 
(s. 23, 25, 26, 169, 186). Autor jakoby zapomnel, ze ne vsichni kdo v Praze (ktera ie tu "sy
nonymem" pro Cechy) zili a pracovali, byli odvekymi "neprateli" Moravanu, resp. C$lchu zi
jicich na Morave, a ze mnoho z nich z Moravy pochazelo a zustavalo moravskymi Cechy ci 
ceskymi Moravany do konce zivota. (Vetsi pozomost Pemes nevenuje ani trem z deviti res
koslovenskych prezidentu, kteH byli "moravskeho puvodu" - ? - ani jinym podobne vY
znamnYm spolutvUrcum nasich, tedy i moravskych dejin.) 

Kniha postrada mapovY operat, jez by mohl napomoci objektivnejsimu zobrazeni reality. 
Zobrazeni vYsledku scitani lidu, resp. narodnostniho slozeni obyvatelstva, jak to cini napr. 
Danek (1993) ci v Geografickych rozhledech Balik a kol. (1992) mohlo doplnit pasaz veno
vanou scitani lidu, domu a bytu (s. 23-24) a zrelativizovat uvedena absolutni Clsla. Ta by 
mela prave v intencich studovane problematiky vyssi vypovidaci hodnotu. Mapami mohl 
bYt znazornen i lizemne spravni yYvoj Moravy (viz Atlas CSSR, 1966, mapa 3) nebo vY
sledky polistopadovYch demokratickych voleb (viz napr. Blazek, Kostelecky 1991, Jehlicka, 
SYkora 1991 ci Danek 1993). K vYtkam, ze "Cesi z Moravy na svoje bratrstvi s Cechy z Cech 
vetsinou doplaceli" (s. 8) lze pouze namitnout, ze se jedna 0 nacionalisticke pojeti centralis
mu. Autor nehovoH napr. 0 geopolitickem postaveni Mor~vy a to jak minulem, tak budou
cim. Nezminuje se 0 postaveni Moravy v ramci bYvaleho Ceskoslovenska (viz Korcak 1938, 
Kopacka 1§>92-93, Kopacka 1993-94) ani 0 vYsadnim postaveni, ktere se da predpokladat po 
zaCleneni Ceske republiky do evropskych struktur (viz Kopacka 1992). Autor nehovori ani 
o ekonomickych strankach moravske histqrie. Opomenut zustal napr. vYznam toku inves
tic ,,z centra" na Slovensko po zacleneni Ceskoslovenska do sovetskeho bloku, jejichz ne
mala cast nasI a sve uplatneni pI'edevsim na vYchodni l\1orave. (viz Kopacka 1992, 1992-93, 
1993-94). K otazkam reseni uzemne spravniho cleneni Ceske republiky lze odkazat na clan
ky ve Sbomiku CGS (napr. Hampl 1990, Tousek, Sich, Vasicek, 1991, Hynek, Wokoun, Ma
zalek 1991, atd.) 

Zaverem lze konstatovat, ze Pernesova diskutabilni konstrukce je vcelku pouze subjek
tivnim pohledem na realitu moravskych dejin. Zustava otazkou, zda se autorovi podarilo 
metodou hledani klivd potvrditjeho zakladni tezi, "ze se moravanstvi a cesstvi doplnuje"Js. 
7). Pernes neuznava existenci moravskeho naroda (s. 6), ale sam mluvi 0 "bratHch v Ce
cMch" (s. 256) a Cechy oznacuje za jedny z ,,nepratel" Moravy (s. 39). VytvaH narodni his
torii nebo se jedna pouze 0 jiny nez narodni zpusob identifikace? Vytvareni narodni histo
rie pI'ece patH mezi typicke zpusoby,jak upevnit pozici nove konstituujiciho se naroda (Ca
nek 1996)?! Autor pozaduje samospravu pro Moravu a co nejrychlejsi uzakoneni zemskeho 
zHzeni (s. 9). Ceske narodni identite ovsem take pI'edchazela identita zemska a utvareni 
ceskeho zivotniho pocitu znamenalo vymezovani se vua (nemeckemu) sousedovi (Seibt, 
1996). 

Kniha, ktera vysla s financni podporou zastupitelstva mesta Bma (! - coz samo 0 sobe za
sluhuje pozomost, ale v zasade potvrzuje teze Danka (1993) 0 dusledcich ztraty prioritnejsi
ho postaveni mesta Bma nez jen "pouheho" postaveni mesta okresniho v mysli urate casti 
obyvatelstva), je alarmujici i zneklidnujici. BohuZel vsak nedava racionaIni odpoved' na otaz
ku: proc ? Mozna je to dobl'e, protoze pak by se mohla stat programem - bibli, napr. nekte
rYm z sesti "moravanu z povolani",jejichZ rozporuplna vyjadreni tvoH zaver prace. Na s. 50 
Jii'i Pemes poznamenava: ,jde 0 trpke poznani, ze v boji proti moravistlim a moravismu je 
dovoleno vsechno", Clmi znevYhodnuje pozici svYch oponentu a kritiku. Nejde 0 kritiku. Jde 
o vyjasneni zakladni terminologie a identifikaci potenciaInich (pro mnohe dnes zrejme mar
ginaInich) problemu. NezbYva nez se tazat: Je existence ,,novYch" narodu obrazem objektiv
ni reality? Je Ceska republika narodnostne heterogenim nebo pouze multietnickYm statem? 
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ZpRA.VY 

Byla ustavena nova skupina IGU "Study Group on Land Use and Land Cover 
Change". Ph geografickem kongresu v Haagu v srpnu 1996 byla ukoncena prace rady stu
dijnich skupin a pracovnich komisi. Proto znela ponekud prekvapive informace 0 ustanove
ni nove pracovni skupiny vYse uvedeneho nazvu (dale LUILCC). Jak vysvetluje designova
nyvedouci pracovni skupiny japonsky profesor Yukio Himiyama v prvem ,,newsletteru", byl 
pficinou ustaveni jednak obecny zajem 0 problematiku vyuziti pudy, jednak i phpojenf ce
Ie obce geografU k mezinarodnim vYzkumnym programum iniciovanym mezinarodnimi 
centralami vedeckeho vYzkumu. Takto zamer-eny program iniciovala predevsim IGBP (In
ternational Geoshere - Biosphere Programme) a IHDP (International Human Dimensions 
Programme) jako soucast Mezinarodni rady socialnich ved - ISSC - s cilem prispet z pozic 
geografickych ved a nOvYmi technologiemi (GIS!) ke studiu makroregionalnich a globalnich 
zmen pfirodniho prostredi. Tato skupina IGU ma zajimave prvenstvi - je totiz zrejme prv
ni, jejiz vznik byl ovlivnen zajmy zvnejsku a velkym mezinarodne organizovanYm vYzku-
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mem zivotniho prostl'edi. Osobne se domnivam, ze v pozadi stoji i zajmy velkych them za
mei'enych na vyrobu a prodej poeitaeu a specialnich programu nutnych pro takoyYto vy
zkum jiz v lokalnim, tim spiSe pak regionalnim ei dokonce globalnim mHitku, 

Snahou pi'edsedy IGUILUILCC je propojovat se nejen mezi Iidmi a skupinami zamefenYmi 
na tuto problematiku, ale participovat i na dalsich aktivibich ruznych instituci a organizaci 
s danou problematikou souvisejicieh, Jiste i proto prvni zasedani studijni skupiny svolane do 
Brisbane (Griffith University) nebylo svolano jen k vytvofeni prvnieh kontaktu poznani ruz
nyeh pHstupu k metodiee LUILCC, Na tHdenni zasedani pracovni skupiny totiz navazovalo t9-
denni zasedani komise IGU pro trvale udditelne zemedelstvi (Sustainable Rural Systems) or
ganizovane 0 par set kilometrujiZneji v Armidale (University of New England), Zasedani stu
dijni sku piny se zueastnilo na meet vyzkumnych praeovniku pi'evazne z vysokYch skol, 
druheho pak na 70 ueastniku, pi'evazne z paeifi cke oblasti. Blizsi podrobnosti 0 cinnosti sku
piny LUILCC je mozne ziskat na nasledujici adrese webovske site: http://www,urban,rcast,u
tokyo,ac,jp/igulucc,html (dr, Toshiaki Ichinose e-mail: toshiaki@mies.go.jp). 

Cleny studijni skupiny jsou Yukio Himiyama (Japonsko), Alexander Mather (Skotsko), 
Xavier Baulies (Spanels~o), Lawrence Crissman (Austra lie), Owen Furuseth (USA), Manik 
Hwang (Korea), Lu Qi (Cina), R. B, Singh (Indie), Elena Milanova (Rusko), L. M, Zimyama 
(Zimbabwe) - jejich adresy a e-mail obsahuje prvni informaeni dopis studijni skupiny, kte
rY je k dispozici zajemcum na me adrese, 

Nyni par slov k zasedani sku piny L UILCC v Brisbane, jehoz jsem se zucastnil pi'edevsim 
diky podpoi'e vyzkurnneho projektu "Dlouhodobe tendence yYvoje a perspektivy vyuziti 
ploch CR" grantovou agenturou CR. 

Prvni den jednani vystoupili pi'edevsim etyH "skolitele", kteH seznamovali mlade pra
covniky z jizni, jihovychodni a vychodni Asie (mnozi z nich byli postgraduanti na japon
skych a australskych univerzitach) s cili programu zamei'enych na problematiku dynamiky 
land use a vyeisleni stavu hlavnich kategorii hospodM-skych ploch pomoci GIS (orna puda, 
pastviny, les), D, Ojima naertl schema spoluprace IGBP a dalsich projektu na feseni pro
blematiky land use (obr, I) , Zakladni ukoly specifikoval takto: studovat zmeny prostfedi 
pi'edevsim v ekologicky choulostivych oblastech; poznani klieovych pHein (sil) ovlivnujicich 
land use; ovlivneni land use politikou trvale udditelnych pHrodnich zdroju; modelovat cha
rakteristicke situace v land use s cHern pi'edvidat tendence a zmeny; analyzovat smery vli
vu na celkove environmentalni zmeny; zmeny land use/cover change ovlivnene demografic
kymi, socialnimi, ekonomickymi, klimatickymi zmenami; pomoci GIS analyzovat zmeny 
pasteveckych systemu, zmeny obhospoda i'ovanych lesu , intenzifikace zemedelstvi a pohybu 
hranice mezi venkovem a mestem, 

Tyto pomerne rozsahl e cile jsou studovany i'adou oboru odlisneho uzemniho rozsahu pfe
devsim metod ami da lkoveho pruzkumu Zeme (DPZ) doplnene dalsimi, a to pi'edevsim v pa-
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Obr, 1 - Schema spolupraee IGBP a dalsich projektu na feseni problematiky land use, 
IGBP - International Geosphere - Biosphere Programme; IHDP - International Human 
Development Programme; LUCC - Land Use/Cover Change; STAR - System for Training, 
Analysis, Researche; LUTE A - Land Use Temper ate East Asia ; LMS - Land Monsoon Stu
dy, 
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Obr. 2 - Vztah nove studijni skupiny a IGU. ICSU - International Counsil of Scientific Uni
on; International Social Science Congress; IGBP - International Geosphere - Biosphere 
Programme; IGU-LUCC - studijni skupina IGU Land Use/Cover Change; CSRS - Comitee 
Sustainable Rura l Systems, IHDP - International Human Development Programme. 

sech: a) od jizniho J aponska pr'es Korejsky poloostrov, Mandzusko a jizni casti Mongolska; 
b) od jezera Bajkal po ostrov Hainan v Cinskem moho 

Yukio Himiyama (pr'edseda pracovni skupiny IGUILUCC) vymezil polohu pracovni sku
piny IGU stejneho zamereni (obr. 2) a pl-iponmel, ze geografove v problematice land use 
udelali hodne prace . Tato prace mela vsak tl'i nedostatky. pr'edevsim byla zameJ:'ena na pH
lis mala model ova lizemi bez moznosti zobecnit zavery. Geografove nesledovali dynamiku 
land use. DIe pravidel IGU v roce 1988 zrusili komisi land use, shodou nahod v Australii, 
kde nyni znovu vznika. 

Xavier Baulies phpomnel za ISSC dIe soucasneho zajmu 0 problematiku land use. Jde 
o jednu z mala moznosti jak kvantifikovat stay pHrodniho prostl'edi a vyvoj interakce spo
lecnost - pHroda v konkretnim lizemi s dIem vyuZit znalosti pro zobeci\.ujid hodnoceni ve 
statni, kontinentalni a globalni urovni . Dale upozornil na nejnovejsi produkty land use zis
kane 80 % cestou DPZ a GIS (Corine Land Cover, Mapa Catalunya, kniha Land use UK. 
A Survey for the 21·' century at) . 

Vlastni seminM' zahajil P. Cerkasin z Lomonosovovy fakulty, ktery pi'edvedl th mapy 
land use rliznych mHitek - celeho Ruska, casti stl'edniho Ruska 1:100 000 se sesti katego
riemi vyuziti, tl'eti pak byla m a pa dynamiky land use 1980 - 1992 (asi 1:400000). Upozor
nil, ze maji zpracovanou mapu voj enskeho mapovani z konce minuleho stoleti. Ta bude na 
www k dispozici pro mapovani zmen mezi tehdejsim obdobim a dneskem. 

Zajimave bylo vystoupeni Lu Qi z Ciny, ktery pro hodnoceni zmen land use vyuZiva archivni 
zaznamy. Ma zpracovano nekolik modelorych oblasti za nekolik stoleti, Ukol ma vsak dobre za
zemi (financni i lidske) na nekolika pracovistfch geografie a historie Akademie ved v Cine. 

Yukio Himiyama - pr'edseda studijni sku piny pr'edstavil nektere prace metodicky jim i'f
zene a zpracovan e casto studenty (!), ktere by take mohly byt pro nas inspiraci. Pro rUzne 
stare a ruzne podrobne mapy vytvaH sit Ctvercovou, v niz jsou analyzovany zpusoby vyliZi
ti pudy a vycislen rozsah 4 - 10 kategorii vyuziti. Timto zpusobem je schopen analyzovat 
rozsahle uzemi Mandzuska, cele Japonsko pro ruzne casove horizonty a odlisna mapova 
meHtka stl-ednich velikosti (1:50 000 - 1:500 000). Je take autorem a editorem atlasu dy
namiky land use J aponska (je k dispozici v Ziikladni geograficke knihovne pr'F UK). 

Ctvrty, ktery me zaujal, by! profesor Mather z univerzity v Aberdeenu (Skotsko), ktery 
dlouhodobe studuje rozsah lesu. Upozornil na ponekud necekanou skutecnost, ze podobne 
j ako jine procesy ovlivnene r ozvojem spolecnosti, ktere m aji globalni dopad (napf'. demo
graficka revoluce, urbanizace atd), Ize ocekavat n eco podobneho i ve sfei'e land use. Nej
vyspe!ejsi zeme totiz zastavily narust zemedelskeho pudniho fondu pr'ed 100 - 50 lety, ros
tou zastavene plochy (vsude), ale v hospodar'sky vyspelych zemich ryznamnym zpusobem 
i rozsah !esnich ploch (temer' cela Evropa!). 
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Ostatnich asi 15 vystoupeni byly vice mene informace 0 stavu vYzkumu land use v urCi
te zemi, analyzy rozsahu a zmen orne pudy a lesa v zemich ,,LUTEA" a vYpovedi 0 velmi de
tailnich, nicmene technicky velice rozpracovanych vYzkumech (spickove vyuziti DPZ, GIS 
spojene s terenni pracO. 

Tfidenni konference byla doplnena ukazkami praci laboratore GIS pracoviste hostitele 
profesora L. Crissmana (Griffith University, Brisbane). Chod laboratore 03 stalych a 6 - 10 
najimanych na castecne uvazky je pIne hrazen z rUznych projektu. Aktualnim tematemje 
rozsah a kvalita orne pudy v Cine. Predtim - ti'i scitani obyvatelstva v Rusku pIne preve
dene do GIS a libovolne podrobnych map dynamiky populace oblasti, mest a venkova cele
ho byYaleho SSSR. 

Hlavni myslenky pro daHli cinnost IGUILUCC videli ucastnici predevsim v propojeni li
d! zabyYajicich se touto problematikou (www, mozna specialni casopis), metodicke inspiro
vani, nutnost dlouhodobe zmeny land use dovest k zobecneni vyuzitelnemu pro programo
vani land use daneho lizemi a pro zavery zmen interakce spolecnost-pi'iroda v lizemni jed
notce radove vetsi. 

Vzhledem k tomu, ze bude velmi pravdepodobne organizovano dalsi zasedani studijni 
skupiny v pfistim roce pi'i pHlezitosti regionalni konference IGU v Lisabonu, vyzyYam 
vsechny zajemce 0 tuto problematiku, aby se obratili na pisatele zpravy (pisemne, fax: 
021296025; e-mail: bicik@mail.natur.cuni.cz). 

Predpokladam vydani nejake specialni publikace, pfipadne i vyuziti navstev nekterych 
kolegu. ze zamoii po lisabonske konferenci. 

Ivan Bicik 

60 let Geograficke fakulty Moskevske univerzity. Geografie figurovala jako samo
statny pi'edmet uz v Lomonosovove navrhu ucebniho planu, prvnim prednasejicim byl D. V. 
Savic (od roku 1757). Roku 1884 vznikla katedra geografie a etnografie na historicko-filolo
gicke fakulte v cele s D. N. Anucinem, zakladatelem univerzitni geograficke skoly. U zrodu 
samostatne geograficke fakulty, nejvetsi v Rusku, stali pi'ed 60 lety (23. 7. 1938) profesoi'i 
A. A. Borzov (prvni dekan) a N. N. Baranskij. V soucasne dobe ji fidi geochemik N. S. Ka
simov. 

Studijni plan se orientuje na pfipravu bakalar·u (4 roky), diplomovanych specialistu 
(5 let) a magistru (6 let). Zahrnuje 4 bloky studijnich kurzu: 1. k humanitnim disciplinam 
se i'adi: historie Ruska, filozofie, ekonomika a uzemni organizace spolecnosti, ekonomika 
vyuzivani krajiny, sociologie aj.; 2. mezi fundamentalni pHrodni discipliny patH: vyssi ma
tematika, chemie, fyzika, biologie, zaklady ekologie, vyliZivani krajiny, geoinformatika; 
3. mezi fundamentalni geograficke discipliny: uvod do geografie, geomorfologie se zaklady 
geologie, meteorologie s zaklady klimatologie, obecna hydrologie, biogeografie, pedogeogra
fie, nauka 0 krajine, geografie obyvatelstva se zaklady demografie, uceni 0 zemich ("stra
novedenije"), topografie, kartografie, fyzicka geograI1e svetadilu a oceanu, fyzicka geografie 
Ruska a pfilehlych uzemi, geografie svetoveho hospodarstvi, ekonomicka a socialni geogra
fie sveta atd.; 4. blok specializacnich disciplin zavisi na profilu kateder; vYznamne postave
ni ma problematika antropogennich zmen komponentu pHrodniho prosti'edi, monitoringu, 
geograficko-ekologickych expertiz, regionalniho vyuziti pHrodnich zdroju. Od druheho roc
niku se studenti specializuji. 

Posluchaci oboru .,geografie" se specializuji na 10 pracovistich: 1. Na katedre fyzicke geo
grafie a nauky 0 krajine na komplexni vYzkum pfirody regionu Ruska (s resenim konkret
nich narodohospodai-skych ukolu), fyzickogeografickou regionalizaci a geografickou progn6-
zu. 2. Na katedre fyzicke geografie sveta a geoekologie je zamei'eni podobne; jde vsak 0 stu
dium podminek a zdroju zahranicnich zemi; pi'edpoklada se zvladnuti alespon jednoho 
svetoveho jazyka. 3. Na katedl'e geomorfologie a paleogeografie se pi'ipravuji odbornici na 
moderni metody studia puvodu reliefu, pobi'ezi, moi'skeho dna - na vyhledavani lozisek ro
py, plynu, rozsypovYch surovin, na "rajonove" planovani, vYstavbu mest, pi'ehrad, komuni
kaci, pro zemedelske vyuzivani uzemi (boj s erozi apod.). Studium paleogeografie sloliZi mj. 
k argumentovani prognoz vyYoje geografickeho prostredi. 4. Na katedre kryolitologie a gla
ciologie zvladaji - pi'evazne muzi - metody komplexniho studia lizemi s rozvinut:1m per
mafrostem i velehorskych oblasti - v zajmujejich hospodarskeho vyliZiti. 5. Na katedre geo
chemie krajiny a pedogeografie pHpravuji odborniky na geochemicke hodnoceni prostredi, 
pruzkum nalezisf nekterych surovin i geopedology pro studium a mapovani pud. 6. Kated
ra raciondlniho vyuzivdni krajiny dodava geografy pro potreby ochrany pHrody, efektivni-
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ho vyuzivani zdroju, ovhidajici metody hodnoceni i kontroly kvality zivotniho prostfedi. 
7. Katedra biogeografie vychovava specialisty v botanicke geografii a zoogeografii, zkouma
jici rozmistenf rostlinstva a zivocisstva, podminky jejich vjvoje i racionalniho vyuiitf. 8. Ka
tedra ekonomicke a socicilni geografie Ruska realizuje pI'ipravu odbornfku, schopnych hod
notit podminky a zdroje jednotlivYch regionu z hlediska perspektiv jejich vjvoje, racional
m'ho rozmisteni hospodarstvi i obyvatelstva. 9. Katedra geografie svetoveho hospodcifstv( 
zameruje posluchace na studium geografickych specifik formovanf mezinarodnf delby pra
ee, odvetvove-lizemni struktury svetoveho hospodar'stvi, zakonitosti jeho vjvoje v podmin
kach vedeckotechnickeho pokroku, role konkretnich regionu v integraenich proeesech. 
10. Katedra socicilne-ekonomicke geografie zahranicnich zemi zajis(uje komplexnf pripravu 
pro aplikaci geografickych metod pri studiu zdroju, obyvatelstva i hospodafstvi zahranic
nich zemi. Na obou poslednejmenovanych pracovistfch venuji mimoradnou pozornost vYuce 
cizich jazyku. 

Posluchaci oboru"hydrologie souSe" ziskavaji (na stejnojmenne katedfe) kvalifikaci hyd
rologU zamerenych na zakonitosti formovani prutoku, hydrologicky a hydrochemicky rdim 
rek, jezer, vodnich naddl. Zvladajf moderni metody vYzkumu, propoctu i progn6z po pro
jektovani hydrotechnickych objektu, racionalniho vyuZivani vodnich zdroju; uCi se pracovat 
s vYpocetni technikou. 

Na oboru "ocecinologie" (na stejnojmenne katedre) popravuji specialisty k vYzkumu vod
stva moti a oceanu (dynamiky, termiky, hydrochemie, hydrobiologie, akustiky aj.) pro po
ti'eby navigace, exploatace biologickych i mineralnich zdroju, specialisty schopne aplikovat 
moderni vYpocetni i specialni techniku. 

Na oboru "meteorologie" (na katedi'e meteorologie a klimatologie) vychovavaji odborniky 
ovladajici moderni metody meteorologickych vYzkumu, synopticke i klimaticke analyzy at
mosferickych procesu. 

Posluchaci oboru "kartografie" (na katedi'e kartografie a geoinformatiky) se zamefuji na 
mapovani v terenu, sestavovani a redigovani vseobecnych i tematickych map a atlasu, na 
aplikaci aerokosmickych metod a automatizacnich prostfedku. 

Samostatnym studijnim oborem je rovnez "geoekologie a vyuzivcini krajiny". 
Posluchaci vsech oborU studuji matematiku, fyziku, chemii, programovani, yYpocetni 

techniku. Fakulta ma dobI'e vybavene pocitacove ucebny, laboratore matematickeho mode
lovani atd. Soucastf studia jsou terenni i yYrobni praxe. Ucebni praxe 1. rocniku (z topo
grafie, geologie a geomorfologie, pedologie a biogeografie, meteorologie a hydrologie, nauky 
o krajine a hospodarskeho hodnoceni pfirodnich zdroju) na fakultni zakladne v Satinu 
(v Borovskem okrese KaluZske oblasti) trva 9 tYdnu. Praxe 2. rocniku - podle specializace 
(rovnez devltinedelnO - probihaji pi'edevsim na fakultnich zakladnach pod Elbrusem, v Da
gestanu, na dolnim Jeniseji, v Chibinach. Vetl!ina studentu 3. roeniku se - pod vedenim pe
dagogU - lieastni prace vedeckych expedic. Staze posluchacu 4. rocniku probihaji v rtiznych 
vedeckoyYrobnich organizacich. Nektere katedry organizuji odborne exkurze a studijni po
byty v zahranici. Na zaklade ziskanych materialu popravuji posluchaci zavereene a diplo
move prace. 

Absolventi pusobi v listavech Ruske akademie ved, akademii ved zemi Spolecenstvi ne
zavislych statu, v rUznych vedeckovYzkumnych a projekcne-vYzkumnych institucich, v kar
tografickych sluzMch, v hydrometeorologickych stanicich a observatofich, v nejruznejaich 
e>'pedicich, na vysokyeh i stl'ednich skoJach. 

Ladislav Skokan 

17. mezimirodni konference k dejimim kartografle. Ve dnech 6. az 10. cervence 
1997 se konala v Lisabonu v poradi jiz 17. mezimhodni konference historiku kartografie, na 
tYden pet stoleti pote, co zde po list! Teja zvedl Magalhaes kotvy k epocMlni plavbe do In
die. Organizatoo petidenniho setkani z Narodni komise pro vYzkum objevnych cest, z In
stitutu pro podporu ved 0 tropickych oblastech a ze svetove spolecnosti historiku kartogra
fie, sdruzenych pH londYnske revue Imago Mundi, pHvitali celkem 195 licastniku z 29 ze
mi. Vyznam a uznani, kterym se v Portugalsku dejiny kartografie a zemepisnych objevti 
teai, podtrhla i okolnost, ze slavnostnimu otevreni konference v secesnim sale Sociade de 
Geografie de Lisboa (zal. 1894) byl piitomen sam prezident republiky Jorge Sampaio. 

Inauguralni zasedani a jednani v dalsich 15 sekcich probehlo jiz v moderni budove narod
niho archivu Torre de Tombo v okrajove Benfice. V klimatizovanem amfiteatru vybavenem 
nejmodernejSi technikou odeznelo celkem 42 referatu k predem zvolenym peti tematickYm 
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okruhfun: kartografie Indickeho oce{mu, yYvoj mapovani poustnich oblasti, zejmena jizni Sa
hary, kartografie v diplomatickych sluzbach, dejiny mapove tvorby v Portugal sku a varia. 

Z nedelnich a pondelnich celkem 17 prednasek zaujali prukopnickYm nametem P. Bar
ber z British Library ("Plants, painting and policy"), bohatstvim materiaIu Belgican M. Wa
telet z Nil-Saint-Vincent ("Production cartographique et enjeux diplomatiques: Ie probleme 
des routes et de la frontiere entre les Pays-Bas autrichiens et la France 1769 - 1979") a di
daktickou vybrousenosti I. Klingammer z Eotvos Lorand Univerzity v Budapesti v pred
nasce "Pal Teleki (1879 - 1941), a politician, diplomat and map maker from Ungary". Se za
jmem byly ocekavane titerni sekce, venovane prevazne vztahu umeni a kartografickeho 
znazorneni. Nekonvencnim pNstupem prekvapili mladi Portugalci A. Curvelo Campos 
("Fontes literarias e pictorias da representacao do Oriente na cartografia portuguesa do se
culo XVI.") a Nulo Milheiro (,,0 Oriente na cartografia portuguesa do seculo XVI."), zatfm
co napr. Francesca Fiorani z NmskeVirginia University shrnula v referatu " ... The Saladel
la Guardaroba Nuova of Cosimo I de'Medici" jiz znama fakta. Stredecni zasedanf byla ve
novana dvema zcela rozlicnym tematum: historii mapovani poustnich obl$sti a dejinam 
Ncnich map. Koncepcf referatu ("The Silence of maps in the historical cartography of de
serts") zaujal D. Reinhartz z univerzity v Arlingtonu (Texas), kde aplikoval myslenky v ro
ce 1991 zesnuleho teoretika Briana Harleye. V antagonicke sekci sklidil uznani predevsfm 
P. van den Brinck z univerzity v Utrechtu, ktery v pi'ednasce "Management and mainte
nance of river landscapes ... " shrnul materialy z desetilete reserse k jeho letosnf disertaci. 
V zaverecnych sekcfch ve ctvrtek pi'evladala temata venovana historii nabozenskych a my
tologickych znazorneni ve stredovekych Mappae Mundi (Reitinger - Wien, De Rogatis 
- N. Carolina, T. Cain - New York), resp. yYvoji topografickeho mapovani v Portugalsku 
a v Nemecku v 19. stoleti (Bremner - W. Sussex, Scharfe - Berlin). Ze stredoevropskych ze
mi referovali v Lisabonu navic K. Fischer (Vfden) "Hirschvogel's plan of Vienna", I. Rakoc
zi (Budapesf) a A. A. Deak (OstHhom) ,,A cartografia do Maranhao no seculo XVIII.", popr. 
,,How maps helped to establish the borders after the treaty of Karlowitz in 1699", E. Za
lewska z Varsavy ("Types of illustration on Portuguese maps of the world from the first half 
of the sixteenth century") a E. Czaplovics z Drazcfan ("The cartography of the River Niger"). 

Temer jiz tradicni panelova sekce byla otevrena 9. 7. a zticastnilo se ji 12 vystavovatehi, 
mj. G. Gerczak z Budapesti (,,Atlas of Central Europe initiated by Pal Teleki"), M. Heinz 
z Vidne ("The Homann system of atlas publication") a A. Wolodtschenko z Drazcfan ("The 
dating of prehistoric and early historic maps: problems and solutions"). 

V Lisabonu byl poprve od italske konference v roce 1981 opet k dispozici simultanni pre
klad, dnes nejdrazsi polozka ve financnim rozpoCtu organizatoru mezinarodnich kongresu. 
Vsem hostitelum na cele s Inaciem Guerreiro patN za velkoryse uspoi-adani konference 
a neruseny prubeh predmisek a diskuzi vi-ely dik. Mezinarodni gremium se pokusilo i ten
tokrat bYt gar ant em pHsneho ryberu pi'ednMiejicich, nezabranilo ale diplomatickym kom
promisfun. I v Lisabonu byly vyslechnuty referaty rozdflne tirovne. Poprve ale zadna pred
naska neodpadla a publikovane sylaby umozni dalsi rymenu nazoru prostrednictvim ko
respondence. Stfnem nepochybne zdahle konference byla neticast Alfreda Pinheira 
Marqueze, mladeho historika z univerzity v Coimbre a zaka profesora Albuquerque (1917 
- 1992). Marquez nebyl, zrejme na domacf natlak, pripusten mezinarodnim ryborem 
k ticasti na konferenci kvuli dvema "kacirskym" publikacim z let 1994 a 1995, ve kterych 
zpochybnuje mj. i zasluhy JindHcha Plavce a dalsi dodnes dogmaticky pojimane postulaty 
z nejslavnejsiho obdobi portugalskych dejin. 

K nemene dulezitym bodum programu patl'i1y i tentokrat kartograficke expozice a k nim 
vydane obsiroe katalogy. Vystav bylo v Portugalsku celkem sest, slavnostnimu otevreni 
v prevazne historickych budovach, diskuzfm a pHpitkum byly venovany cele vecery. Nej
starsf dokumenty, portulanove a regionalni mapy z 15. a 16. stoletf, zustaly soustredeny na 
expozici v Torre de Tombo (Jose da Costa Miranda, Joao Teixeira Albernaz I., Duarte De 
Armas, Pinoco, Pedro Nunez, Lopo a Diogo Homem, Vaz Dourado aj.). V belemskem pred
mesH byly v Cordoria Nacional, byvale manufakture na ryrobu namornich lan, instalovany 
mapy z koloniaInf produkce pro tizemi Brazilie a bYvale portugalske Afriky. VYvoji znazor
neni Lisabonu pi'ed a po roce 1755 byla venovana rystava maporych dokumentu v Museu 
da Cidade, kartograficke exponaty k me stu a pNstavu Macao byly shrnuty opet v Belemu 
pNmo v Mosteiro dos Jeronimos, svetoznamem symbolu portugalskych tispechu v zamori. 
V nedalekem Museu da Marinha se konala na zaver tradicni vecere na rozloucenou. 

Patecni exkurze vedla do historicke Evory, univerzitniho mesta zhruba 200 km rychod
ne od Lisabonu, kde byla ve vei-ejne knihovne otevi'ena regionalni rystava ,,Places and Re
gions in Old Maps". 
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Konferenci predchazel jiz tradicne nedelni mitink spolecnosti kuratoru starjch map 
(ISCEM) a ICA-Sympozium "Teaching the History of Cartography"; prvnimu gremiu pied
sedal E. Dahl z Ottawy, druhemu H. Edney z univerzity v Portlandu, soucasny predseda 
komise dejin kartografie ICA. 

18. konference je svolana na 11. az 16.7. 1999 do rozpalenych Athen. Hlavnfmi tematy 
bude yYvoj mediteranni kartografie s dfuazem na kartografii v antice, puvod portulanu, vY
voj helenske kartografie a varia. Rozdilny akademicky kalendar v Evrope, Americe a Aus
tralii neumoznuje organizovat mezinarodni setkani v jinem nez cervencovem terminu. V ro
ce 2001 je na rade Madrid a v roce 2003 se pHpravuje opet pohybliva konference v Nove 
Anglii (Portland a CambridgelBoston). Historicko-kartograficke tematice ma bYt venovano 
i sympozium v roce 2000 v Brazilii ke Cabralovu vYroci. 

Sylaby vsech pi'ednasek z Lisabonujsou k dispozici v mapove sbirce Univerzity Karlovy. 
Ivan Kupcik 

CONGEO '97: Rural Geography and Environment. Ve dnech 15. -19. zan 1997 se 
v hotelu Appolon v jihomoravskych Valticich konal druhy rocnik konference CONGEO,je
jimi tematem ~yl venkovsky prostor ve vztahu k zivotnimu prostredi. Konferenci organizo
val brnensky Ustav geoniky. 

Tezistem CONGEO '97 byla prezentace jednotlivYch pnspevku a nasledne diskuse. Kon
ference se aktivne ucastnilo asi 30 osob; organiziitorum se podalilo shromazdit reprezenta
tivni vzorek ucastniku z rady zemi ziipadni i vYchodni Evropy (zato ucast z ceskych geo
grafickych pracoviSf byla slaba). Rovnez tematicky ziiber pHspevku byl siroky, v nekterjch 
pHpadech vsak na hrane s yytycenym tematem konference. Jednacimjazykem byla anglie
tina. Jednani bylo rozCl.eneno do ctyr tematickych sekci: obecne problemy venkovskych ob
lasti, regionalni problemy venkovskych oblasti, ochrana krajiny a ekologicke otiizky, ven
kovj!lky prostor v ramci stiitnich uzemi. 

Rada pHspevku, zejmena pi·edml.sejicich ze ziipadoevropskYch zemi, se soustredila na 
prakticky management venkovskych oblasti, stiitni intervence a roli mezinarodnich pro
gramu na revitalizaci venkova. Diskutoval se rovnez vliv budouciho vstupu Ceske republi
ky do EU na zmenu vztahu ve venkovskem prostoru CR, zejmena v oblasti zemedelstvi. 

Regionalne zamei'ene pHspevky se se zabYvaly napr. managementem chranenych uzemi 
(pHklad katalanskych pHrodnich a niirodnich parku), problemy trvale udrZitelneho rozvoje 
yybranych venkovskych oblasti (severovYchodni Slovensko), specifickYm postavenim pohra
nienich oblasti a vlivem periferni polohy na yyuiiti ploch a zemedelskou cinnost (eeske Su
dety), komplexne-goegrafickou analyzou yybrane oblasti (stredni Podyji-Jemnicko) ci otaz
kami hodnoceni potencialu venkovskych oblasti pro pliinovaci ueely (slovenske Zahorie). 

Z pHspevku zabYvajicich se venkovskym prostorem na celostatnf urovni zaznely refera
ty diskutujici stay a perspektivy ceskeho zemedelstvi, vliv zemedelske politiky EU na ru
ralni sektor v Irske republice, str'ety zemedelske cinnosti s zivotnim prosUedim na prikla
du ze Slovinska ci transformacni obtize polskeho zemedelstvi v postkomunistickem obdobi. 

Soucasti konference byla tez posterovii sekce. Posledni den venovali organizatofi auto
busove exkurzi do okoli, ktera zejmena zahranicnim ucastnikum predstavila nektera geo
graficky vYznamnii mista okoli (Nove Mlyny, ciisti lednicko-valtickeho arealu apod.). 

ProstI-edi i technicke zazemi konference bylo na velmi dobre urovni a omezeny poeet 
ueastniku umoznil ze strany organizatorU individuiilni pl'istup, coz bylo kladne hodnoceno. 
PHsti rocnik CONGEO se bude konat v roce 1999, tema se soustredi na urbanni g,eografii. 

Vit Stepanek 

Cesko-polsko-slovenske semimlrium. Geografove tH sUedoevropskych zemi - Pol
ska, Slovenska a Ceske republiky - se ve dnech 12. - 16. zaH sesli v Praze, aby se v ramci 
seminiiria "Transformace spolecnosti a zmeny geografickeho prostredi Evropy" navzajem 
seznamili s vYsledky sve prace. Jednani, ktere uspoi'iidala u pi'ilezitosti 650. vYroCl zaloze
ni Univerzity Karloyy geograficka sekce PHrodovedecke fakulty UK, navazalo na tradicni 
eesko-polska seminiiria (jiz dvanacte v poi'adO i na prvni setkani ceskych a slovenskych ge
ografu, ktere se uskutecnilo v roce 1995 v Bratislave. 

Seminiiria se zucastnilo pres sedmdesat odborniku z ruznych geografickych disciplln, 
pficemi 23 pHjelo z Polska (prevazne z geografickych pracovist Varaavske univerzity) a 17 
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ze 8lovenska (geograficke katedry Komenskeho univerzity v Bratislave). 8lavnostni zaha
jeni se vstupnimi refer:Hy zamei"enymi na stezejni otazky soucasne geografie probehlo 
v historickych prostorach Karolina. Dalsi dva jednaci dny se pak odehravaly v zasedacich 
salech koleje 17. listopadu v Troji, pi'icemz prvni cast probihala v plenu, druha ve dvou sek
cich - sociogeograficke a fyzickogeograficke. 

Na seminariu odeznelo 55 referatu, z nicm temer kazdy vyvolal diskusni pi'ipominky. 
Tematicky se jednalo opravdu 0 siroky zaber - vetSi pocet pfispevku se sesel napriklad 
k otazkam zemedelstvi, cestovniho ruchu, urbanizace a velkych mest, demografickeho vY
voje, pohranicnich oblasti; v oblasti f)rzicke geografie pak dominovala problematika vztahu 
Cloveka a piirody a referaty s hydrologickou, klimatologickou ci geomorfologickou temati
kou. Velk)'m piinosem konference byla prave moznost v ramci jednotlivYch tematickych 
okruhu porovnat situaci ve tfech sUedoevropskych zemich, ktere spojuje rada spolecnych 
rysu, ale zarovei'i v nich nektere transformacni procesy probihaji rozdilne. Upravene texty 
prednesenych referatu, ktere projdou recenznim fizenim, budou publikovany v casopise Ac
ta Universitatis Carolinae - Geographica. 

Dulezit)'m ozivenim narocneho jednani byla celodenni exkurze, jejiz ucastnici meli moz
nost navstivit pamatnou horu Rip, mesto Melnik na soutoku Labe a Vltavy a bYvaly vojen
sky vYcvikovY prostor sovetske armady Ralsko. Zvlaste posledni bod programu nabidl zaji
mavou ukazku rozsahleho, do znacne miry zdevastovaneho lizemi s moznosti diskuse 
s pl:edstavitelem mistni samospravy 0 variantach jeho dalsiho vyuzitL 

Ctyi'i konferencni dni poskytly odbornikum z ruznych geografickych oboru radu pHleZi
tosti k diskusim, at jiz v ramci odbomych jednani, ci pH neformalnich setkanich mimo ofi
cialni program. Na zaver bylo pi'ijato usneseni, ktere zavazuje ucastniky k pokracovani ta
kOvYchto setkani v dvoulete periode. V roce 1999 by hostitelem seminaria mel a bit Uni
verzita Komenskeho v Bratislave, za dva roky nato Varsavska univerzita. 

Zdenek Cermak 

Prvni konference Ceske pedologicke spolecnosti. Prvni celostatni konference Ceske 
pedologicke spolecnosti probehla od 5. do 8. Hjna tohoto roku v Milovech - Deviti 8kalach ve 
Zd'arskych vrsich. Tematicky byla vymezena usti'ednim heslem ,,Pudni systemy a antropicka 
Cinnost" a vetsina pHspevku se vice ci mene zabyvala otazkami ovlivneni (v kladnem, ale pre
devsim zapornem smyslu) pudniho krytu lidskymi aktivitami. Zamereni odpovida postupu ni
Ceni pedosfery poslednich let v globalnim mHitku a je tematicky v ruznych obmenach vyuZi
vano i jinde. V cervnu jsem se ucastnil konference Italske pedologicke spolecnosti probihajici 
pod heslem ,,Kvalita pud z hlediska udditelneho zivotniho prostfedi" a vrcholne jednani pe
dologU - 16. svetovY pedologicky kongres v pHstim roce ve francouzskem Montpellier - pro
behne ve znameni ,,Homme ..... sol", tedy interakce cloveka a pudy. 

Vaznost resenych otazek a samotneho jednani umocnila pHtomnost dvou celebrit - pre
zidenta mezinarodni pedologicke spolecnosti (1888) W. E. H. Bluma a ministra zemedelstvi 
CR J. Luxe. Oba ze sveho nadhledu zhodnotili vYznam pudy jako pHrodniho utvaru v po
sledni doM znacne degradovaneho a z tohoto faktu vyplYvajici ekonomicke a environmen
talni nasledky. 

Celkem padesat pi'ednesenych piispevku a patnact panelovYch sdeleni bylo rozdeleno do 
peti sekci, kde nechybela ani temata ryze prakticka - bonitace a pozemkove upravy. Zu
castnila se vetsina pudozna!cu z pi'ednich pracovist - univerzit a vedeckych ustavu, potesi-
telna byla velka ucast slovenskych kolegU. , 

V kratkosti nelze shmout vsechny pHspevky a diskusni reakce plena. Uvodni pi'ednas
ky sekci od znamych osobnosti oboru, jako napr. Nemecka, Kutilka, Klima, Hraska, zdan
live nepfinesly revolucni myslenky, ale optimalne navodily dany tematicky okruh shrnutim 
dosavadnich znalosti v oboru v kontextu s nejpalcivejsimi problemy - jaky je dopad antro
pogenni cinnosti na charakter pudniho krytu, pi'edevsim kontaminace cizorodymi hitkami 
a jejich transport v krajine, jake jsou dusledky eroze, acidifikace, zhorseni f)rzikalniho sta
vu a biologicke aktivity pud a jaka opaU'eni proti nim uplati'iovat. 

Tradicne se jiz na obdobnych rokovani pedologU stava delikatni zalezitosti u nas poliZi
vany klasifikacni system. Ten, diky neunavne praci naseho predniho pudniho systematika 
prof. Nemecka, ma jasne konvergentni rysy s hlavnimi svetovYmi klasifikacemi (FAO, 
U8DA, RPF), ale snad bychom nemuseli nahrazovat napr.tradicni cemozem cernosolem. 
Aktualni je take doplneni systematiky pud 0 antropogennijednotky, cemliZ se venovalo ne
kolik pi'ispevku hlavne slovenskych pedologU. Kolektiv pedagogU prazske Zemedelske uni-
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verzity predstavil rozpracovanou verzi digitalni formy klasifikacniho systemu nasich pud, 
ktera sejiste v nejblizsi doM stane nepostradatelnou pomuckou pfi yYuce na vysokych sko
Jach. 

Z dalsich prispevku bez prislusne citace uvadim pouze vlastni obecne postrehy. Stay na
sich lesnich i zemedelskych pud je mnohdy alarmujici, revitalizecnf uloha prirody vsak pro
zatim funguje. Znecisteni pudy tezkymi kovy (TK) je v urcitych oblastech evidentni, pro
blematika Iimitu a transferu je vsak tak slozita, ze ji neni mozne postihnout jednoduchYm 
vztahem. Musi vychazet z pozad'ovYch hodnot obsahu,upousti se od univerzalnich kriterif 
a pozvolna se prechazi na vicestupnovY hiearchicky system zatezf podle stupnu rizika i pod
Ie pudnich druhu. Lesni pudy jsou hlavne ve vyssich nadmorskych vYskach vice ovlivneni 
depozici TK nez zemedelske pudy. Okyselovani pud se zpomaluje ve shode s poklesem de
pozice okyselujicich latek v atmosfere, dusledky jako napr. ztrata bazickych iontu z pudy se 
vliak budou dlouho vyrovnavat, mnohde soucasny stay povede k prohloubeni negativnfch 
dusledku. 

Udaje 0 nasich pudach jsou. dulezitojl soucasti rUznych projektu - hlavne pozemkovYch 
uprav, revitalizaci, vymezeni USES a Uzemnich planu, jakoz i usmernuji dotacni politiku 
statu v zemedelstvi. Tvorba krajiny akcentuje neekonomicke role pudy - retencni, filtracni, 
pufracnf a transformacni. Objektivni obraz pudniho krytu v pudnich mapachje podminkou 
kvalitnfho zpracovani projektu, kde jsou pudni jednotky povazovany za stavebni kameny 
interpretaci. 

Jedna z priorit, ktere aplikovane pedologii patri, je vytvorenf a uvedenf v zivot noveho 
bonitacniho systemu. Cenove vyjadI'eni jednotlivYch BPEJ a pI'esnost soucasnych mapo
vYch podkladu vyvolava vsude vMmive diskuse a nejinak to bylo i na teto konferenci. Na bo
nitacnim systemu je stale co vylepsovat a ne pouze charakteristiky a vymezeni pudnich 
jednotek, ale i zpracovani nOvYch klimatickych regionu, svazitosti a expozice z modelu reli
efu a kompenzace pusobeni znecisfujiclch atmosferickych liitek a nekterych degradacnich 
jevu v oceneni pozemku, ktere zpracovava katedra fyzicke geografie a geoekologie Prirodo
vedecke fakulty UK. 

Plijedne z nastolenych otazek se v plenu rozvinula zajimava diskuse. Mela zemedelska re
voluce v neolitu pronikavejsi a trvalejsi dusledky pro pedosferu (a krajinu) nez soucasna "ato
mova"doba? Zda se, ze neoliticka zmena byla globalni a trvala. Dnesni zemedelske pudy v od
lesnene krajine majf skutecne daleko k puvodnimu pudnimu telu, ale nektere degradacni je
vy z poslednich let v pudnim krytu lokalne a nevratne svou intenzitou presahujf jejich 
puvodni promeny. Casto se vsak opomiji v posuzovani zmen v pedosfere jiste prirodni kon
stanty - pl'irozeny vYvoj reliefu pusobi proti pedogenezi, coz je proces neodvratny a trvalY. 

Ludek Sefrna 

LITERATURA 

M. Culek (ed.) a kol.: Biogeogr.aficke cleneni Geske repubIiky. ENIGMA, s.r.o. pro 
Ministerstvo zivotniho prostr'edi CR, Praha 1996, 348 s. + mapa 1:500 000. ISBN 
80-85368-80-3. 

Nove biogeograficke cleneni Ceske republiky, plip'ravene v 90. letech, bylo vypracovano 
s podporou grantu Ministerstva zi votniho prostr-edi CR jako nezbytny podklad pro funkcni 
navrh nadregionalniho uzemniho systemu ekologicke stability. Vymezene biogeograficke 
regiony (zkracene bioregiony) vsak mohou slouzit nejenom ochrane pHrody a krajiny v sir
sim pohledu, ale i potr'ebam region~lni /Yzicke geografie a krajinne ekologie, napr. typolo
gie krajiny. Biogeograficke Cleneni CR na regionalni urovni totiz ucelne zaplnuje dosud chy
bejicl mezeru v poznani pHrodnich podminek a pfirozene diferenciace naseho uzemi. Na
hrazuje dHvejSi cleneni na sosiekoregiony, ktere v mnoha pHpadech pouze kopirovalo 
geomorfologicke cleneni a mimo tizkou profesionalne ochranM'skou komunitu bylo praktic
ky nezname. Nove biogeograficke cleneni je v tomto smeru mnohem odvaznejsi, ale take 
fundovanejsi, zalozene na presne formulovanem metodickem postupu. Bioregiony jsou za
Cleneny do hierarchickeho systemu individualniho biogeografickeho cleneni Ceske republi
ky, jak je vyjadi'uje tab. 1. 
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Tab. 1- Hierarchicky system biogeografickeho cleneni CR 

Hierarchicka Uroven Nazev biogeograficke jednotky 
biogeograficke jednotky 
(pocet jedngtek 
na memf CR) 

I. biogeograficka provincie stl'edoevropskych listnatych lesu provincie 
provincie (2) panonska 

II. biogeograficka hercynska polonska zapadokarpatska severopanonska 
subprovincie (4) 

III. biogeograficky (70) (4) (11) (5) 
region (90) 

V Ceske republice bylo vycleneno celkem 90 bioregionu, jejichZ rozloha kolisa v rozmezi 
od 100 km2 (Macossky bioregion = Moravsky kras) do 2 890 km2 (Plzensky bioregion). Me
todicky postup vymezenf bioregionu, jak je popsany v publikaci, zahrnuje vyhodnoceni do
stupnych tematickych map z oboru geobotaniky, fYtogeografie, zoologie, lesniho hospodaf
stvi, geologie, pedologie, geomorfologie a klimatologie. Pozornost byla venovana zejmena 
Clenenim bioty zpracovanym dosud na uzemi CR, a to fYtogeografickemu (Skalicky 1988, 
Dostal 1966), zoogeografickemu (Mai'an 1958, Zeleny 1972), biogeografickemu (Rauser 
1971), lesnickemu (pi'irodni lesni oblasti, kolektiv 1985) a sosiekologickemu (Peti'icek 1982, 
1988). Na konecnem vymezeni bioregionu se podilel rozsahly kolektiv 30 spolupracovniku 
z fad lesnickych typologU, botaniku, zoologU, kvarterni geolog a geomorfolog. Obtiznost pra
ce a nejednoznacnost vYsledku dokumentuje skutecnost, ze hranice mezi regiony maji 
mnohdy charakter postupnych pi'echodu, vyskytujf se rozsahle plochy pfechodnych a nere
prezentativnich z6n. Autoi'i jsou si tohoto nedostatku dostatecne vedomi. 

V metodicke casti je zduvodneno take stanoveni nazvu zvolenych pro 90 bioregionu. Vy
chazeji vetsinou z nazvujednotek geomorfologickeho cleneni, na rozdil od nichjsou vsak mi
zvy bioregionu zasadne v adjektivni forme (napf. Krkonossky, Luzickohorsky, Polabsky ne
bo Belokarpatsky bioregion), presto v nekterych pi'ipadech mohou budit rozpaky (napr. na
zev Lechovicky bioregion pouzity pro znacnou castjiznf Moravy jizne od Brna). 

Teziste prace tvoi1 nejprve strucny pi'ehled ctyr vYse uvedenych biogeografickych pod
provincii a potom systematicky popis vsech 90 vymezenych bioregionu. Nejvice prostoru je 
pi'irozene venovano popisu bioty, ale objevuje se i zakladni geologicka, geomorfologicka, pe
dologicka a klimaticka charakteristika. Cenne jsou tabulkove zpracovane udaje 0 zastou
pen! dfevin v lesnich porostech a 0 vyuziti pudy vcetne hodnoty koeficientu ekologicke sta-
bility pro kazdy bioregion. • 

Soucasti publikace je mapa Biogeograficke regiony CR v mei1tku 1:500 000. Vzhledem 
kjednoduche naplni - obsahuje pouze vymezeni pi'echodnych a nereprezentativnich z6n - ji 
lze vytknout malou pi'ehlednost a nedostatecnou citelnost hranic, ktere barevne splYvaj! 
s topografickym podkladem. 

Biogeograficka regionalizac~ s charakteristikami bioregionu je prvni komplexni regio
nalne biogeografickou praci v Ceske republice a originalnim pi'ispevkem k fYzickogeogra
ficke regionalizaci naseho memf. Poskytuje pomerne homogenni zakladni informacni bazi, 
ktera muze byt pouzita v praxi v uzemnim a krajinnem planovani, v ochrane prirody i pri 
vYzkumne a pedagogicke cinnosti. Vsem zajemcUm 0 uvedenou problematiku vcetne stu
dentu, pedagogU ci projektantu lze seznameni s touto publikaci doporucit. PonevadZ nen! 
v distribuci v bezne prodejni siti, zajemci se mohou obratit na Agenturu ochrany piirody 
CR, Kalisnicka 4, Praha 3. Zdenek LipskY 

J. Dorflinger, H. Hiihnel (za spoluprace L. Muchy): Atlantes Austriaci. Oster
reichische Atlanten 1561 - 1994. 1. svazek (1561 - 1918) Bohlau Verlag, Wien 1995, 
940 s., 32 reprodukci. ISNB 3-205-98369-6, 2 072 rak. sil. I. Kretschmer, 2. svazek (1919 
- 1994), 452 s., 32 reprodukci. ISBN 3-205-98395-5, 1 062 rak. sil. 
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U pnlefitosti 16. mezinarodnf konference historiku kartografie, kterli se konala v zan 
1995 ve Vidni (viz zprava v Geografii - Sborniku eGS, 101, c. 1, Praha 1996, s. 66-67), by-
10 v Eroica salu Lobkovickeho palace odborne vel'ejnosti oficialne pI-edlo!eno bibliograficke 
kompendium ,,Atlantes Austriaci". Jedna se 0 dvoudilny soupis atlasove tvorby bjvalych ra
kouskych zemi a soucasneho Rakouska za vice nez 400 let od vydanf Orteliova atlasu v Ant
verpach roku 1570. Byl tak uzavI-en osmilety vjzkumny projekt, kterj zacelil bibliografic
kou mezeru ve zpracovani znacne Msti stfedoevropske atlasove produkce. 

Vfdenska dokumentace atlasove tvorby bjvalych historickych zemi monarchie popI-. na
stupnickych statu po roce 1918 je vjsledkem narol!nych reserlli ve vice nef 60 veI-ejnych 
a soukromych sbfrkach, skolnich_knihovnach, firemnich archivech a antikvariatech v Ra
kousku, Mad'arsku, Nemecku, Ceske republice, Slovensku, Chorvatsku, Polsku, Italii 
a Anglii. Projekt tak nepHmo navazal na predchozi dila holandskych a francouzskych au
toro (C. Koeman: Atlantes Neerlandici, 5 svazku, Amsterdam 1967 - 1971, ktere bude Pet
rem van der Krogtem pI-epracovano a doplneno, resp. M. Pastore au: Le atlas Francais 
XVle-XVIle siecles, Paris 1984) a po roce 1989 byl po politickych prevratech prodlowen, 
aby mohl zahrnout i dokumentace do te doby v nesnadno pnstupnych archivech. 

Prvnf svazek, rozdeleny do dvou Msti, obsahuje pfibli!ne 1 200 atlasovjch titulu, ktere 
byly vydany v rakouskych zemich (bez Uher) od uvel'ejnenf atlasu "Typi chorographici pro
vinc. Austriae" od Wolfganga Lazia (1561) do roku 1918. Asi 90 % titulu pI-it~m spada do 
druhe Msti, tj. do obdobi1851 - 1918, kdy vedle dominujfcfch skolnfch atlasu byly vydava
ny i atlasy sveta, pnrul!ni a regionalni atlasy a atlasy k dejinlim, doprave a hospodlifstvi 
popI-. kapesni atlasy. 

Druhy svazek zahrnuje na 400 atlasu od roku 1919 do roku 1994. Opet asi z 75 % pI-e
vllidajf skolnf atlasy, po roce 1945 plistupuji jako novj typ atlasy leteckych a satelitnich 
snimku. Pro bjvalou monarchii typicka jazykova rozmanitost titulu po roce 1918 odpada 
a zmineny nejsou rovne! atlasy, ktere byly rakouskjmi nakladateli vyhotoveny (Freytag 
- Berndt, Ed. Hlzel, apod.), avsak vydavany popI-. rozsiI-ovany v cizine (Amsterdamu, Ant
verpach, Belehradu, Bruselu, Englewood Cliffs, Heildeberku, Mnichove, Istambulu, Kata
ru, Oxfordu, Pal·m, Praze, Tel Avivu, Varsave a Zahrebu). Bibliograficky vjcet atlasu na
sleduje podle abecednfho seznamu nakladatelstvi, popI-. jednotlivjch vydavatelu, tj. Anich
Zimmerman resp. Holder-Winiker. Tento vjcetje zpracovan podle devlti bodu: 1. typ atlasu, 
autor, vydanf, jazyk; 2. titul, nakladatel; 3. format, popI-. schvalovacf udaje; 4. misto vyda
nf; 5. obsah; 6. komentar; 7. literatura; 8. zpracovatel (pouze u 1. svazku); 9. poznamky. Na 
konci 1. svazku je pl"ipojen rejstHk osob.a institucf, jazykovjch mutacf, atlasovjch typu 
a vydavatelskych mist. Mapove vji'ezy ve 2. svazku jsou reprodukovany barevne. 

Devet let od vydani nepostradatelneho dfla ,,Lexikon zur Geschichte der Kartographie" 
(Wien, Deuticke 1986) se podaI-iio videnskjm univerzitnim profesorum, geografce I. 
Kretschmerove a historiku J. Dorflingerovi, doplnenych H. Hiihnel-Fischerovou z mapove 
sbirky rakouske Narodnf knihovny, vydat pi'ikladne vademecum atlasovjmi dejinami I-ady 
stredoevropskych zemf, ktere byly na rakouske produkci dlouho zavisle. Diky spolupraci do
centa Ludvika Muchy, kterj pHkladne resersoval v soucasnych ceskych sbfrkach, byly zfs
kliny nove udaje k doplneni puvodnich Muchovjch soupisu. Recenzovana prace zaroven 
ukazala, explicitne i implicitne, stavajicf nedostatky v dosavadnim vjzkumu. Ve spojenf 
s jinou praci J. Dorflingera ,,Die osterreichische Kartographie im 18. und zu Beginn des 19. 
Jahrhunderts" (Wien 1984 -1988) nlim vjdenskli historickokartograficka skola pI-edklada 
dalsi produkt cflevedome i"izeneho blidanf a je pi"ikladem jinjm statum. Svjcarsti geogra
fove pnpravuji ji! letos na navrh Thomase KlOtiho z bernske univerzity financnf kryti po
drobneho projektu ,,Atlantes Helvetici". Je otazkou, zda si my nenechame ujit propagacnf 
a kuIturni aktiva pii vydavani podobnych pramennych edic k dejinam ceske kartografie, 
kdyz k tomu mame personalni i technicke mo!nosti. 

Ivan KupCik 

V minulem eisle na.~eho easopisu byla v rubrice LITERATURA uvefejnena recenze knihy 
F. W. Carter, P. Jordan, V. Rey (eds.); Central Europe after the Fall of Iron Curtain. Auto
rem recenze byl Jifi BLaZek. Do textu se pri technickem zpracovcini vloudila rada chyb. Au
torovi i etencirum se timto omlouvcime. 

316 

Vit Janecik 
vfkonny redaktor 



CELOROCNI OBSAH SV AZKU 102 (1997) 

Redakcni rada - Editorial Board 

BOHUM!R JANSKY (gMredaktor - Editor-in-Chief), 
vIT JANqAK (v:9konny redaktor -,Executive ~ditor), Jill! BL~EK, 

MILAN HOLECEK, ALOIS HYNEK, VACLAV POSTOLKA, ARNOST WAHLA 

Rocnik 102 

Praha 1997 

Ceska geograficka spolecnost 

317 



OBSAH - CONTENTS 

HLA VNf CLANKY - ARTICLES 

ADAMEK Hubert: Pi'lspevek k hodnoceni kvality povrchove vody v povodi LliZnice ..... 139 
~elected Aspects of Surface Water Quality Assesmen.t il! the Lu*nice Basin 

BRAZDIL Rudolf, DOBRY Jaroslau, KYNCL Josef, STEPANKOVA Paula: Rekonstrukce 
teploty vzduchu tepleho pulroku v oblasti Krkonos na zaklade letokruhu smrku 
v obdobi 1804 - 1989 ...................................................................................................... 3 
Reconstruction of Air Temperature of the Summer Half-year in Krkonose (Giant 
Mountains) Based on the Spruce Tree-rings in the Period 1804 - 1989 

BUZEK Ladislau: Vodarenske nadde a Moravskoslezskych Beskydech a moznosti 
ohrozeni jejich provozu ................................................................................................... 42 
Drinking Water Reservoirs in the Moravskoslezske Beskydy Mountains: Possible 
Restrictions on Use 

CESAK Julius: Jakost povrchovYch vod v povodi reky Ohle v obdobi 1963 - 1996 ....... 270 
Quality of surface waters in the Ohl·e River catchment area in the years 
1963 - 1996 

DEMEK Jaromir, KOPECKY JiN: Povrchove tvary a soucasne geomorfologicke procesy 
v jizni casti Broumovske kotliny a ceske casti StolovYch h~r (list zakladni mapy 
1:25 000 04-34 Martinkovice) ......................................................................................... 31 
Landscape Forms and Current Geomorphological Processes in the Southern 
Part of Broumov Basin and in the Bohemian Part of Table Mountains 
(Sheet 04-34 Martinkovice) 

DOBRY Jaroslau - viz BR.AzDIL Rudolf 
HERINK Josef System yYuky zemepisu v zakladni skole Ceske republiky 

v devadesatych letech ..................................................................................................... 175 
System of Geographical Education at Elementary Schools in the Czech Republic 
in the 1990s 

HYNEK Alois: Profesni pruprava geografU - pedagogU: SWOT analyza ........................ 181 
Trai~ng Geography Teachers: SWOT analysis 

JANSKY Bohumir: Geograficka hydrologie na Pi'irodovedecke fakulte UK v Praze ..... 81 
Geogr.aphical Hydrology at the Faculty of Science of Charles University 

JANSKY Bohumir: Bajkal - VYvoj riftove zony ................................................................ 89 
Bajkal - The Rift Zone Development 

KLIMENT Zdenek, KOPP Jan: Hodnoceni plaveninoveho rezimu na zdrojnicich 
Berounky ......................................................................................................................... 130 
Suspended Sediment Analysis: Case Study of Berounka Sources 

KOLEJKA Jaromir, SHALLAL Jcisim K.: Identifikace a dvojstupnova klasifikace 
erozniho poskozeni na bazi analyzy pudnich vzorku a druzicovYch snimku .... ... ....... 17 
Detection and Two-Step Classification of Erosional Damages with Help of 
Soil Sal}1ple Analysis and Satellite Images 

KOPECKY Jii'i - viz DEMEK Jaromir 
KOPP Jan - viz KLIMENT Zdenek 
KUHNLOvA Hana: Reflexe sv~tovYch trendu v pojeti a obsahu perspektivniho 

geografickeho vzdelavani v Ceske republice ................................................................. 161 
Concepts and Contents of Geographical Education in Future: International 
Trends and Their Re.flection in the Czech Republic 

KYNCL Josef - viz BRAZDIL Rudolf 
LANGHAMMER Jakub: VYvoj kvality vody v ceskem useku toku Labe v obdobi 

1991 - 1995 ..................................................................................................................... 98 
Changing Water Quality in the Bohemian Part ofElbe River 1991- 1995 

LANGHAMMER Jakub: Matematicke modelovani jako metoda hodnoceni stavu 
a vyYoje jakosti vody ....................................................................................................... 241 

y Assessmen~ of Water Quality and Its Changes: the Role of Mathematical Modelling 
REZNicKOVA Dana: Reforma maturitnich zkousek ze zemepisujako soucast nove 

strategie geografickeho vzdelavani ................................................................................ 189 
Reform of School-leaving Exams in Geography as Part of new Geographical 
Education Strategy 

SHALLAL Jcisim K - viz KOLEJKA Jaromir 

318 



SKOREPovA Eva: VyYoj jakosti vody v povodi homi Vltavy v letech 1986 - 1995 ...... 112 
Chapging W:ater Quality in t9.e Upper Vltava Basin 1986 - 1995 

STEPANKOVA PavIa - viz BRAZDIL Rudolf 
SVACHOvA Milada: Jakost povrchovYch vod v povodi Rakovnickeho potoka ............... 118 

Groundwater quality in the Rakovnicky potok Brook catchment area 
Uvodnik ................................................................................................................................ 1 
VOZENiLEK Vit: PoCitacova techniY "profesni priprave ucitehi geografie ................. 201 

Computers in Professional Training of Geography Teachers 
VOZENiLEK Vit: Digitalni data v modelovani sesuvli s vyuZitim registru svahovYch 

deformaci geofondu CR ................................................................................................... 254 
Digital Data in Modelling of Landslide Risk Using the Register of Slope 
Deformations of the GEOFOND CR 

ROZHLEDY 

BICiK Ivan, KALVODA Jan: Zprava 0 cinnosti kateder geograficke sekce 
Prirodovedecke fakulty Univerzity Karlovy v letech 1990 aZ 1996 ............................. 211 
Activities of Geographical Departments at the Faculty of Science, Charles 
Unicersity (1990 - 1996 Report) 

ENGEL Zbynek:Soucasny stay poznatkli 0 pleistocennim zalednenf ceske casti 
Krkonos ............................................................................................................................ 288 
The Current State of Knowledge of Quaternary Glaciation in the Czech part of the 
Krkonose (Giant) Mountains 

HA VRLANT Jan: Homictvi a jeho trvale mlsledky v poddolovane karvinske casti 
Ostravske panve .............................................................................................................. 279 
Mining and its lasting effects in the undermined Karvina part of the Ostrava 
basin 

KAL VODA Jan - viz BICiK Ivan 
STRiDA Miroslav: Plil stoleti geografie v Akademii ......................................................... 50 

~ifty Yea.rs of Geography at the Academy 
SVACHOVA Milada: Klasifikace jakosti povrchovYch vod v Evrope ............................... 147 

Classification of quality of groundwater in Europe 

DISKUSE 

Diskusni pl'ispevek k clanku Martina BraniSe "Stav a vYvoj zivotnfho prosti'edi Ceske re
publiky v obdobi ekon<?micke a politicke transformace" (P. Cervinka) 59 - Co viIl}e 0 stavu 
zivotniho prostredi v Ceske republice? (Replika k diskusnimu prispevku PavIa Cervinky.) 
(M. Branis) 61 - Zamysleni nad knihou V. Vozenilka (ed.): Digitalnf data v informacnich 
systemech (J. Kanok) 223 - Narodnostni heterogenita ci multietnicky stat? (P. Chromy) 303. 

zpRAVY 

zpRAVY OSOBNi, JUBILEA: Odesel doc .. RNDr. Karel Kuhnl, CSc. (M. Hampl) 64 - Doc. 
PhDr. Dusan Travnicek, CSc., zemrel (S. Rehak) 66 - Josef Hlirsky zemrel (M. Holecek) 68 
- Ctibor Votrubec uz neni mezi nami (M. Stl'ida) 155. 

SJEZDY, KONFERENCE, vYZKUM: Kartograficky kongres Interlaken 96 (T. Beranek) 69 
- 8. mezinarodni symposium "Grenze & Nachbarschaft - Hranice a sousedstvi" (P. Chromy) 
156 - Geograficke vzdelavani: podnety a inspirace (A Wahla) 226 - Vedecka konference 
,,Historicke mapy" v Bratislave (1. Kupcik) 229 - Byla ustavena nova skupina IGU "Study 
Group on Land Use and Land Cover Change" (1. Bicik) 306 -17. mezinarodni konference 
k dejinam kartografie (I. Kupcik) 310 - CONGEO '97: Rural Geography and Environment 
(Y. Stepanek) 312 - Cesko-polsko-slovenske seminarium (Z. Cermak) 312 - Prvni konfe
rence Ceske pedologicke spolecnosti (L. Sefrna) 313. 

319 



CESKA REPUBLIKA: Ke geomorfologii Dolnozandovske pahorkatiny v severni casti T~
chovske bnlzdy (A Ivan) 68 - Nakladatelstvi Geske geograficke spolecnosti pro vyucovani 
zemepisu (M. Holecek) 228. 

OSTATNi SVET: 60 let Geograficke fakulty Moskevske univerzity (L. Skokan) 309. 

zpRAVYz GGS 

Informace 0 Cinnosti hlavrullo vyboru Geske geograficke spolecnosti v roce 1996 (D. Drbo
hlav) 70 - 4. letni konference ucitelu zemepisu (L. Krajicek) 71- 3. vyrocni konference:yy
zkum v geografickych oborech a. Bicik) 157 - Aktivity Sekce geografickeho vzdellivani Ces
ke geograficke spolecnosti v letec.h 1988 - 1996 (A Wahla) 231- Zprava 0 15. vyrocni kon
ferenci IYzickogeograficke sekce CGS (V. Herber, A Hynek) 232. 

LITERATURA 

VSEOBECNA GEOGRAFIE: M. Hampl (ed.): Geograficka organizace spolecnosti a trans
formacni procesy v Geske republice (P. Danek) 72 - J. H. Gibbons (ed.): Preparing for the 
Future through Science and Technology. An Agenda for Environmental and Natural Re
source Research (J. Kolejka) 74 -M. Stulc, A. Gotz: Zivotni prosH-edi (Z. Lipsky) 75 - M. Pe
naz, J. Jakrlova (ed.): Ekologicke aspekty zmen v kulturni krajine (M. Stfida) 77 - J. van 
der Schee, G. Schoenmaker, H. Thing, H. van Westerhenen (eds.): Innovation in Geograp
hical Education (A Wahla) 233 - G. Petty: Moderni vyucovani (A Wahla) 234 - 1. G. Sim
mons, A. M. Mannion (eds.): The Changing Nature of the People-Environment Relations
hip: Evidence from a Variety of Archives (P. Chromy) 238. 

CESKA REPUBLIKA: Historicky atlas mest Geske republiky. Sv. c. 2. Pardubice (L. Jele
cek) 79 - M. Culek (ed.) a kol.: Biogeograficke cleneni Ceske republiky (Z. Lipsky) 314. 

OSTATNi SVET: L. Starkel, E. Gil (ed.): Zintegrowany monitoring srodowiska przyrodnic
zego - Stacja bazowa Szymbark (Karpaty Fliszowe) (T. Czudek) 76 - V. P. Maksakovskij: 
Geograficeskaja ~arta mira: 230 kanalov uglublenija ~ kursu Ekonomiceskaja geografija 
mira (10 klass). Cast 1. ObScaja charakteristika mira. Cast II. Regionafnaja charakteristi
ka mira (L. Skokan) 78 - P. Chalupa a kol.: Zemepis - Svetovy ocean, Evropa (M. Pluskal) 
235 - P. Chalupa a kol.: Lide ajejich svet (M. Pluskal) 236 - M. J. Kraakem a kol.: Satelli
tenbild Weltatlas (A Wahla) 236 - F. W. Carter, P. Jordan, V. Rey (eds): Central Europe 
after the Fall of Iron Curtain (J. Blaiek) 239 - P. V. Bojarskij, J. K. Dmitrijeva, S. N. Jen
Cinova, T. 1. Zubkovskaja: Villem Barenc na Novoj Zemle. Villem Barents in Novaya Ze
mlya. Kollekcija nachodok s mesta zimovja gollandskogo moreplavatelja (1596 - 1597 gg.). 
Novaja Zemlja. Ledjanaja Gavan. Ekspedicija p.v. Bojarskogo 1992 - 1995 gg...{L. Skokan) 
240 - J. DorfHnger, H. Huhnel, za spoluprace L. Muchy: Atlantes Austriaci. Osterreichis
che Atlanten 1561 - 1994. l.svazek (1561 - 1918). 1. Kretschmer, 2. svazek (1919 - 1994) 
(I. Kupcik) 315. 

320 



ZPMVY - REPORTS 

Byla ustavena nova skupina IGU "Study Group on Land Use and Land Cover Change" 
a. Bicik) 306 - 60 let Geograficke fakulty Moskevske univerzity (L. Skokan) 309 -17. me
zinarodni konference k dejinam kartografie a. Kupcik) 310 - CONGEO '97: Rural Geograp
hy and Environment (Y. Stepanek) 312 - Gesko-polsko-slovenske seminarium (Z. Cermak) 
312 - Prvni konference Geske pedologicke spolecnosti (L. ~efma) 313. 

LITERATURA - RECENT PUBLICATIONS 

M. Culek (ed.) a kol.: Biogeograficke cleneni Ceske republiky. (Z. Lipsky) 314 - J. Darflin
ger, H. Hahnel, za spoluprace L. Muchy: Atlantes Austriaci. Osterreichische Atlanten 1561 
-1994. l.svazek (1561-1918). I. Kretschmer, 2. svazek (1919 -1994) (1. Kupcik) 315. 

GEOGRAFIE 

SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 

Rocnik 102, cislo 4, yyslov prosinci 1997 

Vydava Geska geograficka spolecnost. Redakce: Na Slupi 14, 12800 Praha 2. Ro~sii'uje, in
formace podava, jednotliva cisla prodava a objednavky vyIizuje Nakladatelstvi Ceske geo
graficke spolecnosti, Prostfedni 10, 141 00 Praha 4, tel. 02 I 612 237 06. - Tisk: tiskarna 
Sprint, PsenClkova 675, Praha 4. Sazba: PE-SET-PA, Fiserova 3325, Praha 4. - Vychazi 
4krat rome. Cena jednotliveho sesitu Kc 25,-, celorocni pfedplatne pro rok 1997 Kc 100,
(sleva pro 8eny GGS Kc 80,-). - Podavani novinovYch zasilek povoleno Reditelstvim post 
Praha, c.j. 1149/92-NP ze dne 8. 10. 1992. - Rukopis tohoto Cisla byl odevzdan k sazbe dne 
10.10.1997. 

© Geska geograficka spolecnost, 1997 



47303 

ISSN 1210-115X 

Cena25,-Kc 

POKYNY PRO AUTORY 
Rukopis pfispevkli predklada autor v origina
Ie (u hlavnich clankli a rozhledli s 1 kopii), vec
ne a jazykove spravny. Mlize bYt psan na stroji 
(strana nesmi mit vice nez 30 radek prnmerne 
s 60 uhozy) nebo na pocitaci ve stejne uprave. 
Redakce vita soubezne dodani textu na diskete 
v textovem editoru T602, Word nebo Word
Perfect (disketu redakce vrad). Rukopis musi 
bYt uplny, tj . se seznamem literatury, obrazky, 
texty pod obrazky, u hlavnich clankli a rozhle
dli s anglickym abstraktem a shrnutim. 
Zveiejneni v jinem jazyce nez ceskem nebo slo
venskem podleha schvaleni redakcni rady. 

Rozsah rukopisli se u hlavnich clankli a roz
hledli pohybuje mezi 10-15 stran&mi, jen vYji
mecne mlize bYt se souhlasem redakcni rady 
vetsi. Pro ostatni rubriky se pfoijimaji pfispevky 
v rozsahu do 3 stran, vYjimecne ve zdlivodne
nych pfipadech do 5 stran rukopisu. 

Shrnuti a abstrakt (vcetne klicovJch slov) 
v anglictine pfoipoji autor k pfispevklim pro rub
riku Hlavni clanky a Rozhledy. Abstrakt rna cel
kovJ rozsah max. 10 radek strojem, shrnut! mi
nimame 1,5 strany, maximame 3 strany vcetne 
prekladli textli pod obrazky. Text abstraktu 
a shrnuti doda autor soucasne s rukopisem, a to 
v anglickem i ceskem zneni. Redakce si vyhrazu
je pravo podrobit anglicke texty; jazykove revizi. 

Seznam literatury musi bYt pfoipojen k pli
vodnim i referativnim pfispevklim. Pouzite 
prameny serazene abecedne podle pfijmeni au
torn musi bYt uplne a presne. Bibliograficke ci
tace musi odpovidat nasledujidm vzornm: 

Citace z casopisu: 
HAUFLER, V. (1985): K socioekonomicke typo

logii zemi a geograficke regionalizaci Zeme. 
Sbornik CSGS, 90, c. 3, Academia, Praha, 
s. 135-143. 

Citace knihy: 
VITAsEKl. F. (1958): Fysicky zemepis, II. dJ.1, 

Nakl. cSAV, Praha, 603 str. 

Citace z editovaneho sborniku: 
KORCAK, J. (1985): Geograficke aspekty eko

logickych problemli. In: Vystoupil, J. (ed.): 
Sbornik prad k 90. narozeninam prof. Kor
caka. GGD CSAV, Brno, s. 29-46. 

Odkaz v textu na jinou praci se provede uvede
nim autora a v zavorce roku, kdy byla publiko
vana. Napr. : Vymezovanim migracnich regionli 
se zabYvali Korcak (1961), pozdeji na neho na
vazali jini (Hampl a kol. 1978). 

Perokresby musi bYt kresleny cernou tUBi na 
kladivkovem nebo pauzovacim papiru na for
matu nepresahujidm vJsledny format po repro
dukci 0 vice nez 0 tretinu. Pfedlohy vetSich for
matli nez A4 redakce nepfijima. Xeroxove kopie 
lze pouzit jen pfoi zachovani zcela ostre cerne 
kresby. 

Fotografie formatu min. 13x18 cm a max. 
18x24 em musi technicky dokonale na lesklem 
papiru. 

Texty pod obraizky musi obsahovat jejich pli
vod (jmeno autora, odkud byly prevzaty apod.). 

Ddaje 0 autorovi (event. spoluautorech) pfoipo
ji autor k rukopisu. Pozaduje se udani pracovis
te, adresy bydliste vcetne PSC a rodneho &la. 

Honorar se poukazuje autorlim po vyjiti pfi
slusneho cisla. Redakce rna pravo z utorskeho 
honorare odecist pfipadne naklady za pfepis 
nedokonaleho rukopisu, jazykovou upravu 
shrnuti nebo upravu obrazkli. 

Autorskj vYtisk se posila autorlim hlavnich 
clankli a rozhledli po vyjiti prislusneho cisla. 

Separaty se zhotovuji pouze z hlavnich clankli 
a rozhledli pouze na zaklade pisemne objed
navky autora. Separaty se proplaceji dobirkou. 

Pnspevky se zasilaji na adresu: Redakce 
Geografie - SbornI'k CGS, Na Slupi 14, 12800 
Praha 2. 

Prosime autory, aby se fidili temito pokyny. 


	geo_1997_4_001
	geo_1997_4_002
	geo_1997_4_003
	geo_1997_4_004
	geo_1997_4_005
	geo_1997_4_006
	geo_1997_4_007
	geo_1997_4_008
	geo_1997_4_009
	geo_1997_4_010
	geo_1997_4_011
	geo_1997_4_012
	geo_1997_4_013
	geo_1997_4_014
	geo_1997_4_015
	geo_1997_4_016
	geo_1997_4_017
	geo_1997_4_018
	geo_1997_4_019
	geo_1997_4_020
	geo_1997_4_021
	geo_1997_4_022
	geo_1997_4_023
	geo_1997_4_024
	geo_1997_4_025
	geo_1997_4_026
	geo_1997_4_027
	geo_1997_4_028
	geo_1997_4_029
	geo_1997_4_030
	geo_1997_4_031
	geo_1997_4_032
	geo_1997_4_033
	geo_1997_4_034
	geo_1997_4_035
	geo_1997_4_036
	geo_1997_4_037
	geo_1997_4_038
	geo_1997_4_039
	geo_1997_4_040
	geo_1997_4_041
	geo_1997_4_042
	geo_1997_4_043
	geo_1997_4_044
	geo_1997_4_045
	geo_1997_4_046
	geo_1997_4_047
	geo_1997_4_048
	geo_1997_4_049
	geo_1997_4_050
	geo_1997_4_051
	geo_1997_4_052
	geo_1997_4_053
	geo_1997_4_054
	geo_1997_4_055
	geo_1997_4_056
	geo_1997_4_057
	geo_1997_4_058
	geo_1997_4_059
	geo_1997_4_060
	geo_1997_4_061
	geo_1997_4_062
	geo_1997_4_063
	geo_1997_4_064
	geo_1997_4_065
	geo_1997_4_066
	geo_1997_4_067
	geo_1997_4_068
	geo_1997_4_069
	geo_1997_4_070
	geo_1997_4_071
	geo_1997_4_072
	geo_1997_4_073
	geo_1997_4_074
	geo_1997_4_075
	geo_1997_4_076
	geo_1997_4_077
	geo_1997_4_078
	geo_1997_4_079
	geo_1997_4_080
	geo_1997_4_081
	geo_1997_4_082
	geo_1997_4_083
	geo_1997_4_084

