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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 1996 @ CISLO 3 @ ROCNIK 101

MARTIN HAMPL

HIERARCHIE SYSTEMU OSIDLENI A ADMINISTRATIVNI
CLENENI CESKE REPUBLIKY

M. Hampl: Hierarchy of the settlement system and administrative division of the
Czech Republic. — Geografie-Sbornik CGS, 101, 3, pp. 201 — 210 (1996). — The article deals
with geographical aspects of territorial administration. The relationship between the conti-
nual form of hierarchization of real geographical systems and the discontinual form of hier-
archization of normative systems, such as territorial administration, is stressed. The gene-
ral results are applied to the specific transformational problems of territorial administra-
tion in the Czech Republic.

KEY WORDS: hierarchy — real and normative systems — territorial administration.

Vybrané otdzky tohoto sledovani byly prezentovany formou referdtu na konferenci komise
IGU ,,Geography and Public Administration“ v srpnu 1994 na Hrubé Skaile. Dopracovam
tohoto sledovéani do pfedlozené podoby bylo uskuteénéno v rdmci projektu GA CR &. 30258.

Uvod

Piispévek je zaméfen na hodnoceni problému dvojiho druhu. V prvém pii-
padé se jedna o specifikaci dlohy pozndni geografické organizace spoleénosti
v ramci feSeni otdzky transformace udzemni administrativy, a tedy reSeni,
které je vysostn& interdisciplinarni povahy. V druhém p¥ipadé je diskutovan
problém vztahu ,p¥irozené“ hierarchizace stfedisek regiondlnich systému
a ,normativni“ hierarchizace systému iuzemni administrativy. V zdvéreéné
¢asti jsou vysledky obecnych hodnoceni aplikovdny na poméry v Ceské repub-
lice. Tato aplikace je na jedné strané& uréitou ilustraci fe$eni obecnych problé-
mu, na strané druhé je pokusem o formulovani vychodisek vybéru vhodné
geografické formy soustavy spravnich a samospravnych jednotek v Ceské re-
publice.

Transformace Uzemni spravy a samospravy je pochopitelné v prvé fads
problémem politickym, nebot fei otazku d&lby moci i ekonomickych zdrojd,
otazku miry jejich centralizace, resp. decentralizace. Proto klifovy vyznam
zde budou mit vZdy mechanizmy politické volby. Jejich uplatnéni mizeme
navic povaZovat i za ,objektivné nejvhodngjsi“, nebot modely ¥izeni jsou va-
riantni (viz napf. typologie evropskych systémi, Bennett, 1989), ptiéemz je-
jich vhodnost ¢ nevhodnost nelze jednoznaéné uréit v disledku multikrite-
ridlni povahy hodnoceni. Nepochybna je oviem potfeba riznych objektivnich
podkladt pro zminénd politickd rozhodovédni. Vétsinu variant lze totiZ nepo-
chybné rozlisit z hlediska jejich vhodnosti, u variant zhruba rovnocennych
muZeme pak alespoii specifikovat jejich pfednosti a nedostatky. To vSe vytva- -
i znaény prostor pro uplatnéni védeckého vyzkumu t&chto otdzek, véetné vy-
zkumu geografického.
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Transformace izemni administrativy: systém hodnoticich hledisek

Pri vytvareni nového uzemniho administrativniho systému, stejné jako pti
restrukturalizaci ¢i pouhém ,vylepSovani“ systému souéasného, miiZeme
uplatiiovat rozmanitd hodnotici hlediska jak védeckd, tak i politickd. Pravé
riznorodost téchto hledisek, spojend navic s jejich ¢astou protichtdnosti, ve-
de k nekoneénym sporim a k zdménam podstaty véci v politickych diskusich.
Piikladem je zdiraznovani nutnosti p¥ibliZeni administrativy k obéantim
proti zddrazniovani ekonomickych vyhod centralizace nebo vétsi ¢i mensi
zohledriovani regiondlniho a lokalniho patriotismu, jakoZto faktoru ovliviiuji-
ciho vysledky voleb. Je ziejmé, Ze v tak slozité a hybridni problematice se bez
jeji vnitini strukturace nedokazZeme orientovat. Teprve p¥i stanoveni relativ-
né autonomnich problémi, vyznamové hierarchie hledisek a zptisobi naléza-
ni kompromisu je tato problematika — alespori z hlediska vyzkumnych zamé-
ra — feSitelnd. Pokusem o zédkladni strukturaci sledované problematiky ma
proto byt néasledujici diskuse, zaloZend na popisu pripojeného schématu
(obr. 1).

Prvotni soubor hledisek je mozné spojovat s minulosti i s dosaZzenym stavem
uzemni administrativy. Obecné lze zdirazniovat velmi silnou inercii izemnich
organizaci umocnénou dale ekonomickou i politickou ndro¢nosti zmén. V zasa-
dé pritom plati, Ze ,snadnégjsi“ je realizace zmén ve funkéni ndplni spravnich
a samospravnych jednotek (pfesuny kompetenci, modifikace danovych soustav)
nez ve formé téchto jednotek (vymezeni, zména stredisek, zruseni hierarchické
drovné apod.). To v8e souvisi s vlivem teritoridlni administrativy na formovani
systému osidleni (viz posilovani stfediskovych funkei administrativnich center)
a zejména na vytvareni povédomi regiondlni a lokdlni sounalezitosti obéanu.

Geografie objekti
Lk (socidlnégeografické
regiony, hierarchie
stredisek apod.) , .
Forma izemni
o~ A administrativy
=3 : ».  (vybér stredisek
.-5‘3 ; | A 7| avymezeni administra- [ >
£ % Geografie/sociologie v Yvnich Jednotek) .o st :
E& subjekti ‘ X o St
L »{ (regiondlni a lokalni se- > hinarchie
= beidentifikace obyvatel- f, Y SEtay
23 stva, patriotismus aj.) | . y / y
T 7 +. | Funkéni obsah izemni | |-~
=2 organizace 3 A
ER] e
E'5 " (rozdéleni kompetenci
= Y a finanénich zdroji)
Politicka, ekonomicka A
| ___ .| @socidlni strukturace
spoleénosti
(rozlozeni sil a zdjmii)
Organizacni racionalita

(jednoduchost, proporcionalita,
apod.)

Obr. 1 — Pfeména dzemni administrativy jako vyzkumny problém
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V ptipadé nevhodnosti administrativnich jednotek pro fizeni izemniho rozvoje
proto ¢asto dochdzi spiSe k vytvaieni novych uzemnich soustav — nap¥. plano-
vacich regiond — neZ k administrativni reforms.

Zasadni restrukturalizace vdizemni administrativy je tedy vyjimeénym uko-
lem vyvolanym obvykle velkymi spoleenskymi zménami — viz i situace
v post-totalitni Ceské republice. Obecné zdsady tvorby navrhi novych dzem-
nich organizaci jsou oviem obdobné jako zdsady hodnoceni vhodnosti téchto
soustav vibec (p¥i zdGvodiiovani jejich diléich modifikaci, p¥i event. zavadéni
systému planovacich regiond atd.). Zmin&né zdsady a jim odpovidajici hledis-
ka hodnoceni mtiZeme rozligit do t¥i typua:

1) Geografickému ptistupu je nejvlastnéjsi poZzadavek organické integrity
uzemnich jednotek zaloZené predevsim na vnéjsi soundlezitosti obyvatel, je-
jich aktivit a komplexu podminujicich sloZzek prostfedi. Tomuto poZzadavku
odpovidd koncepce funkéniho socidlnégeografického regionu, a to specidlné
regionu nodélniho, integrovaného v prvé fadé prostfednictvim polarizace
a délby funkei mezi sttediskem a jeho zdzemim. V tomto ptipadé je mozno vy-
chdzet z poznéni téch podminénosti, které maji z hlediska ob&ani povahu
»objektivnich® vné&jsich faktord. Proto 1ze pro takto orientovany vyzkum po-
uzit termin ,Geografie objekta“.

2) Ponékud jiné vysledky miZeme ziskat p¥i hodnoceni subjektivnich po-
stoji obyvatelstva, tj. povédomi soundleZitosti ob&anud s lokdlni nebo regio-
nélni komunitou. Pro toto studium lze pouZit oznaéeni ,geografie subjekti“.
Zt¥ejma je zde podobnost se sociologii, zvlasté pak se socidlni ekologii. Kliovy
vyznam maji tato hlediska zejména v p¥ipadé etnicky nebo ndboZensky smi-
Senych dzemi. VétSinou ovSem iuzemni diferenciace tohoto druhu vykazuje
vyraznou podobnost s uspofddanim vnéjsich podminek a vztahd. V téchto
hodnocenich je tedy pouze pon&kud sniZen diraz na ekonomickou racionalitu
a naopak zvy$en duraz na kulturni a historické souvislosti.

3) Pro obecny charakter tvzemni spravni a samospravné soustavy ma
ovSem nejvétsi vyznam povaha statniho systému a jeho vnitini strukturace
a rozdéleni jak politickych, tak i ekonomickych sil a z4jm. Ty pfevazné roz-
hoduji o rozsahu kompetenci spravy a samospravy (viz rozdil unitarniho a fe-
derativniho statu), o mife decentralizace moci, o rozsahu intervenci spravy
a samospravy do ekonomiky, o dafiové soustavé, a tedy i o mife ekonomické
sob&stadnosti samospravnych celkd atd. Je potfebné zduraznit, Ze v tomto
pfipadé ustupuje geografickd dimenze strukturace spoleénosti do pozadi.

Vsechny uvedené typy hodnoticich aspekti musi byt oviem kombinovany.
Pritom je potfebné nejen jejich vyznamové rozliSeni (viz zdiraznéni dlohy
hledisek tfetiho typu), ale i hlubs&i uréeni jejich pouZitelnosti. To je moZné
spojovat s rozdélenim celé problematiky do dvou relativné autonomnich sou-
bort problémi. Prvy odpovida v prvé fadé funkénimu obsahu dzemni organi-
zace spravy a samospravy, stanoveni jejich obecného modelu. Jadrem zde je
rozdéleni kompetenci mezi spravu a samospravu i mezi jejich jednotlivé hier-
archické drovné. Obdobné, resp. ndvazné se jednd o stanoveni obecnych pra-
videl financovéni téchto jednotek. Je nepochybné, Ze hlavni dlohu zde budou
mit kritéria t¥etiho typu,i kdyZ uréité zohlednéni geografickych podminénosti
je rovndZ nutné. Uvedme nap¥. miru uzav¥enosti vztahd v socidlnégeografic-
kych regionech riznych ¥add, ktera ma bezprostfedni vliv na vymezovani ob-
sahu Fizeni, a tedy i rozsahu a struktury kompetenci. Jinym problémem je
kategorizace dzemnich jednotek z hlediska jejich ekonomické, socidlni i eko-
logické drovné, ktera by méla byt podkladem pro tvorbu pierozdélovacich
mechanizmd v ramei regionalni politiky statu. Specidlnim problémem je i ,lo-
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kalizace dani“ a uréeni jejich nositeli (obéan, domdcnost, pracovni misto
atd.). Stdle se zvySujici zprostfedkovanost ekonomickych efektd spojena s ob-
tiZemi p¥i uréovani uZivatelt zejména technické a socidlni infrastruktury éini
dnes otazku lokalizace faktort uréujicich ekonomické vysledky velmi sloZi-
tou. Nejpodstatnéj$im ,geografickym“ hlediskem v této problematice je
oviem zddraznéni dlohy komplexniho ¥izeni (spravovani) udzemnich celkd,
které by mélo vyvaZovat relativni jednostrannost ¥izeni v rameci rezortd.
Druhy soubor otazek souvisi s geografickou formou dzemnich organizaci,
a tedy i s jejich ,individualizovanou“ podobou. Jedna se tak o vybér stfedisek
a o vymezeni administrativnich jednotek, rozliSeni hierarchickych stupnua
apod. Podstatna hlediska hodnoceni je zde oprdvnéné odvozovat zejména od
pozndni geografického uspofadani ,objektd“, byt zohledfiujiciho i geografické
uspofadani ,subjektd“. Pritom je zfejmé, Ze snaha o vymezeni organickych
uzemnich celkd a snaha o vybér jejich p¥irozenych stfedisek bude obdobna
pFi vymezovani spravnich i samospravnych celkd, pfi vymezovani celku s vel-
kymi i s malymi kompetencemi apod. VSeobecné také plati, Ze v téchto p¥ipa-
dech mohou byt vice zohledtiovdna ,,odborna“ hlediska, zatimco p¥i rozdélova-
ni kompetenci budou politickd rozhodnuti zcela dominantni. Vyjimkou jsou
oviem pripady politicky destabilizovanych a etnicky nebo nabozensky hetero-
gennich zemi, jak je tomu nap¥. v Bosné a Hercegoviné. Zde se samotné roz-
déleni vzemi stdva predmétem primérniho politického rozhodovani.
Zduraznéni relativni autonomie ¥eSeni otdzek formy a funkéniho obsahu
soustav uzemnich jednotek nemtiZze byt ovSem chdpéano jako jejich zasadni
oddéleni. Nezbytnost jejich vzdjemné kombinace se projevuje zejména v Fese-
ni hierarchického uspotfaddani celé soustavy, ve stanoveni poétu stupnin, veli-
kosti i poétu jednotek na jednotlivych métitkovych (hierarchickych) drovnich.
Rozdily ve velikosti zvolenych jednotek se nutn& promitaji jak do rozsahu,
tak zejména do obsahu ptiznanych kompetenci. V této problematice se dale
uplatiiuji i dalsi hodnotici kritéria, kterda miZeme oznadovat jako organizaéni
racionalitu. Jedna se tudiz o pozadavek jednoduchosti, proporcionality a pra-
hlednosti celé soustavy. Tyto organizaéni, resp. normativni zdsady je nutné
uvazovat i v jednotlivych problémovych blocich specifikovanych vyse. Zvlasté
zajimavy a zaroven sloZity je problém vztahu ,p¥irozené“ a ,normativni hier-
archie izemnich celkd, kterému je proto vénovana dalsi ¢ast prispévku.

Hierarchie sociidlnégeografickych a administrativnich regiond

U geografickych systémi, stejnd jako u systémd dzemni administrativy
nachazime tyZ obecny princip uspofdadani, tj. princip hierarchicky. P¥i hlubsi
specifikaci viak zjistime, Ze formy této hierarchizace jsou odli$né. Zatimco
u redlnych (p¥irozenych, objektivnich, organickych) systému je pievladajicim
znakem relativné kontinudlni sniZovani fetnosti stfedisek v zavislosti na
zvy$ovani jejich velikosti nebo vyznamnosti, u systému ,,umélych®, resp. nor-
mativnich je dominantnim znakem skokovité (diskontinualni) odliSeni center
jednotlivych hierarchickych turovni. Jedné se o obdobny rozdil jako mezi in-
duktivng stanovenym pravidlem velikostniho pofadi mést a deduktivné kon-
struovanou teorii centrdlnich mist (vychdzejici oviem z chybnych piedpokla-
dd - viz predeviim piedpoklad homogenity prostiedi a odpovidajici vyluéna
uloha faktoru vzdalenosti v izemni diferenciaci). Tato rozpornost si vynucuje
hlubsi rozbor, ktery miZe mit znaény vyznam pro rozvoj geografického po-
zndani jak v drovni teoretické, tak i v drovni aplikaéni.
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Pokud jde o teoreticky vyznam studia této problematiky, 1ze bezprostiedné
odkazovat na diskuse v pozitivistickém obdobi geografie v padesatych a Sede-
satych letech (nap¥. Beckmann, 1958, Parr, 1969). Ty byly oviem nanestésti
poznamenany piiliSnou snahou o nalézani ,jednoduchych a ptesnych* pravi-
delnosti prostorové strukturace a odhliZely od kvalitativni sloZitosti geogra-
fické reality. Rozpornost pravidla velikostniho pofadi a teorie centrdlnich
mist byla proto nejéastji vysvétlovana jako vliv ndhodnych é&initeld (napf.
Berry, Garrison, 1958). Disledné feSeni tohoto problému nebylo oviem usku-
teénéno a nazorové rozdily nebyly pfekondny. S ndstupem post-pozitivistic-
kych smérd byl pak zdjem o tuto problematiku minimalizovan. Ptitom je
opravnéné tvrdit, Ze tyto otdzky maji obecn&j$i smysl a Ze nabizeji i FeSeni
opakované se vynofujictho problému nomotetické nebo idiografické povahy
geografie, resp. geografické reality. Vyrazné asymetrické a relativné plynulé
rozriznéni prvki geografickych systému je totiZ obecnym zdkonem jejich
uspofadani. Tyka se nejen mést, nybrz i jezer, hor & podniki, stejné jako ce-
Iych regioni (viz zvlasté Korédk, 1941). Zaroven plati, Ze povaha této pravi-
delnosti ma ,ramcovy“ charakter poskytujici prostor pro vyznamové sekun-
darni odchylky, pro variabilitu ve vyznamové méné podstatnych znacich (po-
drobnéji viz napt. Hampl, 1994). Nejlépe to lze ilustrovat pravé na piikladé
relativné vysoké individuélnosti forem diskontinuit ve velikostnim potadi
nejvétsich prvka (u téchto prvkid totiz ,musi“ dochazet k diskontinuitdm ve
velikostnim rozrtznéni v disledku jejich malé ¢etnosti — viz i Bunge, 1962).
Tyto diskontinuity jsou zaroven vyrazem relativni individudlnosti celych
systémui: napf. systémy mést s extrémni dominantnosti mésta prvého, s do-
minantnosti dvojice nejvétsich mést, s nedostateénou dominantnosti prvého
mésta atd.

V drovni aplikaéni, tj. v naSem ptipadé p¥i feSeni otdzky rozdilnosti p¥iro-
zené a administrativni hierarchie stfedisek, vystupuje cely problém ve formé
hledani ,kompromisu“ mezi poZadavky organi¢nosti a ptirozené integrity cel-
kd na jedné strané a velikostni homogenity spravnich jednotek téZe vrovné
a jednoduchosti i proporcionality jejich hierarchické soustavy na strané dru-
hé. Je ztejmé, Ze toto kompromisni feSeni mize byt realizovdano s velmi roz-
dilnou citlivosti. Vzajemné ,ptibliZovani“ obou soustav je mozné uskuteénit
v nékolika krocich. Prvym je specifikace redalné existujicich hierarchickych
drovni v konkrétné studovaném systému. Tyto drovné totiZ odpovidaji sile,
resp. velikosti stfedisek jen p¥iblizné, nebot tato sila je relativizovana indivi-
dudlni polohou stfedisek. Je t¥eba zdiraznit, Ze pteviddajici kontinudlni for-
ma velikostni diferenciace stiedisek nevyluéuje diskontinuity (skoky) ve vy-
znamovych rozdilech u individudlnich dvojic stfedisek. Stejné tak nepopira
existenci skokovitych (vyraznych) rozdild mezi stiedisky, jakoZto podminky
pro vytvotfeni hierarchickych vztahi. Zaroveni plati, Ze redlné vyvinuty polet
hierarchickych vztahd mezi stfedisky je v celém jejich systému nutné omeze-
ny. Vztah mezi velikosti a stupném regiondlni (hierarchické) autonomie stie-
disek je oviem opét stochastického typu. Rada silnégjsich, ale exponované po-
loZenych stfedisek dosahuje niZzsi drovné autonomie nez néktera slabsi, ale
periferné poloZena centra. To vie pak znamena, Ze hierarchické vztahy mezi
sttedisky vykazuji znaénou individudlni variabilitu, Ze stfediska téZe urovné
regiondlni autonomie jsou velikostné diferencovand. Tyto zdanlivé rozporné
skutefnosti lze tudiZ obecné vyjadrit jako relativné plynulou velikostni (vy-
znamovou) diferenciaci stfedisek z hlediska jejich celého souboru a souéasné
jako skokovitou velikostni (vyznamovou) diferenciaci stfedisek z hlediska je-
jich individudlné posuzovaného postaveni. Integralni pohled na systém stre-
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disek vede tedy k jakoby jinému zavéru neZ mnoZina pohledd parcidlnich. Je
to viak jen dusledek rizného stupné abstrakce. V prvém ptipadé totiZ posti-
hujeme pouze tzv. vertikdlni formu diferenciace osidleni, kdezto v pfipadé
druhém jiZz kombinaci vertikélni i horizontalni diferenciace.

V piipadé popsané hlubsi specifikace hierarchického uspo¥ddéni systému
osidleni ziskdme tedy potfebné diskontinudlni rozlieni st¥edisek a odpovida-
]1c1ch reglonu I v tomto piipadé je ovSiem pocet hlerarchlckych drovni pomér-
n& znaény — nap¥. v podminkach Ceské repubhky je mozné na zdkladé social-
négeografické regionalizace uréit celkem 8 drovni (od jednotlivych sidel aZ po
cely stat). Proti tomu p¥i konstrukei jednoduchého a proporcionélniho admi-
nistrativniho systému dochdzime p¥i prijeti ,,obvyklého poméru“ v poétu vys-
§ich a niz8ich jednotek 1:10 aZ 1:30 k vytvofeni pouze 4 hierarchickych drov-
ni: obec — okres — kraj — republika (uvedené poméry lze odvozovat z existuji-
cich administrativnich soustav v evropskych zemich, p¥i¢emz na udrovni déle-
ni stdtu do velkych celkd se tento pomér vétsinou blizi hodnoté 1:10). Nabizi
se zde ovSem i varianta redukce jedné regiondlni drovné v piipadé utvafeni
velkych, a tedy i ekonomicky Zivotaschopnych obci (takové obce nachédzime ve
vétsiné zdpadoevropskych zemi). Vysledna hierarchie by v tomto pfipadé roz-
lisovala pouze droven lokélni, regiondlni a narodni.

Dalsim krokem v popisovaném fteSeni je vybér nejvhodnéjSich ,ptiroze-
nych® hierarchickych drovni pro potfeby administrativniho uspoiadani. Opét
se jednd o nalézani citlivého kompromisu mezi ,pfirozenym® a ,normativ-

Tab. 1 - Hierarchické irovné v izemnim uspofadani Ceské republiky

,PRIROZENE“ SOCIALNE - NORMATIVNI/ADMINISTRATIVNI JEDNOTKY
GEOGRAFICKE JEDNOTKY
a) Teoretické b) Aktudlni
Uroven Pocet Urovert Pocet Uroven Poéet jednotek
jednotek jednotek

spravnich | samospravnych
Republika 1 Republika 1 Republika 1 1
(Makroregion)
Mezoregionalni
2.stupen 2-3 Kraje 10- 30 Kraje - (jsou pouze
1.stupent 11-12 predpokladéany

v poétu kolem 10
Mikroregionln{
2.stupent 60-70 Okresy 100 - 900 Okresy 77 -
1.stupeit 150 - 200
Subregionalni
2.stupent 300 - 400 Obce 1000 - 27 000| Obvody tzv. | skoro 400 -
1.stuperi okolo 1 000 povéfenych
obecnich
irada

Sidla 5000 - 15 000 Obce - pres 6 200

Poznamky: Charakteristiky pfirozenych jednotek vychazeji z vysledkd socidlnégeografickych regionalizaci a na-
vazujicich hodnoceni k r. 1980 a 1991 (Hampl, Gardavsky, Kiihnl, 1987, Hampl et. al. 1996). V piipadé sidel uve-
dené rozpéti v Eetnosti pripadd odrdZ moZnou variantnost pfi pouZiti kritéria minimalni velikosti sidla.
Samospravné obce jsou povéieny i vykonem uréitych funkei stétni spravy.
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nim“. V tab. 1 jsou uvedeny nékteré zakladni charakteristiky hierarchického
rozriznéni realného systému osidleni v Ceské republice a zaroveii jeho poten-
cidlniho normativniho/administrativniho rozélenéni. Jiz z této zjednodusené
Jvantifikace“ vyplyva znaéna variantnost feSeni. Soudasné tidaje o aktual-
nim stavu uspo¥addni spravnich i samospravnych celkd jasné doklddaji ne-
uplnost a disproporcionalitu obou téchto soustav. V tab. 2 jsou pak porovnany
rozdily ve velikostni variabilité p¥irozenych socialnégeografickych regionu
a méfitkové odpovidajicich regiond administrativnich k r. 1980. Toto srovna-
ni je pfipojeno pro ilustraci ,kompromisniho vysledku“i v p¥ipadé posledniho
kroku teSeni celé problematiky, tj. p¥i vymezovani individuédlnich jednotek
v ramci uréité hierarchické irovné. Pfirozend velikostni nerovnocennost stie-
disek a jejich regionu je opét v disledku poZzadavku relativni rovnocennosti
administrativnich jednotek znaéné omezovana. I v tomto pf¥ipadé jde primar-
né o dusledek nesouladu pfevazné kontinudlni formy velikostni diferenciace
pFirozenych jednotek geografického systému na jedné strané a normativné
pozadované homogenity ve formovani jednotek administrativnich na strané
druhé.

K vyse popsanému procesu transformace systému ptirozenych regional-
nich celkd na soustavu ,umélych“ celki administrativnich je vhodné p¥ipojit
jesté pozndmku o omezeném vyznamu tdzemni administrativy pro komplexni
regiondlni rozvoj. Je sice nepochybné, Ze administrativni funkce maji pozitiv-
ni vliv na rozvoj center, Ze zejména samospravné celky posiluji povédomi sou-
naleZitosti regiondlnich a lokdlnich obéanskych komunit, Ze podporuji formo-
vani komplexnich subjektd regiondlniho a lokdlniho vyvoje atd. DileZitost
viech t&chto vlivi vsak nelze pFeceriovat, nebot jejich uplatnéni se projevuje
v kombinaci s fadou faktord dalsich, jejichZ dzemni uspofadani je od admi-
nistrativniho odlisné. O komplexnim dzemnim rozvoji rozhoduji pfevdzné ji-
né faktory (kvalita obyvatelstva, poloha, progresivita ekonomickych éinnosti
atd.) — a to v prvé fadé faktory ,p¥irozeného“ (Zivelného) typu. V uréitych pti-
padech sice muZeme zjistit rychlej$i rist administrativnich stfedisek nez
stfedisek ostatnich, nikoliv v§ak pfeménu relativné plynulé velikostni dife-
renciace st¥edisek v diferenciaci s pravidelnymi doskontinuitami. To také do-
kazuje pouze celovou a parcidlni povahu administrativni hierarchie stfedi-
sek a jeji sekundarni vyznam viéi komplexni hierarchii ,p¥irozené“. Zaroveii

Tab. 2 - Velikostni variabilita p¥irozenych a administrativnich regiont v CR (r. 1980)

Jednotka Pocet Pramérny Podet velikostné extrémnich jednotek
pocet obyv.
vtis. pod /2 | nad dvojndsobkem| Celkové
priméru praméru zastoupeni

v %

Socidlnégeografické

mezoregiony 1.stupné 11 936 3 1 36

Kraje 8 1286 0 0 0

Socidlnégeografické

mikroregiony 2.stupné 64 161 14 4 28

Okresy 85 121 8 4 14

Poznamky: Praha byla uvaZovana jako samostatny kraj a v irovni okrest jako 10 jednotek.
Prameny: Hampl, Gardavsky, Kiihnl, 1987; udaje ze séitani obyvatelstva 1980.
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to ovSem zduivodiiuje opravnénost poZadavku omezeni rozdilnosti administ-
rativni hierarchie od hierarchie p¥irozené.

Pi¢eména nebo modifikace izemni administrativy v Ceské republice:
zavéreéné poznamky

V posledni éasti tohoto sledovani se pokusime, alespofi zjednoduSenym
zpusobem o aplikaci zavérd piedchozich hodnoceni na hlavni aktudlni problé-
my reformy uzemni spravy v Ceské republice. PiestoZe souéasny stav, cha-
rakterizovany i udaji v tab. 1, je opravnéné oznacovan jako deformovany, jsou
jiZ mozZnosti ucelené transformace soustavy administrativnich i samosprav-
nych celkd patrné minimdlni. Celd problematika se totiz stala pfedmétem
nékolikaletého politického boje, coZ mé&lo za nasledek jeji ,rozbiti“ do parcial-
nich otdzek feSenych postupné a izolované&: nap¥. zru$eni administrativnich
krajQ, zavedeni samospravy pouze na drovni obci, ustanoveni vybranych obei
povéfenych vykonem statni spravy pro celé izemni obvody, vytvotreni nového
okresu Jesenik apod. V nejblizgich letech by v8ak mély byt vytvoteny velké
samospravné celky (kraje, resp. zemé), jejichZ existence je jiz ustavné zakot-
vena. Pfedmétem diskusi je i nesouhlasnost formy spravnich a samosprav-
nych jednotek a budouci existence ¢i neexistence okresi. S vysokou pravdépo-
dobnosti se vyno¥i i otdzka potfeby integrace dne$nich malych a ekonomicky
problematickych samospravnych obei do vétsich celkt. Viechny tyto otazky je
navic nezbytné vnimat v 8ir§im politickém a ekonomickém ramci post-totalit-
niho vyvoje, a tedy v situaci vyZadujici minimalizaci destabilizaénich proces.
Bezprostfedné se to promitd v poZadavku zachovani dne$nich okresd v nej-
blizsi perspektivé, nebot ty pfedstavuji jedinou existujici soustavu na regio-
nalni drovni.

Z uvedenych skuteénosti vyplyvd, Ze mozZnosti radikdlnich a systematic-
kych zmén zejména ve formé soustav spravnich a samospravnych jednotek
jsou velmi omezené. Koncepéni feSeni je proto nutné zamérovat na dotvdreni
hierarchickych soustav téchto jednotek (viz i Barlow et al., 1994, Hampl et
al., 1996 aj.). V tomto smyslu lze specifikovat dva zdkladni typy fe$eni. V pr-
vém piipadé by byl akcentovan poZadavek stabilizace situace a byly by pouze
doplnény chybégjici hierarchické drovné. Zjednodusené lze tuto variantu ozna-
¢ovat jako modifikujici. V druhém piipadé by byly vice zohledné&ny perspek-
tivni potieby (relativni p¥irozenost celkl, dostateéné velikost obci, omezeni
a sjednoceni hierarchickych drovni), byt pfi pFijeti nékterych omezujicich z4-
sad (napf. nedélitelnost dneSnich okresd). Zmény by tedy byly zasadnéjsi,
takZe miZeme hovotit o variantd restrukturalizaéni. V obou p¥ipadech by
oviem mélo dochdzet k obsahové transformaci spravy vyjadfené predeviim
decentralizaci ve sméru centrum — region a sprava — samosprava.

Prva varianta v zdsadé predstavuje ndvrat k dzemné spravni organizaci
v letech 1960 — 1990. Jedinou vyznamnou zménou ve formé této organizace,
kterou lze jednoznaéné doporuéovat, by bylo ziizeni jednoho nového kraje ve
stfedomoravském prostoru s centrem v Olomouci. Nevyhodou této varianty
by byla ptedevsim fixace 4droviiové hierarchie obec — okres — kraj — republi-
ka a nesoulad soustavy sprdavnich a samospravnych jednotek. Ddle by bylo
zachovano neorganické vymezeni fady dnes$nich okrest i nékterych byvalych
krajt (zejména Severoéeského, v némz lezi dvé rovnocenns a autonomni cent-
ra vy$siho ¥adu — Usti n. L. a Liberec). Jinou mozZnosti pouze modifikované
dpravy soufasnych soustav by ovsem mohlo byt i vylouéeni krajské drovné
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a realizace regiondlni samospravy na okresni udrovni. Toto feSeni mutze byt
ldkavé z hlediska zdanlivé jednoduchosti, aviak z dlouhodobého perspektiv-
niho pohledu je vzhledem k Getnosti okresd pfinejmen$im problematické.

Druhé varianta by v fadé ohledd znamenala navrat k administrativnimu
¢lenéni z let 1949 — 1960. V \drovni kraji by bylo z geografickych hledisek nej-
vhodnéjsi vytvoreni 12 jednotek odpovidajicich alesponi zhruba regiondlni pa-
sobnosti 12 nejvyznamnéj$ich center v republice (pravé z hlediska regionalni
ptsobnosti je v tomto pfipadé vyrazna diskontinuita ve vyznamu 12. a 13.
stfediska Ceské republiky). Variantné lze oviem zvaZovat jeité vytvoteni ji-
hlavského kraje vzhledem k potfebé zrovnomérnéni rozmisténi krajskych
center. P¥i vymezovani téchto kraji by mohla byt zachovana z4sada skladeb-
nosti dne$nich okresu (resp. event. zmény okresti by mohly byt minimalni).
Okresy by viak mohly byt v dal§im obdobi zrufeny prostfednictvim rozélenéd-
ni do malych okrest (odpovidajicich p¥iblizné obvodiim dnesnich vybranych
obci s povéfenou spravni pusobnosti). Toto rozflenéni administrativnich
okresi ,shora“ by mohlo byt soudasné doprovdzeno podporou integrace samo-
spravnych obei ,zdola“. Cilovym stavem by tedy bylo ztotoZnéni malych okre-
st i velkych a dostateéné ekonomicky zabezpedenych samospravnych obci.
Souéasné by oviem musela byt é4st vykonu statni spravy pfenesena z okresi
i z nékterych existujicich tzv. dekoncentrati jednotlivych ministerstev na
krajskou uroveni. Vedle samosprdavnych krajskych idtvart by tedy vznikly
i dtvary sprdvni. Vysledkem celé restrukturace by byla zjednodu$end a pro-
porciondlni hierarchie: republika — 12 aZ 14 celkl regionalni drovné (s vari-
antnim ¥eSenim v pFipadé Jihlavska a samostatného statutu Prahy) — 350 az
500 celku lokdlni drovné. Zaroven by doslo k sjednoceni tizemni formy a hier-
archie spravnich a samospravnych jednotek.
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Summary

HIERARCHY OF THE SETTLEMENT SYSTEM AND ADMINISTRATIVE DIVISION
OF THE CZECH REPUBLIC

The aim of this contribution is an assessment of two kinds of problems. The first is a
specification of the role of knowledge in understanding the geographic organization of so-
ciety, when trying to solve questions of the transformation of territorial administration.
The second is an analysis of the problem of the relation between the hierarchy of real sett-
lement systems and the hierarchy of normative systems, such as the system of territorial
administration. Finally, the results of general assessments are applied to the situation of
the Czech Republic.

Questions connected with the transformation of the territorial administration are of a
primarily political character and their solution is thus necessarily a matter of political cho-
ice. Political decisions should, however, be based on a professional assessment. Even such
an assessment is not easy, though, because the problem is of an extremely interdisciplina-
ry character. That is why it is necessary to establish a systematic arrangement of both in-
dividual problems and the corresponding assessment criteria. Main features of such an ar-
rangement and a specification of the role of geographic aspect of assessment are expressed
in Table 1. It emphasizes first the importance of a geographical view for the selection of su-
itable territorial forms of administrative and self-governing units: selection of centres and
delimitation of administrative units, determination of suitable hierarchical level, etc. The
main importance of this aspect lies in the elaboration of a socio-geographic reginalization
proceeding from analyses of relations in the settlement system (hinterlands of centres from
the point of view of commuting to work and to services, migration of the population, etc.).
The assessment of subjective attitudes of the population in the sense of its self-identificati-
on with individual local and regional communities is, due to the ethnic and cultural homo-
geneity of the Czech Republic, only of secondary importance.

An elaboration of socio-geographic regionalization cannot, of course, be used directly for
the determination of system of administrative units. The main differences lie between the
relatively continuous character of the size differentiation of the real settlement system,
and the normatively needed discontinuities in a hierarchization of the administrative sys-
tem. This is a generally the same type of contradiction as between the rank-size rule and
central place theory. Necessary compromises can be realized in both types of arrangement
with different degrees of sensivity. Due to the justified demand of relative organicity and
the natural integrity of administrative regions (and especially self-governing regions), it is
desirable to take into consideration peculiarities in the centre position and individually
created discontinuities in their importance differentiation; for example, in the situation of
the Czech Republic, there is a notable gap between the 12th and 13th centres.

At the level of a solution to the present problems of transformation of geographic
Sforms“ of territorial administration in the Czech Republic, there are two basic variants,
which can be labelled as the modifying variant and the restructuring variant. The former
would bring limited changes (especially the creation of self-governing regions assumed by
the Constitution), and would thus be simpler. However, from a long-term point of view, re-
al reconstruction of the present system would be desirable; especially needed are the inte-
gration of municipalities (there are more than 6200 of them) and the bringing into harmo-
ny of hierarchical levels and corresponding units of the state administration and the self-
government.

Fig. 1 — Change of territorial administration as a research problem

(Pracovisté autora: Katedra socidlni geografie a regiondlniho rozvaje PFrirodovédecké fakul-
ty Univerzity Karlovy, Albertov 6, 128 43 Praha 2.)

Do redakce doslo 1. 6. 1996 Lektorovali Vdaclav Gardavsky a Radim Perlin

210



GEOGRAFIE - SBORN{K CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 1996 ® CISLO 3 @ ROCNIK 101

LADISLAV BUZEK

FAKTORY URYCHLENE EROZE V JIZNIM HORSKEM
ZAZEMI OSTRAVSKE PRUMYSLOVE AGLOMERACE

L. Buzek: Factors of Accelerated Erosion in the Southern Mountain Hinterland of
the Ostrava Industrial Agglomeratwn Geografie-Shornik CGS, 101, 3, pp. 211-224 (1996).
- Erosion of soils is becoming a serious problem in forested mountam areas where the natu-
ral and even the anthropogenic influences are favourable to this process (Flysch substra-
tum, rainfalls, declivity of slopes and tractors and other machines for forest work). The re-
gime of the suspended matter in the basins in the central and eastern parts of the
Moravskoslezské Beskydy Mts. - the Upper Ostravice R. (72,96 km?) and in the Lomn4 R.
(70,40 km?) were compared. The results show that the erosional processes in the basin of
the Upper Ostravice R. are more intensive than in the basin of the Lomn4 R., due to the
prevailance of shales in the substratum of the basin of the Ostravice R.

KEY WORDS: water erosion - suspended matter.

Uvod

Obsah jemnych nerozpusténych latek v tocich (plaveniny) je do uréité miry
ukazatelem erozné denudaénich procest v povodi. Plaveniny se pohybuji ve
vodnim prostiedi do znaénych vzdalenosti, v koryté horského toku zpravidla
nesedimentuji, takZe se mohou dostat do velkych vodohospodaiskych dél, kde
se usazuji. To mZe ohrozit hospodafeni s pitnou i pramyslovou vodou v uréi-
té oblasti. Obsah nerozpusténého materidlu ve vodé (zkaleni) uddavame v g.1',
resp. v g.m3, a pokud jsou k dispozici pritoky vody, 1ze odvodit také pritok
plavenin (zpravidla v t) za uréitou dobu.

Obsah plavenin a ¢asovy pribéh jejich odtoku (plaveninovy rezim) jsou da-
ny nejen piirodnimi €initeli (charakter podloZzi, zrnitostni frakce svahoviny
nebo pudy, sklon a délka svahu, de¥fové srazky a jejich €asovy prubé&h atd.),
ale v lesni krajiné také charakterem lesnickych zdsaht. V ptedloZzeném piis-
pévku je hodnocen plaveninovy reZim na Sesti bystfinach v Moravsko-
slezskych Beskydech jiZné od Ostravy v riznych éasovych fadach. Ty se viak
piekryvaji, coZ dava moZnost srovnavani. Nejvétsi pozornost byla vénovana
bystfiné Ostravici, kterd usti do voddrenské nadrZze Sance v centrdlni éasti
Moravskoslezskych Beskyd. Nékteré ddaje byly srovnédny s plaveninovym re-
Zimem byst¥iny Lomna ve vychodni éasti Moravskoslezskych Beskyd (obr. 1).

Prehled dosavadnich erodologickych vyzkumi po 2. svétové vilce
OhroZeni hydrologické a vodohospodaiské funkce Moravskoslezskych
Beskyd bylo po 2. svétové valce jiz tolik zavazné, Ze v r. 1954 bylo toto vzemi

vyhlaseno vladnim usnesenim &. 72 jako vodohospodaisky stdtn& dileZita ob-
last (VSDO). DuleZitost této oblasti pro Ostravsko byla jeit& umocn&na tim,
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Obr. 1 - Profily pro sledovani plaveninového reZimu ve stfedni ¢4sti Moravskoslezskych
Beskyd: 1 - Moravka-Uspolka, 2 - Nytrova, 3 - Slavig, 4 - pod pfehradou Moravka, 5 -
Ostravice-St. Hamry, 6 - Cervik, 7 - Velky potok, 8 - Reéice (pod pfehradou Sance), 13 -
Lomna&-Jablunkov

ze zde byly vybudovdny dvé vodarenské nadrZe - Moravka na piitoku
Ostravice Mordvce (1966) a Sance na Ostravici (1971).

Po vystavb& téchto nadrzi, které plochou svych povodi zaujimaji 34 %
VSDO, byla problematice poskozovani lesnich pid — a s timto procesem spoje-
nymi zménami v hydrologickych pomérech beskydské krajiny — vénovana
zvlastni pozornost. V prvnich pracich, které byly této problematice vénovany
v prabéhu 70. let, je navrhovéana zdsada omezit budovani ptibliZovacich cest
(svaznic) pro traktory zvlasté tam, kde je mozno na ptibliZovani dfevni hmo-
ty pouzit lanovkové systémy.

V souvislosti s mechanizaci lesnich praci se vSak v Moravskoslezskych
Beskydech zadala budovat rozsahla lesni sit, coz vedlo k vyraznému zvyseni
vodni eroze na povrchu téchto komunikaci (viz napt. Benes$, 1978). Z celé ta-
dy praci, vénovanych této problematice je nutné na prvnim misté uvést stu-
die V. Zeleného (1972, 1974, 1975, 1976) a M. Jaiab4de (1978, 1979). Oba po-
sledné jmenovani auto¥i na zdkladé vyzkumu od r. 1952 na dvou experimen-
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talnich povodich (Réztoka a Cervik) ziskali kontinualni fadu ddajd o hydrolo-
gickych a erodologickych jevech ve stfedni éasti Moravskoslezskych Beskyd.
L. Buzek se koncem 70. let zabyval strzovou siti a erozi proudici vodou s p¥i-
hlédnutim k antropogennim faktorim na urychleni téchto procesd. Zjistény
podil antropogenné podminéného-zvyseni odnosu nerozpuiténych latek v né-
kterych povodich dosahl az 64 % z celkového odnosu plavenin (Buzek, 1981).
Vyzkumy také prokazaly, Ze v nékterych povodich az 90 % plavenin pochdazi
na mnoha mistech z nedostateéné udrZované lesni cestni sité. V. Kreémer
a V. Pefina (1982) vypracovali podrobné zasady hospodareni v lesich vodo-
hospoddiského uréeni a O. Riedl (1973) zhodnotil stav protierozni ochrany
pudy v povodi vodarenské nadrze Sance, ve které sedimentuje az 90 % celko-
vého mnoZstvi produkti eroze (plavenin). To ma pochopitelné vliv na hospo-
dafeni s vodou, protoZe jemny material, ktery se ve vodé vznasi, se dostava
do dpravny vody. Tim je komplikovdna a prodrazovana vyroba pitné vody
z vody surové. Jemnozem, ktera je odndsena z poskozené a neudrZované cest-
ni sité, je dopliiovdna jemnozemi ze sité erozni, jejiZ hustota dosahuje v né-
kterych povodich aZz 3 km.km2, jak vyplyva z praci V. Zeleného, M. Jarabade
a autora tohoto ¢lanku.

Metoda prace

Prace na vyzkumu plaveninového reZimu vybranych byst¥in v Moravsko-
slezskych Beskydech zadaly v r. 1976 (Buzek, 1986) a na horni Ostravici po-
kradovaly i v r. 1996. V piedloZené studii jsou shrnuty vysledky vyzkumu za
obdobi 1976 — 1990.

Vzorky vody ve vybranych profilech byly v uréenych &asovych intervalech
odebirany zaiizenim, které navrhl O. Stehlik (1969). Uzaviracim profilem pro
odbér vzorkd na horni Ostravici je limnigraf CHMU ve Starych Hamrech nad
dstim horni Ostravice do voddrenské nddrze Sance. Po kratkou dobu byly
vzorky odebirdany také na men8ich p¥itocich Ostravice. Ta nyni dsti pfimo do
vyse uvedené nadrze (Cervik, Velky potok a Reéice). Ve stejném roce byl za-
hijen také odbér vzorka ze tii pfitokd do voddrenské nadrze Mordvka, rov-
néz v profilech limnigrafd CHMU (Mordvka, Nytrova, Slavi€). V letech 1987
— 1989 byl playeninovy reZim sledovdn také na byst¥iné Lomna v profilu lim-
nigrafu CHMU v Jablunkové, a to proto, Ze se svého éasu uvazovalo o vystav-
bé dalsi voddrenské nadrze na Lomné.

Zprvu byly odbéry v jednom terminu denné (14 hod.), pouze v dobé opticky
viditelného zkaleni vody byly vzorky odebirany ve vice terminech v prib&hu
dne. Na horni Ostravici se od roku 1979 do roku 1991 poéet dennich odbérda
zvysil na t¥i (7, 14, 20 hod.). U p¥itokd do voddrenské nadrze Moravka se
vzorky od roku 1979 odebiraly pouze v dobé& opticky pozorovatelného zkaleni
vody. Vzorky z bysttiny Lomn4 byly odebirany po celou dobu sledovani — po-
dobné jako na horni Ostravici — ve tfech dennich terminech. Odebrany mate-
ridl byl jednou mésiéné odvdZen do laboratote katedry geografie byvalé
Pedagogické fakulty v Ostravé, kde byl zpracovavan.

Udaje o destovych srazkach, zménach vysky snéhové pokryvky a pritocich
vody v uvedenych profilech poskytl CHMU v Ostravé pro viechny vyse uve-
dené bystiiny. Vyjimkou byl Cervik, kde tyto idaje z&asti poskytl Vyzkumny
ustav lesniho hospodaf¥stvi a myslivosti v Praze, pobo¢ka Frydek-Mistek, dale
pak bystfiny Velky potok a Redice, jejichZ pritoky byly ziskdany z Povodi
Odry v Ostravé. Informace o charakteru téZebnich zdsahu v porostech (hlav-

213



Obr. 2 — Zdrojem plavenin v byst¥inach je husté erozni sit (povodi Reéice)

né doba nasazeni lesnich traktord) byly ptevzaty z byvalého lesniho zavodu
Ostravice, Frydek-Mistek a Jablunkov.

V letech 1976 — 1980 byla v povodi Moravky a horni Ostravice nad vodaren-
skymi nddrzemi zmapovana v mé¥itku 1:10 000 strzova sif a poskozené komu-
nikace lesnimi traktory, protoZe pravé tyto linie jsou hlavnim zdrojem plave-

nin. Zmény ve stupni poskozeni lesnich cest byly revidovany v r. 1985 a 1990.

Plaveninovy rezim v obdobi 1976 — 1990

Patnéctileté sledovani plaveninového rezimu na vys$e uvedenych byst¥i-
nach dovoluje analyzu zavislosti mnozstvi nerozpusténych latek na rtznych
hydrometeorologickych situacich, vlastnostech podloZi (pomé&r mezi piskovci
a bfidlicemi, zrnitostnim sloZeni ptidy resp. svahoviny) a lesnickych zasazich.

Plaveniny v tocich v zalesnénych dzemich pochazeji téméf vyhradné ze
strzové sité, poskozenych lesnich komunikaci resp. z odlesnénych ploch.

Podle R. Midriaka (1977) je katastrofdlni vodni erozi u nds ohroZeno na 5 —
10_% lesni pidy a priumérna ohroZenost lesniho pidniho fondu vodni erozi
v Ceské republice dosahuje téméf 50 %. Zdrojem plavenin mohou byt také
bifehové natrze a sesuvy, u lesnich komunikaci pak kromsé jejich povrchu také
skopané useky nad nimi. TézZké mechanizmy a vleéena dfevni hmota stlacuji
nezpevnény povrch lesnich komunikaci a na up&chovaném a nepropustném
podlozi se vytvareji ryhy, do nichz se soustfeduje stékajici voda. Ta odnasi
jemné;jsi frakce a na svaznici se pasivné hromadi hruby material.

Obdobi 1976 — 1990 bylo z hlediska mnozstvi sraZek velmi proménlivé a té-
méf vSechny roéni srdzkové dhrny byly ve srovnani s dlouhodobym pramé-
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rem podnormalni (nap¥. ve stanici Staré Hamry v povodi horni Ostravice &i-
nily primérné srazky ve sledovaném obdobi 98 % dlouhodobého priméru).

Pro intenzitu a prib&h odnosu nerozpusténého materidlu maji pfedevsim
vyznam silné p¥ivalové srdzky, v zalesnénych tdzemich viak sehravaji neza-
nedbatelnou roli dlouhodobé regiondlni srazky. DuleZitym pasivnim é&inite-
lem je charakter podlozi, ve flySovych oblastech jsou to b¥idlice, které ovliv-
fiuji zvy$eny obsah jemné frakce ve zvétraliné. Je to zfejmé z porovnani pla-
veninového reZimu povodi Moravky, kde v podlozi prevladaji piskovce, které
dodé4vaji do zvétraliny vyssi podil hrubé frakce, ve srovnani s povodim horni
Ostravice. Tam je vys$si podil b¥idlic a tim i vy$8i podil jemné frakce v padé
a zvétraliné. MizZeme to ilustrovat na odlisném pribéhu odnosovych procesi
v b¥eznu 1981, kdy se spojil efekt dlouhodobych regionélnich srizek s tdnim
vysoké snéhové pokryvky (ale také s antropogennimi zdsahy, spojenymi s na-
sazenim traktord v rozmoklém terénu). V pribéhu jednoho tydne se 50 cm
vysoka snéhova pokryvka p¥i teplotach +5°C az +12 °C ve stanici Bila (pod
Koneénou) rozpustila. Kromé toho za tento tyden ve vySe uvedené stanici
spadlo 73,2 mm de¥fovych srazek (76 % mésiéniho dhrnu). Spojeny efekt tani
sn&hu a teplého desté podminil odtok 8,3 mil. m? vody z povodi horni Ostra-
vice (52 % odtoku vody za mésic brezen 1981 a 14 % odtoku vody za rok
1981). Silny plodny odtok vody po éasteéné rozmrzlém povrchu reliéfu vedl
v povodi horni Ostravice k eroznimu splachu 12 766 t, coZ odpovida specific-
kému odtoku 178 t.km2v prib&hu jednoho tydne. To piedstavuje 99 % odno-
su plavenin za mésic bfezen a 88 % odnosu plavenin za cely rok 1981.

Nad ptehradou Moravka vypadala situace zcela odlisné. Za totéZ obdobi to-
tiZ bystfinou Moravkou (Uspolka) proteklo pouze 43 t plavenin, coz predsta-
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Tab. 1 — Odnos plavenin z povodi horni Ostravice (72,96 km?) do voddrenské nadrZe Sance
v letech 1976 — 1990 pti destovych srazkach do 10 mm, 10,1-30 mm a nad 30 mm za 24
hod. a procentudlni podil na celoroénim odnosu

Odnos plavenin
Roky 0-10 10,1-30 nad 30 Celk.odnos Srazky v %
mm mm mm a spec.odnos dlouhod.prim.
t % t % t % t t.km-2

1976 712 19 | 2549 68 487 13| 3748 51,4 87
1977 908 16 | 3001 53 1768 31| 5677 77,8 115
1978 1099 23 | 2474 53 1106 24 | 4679 64,1 97
1979 947 26 1803 49 898 25 | 3648 50,0 101
1980 1963 33 1544 48 579 19 | 3186 43,7 97
1981 867 6 | 14110 93 213 1115190 | 208,2 123
1982 1715 19 1524 18 5944 65| 9183 | 125,9 89
1983 1117 43 1052 40 451 17 | 2620 35,9 98
1984 686 16 1010 23 2665 61 | 4361 59,8 86
1985 845 7 | 4817 39 6676 54 112338 | 169,1 115
1986 593 20 1711 57 668 23 | 2972 40,7 83
1987 949 10 6256 65 2439 25 | 9644 | 132,2 105
1988 291 12 | 2148 85 68 3| 2507 34,4 102
1989 502 22 1629 72 143 71 2274 31,2 92
1990 309 22 348 25 752 53 | 1409 19,3 87

Cc 13503 16 | 45976 55 | 24857 29 | 83436 76,2 98

vuje specificky odtok 2 t.km™. Tato extrémni situace se za 15 let sledovani
vyskytla pouze jedenkrat. Je vSak dikazem rozhodujiciho vlivu mimo#ad-
nych meteorologickych situaci na erozni splachy v reliéfu s hustou erozni siti
a hustou siti poskozenych lesnich komunikaci.

Patniact let sledovani plaveninového rezimu v povodi horni Ostravice a dal-
gich povodich pfinasi dikazy, Ze na odnosu lesni pudy se zvlasté vyrazné po-
dili destové srazky zvl. tehdy, jestliZe jejich denni dhrn p¥esahuje 10 mm.
V celém sledovaném obdobi (5 479 dnt) byl v povodi Ostravice tento dhrn
prekroéen v 819 piipadech (15 %), avSak v pribéhu téchto dni bylo odneseno
do ptehrady Sance 84,9 % plavenin (viz tab. 1, obr. 3).

Je obtizné odlisit od sebe mnoZstvi plavenin, pochédzejicich ze strzi a posko-
zenych lesnich komunikaci. Néktera sledovani v3ak v povodi Bilé a Cerné
(zdrojnice horni Ostravice) ukazuji, Ze pfinejmens$im témé¥ 50 % plavenin po-
chazi z poskozenych lesnich cest (Buzek, 1982). V povodi obou vyse uvedenych
byst¥in je 40 % lesnich komunikaci poskozeno téZce a 6 % je jich zcela zni¢eno.

Obsah plavenin v tocich je ukazatelem intenzity vodni eroze v povodi. Na
rozdil od zem&délské pidy, kde pfevlada plosny splach, jsou v8ak zdroje od-
nosu jemného materidlu z lesni pidy ve strzich, na poSkozenych lesnich
cestach, resp. na éerstvych holinach. Odnos ptdy, chrdnéné souvislou zapoji
lesnich porostd, je nepatrny, protoZe les ma témé¥ stoprocentni pidoochran-
nou funkeci (Gerlach, 1966). Holiny na flySovém substratu jsou zdrojem plave-
nin zpravidla po dobu jednoho roku, pak rychle zarustaji travou a butinou. Je
také zfejmé, Ze zdaleka ne viechen materiél, ktery se dostava do pohybu pti
silnych srazkach, se dostane do vodoteéi. O. Stehlik (1971) udava, Ze pouze
10 % nerozpu$téného materidlu, ktery je pfemisfovan na svazich, se dostane
do tokt. Tam je pak transportovén jako plavenina.
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Obr. 4 — Hlavnim zdrojem plavenin je husta a poskozena sif lesnich komunikaci. Na snim-
ku je tzv. Maxova nadrz v udoli Smradlavé (povodi Bilé), z niz jsou sedimenty odtézovany
a uvolnény prostor bude slouzit jako jeden ze sedimentaé¢nich prostort pro sedimentaci pla-
venin nad vodarenskou nadrzi Sance (tyto nadrze byly budovany koncem minulého stoleti).

Pudni dbytky v ramci povodi vyjadfujenme také specifickym odtokem
v tkm! (zpravidla za rok, ale také za jinou éasovou jednotku). Vezmeme-li
v dvahu ubytky pudy z celkové plochy povodi horni Ostravice nad vodaren-
skou nadrzi Sance (72,96 kmz) resp. pudm ubytky v mm pro totéz izemi, pak
na zakladé 15 leté rady v priméru roéné ubyva 76 t.km%(0,04 mm pudnﬂlo
profilu). Pti de$fovych srazkach 10 — 30 mm za 24 hod. éini speciﬁcky odtok
42 t.km™ (0,023 mm) a pti ihrnech desfovych srazek nad 30 mm za 24 hod.
dosahuje ubytek pady 23 t.km2 (0,01 mm za rok). Srovname-li tyto ibytky
v povodi horni Ostravice s ibytky v povodi Lomné, dojdeme k zavéru, ze pud-
ni ztraty v povodi horni Ostravice jsou 2,5 krat vyssi.

Protoze v zalesnéném uzemi jsou pro odnos jemnozemé rozhodujici odkryté
a nechranéné plochy, musime vzit v ivahu na prvnim misté poskozené lesni
komunikace a nestabilni dna a svahy strzi. Hustota strzi v povodi horni
Ostravice se v podstaté neméni. Plochy poskozenych komunikaci v§ak dozna-
vaji uréitych zmén, protoZe staré nepouzivané cesty se z naletu stabilizuji.
Na druhé strané se vsak zakladaji cesty nové, takze v celkovém procentual-
nim zastoupeni téchto odkrytych ploch v rameci povodi nedochéazi k velkym
vykyvim. To vyplyva z vysledkd mapovacich praci v 80.letech a revize v le-
tech 90. V povodi horni Ostravice je pramérna hustota prirozenych odtoko-
vych linii (tj. strzi a bystfin) 3,8 km.km2 a hustota po§kozenych komunikaci
1,2 km.km™.

Odkryté plochy, z nichz pochazi rozhodujici ¢ast plavenin, predstavuji v po-
vodi horni Ostravice pouze 1,1 % celkové plochy, tj. 0,8 km? Pravé z téchto
ploch se odnos projevuje v tvorbé morfologicky vyraznych ryh o hloubce néko-
lika desitek cm a ddle ve vyrazném odnosu materidlu z den strzi, jehoz vy-
sledkem je odkryvani skalniho podlozi. Pfepo¢teme-li ibytek pudnfho profilu
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na plochy poskozenych cest a plochy den bystfin a strzi, pak tento ubytek do-
sahuje prumérné ro¢ni hodnoty 5,8 cm p¥i srazkach 10 — 30 mm za 24 hod.
4,9 cm a pti srdazkach nad 30 mm za 24 hod. 1,6 cm za rok. To se musi proje-
vit v charakteru vyse uvedenych zmén.

Z analyzy hodnot plavenin p¥i de$tovych srazkdach nad 10 mm vyplyva, ze
rozhoduyjici pro intenzitu odnosu jsou denni srazky 10 — 30 mm, protoze za
uvedenou patnactiletou fadu to ¢ini 55 % veskerého odneseného materialu
z povodi horni Ostravice (tab. 1). P¥i téchto srazkach zpravidla v terénu jesté
pracuji lesni traktory, takzZe odnos je za téchto situaci do znaéné miry zvysen
antropogenné. Pri srazkach nad 30 mm je terén jiz natolik zvlhéen, Ze pouziti
mechanizmu je obtiZné, a odnos je téméf vyhradné podminén stékajici vodou
ve strzich a na poskozenych komunikacich. De¥fové srazky do 10 mm (vé.
bezsrazkového obdobi) podminuji odnos 16 % z celkového mnozstvi za sledo-
vané obdobi.

Ve vétsiné pripadi, kdy srazky nepresahly 30 mm za 24 hod., bylo vyraz-
nym akcelerujicim ¢initelem eroze pouzivani tézké lesni techniky v zamokie-
ném terénu, takze lze jiz hovorit o strojové erozi. K enormnim kratkodobym
odnostum dochazi predevsim v letnim obdobi pti regionédlnich srazkach, resp.
v jarnim obdobi, kdy se destové srazky spoji s tdnim snéhu. V pribéhu sledo-
vani plaveninového rezimu v povodi horni Ostravice se takova situace opako-
vala 12krat (s pfimym vlivem antropogennich zdasahu). Specificky odtok plave-
nin za téchto situaci dosahl témér 55 % speciﬁckého odtoku za cel)?ch 15 let.

Vliv préace lesnich traktort na odnos je zfejmy pii porovnani koncentrace
plavenin v byst¥iné horni Ostravice (profil limnigraf CHMU, Staré Hamry)
v dobé&, kdy traktory pracovaly, a kdy v porostech nasazeny neby]y (tab. 2).

Obr. 5 — Nezanedbatelnym zdrojem plavenin je hustd a poskozena sit lesnich komunikaci
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Tab. 2 — Pramérné koncentrace plavenin v horni Ostravici nad zadsténim do vodarenské
nédrze Sance (limnigraf CHMU, Staré Hamry) v dob& prace traktord v terénu a v dobé bez
tohoto zdsahu

Rok Celkova Koncentrace Koncentrace Pocet dnt, kdy
pramérna plavenin v dobé, plavenin traktory piimo
koncentrace kdy traktory podminénd praci ovliviiovaly
plavenin nepracovaly traktora obsah plavenin
gl! gl! gl!

1976 0,0300 0,0146 0,0419 132
1977 0,0460 0,0189 0,0960 144
1978 0,0357 0,0245 0,1066 131
1979 0,0491 0,0450 0,0626 97
1980 0,0333 0,0303 0,0545 34
1981 0,0475 0,0236 0,1556 78
1982 0,0523 0,0497 0,1050 38
1983 0,0325 0,0293 0,1210 30
1984 0,0488 0,0330 0,1744 40
1985 0,0444 0,0320 0,0974 55
1986 0,0322 0,0243 0,0847 34
1987 0,0472 0,0502 0,0698 36
1988 0,0416 0,0262 0,1342 41
1989 0,0282 0,0128 0,2697 28
1990 0,0132 0,0112 0,0567 27
C 0,0390 0,0284 0,1093 945

V povodi Lomné byl plaveninovy reZim sledovdan v obdobi 1987 — 1989.
Srovndme-li intenzitu odnosu pady z povodi Ostravice a Lomné (srovnani
s odnosovymi procesy na pi¥itocich do voddrenské nadrze Mordavka s horni
Ostravici bylo publikovdno diive — Buzek, 1986), je zfejmé, Ze intenzita eroz-
nich procesu ve vychodni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd je znaéné niZzsi.

V obdobi 1987 — 1989 byla pramérna koncentrace plavenin v byst#iné hor-
ni Ostravice ve srovndni s Lomnou téméf 2krit vy$si a odnos plavenm
2,5krat vyssi. Mezi jednotlivymi roky jsou v8ak uréité diference, napt. ve vih-
¢m roce 1987 byl odnos plavenin z povodi Ostravice ve srovnani s Lomnou
3,6krat vysi.

Povodi horskych bystiin nad ob&ma vodédrenskymi nadrZemi a povodi
Lomné maji hospodéaiskou aktivitu v podstaté shodnou (t&Zba dievni hmoty
a jeji pribliZovani, husta sit ptibliZovacich cest). Velké rozdily jsou vsak
v charakteru podloZzi, pfedev§im v pomé&ru mezi piskovci a b¥idlicemi. V povo-
di horni Ostravice (zvl. v povodich hlavnich zdrojnic Bilé a Cerné) je v padé
i zvétraling zastoupena pievaziné frakce pod 0,05 mm na rozdil od povodi
Moravky nad vodéarenskou nddrzi Mordavka a povodi Lomné, kde jsou zastou-
peny pievazné hrubsi frakce. V tabulce 3 uvddime idaje o plaveninovém reZi-
mu obou horskych bystfin z ¢asové shodného sledovani (1987 — 1989). Vzorky
byly odebirdny ve stejnou dobu, tj. 7, 14 a 20 hod.

Rok 1987 byl pomérné suchy. V obdobi éervenec az ¥ijen spadlo v povodi
horni Ostravice 284 mm sraZek, tj. 76 % dlouhodobého priaméru za tyto mési-
ce a v povodi Lomné 253 mm, coz €éini jen 63 % dlouhodobého srdazkového ihr-
nu za toto obdobi. Na druhé strané vsak jarni tani a desfové srazky byly in-
tenzivni, coZ se projevilo mimofadné vysokym odnosem plavenin (v povodi
Ostravice za duben a kvéten odteklo 54 % celoroéniho mnoZstvi plavenin
a v povodi Lomné tento odnos za dva uvedené mésice piedstavoval 40 % celo-
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Tab. 3 — Plaveninovy rezim v povodi horni Ostravice a Lomné v letech 1987 — 1989

Rok a Ostravice (72,96 km?) Lomna (70,40 km?)
mésic :
Prim. Odtok Specif. Pram. Odtok Specif.
konc. plav. odtok konc. plav. odtok
plav. plav. plav. plav.
gl! t t.km gl'! t t.km?
1987
I 0,0238 328 4,5 0,0167 87 1,2
II 0,0360 309 4,2 0,0251 96 1,4
111 0,0270 321 4,4 0,0451 601 8,5
v 0,1408 3475 47,6 0,0328 589 8,3
A% 0,1297 1746 23,9 0,0258 504 7,1
VI 0,0885 2311 31,7 0,0270 230 3,3
VII 0,0156 37 0,6 0,0140 23 0,3
VIII 0,0133 17 0,2 0,0163 22 0,3
X 0,0123 9 0,1 0,0149 13 0,2
X 0,0130 9 0,1 0,0149 12 0,2
XI 0,0162 91 1,2 0,0230 174 2,5
XI1I 0,0498 991 13,6 0,0239 366 5,2
Rok 0,0472 9644 132,2 0,0233 2717 38,6
1988
I 0,0119 45 0,6 0,0136 27 0,4
II 0.0125 51 0,7 0,0131 32 0,5
III 0,4500 468 6,4 0,0215 167 2,1
v 0,0380 788 10,6 0,0248 347 4,9
v | 0,0181 59 0,8 0,0202 98 1,4
Vi | 0,1714 532 7.3 0,0315 94 1,3
VII 0,0252 54 0,7 0,0459 110 1,6
VIII 0,0488 45 0,6 0,0185 21 0,3
X 0,0181 117 1,6 0,0144 51 0,7
X 0,0092 7 0,1 0,0093 6 0,1
XI 0,0322 34 0,5 0,0118 16 0,2
XII 0,0681 608 8,3 0,0236 220 3,1
Rok 0,0416 2808 38,5 0,0207 1189 16,9
1989
I 0,0074 23 0,3 0,0092 27 0,4
11 0,0419 1209 16,6 0,0483 1020 14,5
111 0,0102 87 1,2 0,0082 39 0,6
v 0,0178 102 1,4 0,0270 142 2,0
\Y% 0,0230 201 2,8 0,0135 259 3,7
VI 0,0228 71 0,1 0,0459 81 1,2
VII 0,1390 205 2,8 0,0151 54 0,8
VIII 0,0241 54 0,7 0,0145 14 0,2
X 0,0114 46 0,6 0,0130 77 1,1
X 0,0088 21 0,3 0,0082 15 0,2
XI 0,0115 22 0,3 0,0089 14 0,2
XII 0,0246 231 3,2 0,0292 384 5,4
Rok 0.0285 2272 31.1 0.0205 2126 30.2
1987
- 0.0391 14724 67,3 0.0215 6032 28,5
1989
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ro¢niho odnosu). Také prosincové silné destové srazky prispély k enormnimu
odnosu.

Srovname-li chod plavenin v obou povodich, je rozdil podminén nejen odlis-
nou litologii podlozi, ale také vy$sim zastoupenim zemédélské pady v povodi
Lomné. To se projevuje i v rychlej$im nastupu zkaleni ve srovnani s povodim
horni Ostravice. Nap¥. se to projevilo v pribéhu jarniho tani koncem biezna
1987. Tehdy doslo v povodi horni Ostravice k vyraznéj$imu vzristu koncen-
trace plavenin az 27. brezna, kdezto v povodi Lomné jiz 25. b¥ezna.
Pravostranna pobocka Lomné (Osetnice) totiz odvodnuje zemédélskou ptdu
mezi Jablunkovem a Jablunkovskym prismykem. K tomuto faktoru pristu-
puje také nadmotska vyska, ktera je rozhodujici pro poéatek tani snéhu (od-
bérny profil ve St. Hamrech je ve vySce 510 m n.m., kdezto v Jablunkové ve
vysce 380 m n.m.). Primérna koncentrace plavenin v obdobi 25. 3. — 30. 3. &i-
nila u horni Ostravice 0,0899 g.1'', kdezto v Lomné 0,1492 g.I'!, tj. 1,6krat
vy§si. Celkovy odnos plavenin za téchto 6 dnt éinil u Ostravice 314 t, tj. 98 %
celkového odnosu za mésic biezen, kdezto u Lomné 595 t, tj. 99 % za uvedeny
mésic.

Ponékud odlisnou situaci vidime poéatkem dubna mezi 5. — 12. 4., kdy snih
na zemédélské pudé v nizsich polohach povodi Lomné jiz zcela roztdl a zaéalo
tani ve vyssich polohach obou povodi. Pfi srovnani chodu plavenin v tomto
obdobi je napadny podstatné vy$si odnos z povodi horni Ostravice, coz je dano

Obr. 6 — Povodi Lomné je sice ve své spodni ¢asti odlesnéno, je vSak zatravnéno a v podlozi
je podil jemné frakce (pod 0,01 mm) slaby, takze odnos plavenin ve srovnani s povodim hor-
ni Ostravice je podstatné mensi
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vysokym podilem jilovitych &astic v tomto povodi. Praimérn4 koncentrace pla-
venin v Ostravici ve St. Hamrech ¢&inila 0,9337 g.I'!, kdeZto v Lomné v Jab-
lunkové pouze 0,0835 g.I'! (projevilo se to ve specifickych odtocich plavenin —
Ostravice 37 t.km™, Lomnda 7 t.km™Z). V tomto obdobi ndrazové koncentrace
plavenin v Ostravici pfesahly 3 g.1'1, kdeZto v povodi Lomné za cely rok 1987
koncentrace plavenin nepf¥esdhla hodnotu 1 g.I'1.

Erozné nebezpeéné mohou byt destfové srazky v zimnim obdobi, pokud neni
povrch pokryt snéhem. K takové situaci doslo v obdobi 18. — 24. 12. Z povodi
Ostravice bylo p¥i primé&rné koncentraci 0,1127 g.1'! v t&chto dnech vyneseno
613 t plavenin (62 % mésiéniho dhrnu) a z povodi Lomné p#i primérné kon-
centraci 0,1476 g.1'1 288 t (79 % mé&siéniho mnoZstvi).

Zvysené odnosy plavenin v disledku tani snéhu a silnych destfovych srazek
trvaly v r. 1987 v povodi horni Ostravice 43 dni a v povodi Lomné 38 dnu, pii
¢em?z za toto obdobi bylo odneseno 88 % (horni Ostravice) a 83 % (Lomna) ce-
loroéniho mnoZstvi plavenin.

Rok 1988 byl z hlediska srazek su§si (necelych 91 % dlouhodobého primé-
ru) a vysoké odtoky vody a plavenin p¥ipadly na tdni na jafe a na zimni de-
stové srazky. Z povodi Ostravice bylo v bfeznu a dubnu odneseno 1 255 t pla-
venin, tj. 44,7 % celoroéniho mnozstvi, z povodi Lomné dosdhl odnos 492 t,
coZ ¢ini 42,2 % roéniho mnoZstvi. V priibéhu jarniho tani doslo k vyraznému
rastu koncentrace v povodi Lomné 24. b¥ezna (zemédélskda pada), kdeZto
v povodi horni Ostravice o dva dny pozdégji. Celkovy odnos plavenin od 24. do
28. bfezna €inil z povodi horni Ostravice 342 t (73 % celkového odnosu za bre-
zen), z povodi Lomné 88 t (60 % odnosu za bfezen).

Obdobné jako v predchazejicim roce, i v r. 1988 se projevily zvySené odnosy
plavenin v zimnim obdobi v n&kolika vinach, a to v prosinci. V ddsledku tani
sndhu poéatkem i koncem roku ve spojeni s deStovymi sraZkami (takové situ-
ace trvaly v povodi horni Ostravice 33 dnt a v povodi Lomné 28 dni) bylo
z povodi horni Ostravice vyneseno 76 % plavenin a z povodi Lomné 63 % pla-
venin z celoroéniho mnoZstvi.

Rok 1989 byl pomérné& suchy a v odnosu plavenin z obou povodi se nevy-
skytly podstatné rozdily (viz tab. 3).

Zavér

Eroze je pFirozeny morfogeneticky proces, ktery v zavislosti na ¥adé& p¥irod-
nich €initeld mé riznou intenzitu a prib&h. Tzv. normaélni eroze je vyrovna-
vana zpravidla pedogenetickymi procesy, takZe nedochdzi k podstatné zméné
kvality a mocnosti ptadniho profilu. Urychlend eroze viak tento pidni profil
vyrazné podkozuje. Zdsahy riznych mechanizaénich prostfedkd, zvl. trakto-
rd, erozi zesiluji natolik, Ze hovofime o erozi strojni. Ta se &asto projevuje na
zemé&délské, ale dnes jiZz také na lesni pidé tvorbou ryh a vymoli.

Horsky reliéf jiZzné od Ostravy charakterem svého flySového podloZi a vyso-
kymi srazkami je vyrazn& nachylny vodni erozi. Tato nachylnost je umocnéna
mechanizaci lesnich praci. Tranzitni ¢ast produktd eroze — plaveniny — je
horskymi bystfinami pfend¥ena do vodarenskych nadrzi, kde sedimentuje,
resp. se v nadrZich dlouhodobé vznasi. O p¥irodni nachylnosti Moravsko-
slezskych Beskyd erozi svédéi také hust4 strzova sit.

Patnadctileta ¥ada pozorovani plaveninového rezimu prokazala, Ze intenzi-
ta odnosu pudy je primdrné podmin&na charakterem podloZi a dobou trvani
destovych srazek resp. charakterem tani sn8hu. Odnos pudy, vyjadieny kon-
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centraci plavenin v tocich, také vyrazné roste, jestliZe v zamokfeném terénu
pracuji lesni mechanizmy.

Ze vsech sledovanych povodi je nejvyraznéjsi poskozovani lesni pady v po-
vodi horni Ostravice nad vodarenskou nadrzi Sance, coZ je zfejmé nejen
z analyzy plaveninového reZimu, ale také z hustoty erozni sité v povodi této
bystfiny ve srovnéni s ostatnimi sledovanymi povodimi ve stfedni a vychodni
¢asti Moravskoslezskych Beskyd.
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Summary

FACTORS OF ACCELERATED EROSION IN THE SOUTHERN MOUNTAIN
HINTERLAND OF THE OSTRAVA INDUSTRIAL AGGLOMERATION

In the last few decades even the densely forested mountain areas were damaged by wa-
ter erosion. With natural factors including the lithology of the Flysch substratum, sheer re-
lief and substantial precipitation, the central and eastern parts of the Moravskoslezské
Beskydy Mts. (south of the Ostrava industrial area) are predisposed to erosional damage of
a higher intensity than other mountain areas in the Czech Republic.

Two water basins were investigated: the basin of the Ostravice R. in the central part
and the basin of the Lomnd R. in the eastern part of above — mentioned mountain.
Observations of the solid matter regime (using the method by Stehlik, 1969) both in the ba-
sin of the Ostravice R. during 1976 — 1990, and in the basin of the Lomna R. during 1987 —
1989, revealed that erosional processes in the basin of the upper Ostravice R. are more in-
tensive than those in the basin of the Lomnd R. The average concentration of the solid
matter in the water of the Ostravice R. is nearly twice as high and the carrying away of the
transitional part of the erosional products 2.5 times as intensive as in the Lomnd R.

The basins of both mountain torrents have the same forest activities, but there is a gre-
at difference in the character of the substratum, esp. in the proportion of sandstones to
shales. In the basin of the upper Ostravice R. the fraction under 0.05 mm prevails in soils
and slope waste, while in the basin of the Lomna4 R. the fraction with a greater diameter
(more than 0.05 mm) prevails.

Fig. 1 — Profiles for the observation of the regime of suspended matter in the central part
of the Moravskoslezské Beskydy Mts.: 1 — Moravka-Uspolka, 2 — Nytrova, 3 —
Slavi¢, 4 — under the Moravka dam, 5 — Ostravice-St. Hamry, 6 — Cervik, 7 — Velky
potok, 8 — Recice (under the Sance dam) 13 — Lomna-Jablunkov

Fig. 2 — The dense network of gullies is a basic source of solid matter in torrents (Basin of
the Recice R.)

Fig. 3 — Outflow of suspended matter and water with rainfall up to 10 mm (A), 10.1-30 mm
(B) and above 30 mm (C) over 24 hours from river basin of upper Ostravice to the
Sance water reservoir in percentage of total quantity in the period 1976 — 1990

Fig. 4 — Small water reservoirs filled with sediments serve as a demonstration of strong
erosion and sedimentation. The photo shows the s.c. Max reservoir in the valley of
the Smradlava Brooklet (the basin of the Bild R.). The sediments were excavated
and the vacated area is one of the areas for sedimentation of suspended matter
above the Sance Dam (these little reservoirs were constructed in the end of the
last century)

Fig. 5 — An unnegligoble source of solid matter is represented by a dense and damaged fo-
rest communication network

Fig. 6 — The basin of the Lomn4 R. is partialy unforested in its lower section, but it is cove-
red by grass. The portion of fine-grain fraction in the substratum (under 0.01 mm)
is scant and the refore the carrying away of solid matter, if compared with the ba-
sin of the upper Ostravice R., is sizably lower.

(Pracovisté autora: Katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty
Ostravské univerzity, Brdfova 7, 701 03 Ostrava.)
Do redakce doslo 6. 5. 1996 Lektorovali Zdenék Kliment a Vdclav Pribyl
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 1996 ® CISLO 3 ® ROCNIK 101

RADIM TOLASZ

PRUMERNE TEPLOTY A SRAZKY GEOMORFOLOGICKYCH
JEDNOTEK SEVERNI MORAVY A SLEZSKA

R. Tolasz: Mean Temperatures and Precipitation Amounts in the Geomorphological
regions of Northern Moravia and Silesia. — Geografie-Sbornik CGS, 101, 3, pp. 225-231
(1996). — The subjekt of the paper is the method of calculating territorial means of the cli-
matological characteristics of temperature and precipitation. Coefficients expressing the
relation mean elevation of observing stations to the mean elevation of geomorfological pro-
vinces are used for the calculation, as well as coefficients expressing vertical rate of tempe-
rature and precipitation.

KEY WORDS: territorial means — method of calculating — vertical gradient.

1. Uvod

Pro n8které geografické aplikace pramérnych klimatologickych charakte-
ristik, zejména teplot a dhrnua srazek, je dileZité prepoditat tyto primérné
hodnoty tak, aby byly reprezentativni pro vétsi izemi nez jakym je okoli mé-
fici stanice. Naméfené hodnoty je moZno regionalizovat podle postupd navr-
Zenych nékterymi autory, napf. Brazdil a kol. (1985) Litschmann, Tolasz
(1988), Rl’kovsky (1926), Samayj, Valovié¢ (1982) a dalsi. Vyhodou tachto regio-
nalizaci je sdruzovani mé¥icich stanic podle podobnostl charakteristik jednot-
livych meteorologickych prvku (nap¥. podle zavislosti na nadmotské vysce).
Vzhledem k tomu, Ze pro takto pojatou regionalizaci byva velmi ¢asto pouzita
nadmotska vyska, byvaji vysledné regiony t8sné& spjaty s reliéfem. Pro nékte-
ré ikoly se viak nesnaZime vytvoFit region s podobnymi vlastnostmi meteo-
rologického prvku, ale snazime se vypo¢itat jeho primé&rné hodnoty v regio-
nech pfedem danych.

2. Geomorfologické jednotky a klimatologicka stani¢ni sit

Geografické rozloZeni teplot a srdzek je dileZitou popisnou charakteristi-
kou raznych oblasti. V popisu geomorfologickych jednotek by praimérné sraz-
ka a pramérna teplota nemély chybét. V tabulce 1 je seznam klimatologic-
kych stanic pouZitych pro vypolet primérnych teplot geomorfologickych jed-
notek. Porovndanim s tabulkou 3, kde je seznam geomorfologickych jednotek
na severni Moravé a ve Slezsku, zjistime, Ze ne ve vSech jednotkach je prova-
déno méieni teploty vzduchu. Pro jednotky, ve kterych neni k dispozici méfe-
ni, jsem primérnou teplotu v této fazi prace nestanovoval. V tabulce 2 je se-
znam srazkomérnych stanic pouZzitych pro vypolet primérného srazkového
dhrnu. K témto stanicim je tfeba ptifadit i stanice klimatologické, protoZe na
vSech jsou kromé teplot méfeny i srazky. Pro vypoéet byly pouZity vysledky
méfeni teplot a srdZek v roce 1992. V préci nejsou zminény moZnosti grafic-
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Tab. 1 - Klimatologické stanice

éislo | stanice nadm. | geom. || é&slo | stanice nadm. | geom.
vyska [jednotka vyska |jednotka
1 | Bélotin 298 8 20 | Lysahora 1324 9
2 | Bila, Koneéna 720 9 21 | Mésto Albr. Zary 483 18
3 | Bily K¥iz 980 9 22 | Motkov 300 13
4 | Bohdanovice 460 10 23 | Mosnov 251 8
5 | Bohumin 199 12 24 | Olomouc 225 2
6 Cervena hora 750 10 25 | Opava 272 11
7 | Frenstat p. Radh. 436 13 26 | Ostrava-Poruba 242 12
8 | Horni Beéva 551 3 27 | Paseka 360 10
9 | Hranice 248 8 28 | Pradéd 1490 4
10 | Huslenky, Kychova| 498 3 29 | Prerov 206 8
11 | Jablunkov 362 5 30 | Rymarov 620 10
12 Javornik 290 16 31 | Staré M., Kunéice 658 19
13 | Jesenik 450 18 32 | Svétla Hora 596 10
14 | Jevitko 338 17 33 | Sumperk 311 1
15 Karvina 222 12 34 | T¥inec, Ropice 347 13
16 | Krnov 363 18 35 | Valasské Mezifiei 334 3
17 Lestina 270 17 36 Vitkov 480 10
18 Luéina 300 13 37 Vsetin 325 3
19 | Luka 510 2 38 | Zlaté hory, Rejviz 757 4

kého zjistovani primérnych srdZek — nap¥. polygonovd metoda s ohledem na
ddraz, ktery je dnes kladen na automatické zpracovani dat.

3. Vypoétova metoda

Primérné hodnoty srdzek a teplot vztaZené k uréité ploSe je moZno poéitat
n&kolika zpisoby. Nejjednodussi metodou je prosty aritmeticky primér hod-
not ze stanic na dané ploSe. Vzhledem k tomu, Ze rozmisténi pouzitych stanic
vétsinou dostateéné nereprezentuje vyskové poméry plochy, hleddme zptsoby
presné&jsiho uréeni plo¥ného priméru, pop¥. dhrnu. Timto zptisobem by mohl
byt vaZeny aritmeticky primér hodnot z jednotlivych stanic, kde vahou je
nadmotska vy$ka pouzitych stanic. V p¥ipadé srazek timto védomé nadhod-
nocujeme vysledny dhrn — v souladu s pfedpokladem, Ze ve vy$sich partiich
uzemi je umisténo méné méficich stanic, a Ze se navic jedna o srazkové vy-
datngj3i oblasti. V p¥ipadé teplot vysledny primér védomé sniZujeme (vyssi
nadmoiské vysky a tedy i vyssi vahy odpovidaji niz§im teplotam).

Takto vypoétené hodnoty (aritmeticky prumér, pop¥. vaZeny aritmeticky
pramér) mizeme jesté dale upravovat, pficemz smyslem téchto uprav je zis-
kat reprezentativni hodnoty pro danou oblast. VyzkouSel jsem pouziti riz-
nych koeficientd, které upravi vypoétené priméry podle rozloZeni stanic v ob-
lasti. Pro dpravu srazkovych ihrni jsem pouZil koeficient vyskovy (kg,) a ko-
eficient gradientovy (kg;) a pro udpravu teplotnich priméra koeficient gra-
dientovy (kJ‘G)'

Pii vypottu srazkového vyskového koeficientu vychazime z primérné nad-
motské vyiky zvolené oblasti a primérné nadmo¥ské vysky pouzitych stanic
podle néasledujiciho vztahu:
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Tab. 2 - SraZkomérné stanice

islo | stanice nadm. | geom. | ¢islo | stanice nadm. | geom.

vySka |jednotka vyska |jednotka
39 | Albrechtice 290 13 80 | Novy Jiéin 302 13
40 | Bezd&d, Unerazka | 331 17 81 | Nydek 400 15
41 | Bil4, Hlavata 770 9 82 | Odry 295 8
42 | Bilovec 285 8 83 | Olesna 308 13
43 | Brannd 620 1 84 | Olomouc, Kl. Hrad.| 215 2
44 | Bruntal 530 10 85 | Oskava, Bedfichov | 450 1
45 | BudiSov 530 10 86 | Osoblaha 240 18
46 | Celadnd 510 9 87 | Ostrava, Slezsk4 267 12
47 | Cerna Voda 325 18 88 | Ostravice, Sance 509 9
48 | Cesky T&sin 270 13 89 | Potatat, Kyzlifov 565 8
49 | D&hylov 300 11 90 | Pozdé&chov 500 3
50 | Dluhonice 205 8 91 | P¥ibor 280 13
51 | Dolni Lutyné 203 12 92 | Rajnochovice 405 2
52 | Francova Lhota 520 3 93 | Ramzova 740 14
53 | Fulnek 284 10 94 | Raskovice 380 9
54 | Halenkov 405 3 95 | Ruda nad Moravou| 320 1
55 | Hat 220 11 96 | Rymarov, Stranské| 680 10
56 | Havifov, Bludovice | 280 12 97 | Repisté 290 13
57 | Hefmanovice 652 4 98 | Sklenov, Hukvaldy | 322 13
58 | Hodslavice 340 13 99 | Sk¥ipov 494 10
59 | Horni Lomné 575 9 100 | Sobotin 425 1
60 | Hostalkova 380 3 101 | Spélov 550 10
61 | Hostejn 305 17 102 | Staré Hamry 520 9
62 | Hrabyngé 390 11 103 | StfiteZ nad Ludinou| 332 2
63 | Jindfichov ve Slezsku| 348 18 104 | Sudice 217 11
64 | Jindfichov, Pleée 445 1 105 | Stépéanov 221 2
65 | Karlovice 500 4 106 | Sternberk 276 10
66 | Kel¢ 338 13 107 | Tovaéov 204 2
67 | Klimkovice 245 12 108 | Tfeme$na 350 18
68 | Lichnov 375 10 109 | T¥inec 347 13
69 [ Lipnik nad Beévou | 220 8 110 | Tyra 490 9
70 | Litovel 234 2 111 | Valasska Bystfice 465 3
71 | Litultovice 310 10 112 | Velké Karlovice 530 3
72 | Lubno 380 9 113 | Velké Losiny 415 1
73 | M.Morava - Sklené | 740 1 114 | Velky Ujezd 360 2
74 | M.Moravka, Karlov| 785 4 115 | Vidnava 230 16
75 | Mikulovice 340 18 116 | Vrbno p.P., Vidly 781 4
76 | Mirov 385 17 117 | Zdéchov 518 3
77 | Moravka, pfehrada| 541 9 118 | Zlaté hory 420 18
78 | Mor. Beroun 525 10 119 | Zenklava 320 13
79 | Mosty u Jablunkova| 540 6

kde H, je praimérna nadmoiska vyska oblasti a Hg je primér nadmoi'skych
vysek pouzitych stanic.

Ziskanym koeficientem kg, vyndsobime primérny dhrn srdZek vypocteny
v prvnim kroku. Je zfejmé, Ze pokud pro vypoéet primérného dhrnu srazek
pouZijeme stanice leZici v niZ&ich nadmotskych vyskach (Hg < H), ndsobime
vysledny uhrn koeficientem kg, > 1 a naopak. Koeficienty kg, pro jednotlivé
geomorfologické celky jsou spolu s dal3imi koeficienty pro dpravu srdazkovych
thrn a teplotnich priméra uvedeny v tabulce 3.

Druhou moZnosti je dprava srdazkovym gradientovym koeficientem, ktery
opét vypoéteme z primérnych nadmo¥skych vysek pouZitych stanic a oblasti
podle vztahu:
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H. -
kSG= ._S._H_O ,SrG’
100

kde H je primérnd nadmotska vyska oblasti, Hg je primér nadmotskych
vy$ek pouZitych stanic a Srg je vertikalni sraZkovy gradient dané oblasti od-
povidajici zmé&né srazek na 100 m nadmo¥ské vySky vypoéteny linedrni regre-
si z pouZitych stanic.

Ziskany koeficient pfi¢teme, pop¥. odeéteme od primé&rného dhrnu srazek.
Stejné jako u koeficientu kg, je ziejmé, Ze pokud pro vypocet primérného
dhrnu sraZek pouZijeme stanice leZici v niZ8ich nadmoi¥skych vyskach
(Hg < Hyy) ziskdme koeficient kg, > 0 a naopak. V tabulce 3 je spolu s koefici-
entem kg, uveden i sraZkovy gradient Sr odpovidajici jednotlivym celkim.

V piipadé teplot vypoéteme teplotni gradientovy koeficient obdobné jako
u srazkového koeficientu gradientového podle vztahu:

H.-H
ko= ——2 Tg,
100

kde H, je primérna nadmotska vyska oblasti, Hg je primér nadmotskych
vySek pouZitych stanic a T, je vertikalni teplotni gradient dané oblasti, ktery
odpovidd zméné teploty vzduchu na 100 m vys$ky. Pro vypoéet byla pouzita
hodnota 0,6 °C odpovidajici nasycené adiabatickému gradientu p¥i teplot&
0 °C a tlaku vzduchu 1000 hPa. V ptipadé vétsiho mnozstvi pouZitych stanic
v oblasti by bylo sprdavnéjsi vypoéitat skuteénou zménu prvku s vyskou jako
v pifpadé koeficientu kg, .

Takto ziskany koeficient opét ptiéteme, pop¥. odeéteme od pramérné teplo-
ty vzduchu vypoétené v prvnim kroku. PouZiti koeficientu teplotniho vysko-
vého se p¥i zpracovani ukézalo jako znaéné nevhodné.

Tab. 3 - Geomorfologické jednotky

&slo | jednotka nadm. poet | nadm. | kg kg | Srg | kpg
vyska| stanic| vyska
T/Sr T/Sr
1 | HanuSovickd vrchovina | 527 | /8 | 311/466 | 1,13 34 55 | -1,3
2 | Hornomoravsky dval 226 | 2/9 | 368/301 | 0,75 | —40 53 0,9
3 | Hostynsko-vsetinskd
vrchovina 506 | 4/11 | 427/457 | 1,11 34 69 | 0,5
4 | Hruby Jesenik 888 | 2/6 [1124/828 | 1,07 10 16 1,4
5 | Jablunkovsk4 brazda 442 /1 | 362/362 | 1,22 -0,5
6 | Jablunkovské meziho¥i 592 | 0/1 0/540 | 1,10
7 | Kralicky Sné&Znik 931 | 0/0 0/0
8 | Moravska bréna 264 | 4/9 | 251/286 | 0,92 -6 25 | -0,1
9 | Moravskoslezské Beskydy| 703 | 3/12 [1009/642 | 1,10 10 16 1,8
10 | Nizky Jesenik 483 | 6/16 | 544/489 | 0,99 -2 32 0,4
11 | Opavské pahorkatina 258 | 1/5 | 272/280 | 0,92 -3 18 0,1
12 | Ostravskd panev 244 | 3/7 | 221/237 | 1,03 4 60 | -0,1
13 | Podbeskydska
pahorkatina 353 | 4/15 | 346/319 | 1,11 25 72 0
14 | Rychlebské hory 645 | 0/1 0/740 | 0,87
15 | Slezské Beskydy 614 | 0/1 0/400 | 1,54
16 | Vidnavska niZina 270.| V2 | 290/260 | 1,04 5 45 0,1
17 | Zébfeiska vrchovina 427 | 2/5 | 304/326 | 1,31 13 13 | -0,7
18 | Zlatohorska vrchovina 469 | 3/9 | 432/369 | 1,27 78 78 | -0,2
19 | Zulovska pahorkatina 337 | V1 | 658/658 | 0,51 1,9
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Tab. 4 — Pramé&rné teploty a srazky geomorfologickych jednotek vypoétené riznymi zptasoby

&islo | jednotka pramér| vaZeny | ko, |pramér|vaZeny| kg, | kgg
pramér pramér

1 Hanus3ovick4 vrchovina 9,1 9,1 78 659 681 745 | 693
2 Hornomoravsky dval 9,4 9 |10,3 513 531 385 | 473
3 Hostynsko-vsetinskad

vrchovina 8,1 8 7,6 776 785 861 | 810
4 Hruby Jesenik 4,5 3,7 5,9 797 816 853 | 807
5 Jablunkovské brazda 8,2 8,2 7,7 755 755 921 -
6 Jablunkovské meziho#{ - - - 899 899 989 -
8 Moravska brana 9,4 9,4 9,3 562 571 517 | 556
9 Moravskoslezské Beskydy | 5,7 5,3 7,5 965 982 | 1062 | 975
10 | Nizky Jesenik 7,6 7,4 8 575 587 569 | 573
11 | Opavska pahorkatina 9,2 9,2 9,3 508 511 467 | 505
12 | Ostravska panev 9,6 9,6 9,5 568 570 585 | 572
13 | Podbeskydska

pahorkatina 89 8,9 8,9 670 674 744 | 695
14 | Rychlebské hory - - - 824 824 717 -
15 | Slezské Beskydy - - - 929 929 | 1431 -
16 Vidnavska niZina 9,8 9,8 9,9 516 517 537 | 521
17 Zabteiska vrchovina 9 9 8,3 532 533 697 | 545
18 | Zlatohorské vrchovina 8,7 8,6 8,5 582 592 739 | 660
19 | Zulovska pahorkatina 7,1 7,1 9 | 870 870 | 444

Z popsanych vypoétovych metod vyplyvd, Ze je jejich pouZiti pro vypodet
pramérnych hodnot meteorologickych prvkd mozné pro kazdou plochu, pro
kterou mame k dispozici primérnou nadmotskou vy$ku a méfené, pop¥. od-
vozené charakteristiky teplot nebo srazek.

4. Hodnoceni vysledkui

Pramérné teploty a primérné srdazkové dihrny v geomorfologickych jednot-
kach severni Moravy a Slezska jsou uvedeny v tabulce 4. Vypoéet byl prove-
den postupné jednotlivymi metodami navrzenymi vyse. U teplot byly pouZity
tyto metody — pramér, vaZeny aritmeticky pramér a dprava pruméru teplot-
nim koeficientem gradientovym. Primérné srdazky byly postupné vypoéteny
pramérovanim, vdZenym primérovdnim, dpravou priméru srazkovym vys-
kovym koeficientem a koeficientem gradientovym. Z vysledkda vyplyva, ze
u obou prvka je nevhodné pouZiti vazeného aritmetického priméru, protoze
tato metoda zvyrazfiuje pfipadné nerovnomérné rozloZeni méf¥icich stanic
vzhledem k nadmotské vy$ce. Napfiklad v Hornomoravském tvalu ziskdme
vdZenym prumérovanim teplotu o 0,4 °C niz&i neZ prostym pramérem a pfi-
tom z tabulky 3 vidime, Ze dvé pouzité klimatologické stanice jsou umistény
ve vy§Sich nadmo¥skych vyskach, nez by odpovidalo primérné vysce Horno-
moravského dvalu. Vysledna primérna teplota Hornomoravského ivalu by
tedy méla byt vy3si, nez je primér z méfeni klimatologickych stanic.
Pouzitim teplotniho gradientového koeficientu ziskdme primérnou teplotu
Hornomoravského dvalu 0 0,9 °C vy&§i nez je primér méfenych teplot. Stejnd
situace nastdvd u primérnych teplot v Hostynsko-vsetinské hornating,
v Hrubém Jeseniku, v Moravskoslezskych Beskydech a v Nizkém Jeseniku.
V geomorfologickych celcich, ve kterych mame k dispozici méfeni pouze z jed-
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né klimatologické stanice (HanuS$ovickd vrchovina, Jablunkovskd brazda,
Opavska pahorkatina, Vidnavskd niZina a Zulovska pahorkatina) nemiZeme
hovotit o vypoétu primérné teploty oblasti, ale pouze o ipravé méfené teplo-
ty vzduchu s ohledem na vy$kové poméry. P¥i vypoétu primeérnych srazek je
ze stejnych divodd nevhodné pouziti vazeného aritmetického priméru. Pro
b&Zné pouziti doporuéuji pouzit vypolet primérnych sriazkovych whrnd
s upravou srazkovym vyskovym koeficientem. Pouze v p¥ipadé& vétsiho mnoz-
stvi srdzkomérnych stanic by bylo vhodn&jsi pouZzit srazkovy koeficient gra-
dientovy.

5. Zavér

Pouzita metoda predpokldada dostateén& hustou sit méfeni meteorologic-
kych prvkdy, pro které chceme poéitat pramérné hodnoty reprezentativni pro
néjakou plochu. Primérna nadmoiska vyska oblasti by jiZ dnes neméla byt
problémem. Je tedy moZné stejnym zpisobem vypoéitat nap¥. primérné tep-
loty a primérné dhrny sraZek administrativnich oblasti, chranénych krajin-
nych celkta apod. Oddéleni meteorologie a klimatologie na jednotlivych poboé-
kach Ceského hydrometeorologického ustavu jsou dnes vybavena databézo-
vym systémem CLICOM, ktery umoziiuje zavést pfedloZeny vypodet regio-
ndlnich charakteristik do aktualniho zpracovani klimatologickych dat tak,
aby regionalizované teplotni a srazkové priméry byly k dispozici pro pfedem
definované oblasti vZdy po skonéeni mésice. Obdobi pouzité v pfedloZené pra-
ci (rok 1992) je pouze ukdzkovym obdobim pro zhodnoceni metody. Primérné
hodnoty lze poéitat napt. i pro konkrétni mésic, pro normalové obdobi, pro ob-
dobi ohranifené zalatkem a koncem fenologickych fazi apod. V soucasném
obdobi jsou zkoumény moZnosti vypoétu (odvozeni) primérnych hodnot né-
kterych meteorologickych prvki pro oblasti bez pfimého méfeni.

PiedloZeny élanek si klade za cil iniciovat diskusi nad problémem regiona-
lizace klimatologickych charakteristik v §iroké geografické vefejnosti.
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Summary

MEAN TEMPERATURES AND PRECIPITATION AMOUNTS IN THE
GEOMORPHOLOGICAL REGIONS OF NORTHERN MORAVIA AND SILESIA

The Regionalisation of climatalogical characteristics is an important component in the
utilisation of meterological elements. Mean temperatures and mean levels of precipitation
have a high degree of accuracy only in the immediate surroundings of meteorological stati-
ons. In the submitted work I have attempted to put forward several methods for calcula-
ting the regionalisation of mean temperatures and levels of precipitaion. To calculate the
relativ arithmetic mean of temperatures, as in the case of precipitation, where the value is
the altitude of the station, is not wholly convenient. Stations at higher altitudes have grea-
ter representation in the final average, although they are tainted by larger errors of mea-
surement (particularly for precipitation). The method for improving the calculation of me-
an averages through coefficients, which takes into account the distribution of stations in a
given region, is described in detail in the article — it is a matter of coefficients expressing
the relation between mean altitude of observing stations and mean altitude of geomorpho-
logical regions as well as coefficients expressing the vertical gradients of temperature and
precipitation. Results of the calculation for a chosen year are given in Table 4. In view of
the equipping of corresponding sites of the Czech Hydrometeorological Institute with the
CLICOM database system it is now possible the calculate up to date regionalised mean
temperatures and levels of precipitation after the end of each month.

(Pracovisté autora: Cesky hydrometeorologicky iistav, pobocka Ostrava, K myslivné 1,
708 08 Ostrava.)

Do redakce doslo 19. 1. 1996 Lektorovali Alois Hynek a Jifi Kastner
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GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI
ROK 1996 @ CISLO 3 @ ROCNIK 101

ANTONIN BUCEK, JAROMIR KOLEJKA, ROBERT KOSTKA

VYBRANE KRAJINOTVORNE PROCESY VE VULKANICKEM
POHORI PUTORANA (TAJMYR)

A. Buéek, J. Kolejka, R. Kostka: Selected landscape forming-processes in
the volcanic Putorana Plateau ( Taymir, Siberia). — Geografie-Sbornik CGS, 101, 3, pp.
232-246 (1996). — The development and products of the natural processes present in the
hard rock and weak rock areas of the volcanic Putorana Plateau were studied. Intensive
frost weathering causes the degradation of glacial land forms and the formation of perigla-
cial forms. A progressive permafrost degradation occurs on valley bottoms, accompanied by
alas lake origin, peat mound creation, pingo degradation and periglacial soil development.
KEY WORDS: Siberia — volcanic plateau — periglacial processes and land forms.

1. Uvod

V éervenci 1990 pobyvala za poldrnim kruhem v subarktické jiZni oblasti
poloostrova Tajmyr ¢esko-rakousko-ruska sportovné piirodovédeckd expedice
Putorana. Sportovni ¢dst expedice v poétu 8 osob v éele s hlavnim vedoucim
expedice — pierovskym profesorem geograﬁe dr. Zderikem Zbotilem — si dala
za cil prichod téZkym terénem poho#i Putorana. P¥irodovédecka éast (7 osob)
se vénovala terénnimu vyzkumu a sbéru materidlu v tomto pomérné malo
znadmém regionu. Expedice se pfesunula letecky do Norilska a odtud lodi asi
120 km do vlastniho pohot¥i. Po vysadku na b¥ehu jezera Lama se obé& skupi-
ny oddélily. Védecka ¢ast expedice si vybudovala zakladni tabor v ,, T¥{jezerni
kotlin&“, p¥ibliZné 8 km jiZné od jezera Lama (Kolejka, 1991), a odtud hvézdi-
covymi pochody prozkoumala Siroké okoli tdbora. Z tohoto \izemi pochézeji
zjisténé poznatky, zpracované v letech 1991 — 1995 do niZe uvedenych vysled-
ka.

2. Poloha a geografické poméry pohori Putorana

Pohoti Putorana se nachazi v jizni ¢asti poloostrova Tajmyr ve vychodosi-
bifském Krasnojarském kraji Ruské federace, asi 200 km vychodné od teky
Jenisej a ptibliZné stejné tak daleko od pob¥ezi okrajovych moti Severniho le-
dového oceanu (obr. 1).

Geologické podlozi dnesni Putorany geneticky souvisi s vyvojem okrajo-
vych &asti Aldanského S§titu, resp. severosibifské tabule. Proterozoicky krys-
talinicky podklad je pokryt mocnymi souvrstvimi kambrickych klastik, silur-
skych a karbonskych vdpenci. Na vdpence naléhaji vrstvy uhlonosného tun-
guského karbonu. Pravdépodobné jiz od spodniho az stfedniho karbonu zaéi-
naji vylevy vulkanickych hornin (Kuvajev, 1980). Od poéatku méla vulkanic-
ka &innost pokryvny charakter za vzniku rozsahlych, prakticky horizontal-
nich tabulovych souvrstvi. S krat§imi pfestavkami trvala p¥es perm a trias
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Obr. 1 — Studovan4 zédpadni ¢ast pohoi¥i Putorana (s pfehlednym vyznadenim geograﬁcke
polohy uzemi a dil¢ich studijnich ploch (A az G); 1 — plosiny, 2 — izké hibety, 3 — jezera, 4
— ¥iéni sit, 5 — tajga a lesotundra

az do poéatku jury. Nejvet51 mocnosti dosahuji souvrstvi diabasd, bazalty,
dolerity, tufitd a tufd jizné od pohoii, kde se pravdépodobné nachéazel hlavni
zdroj sopecnych materidld. Mocnost tohoto tzv. tunguského souvrstvi é&ini
b&zné nékolik set metrd. Maximalni zjisténa tloustka souvrstvi je 1500 m.
Tato horizontdlni souvrstvi jsou oznaovdna za tzv. ,sibifské trappy“
(Gvozdéckij, Golubéikov, 1987). Jednotlivé vrstvy se diky odlisné odolnosti
viéi zvétravani v reliéfu projevuji v typickém schodovitém uspoiadani.
Pozdégji, pii kopulovitému vyzdviZeni severozdpadniho okraje vulkanického
masivu v prostoru dne$niho poho#i Putorana, doslo k rozélenéni této casti
masivu od okraji. V pleistocénu, kdy uzemi bylo jednim z jader severosibii-
ského kontinentalniho zalednéni, pak doslo k vyraznému rozsifeni a prohlou-
beni ddoli za vzniku glacidlnich a glaciolakustrinnich sedimentarnich forma-
ci vétsinou v predhtii Putorany. Zdvih poho¥i mél také za nasledek vytlaédeni
feky J enisej ze zapadniho dpati poho#i do dne$ni odsunuté trasy.

Pohoti je nejvyssi souéasti Stiedosibiiské vysocmy (Srednémblrskme plos-
kogorje) a nachazi se v jejim severozdpadnim cipu. Elipticky masiv je prota-
Zen v zapadovychodnim sméru v délce cca 600 km s max. $itkou 450 km. Od
zapadniho pfedhifi je pohofi oddéleno 300 — 500 m vysokym zlomovym sva-
hem. Neotektonické pohyby pravdépodobné ptispély ke vzniku mohutného
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zalednéni. Ledovce po sobé zanechaly paprséité uspofddané trégy dosahujici
hloubku 1000 — 1200 m s dnem misty pod hladinou sv&tového ocedanu. Udoli
jsou zalita jezery pfes 100 km dlouhymi (VoZenilek, 1991). Akumulaénich
glacidlnich tvarua reliéfu je malo a v&t8inou se nachdzeji v zdpadnim ptfedhi-
¥i, kam smérovaly nejvétsi splazy. Mezi trégy se zachovaly rozsdhlé zbytky
strukturnich plosin, pfemodelovanych kryoplanaci. Holocénni periglacidlni
morfogenetické procesy zvyraznily vliv struktury na tvafnost reliéfu za vzni-
ku serii mrazovych srubid na éelech odolnégjsich vrstev hornin a kryoplanag-
nich list a teras odnosem méné odolnych materidld. Za nejvyssi vrchol je po-
vaZovana kéta Kameii ve vychodnim ohnisku elipsy masivu s vyskou 2037 m
(Szaflarski et al., 1977), jak ji uvadéji atlasy z 50. a 60. let. Novéjsi idaje sta-
novuji vy$ku kéty na 1701 m (Odovsky et al., 1977, Gvozdéckij, Michajlov,
1978, Kuvajev, 1980). Gvozdéckij s Golubfikem (1987) uddvaji max. vysku
poho¥i pouze 1664 m, ovSem pro jinou kétu.

Pohofi se nachdzi na severnim okraji lesni zény. Diky exponované poloze
na severozipadnim okraji St¥edosibifské vysoliny zachytdva toto poho¥i vétsi
mnozstvi sraZek (500 — 700 mm roéné), obvykle pFichdzejicich od zdpadu, nez
je bézné (200 mm) v této éasti Sibite (Michajlov, Gvozdéckij, 1978). To m4 za
nasledek, Ze druhova skladba porostd — lesnich, alpinskych i tundrovych je
podstatné bohatsi a stejné tak i pestré jsou podminky pro vznik pad. Vedle
nejroz$itenéjsich severosibitskych dievin: modrinu sibifského (Larix sibirica)
a dahurského (L. dahurica), které se v poho¥i vzajemné prolinaji, jsou zde
hojné rozsiteny i smrk sibifsky (Picea obovata), jedle sibifskd (Abies sibirica),
misty také borovice lesni. Mezi listnd¢i dominuji rdzné druhy vrb a olse.
Misty se vyskytuje osika (Populus tremula). Zvy$ené mnoZstvi vlahy a pestré
expozi¢ni poméry vyrazné diferencuji izemi z hlediska distribuce tepla i vlh-
kosti. Hlubokda chranéna udoli, éasto vypln&na jezery, hosti lesni i luéni spo-
le€enstva, kterd na slunnych svazich vystupuji na ,teplém“ substratu do
znaénych nadmotskych vysek (az 800 m n. m.). Naproti tomu na stinnych
svazich sestupuje misty tundra az na p¥ibliZn& 200 m n. m. Velky vodni ob-
jem jezer determinuje jejich tepelnou kapacitu, kterda mirné ,oceanizuje“ kli-
ma jezernich ddoli. Vyslednym efektem uéinku pohoti a vysokého ploného
podilu jezer je vyrazné lokdlni vyklenuti hranice lesni zény k severu.

Okraje poho¥i jsou velmi bohaté na nerostné suroviny, predeviim na rudy
Zeleza, zinku, médi a niklu a na antracit. Vyznamna jsou i loZiska drahych
kovii. Od 16. stoleti byly médéné rudy povrchové sbirany a doddvany do ev-
ropské ¢asti Ruska. Poéatky primyslové t&zby se datuji do 30. let tohoto sto-
leti, kdy zaéala vystavba Norilského metalurgického kombinatu (1936), ktery
dosdhl projektované vyrobni kapacity za 2. svétové valky v roce 1942. Znaéna
¢ast pracovnich sil zde pusobila nedobrovolné v dlouholetych pracovnich t4-
borech p¥i téZbé surovin a vystavbé nejriznégjsich objektt. Kvalifikované pra-
covni sily sem ldkaly vysoké vydélky, relativné velmi kvalitni zdsobovani
a ¢etné pracovni a spoledenské vyhody. Norilsk se rozrostl na velkomésto
s asi 250 000 obyvateli koncem 80. let, jeho aglomerace s dal3imi primyslovy-
mi mésty dosahuje téméf ptlmiliénové hranice. M&sto ma moderni letistd
a Zelezniéni spojeni s pfistavem Dudinka na Jeniseji. Tato dnes elektrifikova-
na Zeleznice je jedinou fungujici éasti kdysi projektované severosibitské ma-
gistraly Ural — Lena a je nejsevernéjsi pasazérskou drahou svéta. Vysoké pii-
jmy (pFes 400 % praméru statu), pfetrvavajici i do souasné doby, se promitly
do mimoiddné vdrovné motorizace obyvatelstva, pfic¢emz v piipadé Norilska
jde o motorizaci jak automobilovou, tak i lodni. Poho¥i Putorana se tak v zi- |
mé, kdy pidni povrch zamrza, stivad bezprostfedn& p¥istupnym pro terénni
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vozidla. V teplém roénim obdobi je rekreaéni doprava do poho¥i realizovdna
po tocich a jezerech nepravidelnymi spojenimi lodémi typu Raketa nebo sou-
kromymi motorovymi &luny. Nejvice je rekreaénimu tlaku vystavena zdpadni
¢ast jezera Lama. Vzdalenéjsi €4sti jezera jsou nav§tdvovany sporadicky a jiz
jeho nejblizsi okoli je prakticky nedotleno. Pramyslové exhalace norilské
aglomerace misty katastrofalnim zpisobem poskodily fadu zdpadnich okrajo-
vych udoli Putorany, kde doslo k ihynu lesa na ploSe tisich hektari a k dstu-
pu citlivych druhd lesni a tundrové bioty (mechy, lisejniky, vlhkomilné dievi-
ny). Lov zvéfe a rybolov je rovnéZ na hranicich unosnosti vzhledem k omeze-
né produktivité lesa a oligotrofnimu charakteru vod fek a jezer. V poho¥i ko-
éuji téméf izolované lovecké rodiny Evenkd, z jejichZ jazyka pochdzi nazev
pohoti.

3. Vybrané krajinotvorné procesy

3.1 Fyzikaln{ zvétrdvdani pevnych hornin a tvorba
zvétralinového pld§té na plo8indch a rozvodich

Kratké obdobi polarniho léta s éetnymi fazovymi zmé&nami vody a za inten-
zivniho tdani sn8hu umoZiuje pom&rné rychlé zvétravani vulkanickych hor-
nin. Fyzikdlni zvétrdavani a s nim spojené procesy v souéasnych zménach kra-
jiny dominuji. Nejintenzivnéji probihaji v exponovanych mistech vychozu
hornin s dostatkem vlahy. V poho#i Putorana jsou témto procesiim nejvice vy-
staveny rozvodni ploSiny, stény kard a trégl, obvykle expozic s nizZ§im p¥isu-
nem sluneéniho zafeni.

Rozvodni plosiny podléhaji intenzivni kryoplanaci, kterda nevytvaii ryze
sefné povrchy, nybrz viceméné sleduje geologickou strukturu, tj. témé¥# hori-
zontdlné uloZend vulkanickd souvrstvi. Cdst autord (nap¥. Gvozdé&ckij,
Michajlov, 1978) se domnivd, Ze kryoplanaéni povrchy jsou zaloZeny vyhrad-
né na rozdilné odolnosti jednotlivych vrstev a jejich baze tedy sleduji v pod-
staté vrstevni rozhrani. Zarovnany povrch tak vznika odnosem méné odolné
vrstvy (tufy, tufity, nékteré porézni éedide), zatimco mrazovy srub je na é&ele
vySe poloZené odolné&jsi vrstvy (bazalty, dolerity, diabasy). Jini autofi (napft.
Parmuzin in Kuvajev, 1980) soudi, Ze i uvnitf jednotlivych vrstev existuje
stratifikace materidlu. Odolnégjsi je spodni jemné krystalicka ¢ast vrstvy,
stfedni hrubé krystalick4 €ast se vyznaduje jiZ snazsi zvétratelnostf. Svrchni
porézni ¢ast naopak podléhd zvétravani snadno.

V terénu (lokalita A) se tyto moZnosti rizn& kombinuji. V okoli zdkladniho
tdbora expedice (obr. 2) byla totiZ fada kryoplanaénich teras zaloZena jak
v horninach, které jsou jinak evidentn& viéi zvétravani odolné, tak v sou-
vrstvich, tvofenych jen rizné starymi vrstvami téZe horniny (éedi€). Rozs4hlé
rozvodni kryoplény (n&kolik km?) jsou jen misty pferu$eny nevelkymi svédec-
kymi horami o vySce jediné vrstvy. V dobé pobytu expedice (¢ervenec s pri-
mérnymi dennimi teplotami vzduchu neziidka +30 °C) byla znaéna ¢&ést
z nich zpoéatku pokryta snéhem (nejéastéji upati mrazovych srubi) jiz od vy-
$ek cca 800 m n. m., pozdéji pak byla zaplavena tavnymi vodami ¢i silné pod-
macdena a podléhala soliflukei.

Zatimco niZ8i kryoplanaéni terasy a listy na stinnych svazich (b&hem po-
larniho dne zastinéné v obdobi nejvétsiho p¥ilivu sluneéniho zdfeni) podléhaji
jen men$im sezénnim zméndm a procesy se omezuji na produkci hrubgiho
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Obr. 2 — Podélny krajinny profil typickym hibetem (lokalita A); 1 — masivni ¢edie s nepra-
videlnou sloupcovitou odluénosti, 2 — tufity, 3 — dejekéni kuzely, 4 — podledovcova sedimen-
tarni formace, 5 — mrazové sruby, 6 — balvanova pole, 7 — kryoplanaéni terasy s kamennou
dlazbou, 8 — kryoplanaéni terasy s liejnikovou tundrou, 9 — kryoplanaéni terasy se skalni-
mi plotnami, 10 — vodni objekty, 11 — kryoplanaéni terasy s kefickovou tundrou, 12 — kefo-
vité polarni vrby na horni hranici lesa, 13 — zakrslé modiiny na horni hranici lesa, 14 —
vzrostly modiinovy les, 15 — biezovy les na dejekénich kuZelich, 16 — vrbové porosty podél
vodnich ploch, 17 — ostravky olsi

udlomkovitého materidlu a na jeho éasteény transport po povrchu snéznikdy,
k jihu orientované zarovnané povrchy (lokalita B) prodélavaji podstatné in-
tenzivnéj$i zmény. Ve vyssich polohach, nepfiznivych pro rozvoj rostlinstva,
plisobenim vétru vysycha povrch zvétralinového plasté. Pod povrchem vsak
ve vrstvé zvétralin dochazi k intezivni kryoturbaci za vzniku polygondlnich
pid s bahnitymi stfedy ,bunék“ (se suchou kirou) a kamenitymi pevnéjsimi
okraji, kde se drzi tundrova vegetace. V fadé piipadd byly pozorovany i braz-
déné ptidy (kamenné pruhy) uspofddané po spadnici (obr. 3). V nékterych
mistech byl pfisun materialu tak vydatny, Ze tyto ,pady“ téméf piekryvaly
mrazovy srub nebo srdaz na odolnéjsi vrstvé a pruhy plynule piechazely z jed-
noho zarovnaného povrchu na druhy — nizsi. Sitka jednotlivych ,padnich

1149

[; m

0 1m

Obr. 3 — Brazdéné pudy na rozvodni strukturni plo§iné modelované kryoplanaci (lokalita B)
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Obr. 4 — Starnouci glacialni reliéf boénich karu se zbytky strukturnich teras a mrazovych
srubt na Celech platobazaltu (lokalita C)

pruhi byla do jednoho metru a tyto byly velmi dob¥e vyvinuty s hlinito-piséi-
tym sypkym ,hibetem“ (ale se soudrznym vlhkym jadrem) a kamenitou
Lbrazdou“ po spadnici.

Tvorba hrubsiho dlomkovitého materidalu intenzivné pokracuje i na stin-
nych svazich (obr. 4). Na jedné strané ryze fyzikdlni zvétravani zdiraziuje
rozdilnou odolnost jednotlivych vrstev viéi zvétravani, na druhé strané pro-
dukce zvétralin je ¢asto tak vysokd, Ze osypy prekryvaji i vysoké mrazové
sruby na ¢elech odolnégjsich vrstev. Tomuto procesu podléhaji pfedevsim star-
§i svahy glacialnich tréga (zejména stinné svahy hlavnich udoli) a okraji ka-
ra (lokalita C). Na svézich sténach kard zvétravani udrzuje, resp. i zvySuje
jejich sklon, aviak na dnech se hromadi sutové haldy a postupn& odspodu za-
kryvaji skalni stupné na odolnégjsich vrstvach. Misty je tvorba a akumulace
zvétralin tak vysokd, Ze dochéazi k zasypavani den bo¢nich udoli a toky si mu-
seji hloubit fecisté ve svahovinach nebo dejekénich kuzelich, aniz by dosahly
skalniho podlozi. V ddoli Jizniho Néralachu pod Koma¥im jezerem pravdépo-
dobné doslo i k prekryti stadidlni morény udolniho ledovce (obr. 5) v levém
k¥idle ddoli pod kary, které se vytvorily v zastinéném boku trégu.

Pomérné malo podléhaji destrukei zbytky stadidlni morény v pravém kiid-
le idoli (obr. 5), protoZe vyvy$ené ulozeny sypky material obsahuje méné vla-
hy, ptisun vlahy z okolnich vyslunnych svahu je rovnéz slaby. Diky intenziv-
ni insolaci a Wéinku udolniho vétru moréna od povrchu snadno vysycha a re-
lativni suchost tak pFispiva ke konzervaci fosilnich tvari reliéfu (lokalita D).
O suchosti povrchu svédéi jeho stepni vegetace (misty hola ,pida“) jako ost-
ravek v okolnich lesnich porostech.

3.2 Vznik a vyvoj terénnich tvart, pad a vegetaéniho
krytu na permafrostu ddolnich akumulaci
Akumulaéni tvary reliéfu, pokud nejde o jednoduché gravitaéni a fluvidlni

formy (dpatni haldy, osypy, dejekéni kuZely), jsou ve sledované éasti pohoti
Putorana pomérné vzacné a jen éast z nich vznika souéasnymi krajinotvorny-
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Obr. 5 — Udolf Jizniho N&ralachu se zbytky stadidlni morény pleistocénniho ddolniho le-
dovce s relativni vyskou 60 — 90 m pod kétou 950 m (lokalita D). Na protilehlé strané \doli
je moréna pravdépodobné piekryta fluvioglacidlnimi uloZeninami vychazejicimi z boéniho
karu.

mi procesy. Vedle fyzikalnich zvétravacich procesd na fosilnich tvarech se
velmi aktivné uplatiiuje déinek vody (v pevném i kapalném skupenstvi)
v kryogennich i fluvidlnich procesech a role vegetace, misty i vétru.

Intenzivni tvorba a zédnik drobnych tvart reliéfu se soustfeduje do prosto-
ru Komaériho jezera (Komarinnoje ozero) na hornim toku JiZniho Néralachu
(390 m n. m., cca 50 ha). Mélké jezero (obr. 6) vypliiuje panev vzniklou exa-
raéni éinnosti ddolniho ledovece v odolnéjsi vrstvé bazaltu (lokalita E). V mi-
nulosti bylo jezero pravdépodobné podstatné vétsi a bylo hrazeno morénou
(viz obr. 5). Po jejim protfezani fekou je dne$ni hladina jezera udrZovana skal-
nim prahem v misté vytoku JizZniho Néralachu z jezera cca 500 m od horniho
okraje morény. Vyjma vychodni poloviny jizniho pobfezi se nikde b¥eh neblizi
k okraji trégu a vesmés je tvoren sedimenty. Horni okraj jezera je tvofen mo-
rénovitymi elevacemi ve vysokém stupni rozkladu (snad i zbytky delty z doby
vyss§i hladiny jezera, promisené se zeminou morény).

Nejaktivnéji ptisobi soudasné krajinotvorné procesy v pobieZni zéné —
v mist& kontaktu volné jezerni hladiny se sedimentdarnimi formacemi (népla-
vovy kuZel na j. pobfeZi, vodou pfemisténé ipatni akumulace na S). V téchto
usecich neni pob¥ezi nizké, ale je naopak tvofeno klenbovitymi elevacemi (1 —
5 m) prevySujicimi vyrazné své okoli. Jsou tvofeny ,$pinavym“ ledovym jad-
rem (s velmi nizkym podilem horninové substance) pokrytym drnem. Jde
o elevace typu ,pingo“, vzniklé injektaci a zmrznutim vody pod pidnim po-
vrchem, tlakem vyklenutym. Podle stafi vegetace se 1ze domnivat, ze v da-
ném tzemi jde minimalné o dv& generace pingo. Cést pingo nese viceleté je-
dince modFinu sibirského (Larix sibirica), ¢ast pouze bylinny pokryv (hlavné
traviny). Vysoké stromy (5 m a vice) rostou sporadicky ve sniZenindch mezi
klenbami. Aktudlni situace nasvédéuje tomu, Ze nyni jde o periodu pfevazuji-
ci destrukce t&chto elevaci, nebot nebylo pozorovano ani jedno pingo &erstvé.
Naopak kolem jezera jsou jen tvary stabilizované nebo v uréitém stadiu roz-
kladu. V podzimnim obdobi 1ze ptedpoklddat intenzivni promrzédni ptd bez

238



Obr. 6 — Hlavni krajinné prvky v prostoru Komariho jezera (lokalita E); 1 — klenby pingo,
2 — pingo narusené termoabrazi jezernich vod, 3 — balvanové kruhy na dné jezera v mistech
rozpadlych pingo, 4 — dejekéni kuzel, 5 — pisc¢ita lavice v fecisti, 6 — obrysy jezera s nadmof-
skou vyskou, 7 — alasova jezirka, 8 — stal4 ¥iénf sit, 9 — periodick4 drendzni sit, 10 — vycho-
zy permafrostu, 11 — modiinové porosty, 12 — porosty ketovitych olsi a vrb, 13 — louky

snéhové pokryvky v sousedstvi jezera, které zamrza velmi rychle od podchla-
zenych brehd. Zamrzla voda tak vytvari bariéru p¥ipadnému podpovrchové-
mu odtoku v zatim nepromrzlé vrstvé mezi permafrostem a zmrzlym ptdnim
povrchem. Tlak vody v této vrstvé je zfejmé zpusoben gravitaénim podpo-
vrchovym odtokem v nédplavovém kuzelu & dpatnich akumulacich, obzvlasté
jde-li o dobte izolujici hrubozrnné&jsi materidly. ZvySeny tlak v nepropustné
vrstvé pred bariérou jezerniho ledu do dna promrzlého litordlu vede k vykle-
nuti nadlozni zmrzlé vrstvy i s vegetaci, k vytvoreni klenby a ke vzniku vy-
razné elevace.

Podle nasich pozorovéni zadinaji souc¢asné destrukéni procesy obvykle na
severnim upati pingo, kde je vegetaéné-ptidné-sedimentarni izolaéni vrstva
nejméléi. Po naru8eni se zaéne trhat po celém povrchu pingo a od pobtezi je-
zera atakuje odhalené ledové jadro relativné ,tepla“ jezerni voda. Béhem jedi-
né sezény je ledové jadro rozpusténo a v jeho misté vznikne okrouhla zatoka
(o priméru do 15 m), lemovand na dné vét§imi bloky horniny, které sklouza-
valy po tajicim ledovém jadie k jeho okrajim. Pozistatkem po pingo jsou
i drobna jezirka pti severnim pobieZi jezera, dnes vzajemné propojena dre-
nazni siti, kterda v minulosti vznikla p¥i vy$si hladiné vody v Koma¥im jezere.

U expediéniho tdbora na stfednim toku JiZniho Néralachu se ledovcové
udoli rozsifuje a plynule pfechdzi do rozsahlé ,Ttijezerni kotliny“, vdzané na
kiiZeni nékolika velkych trégd, které sleduji radidlni i pfiéné poruchové zény.
Nad jinak ploché dno ,kotliny“, zaloZené na odolng&jsi vulkanické vrstvé, vy-
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Obr. 7 — Charakter aktivniho povrchu pinga s povrchovymi teplotami ve 12.10 hod mistni-
ho éasu pii teploté vzduchu ve stinu 2 m nad zemi 26 °C (lokalita F); 1 — mod¥iny, 2 — ol3e,
3 — vrby, 4 — ruze, 5 — biizy trpasliéi, 6 — rojovniky, 7 — brusinky, 8 — traviny, 9 — preslicky,
10 — mechy, 11 — liSejniky, 12 — holé pisc¢ité pady, 13 — holé kamenité pudy, 14 — udaje
o teploté povrchu ve’C

stupuje v centru pouze jeden vyrazny nunatak a vedle néj ¢lenité komplexy
drobnéjsich elevaci. Jde o zbytky sedimentdrni vyplné podledovcové drenédzni
sité a dutin, pfipadné o elevace typu pingo vétsich rozmér, vzniklych vykle-
nutim uloZenin aluvia a subglacidlni formace. Sestavaji z piséitych az piscito-
hlinitych materidly, dnes s vyrazné promrzlym jadrem.

Neni bez zajimavosti sledovat teplotni zonaci povrchu (obr. 7) jedné z izolo-
vanych elevaci s ledovym jadrem (z permafrostu), ktera se nachazela ptimo
v expediénim tdbore (lokalita F). S 20 cm odstupem béhem dvou minut méfre-
ni byl v dobé maximadlni insolace a teploty vzduchu (po 12. hod. mistniho slu-
neéniho ¢asu) potizen povrchovy teplotni profil elevace v severojiznim sméru.
Rozhodujici roli v regulaci teploty pidniho povrchu hraje podle oéekdvani ve-
getace — jeji druh, vyska a hustota, méné pak tepelna vodivost povrchového
materidlu. Vyslunéné uklonéné plochy jsou bézné bez rostlinstva a ptdni po-
kryv neni prakticky vyvinuty (pouze ostravkovité). Povrch tvo¥i sypka piséita
az hlinito-pis¢itd mateénd hornina. Tento materidl se maximalné proh¥iva,
vysycha a stava se tak tepelné izolaénim. Permafrost byl zjistén na svahu jiz-
ni expozice aZ v hloubce 1 m pod povrchem, pod asi 20 cm silnym lemem zvlh-
¢ené zeminy. Opaéna situace je na stinné strané elevace (v poledne). Tam
jsou povrchové teploty podstatné nizsi, vlhkost vyvinuté pady vyssi, vegetac-
ni pokryv vicepatrovy (kefe, polokefe, byliny, mechy), avsak i zde je vegetaéni
i pidni pokryv nesouvisly. Lze nalézt hluboké diry sahajici az k promadené
zeminé nad permafrostem, ktery se nachazi v hloubce od 20 do 40 cm. Zda se
tedy, Ze povétrnostni podminky kratkého léta umoziiuji i p¥i relativnim Kkli-
matickém nadbytku vlahy vznik polopoustnich az stepnich (lesostepnich) for-
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Obr. 8 — Typy aktivniho povrchu pinga s brazdénymi padami (lokalita G); A — ploché teme-
no (sklon cca 0°) s kefi olse, B -ploché temeno (do 3°) s ,,neorganizovanou“ brdzdénou padou
s pruhy $ikmo ke spadnici, C — br4azdéné pudy spojujicich se a rozdélujicich pruhu (p#i -6°),
D — brazdé&né pudy s pruhy po spadnici (pii -8°), E — ptikry svah klenby s ,dezorganizova-
nymi“ brazdénymi pidami, kefe medvédice zadrzuji kamenité terasky (pii +15°), F — stabi-
lizujici se dpati klenby (p¥i -15°) s kefi viesu, medvédice, vlochyné, modiinu na holé pudé,
mezi kameny a v mechu, G — vlhké upati klenby s thufury pokrytymi na temenech ketiky
brizy trpasliéi

maci v lesnim vegetaénim stupni za p¥iznivych geologicko-geomorfologickych
podminek (pisé¢ito-hlinité materialy, pfikré jizni svahy).

Mistné se udrzuje holy povrch bez vegetace i na jiZznich mirnych svazich
drobnych izolovanych elevaci na dné kotliny, piestozZe dostatek vlahy je bliz-
ko pod povrchem. Na jedné takové elevaci ptiblizné 200 m zdpadné od tabora
(Iokalita G) byla pozorovana jina kombinace jevd, vedoucich navenek k for-
movani obdobného polopoustné stepniho ostrivku v boredlnim lesnim pasmu
(obr. 8). Spoluptisobenim vétru a insolace dochazi k vysychéni povrchu eleva-
ce (zbytek eskeru nebo kamu), budované hlinitym piskem az na vyjimky bez
vétsich dlomkd horniny. Mirny svah orientovany k jihu a jihovychodu je té-
méF bez vegetace, avSak vlhkd zemina se nachéazi blizko povrchu v celém po-
délném profilu. V jeho horni ¢asti jsou velmi dob¥e vyvinuty brazdéné pudy.
Pruhy vyttidéné zeminy se tdhnou ze vzddlenosti nékolika metrt od posled-
nich ket (A) temene z plochého povrchu (B) bez vegetace. Poéinaji bez ztetel-
ného davodu v jedné linii. Plynule ptechdzeji na mirny svah (C), aviak jak-
mile se sklon svahu zvétsuje (D), pruhy se postupné rozpadavaji (E).
Pravdépodobné na mirném svahu se dominantné& uplatfiuje mrazové t¥idéni
materidlu, zatimco ve sklonit&j$im terénu je tento proces ve vnéjsich proje-
vech silné defomovan nepravidelnym gravitaénim a soliflukénim pohybem
dlomkd po svahu. Izolované trsy vegetace zadrzuji dlomky na svahu za vy-
tvareni terénnich stupnu (E, F). Podmééené tpati je charakteristické vysky-
tem thufurd (GQ). Pasy vytfidéné zeminy maji sklon ,stékat“ se na povrchu
(obr. 9 nahote), atkoliv k tomu nejsou zjevné terénni, ani geologické pri¢iny.
V pfitném profilu rozvrstveni zeminy pf¥ipomind — co se tyée mechanického
sloZzeni a vlhkosti — na sebe naskladané klddy nebo trubky (obr. 9 dole).
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Obr. 9 — Brazdéné pudy (z obr. 8): pohled shora (lokalita G), pohled zboku (v fezu A-B); 1 —
vlhkéd kamenito-jilovita baze brazd, 2 — jilovita vlhka, zéasti promrzld zemina, 3 — pruhy
sypkého suchého skeletu

Hrubsi sypky su$si materidl tvo¥i vypli protdhlych ,brazd“, i kdyz mistné ty-
to akumulace mohou svymi stiedy prevySovat i okolni vyvySené pruhy vlhéi,
soudrzné hlinitopiséité az jilovité zeminy se suchou povrchovou kurou. I ve
sméru do hloubky jsou tyto vlhké a relativné soudrzné ktivolaké ,valce“ oddé-
leny hrub$im materialem od zvlnéného podlozi obdobné konzistence. V podlo-
Zi hrubsich povrchovych akumulaci ,brazd“ se nachazeji protdahlé  hibety“
(vysoké max. cca 15 cm) ze zrnitostné tézsi, vlhké azZ mokré (misty zmrzlé) ze-
miny. Mé&lké podpovrchové ,brazdy“ jsou naopak pod ,valci“ nadlozni vlhké
soudrzné zeminy. Po nékolika centimetrech toto vlhké podlozi ptechazi do
kontinudlni trvale zmrzlé pady. Miniaturni ,hibety“ na povrchu permafrostu
(ledové kliny ?) se udrzuji diky lep$imu tepelné izolaénimu déinku hrubsiho
materialu povrchovych pruhi vytfidénych dlomka, zatimco pod vlhéimi jem-
né zrnitymi a tepelné lépe vodivymi ,valci“ zeminy je sezénni tani permafros-
tu vétsi. Ulomky hornin vymrzaji na povrch ,valea“ a sklouzavaji do povrcho-
vych ,brazd“. Tam se davaji dale do pohybu ve sméru po spadnici jak déin-
kem soliflukce, tak kongeliflukce, podporované periodickym rozeviranim
a zaviranim ,brazd“ nad ledovymi kliny.

Zvlastnim uzce lokdlnim procestim vyvoje podléha permafrost v raselinis-
tich. Nad talikem raSelnis$té vznikaji ostrivky permafrostu jako nevysoké
klenby — palsy (Rubin, Balatka et al., 1986). Zde obvykle p¥ili§ nepfevySuji
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terén okraji raselinist. V Ttijezerni kotlin&“ nelze hovo¥it o nékolika genera-
cich rtzné starych kleneb, nebot v tomto prostoru jihozdpadné od taboiisté
(Iokalita H) byly palsy pozorovany jen ve stadiich rozkladu a nikoliv geneze.
Soudime tak podle vzhledu vegetace. Pozorovani v8ak umoznila sestaveni
modelu jejich postupné degradace (obr. 10).

Povrch kleneb je ptirozené rozpukén (obr. 10) a vrstva raseliny, pfes stme-
lujici Géinek jinak sporé vegetace, sestava z drobnych éi vétsich ker, ptipomi-
najicich krunyt Zelvy (A). Jejich degradace je odstartovana tehdy, objevi-li se
v sousedstvi volna vodni hladina zpoéatku miniaturniho jezirka. K rozkladu
opét dochdzi nejprve na severnim udpati (B), kde vlhéi a méléi vrstva raseliny
hite tepelné izoluje promrzlé jadro klenby od okolniho prostiedi. Vznik tupat-
niho jezirka o rozmérech pouhych n&kolika dm? je zfetelnym poéatkem rozpa-
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Obr. 10 — Stadia rozpadu kleneb palsy v ra3elinistich , T¥{jezerni kotliny“ (H); A — palsa se
souvislym raSelinnym povrchem krytym mechem s trsy travin, misty trhliny v raseling,
B — vznik drobné vodni plochy na s. dpati je doprovazen trhdnim raseliny a rozeviranim
trhlin na boku klenby, C — rozpad povrchu palsy do ker rasSeliny na s. svahu a poé&atek je-
jich sesouvani k prohlubujici se vodé, D — kolaps s. svahu klenby, poéatek rozpadu a sesou-
vani ker raSeliny po celém obvodu k prstenci vodni plochy, E — dplny kolaps klenby palsy
doprovézeny dstupem ledového jadra zboku a hromad&nim sesunuté raseliny na pati, F —
findlni stadium rozpadu palsy, z raselinného jezera vyénivaji kry raseliny zbylé po rozpadu
ledového jadra, poéatek obnovy vlhkomilné travni pokryvky
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du klenby. Béhem velmi kratké doby (tydny) se nechrdnéné promrzlé jadro,
atakované ,teplou“ vodou z jezirka, zaéne v téchto mistech rapidné zmenS$o-
vat. Jednotlivé kry raseliny klouzaji doli (C). Odkryt4 plocha promrzlé zemi-
ny se zvétSuje a jeji tani se zrychluje. Casem se kolem palsy na jejim tdpati
vytvoii vodni prstenec (D). Nejdéle relativné neporuSenym ztistdvd vrchol
palsy s ,éepcem” soudrzné raseliny. ,Cepec” se pak postupné trha a sesedava
s ubyvajicim jadrem do lemu d¥ive sklouzlych raselinnych ker (E). Souéasné
dochdzi k prohlubovéni jezirka udbytkem ledu v jeho podlozi v disledku zvét-
Seni tepelné kapacity vody p¥i postupném ristu jejtho objemu. Nakonec
z mokfadu vyéniva nad vodni hladinu plochy pahorek z nejvySe poloZenych
raSelinnych ker byvalého vrcholu palsy, které jsou i nejdéle chranény pred
rozmyvnym déinkem vody (F). Vznikla raselinnd jezera jsou velmi éasto oh-
nisky lokalnich bifurkaci.

4. Zavér

V prostoru pobytu expedice Putorana byly pozorovany dal$i krajinotvorné
procesy, spojené napt. s ¢innosti vodnich tokd (degradace syngenetického
permafrostu v sedimentech delt a teras podkopdavanim svahd a exhumova-
nim pidniho ledu, akumulace sedimentid ve vegetaci pokrytych éastech nivy
za piechodného letniho zvyseni hladiny v tocich), s éinnosti zvéfe (dstup vy-
soké zvéte pred dtoky hmyzu z ddolnich lest a luk do nejvyssich poloh s ne-
hostinnymi, aviak na rozdupavani velmi citlivymi podmaéenymi tundrami).
Nakonec byly pozorovdny krajinotvorné procesy, spojené i s ¢innosti élovéka
(stara ohnisté dnes zatopenda mélkymi jezirky, mokfady v okoli rozpadlych
staveb po degradaci permafrostu, atd.). Ukazuje se, Ze subarktické prostiedi
je velmi dynamické a prodé&lava vyrazné zmény b&hem kratkého obdobi po-
larniho 1léta. Extrémni prostfedi nedisponuje Wé¢innym vnitinim stabilizaé-
nim systémem, a proto krajinotvorné procesy probihaji velmi rychle a béhem
nékolika sezén mohou podstatné zmé&nit lokdlni rdz izemi. Rada z nich muize
byt nevédomé& akcelerovana €lovékem, coz vyzaduje mimofdadné citlivy pii-
stup k dal§imu osvojovani tohoto typu regionti Zemé. Mnohé z dynamickych
procesu probihaji vzdjemné asynchronné. Zatimco jedno uzemi je v relativ-
nim klidu, jiné se radikdlné méni.
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Summary

SELECTED LANDSCAPE-FORMING PROCESSES IN THE VOLCANIC PUTORANA
PLATEAU (TAYMIR, SIBERIA)

Periglacial landscape-forming processes at the present time run intensively in the
Putorana Plateau, 120 km east of Norilsk, Siberia (Fig. 1). During the Pleistocene age the
structural terrain of the volcanic tableland was deeply dissected by glacial valleys follo-
wing a radial network of faults. There are various cryoplanation terraces (Fig. 2) in diffe-
rent stages of development, depending on the weathering resistance of volcanic layers (ba-
salt, diabas, dolerite, thufits, thufs), their internal structure (massive base — porosive sur-
face), and thickness (1 — 50 m) on the slopes of deep valleys (max. 1000 — 1500 m). Remains
of structural plains between valleys are being modelled into cryopediments and cryoplains
with isolated table mounts and residual rocks. There is a striped ground on the pediment
surface (Fiig. 3). In many cases large volumes of weathered stony debris are being produced
on slopes facing north. The latest (Holocene?) glacial cirques lose the original forms relati-
vely quickly (Fig. 4). The most accumulational glacial land forms are stable under the den-
se vegetation cover (Siberian larch canopies) or protected by drought on local tops (Fig. 5).

Some dynamic landscape changes are related to the naturally wet conditions. Water, as
the main active landscape-forming factor present, causes the periodical origination and
decline of pingo domes on the accumulational banks of Mosquito Lake (Fig. 6). The thermal
and humidity conditions are stronly differentiated and influence the local vegetation cover
and the thickness of the active layer of permafrost on small hills at the valley bottom (Fig.
7). Periods of drought and water surplus lead to the solifluction, followed by desert — like
wind effects (Fig. 8) on dryed-out pingo surfaces that are facing south and covered by stri-
ped soil with an internal pipe-like, structure (Fig. 9). A completed consequence of the peat
mounds declination stages was observed on wet bottoms of glacial valleys. The degradation
process of turtle-like peat domes with ice cores is triggered by a small water body on the
northern foot. During a few seasons a field of domes has been changed into a peat lake
(Fig. 10).

Fig. 1 — Investigated western part of the Putorana mountain range (with a synoptical
characterisation of the geographical location of the territory and of the areas of
research A to G); 1 — tablelands, 2 — narrow ridges, 3 — lakes, 4 — river network,
5 — taiga forest tundra

Fig. 2 — Longitudinal landscape profile of a typical range (location A); 1 — Massive basa]ts
with irregular basaltic jointing, 2 — tufits, 3 — dejection cones, 4 — subglacial sedi-
mentary formations, 5 — frost cliffs, 6 — boulder fields, 7 - cryoplantation terraces
with boulder pavement, 8 — cryoplantation terraces with lichen tundra, 9 — cryo-
plantation terraces rock plates, 10 — water bodies, 11 — cryoplantation terraces
with bushy tundra, 12 — bushy polar willows on the upper limit of the forest, 13 —
dwarf larches on the upper limit of the forest, 14 — mature larch forest, 15 — birch
forest on the dejection cones, 16 — willow growth along side the water surfaces,
17 — islands of alder trees

Fig. 3 - Furrowed soils on water-shed structural plateaus modelled by cryoplaining (loca-
tion B)

Fig. 4 — Ageing glacial relief of the side corrie with remains of structural terraces and
frost cliffs at the snout of plateau basalts (location C)

Fig. 5 — The Southern Néralach valley with remains of stadial moraine of Pleistocene val-
ley glacier with relative elevation of 60 — 90 m under a spot height of 950 m (loca-
tion D). On the opposite side of the valley the moraine is probably covered by flu-
vioglacial sediments originating from the side corrie.

Fig. 6 — Main landscape elements in the area of Mosquito Lake (location E); 1 — pingo
uplifts, 2 — pingo eroded by thermoabrasive lake-water, 3 — boulder circles on the
bed of the lake in the places of mouldered pingos, 4 — dejection cones, 5 — sand
bank on the river bed, 6 — oulines of lakes with elevation above sea-level, 7 — alas
lakes, 8 — steady drainage pattern, 9 — periodical drainage pattern, 10 — blow-
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outs of permafrost, 11 — larch growth, 12 — growth of bushy alders and willows,
13 — meadows

Fig. 7— Character of active surface of a pingo with surface temperatures at 12:10 local ti-
me with warm air in the shade 2 m above sea level 26 °C (location F); 1 — larch,
2 — alders, 3 — willows, 4 — roses, 5 — dwarf birches, 7 — cranberry bushes, 8 —
grasses, 9 — horsetails, 10 — mosses, 11 — lichen, 12 — bare sandy soils, 13 — bare
rocky soils, 14 — data on air temperatures in °C

Fig. 8 — Types of active surface of a pingo with furrowed soil (location G). A — Flat hilltop
(inclination c. 0°) with alder shrubs, B — flat hilltop (up to 3°) with ,unorganised”
furrowed soil with stone stripes aslope towards the downward gradient, C — fur-
rowed soil of connecting and separating bands (-6°), D — furrowed soil with bands
along the downward gradient , E — scarp of upfold with ,disorganised“ furrowed
soil, bearberry bushes supporting stone terraces (+15°), F — stabilising foot of up-
fold (-15°) with bushes of heather, bearberry, larch on bare soil, among the stones
and in the moss, G — Damp foot of upfold with thufurs covered on the surface by
dwarf birch bushes

Fig. 9 — Furrowed soil (from Fig. 8): view from overhead (location G) view from the side (in
section A-B); 1 — Damp stone-clayey base of furrows, 2 — Agrillaceous damp, part-
ly frozen earth, 3 — Bands of loose dry skeleton

Fig. 10 — stages in the collapse of vaults of an earthmond in the peat bogs of the ,Three la-
kes basin“ (location H); A — earthmound with continuous peat surface with a co-
ver of moss and tufts of grass, in places fissures in the peat, B — rise of small area
of water at the nothern foot is accompanied by break up of the peat and spread of
fissures on the side of the vault, C — disintegration of the surface of the earth-
mound into floes of peat on the northern scarp and the start of their downward
slide towards the deepening water, D — collapse of the northern scarp of the vault,
start of the disintegration and downward slide of floes of peat around the whole
girth towards the ringlet of the water area, E — complete collapse of the vault
accompanied by retreat of nucleus of ice from the side and accumulation of peat
which has slid down at the foot, F' — final stage of collapse of eathmound, from the
peat lake protudes floes of peat remaining after the disintegration of the nucleus
of ice, start of the renewal of hydrophilous grass covering.

(Pracovisté autori: Institut ekologie lesa, Lesnickd fakulta Mendelovy zemédélské a lesnické
univerzity, Zemédeélskd 3, 616 00 Brno; Katedra chemie Zivotniho prostredi a ekotoxikologie
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, Kotldarskd 2, 611 37 Brno; Institut fiir
Angewandte Geoddsie und Photogrammetrie, Technische Universitit Graz,

Steyrergasse 30, A-8010 Graz, Osterreich.)

Do redakce doslo 16. 12. 1995 Lektorovali Vdclav Krdl a Vdclav Pribyl
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ZPRAVY

Nové poznatky o starSich etapdch vyvoje tidoli Labe v Sasku. V uplynulych 50 le-
tech bylo zvefejn&no velké mnoZstvi praci zabyvajicich se problematikou starych fluviél-
nich sedimentd Labe a ledovcovych uloZenin na tdzemi Saska (napf. Genieser, 1962,
Grahmann, 1957, Eissmann, 1975, Wolf, 1980, Rost, Nicht, Wagner, 1979 aj.). Vysledky
t&chto a dalsich publikaci a vlastnich vyzkumu shrnuli L. Wolf a G. Schubert v obsahlé
préci, ktera vysla v r. 1992 ve 4. svazku Geoprofilu. Cetné fakta obsaZena v této studii jsou
dualeZitd pro zpresnéni nasich znalosti o kenozoickém vyvoji vodni sité i o stratigrafickém
dlendni zejména starého pleistocénu na vizemi Cech.

Né&meéti autofi vénovali hlavni pozornost studiu vyznamnych lokalit starych labskych
sedimentti (petrografickym rozborim, t&2kym mineralim) jako vychodiskim pro &lenéni
a paralelizaci pFislusnych vyskytti. Ndvaznost na terasovy systém geskych fek umoznilo
jednak porovnéni se systémem R. Grahmanna (1933) z udoli Labe mezi Litomé&fickem
a Severon&meckou niZinou, jednak paralelizace se systémem labskych teras stanovenym
novéji v Ceském stiedohoii a D&&inské vrchovinég (Sibrava, 1972, Balatka, Kalvoda, 1995).

Hlavnim problémem p¥i vyzkumu starych labskych sedimentd bylo ¢asové zafazeni
a rekonstrukce prib&hu toku od neogénu po obdobi starsiho elsterského zalednéni. Bylo
rozliSeno celkem 5 etap starych labskych tokd, oznadenych podle typickych lokalit: senften-
bersky (Senftenberger Elbeldufe), budysinsky (Bautzener EL), schildausky (Schildauer
EL), schmiedebersky (Schmiedeberger EL) a streumensky (Streumener EL). K jejich stano-
veni prispél mj. stupeni zvétrani $térkl, zejména rozpadu Zivecovych hornin. U nejstarsich
senftenberskych Stérkd nejsou prakticky zastoupeny, v ojedinélych piipadech jde vidy
o kaolinizovany material. Stérky Budysinského Labe obsahuji rizné silné rozloZené Zivco-
vé horniny a vulkanity, a to od relativné ¢erstvych po zcela kaolinizované, s ibytkem silné-
ji zvétralého materidlu smérem po toku. Stérky Schildauského Labe (rathmannsdorfské)
maji sice Zivcové horniny znaéné zvétralé, ale bez naznakt kaolinizace, vulkanity jsou jen
slabé rozloZené. Stérky Schmiedeberského a Streumenského Labe jsou jen nepatrné zvét-
ralé. V horninovém sloZenf se objevuje od nejstarSich po nejmladsi irovné zietelny narust
nestabilnich sloZek (Zivcové horniny, b¥idlice, droby), u jednotlivych drovni vzrastd smé-
rem po toku podil stabilnich hornin (kfemeny, kvarcity, piskovce, buliZzniky). U starsich
urovni byla mateénou oblasti $térkd svrchni, silnéji zvétrald horninova kara. Petrografické
analyzy umoZnily stanovit viidé{ horniny éeského pivodu (nap¥. tfemosenské slepence, tef-
rity, porfyry). Z analyz téZkych minerald vyplyva dbytek stabilnich a vzrust nestabilnich
slozek od nejstarSich k nejmladS$im wrovnim, jakoZ i pokles podilu materidlu ze starych
zvétralinovych kur na tkor klastického materialu z periglacidlnich mrazovych zvétralin.

Pro stanoveni nejstarsich etap odvodiiovani Ceské kotliny (nebo jeji éasti) k S je duleZité
tasové zaFazeni starych sedimentt labského ptvodu. Geologicky je doloZené jiZ paleogenni
(svrchnoeocenni) odvodiiovani &asti Cech k S pies dne$ni Krusné hory (Zwickauer FluB).
Predchudce Labe nejméné od poéétku miocénu tvor¥il spojovaci tepnu mezi severoleskou
a sasko-dolnoluZickou jezerni pédnvi, v jejiZz sedimentech byly nalezeny horniny pochazejici
z Cech (stremberské, brieskské, raunoské souvrstvi = nejstardi Senftenberské Labe).
Nejstarsi Senftenberské Labe (Altester Senftenberger EL, patrné stfedni aZ svrchni mio-
cén) ulozZilo v sasko-dolnoluZickém jezefe rozsahlou deltu. Starsf Senftenberské Labe (Alte-
rer Senftenberger EL) se $térky typové lokality Ottendorf — Okrilla (s moldavity z &asti ji-
holeského puvodu) patrné z pliocénu odpovida 240m drovni R. Grahmanna (1933) v Ces-
kém stfedohoti. V Elbsandsteingebirge pat¥i k této urovni lokality p¥i esko-ndmecké hra-
nici (310 m n. m.) a u obce Utterwalde (250-255 m). Mladsi Senftenberské Labe s nadloZni-
mi $t&rky (droveri Al R. Grahmanna 1933) &asové spada jiz do nejstarsiho pleistocénu
(chladné obdobi briiggen), kdy doslo patrné k poslednim zdvihtim Krusnych hor.

Budysinské Labe (tegelen, popf. pretegelen), odpovidajici drovni A2 R. Grahmanna
(1933) zanechalo jiz krystalinické $térky j. od labského kationu v okoli KleingieShiibelu
(240 — 250 m) a j. od Konigssteinu a déle aZ v LuZici; Labe tehdy sméfovalo od DrdZzdan
k SV a v okoli Coblenzu se délilo na z. a dvé v. vétve (s dstim LuZické Nisy). Podle paleo-
magnetickych méfeni spadd sedimentace téchto $térkt do obdobi reunion nebo olduvai
(Wiegank, 1982). Této urovni odpovida lokalita St¥ibrniky v Usti nad Labem s proslulym
nélezem zubu Archidiskodon meridionalis (Liebus, 1929). Podle paleomagnetickych Setfeni
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Obr. 1 — Rekonstrukce pribéhu ¢asné pleistocennich a elsterskych labskych tokd na dzemi
Némecka a Polska. 1 — Streumenské Labe (starsi elster), 2 — Schmiedeberské Labe (me-
nap), 3 — Schildauské Labe (eburon), 4 — Budysinské Labe (tegelen), 5 — pravdépodobné
sméry toku Odry v dobé& Budysinského Labe. Podle L. Wolfa a G. Schuberta (1992).

sedimentu stejné (?) urovné v Usti nad Labem — Bukové bylo stanoveno absolutni staif 2,1
mil. let, které by podle starsiho pojeti hranice terciér-kvartér prisuzovalo lokalité svrch-
nopliocenni stafi (Koéi, Razi¢kova, Kadlec, 1991). Z paralelizace se systém teras a Stérkua
Labe v Sasku vyplyva spodnopleistocenni stafi fluvidlnich sedimentt stiibrnické lokality
i Sté&rkd u Labské Strané v Dééinské vrchoving, coZ je v souladu s pojetim napt. V. Sibravy
(1972).

Pribéh Schildauského Labe (eburon), odpovidajiciho terase E. R. Grahmanna (1933),
lze vzhledem k malému poétu zachovanych lokalit §térka (v okoli Bad Schandau ve 230 —
243 m, mezi mésty Bad Schmiedeberg a Kremberg) obtiZné rekonstruovat; pfedpoklada se
jeho pfemisténi smérem k Z. Labsky pivod mj. prokazuje znaény obsah sillimanitu (pra-
mérné 9 %).

Schmiedeberské Labe (menap, terasa E/I Grahmanna, 1933) se jiz vice pfibliZilo k dnes-
nimu toku (vétsi odchylky mezi DraZzdany a GroBenhainem a pod Riesou); je doloZeno po-
Zetnéjsimi vyskyty stérkud (nap¥. mezi sidly Bad Schandau a Dorf Wehlen ve 172 — 180 m,
béaze 60 m nad nivou, a mezi Groflenhainem a Falkenbergem).

Streumenské Labe, odpovidajici cromeru, popf. poéatku starsiho elsterského zalednéni,
a terase I. R. Grahmanna (1933), je naznadeno radou lokalit $t&rkd (u Pirny s bazi ve 40 m
nad Fekou, mezi sidly GroBenhain a Streumen s bazi v 10 m a mezi sidly Riesa a Domitsch
s bazi v 7 m). Rekonstruovany prabé&h toku vykazuje znaéné odchylky od dnes$ni feky mezi
mésty Drazdany a Torgau a v. od Neidenu (velky oblouk k V po Schonewalde). Staii sedi-
mentd vyplyva ze vztahu k uloZenindm 1. ndporu elsterského ledovce, které misty kryji
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stérky této urovné. Elsterské St&rky z doby 2. naporu ledovce, pfekryté v Riese dvéma
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