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1. Uvod

Snazime-li se odhadovat budouci vyvoj néjakého demografického ¢i socialné
geografického procesu pro urcitou vymezenou populaci, mnohdy se uréitym
voditkem stava situace a vyvoj v jiné zemi nebo obecné v jiné populaci,
u které l1ze predpokladat podobnost tohoto vyvoje nebo ziretelné konvergujici
trend se studovanou populaci. Ptikladem uziti predpokladu konvergence
v ceském prostiedi mtze byt tzv. ,nizozemska“ varianta populaéni prognézy
vytvoirené v ramci Vysoké Skoly ekonomické (Langhamrova a kol. 2010; Fiala,
Langhamrov4, PriSa 2011). V této varianté se zakladem odhadi stal pied-
poklad podobnosti vyvoje intenzity a vékového rozlozeni plodnosti v Cesku
a Nizozemsku.

Znalost konvergenc¢nich tendenci mize byt obecné vyuzitelna v pripadé nut-
nosti odhadu budouciho vyvoje urcitého jevu v pripadech, kdy empiricka data
za uréity stat nejsou dostateéné reprezentativni ¢i spolehliva. Byly vyvinuty
postupy (napf. metoda cilovych tabulek, viz dale) modelujici predpokladané
sblizovani hodnot s jinou populaci, jejiz prognézu ¢i historicka data lze pova-
zovat za relativné spolehlivé. Prvnim krokem kazdého takového pristupu je
vS8ak nalezeni praveé oné vhodné populace, k niz sledovana populace konverguje
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a jejiz hodnotové dostizeni 1ze realné ocekavat v relativné kratkém obdobi.
Hledani a studium divergen¢nich a konvergenénich tendenci se tak postupné
stalo samostatnym smérem oborovych analyz (napt. Drbohlav 2002; Macken-
bach 2013; Meslé 2004; Meslé, Vallin 2002; Vallin, Meslé 2004 aj.). Pojem
,konvergence“ v tomto ¢lanku neni chdpan striktné matematicky, nebot zde
neni zkoumana limita vyvoje, ale jako rychlost ptibliZovani populaci z hlediska
zvoleného ukazatele.

Cilem tohoto ¢lanku je nalezeni a popis jednoduchého mozného pristupu
k identifikaci a moznosti méreni konvergenc¢nich tendenci mezi riznymi staty.
Pro ilustraci byl zvolen proces imrtnosti a za studovanou populaci bylo zvoleno
Cesko. Cilem je nalezeni, kvantifikace a vizualizace konvergenc¢nich tendenci
Ceska v evropském prostoru (vymezeni zahrnutych zemi viz dale) z hledis-
ka dmrtnosti. Jelikoz v ramci naplnéni stanoveného cile je nutné zhodnotit
dynamiku vyvoje za velky pocet stata, pro velky pocet véka a béhem delsiho
¢asového obdobi, bylo tieba uzit vhodné souhrnné ukazatele popisujici konver-
genéni tendence pozorované béhem urcitého poétu predchozich let a souhrnné
zachycujici potencionalni sblizeni nebo naopak rozbihani v prabéhu nékolika
budoucich let.

Konvergence bude v ¢lanku hodnocena pouze na trovni dospélych véku.
Protoze ve vyspélych evropskych statech se umrtnost v souéasné dobé zlepsSuje
predevsim v dospélém a nejvyssim véku a zmény v détském a nizkém véku jsou
spiSe marginalni, je tento pristup nejcastéjsi. Zakladnimi ukazateli se proto
stala tzv. intervalova nadéje doziti mezi presnymi véky 30 a 65 let a nadéje
doziti v pfesném véku 65 let' a modelovy piedpoklad nalezeni co nejjedno-
dussiho trendu jejich vyvoje v minulosti a jeho pokracovani do budoucnosti.
K ovéreni vhodnosti volby trendu doslo za vyuziti empirickych dat. Jedna se
tedy o ¢isté modelovy pristup zaloZeny na uvedenych souhrnnych ukazatelich,
nelze ho tedy povazovat za vyéerpavajici a popisny z hlediska vyvoje amrt-
nosti v analyzovaném obdobi. Jedna se o piistup umoznujici prvotni orientaci
v FeSené tematice a vytvoreni vybéru vhodnych populaci pro blizsi zkoumani
konvergencnich ¢i divergenénich tendenci s naslednym vyuZzitim napt. v ramci
pripravy prognéz (viz vyse).

V nasledujici éasti textu je studium a hodnoceni konvergence a divergence
popséano v teoretické roviné spolu s predstavenim nejvyznamnéjsich odbornych
praci, které se tématem zabyvaji. Dale je predstavena metoda cilové tabulky
a predevsim pak vyuzitelna kritéria pro hodnoceni intenzity konvergence.
Popsany postup je ve stéZejni ¢asti ¢ldnku aplikovan na empiricka data, a je
tak prakticky hodnocena konvergence Ceska k ostatnim zemim v Evropé, které
byly zarazeny do analyzy.

! Vice k nadéji doziti (nebo také stiedni délce Zivota) Pavlik, Rychtafikova, Subrtova 1986;
Preston, Heuveline, Guillot 2001. Intervalovd nadéje doziti je pak vysvétlena napt.
v Arriaga 1984.
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2. Konvergence a divergence v demografickém
a geografickém vyzkumu

V demografii jsou teoretické koncepty Casto zaloZeny na principu konver-
gence. Pokud je pozornost zaméfena na amrtnost, 1ze si nap#. povS§imnout, Ze
podstatou teorie demografického pirechodu je konvergence a je piredpokladéano
mimo jiné sbliZovani hodnot intenzity imrtnosti v zemich, které demografic-
kym piechodem prosly (Wilson 2001). Pti zasazeni Omranovy teorie epidemio-
logického prechodu (Omran 1971) do ramce teorie demografického prechodu
je mozné usuzovat na obecnou konvergenci nadéje doziti ke svému limitu,
ktery by byl dan novymi epidemiologickymi rysy moderni spolecnosti (Vallin,
Meslé 2004). Hypotézy o omezenosti lidského Zivota predpokladaji konvergenci
umrtnosti ve vyspélych statech k urcité hodnoté, ktera se blizi teoretickému,
rozdilnymi zptsoby definovanému, limitu (podrobnéji nap¥. Wilmoth 1997).
Pokud je v teoretické roviné uvazovano o konvergenci amrtnosti, je na misté
se ptat, zda ke konvergenci skuteéné dochézelo a dochazi.

Ve dvacatém stoleti byl v evropském prostoru zaznamenan do té doby nevi-
dany narast nadéje doziti, ktery vSak nebyl rovnomérny v ¢ase ani v prostoru.
Z dostupnych dat (nejsou uvazovany vykyvy za svétovych valek) lze usuzovat, ze
na poc¢atku minulého stoleti dochazelo az do konce dvacatych let ke zvétsovani
rozdild v amrtnosti mezi evropskymi staty, poté nasledovalo obdobi konvergen-
ce hodnot nadéje doziti (Mackenbach 2013). Po druhé svétové valce byla patrna
polarita z hlediska tmrtnosti mezi severozapadni Evropou s nizkou urovni
umrtnosti a jizni a vychodni Evropou, kde byly imrtnostni poméry v porov-
nani se severozapadni Evropou horsi. Uvedené rozdily se vSak v nasledujicich
dvou desetiletich sniZovaly a polovina Sedesatych let je povazovana za obdobi
nejvétsiho sblizeni tmrtnostnich poméra v evropském prostoru (Mackenbach
2013; Meslé, Vallin 2002). Od poloviny Sedesatych let se zac¢aly pomyslné nuzky
umrtnosti opét rozevirat. V zapadni Evropé byl po obecné stagnaci amrtnosti
v Sedesatych letech nastartovan dalsi, do soucasnosti trvajici, riust nadéje doziti,
ktery byl zpusoben zejména pokrokem v 1é¢bé kardiovaskularnich onemocné-
ni. Na druhé strané staty vychodni a stiedni Evropy vykazovaly od poloviny
Sedesatych let do poloviny osmdesatych let stagnaci nebo dokonce zhorsovani
umrtnostnich poméra (Meslé, Vallin 2002).

Od poloviny osmdesatych let bylo mozné v ramci tzv. vychodniho bloku
rozlisit dvé kategorie stat: Prvni skupina byla sloZena z tzv. post-sovétskych
republik, ve kterych se nadéje doziti nevyvijela stabilné (rtast jako dtsledek
protialkoholni kampané v poloviné osmdesatych let, pokles v reakci na zhorseni
zivotnich podminek za ekonomické krize v pribéhu prvni poloviny devadesatych
let). Druhou skupinu piredstavovaly staty stfedni Evropy, ve kterych bylo patrné
postupné zlepSovani dmrtnostnich poméru (zlepSovani vSak nenastalo ve v§ech
statech ve stejny okamzik, podrobnéji napt. Meslé 2004). V poslednim desetileti
doslo k rustu nadéje doziti i v post-sovétskych republikach (s vyjimkou Ukra-
jiny). Vzhledem k predeslému vyvoji ale nelze z tohoto kratkého obdobi ristu
vyvozovat jasné zavéry o pripadné konvergenci. Tato opatrnost je namisté,
protoZe ani staty stredni Evropy, kde se nadéje doziti plynule zvySovala, se
z hlediska hodnot nadéje doziti vyrazné nepiiblizuji statim v zapadni a severni
Evropé z divodu podobného tempa rastu (Leon 2011).
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Konkrétni aplikaci vysledka konvergenénich analyz je napt. metoda cilové
tabulky (target life table) pouzivana pro konstrukei predikei imrtnosti. Prestoze
ze statistického hlediska se zd4 byt pfirozené extrapolovat budouci vyvoj amrt-
nosti formou umrtnostnich tabulek konstruovanych na zakladé historického
vyvoje, v fadé piipadd se zda byt vyhodnéjsi vyuzit (i) jiné zdroje informaci.
Casto se setkavame napiiklad se situaci, kde neexistuje dostateéné dlouha
rada relevantnich dat pro vytvoreni dlouhodobé predikce nebo kde trend v dané
zemi neodpovida okolnim trendim a neni zjevny duvod pro tuto ,anomalii“.
V takovych situacich muze byt vhodnéjsi neextrapolovat historicka data sle-
dované populace, ale zvolit néjakou cilovou populaci a modelovat rychlost/dobu
priblizovani (konvergence) k této cilové populaci. Tato cilova populace muze
byt volena jako do jisté miry blizka populace, nebo primér ze skupiny blizkych
populaci a/nebo muze byt uréena expertnim odhadem. Tyto metody zminuji
napiiklad Pitacco a kol. (2009) nebo van Broekhoven (2010).

V geografii je studium konvergence a divergence vybranych procesu velice
rozsahlé a pokryti vSech oblasti vyzkumu neni cilem tohoto ¢lanku. Nasledujici
ilustrativni piiklady praci prednich éeskych geografti by vSak mély dokazat
vyznam studia konvergencnich tendenci a nastinit Siroké moznosti jejiho vy-
uziti v geografii.

Drbohlav (2002) ve své praci zkoumal, jakym zplisobem se ménily mig-
racni trendy po roce 1990 v Cesku v porovnani s vyspélymi staty. Za vyuziti
kvantitativnich i kvalitativnich ukazateli bylo zjiSténo, Ze z hlediska trendi
v migraci Cesko konvergovalo k vyspélym demokraciim, zejména ke statim
zapadni Evropy. Blazek (1999) ve své studii zdaraznuje nutnost znalosti teorii
regionalniho vyvoje pii koncipovani vhodné regionalni politiky. Dalezitym
prvkem jednotlivych teorii je to, zda ofekavaji nerovnomérny nebo naopak
rovnomeérny regiondlni vyvoj, a déleni teorii na konvergenéni a divergencni je
povazovano i pres vyhradu prilisné zevrubnosti za zakladni.

Empirickym studiem konvergenénich a divergenénich tendenci regionalniho
vyvoje se pak ve svych pracich zabyvala rada ¢eskych geografti. Napf#. Novotny
(2010) zkoumal konvergenci a divergenci mezi regiony NUTS2 z hlediska eko-
nomickych ukazateld, Blazek a Netrdova (2012) se zamérili na tendence miry
nezameéstnanosti ve statech stiedni a vychodni Evropy v souvislosti s ekono-
mickou krizi projevujici se ve vyspélych statech zejména po roce 2008.

3. Kritérium hodnoceni konvergence

3.1. Nadéje doziti jako ukazatel vyuzity
pro hodnoceni konvergence imrtnosti

V souladu s vy$e zminénym cilem ¢lanku se dale provedena analyza zamétu-
je na vyvoj umrtnosti dospélé populace, zde definované jako populace ve véku
30 a vice let. Pro souhrnny popis vyvoje imrtnosti je bézné vyuziti ukazatele
nadéje doziti v presném véku. ProtoZe se vSsak amrtnostni poméry mohou ve
svém vyvoji lisit v zavislosti na véku, lze pracovat s tzv. intervalovou nadéji
doziti definovanou jen pro omezeny vékovy interval (umoznuje tedy detail-
néjsi pohled na vyvoj imrtnosti z hlediska véku). V praktické éasti ¢lanku je
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métena konvergence v nizsich vécich pomoci intervalové nadéje doziti (viz nize)
a v nejvyssich vécich za vyuziti ukazatele nadéje doziti jedince v pfresném véku
& znadena jako e Teoreticky 1ze nadé&ji doziti formulovat pro jakoukoli hodnotu
véku (napt. Pressat 1995):
1 j @
ey = — ltdt
F e

kde I je funkce dozivajicich se presného véku ¢, jedna ze zakladnich funkei
umrtnostni tabulky. Intervalova nadéje doziti mezi dvéma presnymi véky &;
a & je pak definovana (Arriaga 1984):
o1
leg Teu)er l,dt
Jedna se tedy o stiedni délku Zivota ve vékovém intervalu &= (&;,&). Z ma-
tematického pohledu je tedy nadéje doziti e; specidlnim piipadem intervalové
nadéje doZiti, konkrétné e;=iez, kde &=(&,). Pro libovolné déleni vékovych
hodnot 0 < &,&, ...,& < w < o zachycuje sekvence ukazatelt ieq ¢, iec s, ..., l€a s
a e; umrtnostni poméry osob v prislusnych vékovych intervalech. Ukazatele na
sebe v tomto pripadé presné ,obsahové navazuji“ a zaroven nedochazi k jejich
prekryvani.

3.2. Dynamika zmén ukazateld nadéje
doziti a vyjadieni doby nutné k vyrovnani
hodnot za dvé srovnavané populace

Kromé vybéru ukazatel, na kterych budou konvergenéni tendence sle-
dovény, je jeSté nutné piijmout vstupni predpoklad o jejich vyvoji v ¢ase.
Ten lze vyjadiit tak, ze v kazdém vybraném vékovém intervalu & =(§;,é&.1),
i=1,2,... k (index i budeme pro prehlednost v dalsim textu vynechavat), kte-
ry budeme povazovat za reprezentativni pro danou populaci, je mozné vyvoj
(intervalové, a tedy i celkové) nadéje doziti popsat regresni funkei ve tvaru
E(iez 1t) =f(& t), kde E(iez | t) znaéi oéekavanou (stiedni) hodnotu (intervalové)
nadéje doziti ve vékovém intervalu & v daném case t a f(¢, t) reprezentuje ur-
¢ity typ formalniho regresniho vztahu vyjadiujici vyvoj hodnot (intervalové)
nadéje doziti ve vékovém intervalu ¢ v zavislosti na ¢ase . Totozny pristup lze
aplikovat jak na hodnoty intervalové nadéje doziti mezi presnymi véky, tak na
hodnoty nadéje doziti v piesném véku, ktery je, jak je vySe uvedeno, mozné
chapat jako specialni piipad intervalové nadéje doziti. Jednou z moznych mér
konvergence dvojice populaci je pak ziejmé doba do prvniho vyrovnani jejich
ocekavanych hodnot, tj. regresnich funkei (pokud existuji). Takova doba ¢2 ty B je
tedy reSenim rovnosti pirislusné dvojice regresnich funkei

f& ") =fa &) @)
V pripadé, Ze je reSeni této rovnice vice, 1ze pak uvazovat jako miru rychlosti

konvergence minimalni kladné reseni. Jako konvergenc¢ni populaci k populaci
A se pak zpravidla snazime najit takovou populaci B, pro niz existuje kvalitni
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predikce amrtnosti a ke které se sledovana populace priblizi co nejrychleji, tedy
pro kterou je t?’B (odhadovana doba nutna pro vyrovnani hodnot sledovaného
ukazatele pro obé populace, pokud vychozi okamzik analyzy je ¢as t=0) co
nejmensi. Tento postup méreni konvergence ve svych pracich vyuzivaji napi.
Vallin, Meslé (2004) nebo Wilson (2011).

Pro pocet reprezentantt &> 1 (tj. pokud uvazujeme nikoli jeden souhrnny
ukazatel, ale napf. hodnoty ukazatele pro vice vékovych intervall, obecné
pro k intervali) se pak pii posuzovani konvergencénich tendenci jedna o po-
rovnani populaci dle vzdalenosti k-rozmérnych vektorua. V piipadé zkoumani
vzdalenosti jedné zkoumané populace (0zn. indexem A) k nékolika (obecné n)
ostatnim (ozn. B;), pak pocatek souiradnic predstavuje tuto zkoumanou populaci
a vzdélenost bodu (¢1#7),i=1,...,k,j=1,...,n od poéatku soufadnic pFedstavuje
vzdalenost k populaci B;. Pro tyto tucely je pak mozné vyuzit razné definované
miry vzdalenosti vektort. Mezi nejznaméjsi patii napt. (viz Deza, Deza 2009):

1. Euklidovska vzdalenost definovana jako

2. Cebysevova vzdélenost definovana jako

a5j)
§i

dj=max‘t
1

3. Manhattanska vzdalenost definovana jako
k

dj =) [t
i=1

Pokud je pocet reprezentanti (v nasem pripadé uvazovanych vékovych in-
tervalt nadéje doziti) omezen na k=2 nebo k=3, je mozné zobrazit populace
na dvou-, resp. tiirozmérném grafu, jehoz pocéatek souradnic predstavuje sle-
dovanou populaci. Jinymi slovy, populace s kombinaci soutadnic lezici ,blizko“
pocatku jsou zaroven populace svymi hodnotami (hodnotami srovnavanych
ukazatelt) blizké studované populaci ¢i populace diky rozdilné dynamice rychle
dostizitelné.

3.3. Hodnoceni konvergence

Pro dcely hodnoceni konvergence ma smysl uvazovat pouze populace, ke
kterym je mozné ¢i zadouci konvergovat. Je-li tedy trend uvazovaného ukaza-
tele sledované populace rostouci, ma zirejmé smysl uvazovat pouze ty populace,
jejichz ocekavana nadéje doziti je vyssi nez u sledované populace.

Dale je tieba uvazovat skutec¢nost, Ze reseni rovnice (1) nemusi byt klad-
né ¢islo a nemusi tedy ke konvergenci viibec dochazet. Naopak je mozné, ze
se populace od sebe (ve vybranych reprezentantech vékt nebo pro vybrané
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Nadéje doziti Nadéje doziti

ve véku & ve véku &
Cast Cast
) Nadgje doziti pro stat A Trend vyvoje v populaci A © Nadsje doziti pro stat A Trend vyvoje v populaci A
@ Nadgje doziti pro stat B — . Trend vyvoje v populaci B @ Nadgje doziti pro stat B — - Trend vyvoje v populaci B

Obr. 1 — Divergujici vyvoj (vlevo) a konvergujici vyvoj (vpravo) vybraného ukazatele (na pti-
kladu nadgje doziti v pfesném véku let) pro dva staty (znaceny jako A a B).

ukazatele) vzdaluji. Dvé odlisné situace, které mohou pii predpokladu rustu
hodnot nadéje doziti nastat, jsou ilustrovany schematicky na obrazku 1. V levé
éasti obrazku je zobrazena situace ve dvou statech (obecné ve statech A a B)
z hlediska hodnot nadéje doziti ve vybraném véku. Protoze ve statu A (s mir-
né vyssi nadéji doziti) je pozorovan rychlejsi trend vyvoje nez ve statu B, je
mozné situaci oznacit za divergentni, nebot obé hodnoty k sobé nekonverguji
(uvazovana doba do prusecéiku trendt nadéje doziti by dosahovala zapornych
hodnot). Naproti tomu, v pravé ¢asti obrazku je zobrazena situace, kdy lze
rostou rychleji, nez je tomu ve staté A.

Ukazatel ¢ v sobé tedy kombinuje jak po&ateéni rozdil obou populaci (vy-
jadtreny rozdilem hodnot ukazatelti charakterizujicich studovany proces), tak
rozdil v jejich dynamice (vyjadieny trendem jejich vyvoje).

4. Hodnoceni konvergenénich tendenci Ceska
v evropském prostoru

V nasledujici ¢asti textu je predstavena konkrétni analyza konvergence Ces-
ka v evropském prostoru z hlediska imrtnosti zaloZzena na vyse uvedenych
obecnych postupech. V tvodni ¢asti jsou popsana vyuzita data, dale je pozor-
nost vénovana postaveni Ceska v evropském prostoru z hlediska tmrtnostnich
poméru. Nasledné je aplikovana analyza a regresni odhad vyvojovych trendu
uzitych ukazatelt a z nich vychazejici zhodnoceni konvergence na trovni jed-
notlivych statd. Cilem je nalezeni takového statu, nebo skupiny statd, kde
Ize predpokladat mozZnost relativné rychlého vyrovnani hodnot uvazovanych
ukazateld umrtnosti.

4.1. Pouzita data

Pro tucely tohoto ¢lanku jsou uvazovany pouze dva ,reprezentanti“ ukazate-
It umrtnosti (tj. £=2), a to intervalova nadéje doziti mezi presnymi véky 30
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Tab. 1 — Hodnoty intervalové nadéje doziti mezi pfresnymi véky 30 a 65 let a hodnoty nadéje
doziti v pfesném véku 65 let pro muze a Zeny v roce 2009

Stat Muzi Zeny
Intervalova Nadéje doziti Intervalova Nadéje doziti
nadégje doziti ve véku 65 let nadégje doziti ve véku 65 let
(30-65 let) (30-65 let)

Belgie 33,50 17,28 34,14 20,76
Bélorusko 29,78 11,79 33,30 16,66
Bulharsko 32,10 13,79 33,73 16,89
Cesko 33,06 15,14 34,11 18,52
Dansko 33,51 16,72 34,10 19,43
Estonsko 31,61 13,93 33,91 18,97
Finsko 33,21 17,18 34,22 21,19
Francie 33,33 18,42 34,20 22,60
Irsko 33,60 17,10 34,20 20,35
Italie 33,95 18,16 34,41 21,71
Litva 30,61 13,60 33,52 18,54
Lotyssko 30,97 13,14 33,46 17,84
Madarsko 31,79 13,90 33,59 18,00
Némecko 33,59 17,28 34,25 20,53
Nizozemsko 33,95 17,40 34,21 20,76
Norsko 33,85 17,84 34,30 20,91
Polsko 32,14 14,69 33,93 18,95
Portugalsko 33,21 17,01 34,21 20,39
Rakousko 33,60 17,49 34,30 20,79
Rusko 28,96 11,89 32,87 16,40
Slovensko 32,39 14,01 33,95 17,80
Slovinsko 33,27 16,26 34,27 20,12
Spojené kralovstvi 33,63 17,81 34,16 20,52
Spanélsko 33,67 18,11 34,39 22,05
Svédsko 33,98 18,14 34,35 20,99
Svycarsko 33,96 18,68 34,41 21,78
Ukrajina 29,58 12,09 33,01 16,03

Zdroj: vlastni vypocet, Human Mortality Database (2013)

a 65 let a nadéje doziti v presném véku 65 let (hodnoty ukazateld viz tab. 1).
Dtvodem volby téchto ukazatelu je snadnost jejich vypoétu, dostupnost dat
v jednotné struktuie a predevsim jejich obsahova navaznost. Z vyse uvedenych
definic pouzitych ukazateld je tedy zfejmé, Ze intervalova nadéje doziti mezi
véky 30 a 65 let ilustruje umrtnostni pomeéry osob v mladsim a stiednim dospé-
lém véku, nadéje doziti v pfesném véku 65 let pak odpovida seniorské populaci
(ve véku 65 a vice let). Oba ukazatele na sebe navazuji a z hlediska vymezenych
véku se neprekryvaji. Lze je tedy povaZovat za souhrnné ukazatele vyjadiujici
aroven umrtnosti v definovanych vékovych intervalech studovanych populaci.

Pro analyzu byla vyuzita dmrtnostni data publikovana v ramci databaze
Human Mortality Database®. Do vypoétu v prvnim kroku vstupovaly vSechny
evropské staty, za které jsou dostupna data za roky 1991-2009. Pro samotné
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zhodnoceni konvergencnich tendenci v dalsim kroku byla uzita data jiz jen za
staty, k nimz mohlo Cesko konvergovat (které vykazovaly v roce 2009 vys$si hod-
noty nadéje doziti ve zvolenych vécich). Rok 1991 byl zvolen jako rok, od kterého
se sledované staty pohybovaly v ramci relativné podobného politického rezimu.
Rok 2009 je pak poslednim, za ktery jsou v ramci Human Mortality Database
dostupna data ve stejné strukture za vSechny analyzované staty. Prehled stata
zahrnutych do analyzy je uveden v tabulce 1, do analyzy nevstupovaly staty
s pocetné malou populaci, obvykle logicky vykazujici vétsi variabilitu hodnot
ukazateld charakterizujicich jejich vyvoj.

4.2. Soudasné pozice Ceska
v evropském prostoru z hlediska dmrtnosti,
vyvoj po roce 1990

Pomoci hodnot obou zvolenych ukazatelt Ize zaroven struéné popsat dosa-
vadni vyvoj z hlediska tmrtnosti ve statech Evropy. Vyvoj hodnot intervalové
nadéje doziti mezi véky 30 a 65 je zobrazen na obrazku 2. Predevsim v pripadé
muzu si lze povSimnout, Ze je stale patrné rozdéleni na staty zapadni Evropy
a staty, které patrily do tzv. Vychodniho bloku. V pripadé stata severni, zapadni
i jizni Evropy je u obou pohlavi v uvedeném obdobi ziejmy relativné stabilni
vyvoj charakterizovatelny pomalym nartstanim hodnot a relativné malymi
rozdily mezi staty (predevsim v pripadé Zen). Zcela jina situace je pak evidentni
pro staty vychodni Evropy, predevsim post-sovétské republiky, které béhem
sledovaného obdobi prosly nékolika obdobimi imrtnostni krize. Patrné je to
obzvlasté v pripadé muzi, coz souvisi s tim, Ze velka éast téchto prechodnych
zvySeni umrtnosti byla v dasledku zhorSeni Zivotniho stylu (rust spotieby
alkoholu, rizikové chovani mnohdy vedouci k traztm, apod.). BliZe se timto
tématem zabyvali napt. Shkolnikov a kol. (2004) nebo Gavrilova a kol. (2008).

V pfesném véku 65 let (obr. 3) je situace obdobna, nadéje doziti v tomto véku
je v zapadni ¢asti Evropy vyssi priblizné o 2—4 roky v porovnani s Ceskem,
a to pro obé pohlavi. Nicméné v pripadé Zen je ziejmé, a to jak u nadéje doziti
ve véku 65 let, tak i u intervalové nadéje doziti popsané vyse, ze dosahované
hodnoty jsou v ramci evropského prostoru rozdéleny rovnomérnéji. Rozdily mezi
postkomunistickymi staty a staty zapadni, jizni a severni Evropy jsou v pripadé
muzu viditelné vice polarizovany. U obou pohlavi i obou uvazovanych ukazatela
jsou miniméalni hodnoty zaznamenavany v pfipadé Ruska, Ukrajiny, Béloruska
a Bulharska. Naopak nejvyssi hodnoty 1ze nalézt ve Svycarsku a u severskych
stati, v pfipadé Zen ve véku 65 a vice let pak ve Francii.

P#i srovnani s byvalymi socialistickymi staty Cesko dosahuje lepsich hodnot
(s vyjimkou Slovinska, kde jsou hodnoty obou uvazovanych ukazatelt lepsi pro
obé pohlavi), rozdil je jesté vice patrny u nadéje doziti v pfesném véku 65 let.
V piipadé Zen jsou celkové rozdily v ramci Evropy malé, Cesko tedy dosahuje
z hlediska umrtnosti mezi véky 30 a 65 let hodnot témér srovnatelnych se

www.mortality.org — konkrétné byly vyuzity publikované iumrtnostni tabulky, z nich byla
prevzata hodnota nadéje doziti ve véku 65 let, intervalova nadéje doziti mezi presnymi
véky 30 a 65 let byla dopoétena.
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Obr. 2 — Intervalova nadéje doZiti mezi véky 30 a 65 let v evropskych statech, muzi (vlevo)
a zeny (vpravo). Tu¢na éara zobrazuje hodnoty Ceska. Zdroj: vlastni vypocet, Human Mor-
tality Database (2013).

staty zapadni ¢i severni Evropy. I v seniorském véku (nadéje doziti v presném
véku 65 let) jsou rozdily relativné malé. U muzi je nadéje doziti v pfesném
véku 65 let v Cesku vys$si nez v ostatnich postkomunistickych statech, zatimco
v piipadé Zen zaznamenaly Polsko, Litva a Estonsko v roce 2009 mirné vyssi
nadéji doziti v tomto véku. 5

Toto struéné zhodnoceni postaveni Ceska v ramci evropského prostoru z hle-
diska amrtnosti je vyuzito v nasledujici ¢asti pri volbé statd, které vstupuji do
analyzy konvergenc¢nich tendenci. Slouzi tedy spiSe jen jako podklad nasled-
nych vypocéta nezli jako vyCerpavajici popis vyvoje i soucasné situace v Evropé
z hlediska dmrtnostnich pomért — dikladna analyza by nutné presahovala
rozsah tohoto ¢lanku.

4.3. Porovnani trendtu vyvoje nadéje doziti
srovnavanych populaci

Jak bylo uvedeno vyse, kritériem konvergence miuze byt uvazovana doba, za
kterou by doslo k (prvnimu) vyrovnani hodnot uvazovaného ukazatele, resp.
extrapolovanych hodnot jeho trendu, tedy reseni rovnice (1). Je tedy nutné
definovat pouzity tvar regresni funkce. V piipadé nadéje doziti ve véku 65 let
byly ve vSech statech za regresni funkce voleny linedrni regresni funkce,
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Obr. 3 — Nadgje doziti v presném véku 65 let v evropskych statech, muzi (vlevo) a Zeny (vpra-
vo). Tuén4 ¢ara zobrazuje hodnoty Ceska. Zdroj: vlastni vypocet, Human Mortality Database
(2013).

které jednak dobte popisuji sttednédoby vyvoj nadéje doziti (tedy v obdobi let
1991-2009) a navic jsou vypocetné i interpretaéné jednoduché. Kvalita a vhod-
nost prolozeni vyvoje pomoci linearni funkce byla navic zhodnocena za uziti
koeficientu determinace (tedy podilu variability v datech vysvétlenych pomoci
proloZené kiivky). Zvolené staty vykazuji dobrou shodu dat a proloZené piimky
(hodnota koeficientu determinace se blizi jednicce).
Je ziejmé, Ze tyto regresni funkce nelze mechanicky povazovat za platné
v dlouhém obdobi. Linearni trend ristu nadéje doziti konstantnim tempem je
pravdépodobné dlouhodobé neudrzitelny. V ramci tohoto ¢lanku neni linearni
trend uvazovan jako dlouhodoba predikce vyvoje, ale pouze jako prostredek
k ohodnoceni rychlosti sblizovani trendd, ktery v sobé shrnuje jak poéatecni
rozdil k vychozimu roku analyzy, tak rychlost p¥iblizovani. Jelikoz odhad pa-
rametru funkce je poéitan z vyvoje od roku 1991, souhrnné tedy odrazi celkovy
trend vyvoje pozorovany v nedavné minulosti. Hodnotu praseciku regresnich
piimek 7 pak lze interpretovat jako miru rychlosti ,sblizeni“ obou populaci
z hlediska uvazovaného ukazatele, zde tedy nadéje doziti ve véku 65 let. Niz-
kych hodnot nabyvaji ty staty, které jsou vychozim stavem relativné blizko
a/nebo staty, ke kterym se sledovana populace relativné rychle priblizuje. Vztah
(1) 1ze tedy prepsat do formy
Qep t bC’R th’B =agp+t bB t?R’B’
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kde a¢r a ber jsou parametry linearniho vztahu pro vyvoj oekavané nadéje
doziti v Cesku a ap a bp jsou parametry pro jinou srovnavanou populaci (obecné
populaci B). V tomto vyjadfeni rovnosti pak t;fR’B vyjadfuje rok, kdy by pti
dodrzeni piredpokladu pokracovani linedarniho trendu doslo k vyrovnani hodnot
v obou zemich. Zaroven parametr b vyjadiuje sklon prokladané primky a tedy
odhad pramérné rychlosti rustu modelovaného ukazatele.

Stejnou formu vyjadreni trendu neni mozné volit v pfipadé intervalové na-
déje doziti mezi véky 30 a 65 let. Divodem je to, Ze hodnoty tohoto ukazatele
maji pevné danou limitu, logicky je nemozné, aby intervalova nadéje doziti ve
vymezeném 35letém vékovém intervalu presahla hodnotu 35 let. Vzhledem
k témto faktim byla v tomto piipadé pro vyjadieni trendu vyvoje pouzita logi-
sticka funkce. Rovnici (1) 1ze tedy v tomto piipadé vyjadrit vztahem:

c c

1+byy exp (_aéR th,B) I1+bgexp (_aB th,B)

kde acr a ber jsou parametry logistické funkce pro vyvoj ocekavané intervalo-
vé nadéje doziti v Cesku a ap a bp jsou parametry pro jinou srovnavanou popu-
laci (obecné populaci B). Parametr ¢ predstavuje limitu funkce, ktera nemuze
byt v ramci hodnot modelovaného ukazatele prekrocena, v tomto piipadé tedy
c¢=35.1v tomto vyjadreni t?R’B vyjadiuje rok, kdy by pii dodrzeni predpokladu
pokracovani logistického trendu doslo k vyrovnani hodnot v obou zemich.

Protoze hodnoty nadéje doziti i intervalové nadéje doziti v Cesku vykazuji
rostouci trend (viz obr. 2 a 3), neni tfreba uvazovat situaci konvergence ke sta-
tam s niz§imi hodnotami (konvergence k témto statim by z podstaty ukazatele
ani nebyla zadouci). Do analyzy zkoumajici konvergenci Ceska k vybranym
evropskym statam tak byly zahrnuty pouze ty zemé, kde hodnota rozdilu obou
uvazovanych ukazateli dosahovala kladnych hodnot (tj. staty, kde vychozi hod-
nota nadéje doziti nebo intervalové nadéje doziti byla vys$si nez v Cesku). Na
zakladé dat v tabulce 1 (a obr. 2, 3 a 4) tuto podminku splnuji Belgie, Finsko,
Francie, Irsko, Italie, Némecko, Nizozemsko, Norsko, Portugalsko, Rakousko,
Slovinsko, Spojené kréalovstvi Velké Britanie a Severniho Irska (ddle oznacova-
no jen jako ,Spojené kralovstvi“), Spanélsko, Svédsko a Svycarsko. Do analyzy
bylo zahrnuto jesté Dansko, kde hodnota intervalové nadéje doziti mezi véky
30 a 65 let je v pripadé Zen jiz lehce nizsi, nezli je tomu v Cesku. Protoze vsak
rozdil uvedeného ukazatele byl minimalni (0,02 roku, viz tab. 1) a v ostatnich
ukazatelich Dansko dosahovalo v roce 2009 vyssich hodnot, Dansko bylo do
analyzy zahrnuto a doba teoreticky nutna k dosazeni vyrovnani hodnot inter-
valové nadéje doziti byla v piipadé Zen uvazovana jako nulova.

4.4. Vyhodnoceni vysledku

Na zakladé vyse uvedenych predpoklada a postupt byly pro vSsechny analy-
zované staty (tj. pro staty, kde byla v roce 2009 nadéje doziti v presném véku
65 let a intervalova nadéje doziti mezi véky 30 a 65 let u obou pohlavi vyssi nez
v Cesku) urceny parametry prokladané linearni a logistické funkce vyjadiujici
trend vyvoje hodnot nadéje doziti. Na zakladé odhadnutych hodnot parametra
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Obr. 4 — Rozdily hodnot intervalové nadéje doziti mezi presnymi véky 30 a 65 let (horni obraz-
ky) a nadgje doziti v piresném véku 65 let (dolni obrdzky) v evropskych statech a referencénim
staté (Cesku) v roce 2009 pro muze (levé obrazky) a Zeny (pravé obrazky). Viz dale str. 40.
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Obr. 5 — Teoreticky pocet let od roku 2009 nutny pro vyrovnani hodnot intervalové nadéje
doziti mezi véky 30 a 65 let (horni obrazky) a nadégje doziti v pfesném véku 65 let (dolni
obrazky)... viz déle str. 40.

39



100

;*E
3 divergence v nizsich vécich konvergence z hlediska
o 80 (30-65), konvergence ve obou veli¢in
3 véku 65+
g Portugalsko °
5 60 * Dansko
=
8~
£5 40
g2
§ ko
82 20
>3
<9 Cesko
€3 0 . °
58 MUZI
c >
25 20
=~ Irsko
L D
52 °
o2 40
g >
o
o
T -60
2 Spojené kralovstvi
<] o
o . . konvergence v nizsich
o -80 divergence z hlediska LY
8 obou veligin _ vécich (30-65),
°© divergence ve véku 65+
2 100
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Doba od roku 2009 teoreticky nutna k vyrovnani hodnot intervalové nadéje doziti mezi
presnymi véky 30 a 65 let (v letech)

Obr. 6 — Odhadovana doba nutnd pro teoretické dosazeni praseciku hodnot intervalové na-
déje doziti mezi véky 30 a 65 let a nad&je doziti ve véku 65 let pro Cesko a ostatni evropské
staty, které v roce 2009 dosahovaly vyssi hodnoty nadéje doziti nez Cesko v obou zvolenych
vécich, muzi. Zdporné hodnoty v grafu oznacuji situaci, kdy vychozi (v roce 2009) hodnota
nadéje doziti byla ve studovaném statu vyssi nez v Cesku, ale trend ristu hodnot nadéje
doziti zaroven v tomto stdatu dosahoval vy$si hodnoty nez v Cesku. Zobrazeny jsou jen ty
staty, které svymi hodnotami odpovidaly uzitému méritku. Zdroj: vlastni vypocet, Human

Mortality Database (2013).
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Obr. 4 — Rozdily hodnot intervalové nadéje doziti mezi presnymi véky 30 a 65 let (horni obraz-
ky) anadgje doziti v piresném véku 65 let (dolni obrazky) v evropskych statech a referen¢nim
staté (Cesku) v roce 2009 pro muze (levé obrazky) a Zeny (pravé obrazky). Od hodnot ukazate-
1t v evropskych statech byly odecitany jejich hodnoty v referenénim staté (Cesku). Ve statech,
pro které je hodnota kladna, tedy byla v roce 2009 hodnota (intervalové) nadéje doziti vyssi
nez v Cesku. Ve stédtech, pro které je hodnota zaporn4, byla v roce 2009 hodnota (intervalové)
nadgje doziti nizsi nez v Cesku. Zdroj: vlastni vypoéet, Human Mortality Database (2013).

Obr. 5 — Teoreticky pocet let od roku 2009 nutny pro vyrovnani hodnot intervalové nadéje
doziti mezi véky 30 a 65 let (horni obrazky) a nadéje doziti v piresném véku 65 let (dolni ob-
razky) v Cesku a evropskych statech za piredpokladu pokracovani dosavadnich trendu vyvoje
(vypoéteny z hodnot v obdobi 1991-2009), muzi (levé obrazky), Zeny (pravé obrazky). Kladna
hodnota doby do priseciku znaci konvergenéni tendence, tedy situaci, kdy byla v roce 2009
v daném staté vyssi hodnota nadéje doZiti ve srovnani s Ceskem, a zaroveni vykazuje ukazatel
pomalejsi trend vyvoje nez v Cesku. Zaporna hodnota doby do pruseéiku znaéi divergenéni
tendence, tedy situaci, kdy byla v roce 2009 v daném staté vyssi hodnota nadéje doziti ve
srovnani s Ceskem, a zaroven vykazuje ukazatel rychlejsi trend vyvoje nez v Cesku. Zdroj:
vlastni vypocet, Human Mortality Database (2013).
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Obr. 7 — Odhadovana doba nutnd pro teoretické dosazeni pruseciku hodnot intervalové na-
déje doziti mezi véky 30 a 65 let a nad&je doziti ve véku 65 let pro Cesko a ostatni evropské
staty, které v roce 2009 dosahovaly vyssi hodnoty nadéje doziti nez Cesko v obou zvolenych
vécich, zeny. Zdporné hodnoty v grafu oznacuji situaci, kdy vychozi (v roce 2009) hodnota
nadéje doziti byla ve studovaném statu vyssi nez v Cesku, ale trend ristu hodnot nadéje
doziti zaroven v tomto statu dosahoval vy$si hodnoty nez v Cesku. Zobrazeny jsou jen ty

staty, které svymi hodnotami odpovidaly uzitému mé#itku. Zdroj: vlastni vypocéet, Human
Mortality Database (2013).

(vypocet probihal metodou nejmensich ¢tverct) pak byly spocitany odhadované
roky, kdy by pfi hypotetickém zachovani trendu vyvoje mohlo dojit k protnuti
obou kfivek (pro jednotlivé hodnocené staty a Cesko), tedy k dosazeni stejné
hodnoty daného ukazatele v daném véku v Cesku a srovnavanych populacich.

Odhadnutou dobu nutnou pro dosazeni prusec¢iku hodnot v Cesku a ostatnich
evropskych statech, kde ve vychozim roce analyzy (2009) byla nadéje doziti
vy$si nez v Cesku, lze vyc€ist z obrazku 5. Je patrné, ze napiiklad staty jako
Némecko a Rakousko, tedy nasi geograficky nejblizsi sousedé, jsou nam z hle-
diska hodnot nadéje doziti pii zachovani dosavadniho trendu znaéné vzdaleni.
V pripadé 65letych Zen je Némecko teoreticky dosazitelné az za vice nezZ jedno
stoleti, v pfipadé muzi nebo mladsich Zen by pi#i dosavadnim vyvoji ke konver-
genci viibec nedochézelo. Konvergencni tendence se neprojevuji ani v pripadé
Rakouska. V dohledné dobé predstavuji pro Cesko hodnotami obou uvazova-
nych ukazatelu dosazitelny cil predevsim staty jako je Dansko (v pripadé obou
pohlavi), Nizozemsko, Belgie, Norsko (v pripadé Zen) nebo také Portugalsko
(v pripadé muzu; obr. 5).
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Obr. 8 — Kvantitativni vyjadifeni miry konvergence pomoci t¥i zpisobd vypoctu vzdalenosti,
muzi. Staty jsou fazeny podle hodnot Euklidovské vzdédlenosti. Zdroj: vlastni vypocéet, Human
Mortality Database (2013).

‘S8 1000 .
82 900 - ZENY
2,0 O Euklidovska vzdalenost
55 800 .
2 _g 700 B CebySevova vzdalenost
g8 600
% 2 B Manhattanska vzdéalenost
Tt 500
()
£E 400
Ng 300
@ c
og 200
[=S<)
[T 100
= 9
w2
T c 0
S0 o o o e o e = o o e k) o e o o
X X X (=) X X X - x x x &) = X X X
2 ¢ g ¢ 2 ¢ ¢ 2 3 2 £ f ¢ L 3
= ; =
s § o 3 S & & ¢ 2 g 8§ 5 &
8 5 E ] s 2 2
i * < ) » 5 <
z 2 o
(0]
9
Q.
%)
Stat

Obr. 9 — Kvantitativni vyjadifeni miry konvergence pomoci tii zptisobu vypoc¢tu vzdéalenosti,
Zeny. Staty jsou razeny podle hodnot Euklidovské vzdalenosti. Zdroj: vlastni vypocet, Human
Mortality Database (2013).

Pro detailnéjsi zhodnoceni a predevs§im nalezeni statt s ,nejbliz§imi“ (&i
nejdosazitelngjsimi) hodnotami v nejkrat$im ¢asovém horizontu je mozné vy-
uzit jesté obrazek 6 (muzi) a obrazek 7 (zeny). Do bodového grafu v nich jsou
vyneseny odhadované hodnoty ¢asu nutného pro dosazeni vyrovnané hodnoty,
priéemz pomoci tohoto dvourozmérného zobrazeni je mozné sledovat konver-
gencni tendence z pohledu obou dvou zvolenych vékovych reprezentanta.

Z obou zobrazeni provedenych vypocta (obr. 5-7) je zfejmé, zZe statem, ke
kterému Cesko vykazuje nejsilnéjsi konvergenéni tendence, je pro obé pohlavi
Dansko, pro muze pak jesté Portugalsko a pro Zeny Nizozemi a Belgie. Pii
zachovani stavajicich trendt vyvoje by shodné hodnoty nadéje doziti v obou
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uvazovanych vécich mohlo byt v Dansku i Cesku dosazeno piiblizné béhem péti
az Sesti dekad v pripadé muzt a v pripadé pouhé jedné dekady v piipadé Zen
(jak bylo uvedeno vyse, v ptipadé intervalové nadéje doziti mezi véky 30 a 65
let jiz dokonce bylo dosaZeno stejné hodnoty v obou statech).

Vysledek je mozné ¢iselné doloZit — podle vyse uvedenych vztaht byly kvan-
tifikovany hodnoty mér konvergence pomoci Euklidovské, CebySevovy i Man-
hattanské vzdalenosti. Vysledky jsou zobrazeny v grafech (obr. 8 a 9). Opét je
patrné, Ze prinikem je pro obé pohlavi blizkost a dosazitelnost hodnoty Danska,
v pripadé muzu je Cesku mirné blizsi hodnota Portugalska, Irska a Spojené-
ho kralovstvi, coz je dano v pripadé Portugalska a Irska predev§im niz$im
rozdilem hodnot intervalové nadéje doziti mezi véky 30 a 65 let. V pripadé
muzu byla z grafi vynechana hodnota vzdalenosti pro Italii a Norsko, v pfipadé
Zen hodnota pro Rakousko, ve vSech téchto pripadech je dosahovano extrémné
vysoké hodnoty vzdéalenosti — je vSak nutné si uvédomit, Ze vysoka hodnota
doby do konvergence nemusi nutné znacit velky rozdil v po¢ateénich hodnotach
uvazovanych ukazatelt, ale spiSe témét rovnobézny trend jejich vyvoje.

Dalsim rysem z hlediska konvergence, ktery je mozné vy¢ist z grafi (obr. 8
a 9), je blizsi pozice zen statim v zapadni, jizni a severni Evropé z hlediska
umrtnosti, nez je tomu v piipadé muza.

Z uvedenych analyz vyplyva, Ze z hlediska umrtnosti vyjadrené (intervalo-
vou) nadéji doziti ve zvolenych vécich je v pripadé Ceska jednim z nejblizsich
stati Dansko. Zavérem provedenych analyz je tedy vhodné stru¢né doplnit,
kde se nachazi rezervy, které mezi obéma staty, Ceskem a Danskem, nadale
pretrvavaji. Za timto ucelem byla vyuzita metoda dekompozice rozdilu nadéje
doziti v obou srovnavanych zemich na prispévky jednotlivych vékd. Pro vypocet
byl pouzit vzorec jednorozmérné dekompozice podle Pressata (1985):

leB + lea levn,B levn,A
100 000 100 000 100 000 100 000
PRISP; = (ezp—eca) | =5 | ~(eemp—eoma) | — 35—

kde PRISP, znadi prispévek osob v dokonc¢eném véku x (vymezeném presny-
mi véky & a {+n) k rozdilu nadéje doziti v pfesném véku &; A a B piedstavuji
srovnavané tabulkové populace (v pripadé této prace Dansko a Cesko); n znaci
délku uvazovanych vékovych skupin, v tomto pripadé jsou uzivany jednole-
té vékové skupiny, takze tato hodnota je rovna jedné; e e;5 je nadéje doziti
v presném véku ¢ v tabulkové populaci A (Cesko) nebo B (Déansko); lga s 5 je
pocet dozZivajicich se piesného véku ¢ v tabulkové populaci A (Cesko) nebo B
(Dansko). Protoze intervalova nadéje doziti mezi presnymi véky 30 az 65 let
spolu s nadéji doziti v piresném véku 65 let pokryva vékovy interval 30 a vice
let, byla provedena dekompozice rozdilt nadéje doziti v presném véku 30 (§=30)
mezi uvazovanymi staty.

Grafické vyjadieni prispévku k rozdilu nadéje doziti nabizi obrazek 10. Pre-
devsim v piipadé Zen je patrna blizkost obou populaci — rozdily jsou vyraznéjsi
jen v nejvyssich vékovych skupinach (pfedevsim ve véku 80-95 let), kde se
tedy nabizi pro Cesko prostor pro rychlé zlepseni. V piipadé muzi jsou rozdily
vyraznéjsi — Cesko ztraci predevsim ve vécich 40 a vice let. Da se predpokladat,

v v

Ze hlavné ve stfednim a vy$Sim stfednim véku se jedna o zvySenou imrtnost
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Obr. 10 — Prispévky vékovych skupin k rozdilu hodnot nadéje doziti v pfesném véku 30 let
mezi Ceskem a Danskem, muzi, Zeny, 2009. Zdroj: vlastni vypocéet, Human Mortality Data-
base (2013).

¢eskych muza v disledku nemoci obéhové a cévni soustavy, detailni vysledky
by bylo mozné dolozit napt. dekompozici rozdilu nadéje doziti nejen z hlediska
véku, ale napft. i z hlediska p#i¢in smrti. Takto detailni analyza vsak jiz pre-
sahuje zaméreni a vytyceny cil tohoto ¢lanku.

5. Zavér

V ramci tohoto ¢lanku byla vénovana pozornost tématu konvergence populaci,
a to se zamérenim na konvergenci Ceska v evropském prostoru z hlediska nadé-
je doziti. Bylo doloZeno, ze studium konvergence ma své teoretické i praktické
opodstatnéni, kdy napt. nelze pomijet vyuziti znalosti konvergenc¢nich tendenci
v rdmci pripravy populacnich a jinych prognéz. V ramci analyzy konvergence
Ize vymezit mnoho riznych piistupt zaloZzenych na vyuziti rizné zvolenych
ukazateld studovaného jevu (v pripadé tohoto ¢lanku umrtnosti).

Pro potteby provedené analyzy byly zvoleny dva hodnotici ukazatele — inter-
valova nadéje doziti mezi piresnymi véky 30 a 65 let a nadéje doziti v presném
véku 65 let. Analyzy byly provadény oddélené pro obé pohlavi, takze konver-
gence byla hodnocena ze ¢tyt pohled (2 pohlavi x 2 vybrané vékové intervaly).
Protoze byl navrzen a prakticky aplikovan postup, ktery vyuziva porovnani
trendu prokladanych regresnich funkeci, bylo nutné najit takovou funkeci, ktera
bude dostate¢né jednoduchd, snadno interpretovatelna a zaroven bude dobte
odpovidat pribéhu empirickych dat v analyzovaném obdobi (1991-2009).

Na zakladé dat a zhodnoceni pomoci koeficientu determinace se prokazala
jako vyhovujici jednoducha linearni regrese v pripadé nadéje doziti ve véku
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65 let. U ni 1ze snadno nalézt bod, kdy se ocekavané hodnoty nadéje doziti ve
dvou srovnavanych populacich teoreticky mohou protnout, resp. 1ze snadno
spoéitat dobu nutnou k dosazeni tohoto prasec¢iku (v élanku znaceno jako ¢
s prislusnymi indexy). V piipadé intervalové nadéje doziti bylo pro vyjadieni
trendu nutné zvolit takovou funkei, ktera odrazi existenci horni limity modelo-
vaného ukazatele. Takovou funkeci je napt. logisticka funkce. I v jejim piipadé
je vyjadieni doby do dosazeni pruseciku trendu snadnou zalezitosti.

Na zéakladé zhodnoceni dosazenych vysledki Ize v pfipadé umrtnosti jako
populaci, k niz Cesko pro obé pohlavi konverguje v Evropé nejrychleji, oznacit
Dansko. Predevsim v pripadé Zen jsou hodnoty nadéje doziti v uvazovanych
vécich velmi blizké (v pripadé intervalové nadéje doziti mezi véky 30 a 65 let
jiz dokonce bylo konvergence dosazeno) a pii udrzeni dosavadniho tempa jejich
vyvoje se hodnoty v obou zemich mohou vyrovnat jiz béhem nejblizsich let.

Pouzity zpusob vyjadireni konvergenénich tendenci sdruzuje informaci
o vzdalenosti stavajiciho (vychoziho) stavu i o rozdilnosti v dynamice vyvoje,
tedy rychlosti ptiblizovani obou populaci. Analogicky pristup lze vyuzit nejen
pro studium umrtnosti, ale i pro studium konvergence celé rady dalsich, napti-
klad demografickych ¢i geografickych, charakteristik. V souladu s cilem ¢lanku
byla tedy predstavena jednoducha, transparentni a piesto Siroce aplikovatelna
metoda analyzy véetné jeji praktické aplikace na realna data.
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Summary

CONVERGENT AND DIVERGENT TRENDS IN THE EUROPEAN
MORTALITY: WHAT IS THE POSITION OF CZECHIA?

Study of convergence and divergence tendencies could be taken almost as a separate field
of research in demography as well as in other disciplines. Moreover, it can play a crucial role
in the calculation of any type of forecasts. For example, in situations where the population
forecast is needed for a population where the available data (time series) is not reliable or
long enough, the results of the analysis of convergence can often be used instead. In such
case, the estimated development for the studied country is assumed to converge to some
other country (countries) where time series are sufficient to develop reasonably reliable
forecast. There could be multiple methods of implementing the convergence tendencies into
the forecast. However, the first step always consists in finding a country for which convergence
can be expected in a reasonably short time frame.

In this paper, the term “convergence” is not used strictly in a mathematical sense. The
main goal of the paper is to find and apply a transparent method of measuring and analyzing
the convergence tendencies of one selected population to several others. We focused on the
process of mortality, for which necessary data are available in a unified structure for most of
the European countries. Czechia, representative of rapidly developing post-socialist countries,
was selected as a study area. The analysis was based on several mortality measurements
describing the mortality level and development in age intervals &. The proposed approach
is based on describing the trends of these measurements for the reference population as
well as for the other analyzed populations using some simple regression functions. The
convergence tendency for each population and each measurement is then evaluated based on
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the time theoretically needed for equalization of the estimated regression functions. This time
(denoted as ¢”) is then, in the case of converging populations, defined as the minimal posi-
tive solution of the equation £, (¢ t?’B) =f3 (f,t?’B), where ¢ is the age interval covered with the
considered mortality measurements and f; is the regression function of these measurements
corresponding with the j-th population. The shorter the time period needed for equalization
of compared indicators, the stronger is the convergence tendency of the compared countries.
The reason for using this approach is that the time necessary for equalization compiles both
the initial difference of the values of included measurements for different countries as well
as the difference in their trends.

The studied process (mortality in our case) can be characterized by many (k in general)
measurements. If only two or three measurements are selected, it is possible to evaluate the
results when graphically displaying in a chart. When more indicators (k> 3) are used in the
analysis, a value of convergence could be calculated as a distance of k-dimensional vectors.
There are varying definitions of vector distance calculation. In the paper, three of them were
used — Euclid, Chebyshev and Manhattan distance.

For simplicity, in the empirical part of this article, only two measurements were used
(k =2): The temporary life expectancy between exact ages 30 and 65 and the life expectancy at
the exact age of 65. These measurements cover different and exactly consecutive age groups
and hence no undesirable overleap is present. Analysis was performed separately for both
sexes. Data from the period from 1991-2009 were used to estimate the trends. Simple logistic
function was selected for the trend of the temporary life expectancy, because the existence
of the upper limit needs to be respected for this measurement. Simple linear function was
used for the trend of life expectancy at the exact age ¢.

For the analysis, only those countries were used where the initial value (in 2009) of both
the mortality measurements was higher than in the studied country, Czechia. Based on the
parameter estimation of the regression functions, the time duration needed for equalization
of the regression functions was calculated. It is necessary to mention that the extrapolation
of the trend is not assumed as a realistic forecast in a long-term perspective. However, the
expected time duration until equalization of the regression functions is taken as a measure-
ment of convergence.

From the results it is clear, that if the present trends persist for the nearest geographical
neighbors of Czechia, such as Germany and Austria, Czechia will likely not converge to
them — the negative values of the time duration represent rather divergent tendencies. Only
for German women in the older age group, some very weak convergence tendency may be
observed. When looking for any relatable countries (for Czechia) according to mortality in
Europe, it could be seen in the maps and graphs, that those could be countries like Denmark,
Netherlands or Portugal. More detailed information could be learned from the scatter plots or
calculated vector distance. With such guidance, it is simple to find the “demographic nearest
neighbors” according to mortality as the points lying closest to the origin of the coordinate
system or as the countries with the smallest vector distance to the studied population.

Based on the results, it was shown that the proposed method of convergence evaluation
could be useful in practice. In the paper, we applied the method on the example of Czechia.
It showed that Denmark could be identified as the “demographic nearest neighbor” for both
sexes for Czechia in respect to mortality. The persisting difference between both of these
countries lies above all at the highest age levels (for females) or at higher adult ages (for
males), where the level of mortality is still higher in Czechia compared to Denmark. The
reason could be found for example in persisting higher mortality caused especially by the
cardiovascular diseases, above all for males.

The proposed method of convergence analysis could be applied easily to any other country
or in any other field of study. Graphical methods are particularly useful in cases where one,
two or three measurements are used for the evaluation of convergence, the vector distance
calculation is suitable in cases where the number of involved measurements is higher than
one in general (k> 1).
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Diverging trends (left) and converging trends of selected measure (in this example
life expectancy at the exact age &) for two populations (denoted as A and B).
Temporary life expectancy between ages 30 to 65 years in European countries.
Males (left) and females (right). Axis x — interval of life expectancy, axis y — year.
Bold line represents values of Czechia. Source: Own calculations, Human Mortality
Database (2013).

Life expectancy at the exact age of 65 years in European countries. Males (left) and
females (right). Bold line represents values of Czechia. Source: Own calculations,
Human Mortality Database (2013).

Differences in the temporary life expectancy between ages 30 to 65 years (top) and
life expectancy at the exact age of 65 years (bottom) between the reference state
and other European countries in 2009 for males (left) and females (right). Values
of the measurements in the reference state (Czechia) were subtracted from the cor-
responding values in the other studied countries. In countries with positive values of
this difference, the value of the measurement was higher than in Czechia in 2009.
Negative difference represents the countries with lower values of the considered
value compared to Czechia. Source: Own calculations, Human Mortality Database
(2013).

Hypothetical number of years from the year 2009 necessary for equalization of the
values of the temporary life expectancy between ages 30 to 65 years (top) and life
expectancy at the exact age of 65 years (bottom) in Czechia and other European
countries. The values were calculated assuming that the present trends (estimated
from the time interval 1991-2009) will persist, males (left) and females (right).
Positive values correspond with convergence tendencies, i.e. with the situation in
which the life expectancy was in 2009 in the given state higher than in Czechia
and its rate of increase is slower than in Czechia. Negative values correspond with
the divergence tendency, i.e. with the situation in which the life expectancy was in
2009 in the given state higher than in Czechia, however its rate of increase is higher
than in Czechia. Source: Own calculations, Human Mortality Database (2013).
Hypothetical number of years from the year 2009 necessary for equalization of
the values of the temporary life expectancy between ages 30 to 65 years and life
expectancy at the exact age of 65 years in Czechia and other European countries for
which both life expectancies were higher in 2009 than in Czechia, males. Negative
values in the chart correspond with the situation in which the life expectancy in
2009 was higher in the studied country in comparison to Czechia and the rate
of increase of its values was higher than in Czechia. Only states corresponding
with the applied scale are displayed. Source: Own calculations, Human Mortality
Database (2013).

Hypothetical number of years from the year 2009 necessary for equalization of
the values of the temporary life expectancy between ages 30 to 65 years and life
expectancy at the exact age of 65 years in Czechia and other European countries for
which both life expectancies were higher in 2009 than in Czechia, females. Negative
values in the chart correspond with the situation in which the life expectancy in
2009 was higher in the studied country in comparison to Czechia and the rate
of increase of its values was higher than in Czechia. Only states corresponding
with the applied scale are displayed. Source: Own calculations, Human Mortality
Database (2013).

Quantification of the rate of convergence using three different distance measure-
ments, males. States are ordered by the value of the Euclidean distance. Source:
Own calculations, Human Mortality Database (2013).

Quantification of the rate of convergence using three different distance measure-
ments, females. States are ordered by the value of the Euclidean distance. Source:
Own calculations, Human Mortality Database (2013).

Fig. 10 — Contributions of particular age groups to the difference in life expectancy at the
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exact age of 30 years between Czechia and Denmark, males, females 2009. Source:
Own calculations, Human Mortality Database (2013).
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