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BLAHA, J. D., PASTUCHOVA NOVAKOVA, T. (2013): Mental map of Czechia ren-
dered by Czech elementary and secondary school students. Geografie, 118, No. 1,
pPp. 59-76. — This article presents a study which observes the notions of Czech elementary
and secondary school students’ about the spatial layout and geography of Czechia. Findings of
the study’s three basic phases are presented in the article: a contents analysis of the students’
individual mental maps; an analysis of the accuracy with which the students depicted Prague,
the capital city, within these maps; and an analysis of the maps expressing where students
would prefer to live. A special characteristic of this study is its focus on the cartographic
representation of the results. The first phase of the study makes use of aggregated mental
maps; the second uses GIS to measure aberrations in the locating of Prague on individual
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mental maps from Prague’s “correct” location; and the third again uses aggregated mental
maps and employs a map key to represent student preferences for specific locations.

KEY WORDS: mental map — geography education — cartographic representation — living
preferences — Czechia.

1. Uvod

V soucasné dobé se v ¢eském prostiedi pomérné éasto setkavame s diskuzemi
vénovanymi geografickému vzdélavani, jeho tirovni a smérovani. V této souvis-
losti je tieba uvést, zZe jednou z diléich kompetenci zZaku, jez by v pribéhu jejich
$kolni dochazky neméla byt opomenuta, je schopnost percepce geografického
prostoru a jeho vyjadfovani formou mapy. Koneckoncti je to pravé mapa, ktera
poskytuje vedle vystupi jinych vyucovacich predmétt moznosti sebevyjadreni
autorského subjektu, tedy Zaka. Mapa by tedy béhem vyuky nemeéla slouzit
pouze jako zdroj informaci o geografickém prostoru, nybrz také jako podnét
kreativniho mysleni zaka pti jeji tvorbé.

Spojeni autord, z nichz jeden je kartograf a druhy pedagog se zaméfenim na
geografii, tedy spojeni kartografického a pedagogického aspektu, navic podné-
cuje k zamysleni nad geografickym vzdélavanim a vyukou regionalni geografie
Ceska. Do jaké miry jsou zaci konfrontovani s mapou Ceska? Lze identifiko-
vat rozdily v presnosti a obsahové bohatosti v ru¢né kreslenych mapach zaka
v souvislosti s vékem a zkusSenostmi? Do jaké miry souviseji preference bydleni
u zakua s mistem jejich trvalého bydlisté? Pravé otazky tohoto druhu staly u zro-
du prezentovaného vyzkumu.

Hlavnim cilem vyzkumu pfitom bylo provést analyzu predstav zakd razného
véku a bydlisté o prostorovém usporadani a geografii Ceska. Z tuzemskych
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vyzkumu byla analyza tzv. mentalnich map Ceska a jejich porovnéni v zévislos-
ti na véku (testovany dvé vékové skupiny zZaku) a trvalém bydlisti zaka (vyzkum
probéhl ve dvou lokalitach).

Druhym fesenym dkolem byla analyza ptresnosti lokalizace Prahy na men-
talnich mapach zakd. Koneéné tieti tkol byl vénovan preferencim zaka pro
trvalé bydleni. Vyznamnou zménou oproti vySe zminovanym vyzkumtm ovSem
je, Ze vystupy prace jsou vyhradné kartografické, a to v podobé tzv. agregova-
nych mentalnich map pouzitych napriklad v praci Kynclové (Kynclova 2008;
Kynclova, Hudecek, Blaha 2009) nebo Novotné (Novotna, Blaha 2012). Tvorba
agregovanych mentalnich map a jejich legend pritom vychazela z poznatka
Hudecka (2004). Pri realizaci vlastnich map autori vychazeli ze standardnich
zasad tvorby stupnic (Slocum a kol. 2009) a kartografické sémiologie (Bertin
1967). Cilem tohoto prispévku tedy neni pouze prezentace vysledkd vyzkumu,
nybrz i jeho inovativni formy v podobé kartografickych vystupt, které jsou
nazorné a prehledné. Jak pro geografa, tak pro pedagoga poskytuji agregované
mentalni mapy jednoduchy pohled na mentalni mapu skupiny zaka (napi.
tiidy), tj. co umi, co znaji apod.

Vétsina prezentovanych vysledka byla vyuzita v ramci kvalifikaéni prace
jednoho z autori (Pastuchova 2010) a k feSeni vyzkumného projektu ,,Mentdlni

i

mapy: predmét a prostiedek k hodnoceni.

2. Kognitivni mapovani a mentalni mapy

Termin ,kognitivni mapa“ pouzil jako prvni E. C. Tolman ve 40. letech mi-
nulého stoleti pro popis orienta¢niho chovani laboratornich zvitat (Sedlakova
2004, Polisenska 2006). Poukazal na podobnost kognitivnich map s karto-
grafickou reprezentaci prostoru; navic se v nich s pribyvajicimi zkuSenostmi
stale vice prosazuji euklidovské vlastnosti prostoru (Kitchin 1994). Kognitivni
mapa se vytvari v procesu tzv. kognitivniho mapovani, které definovali v roce
1973 R. M. Downs a D. Stea: ,,Kognitivni mapovani je proces psychologickych
procesu, diky nimz jedinec ziskava, pamatuje si a nasledné pouZije informace
tykajici se mist a jejich charakteristik.“ (Downs, Stea in Saarinen 1987, s. 2)
,Kognitivni mapy jsou komplexni, vysoce selektivni, abstraktni a generalizova-
né struktury, které jsou nedplné, zkreslené a schematizované.“ (Downs, Stea
in Kitchin 1994, s. 3)

Vedle pojmu kognitivni mapa se vSak ¢asto objevuje pojem ,mentalni mapa®“,
ktery sehral v prezentovaném vyzkumu zcela zdasadni roli a jehoZ vyznam byl
definovan jiz celou fadou odbornikd — napt. Lynch (2004); Gould, White (1986),
Johnston (1981), z tuzemskych autord PolisSenska (2006) ¢i Zelenka, Paskova
(2005). Pod pojmem mentalni mapa lze potom chapat materializaci mentalnich
prostorovych predstav prenesenim na papir ¢i jiné zaznamové médium (NiZnan-
sky 1994). Autori tohoto prispévku chapou v souladu s geografem Drbohlavem
(1991) tento pojem podobné — tj. jako model prostoru vytvoreny v mysli jedince
s vystupem v podobé kreslené mapy.

Rada odbornikta na environmentalni psychologii v minulosti i sou¢asnos-
ti vyuziva mentalni mapy kuprikladu ve vyzkumech zamérenych na pohyb
a chovani ¢lovéka v prostiedi. Garling, Book, Lindberg (1985) sledovali proces
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rozhodovani dospélého jedince pii pohybu v prostiedi a vlastnosti prostredsi,
které jsou mapovany kognitivné. Jako elementy, které v této souvislosti hraji
zasadni roli, oznacili mista, prostorové vztahy, referenéni body (mista pouzita
k definovani lokality jinych mist) a uspordadané podmnoziny mist (tzv. travel
plans). Jacobson (1998) popisuje nékolik vyzkumu z prostiedi kognitivniho
vnimani nevidomych a slabozrakych.

7 tuzemskych autora se problematice dlouhodobé vénuje Polisenska (2006).
Vybiral (1999) doklada, ze mentalni mapa (v angl. ¢asto uvadéna jako ,sketch
map“ — tj. nacrtova mapa) je spiSe hrubym nacrtem a popisuje také chyby,
které mentalni mapy obsahuji. Jako prakticky priklad slouzi autorovi ¢asto
zminovany omyl o poloze mésta Ostravy vi¢i hlavnimu méstu Praze.

Problematika kognitivniho mapovani a mentalnich map neni ovSem nova ani
v oboru geografie. Napriklad MacEachren (1992) zkoumal vniméani prostoru
a prezentoval vysledky experimentu zabyvajicim se procesem vytvareni kogni-
tivni mapy jedince z geografického hlediska. Popsal zejména t¥i rizné zptusoby
vytvareni kognitivni mapy: uéeni pomoci tras, orienta¢nich bodu a hierarchic-
kych struktur. Zajimavy prispévek k problematice mentalnich map, v nichz byla
zaznamenavana oslovenymi respondenty libovolna mésta Slovenska, nabidl
i Zubriczky (1997). Z tuzemskych autori se percepci geografického prostoru
dlouhodobé zabyva jiz zminéni Siwek (2011) éi Drbohlav (1991). Mentalni mapy
jako standard geografického vzdélavani popisuje Matousek (1999), dalsi autori
se problematice vénuji z pohledu vyuzitelnosti pro znazornéni zitého prostoru
(Spalova 2000) ¢i percepce zivotniho prostredi (Hynek, Hynkova 1979).

3. Predpoklady vyzkumu a jeho vlastni prubéh

Jak jiz bylo uvedeno, cilem prezentovaného vyzkumu bylo provést analyzu
predstav Zakd razného véku (jednak zZaku zékladni skoly, jednak zaku stredni
Skoly) a mist trvalého bydlisté o prostorovém usporadani a geografii Ceska.
7Z tohoto zakladniho cile vzesly jednotlivé dil¢i vyzkumné tkoly. Autori predpo-
kladali, ze vice prvka a s vétsi presnosti zakresli starsi respondenti, tj. studenti
gymnazii. Plati-li, Ze starsi respondenti postupem ¢asu ziskavaji vétsi mnoz-
stvi geografickych poznatkd, pak by jejich mentalni mapa méla byt postupné
zpresnovana a méla byt také obsahové bohatsi. Dalsim predpokladem bylo, Ze
podrobnéji bude zakreslena oblast trvalého bydlisté zaka (efekt geografické
blizkosti). Oblast trvalého bydlisté by méla byt pevnéji zakotvena v kognitivnich
znalostech o prostoru a tyto znalosti by se mohly projevit pfimo v mentalnich
mapach, a to i pfesto, Ze maji mapy relativné malé métitko. ProtoZe se autoii
zamérili na vzorek respondentii z Cech, predpoklddali rovnéz, Ze vice prvkt
bude zakresleno v Cechédch nez na Moravé (a ve Slezsku), predevsim u praz-
skych zakd. Vsichni osloveni Zaci byli z Cech, polovina ptimo z Prahy. Usudek je
podobny jako u vyse uvedeného efektu geografické blizkosti, nicméné je rozsiten
o domnénku, Ze identifikace obyvatel Prahy s izemim v rdmci regionu trvalého
bydlisté je daleko uzsi, nez je tomu u obyvatel ostatnich ¢asti Ceska.

V jedné z casti provedeného vyzkumu autori zjistovali presnost zdakresu
hlavniho mésta Prahy (podrobné viz dale). V této souvislosti autofi predpo-
kladali, ze presnost lokalizace Prahy na mentalni mapé Ceska nebude zaviset
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na misté trvalého bydlisté zaka. Predpoklada se totiz, ze znalost pozice Prahy
je tak rozsifenou geografickou znalosti, Ze bude prakticky nemozné najit né-
jaké rozdily mezi skupinami respondentu rozliSenych podle trvalého bydlisté.
V posledni ¢asti vyzkumu byly zjistovany preference mista bydleni (viz Gould,
White 1986). Zde autoii naopak predpokladali provazanost na misto trvalého
bydlisté, tj. ze zaci z Prahy budou u preference bydleni ¢astéji uvadét Prahu
nez zaci mimoprazsti. Ackoliv se predpoklada, ze Prahu diky jeji znalosti do
mentalni mapy zakresli drtiva vétsina zaku, je u mentalnich map preferenci
dle predpokladu vztah ambivalentni. Zatimco prazsti Zaci projevi svij pozitivni
vztah k domoviné, u mimoprazskych zakt tomu bude patrné spise opacné.

Na zakladé vyse uvedeného probéhla nasledné priprava dotaznika s vy-
zkumnymi otazkami. Cely dotaznik byl zcela anonymni a byl slozen z nékolika
¢asti. Aby bylo mozné sledovat korelaci véku, mista trvalého bydlisté, pripadné
dalgich vlastnosti respondenta (nap#. pohlavi) s vlastnostmi jejich mentélnich
map, bylo nutné ziskat tyto informace o respondentovi. Pro jinou ¢ast vyse
uvedeného grantového projektu byly zjistovany dalsi informace (otdzka tykajici
se pouzivaného atlasu), pfipojen byl i dotaznik pro ucitele. Vzhledem k tomu,
Ze tyto informace nebyly dilezité piimo pro analyzu mentéalnich map Ceska, 1ze
povaZzovat za bezpiedmétné podrobné&jsi informace o téchto ¢astech dotazniku.

Zakladni pokyn pro zakresleni mentalni mapy Ceska (z prostorové informace
byl v predloze uveden pouze obrys Ceska) byl po konzultaci s psychology for-
mulovan takto: ,Nakresli mapu Ceska tak, jak Cesko vnimas pravé ty. Pocet
a vybér prvki je jen a jen na Tobé. Na zakresleni bude§ mit 15 minut, zaéni
téni prvka vyuzivej kolecka, ktivky, uzaviené krivky atd.“ S cilem sjednotit
vyjadrovaci prostredky mentalnich map byl uveden maly priklad jak zakreslit
bodové prvky (mésta), liniové prvky (feky) a plosné prvky (pohoii). Jak je vidét,
instrukce obsahovala také ¢asovy limit, ktery méli Zaci na vypracovani této
¢asti. Ten byl prodlouzen na uvedenych 15 minut z ptivodnich 10 minut na
zakladé pilotniho vyzkumu.

Treti ¢dst dotazniku nesla pracovni nézev ,mapa preferenci“. Respondenttiim
byla v této ¢asti piredlozena ¢ernobila obecné zemépisna mapa Ceska (podkla-
dova data poskytla firma Kartografie Praha). Formulace zadani znéla ,Napis
nazev oblasti v Cesku a ndzev mista (obce) v dané oblasti, kde bys chtél/a
bydlet, kdyby zalezelo jen na Tobé. (Ptiklad odpovédi pro Slovensko: ,Tatry —
Poprad.“): ... Oboje vyznaé v mapé a pridej k nim smajlika ©. Oblast vyznac
uzavienou kiivkou, obec malym ¢ernym koleckem.“ Obdobné byl formulovan
ukol pro negativni preferenci oblasti, resp. mista.

Tab. 1 — Pramérny pocet prvki na jednu mapu

Skola VA ZS GY GY  Celkem
Planda Praha Tébor Praha

Pocet testovanych zaku 37 43 49 30 159

Pocet zakreslenych prvki celkem 531 379 1127 677 2714

Prameérny pocet prvka na jednu mapu 14,4 8,8 23,0 22,6 17,1

Zdroj: vlastni vyzkum. Poznamka: ZS — zdkladni §kola, GY — gymndzium.
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Sbér dat (mentalnich map zakd) probihal formou dotaznikového Setfeni na
jare roku 2009. Vyzkumu se zucastnilo celkem 159 zaku téchto $kol: ZS Plana
nad Luznici, Zakladni a materska Skola Chodov v Praze 4, Gymnazium Pierra
de Coubertina Tabor a Gymnasium Jizni Mésto v Praze 4. Na zakladnich
skolach byli testovani zaci Sestych trid, na gymnaziich zZaci druhych roénika
étyrletého studia, pripadné odpovidajici roéniky viceletého gymnazia.

Nasledna analyza dotaznikii probéhla ve tfech rovinach:

1. celkova analyza mentalnich map Ceska 5
2. analyza presnosti lokalizace Prahy na mentalni mapé Ceska
3. analyza studentskych preferenci pro trvalé bydleni (z ,mapy preference®).

3.1. Celkova analyza mentédlnich map Ceska

Prvnim a zdrovefi stéZejnim tkolem byla analyza mentalnich map Ceska,
a to v zavislosti na véku a trvalém bydlisti studenta. Porovnavany byly ¢tyii
vySe uvedené Skoly. Analyza map byla zalozena na metodé ¢etnosti zakresle-
nych prvku (sidel, vodnich tokt, pohoii atd.). U kazdé mapy byly zaznamenany
vSechny jeji prvky a jejich existence byla zanesena do tabulek. V této fazi vy-
zkumu neslo o presnost zakresleni, do tabulky byly tedy zaznamenany prvky,
jejichz umisténi alespon piiblizné odpovidalo spravné poloze. Prvnim dilezitym
udajem, ktery analyza éetnosti piinesla, byl primérny pocet zakreslenych prv-
kt v mapé na jednoho zaka (tab. 1).

Vyhodnoceni dotaznikd pokracovalo tim, ze byly nalezeny a zaznamenany
nejcastéji zakreslované prvky pro kazdou ze zucastnénych skol (resp. tiid
zaku). Pocet téchto prvkt pritom u kazdé Skoly odpovidd primérnému pocétu
prvki zakreslenych v jedné mapé piislusnymi zéky (napiiklad pro gymnazium
v Tabote to je 23 nejéastéji zakreslovanych prvki, pro ZS Praha se jedna pouze
o devét prvki). Hlavnim tkolem této ¢asti prace bylo kartografické znazorné-
ni této analyzy. Pro kazdou skolu zvlast byla v programu ArcGIS vytvorena
agregovana (nebo téz souhrnnd) mapa mentalnich map zakua (dale uvadéno

Cetnost zakresleni |  sidla vrcholy | vodnitoky | silnice pohori regiony
29-39 % ® ° e
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Obr. 1 — Legenda k agregovanym mentalnim mapam. Velikosti znakud v legendé neodpovidaji
z divodu zmenseni map velikostem prislusnych znakt na obrdazku 2 a 3. Zdroj: vlastni navrh.
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Obr. 2 — Agregovana mentalni mapa zaki ZS v Praze.
Zdroj: vlastni vyzkum a tvorba.
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Obr. 3 — Agregovand mentalni mapa studentd gymnézia v Praze.
Zdroj: vlastni vyzkum a tvorba.
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pod pojmem agregovana mentalni mapa) v Albersové kuzelovém plochojevném
zobrazeni v obecné poloze. 5

Agregovana mentalni mapa slouzi k ,odhaleni“ obecné predstavy zaku o Ces-
ku. Kazda takova mapa obsahuje jizZ zminéné nejéastéji zakreslované prvky
a rozliSuje jejich Cetnosti zakresleni, podobné jako v uc¢ivové mapé Hudecka
(2004). Velikost znaku a popisu prvki odpovida procentualnimu poctu studenti,
kteri dany prvek zakreslili. Prvky na mapé jsou tedy vice ¢i méné zvyraznény,
a to v zavislosti na jejich cetnosti zakresleni. Bodové znaky (pro sidla — mésta
a hory) méni svoji velikost, liniové znaky (pro vodni toky — feky a komunikace)
meéni tloustku. Plo§né znaky pro pohoti méni intenzitu barvy, regiony jsou vy-
znaceny Srafurou (pro vzajemné odliseni kazdy jinou — napt. vodorovnou a svis-
lou). Hodnoty reprezentujici ¢etnost zakresleni byly rozdéleny do péti intervali.
Vzhledem k rozlozeni hodnot, bylo tfeba vytvorit intervaly nestejné velikosti,
Spole¢na legenda pro vSechny agregované mentalni mapy je na obr. 1.

Ukazky agregovanych mentdlnich map pro rtizné vékové kategorie jsou na
obrazcich 2 a 3. Podtrzeni popisu prvku v mapé naznacuje, zZe piislusny prvek
zakreslili v§ichni Zaci, tj. Cetnost zakresleni je 100 %. Ve vSech mapach je timto
prvkem pouze Praha.

3.2. Analyza presnosti lokalizace Prahy
na mentalni mapé Ceska

Zatimco v prvni ¢asti vyzkumu nebyla presna lokalizace prvka v mentalnich
mapéach dutlezitd, v této €dsti je pravé lokalizace zcela zdsadni. Jako objekt
zkoumani byl vybran prvek, ktery vsichni Zaci znaji, a to hlavni mésto Ceska.
Podstata analyzy spocivala v:

1. zaznamenani lokalizaci Prahy od vSech zZakud do jedné mapy (podle jednotli-
vych typu skol)

2. vytvoreni ,pramérné polohy Prahy“ pro kazdou §kolu (zprimérovanim ze-
meépisnych souradnic vsech lokalizaci Prahy)

3. zméreni odchylek vsech lokalizaci Prahy od jeji spravné polohy.

Mentalni mapy zaku digitalizované skenovanim byly postupné vkladany do
programu ArcGIS, georeferencovany na zakladé nékolika identickych bodt
(body na hranic¢ni linii) s podkladovou mapou v souradnicovém systému S-JTSK
a pro kazdé umisténi Prahy byl zaznamenan jeden bod. Toto bylo provedeno
zvlast pro kazdou Skolu. Nésledné vytvorena ,pramérna poloha Prahy“ neni
sice uréujicim udajem pti zkoumani presnosti zakresleni Prahy, ale jakozto
zajimavy udaj je v mapé uvedena také (obr. 4).

Urc¢ujicim ddajem pii analyze presnosti lokalizace Prahy jsou jiz zminéné
odchylky. U kazdé mentalni mapy zaka byla tedy zmérena vzdalenost jeho
lokalizace Prahy od spravné polohy Prahy. Pro moznost vzajemného porovnani
byly odchylky méreny od ,,spravné polohy“ uvnitt Prazského kraje. Za spravnou
lokalizaci 1ze vSak povazovat vSechna umisténi spadajici do Prazského kraje.
Vysledky této analyzy jsou uvedeny v tabulce 2.

Ponékud problematickym mistem v metodice muZze byt prevzeti tzv. ,sprav-
né polohy“ Prahy z vrstvy SIDLAB.shp z databaze ArcCR 500 poskytované
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Tab. 2 — Analyza odchylek vSech lokalizaci Prahy od jeji spravné polohy.

Analyza odchylek (v metrech) ZS Planda ZS Praha GY Tébor GY Praha Celkem
Minimum 2 002 2 225 116 3081 116
Maximum 81 159 60 361 46 815 38 429 81 159
Pramér 19 417 24 146 15 455 17 456 19 105
Smérodatna odchylka 16 156 14 755 9517 10 825 13 460

Zdroj: vlastni vyzkum. Poznamka: ZS — zdkladni §kola, GY — gymndzium.
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Obr. 4 — Srovnani lokalizace Prahy v ramci vSech ¢tyr skol.
Zdroj: vlastni vyzkum a tvorba.

Ceskym tiadem zeméméFickym a katastralnim. Pravé od ni totiz byly poéitany
v8echny odchylky. Vytezy map z obrazku 4 naznacuji, ze bod charakterizujici
tuto polohu nelezi presné v tézisti Prazského kraje. Analyzou dalsich podkladu
ovSem bylo zjiSténo, Ze bod lezi na tizemi Prahy 1 (pobliZ Narodniho divadla),

kterou lze povazovat za stied Prahy.

3.3. Analyza preferenci Zzaku pro trvalé bydleni

Tretim a poslednim tkolem vyzkumu byla analyza preferenci a nepreferenci
zaku pro jejich trvalé bydleni. Testovanym zakim byla predlozena mapa, do niz
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méli zakreslit misto (obec) a oblast, kde by chtéli bydlet, pokud by zadlezelo jen
na nich. Zaci méli zakreslit rovnéz misto (obec) a oblast, kde by uréité bydlet
nechtéli. Vétsina zakua vSak oblast nezakreslila nebo vyznacila jen bezprostied-
ni okoli zvolené obce. Kartografické vyhodnoceni oblasti by proto nebylo prilis
prinosné a provedena tedy byla jen analyza u obci.

Analyza probihala opét zvlast pro kazdou skolu. U kazdé zminéné obce byl
spocéitan celkovy pocet preferencnich (kladnych) a nepreferenénich (zapornych)
hlasi. Odectenim téchto idaju vznikla celkova bilance jednotlivych uvedenych
obci. Uvedené obce byly timto zptisobem rozdéleny na ,preferované” (s kladnou
koneénou bilanci) a ,nepreferované“ (se zapornou konec¢nou bilanci). Zasadnim
udajem jsou relativni hodnoty (tzv. preferenéni procenta), jelikoz urcuji velikost
znaku a popisu dané obce na vysledné mapé (podobné jako u agregovanych
map). Konkrétni relativni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3.

Vysledky této analyzy byly opét kartograficky znazornény. Dvé ukazky map
jsou na obrazcich 5 a 6. Spoleéné legenda k témto preferenénim mapam je na
obrazku 7.

4. Zhodnoceni vysledku vyzkumu

Vysledky vyzkumu byly posléze porovnany se vstupnimi piedpoklady (viz
avod 2. éasti ¢lanku). Jak se ukazalo, ziskané vysledky byly vétsinou v souladu
s ofekavanim. Tabulka 1 a obrazky 2 a 3 jasné potvrzuji predpoklad, Ze vice
prvka a s vétsi presnosti zakresli starsi respondenti, tj. studenti gymnazii.
Vysledné agregované mentalni mapy studentd zicastnénych gymnazii jsou
skuteéné obsahové bohatsi a prvky obsazené v téchto agregovanych mentélnich
mapach jsou rovnéz vyraznéjsi (vétsi velikost znak, vétsi intenzita barvy,
vétsi popis).

Vék je tedy bezesporu zdkladnim faktorem ovliviiujicim podobu mentdlni
mapy. Clovék se s vékem udi a ziskava nové zkusenosti, at uz osobni, z médii
nebo od jinych osob. Zakladni kostra sidel, vodnich tokt a pohoii vSech agre-
govanych mentalnich map je pirekvapivé podobn4, zvyraznénim (tj. cetnosti
zakresleni na jednotlivych mapach) téchto prvka se uz vSak lisi. Vétsi razno-
rodost ve vybéru a éetnosti zakreslenych prvka byl zaznamenan u studentt
gymnazii. Jihocesti studenti preferuji prirodni celky (vodni toky a pohori),
prazsti studenti na rozdil od jihoceskych rozdélili svou pozornost napriklad
i na znazornéni regiont Morava a Slezsko nebo na délnici D1.

Co se tyce presnosti zakresleni, byla Praha az na jeden ptipad vzdy zakresle-
na do uzemi hlavniho mésta Prahy nebo do tizemi Stiedoéeského kraje, coz 1ze
povaZzovat obecné za dobry vysledek. Navic zminiovany piipad obsahuje ndpadné
chybné udaje (zakresleno Baltské moie, Severni motre, Alpy atd.) a budi tedy
dojem, Ze dotazovany nebral vyzkum vazné. Hlavni mésto spravné umistila
(tj. umistila do polygonu uzemi hlavniho mésta) zhruba jedna ¢tvrtina zaka
zakladnich §kol a dvé pétiny studentt gymnazii. Také z tabulky 2 je zfejmé,
Ze zakresleni Prahy je presnéjsi u starsich respondentu.

Neékteré mapy byly v souladu s oéekavanim, Ze bude podrobnéji zakreslena
oblast trvalého bydlisté zaka, ale jako obecny trend (tj. na vysledné agregované
mentalni mapé) se to nepotvrdilo. Je to dikaz toho, zZe zZaci zakresluji prevazné
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Obr. 5 — Preference bydleni u zdkti ZS v Plané nad Luznici.
Zdroj: vlastni vyzkum a tvorba.
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Obr. 6 — Preference bydleni u zakt ZS v Praze.
Zdroj: vlastni vyzkum a tvorba.
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prvky vétsiho rozsahu a vyznamnos-
ti a spravné rozhodnou, ze prvky
s mistnim vyznamem (i kdyz je dobte
znaji a mohli by je v mapé ,prodat®) do
celkové mapy Ceska s ohledem na jeji
méritko spiSe nepatii.

Vyzkum potvrdil i pfedpoklad,
Ze vice prvka bude zakresleno v Ce-
chach nez na Moravé (a ve Slezsku).
7 obrazku 8 je zfejmé, zZe vétSina za-
kreslenych prvki se skutecné nachazi
na uzemi Cech. V celkovém souctu za
vSechny c¢tyri Skoly jsou to tii ¢tvrti-
ny, piiemz jednotlivé Skoly se svymi
podily pf#ili§ nelisi. VSechny Skoly se
nachazeji na uzemi Cech, které je na-
vic rozlohou vétsi nez tizemi Moravy
a Slezska, a proto neni vysledek nijak
prekvapivy. Ukazalo se ovSem, Ze tvr-
zeni o prazskych Zacich a jejich uzsi
identifikaci s izemim v ramci regionu
trvalého bydlisté bylo mylné. Vétsi

@ 5% ®
@~ | ®
50 %

Obr. 7 — Legenda k mapam preferenci.
Stupnice je spojita, praimér kruhu je pfimo
umérny poctu preferenénich procent. Na
obrazku je uveden ptiklad velikosti znaku.
Tmavé Sedé znaky patii obcim s kladnou
bilanci preferen¢nich hlasu, svétle Sedé pro
obce se zapornou bilanci. Bily znak pied-
stavuje obec, kterd byla zminéna, ale hla-
sy se vzajemné vynulovaly. Velikosti znaka
v legendé proporéné neodpovidaji z divodu
zmens$eni map velikostem piislu$nych zna-
ki na obrazku 5 a 6.

Zdroj: vlastni navrh.

podil prvki v Cechéch zaznamenali jihodesti Zéci. Nejvice prvkii na Moravé
zakreslili studenti prazského gymnazia, nejméné zaci ZS Plana.

Na zakladé vyzkumu se jako opodstatnéné ukdzalo téz oekavani, Ze presnost
lokalizace Prahy na mentalni mapé Ceska nebude zaviset na misté trvalého
bydlisté zaka. Omylem by bylo tvrzeni, Ze Prahu zakresli piresnéji Zaci z praz-
skych skol, protozZe je mistem jejich trvalého bydlisté. V tomto vyzkumu vsak

CELKEM 74,9
GY Praha 721
GY Tabor 75,2
1 l
Z8 Praha 74,5
ZS Plana 78,3
|
0 20 40

podil prvké v Cechach

® podil prvk( na Moravé a ve Slezsku

60 80 100 %

B podil prvkd v zahraniéi

Obr. 8 — Podil zakreslenych prvki v Cechach, na Moravé a ve Slezsku a v zahraniéi.

Zdroj: vlastni vyzkum.
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Tab. 3 — Preference bydleni u zaku jednotlivych $kol

Skola 7S Plana GY Tébor 7S Praha GY Praha

Preference obci Relativni podet (%) Relativni poéet (%) Relativni pocet (%) Relativni pocet (%)

P N Celkovi P N Celkovdi P N Celkovai P N Celkova

bilance bilance bilance bilance

Brno - - 0 6 -6 0 21 -21 0 20 -20
Ceské Budgjovice 8 0 8 8 0 8 - - - - -
Cesky Krumlov 1 0 11 - - - - - o _
Domazlice - - - 6 0 6 - - — - _ _
Karlovy Vary - - - 4 0 4 - - _ - _
Kladno 0 5 -5 - - - - - - [ _
Kosice 5 0 5 - - - - - - - - _
Liberec - - - - - - 0 5 -5 - _
Most - - - 0 14 -14 - - - 0 13 -13
Olomouc - - - - - - 0 12 -12 - - —
Ostrava 0o 8 -8 0 35 -35 o 7 -7 0 20 -20
Pec pod Snézkou - - - 4 0 4 - _ _ _
Pisek - - - - - - 0 5 -5 [ —
Pland nad LuZnici 11 0 11 - - - - - — - - _
Praha 8 49 —41 24 20 4 56 7 49 47 0 47
Ricany - - - - — - _ 70 7
Tébor 5 0 5 29 0 29 - - - - - _
Ustragice 8 0 8 - - - - - - - - _
Zlin 5 5 0 - - - - - - _

Znojmo - - - - - - - _ 70 7

Zdroj: vlastni vyzkum. Poznamky: ZS — zdkladni §kola, GY — gymnazium, P — kladné pre-
ferenéni hlasy, N — zaporné preferencni hlasy. Do tabulky nebyly zahrnuty obce s jednim
kladnym ¢i jednim zapornym hlasem.

kupiikladu presnéjsi pravé jihocesti Zaci. Rozdily nejsou ovSem nijak zasadni.
U zakt zdkladnich $kol se primérna odchylka 1isi o necelych 5 km, u gymna-
zisti o pouhé 2 km. Snad kazdy, kdo nékdy vidél mapu Ceska, vidél i polohu
Prahy v ramci uzemi Ceska. Namérené odchylky jsou tedy v praméru relativné
malé. Praha je vyznamnym prvkem, vi¢i némuz se ¢asto lokalizuji ostatni
prvky. Neni proto divu, Ze i mimoprazsti Zaci dokazou Prahu spravné (v daném
vyzkumu dokonce 1épe) lokalizovat.

Poslednim dkolem vyzkumu byla analyza preferenci zaku pro jejich trvalé
bydleni. Mapy preferenci (ukdzky na obrazcich 5 a 6) ndzorné ukazuji zékladni
trend: prazsti Zaci chtéji bydlet v Praze, jihocesti pak v jiznich Cechach. Od-
por vétsiny z nich se projevil viaci velkym ¢i prumyslovym méstim. Prazsti
zaci davali ¢asto své zaporné hlasy moravskym méstam, zaci zédkladni Skoly
v Plané nad Luznici prevazné Praze. Jednoznacné se tedy potvrdilo oéekavani,
ze zaci z Prahy budou u preference bydleni ¢astéji uvadét Prahu nez jihocéesti
zaci. Zcela jasné hovoii pocty preferenénich procent pro Prahu: zakladni §kola
z Prahy 49 %, gymnazium v Praze 47 %, zakladni §kola mimo Prahu (v Plané
nad Luznici) 41 %, gymnazium mimo Prahu (v Tabote) 4 % (vyznaceno v ta-
bulce 3).
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5. Zavér

Hlavnim cilem v ¢lanku prezentovaného vyzkumu bylo provést analyzu
predstav zaki rtizného véku a bydlisté o prostorovém uspoiradani a geografii
Ceska a vysledky této analyzy prezentovat ve formé agregovanych mentalnich
map po jednotlivych skupinach. Tato forma vysledkid je mnohem nazornéjsi
a poskytuje lepsi moznosti srovnani jednotlivych skupin Zakd. Porovnavany
byly jednak skupiny podle véku, jednak skupiny podle rizného mista trvalého
bydlisté. Pedagog navic pomoci této metodiky muze prubézné kontrolovat, jak
si skupina zakl (napt. tiida) vede v ramci ziskanych poznatkd z regionalni
geografie. Pro jednoduchost bylo pouzito mentalnich map Ceska. Je zfejmé, zZe
podobnou aplikaci této metodiky lze provést v praxi pri vyuce geografie v ramci
jakéhokoli jiného regionu. Nazornost a prehlednost vystupa prezentovaného
vyzkumu tak patii k jeho zcela zdsadnim p#inostm.

Hlavni nevyhodou vysledku tohoto vyzkumu je fakt, Ze je neni mozné po-
rovnat s vysledky jiného podobného vyzkumu. P#inosné by totiz bylo srovnani
vétsiho poétu generaci zaku. V této praci jsou srovnavany dvé vékové skupiny
kych, socidlnich a kulturnich podminkach. Vypovidajici a atraktivni by ovSem
bylo srovnavat dnesni zaky napiiklad s jejich rodic¢i (samoziejmé kdyz byli ve
Skolnim véku). To jiz ale neni mozné, proto se nabizi pro dalsi vyzkumniky
moznost provést v budoucnu podobny vyzkum na generaci potomku testova-
nych zaku. Je ziejmé, Ze v takovém pripadeé by se jednalo o mimoradné ¢asové
naroc¢ny projekt s nejistymi vysledky srovnatelny naptriklad s ¢asosbérnymi
filmovymi dokumenty H. Tiestikové.

Moznost porovnani vysledku se nabizi pouze u analyzy preferenci pro trvalé
bydlent, kde podobné vyzkumy existuji. Oblibenost jednotlivych tizemi jesté teh-
dejsiho Ceskoslovenska zkoumal v tvodu zminény Siwek ve své praci ,Uzemi
Ceskoslovenska o¢ima studentii geografie (Siwek 1988). Respondenti (studenti
geografie na UK v Praze) v jeho vyzkumu méli v mapé CSSR rozdélené na
étverce 30 x 30 km zaznamenat, jak se jim dané tizemi libi nebo nelibi (pomoci
bodu v rozsahu 1-10). Nejednalo se tedy vyslovené o misto trvalého bydleni
jako je tomu ve zde prezentovaném vyzkumu, piesto jsou si prace blizké a jejich
oblasti se zajimavym reliéfem a relativné malo naruSenym prirodnim prostie-
dim. Neoblibené jsou priumyslové velkoméstské aglomerace a krajina s fadnim,
monotonnim reliéfem.“ (Siwek 1988, s. 36)

Shodnym tématem, tj. idedlnim mistem pro trvalé bydleni se zabyva prace
Drbohlava ,Mentalni mapa CSFR* (Drbohlav 1991). Ani zde vysledky nejsou
prekvapivé a do jisté miry se shoduji s vysledky prace autora élanku. Respon-
denti (studenti 3. a 4. roénikt ruznych stfednich §kol) v ramci jeho vyzkumu
preferovali horské celky a dalsi oblasti méné urbanizované s vysokou krajinnou
hodnotou, dale nejvétsi mésta (spolecenské vyziti, pracovni uplatnéni, sluzby)
a také stredné velka mésta (architektonicky puvabna, rekreacné hodnotné
okoli).

Mapy pro prezentovany vyzkum byly ziskany dotaznikovym Setienim, které
probihalo na ¢tyfrech Skolach a kterého se zucastnilo celkem 159 zaka a stu-
dentd. Je ziejmé, ze vysledky vyzkumu by byly vice reprezentativni, pokud by
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do n&j bylo zapojeno vice zaku a §kol z riznych mist Ceska, zejména Moravy
a Slezska, které nebyly jeho souéasti. Prezentovany vzorek totizZ neumoznuje
vytvorit néjaké definitivni zavéry o mentalnich mapach zakua ¢éeskych zaklad-
nich a stfednich §kol. Pti rozsiteni vyzkumu by bylo mozné sledovat také 1épe
determinaci vysledkd mistem, odkud dany zak pochézi. Navic by bylo mozné
doplnit vyzkum zkouméanim regiondlni identity pomoci mentalnich map obdob-
né, jako jej provadéli Siwek a Kanok (2000). Vzhledem k nizkému poctu zaka
v jednom ro¢niku na vétsiné kol by bylo nutné v jedné vékové kategorii spojit
dva roc¢niky. To by bylo samoziejmé uz velmi ¢asové naroéné a do takového
vyzkumu by patrné muselo vstoupit vice pracovist a koordinator.

V prvni éasti vyzkumu byly mentalni mapy vyhodnocovany kvantitativni me-
todou zaloZenou na ¢etnosti zaznamenanych prvki na mapé. Jednotlivé prvky
byly zahrnuty do analyzy, i kdyz nebyly presné umisténé. Presnost umisténi
byla ruzna, nékteti Zaci umistovali v toleranci fadové nékolika kilometrd, jini
i se stokilometrovou odchylkou od spravné polohy. Relevantnéjsi vysledky by
uréité prinesla metoda, ktera bere v potaz nejen cetnost ale i piresnost zazna-
menanych prvka. Metoda, ktera byla pouzita v této praci, tedy pracuje spise
s prvky, na které si zak vzpomene (¢istou obsahovou analyzu), bez ohledu na
to, zda je umi spravné zakreslit. To muze byt vnimano jako velka nevyhoda
prezentovaného vyzkumu. Metoda zohlednujici presnost lokalizace by opét
byla velmi naro¢na. VSechny mapy by bylo treba digitalizovat, georeferencovat
a pomoci méteni odchylek, piipadné pomoci geoprocessingu (napt. analytické
funkce buffer) posoudit, zda ten ¢i onen prvek byl, resp. nebyl zakreslen spravné
a bude zohlednén ve vysledné agregované mentalni mapé. Existuje vSak cela
rada metod méreni presnosti mentalnich map (Jacobson 1998; Kynclova 2010;
Peake, Moore 2004).

Dalsi moznosti zkoumani je také analyza map podle pohlavi. Pohlavi je ne-
méné dalezitym faktorem pii tvorbé mentalni mapy a bylo by zajimavé uvedené
tti éasti vyzkumu analyzovat v zavislosti na pohlavi (data pro takovou analyzu
jsou k dispozici).

Také zkoumani preferenci nabizi dalsi podnéty pro budouci vyzkum. Vzhle-
dem k nedostatku zakreslenych oblasti, byly v této praci analyzovany pouze
preference obci. Vyzvou tedy urcité je pravé vyzkum oblibenych oblasti. Jako
vhodna metoda se jevi metoda prekryvajicich se prihlednych vrstev jednotli-
vych preferovanych oblasti (napriklad v Pilarova, Bodnarova 2008).
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Summary

MENTAL MAP OF CZECHIA RENDERED BY CZECH ELEMENTARY
AND SECONDARY SCHOOL STUDENTS

This article presents the results of a research based on the study of cartographic repre-
sentation of the development of pupils’ ideas about the spatial organization and geography
of Czechia. The most of the presented results have origin in a qualifying thesis of one of the
authors (Pastuchova 2010). Several findings arose from a research project entitled “Mental
maps: Object and Tools for Assessment”. The study followed upon similar research by Siwek
(1988) and Drbohlav (1991), nevertheless it is based on other studies focused on cognitive
mapping (Sedldkova 2004; Downs, Stea in Saarinen 1987), the cognitive (Tolman in Kitchin
1994) and mental maps (Gould, White 1986; Lynch 2004; Niznansky 1994; Polisenska 2006
etc.), either in environmental psychology (e.g. Garling et al. 1985), or geography (e.g. Mac-
Eachren 1992; Matousek 1999; Hynek, Hynkova 1979; Zubriczky 1997 etc.). Particularly,
more attention is paid to the problem of measuring accuracy of mental maps and the aspect
of progression (focusing on two age groups). However, the significant divergence from earlier
studies lies in the fact that the outputs of this study are entirely cartographic in nature,
represented by aggregated mental maps (Kynclova et al. 2009).

The research arose from the following hypotheses, considering the intended sample of
involved schools and respondents:

1. Older students (i.e. students of secondary schools) will draw more elements and with
greater accuracy.

2. The region of pupil’s permanent address (the pupil’s homeregion) will be drawn with more
details.

3. More elements will be drawn in representations of Bohemia than Moravia and Silesia,
especially in the sample of “Prague” students.

4. The accuracy in the localization of Prague on mental maps of Czechia will not be dependent
on the student’s place of residence.

5. Prague students will express Prague as a preferred place for living more often than
non-Prague students will do.

A research questionnaire was prepared on the basis of the above-mentioned hypotheses,.
The whole questionnaire was anonymous and consisted of several parts. The first part focused
on information relating to the respondent. The basic instruction for drawing a mental map of
Czechia (students kept only an outline map of Czechia at their disposal) was formulated in
the following way: “Draw a map of Czechia as you perceive it. The number and the choice of
elements you will include depend entirely on you. You will have only 15 minutes for drawing,
thus begin with the elements you consider as the most important and most notable. Use
circles, curves, closed curves, etc. to represent those elements.” An example how to draw a
point, a line and an area element was provided in order to unify the means of expression of
the mental maps. The third part of the questionnaire was provisionally entitled as “Prefer-
ences map”.

The collection of students’ mental maps was conducted with the utilization of the above-
mentioned questionnaire survey in the spring of 2009. The research involved 159 students
from two schools in Prague (an elementary and a secondary school) and from two schools in
Southern Bohemia (an elementary and a secondary school as well). At elementary schools, pu-
pils from the sixth grade participated; at a “four-year gymnasium”, students from the second
year took part together with the students from the corresponding years from “gymnasiums
combining primary and secondary education”. The ensuing analysis of the questionnaire
results was conducted on three levels.

1. The total analysis of mental maps was based on the observation of the frequency of de-
picted elements. The first information gathered in the frequency analysis was the average
number of elements depicted per student (Table 1). A map aggregating students’ mental
maps (an “aggregated mental map”) was created for each school using ArcGIS software.
The aggregated mental map serves to “reveal” students’ general perceptions about the
geography of Czechia. Elements of the map are highlighted in correspondence to the
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frequency with which they appear on student maps; i.e. the size of a given element’s

symbol and labels depends upon the percentage of students who drew it. Point symbols

vary in size, line symbols vary in boldness. Areal symbols representing mountain ranges
vary in colour intensity; regions are indicated by hachures. An underlined label indicates
that the corresponding element was drawn by all students (100% frequency).

2. While accuracy of an element’s location on a mental map was not of importance in the
first phase, the second was concerned with the measuring of accuracy of the students’
placement of Prague and other items. Students’ mental maps were scanned, digitalized
and analyzed by GIS georeferencing on the basis of several identical reference points. The
placement of Prague by each student was entered into a single aggregate map (one map
for each type of school), resulting in a “mean position of Prague” for each school (using the
mean of the geographic coordinates for all placements of Prague) and a measurement of
the aberrations from the correct position for all placements of Prague. These aberrations
served as the determining data when analyzing the accuracy of the placement of Prague
(Table 2).

3. The analysis of students’ preferred place of residence arose from the preferences mental
maps. The tested students obtained a map on which they were instructed to draw a place
(a municipality) and a region where they would like to, resp. would not like to live, if the
decision rested on them alone. The list of the most frequently mentioned municipalities
(either with the negative or positive preferential votes) is available in Table 3. The carto-
graphic evaluation of regions with the respect to the obtained mental maps would not be
useful enough, therefore only the municipality preferences were analyzed. The results of
the analysis were once more represented cartographically (Figures 5 and 6).
Subsequently, the research findings were concluded. Generally, they correspond to the

expectations and the hypotheses. It has been demonstrated that the factor exerting the
greatest influence on a mental map is the respondent’s age. Secondary school students
exhibited a greater variety in the selection and amount of elements depicted. As for placement
accuracy, with only one exception, Prague was always drawn within the territory of Prague,
the Capital City or the Central Bohemian Region, which was generally considered a good
result. Approximately one quarter of elementary schools students and two fifths of secondary
school students placed the capital correctly. The second hypothesis emerged as false in both
age groups. The study confirmed the first part of the third hypothesis. The second part,
concerning Prague students, was shown to be erroneous (Figure 8). The fourth hypothesis
was also confirmed. The preference maps clearly demonstrate a basic trend: Prague students
prefer to live in Prague, South Bohemian students in southern Bohemia. Most students
expressed aversion to large or industrial cities.

While the findings and their cartographic representation are interesting, their primary
drawback is that there are no similar studies with which to compare them. It would be useful,
for example, to compare a greater variety of student generations. The only opportunity for
comparison is in the analysis of preferences of where to live, for which similar studies do
exist. Although T. Siwek’s (1988) work did not explicitly address living preferences, like in
the presented study, both findings are similar. Moreover, Drbohlav’s (1991) findings are not
surprising and to a certain extent they correspond to the findings of the authors of this article.

To get more representative findings of the research, it would be necessary to involve
more students and more schools from various parts of Czechia for subsequent study. For
more relevant results, we would do well to consider not only frequency but also the accuracy
of elements included by respondents on mental maps. Another possibility is the analysis of
maps according to the respondents’ gender.

Fig. 1 — Aggregated mental maps legend. In header: frequency of inclusion, Settlements,
mountains, rivers, roads, mountain ranges, regions. Source: author’s design.

Fig. 2 — Aggregated mental map of Prague elementary school pupils. Source: author’s re-
search.

Fig. 3 — Aggregated mental map of Prague secondary school students. Source: author’s
research.
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Fig. 4 — Placement of Prague on the map, comparison of results from all four schools. In
legend from top: Placement of Prahy by all students, The mean position of Prague,
Correct location of Prague. Source: author’s research.

Fig. 5 — Preferred place of residence: elementary school pupils, Pland nad LuZnici. Source:
author’s research.

Fig. 6 — Preferred place of residence: elementary school pupils, Prague. Source: author’s
research.

Fig. 7 — Preference maps legend. Scale is continuous; circle’s diameter is directly proportional
to the percentage of preferences. The image presents an example of various symbol
sizes. Dark-grey symbols indicate municipalities with a positive balance of prefer-
ential votes, brightly-grey indicates a negative balance. A white symbol indicates a
municipality whose preference balance is zero. Source: author design.

Fig. 8 — Portion of elements depicted in Bohemia, in Moravia, in Silesia and abroad. In
legend: the share of items located in Bohemia, the share of items located in Moravia
and Silesia, the share of items located abroad, ZS — elementary school, GY — second-
ary school. Source: author’s research.
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