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BLAHUSIAKOVA, A, MATOUSKOVA, M. (2012): Analysis of floods in the upper
course of the Hron River in 1930-2010. Geografie, 117, No. 4, pp. 415-433. — The main
focus of this research is concentrated on the flood analyses in the upper course of the Hron
River in the period 1930-2010. The study includes an evaluation of the flood seasonality,
frequency and extremity in two periods 1930-1991 and 1992-2009. The year 2010 has been
added because of a very high amount of precipitation between May—September 2010 which
caused extreme flooding. The most extreme flood in the 20% century occurred in October
1974. At the gauging station Banska Bystrica, discharge values reached 560 m?.s™! which
corresponds to the 100-year flood. In the last decade, extreme floods occurred in years 2002
and 2010. The main reason for the flooding was an intense rainfall and local storms with
high amount of precipitation. The frequency analysis (in equally long periods 1950-1979 and
1980-2009) proved that there is a higher frequency of floods since 1980 (17 in the period
1950-1979 and 27 between 1980-2009). Higher water levels during floods were reached in
the period 1950-1979. The summer floods dominate in both observed periods, but winter
floods also occurred very often (7 floods in the period 1950-1979 and 12 in 1980-2009). This
is due to the hollow relief of the upper course of the Hron River.
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1. Uvod

Povodne su extrémom kolobehu vody v prirode. Su nevyspytatelné a mézu sa
objavit kedykolvek. M6Zeme sa s nimi stretnit po cely rok. Pocas zimy a na jar
vznikaju najcastejsie kombinaciou zrazok a topiaceho sa snehu, pripadne zamr-
zom na toku. V lete a na jesen vznikaju v dosledku vydatnych burok alebo
dlhotrvajucich dazdov. Kazda z nich je ,,svojim spésobom® ina.

Medzi predbezné a ovplyvriujice faktory vzniku povodni patri reliéf, vyuZitie
ploch (,land use®), krajinny pokryv (,land cover”), pédne vlastnosti, charak-
teristiky koryta a udolnej nivy, nasytenost povodia, stav snehovej pokryvky.
Pric¢innymi faktormi si synopticka situacia, zrazky (celkovy dhrn), ¢asové
a priestorové rozloZenie zrazok, fadové javy, pretrhnutie hradzi jazier a vodnych
diel (Jenicek 2009).

V poslednych rokoch neustéle stipa zaujem verejnosti o tento prirodny Zivel.
Negativne dosledky povodni, ako aj ich pocetnost celosvetovo narastaju. Tento
stav je v sucasnosti davany ,aj“ do suvisu s globalnou zmenou klimy. Velké
sucha striedaju dlhotrvajiuce dazde sposobujtce zaplavy, ¢asto krat s velkymi
materialnymi Skodami i stratami na Zivotoch Tudi. Ani Slovensko tento prirod-
ny Zivel neobchadza a v poslednom obdobi je nim rovnako suzované, podobne
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ako iné krajiny Eurépy. Aj z tohto dévodu pribuda prac, ktoré sa venujua tejto
problematike.

Velka pozornost je venovana povodniam, ktoré vznikaju v hornych éastiach
povodi (Rybar 2007, Kliment a kol. 2011), ¢asto krat s ni¢ivymi nasledkami.
Dolezita tlohu tu preto zohrava budovanie aktivnych a pasivnych protipovod-
novych opatreni (Jansky, Kocum 2007, 2008; Kocum a kol. 2010; Langhammer
2007, 2008; Szolgay a kol. 2010). Povodfiové udalosti na Slovensku hodnotia
hlavne pracovnici SHMU: Borsanyi a kol. (1999, 2001); Hruskova, Kyselova
(2003, 2007); Lapin a kol. (1999); Lapin, Hlavéova (2003). Hydrologickym mo-
delovanim a analyzou variability hydrologickych ukazovatelov v povodi Hrona
sa zaoberaju rovnako Danihlik a kol. (2004); Holko, Kostka, PecusSova (2004);
Kubes a kol. (2004); Pekarova, Szolgay (2005). Dalej sa tematike povodni venuju
napr. Brazdil (2002); Brazdil a kol. (2005, 2008); Kay, Reynard, Jones (2006);
Semenov (2008); Danhelka, Krejéi, Vlasak (2010).

2. Ciel, metodika a zdroje dat

Cielom predkladanej $tudie je zmapovanie vyskytu povodni na hornom toku
Hrona v rokoch 1930-2010. Zakladnymi zdrojmi dat pre vypracovanie $tudie sa
stali interné materialy Slovenského vodohospodarskeho podniku, §.p. (SVP),
odstepny zavod Banska Bystrica — Sprava povodia horného Hrona (SPHH)
Banska Bystrica, Slovenského hydrometeorologického dstavu (SHMU) Banska
Bystrica a Bratislava. Vyuzité su rovnako i povodnové spravy SHMU a sahrnné
spravy z povodnovych aktivit vypracované SVP §.p., OZ BB — SPHH BB.

Povodne st spracované v dvoch hlavnych obdobiach: 1930-1991 a 1992-2009.
Kritériom pre takéto ¢asové rozdelenie sa stala rozdielna metodika spracovania
povodnovych udalosti SVP §.p., OZ BB — SPHH BB. Rok 2010 bol doplneny
z hladiska extremity, stivisiacej s mimoriadnymi thrnmi atmosférickych zrazok
zaznamenanych pocas tohto roka. Na hornom Hrone sa zaéalo viactucelové
sledovanie hydrologickych ukazovatelov od 30. rokov 20. storoc¢ia, preto bol
tento rok zvoleny za zaciatok pozorovania povodnovej aktivity.

Predpokladom pre spracovanie problematiky sa stal zber dostupnych ma-
teridalov o povodniach na hornom Hrone. Za povoden bola povazZovana taka
hydrologicka situacia na vodnych tokoch, pri ktorej bol dosiahnuty aspon
I. stupen povodnovej aktivity, bez ohladu na dosiahnuty vodny stav, prietok
¢i N-ro¢nost povodne. Dosiahnuté stupne povodnovej aktivity boli odvodené
z hodn6t vodnych stavov a im prislichajiucemu stupnu povodnovej aktivity,
podla materidalov SVP. Na Hrone v profile B. Bystrica je pre I. stupen povodnovej
aktivity uréeny vodny stav 220 cm, II. stupen povodnovej aktivity (270 cm),
III. stupen povodnovej aktivity (310 cm), v profile Brezno 1. stupen povodnovej
aktivity (100 cm), I1. stupen povodnovej aktivity (140 cm), III. stupen povodno-
vej aktivity (180 cm). Vysky vodnych stavov pre dosiahnutie uréitého stupna
povodnovej aktivity sa v dvoch sledovanych obdobiach lisili (napr. v Banskej
Bystrici boli nizsie v porovnani s obdobim mladsim), preto boli stupne povod-
novej aktivity povodni starsieho obdobia, uréené na zaklade novsich hodnét.
Metodika vyhodnocovania povodiiovych udalosti bola doporucend pracovnikmi
SVP §.p., OZ BB — SPHH a SHMU Banska Bystrica, a to vzhladom k charak-
teru vstupnych poskytnutych dat.
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Pri spracovani obdobia 1930-1991 bola vyuzita publikacia Remzik, Janko
(1987), v ktorej autori podavaju prehlad o povodiach na Hrone a jeho pritokoch.
Nasledne prebiehala kontrola a porovnanie takto ziskanych tdajov, s idajmi
zaznamenanymi SHMU, pri¢om chybajice ddaje boli doplnené z ich databazy.
Vyhodnotené boli informéacie o datume vzniku povodne (doba, kedy nastala
kulminacia), mieste jej vyskytu (vodomerna stanica a vodny tok), vodnom stave,
prietoku a stupni povodnovej aktivity. Napokon boli tidaje o jednotlivych povod-
niach graficky spracované (Blahusiakova, 2010). Mladsie obdobie je ohraniéené
rokmi 1992—-2009. Od tohto obdobia nastalo podrobné elektronické spracovanie
povodni SVP. Povodne boli roztriedené do dvoch kategérii — zimny (celkovo
8 povodni) a letny (6 povodni) povodniovy rezim, podla ktorého boli analyzované.

V zaujmovom uzemi bol v tseku Brezno—Banska Bystrica zrealizovany
terénny vyskum (v rokoch 2008, 2009 a 2010). Ciefom bolo pozorovanie toku
v jednotlivych roénych obdobiach resp. poéas letného (jesenného) a zimného
(jarného) povodnového rezimu, sledovanie vodnych stavov, prietokov a ladovych
javov.

3. Vymedzenie uzemia povodia horného Hrona

Rieka Hron (celkova plocha povodia 5465 km?) prameni v gemerskej casti
Slovenského Rudohoria vo vyske 934 m n. m. pod sedlom Besnik pod Krafovou
Holou (1948 m n. m.) a usti do Dunaja pri Starove vo vyske 102,9 m n. m.
Predkladana studia sa zameriava na horny usek tejto rieky (plocha povodia
1766 km?), ktory sa tiahne od pramena po sitok Hrona s riekou Bystrica v ka-
tastralnom tdzemi mesta Banska Bystrica (obr. 1). Povodie na severe hranici
s povodim Vahu, na vychode ¢iastocne s povodim Hornadu a smerom na juh
s povodim Slanej.

Hydrologické pomery tizemia su predurcené doteraz zachovanym prirodze-
nym rezimom odtoku. Na zaciatku svojho toku Hron vytvara meandrovity
usek a potom preteka celym Horehronskym Podolim. Medzi vyznamnejSie
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Obr. 1 — Zaujmové tzemie povodia horného Hrona
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Tavostranné pritoky patri Havranik, Rohozna, Cierny Hron a Hutn4. Z pravej
strany pritekaju Bacussky potok, Bystrianka, Vajskovsky potok, Jaseniansky
potok, Lupc¢ica a Bystrica.

Od pramena aZ po Brezno ma4 rieka charakter bystriny. V tejto casti je
najvidsia zrazkova ¢innost. Clenité tizemie ma podstatny vplyv na odtokové
pomery. V pramennej oblasti toku, kde maju svahy velky sklon, dochadza za
vydatnych zrazok k rychlemu odtoku vody do udolia a k vzniku velkych povod-
novych prietokov, ktoré ohrozuja nizko polozené tizemia.

Dlhodoby priemerny prietok Hrona v Brezne mé hodnotu 8,12 m?.s!, v Ban-
skej Bystrici 28,0 m3.s7! (1931-1980). V zimnom obdobi sa prietoky pohybuju
v rozmedzi 1,23 m?.s7! az 3,5 m®.s! (Munkadéi 2007).

4. Analyza povodni na hornom toku Hrona

S povodniami na hornom Hrone sa méZeme stretnut po cely rok. Na jar naj-
castejsie v dosledku kombinacie zrazok a topiaceho sa snehu, v lete a na jesen
v désledku konvektivnych burok, ako aj regionalnych dazdov a napokon v zime,
v désledku ndhleho topenia sa snehu alebo zdmrzu na toku (obr. 2). Podla pric¢in
vzniku ide o snehové resp. zimno-jarné povodne (vratane lfadovych) a dazdové
resp. privalové (letné, jesenné) povodne. Rezim povodni na hornom Hrone je
ovplyvneny polohou izemia v miernom podnebnom pasme.

4.1. Povodne na hornom Hrone
v rokoch 1930-1991

Na tzemi horného Hrona v obdobi rokov 1930-1991 bola pocéas 25 rokov
zaznamenana povodflové aktivita. Celkovy pocet povodniovych situacii bol 33.
Z toho bolo 14 zimno-jarnych a ladovych povodni. Dazdovych resp. privalovych
povodni bolo 19 (Remzik, Janko 1987; SHMU BB). Podet zistenych povodni
treba brat s ohfadom na historické udalosti (druha svetova vojna). Z analy-
zy datovych radov totiz vyplyva, Ze pocas Styridsiatych rokov sa nevyskytla
ziadna povodnova udalost, ¢o moze byt realita alebo netplnost pozorovania

Obr. 2 — Rieka Hron pri Slov. Lupdéi, janudr 2010 (a), april 2008 (b). Foto: A. Blahusiakova.
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pocas vojnového obdobia. Rovnako menej zmapované je obdobie pétdesiatych
rokov. Komplexnejsie informacie k povodniam na tomto povodi sa objavuju az
od Sestdesiatych rokov.

Najviacsiu pozornost si zasluhujd povodne, ktoré narobili najviacsie Skody.
Medzi ne mozno zaradit povoden v roku 1931, 1960, 1965 a 1974. Spravy o star-
§ich povodniach sa ¢asto krat obmedzuju len na udaje o zaplavenych oblastiach
a Skodach, ktoré sposobili, chybaju v§ak ddaje o kulminaénych vodnych sta-
voch ¢i prietokoch. Najextrémnejsia povoden sa vyskytla v oktébri 1974. Podfa
hydrologickych pomerov CSSR to bola hodnota 1000ro¢nej vody. Podla nového
spracovania maximalnych prietokov to predstavovalo viac ako 100ro¢nu vodu.
Hlavnou pri¢innou vzniku povodne bola bohata zrazkova ¢innost, ktora od
zaciatku mesiaca do 19. oktébra predstavovala hodnotu 120-170 mm, ¢éo zna-
menalo 2-3nédsobné prekrocenie oktébrového dlhodobého zrazkového normalu.
20.—21. oktdbra spadli uz do zna¢ne nasyteného povodia dalSie zrazky, ktoré
bezprostredne sposobili vznik povodrnovych vin. Najmohutnejsia sa vytvorila
v profile Banska Bystrica, kde kulmina¢ény stav 22. 10. o 10.00 h dosiahol
494 cm, ¢o zodpovedd kulminaénému prietoku 560 m?.s™ (obr. 3). Zachovany
vodoznak povodne je na pravom stlpiku mosta cez Hron smerom k Zelezni¢nej
stanici Banska Bystrica-mesto (SHMU BB).

Podrobnejsie spracovanie vyskytu povodni v rokoch 1930-1991 s datumom
vyskytu povodne, vodnym tokom, na ktorom sa povoden vyskytla, vodnym
stavom, prietokom a stupniom povodnovej aktivity mozno najst v praci Blahu-
siakova (2010). Prehlad vsetkych povodni v obdobi rokov 1930-2010 zobrazuje
tabulka 1.

4.2. Povodne na hornom Hrone
v rokoch 1992-2009

Na tzemi horného Hrona bolo v obdobi rokov 1992-2009 zaznamenanych
celkovo 14 povodni. Z toho boli tri zimno-jarné, a to v roku 1994, 1996 a 2009.
Dazdovych resp. privalovych povodni bolo Sest, v rokoch 1999, 2001, 2002 (tri)
a 2006. adové povodne sa vyskytli patkrat, v rokoch 1995, 2005, 2006 a 2009 —
dve (SVP, §.p., OZ Banska Bystrica — SPHH BB). V ostatnych sledovanych
rokoch sa povodne na hornom Hrone nevyskytli.

4.2.1. Analyza povodni zimného povodnového rezimu

V zimnom a jarnom obdobi ma vyznamné miesto v celkovom odtokovom
procese snehova pokryvka, zvlast v oblastiach, ktoré maja stredohorsky a vyso-
kohorsky charakter. Jej vyskyt zavisi od zemepisnej polohy tizemia a od fyzicko-
geografickych podmienok. V snehovej pokryvke sa akumuluje priblizne 20-30 %
celoroéného thrnu zrazok (Leskova a kol. 2005). Okrem snehovej pokryvky
mozu povoden v zimnom a jarnom obdobi sposobit Tadové javy, pri¢om medzi
najcéastejsie patria ladova kasa, ladova triest, Tadové kryhy a ladova pokryvka
(Trizna 2004).

Horny Hron vdaka svojej polohe a fyzicko-geografickym predpokladom mozno
zaradit medzi rieky s ¢astym vyskytom zimno-jarnych resp. ladovych povodni.
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Tab. 1 — Prehlad povodni na hornom Hrone v obdobi 1930-2010 (SHMfJ; Remzik, Janko 1987)

Doba vysky- Profil Qmax SPA" | Doba vysky- Profil Qmax SPA’
tu povodne  (vodny tok) tu povodne  (vodny tok)
ZHP/XI.-IV. m.s! LHP/V.-X. m?.s!
1931/1V. B. Bystrica (Hron) 350,0 III. | 1955/IX. Myto p/ljumbie— 8,2 L
rom (Stiavnicka)
1932/1V. B. Bystrica (Hron) 225,0 IIL 1958/VI. Myto p/f)umbie- 15,0 II1.
rom (Stiavnicka)
1935/11. Brezno (Hron) 132,0 III. | 1960/VI. Myto p/Dumbie- 11,4 II1.
rom (Stiavni¢ka)
1962/1V. Jasenie 16,4 II. 1960/VII. B. Bystrica (Hron) 379,0 IIL
(Jaseniansky p.)
1967/1V. Staré Hory 13,1 I 1965/VI. B. Bystrica (Hron) 222,0 II
(Starohorsky p.)
1970/1V. Staré Hory 12,5 I 1970/VIIL. Cjerny Balog 12,7 I
(Starohorsky p.) (Cierny Hron)
1974/X11. Staré Hory 12,9 L 1970/VIIL. Bystra 9,5 I
(Starohorsky p.) (Bystrianka)
1976/X1I. B. Bystrica (Hron) 298,0 III. | 1972/V. Zavadka n/Hro- 40,1 II.
nom (Hron)
1977/11. B. Bystrica (Hron) 235,0 III. | 1974/X. B. Bystrica (Hron) 560,0 III.
1977/1V. B. Bystrica (Hron) 204,0 II 1978/V. Zavadka n/Hro- 40,7 II.
nom (Hron)
1981/111. B. Bystrica (Hron) 253,0 IIL 1980/X. B. Bystrica (Hron) 209,0 II.
1988/1V. B. Bystrica (Hron) 163,0 L 1981/VI. Hronec 48,8 II.
(Cierny Hron)
1989/11. B. Bystrica (Hron) 148,0 I 1982/V. Jasenie 10,4 II.
(Jaseniansky p.)
1991/X1. B. Bystrica (Hron) 203,5 II. 1983/VI. Michalova 30,5 III.
(Rohozna)
1994/1V. B. Bystrica (Hron) 224,0 III. | 1984/V. B. Bystrica (Hron) 219,0 IIL
1995/1.-11. B. Bystrica (Hron) 15,0 I 1984/1X. B. Bystrica (Hron) 267,0 IIIL
1996/1V. B. Bystrica (Hron) 111,0 L 1985/V. Zavadka n/Hro- 354 II.
nom (Hron)
2005/I11. B. Bystrica (Hron) 116,0 I 1988/VII. Zavadka n/Hro- 34,7 I
nom (Hron)
2006/111. B. Bystrica (Hron) 151,7 L 1990/X. B. Bystrica (Hron) 148,0 I
2009/1. Cierny Hron 27,4 L. 1999/VII. B. Bystrica (Hron) 310,0 IIL
(Hronec)
2009/1. Cierny Hron 33,0 IL. | 2001/VIIL Cierny Hron 89,1 IIL
(Hronec) (Hronec)
2009/X11. B. Bystrica (Hron) 237,6 III. | 2002/VII. Cierny Hron 29,9 L
(Hronec)
2002/ Hutna (Lubietova) 64,0  IIL
VII.-VIII.
2002/VIII. B. Bystrica (Hron) 216,2 II.
2006/VII. Cierny Hron 19,4 IL
(Cierny Balog)
2010/V. B. Bystrica (Hron)  140,7 I
2010/VI. B. Bystrica (Hron) 145,6 I

“SPA — stupen povodnovej aktivity
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Tab. 2 — Prehlad povodni zimného povodriového rezimu zaznamenanych na hornom Hrone
v rokoch 19922009 (SHMU Banska Bystrica, SVP Banska Bystrica)

Déatum Oblast vyskytu povodne Najvyssi  Pri¢ina vzniku povodne
vyskytu dosiahnuty
povodne stupen PA
12.-22. 4.  Hron — Polomka, B. Bystrica, II1. atmosférické zrazky, nasytenost
1994 Cierny Hron — Hronec povodia, oteplenie, topenie sne-
hovej pokryvky
17.1.-9. 2. Hron — Benus, Filipovo, Gasparovo, I prudké ochladenie, Tadové javy,
1995 Brezno Bactch, B. Bystrica oteplenie
3.-8. 4. Hron — Polomka, B.Bystrica, I atmosférické zrazky, oteplenie,
1996 Sel¢iansky potok — Selce, Senica topenie snehovej pokryvky
18.-24.3.  Cierny Hron — Hronec, C. Balog, L Tadové javy, prudké oteplenie,
2005 Hron — Brezno, Benus, B. Bystrica zrazky, topenie mimoriadnych
zasob snehovej pokryvky
28. 3. Cierny Hron — Hronec, I Tadové javy, oteplenie, zrazky, to-
2006 Hron — Polomka, Brezno, B. Bystrica penie vyraznych zasob snehovej
pokryvky
13.-16.1.  Cierny Hron — Hronec, Valask4, L Tadové javy, studené arktické
2009 Bystrianka — Bystra, Valaska pocasie, zmensovanie prietoénej
plochy tokov
22.-26.1.  Cierny Hron — Hronec, C. Balog, II. Tadové javy, oteplenie, vydatné
2009 Chamarova — Brezno, zrazky
Hron — Bujakovo, Benus, Brezno
25.—28. 12. Hron — Brezno, Valaskd, Nemeck4, II1. intenzivne zrazky, oteplenie,
2009 Brusno, Medzibrod, Slov. Lup¢a, topenie zasob snehovej pokryvky
B. Bystrica, Kabatovsky p. — Brez-
no, Cierny Hron — C. Balog, Hronec,
Valaska, Osrblianka — Hronec,
Hnusno — Podbrezova, Selé¢iansky p.

Pomer medzi povodiiami dvoch povodniovych rezimov (letny a zimny) v obdobi
rokov 1992-2009 predstavuje hodnotu 6:8. Podiel Tadovych povodni voéi zimno-
jarnym je 5:3. K vyskytu ladovych povodni na hornom Hrone prispieva jeho
kotlinovy charakter s ¢astymi inverziami, kde sa nizke teploty udrzia dlhsiu
dobu. Povodne zimného povodnového rezimu, vratane uvedenia pric¢iny vzniku
povodne, ktoré sa vyskytli na hornom Hrone v sledovanom obdobi zobrazuje
tabulka 2.

Predpokladom pre vznik Tadovych povodni je vyskyt Tadovych javov na vod-
nych tokoch (obr. 4). Tieto vznikaju vplyvom silnych mrazov, ako tomu bolo pri
povodni v roku 1995, kedy na tzemi Slovenska dosahovala minimalna noéna
teplota vzduchu hodnoty az do —20 az —22 °C (Borsanyi, Kyselova 1995). Nasled-
ne vplyvom oteplenia boli na Hrone uvolnené fadové celiny s posunom ladovych
kryh do nizsej ¢asti toku a v k.. obce Benus doslo k vytvoreniu ladovej bariéry
(SVP, 8.p., OZ BB — SPHH BB).

Dve po sebe nasledujice ladové povodne sa vyskytli v januari 2009. Priebeh
vodnych hladin ovplyviiovali fadova triest a Tad pri brehu. Dokonca na vodnych
tokoch s meng§imi prietokmi (Cierny Hron, Bystrianka, Chamarova) dochadzalo
k namfzaniu Iadu od dna tokov. Llad sa vrstvil, postupne sa zmengovala prietoc-
né plocha a sposobovala vzostup vodnych hladin miestami az k brehovej ¢iare
(SVP, §.p., OZ BB-SPHH BB).

Na vzniku povodni v roku 2005 a 2006 sa okrem ladovych javov podielali
i mimoriadne zasoby snehovej pokryvky, ktora sa zac¢ala tvorit v druhej polovici
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Obr. 3 — Kulminaény prietok vo vybranych profiloch horného Hrona poc¢as povodne v oktébri
1974. Zdroj dat: SHMU, Bansk4 Bystrica.

decembra 2004 (resp. od zaciatku decembra 2005) a trvala az do polovice marca
2005 (resp. do konca druhej marcovej dekady 2006). Za obdobie od decembra
2004 do aprila 2005 boli najvyssie thrny zrazok zaznamenané na vyssie poloze-
nych staniciach Chopok, Donovaly a Kordiky, kde sa ich hodnoty pohybovali od
397 do 641 mm (obr. 5). Hodnoty dlhodobého priemeru boli prekroéené takmer
vo vSetkych staniciach, pricom najviac v stanici Donovaly — 168 % a Banska
Bystrica — 124 % (Blahova a kol. 2006). Rovnaky predpoklad vyssieho prekro-
¢enia dlhodobého priemeru je v stanici Kordiky, kde vSak hodnoty pre toto
porovnanie chybaju.

Obr. 4 — Povoden na Hrone-Berius, Filipovo v marci 2005, Tadové bariéry (a). Ladové kry-
hy na vodnom kandli Hrona v dseku Lopej v januari 2010 (b). Foto: SVP Banska Bystrica,
A. Blahusiakova).
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Obr. 5 — Porovnanie mesacnych tihrnov atmosférickych zrazok v obdobi XII. 2004-IV. 2005
s dlhodobym priemerom. Zdroj dat: SHMU Banska Bystrica.
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Obr. 6 — Maximélne zdsoby vody v snehovej pokryvke v profiloch Hron — Banska Bystrica
a Hron v obdobi od 1989-2006. Zdroj dat: SHMU Banska Bystrica.
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Tab. 3 — Prehlad povodni letného povodniového rezimu zaznamenanych na hornom Hrone
v rokoch 1992-2009 (SHMU, BB; SVP BB)

Détum Oblast vyskytu povodne Najvyssi  Pri¢ina vzniku povodne
vyskytu dosiahnuty

povodne stupen PA

13.-15.7.  Hron — B. Bystrica, Brezno, Valaska, III. lejaky a privalové dazde
1999 Podbrezova, Betiu§, Hutna — Lubieto-

véa, Pytlova, Kabatovsky potok, Zidlo-
vo, Mazornik, Chamarova — Brezno

16.-23.7.  Osrblianka — Osrblie, II1. intenzivne burkové zrazky
2001 Cierny Hron — Osrblie, Hronec, Brez- s rychlym priebehom

no, B. Bystrica, Kamenisty p., Hucava
18.-25.7.  Cierny Hron — C. Balog, Hronec I intenzivna kratkodoba lokalna
2002 burka
31.7.-7.8. Hutné — Lubietova II1. intenzivna kratkodoba lokalna
2002 burka
7-14. 8. Cierny Hron — C. Balog, Hronec, Hron — II. intenzivna zrazkova ¢innost
2002 Polomka, Brezno, B. Bystrica, Pytlova — dlhsieho trvania

Brezno, Kabatovsky p., Stiavnic¢ka
22.6.-3.7. Cierny Hron — C. Balog II. zrazkova ¢innost, nasytenost
2006 povodia, intenzivna kratkodoba

lokélna burka

Vyznamnym ukazovatefom snehovej pokryvky je jej vodna hodnota. V povodi
Hrona boli v zimnom obdobi 2004/05 a 2005/06 zaznamenané rekordné zasoby
vody v snehovej pokryvke, ¢o sa prejavilo na jarnom odtoku. Na Hrone bolo za
zimné obdobie 2004/05 naakumulovanych 703 mil. m? vlahy, ¢o bolo 0 60 % viac
ako doteraz vyhodnotené maximéalne zasoby vody v snehu, pocitané pre vybrané
profily od zimy 1989/1990 (obr. 6). Pocas zimy 2005/06 boli tieto hodnoty dokonca
prekrocené, a to hodnotou 806,04 mil. m? (Blahova a kol. 2007).

4.2.2. Analyza povodni letného povodnového rezimu

Zvysena frekvencia vyskytu extrémnych zrazkoodtokovych situacii v po-
slednych rokoch je ¢asto davana ,,aj“ do suvislosti s globalnou zmenou klimy.
V dosledku antropogénne podmieneného zosilnenia sklenikového efektu sa do
atmosféry dostéva vicSie mnozstvo vodnej pary ako v minulosti, ktor4 je zdro-
jom intenzivnych zrazok. Castejsie sa vyskytuju intenzivne burky s vydatnymi
lejakmi doprevadzané krupami a silnym vetrom (Borsanyi a kol. 2001).

Na hornom Hrone sa v rokoch 1992-2009 vyskytlo celkovo Sest letnych po-
vodni. Po jednej v roku 1999, 2001 a 2006 a tri v roku 2002 (tab. 3). Hlavnou
pri¢inou vzniku tychto povodni boli intenzivne kratkodobé lokalne burky. Tym,
Ze sa jedna o charakter pocasia, ktory je len velmi tazko mozné predpovedat,
vzniknuté povodne mali vacSinou katastrofalne nasledky. Z ¢asti to dokazuje
aj najvyssi dosiahnuty stupen povodnovej aktivity, ktory pri viaésine povodni
nadobudol druhy a treti stupen. Najviac povodni sa vyskytlo v mesiaci jul.

Mimoriadne bohatym rokom na povodne bol rok 2002, kedy povodne postihli
celé uzemie Slovenska, ale i celd strednd Eurépu. Na hornom Hrone sa v juli
a auguste vyskytli aZ tri po sebe nasledujiice povodne. Nebezpecna situdcia
nastala na toku Cierny Hron v Ciernom Balogu (18.-25. 7. 2002), kde si
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Obr. 7 — Uhrny zrazok z vybranych lokalit povodia horného Hrona v auguste 2002.
Zdroj dat: SHMU Banska Bystrica.

povoden vyziadala jednu Tudsku obet a na toku Hutna v Lubietovej, povoden
sposobila velké materidlne Skody. Situdciu zhorsila skutoénost, Ze v auguste
po opakovanych biirkovych 1ntenz1vnych dazdoch boli znovu postlhnute obce
Cierny Balog a Lubietova. Medzi najviac zasiahnuté toky patril Cierny Hron,
na ktorom sa povodne opakuju pravidelne, pretoZe oblast je znaéne odlesnena.
Porovnanie maximalnych dennych a mesaénych tthrnov zrazok v auguste 2002
je mozné vidiet na obrazku 7. Podrobnejsie spracovanie povodni v obdobi rokov
19922009 podéava Blahusiakova (2010).

4.3. Povodne na hornom Hrone v roku 2010

Mnozstvo atmosférickych zrazok, ktoré spadli v hydrologickom roku 2010
na uzemie Slovenska, zaraduje tento rok do kategérie mimoriadne vodnych
rokov. Obdobie od novembra 2009 do aprila 2010 mézeme zhodnotit ako zraz-
kovo mimoriadne nadnormalne. Takato zrazkova ¢innost ovplyvriovala odtok
a sposobovala povodne. NajdazdivejSim mesiacom bol maj. Hodnoty majovych
uhrnov atmosférickych zrazok od roku 1961 na staniciach Telgért Chopok
a Slia¢ zobrazuje obrazok 8. NajvécSie denné ihrny zraZok na vécSine stanic
boli dosiahnuté v dioch 5. a 6. 5. v rozmedzi od 30 mm (Cierny Balog) do 50 mm
(Donovaly). Zaciatok juna bol rovnako sprevadzany intenzivnymi zrazkovymi
tdhrnmi, ktoré sa v rozmedzi Styroch dni od 1. do 4. 6. pohybovali od 39 mm
v Banskej Bystrici do 103 mm na Sumiaci (Kyselova a kol. 2010). Zrazky boli
vo forme trvalého intenzivneho dazda, prehanok aj burok, a tak thrny boli
plosne velmi rozdielne.
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Obr. 8 — M4jové ihrny atmosférickych zrazok na stanici Telgart, Chopok a Slia¢ v obdobi
1961-2010. Zdroj dat: SHMU Banska Bystrica.
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Obr. 9 — Kulminac¢né vodné stavy a prietoky s prekroc¢enim I. stupiia povodiiovej aktivity na
hornom Hrone v m4ji 2010. Zdroj dat: SHMU Banska Bystrica.
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Priebeh vodnych hladin na hornom Hrone bol okrem intenzivnej zrazkove;j
éinnosti ovplyvneny i nasytenostou povodia. 5. 5. bol na staniciach zaznamena-
ny mierny vzostup vodnych hladin, postupne s prekro¢enim stupfia povodnovej
aktivity. Na trovni 1-2ro¢nych prietokov kulminovali 6. 5. toky Stiavnicka
v Myte pod Dumbierom, Jaseniansky potok v Jaseni a tok Bystrica v Harman-
ci. Na hlavnom toku po Bansku Bystricu kulminaéné prietoky, zodpovedali
10dnovym prietokom. Maximalne vodné stavy prekroéili I. stupefl povodﬁovej
aktivity. Vydatné zrazky pretrvavalii v druhej polovici méja, ¢o opatovne spdso-
bilo vzostup vodnych hladin na toku Stiavni¢ka (15. 5.) a Jasenianskom potoku
(18. 5.) i na hlavnom toku v Polomke, Brezne, Dubovej a Banskej Bystrici. Kul-
minac¢né prietoky dosahovali hodnoty Q10d az 1roc¢nych prietokov (Kyselova,
Hruskova, Borsanyi 2010). Kulminaéné vodné stavy a prietoky v méji 2010
zobrazuje obrazok 9. Vplyvom pretrvavajicej zrazkovej ¢innosti a nasytenosti
povodia pokracovala povodniova situdcia v juni az septembri 2010. Dosiahnuté
kulminacie prekrodili I. stupen povodriovej aktivity. V povodi horného Hrona sa
v obdobi od méaja do septembra 2010 vyskytlo pét vyznamnejSich povodrnovych
epizod s prekrocenim stupna povodnovej aktivity.

5. Diskusia

V studii su povodnové udalosti na hornom Hrone hodnotené za osemdesiat
rokov, v obdobi od roku 1930 do 2010. Analyzované ¢asové obdobie dava dobry
zaklad pre planovany vyskum povodni na tomto toku, v suvislosti so sledo-
vanim ich frekvencie a extremity. Modelovanie dopadov klimatickej zmeny,
a tym i sledovanie zvySujiceho sa poftu a extremity povodni, je zavislé na
dizke zvoleného ¢asového obdobia. Je dokdzané, Ze so zvysSujucou sa dizkou
éasového radu, je vécsia pravdepodobnost, Ze sa v riom objavi extrémnejsia
povoden. V tridsat’roénom obdobi mame napriklad len dvadsatSest percentnu
pravdepodobnost vyskytu storo¢nej povodne (Danhelka 2010).

Z hladiska extremity dosiahnutych kulminaénych prietokov a vodnych stavov,
je nutné vyzdvihnuat najma rok 1974, kedy bolo na Slovensku najviac postihnuté
prave povodie Hrona. Povoden mala hodnotu 100roénej vody a do slovenske;j his-
torie sa zapisala ako najrozsiahlejsia povoden 20. storocia. Z pohTadu extremity
spadnutych zrazok a nasledného vzniku povodni bol vynimoény rok 2010, ktory
sa zaradil medzi mimoriadne vodné roky v celej strednej Eurépe. Vyznamnym
povodniovym rokom bol i rok 2002, kedy sa na povodi Hrona vyskytli az tri po
sebe nasledujice povodne, ktoré nastastie svojou extremitou nedosiahli irovern
povodni v Cesku.

Kritériom pre urcenie povodnovych udalosti bolo prekrocenie I. stupna po-
vodnovej aktivity, bez ohfadu na dosiahnuty vodny stav, prietok ¢i N-ro¢nost
povodne. Hodnotenie povodni na zaklade meranych maximalnych vodnych
stavov a kulminaénych prietokov dosiahnutych pocas nich, mozno povazovat
za kvalitné, umoznujice postihnutie miesta, ¢asu vyskytu i velkosti povodne.
Pozitivum vyberu tohto kritéria mozno vidiet v tom, Ze umoznuje zachytenie
takmer vSetkych povodnovych udalosti s prekrocenim I. stupna povodnovej
aktivity, ktoré sa v obdobi rokov 1930-2010 na hornom Hrone vyskytli (mozna
vynimka Styridsiate a patdesiate roky), ¢o bolo i jednym z cielov studia. Na
druhej strane sa vytvorila rada povodnovych udalosti, ktoré sa medzi sebou
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Obr. 10 — Povodiiové udalosti na Hrone v Banskej Bystrici v rokoch 1930-2010.

Zdroj dat: SHMU Banska Bystrica.
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Obr. 11 — Povodiiové udalosti na Hrone v Brezne v rokoch 1930-2010.

Zdroj dat: SHMU Banska Bystrica.
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podstatne lisia, ¢o znacéne stazuje interpretaciu vysledkov. Ako vidiet na obraz-
ku 10 a 11, za sledované obdobie sa vyskytli povodne s dosiahnutym kulminac-
nym vodnym stavom v rozpéati od 228 do 494 cm v Banskej Bystrici a od 103 do
270 cm v Brezne. Kulminaéné prietoky dosiahli v Banskej Bystrici hodnoty od
111 do 560 m3.s™! a v Brezne od 49,7 do 220 m®.s™. Pri vaéSom vyskyte stupnov
povodnovej aktivity v jednom roku, bola pri analyze vybrana najextrémnejsia
povoden, t.j. maximalny dosiahnuty vodny stav.

Pri analyze frekvencie povodni mozno pri ndhodnom vybere dvoch rovnako dI-
hych obdobi zo sledovanej ¢asovej rady (napr. obdobie 1950-1979 a 1980—2009)
konstatovat, Ze ich pocetnost v obdobi 1980-2009 je vyssia nez v obdobi
1950-1979 (17:27). V povodi prevladaju v oboch obdobiach povodne letného po-
vodniového rezimu (10 v obdobi 1950-1979 a 15 v obdobi 1980-2009). Vyznamné
miesto a po¢etnost maju v§ak i povodne zimného povodnového rezimu (7 v ob-
dobi 1950-1979 a 12 v obdobi 1980-2009), ktoré sa v roku 2009 vyskytli hned
tri po sebe. Na castejsi vyskyt povodni v poslednom obdobi v povodi horného
Hrona poukazuja i Kube$ a kol. (2004), ktori sa zamerali predovSetkym na
tzv. bleskové povodne, ktoré predstavuji na hornom toku rieky Hron s tzkymi
rie¢nymi ddoliami velké nebezpecenstvo.

Z hladiska dosiahnutych stupnov povodnovej aktivity boli ich vyssie hodnoty
zaznamenané v obdobi 1950-1979. Toto zistenie ddvame do sivisu s budovanim
protipovodniovych opatreni na hornom Hrone. Vyznamnym opatrenim bola naj-
ma uprava a skapacitnenie koryta Hrona vo vicsich mestach (Banska Bystrica
a Brezno), ¢o umoznilo koncentraciu vic¢sieho mnozstva vodnej masy v samot-
nom koryte vodného toku. V sucéasnosti vplyva na realizaciu protipovodnovych
opatreni zla ekonomicka situdcia, preto sa vykonavaju len tie nevyhnutné. Za
ucinny prostriedok zvySenia retenc¢nej kapacity povodi je povazovana stavba
suchych, ¢i polosuchych vodnych nadrzi (poldrov), ktoré su v pripade povodno-
vych udalosti schopné zniZovat kulminacéné prietoky a spomalovat odtok vody
z krajiny. Takéto poldre st dnes v zdujmovom tzemi vybudované napriklad na
Kabatovskom potoku (Drabsko, Liucky), pricom polder Drabsko bol naposledy
ucinne vyuzity pri decembrovej povodni v roku 2009. Rovnako dolezita je otazka
zvySovania retencnej kapacity v rameci celého povodia.

Analyzy vyskytu a frekvencie povodni preukazujui, ze mdze dochadzat
k urcitému ¢asovému zoskupovaniu povodiiovych epizéd do kratsich obdobi.
Faktografiou tejto domnienky, je i priklad z Ceska, a to konkrétne posledné
obdobie od r. 1997 do r. 2006 s ¢astym vyskytom povodni, vratane extrémnych
v rokoch 1997, 2002 a 2006. Bez znalosti dokladnych regionalnych pricin, ktoré
by osvetlili vznik a pripadné zosiliiovanie povodnovych javov, ako aj mieru zvy-
Sovania odtoku z krajiny ovplyvnenej ¢clovekom bez realizacie interdisciplinarne
a integrovane pojatych opatreni, obzvlast vodohospodarskeho a ekologického
charakteru, nemozno o¢akavat, ze sa docieli trvalo platné zniZovanie poten-
cialnych strat (Hladny 2007).

6. Zaver
V predkladanej studii su analyzované povodne na hornom toku Hrona v ro-

koch 1930-2010. Vyskyt povodni bol sledovany v dvoch ¢asovych obdobiach
(1930-1991 a 1992-2009). Z dovodu aktualnosti tematiky i extremity bol
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doplneny rok 2010. Jeho vynimocnost spociva v mnozstve spadnutych atmo-
sférickych zrazok, ktoré mali vplyv na odtokové situacie na hornom Hrone.

Medzi najvyznamnejsie povodnové roky mozno zaradit rok 1974, 2002
a 2010. Celkovo najviac povodni sa na Slovensku vyskytuje v mesiacoch jun,
jal a august. Povodne v tomto roénom obdobi spdsobuju intenzivne dlhotrvajice
zrazky a lokélne burky s velkym zrazkovym thrnom. Toto boli pri¢iny vzniku
povodnovych udalosti i v povodi horného Hrona, najmé pri povodniach v roku
2002 a 2010. Povoden v roku 1974 bola vynimoc¢na nielen dobou svojho vyskytu
(v oktobri sa v sledovanej ¢asovej rade vyskytli len dve dalSie povodne), ale
hlavne hodnotou kulminaéného prietoku a vodného stavu, ktoré dosiahli droven
100roc¢nej vody. V zimnom obdobi sa na vzniku povodni podielaji nielen zasoby
snehovej pokryvky, ale aj existujuce ladové javy na tokoch. Najviac tychto povod-
ni bolo na Hrone zaznamenanych v mesiaci april. Vyznamné miesto zastavaju
i ladové povodne, ktoré sa vyskytuju na povodi v mesiacoch januar az marec.
Poloha povodia Hrona a jeho fyzicko-geografické podmienky davaju predpoklad
k ¢astému vzniku tohto typu povodni.

Aj ked v pripade stadia vyskytu, extremity a frekvencie povodnovych prieto-
kov dochadza ¢asto ku generalizacii a zoskupovaniu povodni, je nutné uviest,
ze kazda povoden je unikatna. Mechanizmy vzniku povodni rovnakého druhu
moézu byt podobné, ale priebeh, uc¢inky a dopad na socioekonomicku sféru su
spravidla Specifické. Z kazdej povodnovej situdcie je nutné sa poucit a rozsiro-
vat si stale poznatky a skisenosti, ako sa pred skodlivymi désledkami tychto
pohrdom chranit (Hladny 2007).

Banska Bystrica, a s nou aj povodie Hrona, je zaradena medzi lokality naj-
viac ohrozené povodnami. Preto studium vyskytu povodni, ich priéin, priebehu
a dosledkov na hornom Hrone povazujeme za dolezitu stucast rieSenia povodno-
vej problematiky na Slovensku.

Podakovanie patri RNDr. Jane Podolinskej z SHMU B. Bystrica a Alzbete
Dobrikovej zo SVP §. p., OZ Banskd Bystrica —SPHH Banskd Bystrica za poskyt-
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SHMU BB: Interné materialy Slovenského hydrometeorologického tistavu Banska Bystrica.

SHMU: Interné materidlny Slovenského hydrometeorologického tustavu Bratislava.

SVP §.p., OZ BB — SPHH BB: Interné materialy Slovenského vodohospodarskeho podniku,
$.p., OZ Banska Bystrica — Sprava povodia horného Hrona (SPHH) Banska Bystrica.

Summary

ANALYSIS OF FLOODS IN THE UPPER COURSE
OF THE HRON RIVER IN 1930-2010

The paper summarizes results of the flood analyses in the upper course of the Hron River
in the period 1930-2010. The input data for the study are based on materials from the Slovak
Water Management Company Banska Bystrica (SWMC B. Bystrica) and data of the Slovak
Hydrometeorological Institute (SHMI) Banska Bystrica and Bratislava. The upper course of
the Hron River basin with an area of 1,766 km?, located in the central part of Slovakia, was
chosen as the case study area. The average long-term discharge at the Brezno gauging station
amounts to 8,12 m?.s™! and at the Banska Bystrica station 28,0 m?.s7!(1931-1980). Floods
in the mountain region represent a threat to urban areas located in very narrow valleys.

The basic criterion for flood selection was the first and higher flood water level, which was
selected according to the input database by the SWMC Banska Bystrica, The evaluation of a
flood seasonality, frequency and extremity in two periods 1930-1991 and 1992—2009 became
a subject of analysis. The splitting into two periods was necessary because of the different
character of the data and the chosen methodology. The year 2010 has been added because of
a very high amount of precipitation from May until September. Special attention was paid
to the ice floods, which occur frequently in the upper course of the Hron River.

The most extreme floods were in 1974, 2002 and 2010. During the flood in October 1974
the discharge values reached of 560 m?®.s™! at the gauging station Banska Bystrica (long-
standing average is 28,0 m?®.s7!), which corresponds to a 100-year flood. Furthermore, there
were three consecutive floods on the observed reach in July and August 2002. The year 2010
was important because of an intense and long-lasting rainfall. This was the reason why
the rivers overflowed and subsequently gave rise of devastating floods lasting without any
interruptions between May and September.

The frequency analysis (in equally long periods 1950-1979 and 1980—-2009) proved that
since 1980, there is a higher frequency of floods (17 in the period 1950-1979 and 27 between
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1980 and 2009). The summer floods dominate in both observed periods. Winter floods oc-
curred also frequently in the studied catchment (7 floods in the period 1950-1979 and 12 in
1980-2009). It is due to a hollow relief of the upper course of the Hron River. Higher water
levels were reached in the period 1950-1979. Extreme floods occurred also in the last decade
in years 2002 and 2010. Higher frequency and extremity of floods in the recent period have
also been confirmed by other studies, e.g. Kubes et al. (2004). Applied analyses proved also
grouping of extreme flood events into periods of occurrence.

The city of the Banska Bystrica and the upper course of the Hron river belong to the most
dangeroud locations in Slovakia. For this reason, the study of flood occurence, processes and
causes, is important part of the flood protection strategy in Slovakia.

Fig. 1 — The upper Hron River basin. Source: SHMI, Banska Bystrica.

Fig. 2 — The Hron River in Slovenskd Lupéa, January 2010 (a), April 2008 (b). Photo:
A. Blahusiakova.

Fig. 3 — The culminate discharge on the Hron River during the flood in October 1974. X
axis — gauging station, water course, Y axis — discharge. Source: SHMI, Banska
Bystrica.

Fig. 4 — Ice barrier on the Hron River — Benus, Filipovo, March 2005 (a). Floating ice on the
Hron River — Lopej, January 2010 (b). Photo: SWMC, B. Bystrica; A. Blahusiakova.

Fig. 5 — Monthly precipitation and long-term mean of precipitation in period from XII. 2004
to IV. 2005 in the upper Hron River basin. X axis — Month, Y axis left — monthly
precipitation (mm), right — share of long-term average. Source: SHMI, Banska
Bystrica.

Fig. 6 — The maximum water content in the snow cover on the Hron River — B. Bystrica
and Hron in 1989-2006. X axis — winter, Y axis — Maximum water content in show
cover. Source: SHMI, Banska Bystrica.

Fig. 7 — The precipitation amounts of selected stations on the Hron River 5.-12. 8. 2002.
X axis— stations, Y axis — precipitation. Column: precipitation for 5.—12. 8. 2002,
monthly precipitation, maximum daily precipitation. Source: SHMI, Banska By-
strica.

Fig. 8 — The precipitation amounts in May in Telgart, Chopok and Sliaé¢ in the period
1961-2010. X axis — year, Y axis — precipitation. Source: SHMI, Banska Bystrica.

Fig. 9 — The culminate water-levels and discharges on the upper Hron River in May 2010.
X axis — gauging station, water course, Y axis left — water table, right — discharge.
Source: SHMI, Banska Bystrica.

Fig. 10 — The flood water levels in Banska Bystrica in 1930-2010. X axis — year, Y axis
left — peak water table, right — peak discharge. Source: SHMI, Banska Bystrica.

Fig. 11 — The flood water levels in Brezno in 1930-2010. X axis — year, Y axis left — peak
water table, right — peak discharge. Source: SHMI, Banska Bystrica.
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