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1. Uvod

Vyskyt katastrofalnich povodni a extrémné suchych obdobi v poslednich
letech souvisi s naléhavou potiebou feSeni Sirokého komplexu otazek protipo-
vodnové ochrany a opatieni ke zvysSeni odtoku v periodach sucha, a to nejen
klasickymi inZenyrskymi metodami, ale i netradi¢nimi postupy. Jednu ze
strategii predstavuje postupné zvysSovani retencéni kapacity povodi véetné jeho
pramennych oblasti (Jansky, Kocum 2007, 2008). Vzhledem k vyznamnému
podilu horskych vrchovist v nejvyssich partiich Sumavy je tireba zabyvat se
rovnéz posouzenim jejich retencni schopnosti a hydrologické komunikace s toky,
které je odvodnuji. Otdazka hydrologické funkce zdejSich raselinist je kli¢ova
pro zhodnoceni moznosti retence vody v konkrétnim tzemi. Velmi dobré pod-
minky pro zodpovézeni této otazky poskytuje pramenna ¢ast povodi Vydry,
ktera reprezentuje oblast s ¢astym vyskytem povodnovych udalosti a s vysokou
heterogenitou ve smyslu fyzicko-geografickych a socio-ekonomickych aspekti.
K hodnoceni vlivu raselinistnich lokalit na hydrologické poméry bylo v ramci
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povodi horni Otavy vytipovano experimentalni povodi Rokytky, levostranného
pritoku Roklanského potoka. V ramci vyzkumu byla vyuzita data Botanického
ustavu Akademie véd v Tteboni o vysSce hladiny podzemni vody ve vrchovisti
a data z automatické hydrologické stanice v profilu pod studovanym raselinist-
nim komplexem.

Otazka vlivu raselini§t na hydrologicky rezim tokd, které je odvodnuji,
neni pies rfadu tuzemskych i zahrani¢nich projektti a mnohé spory vedené
v odbornych kruzich doposud uspokojivé vyreSena (Jansky, Kocum 2008).
Nazory na tato témata se lisi, coz je evidentni z literatury, ktera se témito
otazkami zabyvala jiz ve 2. poloviné 19. stoleti. Podrobnou analyzu rozmanitych
pristupid k této problematice uvadi Ferda (1960). Tzv. ,houbova teorie“, ktera
byla v domaéci i svétové literatuie uznavana piiblizné do 60. let 20. stoleti,
predpokladala, Ze raselinisté zadrzuji vodu p¥i vysokych srazkach (povodio-
vych pruatocich) a naopak v obdobi sucha pratoky nadlepsuji a podileji se tak
na vyrovnavani odtoku. Od 70. let 20. stol. se objevuji prace, které retenéni
funkci raselinist zpochybnuji a za jedinou mozZnost zvySeni jejich retencéni
kapacity doporucuji sniZeni hladiny podzemni vody pomoci odvodnéni, Tyto
melioracni zasahy byly poté provedeny v fadé horskych oblasti na izemi Ceska.
Problematika odvodnéni, resp. hrazeni pavodnich meliora¢nich kanalda odvod-
nujicich raselinisté, se od té doby stala podnétem pro Siroké diskuse v ramci
zahraniéni i tuzemské odborné literatury (Conway, Millar 1960; Burke 1967;
McDonald 1973, Moklyak, Kubyshkin, Karkutsiev 1975; Baird 1997; Holden,
Burt, Cox 2001 atd.). Podrobnou resersi literatury reprezentujici oba nazorové
poly provedli Holden, Chapman, Labadz (2004). Tyto prace poukazuji na fakt,
ze toky odvodnujici raselini§té maji zna¢nou rozkolisanost pratokta a vyznam
raselinist z hlediska vyrovnavani odtokového rezimu byl v minulosti pieceno-
véan. Mezi hlavni zjisténi lze pokladat to, Ze p¥i naplnéni horskych vrchovist
na plnou vodni kapacitu byl registrovan rychly vzestup odtokt. Rovnéz pti
déletrvajicim obdobi sucha se raselinisté neprojevuji hydrologicky pozitivné,
tzn. nenap4ajeji vodni toky. O mite zapojeni raselinist do odtokového procesu
lze uvazovat i s prihlédnutim k ovlivnéni jakosti vody, resp. iontovému sloZeni
vod v perioddch nizkych ¢i vysokych priatokd (Novak 1955, 1959; Onderikova,
Stérbova 1956; Oulehle, Jansky 2003). V suchych obdobich klesa nebo témér
ustava odtok vody z raselinist, coz se projevuje ve zlepseni jakosti vody v tocich,
které je drénuji nebo jsou z nich zdsobovany obcasnymi ptitoky. To potvrdily
vysledky nejen ve zminéné studii (viz Ferda a kol. 1971), ale i novéjsi prace
(Hruska et al. 1996; Hruska, Kohler, Bishop 1999; Oulehle, Jansky 2003).
Naopak ke zhorseni jakosti vody v tocich dochazi béhem letnich destovych
period ¢i jarniho tani snéhu, kdy jsou raselinna loziska plné saturovana vodou
a ta pretéka z jejich okraju do koryt toka. V pripadé, Ze by tedy raselinisté
v suchych obdobich nadlepsovaly priatoky, jak to uvadéli nékteri autori, muselo
by se to projevit ve zhorsené kvalité vody. Omezené hydraulické spojeni mezi
horskymi raselinisti a povrchovymi toky souvisi se specifickymi geomorfolo-
gickymi poméry v povodi Vydry.

Cilem prispévku je zjisténi objemu vody, ktery je schopna puda v experi-
mentalnim povodi Rokytky zadrzet a popsat vliv organozemi na retenci vody
v krajiné. Tato problematika je feSena nékolika védeckymi institucemi, ovsem
s dirazem na vypocet pomoci retenc¢nich kiivek a proudéni vody v ptidé. Metoda
NS NRCS Curve Numbers (Metoda odtokovych ktivek) zarazuje raseliny do
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silné nepropustnych pud kategorie D (NRCS 1972). Tento prispévek vyuziva
k vypoctu objemu zadrzené vody ptidou gravimetrickou metodu a jeho vysledky
maji poskytnout podklady pro modelovani pritokt a extrémnich hydrologic-
kych situaci v pramennych oblastech rek. Velky duraz je mimo jiné kladen na
porovnani reten¢ni kapacity organozemi a ostatnich ptidnich typi.

Retencni kapacita pid na Sumavé a v Krusnych horach se pohybuje v roz-
mezi 60—-90 mm. Ve vSech vyzkumnych povodich se vyskytovaly hnédé pudy
horského typu (podle TKS kambizem). Diilezité je doplnit, Ze na krystaliniku
vyvolavaji srazky nad 60 mm zpravidla povodné (Tesat, Sir, Zelenkova 2004).
Podobnym vyzkumem na Slovensku v povodi Kystci bylo dosazeno zavéru, ze
taméjsi les je schopen zadrzet az 68 mm, zatimco louky ve stejném povodi pouze
46 mm vody. VSeobecné je mozné fici, Ze retencni kapacita lesa se pohybuje
mezi 40 a 70 mm, vyjimeéné dosahuje az 400 mm (Caboun, Mind4s 2011).

2. Popis experimentalniho povodi

Rokytka je levostrannym piitokem Roklanského potoka, ktery je spoleéné
s potokem Modravskym hlavni zdrojnici feky Vydry (obr. 1). Ta po soutoku
s Kfemelnou tvoii feku Otavu. Z geologického hlediska spada toto povodi podle
tektonického rajénovani jednak k oblasti vltavsko-dunajské elevace (molda-
nubikum), jednak k oblasti tepelsko-barrandienské (slabé metamorfované
proterozoikum; Svoboda a kol. 1964).

V&tsi éast povodi se nachézi v eské éasti Sumavy, mensi ¢ast zasahuje
na némeckou stranu. Vyzkumné povodi neni uzavieno soutokem Rokytky
s Roklanskym potokem, ale je ukon¢eno automatickym hladinomérnym zari-
zenim. Plocha povodi ¢ini dle orograficky vymezené rozvodnice 3,9 km? (Jelinek
2009). Terénnim pruzkumem byla zjisténa plocha 3,78 km?2. Pfesné vymezeni
rozvodnice je vzhledem k existenci plochého charakteru rozvodi s bifurkaci
rasSelinnych lozisek na dvou mistech velmi obtizné. U severni ¢asti rozvodnice
je bifurkace mala a z pomért hloubek dna pudniho pokryvu lze odhadnout
pouze malou ztratu vody z vrchovisté. Druha bifurkace se nachazi v jihovy-
chodni ¢asti povodi a dle mistniho oznaceni se jedna o Roklanskou slat. Odtok
vody do povodi Rokytky 1ze v tomto pripadé odhadovat na méné nez poloviéni
z celkového odtoku z vrchovisté.

Poloze centralni zarovnané ¢asti Sumavy odpovidaji i vy§kové poméry povodi.
Nadmoiska vyska se pohybuje v rozmezi 1089—-1224 m n. m. s prumérnou
hodnotou 1125 m n. m. Povodi Rokytky je i pies svoji horskou polohu pomérné
ploché. Rozdil v nadmorské vysce je maximalné 135 m. Prumérny sklon svaht
dosahuje pouhych 4°. Pouze ojedinéle presahuje sklonitost hodnotu 10°, maxi-
malné pak 12° (Jelinek 2009).

2.1. Paddni poméry
Puady tohoto povodi jsou typickym piikladem Sumavskych pid, kde je typicka
vertikalni souslednost ptid a organonozemni ptidy na rozvodi a v panvich. Podle

pidnich map Ceské geologické sluzby se zde vyskytuje 5 typa pud. Povodi
Rokytky pokryva z velké ¢asti raselinna ptada vrchovistni (organozem) a horni

397



partie podzol humusovy. Misty v nivé potoku se vyskytuje zraselinély gle;j.
Pidotvornym substratem jsou vrchovistni organozemé a zvétraliny kyselych
intruziv (CGU 1995).

2.2. Klimatické poméry

Zdejsi podnebi ma prechodny raz, uplatnuji se zde vlivy oceanského i kon-
tinentalniho klimatu. Celkové mnozZstvi srazek se zvysuje s rostouci nadmoi-
skou vyskou, pri¢emz nejvétsi ihrn je dosahovan v centrdlni ¢asti Sumavy
(Bfeznik 1486—-1552 mm v tficetiletém priméru) a vyrazné se lisi v dasled-
ku orografického efektu na navétrné a zavétrné strané pohoti (NP Sumava
2011). U zavérového profilu povodi Rokytky je provozovana klimaticka stanice.
V tomto prispévku byla pouzita data o ihrnu srazek za rok 2010, kdy zde byla
provedena hlavni ¢ast pedologického vyzkumu. Nejvétsi denni thrn v tomto
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Obr. 1 — Povodi Vydry a Kiemelné s lokalizaci mérnych profila CHMU a automatickych hla-
dinoméru a srazkoméru PrF UK Praha. Zavérovy profil Otava — RejsStejn. Zvyraznéno je
povodi Rokytky. Zdroj: Kocum, Jansky (2009).
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roce dosahl 59,8 mm, primérny denni dhrn v roce 2010 ¢inil 3,2 mm. Rok 2010
byl z hlediska srazkovych poméra vyhodnocen na zakladé analyzy dostupnych
casovych rad jako srazkové nadnormalni (pf*edevéim meésice kvéten, Cervenec
a srpen). Naopak srézkové podnormalni byl v rdmci sledovaného obdob1 pouze
mésic rijen (CHMU 2011).

2.3. Vegetacé¢ni poméry

Povodi spada do Nérodniho parku Sumava a to téméF celym tzemim do
jeho 1. zony. Vegetaci 1ze rozdélit na raselinistni (vrchovistni) a lesni (ostatni).
V raselini$tni vegetaci lze jasné vymezit vrchovisté horského typu, které je
obklopeno podmacéenymi smréinami a minerotrofnimi ostticovymi raselinisti.
V centralni éasti téchto vrchovist jsou zachované prirozené nelesni partie.
Jejich vegetaci tvoii travy s porosty suchopyru trsnatého (Trichophorum cae-
spitosum). Déale se zde nachazi raselinik bodlavy (Sphagnum cuspidatum),
osttice mokradni (Carex limosa) nebo blatnice bahenni (Scheuchzeria palustris).
Najdeme zde celou Ffadu mecht. Dale k okraji vrchovisté se objevuje borovice
raselinna (Pinus pseudopumilio), biiza trpasli¢i (Betula nana) nebo ojedinéle
smrk na jeho okrajich ¢i v blizkosti odvodniovacich ryh. Borovice raselinna
zabira témér tietinu raselinnych ploch. Pti okraji raselinist se nach4zi mensi
plochy raselinnych a podmacenych smréin (Bufkova 2009). Zbylou lesni vegetaci
tvori hlavné smrkovy les s piimési jedle a buku, ktery se vyskytuje zejména
na jiznich svazich. Les je zhruba z jedné ¢tvrtiny ovlivnén karovcem. Nachazi
se zde jak ,mrtvy les“, tak holiny ¢asteéné porostlé novou vysadbou a naletem.
Bylinné patro tvoii druhy travin a mech, a boravky. Zdravy les ma vyvinuté
bylinné a kerové patro. ,Mrtvy les“ se diky ponechani dievni hmoty pomalu
zapliuje prevazné smrkovym naletem semendacky a travinami.

3. Material a metody zpracovani
3.1. Datové zdroje

Data pro zjisténi plné vodni kapacity, okamzité hmotnostni vlhkosti zeminy
a okamZzité objemové vlhkosti byla pofizena vlastnim terénnim prizkumem.
K popisu hydrologickych poméra ve vrchovisti byla vyuzita hodinova data o hla-
diné podzemni vody ve tfech typech porostt, tj. ve flarku, travniku a kleci, zis-
kana monitoringem Botanického ustavu Akademie véd v Ceskych Budéjovicich.
Zjisténi zavislosti povrchového odtoku z vrchovisté na hladiné podzemni vody
bylo provedeno s pouzitim fady hodinovych dat o vysce hladiny, resp. prutoku,
v zévérovém profilu studovaného povodi, kde je instalovano ultrazvukové hladi-
nomérné zatizeni P¥irodovédecké fakulty UK v Praze. Rada pritok v asovém
kroku 10 minut byla statisticky zpracovana dle CSN (1997) pro dalsi statistické
analyzy. VySe uvedena data byla dana do souvislosti s daty o dhrnu srazek
z automatického ¢lunkového srazkomeéru lokalizovaného v centralni éasti vrcho-
viété Pro vyzkum bylo zvoleno vegetaém’ obdobi roku 2010 Vzhledem k faktu,

NS
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3.2. Pouzité metody

Retenéni potencial ptd je zkouman celou fadou metod. Jednou z nejpo-
uzivanégjsich je méfeni pomoci neutronové metody, metoda retencnich kiivek
(Sanda 1998), méreni zmény izotopt prvkud ve vodé po prichodu ptidou (Zhang
a kol. 2011) a dalsi techniky. Gravimetricka metoda, ktera byla pouzita v tomto
metody. Jejim vyuzitim je mozné podchytit vice anomalii a vétsi plochu. Rovnéz
neni tak ¢asové narocna a jeji pomoci lze hodnotit vice faktort najednou (typ
pudy, vegetace atd.). Navic poskytuje v mnoha pripadech presnéjsi vysledky.
U tématu retenc¢ni schopnosti ptdy je zasadni zjiSténi porovitost pady. Stan-
dardni vypocet se opira o jednoduchy princip podilu celkového objemu vzorku
a objemu pevné slozky. Méieni pérovitosti pidy ovSem nemusi piesné uréit
objem pérd schopnych pojmout vodu, v nasycené ptidé muze byt uzavireny ptdni
vzduch aj. Proto byla vybrana metoda méfeni plné vodni kapacity.

Retenéni schopnost jednotlivych ¢asti vrchovisté byla porovnana s hladinou
podzemni vody. Mezi hladinou podzemni vody ve vrchovisti a povrchovym
odtokem z vrchovisté byla posuzovana zavislost vzhledem k dalsim faktordam,
jako je uhrn srazek apod.

Plnd vodni kapacita (P) predstavuje objem kapilarnich a nekapilarnich péra
zaplnénych vodou vyjadieny v procentech k celkovému objemu pudy. Méreni
bylo provedeno gravimetrickou metodou pomoci Kopeckého valecku. Vzorky
byly odebrany z horizonti A a B v hloubkach p#iblizné 10 a 20 cm. Tam, kde byl
A horizont slaby nebo naopak Oh hlubsi nez 10 cm, byl odebran i Oh horizont.

OkamZzitd hmotnostni vlhkost zeminy (OHV) byla méiena opét gravimetrickou
metodou, a to pomoci rozdilu hmotnosti aktualné odebraného vzorku a vzorku
vysusSeného. Vysledna hodnota pak odpovida hmotnosti vody (g) na hmotnost
susiny (g), tedy (g/g), popiipadé (ml/g), nebo v procentudlnim vyjadieni (%;
Suchara 2007).

Okamzitd objemovd vlhkost (OOV) — jedna se o podobné vyjadieni vlhkosti
jako u hmotnostni vlhkosti s tim, Ze mnoZstvi vody se nevztahuje na hmotnost
pudy, ale na objem pudy, tedy g(ml)/cm3. Vyjadrit ji 1ze rovnéz procentualné
(%; Suchara 2007).

Stanoveni velikosti retence vody v puidé je jednim z kli¢ovych vysledkt tohoto
¢lanku. Z celkové plochy a jednotlivych hloubek ve vrchovisti je vypocten objem
celého pudniho pokryvu bez C horizontu, tedy objem A horizontu (pfipadné
Oh + A) a B horizontu (ptipadné E + B, B/C). Od hodnot téchto objemu se
pak odecte skeletovitost () a efektivni pérovitost (-). Tim byl vypocten objem
potencialnich volnych péra v celém vyzkumném povodi.

Nejprve byla vypoctena hodnota retence jednotlivych pudnich horizonta
(mm), tedy: hloubka horizontu (H) nasobena plnou vodni kapacitou (P) a do-
plnkem skeletovitosti (S) do hodnoty 1.

Ry=HxPx(1-S)

Retence v jednotlivych horizontech byla pak seétena. Jak jiz bylo zminé-
no, u nékterych sond byla pri¢tena i retence nadlozniho horizontu. Do tohoto
objemu neni zapoéitana aktudlni vlhkost, ktera se v dobé méreni nedostala
pod 60 %. Pomoci interpola¢nich metod pak byla vypoétena prumeérna retence
v celém povodi. Byly pouzity tii interpolaéni metody (IDW, Kriging, Spline)
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a vypocet pomoci Thiessenovych polygont. Kazda metoda podléha jinému
algoritmu vypoctu.

Monitoring hladiny podzemni vody a odtoku z vrchovisté — monitoring hladi-
ny podzemni vody, resp. vodniho stavu v zavérovém profilu experimentalniho
povodi, je zaloZen na systému automatickych méticich zarizeni od firmy Fiedler-
-Mégr. Sestava je sloZena z fidici a registraéni jednotky typu M4016 a ultra-
zvukového snimace s pripojenim prislusného mériciho kanalu (Cesdk a kol.
2008). Pristroje provadéji kontinualni méreni v intervalu 30 minut (hladina
podzemni vody ve vrchovisti), resp. 10 minut (vyska hladiny toku) s presnosti
na 1 mm. Sledovani meteorologickych prvka véetné ihrnu srazek je zalozeno
na stejném systému.

4. Vysledky
4.1. Charakteristika puadnich typu

Béhem vyzkumu bylo v celém studovaném povodi provedeno 17 sond, u 12
z nich byly odebrany vzorky. Dale bylo uskuteénéno 6 sond v organozemi
s raznym stupném rozloZeni. Nejéastéji byly zjistény nasledujici ptadni typy:
podzol, kryptopodzol a organozem. SpiSe okrajové jsou zde zastoupeny stagno-
gleje a gleje. Jednotlivé padni typy jsou misty rdzné zraselinélé. Z podtypt je
nejéastéjsi podtyp modalni, zraselinély nebo rankerovy. Vyskyt jednotlivych
typa pud je ovlivnén nejvice vegetaci, expozici a hloubkou podzemni vody. Ve-
getace ovliviiuje miru podzolizace. V mistech se zdravym smrkovym lesem byl
nejcastéji urcen podzol, zatimco v mrtvém nebo smiSeném lese nebo holiné se
spiSe nachazel kryptopodzol. To ovliviioval jesté faktor expozice, pricemz jizni
svahy maji velkou piimés listnatych stromu (ptedevsim buki). Podzemni voda
ovliviiuje charakter pudy v blizkosti tokt nebo vrchovist.

Hloubky ptady se pohybovaly okolo 50—-60 c¢cm, mélké sondy pak mezi 30
a 40 cm diky skeletovitosti nebo hladiné podzemni vody. Specifickym pripadem
je vrchovisté, kdy hloubka nékolikanasobné piekrocila mistni pramér. Vzorky
organozemi byly odebrany v typickych prikladech jednotlivych typt, a sice
na travou nebo kleci porostlych vrchovistich se zietelnym typem organozemé
fibrické, na prechodu mezi vrchovisti s organozemi saprickou a na otevirenych
partiich mezi vrchovisti. P¥i zjistovani hloubek organozemi se poté urcil typ
organozemeé a byla mu prifazena pramérna plna vodni kapacita namétrena na
tomto subtypu.

Celkova plocha organozemi v povodi je 0,87 km2, coz predstavuje vice nez
23 % z celého uzemi. Pokud by mezi né byly zapocteny i pudy zraselinélé, zabi-
rala by plocha odhadem pres 30 % tizemi. Organozem fibricka (nejvétsi plocha)
zabira cca 14 % tzemi.

4.2. Plna vodni kapacita (P)
Hodnoty P se pohybovaly v rozmezi cca 40-80 %, piicemz nejvyssi hodnoty

vykazovaly vzorky prevazné nadlozniho humusu. Vzorky organozemi vyka-
zovaly hodnoty jesté vyssi (az 93 %). Divodem muze byt i mirna bobtnavost
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tohoto typu. Nejmensi hodnoty byly naméreny ve hlubsich nebo oglejenych
horizontech. Ovsem vlivem vysoké hladiny podzemni vody maji zdejsi glejové
pudy celkovou vysokou plnou vodni kapacitu proto, Ze maji mocny zraselinély
A horizont a nadloZni humus. Podrobné&;jsi statistika hodnot plné vodni kapacity
je uvedena v tabulkach 1 a 2. PIn4a vodni kapacita obvykle s hloubkou kles4,
ale byly odebrany i vzorky s vyssi hodnotou ve spodnim horizontu. Tento jev
muze byt vysvétlen vznikem tzv. Skraloupu, tedy méné propustné vrstvy (Ku-
tilek 1978; Rousseva, Torri, Pagliai 2002). Dal$i moznou pri¢inou muze byt
pedoturbace.

_ PIna vodni kapacita klesd s rostouci intenzitou rozkladu (PORf > PORh).
Cim vétsi je pifimés mineralni slozky, tim kles4 velikost port (Walczak, Rovdan,
Witkowska-Walczak 2002).

4.3. Aktudlni vlhkost

Aktualni vlhkost je dtalezitym faktorem pri retenci vody. Jelikoz byly odbéry
vzorkt uskuteénény pouze v nékolika dnech béhem vegetacni sezony, nelze
zavér méreni nijak zobecnit. Aktualni vlhkost se béhem méieni pohybovala
mezi 57 a 97 %. Nejvyssi hodnoty byly naméieny v gleji s vysokou hladinou
podzemni vody. V tabulce 3 je zobrazena zakladni statistika okamzité hmot-
nostni vlhkosti (OHV), objemové hmotnosti (OOV) a aktualni vlhkosti (pocitano
z P) v experimentalnim povodi. Prumérna hodnota aktualni vlhkosti je 80 %.

Tab. 1 — Charakteristika hodnot plné vodni kapacity (v %) ve studovaném povodi bez orga-
nozemi

Ukazatel Hodnota
Maximum 93,7
Minimum 41,4
Pramér 70
Smérodatna odchylka 18,4

Tab. 2 — PIn4 vodni kapacita (v %) jednotlivych kategorii organozemé pouzitych ve vypoctu

ORf ORs/h ORh/RN
P 95,1 93,8 90,4

Tab. 3 — Charakteristiky pudni vlhkosti ve studovaném povodi

Ukazatel OHV (ml/g) OOV (ml/cm?) 0 (%)
Maximum 13,81 0,95 95
Minimum 0,59 0,51 57
Pramér 3,59 0,71 83,3
Pramér (-10 %) 2,97 0,70 85

Pozn.: OHV - okamzita hmotnostni vlhkost, OOV — okamzita objemova vlhkost, ® — aktualni
vlhkost
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Vysoké hodnoty zpusobuji vzorky organozemé, které maji hodnoty okamzi-
té hmotnostni vlhkosti nékolikanasobné vyssi. Organozem ma ze vSech pud
nejmensi objemovou hmotnost, proto je pomér hmotnosti vody a susiny velmi
vysoky. Vzorky pudy mohly byt ovlivnény riznymi faktory, piedevsim ale fak-
tem, Ze byly odebirdany za rtzného pocasi a odbéru predchézelo rtizné dlouhé
a ruzné srazkové dotované obdobi. Ke zjisténi dynamiky pidni vlhkosti béhem
roku nebylo ziskano dostatek hodnot, proto je v ostatnich Setfenich odkazovano
spiSe na pramérnou vlhkost.

4.4. Hladina podzemni vody
ve vrchovisti (HPV)

Hladina podzemni vody ma v fadé typu raselinist vyraznou sezénni i mezi-
roéni dynamiku. Relativné stabilni hladina byva jen na raselinistich sycenych
pramennou nebo artézskou vodou. Naopak vrchovisté a zalesnéna vrchovisté za-
visla pouze na dotaci srazkovou vodou vykazuji béhem letnich piisuska typicky,
vyrazny pokles HPV. V zimnich mésicich dochazi k akumulaci pevnych srazek
na povrchu raselinisté, které je zpravidla zamrzlé. Piresto voda nezamrznuté
casti stale odtéka, a tak mizeme pozorovat mirny pokles hladiny béhem jarniho
tani (Kucéerova, Kucéera, Hajek 2009).

Dynamika hloubky hladiny podzemni vody béhem vegetacni sezony je znaéna
a na zméné se projevi i mensi srazka (obr. 2). Rychlost poklesu hladiny muze
dosahovat 2 az 3 cm za den. Reakce raselini$té na srazky je velmi rychla.
Hladina podzemni vody se zac¢ina zvySovat témér bezprostiedné po vyraznéjsi
srazce. Pro nedplnost dat zde nejsou uvedeny teploty vzduchu, ale i tak je dobte
patrny rychlejsi pokles v letnich mésicich nez v mésicich zimnich.
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Obr. 2 — Hladina podzemni vody a mnozstvi srazek v roce 2010. Zdroj: Kucderova, Kucera,
Hajek (2009) a PF UK v Praze.
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Monitoring hladiny podzemni vody v raselinisti byl provadén na tiech mis-
tech na rzném typu vegetacniho pokryvu — travnik, borovice kle¢, flark (mala
podlouhla prohluben obcasné zatopena vodou). V roce 2010 neklesla hladina
hodnota 37,8 pod povrchem, a sice v suchopyrovém travniku. Stiedni hodnota
hladiny podzemni vody se pohybovala mezi 4 a 10 cm (Kucerova, Kuéera, Hajek
2009).

Flarky predstavuji v ramci celého vrchovisté mista s nejvysSsi pramérnou
mista porostla travnikem, mezi témito hladinami se nachazi hladina podzemni
vody v mistech s porostem borovici kle¢. Ke zjisténi hloubky ptdniho profi-
lu, tedy u organozemé do hladiny podzemni vody, byla jako dno povaZovana
minimalni naméiena (—37,8 cm) a prumérna (—10,7 cm) hladina, méieno ve
vegetaénim povrchu — travnik (suchopyr), a vztazeno na organozem fibrickou
a saprickou. U organozemé humolinové nebyla béhem méieni hladiny podzem-
ni vody nalezena, a proto byl za dno ptadniho profilu povazovan C horizont.
V nékterych pripadech se u humolinové organozemé pri prechodu ke gleji
hladina podzemni vody vyskytovala velmi vysoko. Stanoveni hladiny béhem
jednodenniho mérenti je vsak velice obtizné, nebot sonda se muze zaplnit vodou
az po nékolika hodinach. Proto se p¥i vypoctu vyuziva také minimalni hloubka.

Pocet dnti, ve kterych se hladina podzemni vody vyskytovala vyse nez prameér,
zietelné prekracuje pocet dni pod prumérem. Nejéastéji se vyskytujici hodnotou
za celou dobu méfreni byla hodnota —6,1 cm. JestliZe je prumérna hodnota kolem
—10 cm pod povrchem, je témér 3% vegetaéni doby nadprimérna. Logicky pak
ztraci schopnost vyrovnani srazek do prutoku.

Organozemé disponuji nejveétsi porovitosti ze vSech typu pud, ale nemaji
nejrychlejsi tbytek vody. Z toho lze usuzovat, Ze i maximalni kapilarni kapa-
cita bude vyS$§i, nez je tomu u organomineralnich pud. Ziejmé diky tomu se
hladina vody ve vrchovisti pohybuje takto vysoko a zaroven kopiruje vyklenuty
povrch vrchovisté. Pokud hladina podzemni vody dosahne povrchu, vznikne
na vrchovisti povrchovy odtok. Ten dokazuje i mnozstvi struzek mezi jezirky
(flarky), misty i v kle¢i.

4.5. Retence vody v pudé

Pro interpolaci a extrapolaci dat je v sou¢asné dobé nejvice vyuzivano sta-
tistickych programu a nastroju GIS, které umoznuji aplikaci celé rady geo-
statistickych metod (Kraus 2007; Dorninger, Schneider, Steinacker 2008). Pro
vypocet retence vody pidou ve studovaném povodi byly vybrany interpolacni
metody IDW, Kriging a Spline, a navic vypocet pomoci Thiessenovych polygonu.
Vysledkem je maximdalni hodnota srazky, kterou je mozné v jeden okamzik
absorbovat piadnimi péry az k rozhrani B a C horizontu. Hodnoty srazek po-
tencidlné zachycenych pudou v povodi jsou zobrazeny v tabulce 4.

Sonddam v organozemi byl piifazen vypoc¢teny pramér pro dany subtyp. Je pa-
trné, Ze nejvétsi vliv na retenci ma hladina podzemni vody. Vypocet je jednodussi
nez u ostatnich typu pud, protoze se nemusi uvazovat skeletovitost. Hloubka byla
vynasobena prumérnou plnou vodni kapacitou pro urcity subtyp organozemé.
Data jsou limitovana prevzatymi daty o hodnoté podzemni vody ve vrchovisti.
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Tab. 4 — Pramérna hodnota retence vody (v mm; bez aktualni vlhkosti)

Pramérna retence srazek (v mm) Celkova retence v povodi (v m?3)

IDW  KRIGING SPLINE TH.P IDW  KRIGING SPLINE TH.P

Rokytka (p) 138,1 144,5 149,4 141,6 522 018 546 210 564 732 535 248
Rokytka (m) 267 231 213,1 234,6 1009260 873 180 805518 884 520

Pozn.: (p) — pramérna hloubka hladiny podzemni vody ve vrchovisti v organozemi, (m) — mi-
nimalni hloubka hladiny podzemni vody ve vrchovisti v organozemi

Hodnoty z povodi jsou rozdéleny podle hladiny podzemni vody. Pti vypo-
étu hodnot ,P priim.“ se uvazuje prumérna namérena hloubka hladiny podzem-
ni vody, u dat ,,P max.“ potom minimalni namétrena hloubka hladiny podzemni
vody. Celkové mnozZstvi potencialné zadrzené vody (mm) je zobrazeno v tabul-
ce 4. Hladina podzemni vody v organozemi hraje zasadni ulohu v retenénim
potencialu povodi. Rozdil minimé&lni a primérné hladiny podzemni vody vytvori
zasobu kolem 30 % z celého retenéniho potencialu povodi. Vzhledem k vyznam-
né citlivosti dynamiky hladiny podzemni vody na pri¢inny thrn srazek jsou
i hodnoty retence vody v ptidé znaéné proménlivé v case a zavislé na srazkach.

Mapy na obrazku 3 zobrazuji vysledky zadrzeni srazek pii aplikaci jednotli-
vych interpola¢nich metod. P¥i vyuziti metody IDW a Kriging se dobte projevil
vliv vrchovisté a podzemni vody v ném. Pt¥i nejmensi dosud namétrené hladiny
podzemni vody se retence celého povodi zvysi témér dvojndsobné oproti jejimu
prumérnému stavu. Pfi pramérné hladiné tvoii vrchovisté jednu z nejmensich
retencnich ploch v povodi Rokytky. Hodnoty retence primo ovliviiuje pérovitost,
skeletovitost a hloubka pidniho profilu. Nejlepsi kombinaci je tedy hluboka
ptada s mocnym A horizontem bez hrubého skeletu. Tyto parametry nejlépe
spliluje organozem, ovSsem bez hladiny podzemni vody. Druhou nejlepsi retenci
v povodi vykazuje kryptopodzol ve zdravém jehli¢natém lese s mocnym nad-
loZznim humusem a A horizontem s vyraznou pedoturbaci. Nejmensi retencéni
schopnost maji (pokud nebudeme uvazovat plné zatopenou organozem nebo
glej) rankery nebo ptadni typy na rozvodi s holinami nebo v mistech s velkym
sklonem. Tyto ptdy maji obvykle tenky nadloZni humus a A horizont a jsou
velmi skeletovité.

Hranice vyskytu organozemi byla stanovena terénnim prizkumem na zakla-
dé vyskytu borovice raselinné — nékdy kleé (saprickd/humolinova), suchopyru
(fibricka) a v mistech nékdejsi akumulaéni nadrze (tzv. klauzy; RN /ORh). Rov-
néz lze jednotlivé vegetaci priradit i riznou pramérnou hladinu podzemni vody,
protoze citlivé reaguje na jeji dlouhodobou hloubku (Whittington et al. 2007).
metodou metoda Kriging. Ta nejlépe vystihuje rozloZeni retence vody v povodi
i presto, Ze byly sondy nepravidelné rozmisténé. Nejméné vhodnou metodou
se jevi metoda Spline. Nejenze ma nejvétsi rozptyl v hodnotach, ale hodnoty
jsou rovnéz nelogicky rozmisténé. Metoda pomoci Thiessenovych polygonu je
pouze orientaéni a graficky nepresna. Ma nejjednodussi vypocet a lze ji pouzit
pouze k porovnani s ostatnimi metodami. P#i aplikaci vSech interpolac¢nich
metod bylo pouZito stejné hodnotové méritko potencidlni retence srazek, ¢imz
se jednotlivé interpolacni techniky daji srovnat. Nevyhodou je maly vizualni
rozdil v hodnotach u metod IDW a Kriging.
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Obr. 3 — Mapy retence srazek pudou v povodi Rokytky s vyuzitim interpola¢ni metody Kriging
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Tab. 5 — Retence srazek organozemi (bez aktualni vlhkosti)

Typ ptady Typ vegetace Porim. (mm) Prax. (mm)
ORf travnik 101 359
ORf/m kleé 100 354
ORs/h (ORh) razné 96 341

Pozn.: Py, — prumérna plné vodni kapacita, Pr.x. — maximélni plna vodni kapacita

Retencni potencidl studovaného povodi je oproti béZznym krajinnym typdim
v Cesku dosti riiznorody. Literatura uvadi, Ze krajina v nasich podminkach je
schopna pojmout az 400 mm vody, primérné 40-90 mm (Tesat, Sir, Zelenkova
2004; Lichner, Sir, Tesar 2004). Fyzikalni vysvétleni potencidlni retence je
uvadéno v metodé CN ktivek (NRCS 1972). Méreni byla ale ¢asto provadeé-
na v hospodaisky vyuzivanych lesich v podhuti nebo na loukach a polich.
Bohuzel se ale v literatuie neuvadi, zdali je v tomto ¢isle zahrnuta hodnota
pudni vlhkosti. U maximalni hodnoty 400 mm ziejmé nikoliv. Vstupni data
pro povodi Rokytky byla reprezentovana dvéma skupinami s odliSnou hladinou
podzemni vody v organozemi. Pti pouziti primérné hladiny podzemni vody tvori
vrchovisté (organozem) plochu s nejmensim retenénim potencidlem, hodnoty
retence jsou podobné tém, které se vyskytuji u mélkych pad. Primérné hodnoty
retence v povodi se vyskytovaly kolem 140 mm bez zapocteni aktualni vlhkosti.
retenéni potencial v ramci celého povodi. Primérna hodnota se pohybuje mezi
230 a 267 mm, coz je o témér 40 % vétsi hodnota nez u povodi s pramérnym
stavem, pri % ploSe organozemé z celého izemi Rokytky. Jelikoz se ale hladi-
na podzemni vody pohybuje % vegetacni doby vySe nez je primérna hodnota,
predstavuje organozem nejméné retencni plochu v celém povodi. Pti pfipoéteni
aktualni vlhkosti (kolem 80 %) se organozem v téchto podminkach prezentuje
jako ,prechod mezi pudou a pevnym povrchem®.

Pro praktické vyjadieni je nutné od hodnoty retence odecist hodnotu ak-
tudlni vlhkosti. Je diskutabilni, zdali bylo méreni aktualni vlhkosti v povodi
dostatecné. Jeji hodnoty se pii odbérech pohybovaly od 60 do 97 %, pramérné

cvv
cv v
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¢ini hodnota retenéniho potencialu povodi p#i primérné hladiné podzemni vody
208 000 m3, pti minimalni hladiné podzemni vody pak 403 000 m3. Dvojnéasob-
nou hodnotu retence ma organozem pouze v dobé beze srazek. Tu ovSsem muze
ztratit béhem jednoho az dvou dnu.

4.6. Povrchovy odtok z vrchovisteé

Ptedchozi vizkum spocivajici mimo jiné v podrobnych analyzach vzestupnych
a sestupnych fazi povrchového odtoku béhem extrémnich odtokovych epizod
potvrdil velmi vyznamnou frekvenci kulminacénich pratoka v zavérovém profilu
studovaného povodi a kratkou reakci odtoku na pri¢inny uhrn srazek. Variabili-
ta prutokd v tomto profilu byla takto popsana jako zna¢na a retenéni potencial
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na podkladé dostupnych dat jako nevyznamny (Jansky, Kocum 2008; Curda,
Jansky, Kocum 2011). Pro korektni prezentaci vystupa byl hydrologicky mo-
nitoring doplnén o hydrochemicky a geochemicky piistup za ticelem zpresnéni
separace odtokovych fazi pomoci aniontové deficience. Vysledky tohoto Setieni
potvrdily vyse uvedené poznatky, a sice Ze existence raseliniStnich komplexu
v povodi toku predstavuje negativni prvek pro jeho odtokové poméry. Na za-
kladé bilance izotopu kysliku bylo zjisténo, ze dotace povrchovych toka vodou
z horskych vrchovist je témér zanedbatelna, pohybujici se maximalné okolo
10 % mimo zimni sezénu. V zimnich mésicich je prispévek vody z vrchovisté nu-
lovy a odtok je tvoren vyhradné piitoky, potazmo podzemni vodou. Raselinistni
plochy v povodi tedy vyznamné hydraulicky nekomunikuji s povrchovymi toky
a jejich hydrologicka funkce je v konkrétnim uzemi pramenné oblasti Otavy
nevyznamna (Kocum, Jansky 2009). S hydrografickou siti za¢inaji tyto plochy
vyznamné komunikovat az po svém plném nasyceni v piipadech extrémnich
srazek.

Detailni popis hydrologické bilance horského vrchovisté byl proveden na
zakladé dat o vysce hladiny Rokytky v zavérovém profilu studovaného povodi,
ziskanych kontinudlnim monitoringem béhem vegeta¢niho obdobi roku 2010.
Porovnanim hodinovych ¢asovych fad dhrnu srazek, hladiny podzemni vody
v jednotlivych éastech vrchovisté (flark, travnik, vrchovisté) a vysky hladiny
toku v zavérovém profilu zajmového povodi byla rovnéz zjisténa a popsana
hydraulickd komunikace vrchovisté s povrchovym odtokem. Mira zavislosti
dynamiky povrchového odtoku z vrchovisté na hladiné podzemni vody pouka-
zuje rovnéz na schopnost raselinného loziska v tomto povodi pojmout srazkové
uhrny. Touto analyzou byly opét potvrzeny vyse uvedené poznatky.
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Obr. 4 — Vyvoj hladiny podzemni vody v raznych ¢astech vrchovisté a hladiny povrchové-
ho odtoku v zavislosti na pri¢éinném uhrnu srazek. Zdroj: Kucerova, Kucera, Hajek (2009)
a PrF UK v Praze.
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Na obrazku 4 je znazornéno porovnani vyvoje hladiny podzemni vody ve
vrchovisti a hladiny povrchového odtoku z néj v zavislosti na pfi¢inném dhrnu
srazek. Graf jednoznac¢né poukazuje vzhledem k minimalnimu ¢asovému po-
sunu odpovidajicich si hodnot na velmi zanedbatelnou schopnost vrchovistniho
komplexu pojmout vyznamné thrny srazek. Hladina podzemni vody ve vrcho-
visti pritom logicky vykazuje mnohem mensi rozkolisanost nez vyska hladiny
v zavérovém profilu povodi. Béhem bezesrazkového obdobi hladina podzemni
vody v rasSelinisti postupné klesa a pri pri¢inné srazce velmi vyrazné stoupne.
Reakce povrchového odtoku je ale samoziejmeé jesté vyraznéjsi. Z obrazku 5 je
pak ztetelna velmi tésna zavislost povrchového odtoku z vrchovisté, resp. vysky
hladiny Rokytky v zavérovém profilu studovaného povodi, na HPV v riznych
¢astech vrchoviste.

5. Diskuze a zavéry

Organozemé maji z hlediska pedologického zcela zasadni vliv na retenéni
potencidl v krajiné. Toto zjisténi vyplyva mimo jiné z vyzkumu v ramci experi-
mentalniho povodi Rokytky v pramenné oblasti Otavy na Sumavé, kde je vliv
puadniho pokryvu typu organozemi na celkovou retenci izemi velmi patrny.
Uvedené poznatky byly zjistény na podkladé nékolikaletého vyzkumu s vyuzi-
tim hydrologického, hydrochemického a pedohydrologického ptistupu. Vyskyt
organozemi vyrazné podporuje rozkolisanost pratoka v tocich, které jednotliva
vrchovisté drénuji. V obdobich s nizkou hladinou podzemni vody ve vrchovisti
predstavuje jejich existence v povodi znac¢ny retenéni potencial krajiny. Ovsem
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Obr. 5 — Zavislost vysky hladiny povrchového odtoku na hladiné podzemni vody v rtuznych
éastech vrchovisté. Zdroj: Kucerova, Kucera, Hajek (2009) a P¥F UK v Praze.
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uz pramérné a nejéastéjsi hodnoty hladiny podzemni vody vytvaii z vrchovisté
plochu s nejmensi reten¢ni schopnosti v povodi.

Retenc¢ni kapacitu povodi je mozné mérit nékolika zptisoby. Hlavni diraz
kladou hydropedologové zpravidla na vypocet pomoci retenénich kiivek. Tato
metoda v8ak vyZaduje pat¥iénou laboratorni vybavu a finanéni moznosti. I proto
je stale celkem hojné vyuzivana tzv. gravimetrickd metoda. Jeji aplikaci neni
sice mozné popsat procesy v pudé stejné detailné, jako to umi moderni metody,
ale pii porovnani vysledkt dosazenych v ramci naseho vyzkumu s vysledky
zjisténymi modernimi pristupy bylo dosazeno obdobnych zavéra.

Primé faktory, které ovliviiuji celkovou retenci vody, jsou méritelné. Jedna se
o hloubku pudy, porovitost nebo plnou vodni kapacitu a skeletovitost. Ostatni
faktory tvori komplex razné velkych sil, které vice ¢i méné ovliviiuji zminéné
parametry. V pripadé faktoru jako je vegetace nebo sklon nelze jednoznacéné
prokazat primy vliv, protoZe obé tyto slozky se vzajemné ovliviiuji. Vliv vegetace
a sklonu na retenci vody je nesporny, ale nelze jednoznaéné konstatovat, Ze ¢im
vétsi je sklon, tim mens$i je retence, a vegetacni kryt je nutno zhodnotit u kazdé
sondy zvlast. Obé slozky se navic mohou vzajemné rusit. Faktora ovliviiujicich
retenci vody v krajiné je ale celd rada. Rovnéz byly vytvoreny metodiky na
zatiidéni pud podle retencnich vlastnosti (Schmocker-Fackel, Naef, Scherrer
2007).

Negativni retenéni vlastnost organozemi se teoreticky muze zménit. V li-
terature lze dohledat fadu pozitivnich i negativnich piiklada vlivu existence
tohoto typu ptud na hydrologicky rezim (VIl¢ek 2008). Tyto proti sobé jdouci
pozorovani se vSak daji sjednotit. Kdyz bylo vrchovisté odvodnéno, snizila se
podle zjisténi rozkolisanost prutoki, ovSem sukcesi vrchovisté za uréitou dobu
zaniklo. Pokud by byla hladina podzemni vody cilené regulovana a sniZovana
v dobé potieby, mohl by byt retenéni potencial vrchovisté vyuzit, aniz by byla
ohrozena samotné jeho existence. Pravidelné vykyvy hladiny podzemni vody
ve vrchovisti jsou prirozenymi souéastmi jeho vyvoje.

Detailnim porovnanim vystupt z hladinomérnych zarizeni ve vrchovisti s od-
povidajicimi daty o vyvoji pratokt v zavérovém profilu povodi byl zjistén jejich
minimalni ¢asovy posun. Tento fakt poukazuje na zanedbatelnou schopnost
vrchovistniho komplexu pojmout vyznamné uhrny srazek a minimalni hyd-
raulickou komunikaci mezi vrchovistnim komplexem a drénujicim tokem.
Negativni charakter vrchovisté je z tohoto hlediska ziejmy. Hladina podzemni
vody ve vSech éastech studovaného vrchovisté vykazuje mnohem mensi va-
riabilitu nez vyska hladiny v zavérovém profilu povodi, pti¢emz byl sledovan
pozvolny pokles hladiny podzemni vody béhem obdobi bez srazek. Bohuzel
nebyla vzhledem k nefunkénosti méricich sestav v zimnim obdobi k dispozici
data z piezometra po cely rok, a proto nebyl detailné studovan vliv snéhové
pokryvky na hydrologicky rezim ve vrchovisti. Vzestup hladiny podzemni vody
v zavislosti na pri¢inné srazce je velmi markantni, ale reakce povrchového
odtoku je samoziejmé jesté vyraznéjsi. Porovnanim dat o hladiné podzemni
vody a vySce hladiny v povrchovém toku byla zjisténa velmi tésna zavislost po-
vrchového odtoku z vrchovisté, resp. vysky hladiny Rokytky v zavérovém profilu
studovaného povodi, na hladinu podzemni vody v rtiznych ¢astech vrchovisté.
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Summary

RETENTION POTENTIAL AND HYDROLOGICAL BALANCE
OF A PEAT BOG: CASE STUDY OF ROKYTKA MOORS, OTAVA RIVER
HEADWATERS, SW. CZECHIA

From a pedological perspective, organogenous soils have a decisive influence on the wa-
ter retention potential of the landscape. This assertion results, among other sources, from
research carried out in the catchment of the Rokytka Brook in the source location of the
Otava River in Sumava Mts., where the influence of organogenous soils on the overall water
retention capacity of the whole area is readily apparent. The presented findings come from a
long-term research utilizing hydrobiological, hydrochemical a pedohydrological approaches.

The presence of organogenous soils induces discharge fluctuations in streams, which drain
the involved peat bogs. During periods with low levels of underground water under the peat
bogs, their existence represents a significant potential for water retention. However, average
and most frequent levels of underground water already turn the peat bogs into areas with the
lowest water retention capacity in the basin. There are several ways to measure the water
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retention capacity of a drainage basin. Hydropedologists put most emphasis on calculations
based on retention curves. This method, however, requires adequate lab equipment and
financial resources. These are some of the reasons for the prevalent popularity of the so
called “Gravimetrical method“. Its application cannot provide such detailed descriptions of
the soil processes as modern methods can, but through comparison of our results with the
data obtained through these modern methods, it became apparent that both approaches
yielded similar results.

Factors affecting the overall retention of water most directly are quantifiable. These are
soil depth, porousnes/permeability or fullness of water capacity and characteristics of the
soil skeleton. Other factors are composed of variably powerful forces, which to a greater or
smaller degree influence the aforementioned parameters.

In the case of factors such as vegetation or slope angle, it is impossible to assert direct
causation, because these components mutually influence each other. The impact of slope
angle and vegetation on water retention is undeniable, but it is impossible to claim that
greater angle implies smaller retention capacity and the vegetation cover must be judged
case by case. In addition, each component can also distort the influence of the other. There
is in fact a whole range of factors influencing the retention of water in a landscape. Subse-
quently, methodologies have been developed, which categorize soil types according to their
water retention attributes (Schmocker-Fackel, Naef, Scherrer 2007). The negative character
of organo-grounds in terms of water retention is theoretically subject to possible changes.
Literature provides ample examples of both positive and negative influences of this soil type on
the hydrological regime in an area (Vléek 2008). These seemingly contradictory observations
can, however, be reconciled. When a peat bog had been drained the discharge fluctuations
of local streams stabilised, but the bog eventually disappeared through succession. If the
underground water levels were purposefully regulated and lowered at appropriate times,
the water retention potential of a peat bog could be utilised without a threat to its continued
existence. Regular fluctuations of underground water levels in a peat bog are a natural part
of its normal evolution. A detailed observation of outputs from water-level sensors in a bog,
together with appropriate data of water discharge at the final course of a catchment system
revealed only a minimal time delay. This fact points towards a negligible capacity of peat
bogs to contain significant quantities of rainfall and a minimal hydrological communication
between a peat bog complex and the draining outflow. This makes the essentially nega-
tive character of peat bog rather apparent. The underground water levels in all parts of
the examined bog exhibit a much smaller variability than surface water levels at the final
course of its catchment, while gradual decrease in the underground water levels could be
observed during periods without precipitation. Unfortunately, due to technical difficulties of
the measuring equipment, the data from piezometers is not available for the winter season,
wherefore the impact of snow cover on the hydrological regime of a peat bog could not be
properly studied. The rise in underground water levels brought by significant rainfall is easily
noticeable, the reaction of the surface outflow is even more pronounced. The comparison of
data on underground water levels and water levels of the surface outflow revealed a strong
contingency of the surface outflow from the peat bog, specifically, water levels of the Rokytka
Brook in the final course of the studied catchment area, on the underground water levels in
different parts of the peat bog.

Fig. 1 — Vydra and Kiemeln4 River basins with the localization of CHMI measurement pro-
files and of automatic water level and precipitation gauges of Charles University in
Prague, Faculty of Science. Closing profile represented by Otava River — Rejstejn.
Accentuated is Rokytka Brook catchment. In legend: gauging station CHMU, water
level gauge Faculty of Science, Charles University in Prague, precipitation gauge
Faculty of Science, Charles University in Prague, Cardinal water stream, ulterior
stream, Vydra — Modrava catchment area, partial catchment area, experimental
catchment area. Source: Kocum, Jansky 2009.

Fig. 2 — Groundwater table and precipitation amount in 2010. Left — X Axis: underground
water levels (cm), right: precipitation (mm). In legend: precipitation, flark, lawn,
scrub. Source: Kucerova, Kucera, Hajek (2009) and Charles University in Prague,
Faculty of Science.
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Fig. 3 — Maps of retention potential of the Rokytka Brook catchment using Kriging inter-
polation method. Minimal underground water table in organogenous soil. Average
underground water table in the organogenous soil.

Fig. 4 — Course of groundwater table in different parts of an upland bog and of draining
stream water level in relation to causal precipitation amount. Left — X axis: under-
ground water table (cm), right: precipitation (mm). In legend: precipitation, flark,
lawn, scrub, surface outflow. Source: Kuéerovd, Kuéera, Hajek (2009) and Charles
University in Prague, Faculty of Science.

Fig. 5 — Relation of draining stream water level to groundwater table in different parts of
an upland bog. X axis: underground water table (cm), Y axis: surface table (dm).
Source: Kuéerova, Kuéera, Hajek (2009) and Charles University in Prague, Faculty
of Science.
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