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B. Jan Ii s k 0 v Ii: Impact of snow conditions on selected periglacial landforms in the 
eastern part of the Krkonose Mountains. - Geografie-Sborm'k CGS, 113, 2, pp. 154-172 
(2008). - The paper deals with the influence of snow conditions on periglacial landforms. 
The research was carried out on four study sites in the summit parts of the Krkonose 
Mountains with occurrence of recently active periglacial landforms (solifluction lobes, 
ploughing blocks, peat hummocks and sorted circles). Depth and duration of snow cover 
were measured there two years. Regularities in snow distribution were evaluated and 
compared with the position of selected periglacial landforms. The results prove that there 
is a close relationship between the low snow cover and occurrence of sorted circles and that 
the distribution of peat hummocks has not any connection with snow cover. Relationships 
between solifluction lobes and ploughing blocks and snow were rather ambiguous. 
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1. Uvod 

Snehova pokrjvka lezi v~ vrcholorych oblastech Krkonos v pnlmeru vice 
nez 180 dni v roce(Coufal, Sebek 1969) a je jednim z cinitehl, kten ovliviiuji 
soucasne geomorfologicke procesy. Snih muze pusobit na nektere z faktoru, 
ktere jsou klicove pro vznik, yYvoj a aktivitu periglacialnich tvanl, zejmena 
na regelaci, vlhkost a vegetaci. Tim, ze meni charakter ci intenzitu techto fak­
tonl, pfispiva k utvareni periglacialnich tvanl nebo naopak tlumi jejich yYvoj. 
Cilem teto pilotni studie je pfispet k poznani vlivu snehorych pomenl (zejme­
na rysky a delky trvani snehove pokrjvky a charakteru jejiho "odbouravani") 
na rozmisteni nebo aktivitu vybranych periglaciaInich tvanl. Termin "odbou­
ravani snehove pokrjvky" pouzivam ve ryznamu "souhrn deflacnich a ablac­
nich procesu, ktere odstranuji snehovou pokrjvku, tj. tani, vJpar, sublimace, 
druhotnyodnos a podmaceni vodou" (Stursa, Jenik, Kubikova, Rejmanek, Sy­
kora 1973, s. 116). 

Z periglaciaInich tvanl ve vrcholove oblasti Krkonos byly pro ncely teto pra­
ce vybrany takove, ktere vykazuji znamky recentni aktivity. Jsou to raselin­
ne kopecky, putujici bloky, soliflukcni laloky a tndene kruhy. Raselinne ko­
pecky vznikaly v Krkonosich ve svrchnim holocenu (Jankovska 2004; Treml, 
Kfizek 2006). Nektere z nich, napr. Jla raselinisti u Jantarove cesty, vykazu­
ji aktivni yYvoj i dnes (Kocianova, Stursova, Vana, Jankovska 2005; Treml, 
Kfizek, Engel 2005; Treml, Kfizek 2006). Take putujici bloky jsou autory po­
vazovany za recentne aktivni periglacialni tvar (Jahn, Cielinska 1974; Seky­
ra, Sekyra 1995; Sekyra, Kocianova, Stursova 2001). U soliflukcnich laloku 
v Krkonosich pfipousteji recentni aktivitu Pelisek (1957), Traczyk (1995) 
a Treml (2003). Treml (2003) naph1dad uvadi z oblasti Studnicni hory pncny 
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profillaloku, ktery se vyznacuje zretelnou orientaci ulom~u ve smeru pohybu. 
Tndene kruhy v Krkonosich popisuji Sekyra, Kocianova, Stursova, Kalenska, 
Dvorak, Svoboda (2002) z oblasti Modreho sedla, kde uvadi jejich fosilni pu­
vod, ale take recentni vymrzani ulomku v centralnich castech kruhu. Treml, 
Krizek, Engel (2005) predpokladaji jejich vznik nebo hlavni dobu aktivizace 
v obdobi Male doby ledove. 

PH pojmenovani tvaru zde vychazim z mezinarodni terminologie zavedene 
Washburnem (1979) a pro Krkonose castecne shrnute Tremlem, Krizkem, En­
gelem (2005), prestoze v Krkonosich neni pnlis vzita. 

2. Dosavadni vYzkumy snehove pokrYvky v Krkonosich 

Dosavadni ryzkum snehorych pomeru v Krkonosich se ubiral nekolika 
smery: kroJIle studia obecnych zakonitosti ukladani snehu (Partsch 1894; Je­
nik 1961; Stursa, Jenik, Kubikova, Rejmanek, Sykora 1973; Spusta, Spusta, 
Kocianova 2003b) slo zejmena 0 vliv snehu na mikroklima (Vacek 1983, Har­
carik 2002), hodnoceni snehorych pomeru z hlediska vyuziti pro lyzovani (Sy­
kora, Belochova, Fanta 1973; Sykora 1977) nebo ryzkum a sledovani lavin 
a lavinorych drah (Vrba, Spust~ 1975, 1992; Spusta, Kocianova 1998; Spus­
ta, Spusta, Kocianova 2003a). Casto publikovanYm tematem byla take pro­
blematika snehorych poli i jejich geomorfologickeho vlivu na relief (Kunsky 
1954; Vrba 1964; Vulterin 1969; Klementowski 1975; Sebesta 1978; Dvorak, 
Kocianova, Hejtman, Treml, Vanek 2004b). 

Vztah snehove pokryvky k aktivite periglaciaInich tvaru byl v Krkonosich 
resen dosud jen okrajove. Vyznam regelacevpopsala Prosova (1961), putujici­
mi bloky se zabYvali Sekyra, Kocianova, Stursova (2001), moznosti studia 
snehorych pomeru ve vztahu k periglaciaInim tvarum s vyuzitim metod GPS 
a GIS nastinili Dvorak, Kocianova, Pirkova (2004a) na phldadu kryoplanac­
nich teras Lucni a Studnicni hory. Casto je resena problematika kraceni re­
gelace vlivem pntomnosti klece, ktera zpusobuje jak zmenu snehoveho rezi­
mu tak rozkolisanost pudnich teplot (Kocianova, Spusta, Frantik, Harcarik 
1995; Harcarik 2002; Treml, Krizek 2006), coz muze mit ryznamny dopad na 
vyYoj periglacialnich tvaru. 

3. Studovane lokality 

Oblast ryskytu periglacialnich tvaru je ve rychodnich Krkonosich koncent­
rovana predevSim do vrcholorych partif pohon nad alpinskou hranici Ie sa. 
Pro zjisteni souvislosti vybranych periglaciaInich tvaru s rozlozenim snehove 
pokrfYky byly urceny ctyfi lokality (tab. 1, obr. 1). Poloha a velikost studova­
nych uzemi byla volena tak, aby se v nich nachazely vybrane periglacialni 
tvary a aby uzemi zahrnovala i jejich sirSi okoli pro lepsi vystizeni snehorych 
pomeru v danem miste. 

Vsechny studovane lokality lezi v oblasti zarovnaneho povrchu v nadmor­
skych ryskach l415-1 550 m n. m., kde prumerna rocni teplota dosahuje 
1-2 ·C (Coufal, Sebek 1969). Cela nejvyssi uroven zarovnaneho povrchu ry­
chodnich Krkonos je ovlivnena anemo-orografickYm systemem Bileho Labe 
(Jenik 1961). Usmerneny zapadni vitr zde ma smerove i casove velmi staly 
charakter. Lokalita Certovo navrsi lezi k tomuto prevladajicimu smeru vetru 
prevazne v zavetn, Modre sedlo naproti tomu predstavuje lokalitu vetrne vel-
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Tab. 1 - Prehled studovanych lokalit a jejich charakteristik 

Lokalita Vymera Sledovany 
(obdobi periglacialni tvar 

2004/05) 

Lucni bouda 
- hranice 1 ha raselinne kopecky 
Certovo navrSi 4,4 ha putujici bloky 
Studnicni hora 1,9 ha soliflukcni laloky 
Modre sedlo 0,9 ha tfidene kruhy 

s 
0,5 1 km 

Obr. 1 - Studovane lokality 

Pocet merenych bodu 

obdobi 2003/04 obdobi 2004/05 

36 36 
52 84 
62 58 
74 58 

-- vrstevnice (po 25 m) 
_ studovane lokality 

uzemi pod horni hranici lesa 

Lokal ity: 
1 - Certovo navrsi 
2 - Lucni bouda - hranice 
3 - Modre sedlo 
4 - Studnicni hora 

mi exponovanou. Studovana lokalita Studnicni hora lezi na hranici vetrne ex­
ponovaneho a zavetrneho prostoru. Lucni bouda - hranice je vetrem ovlivne­
na ze studovanych lokalit relativne nejmene diky sve poloze v centralni casti 
zarovnaneho povrchu. 

Lokalita Lucni bouda - hranice rna skalni podklad tvoreny porfyrickou 
stredne zrnitou zulou az granitoidem, lokalita Certovo navrsi drobnozrnnou 
biotitickou az aplitickou zulou. Podlozi Modreho sedla a Studnicni hora je tvo­
reno sedymi muskovitickymi albitickymi svory az fylity (Chaloupsky 1989). 
Pudy vyvinute na techto horninach jsou mineralne slaM, vetsinu uzemi po­
krYvaji horske podzoly, prevazne piscitohlinite az hlinite, misty prechazejici 
az do pud kamenitych (Pelisek 1974). N a lokalite Lucni bouda - hranice je vy­
vinuta organozeme, ktera zde tvofi raseliniste vrchovistniho typu. Lokalita 
Modre sedlo rna pudu misty velmi melkou, patrici mezi litozeme. 
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Tab. 2 - Srovnani charakteristik delky trvani snehove pokryvky na Snezce ve sledovanem 
obdobi s dlouhodobymi pnlmery 

Obdobi Datum prvniho dne Datum posledniho Pocet dnu 
se snehovou dne se snehovou se snehovou 
pokryvkou pokryvkou pokryvkou 

obdobi 2003/2004 7.12. 7.5. 152 
obdobi 2004/2005 6.11. 21.5. 200 
pnlmer 1918-19331 10.10. 19.5. 220 
prumer 1881-19302 - - 177 
pnlmer 1966-19753 - - 220 

Zdroj: 1 Reunier (1935, in: Kwiatkowski 1985), 2 Kosiba (1949, in: Kwiatkowski 1985), 
3 Kwiatkowski (1985) 

4. Povetrnostni a snehova situace sledovanych obdobi 

Z klimatologickych charakteristik jsou pro vyhodnoceni namerenych sne­
hovjch dat dulezite zejmena odlisnosti smeru vetru od dlouhodobych prume­
ru. Ty ve srovnani s namerenymi daty poskytuji informaci 0 pravidelnosti ci 
nepravidelnosti rozlozeni snehove pokrjvky za ruznych vetrnych podminek. 
Pro nasledujici charakteristiku klimatu ve sledovanem obdobi byla pouzita 
puvodni data z meteorologicke stanice Snezka (data N9DC, zpracovano Ja­
naskova 2005, 2006) a Mesicni prehled pocasi vydany CHMU pro jednotlive 
mesice (zejmena pro porovnani teplot a srazek s dlouhodobjrn prumerem). 

Sez6na 2003/2004 byla snehove pomerne slaM. Souvisla snehova pokrjvka 
zustala na hrebenech Krkonos lezet pomerne pozde (tab. 2). AZ do zacatku led­
na byla vjska snehove pokrjvky velmi nizka, na Snezce pouze 50 cm, a teprve 
druha polovina ledna pfinesla nadnormruni snehove srazky. Hned v unoru ale 
pfislo otepleni, ktere zpusobilo vjrazne odtani snehove pokrjvky, na Snezce az 
o 80 cm. Snehova pokrjvka na Snezce dosahla maximruni vjsky 13.3., a to 
215 cm. Behem dubna a kvetna snehova pokrjvka rychle odtavala, posledni 
den se snehovou pokrjvkou na Snezce byl 7.5.2004. Z hlediska vetrnych pome­
ru se obdobi 2003/2004 na Snezce vyznacovalo nadprumernjrni rychlostmi vet­
ru v unoru a breznu. Smery vetru se lisily od dlouhodobych prumeru zejmena 
v lednu, kdy oproti obvyklemu jihozapadnimu proudeni prevazoval zapadni vi­
tr, v dubnu a kvetnu, kdy proti dlouhodobemu prilmeru byly vice zastoupeny 
vetry z jiznmo smeru, a v cervnu, kdy byl silne zastoupen severozapadni vitro 

Obdobi 2004/2005 bylo ve srovnani s predchozim rokem z hlediska snehove 
pokrjvky bohatsi. Souvisla snehova pokrjvka zustala v zajmovem uzemi vj­
chodnich Krkonos lezet od zacatku listopadu (tab. 2). Nadprumerne snehove 
srazky spadly v prosinci i lednu. Snehova pokrjvka na Snezce behem unora 
a brezna pfibjvala az do maximalni zimni hodnoty 250 cm (15.3.). Vyska sne­
hove pokrjvky zacala klesat hned v druM polovine brezna, kdyz se nad stred­
ni Evropou rozSifila tlakova vyse. Snm pozvolna odtaval az do kvetna, kdy byl 
posledni den se snehovou pokrjvkou zaznamenan 21.5.2005. Z hlediska vetr­
nych pomeru bylo obdobi 2004/2005 nadprumerne vetrne v listopadu a lednu. 
Dosti netypicke bylo proudeni z hlediska prevladajicich smeru vetru. Ty se li­
sily od dlouhodobeho prumeru temer kazdy mesic. V prosinci a lednu preva­
zovalo proti obvyklemu jihozapadnimu proudeni severozapadni, v unoru zce­
la prevazovalo severni proudeni, silnou severni slozku mely vetry i v breznu, 
dubnu a cervnu. V dubnu byly take zastoupeny netypicky silne vetry z vj­
chodnich smeru. 
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5. Metodika 

Na studovanych lokalitach bylo provedeno podrobne geomorfologicke ma­
povani a pote zde po dobu dvou let probihalo mereni vYsky snehove pokryvky. 
Ziskana data byla zpracovana na mapove vYstupy a ty byly posuzovany z hle­
diska vypovidaci schopnosti 0 dlouhodobem rozlozeni snehu na danem uzemi. 
Na studovanych lokalitach, u kterych bylo zjisteno, ze provedene dvoulete me­
reni snehu vystihuje dlouhodoby charakter rozmisteni i "odbouravani" snehu, 
jsou v zaveru snehove pomery porovnany s rozmistenim a aktivitou periglaci­
alnich tvaru. 

Podrobne geomorfologicke mapovani bylo soustredeno predevsim na perig­
lacialni tvary. Pomoci GP8 byla zamerena poloha tvaru a byly zmereny jejich 
morfologicke charakteristiky. U putujicich bloku byla zjis£ovana take delka 
brazdy za blokem, ktera je urcitym ukazatelem aktivity. Podle tohoto ukaza­
tele byly bloky rozdeleny do dvou skupin. Bloky bez brazdy byly oznaceny ja­
ko neaktivni, bloky s brazdou jako aktivni a ty byly dale hodnoceny podle del­
ky brazdy. 

Mereni vYsky snehove pokryvky bylo provadeno vpichy lavinovou sondou 
v bodech pravidelne rozmistenych po kaZdem uzemi. K navigaci na tyto body 
byla pouzivana GP8 Garmin GP8MAP 768, pro lepsi orientaci byly navic ro­
hove body uzemi oznaceny stalYmi tycemi. Vpichy lavinovou sondou byly vZdy 
svisle, celkem bylo na vsech lokalitach v obdobi 20Q3/2004 mereno na 214 bo­
dech. Pro mereni v obdobi 2004/2005 byla lokalita Certovo navrsi a 8tudnicni 
hora rozsirena, zatimco na dalsich dvou lokalitach byla zredukovana hustota 
bodu; celkem bylo tedy mereno na 236 bodech. Vzdalenost jednotlivYch bodu 
se pohybovala od 10 do 25 m. Vyska snehove pokryvky ve studovanych loka­
litach byly mereny od ledna 2004 do cervna 2004 a od listopadu 2004 do cerv­
na 2005. V doM se souvislou snehovou pokrYvkou byl interval mezi merenimi 
pfiblizne jeden mesic. V case nesouvisIe snehove pokryvky byla mereni pro­
vadena casteji (pfiblizne po ctrnacti dnech), aby bylo co nejIepe zachyceno po­
stupne "odbouravani" snehu. 

Pfi hodnoceni periglacialnich tvaru byl pouzit zejmena ukazatel jejich geo­
graficke polohy, ktera je vYsledkem dlouhodobeho pusobeni periglacialnich 
procesu a vypovida 0 podminkach potrebnych pro vznik tvaru. Pfi zpracovani 
snehovYch dat byl proto kladen duraz na zjisteni dlouhodobeho charakteru 
rozlozeni snehu a jeho odtavani na jednotlivych lokalitach. Prestoze obdobi 
dvouleteho mereni neni pro zachyceni dlouhodobeho charakteru snehove po­
krYvky dostatecne, zakladni rysy rozlozeni snehu vystihuje. Zejmena bylo 
zpracovani namerenych vYsledku zamereno na zodpovezeni otazek, zda rozlo­
zeni snehove pokryvky vykazuje urcitou pravidelnost, zda jsou namerena mi­
nima a maxima snehu stale na stejnych mistech, zda snih nejrychleji odtava 
v mistech nejmensich akumulaci a naopak zda jsou mista dlouho lezicich 
snezniku shodna s misty maximalnich zimnich vYsek snehu. 

Zakladnim vYstupem z namerenych dat byly mapy rozlozeni snehu za kaz­
dou lokalitu a kaZde mereni, celkem 52 map ziskanych interpolaci (viz Jana­
skova 2005). Pro jejich velky pocet bylo potreba najit mapovY vYstup shrnuji­
ci mereni vzdy za cele jedno obdobi. Tim se staly mapy prumeru vYsky snehu 
prepoctene na relativni hodnotu 0 az 100. Ty byly ziskany nasledujicim po­
stupem: kazdy zakladni grid ziskany z namerenych dat interpolaci byl podle 
nasledujiciho vzorce prepocten na relativni hodnotu 0 az 100. Z vYslednych 
gridu byl dale vypocitan prumer za kaZde merene obdobi (dale jen "mapa re­
lativniho prumeru"): 
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grid a lOO = (grid a - mingrid a) * 100 / (maxgrid a - mingrid) 

grid a lOO = grid pfepocteny na relativni hodnotu 0 az 100 
grid a = zakladni grid vytvofeny interpolaci pro kazde mefeni 
maxgrid a = maximalni vYska snehu V gridu 
mind a = minimalni vYska snehu V gridu 

VJsledkem je prevedeni dat do podoby, kdy minimum rna hodnotu 0, maxi­
mum 100 a ostatni hodnoty jsou pomerne rozmisteny mezi nimi. Tento vYpo­
cet umoznuje odhlednout od konkretnich vYsek snehu ph danem mereni a vy­
jadht pouze rozlozeni minim a maxim. Vypovidaci hodnota relativniho pru­
meru byla dale posuzovana na zaklade srovnani map V obou mefenych 
obdobich a porovnani s mapami "odbouravani" snehu a se zakladnimi mapa­
mi za kazde mereni. 

6. Vysledky 

6 . 1. Lokalita Lucni bouda - hranice 

Obr. 2 - Raselinne kopecky v lokalite Lucni bouda 

Lokalita Lucni bouda 
- hranice je situovana v ob­
lasti raseliniste vrchovistniho 
typu na rovinnem povrchu ve 
vYsce 1 425 m n. m. severne 
od Lucni boudy. Povrch rase­
liniste lezi 0 40 a vice cm vYse 
nez povrch pevne mineralni 
pudy a rna morfologicky vY­
razny okraj. Raseliniste je 
castecne porostle kleci. Uv­
nitr studovane lokality bylo 
zmapovano celkem 50 rase­
linnych kopecku (obr. 2). Je­
jich rozmisteni je nepravidel­
ne, vsechny lezi mimo porost 
klece, nektere v tesne blizkos­
ti jeho okraju. Prumer rase­
linnych kopecku se pohybuje 
od 70 do 200 cm v delsi ose, 
nejcasteji kolem 150 cm. Vys­
ka jejich VYklenuti je 
20-30 cm, u sesti kopecku by-
10 name reno vice, maximalne 
45 cm. Behem zimy se vlivem 
pudniho ledu vyklenuti mirne 
zvetsuje. Povrch kopecku je 
nerovny a kryty vegetaci, 
u nekterych je patrny asyme­
tricky tvar s ph'krejSim UklO­
nenim na severni stranu. 

Lokalita Lucni bouda 
- hranice byla v obou mere-
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nych obdobich z hlediska rozlozeni snehove pokrYvky prevazne homogenni, 
amplituda namerenych vysek snehu byla velmi mala. Take "odbouravani" 
snehu probihalo na cele lokalite jednotne a behem pomerne kratke doby. 
Srovnanim jednotlivych mereni z obou let nelze vysledovat zadnou jasne pre­
vazujici prostorovou koncentraci minimalnich ci maximalnich vysek snehove 
pokrYvky. Dvouletym merenim take nebyl potvrzen jednoznacny vliv klecove­
ho porostu na rysku nebo charakter "odbouravani" snehu. Vzhledem k pre­
vazne plochemu reliefu lokality dochazi k diferenciaci vysek snehove pokrYv­
ky zejmena vlivem silneho vetru, ktery pusobi vznik cerin nebo vetSich tvaru 
na povrchu snehu. Je mozne predpokladat, ze uCinek vetru na diferenciaci 
vysky snehove pokrYvky rna na teto lokalite nahodny charakter, takze by ani 
pH delsim obdobi mereni nebylo mozne vysledovat mista s pravidelnou aku­
mulaci vetsich rysek snehove pokrYvky. Vzhledem k nepravidelnemu charak­
teru rozlozeni snehu na teto lokalite nebyla mapa relativniho prumeru pouzi­
ta ke srovnani s periglacialnimi tvary, protoze snehovou situaci nevystihuje. 

6.2. Lokalita Certovo navrsi 

Lokalita se nachazi na rychodnim svahu Certova navrsi, ve vyskach 1 415 
az 1 455 m n. m. Svah rna konkavni charakter, dolni cast uzemi rna sklon 
5-10°, ryse jsou sklony 10-15°. Jizni cast svahu je premodelovana soliflukci, 
nachazi se zde velky soliflukcni proud tvoreny neusporadanym blokorym ma­
terialem. V dolni casti uzemi jsou znatelne kame nne zaklady bYvale Scharfo­
vy boudy, zanikle v roce 1915 (Lokvenc 1960). V severni casti lokality se na-

Obr. 3 - Putujici bloky v lokalite Certovo mivrsi. V popfedi blok s brazdou znatelnou do 
vzdalenosti 2,5 mas dobfe vyvinutym celnim valem. 
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\.)}) v nivacni depresi 

TTTTTTTTT nivacni deprese 

Putujiei bloky: 
o neaktivni 
o s brazdou do 50 em 
• s brazdou 50-200 em 
• s brazdou nad 200 em 

Relativni prumer moenosti 
snehove pok,yvky 
(relativni hodnota): 

c=J 0-10 c=J 50- 60 

c=J 10-20 ~ 60 - 70 

c=J 20- 30 _ 70 - 80 

c=J 30-40 _ 80 - 90 

c=J 40- 50 _ 90 -1 00 

Obr. 4 - Relativni prumer rysek snehove pokrYvky a geomorfologie v lokalite Certovo navr­
si, obdobi 2004-5. Relativni prumer je prumerem z map rysky snehove pokrYvky za kaide 
mereni prepoctenych na relativni hodnotu 0 ai 100 (viz metodika). 

ehazeji dye nivacni deprese. Vyse polozena depreseje rnensi, s delkou 40 rn (ve 
srneru vrstevnie) a sirkou 20 rn. Druha nivacni deprese v eentralni casti loka­
lity rna podlouhly tvar, je dlouha 130 rn a je ornezena prikryrn stupnern 0 sklo­
neeh 20-30°. Pod ni se naehazi rozsahle akurnulaee ve tvaru soliflukcnichja­
zykii s vJraznyrn celern vysokyrn asi 2 rn, ktere nalehaji na rnirne ukloneny 
svah. Terner eele uzerni lokality je pokryto pouze drnovJrn porostern, okoli by­
vale Seharfovy boudy je porostle kleci az po okraj soliflukcniho proudu. 
V eentralni casti vetsi nivacni deprese je patrna nivacni de~trukee vegetacni­
ho krytu, ktery zde na plose pfibliZne 8x6 rn zeela ehybi. SterkovJ material 
nepokryty vegetaci je zde splavovan do nizsieh casti nivacni deprese. 

Na uzerni lokality jsou nepravidelne rozrnisteny putujici bloky (obr. 3) - by-
10 jieh zde zrnapovano eel kern 616. Velikost blokii se pohybuje v rozrnezi od 0,5 
do 3 rn delky, vetsina blokii (69 %) rna rozrnery delsi osy do 1 rn. Znatelnou 
brazdu rna za sebou eel kern 336 blokii (55 %). Z nich 219 rna brazdu kratsi nez 
50 em, 107 blokii rna brazdu 50-200 em dIouhou a u 10 blokii brazda presa­
huje 200 em. Nejdelsi narnerena brazda pritorn dosahuje delky 480 em. Putu­
jici bloky se naehazeji zejrnena ve stredni casti svahu, ktera rna relativne ho­
rnogenni sklon rnezi 10 az 15°. Naopak na rnirnyeh svazieh pod rozsahlou ni­
vacni depresi, v eentralnieh casteeh obou nivacnieh depresi a pod celern 
soliflukcniho proudu nejsou bloky viibee pfitornny. V jizni casti Iokality Iezi 
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bloky na povrchu soliflukcniho proudu, z celkoveho poctu 627 zamerenych blo­
ku se jich zde nachazi 178. Tyto bloky na povrchu soliflukcniho proudu jsou 
prevazne neaktivni - bez pntomnosti brazdy, coz pravdepodobne nesouvisi se 
snehovou pokryvkou, ale vyplYva z povrchove morfologie ceIeho soliflukcniho 
proudu, ktery neumoznuje pohyb jednotlivYch bloku. Celkove jsou bloky roz­
misteny v lokalite znacne nepravidelne a neni prHis patrna jejich prostorova 
koncentrace podle aktivity. Mezi aktivnimi bloky se misty nachazeji bloky bez 
jakekoliv brazdy. Lze vysledovat pouze nekolik zakonitosti: Na strmem svahu 
vetsi nivacni deprese se nachazi vetsi mnozstvi bloku, ktere nevykazuji zad­
nou aktivitu. Devet z deseti nejaktivnejsich bloku se nachazi nad hranou dol­
ni nivacni deprese, pouze jeden tesne pod ni-

Rozlozeni snehove pokryvky na lokalite Certovo navrsi bylo v obou letech 
pravidelne, s jasnou koncentraci maximalnich hodnot do nekolika stalych ob­
lasti. Tyto oblasti byly soustredeny predevsim do terennich snizenin (obe ni­
vacni deprese a oblast pod celem soliflukcniho proudu - obr. 4), coz nasved­
cuje tomu, ze rozmisteni snehu je na teto lokalite urcovano v prvni rade tva­
rem reliefu. Pro lokalitu byla v obou letech charakteristicka velka amplituda 
vYsky snehove pokryvky, vysoke maximalni vYsky a dlouho pretrvavajici 
sneznik. Maximalni vYska snehu byla v obou obdobich namerena v nivacni de­
presi v centralni casti uzemi, a to 370 cm (20.4.2004), v nasledujicim roce do­
konce 480 cm (28.2.2005). Relativni prumer zde dokonce presahuje hodnotu 
90, coz vypovida 0 tom, ze maxima snehove pokryvky byla pfi vsech merenich 
skutecne koncentrovana prave do tohoto mista. Snehove pole zustalo v obou 
letech lezet v mistech nejvyssich namerenych mocnosti, naopak nejdnve byla 
bez snehu ta mista, kde se jej po ceIe obdobi akumulovalo nejmene. Snehove 
pole v tej;o lokalite kaZdorocne zustava po dlouhou dobu, obvykle do poloviny 
cervna (Sebesta 1978). Ve sledovanem obdobi 2003/2004 zustalo do druhe po­
loviny kvetna a v obdobi 2004/2005 sneznik zcela roztal az ve druhe polovine 
cervna. Z mereni v obou letech je patrne, ze charakter rozmisteni snehu v 10-
kalite zustal zachovan i pres zmeny v prevladajicim smeru vetru. Na uklada­
ni a "odbouravani" snehu se vsak tyto zmeny nijak vYznamne neprojevily, jak 
dokladaji take fotografie (obr. 5 a 6). Obe mapy relativniho prumeru ziskane 
za obdobi 2003/2004 a 2004/2005 dobre vypovidaji 0 snehove situaci a jsou ve 
srovnatelne casti uzemi temer totozne. Pro lepsi prehlednost byla pouzita ke 
srovnani s periglacialnimi tvary pouze mapa relativmno prumeru z obdobi 
2004/2005, ktera zaujima vetsi rozlohu (obr. 4). 

6.3. Lokalita Studnicni hora 

Lokalita na vYchodnim svahu Studnicni hory lezi v nadmorske vYsce 1 530 
az 1 550 m. Zapadni cast uzemi zasahuje do pIoche oblasti vetrne exponova­
neho vrcholu Studnicni hory, zatimco vYchodne prechazi ve svah rozcleneny 
kryoplanacnimi terasami, jejichZ srazy dosahuji vYsky 4 az 5 m. Plosiny teras 
maji mirne sklony 5 az T, ktere prechazeji do srazu 0 sklonech 13 az 1 T. Sraz 
nejvyssi terasy je navic rozclenen nivacni depresi. Tvary kryoplanacnich teras 
jsou dale naruseny soliflukci. Nachazeji se zde soliflukcni laloky, ktere maji 
delku ve smeru spadnice 3-6 m a jsou ukonceny ph1de uklonenYm celem 
o vYsce 40 az 120 cm. Sklony svahu, na kterych jsou vyvinuty, se pohybuji od 
7 do 18°. Vsechny soliflukcni laloky na plose lokality se nachazeji pod nejvys­
Si kryoplanacni terasou a mze, jejich rozmisteni je vsak nepravidelne. 

Lokalita Studnicni hora je situovana na hranici deflacni a akumulacni ob­
lasti. Horni polovina uzemi lezi v oblasti deflacniho povrchu, spodni cast uze-
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Ohr. 5 - Snehove pole na Certove navrsi 15.5.2004. Foto M. Krizek. 

Ohr. 6 - Snehove pole na Certove navrsi 2.6.2005. Foto autorka. 
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Obr. 7 - Rela tivni prumer snehove pokrJvky a geomorfologie v lokalite Studnicni hora, ob­
dobi2004-5 

mi je chranena pred prevladajicim zapadnim proudenim masivem Studnicni 
hory a prevlada zde akumulace snehu. Lokalita se v obou obdobich vyznaco­
vala pravidelnym a stalym rozlozenim snehu. Maximalni rysky snehove po­
krJvky byly soustredeny na povrch druM nejvyssi terasy a do jihorychodniho 
okraje lokality na stupeii a upati druM terasy a dosahovaly vysokych hodnot 
(340 cm 4.3.2004, 520 cm 23.1.2005). Naproti tomu namerena minima byla 
konstantne nizka po cele obdobi (pouze 0-20 cm) a v obou letech byla soustre­
dena do oblasti plocMho povrchu nad nejvysSi kryoplanacni terasou. "Odbou­
ravani" snehu probihalo nejdnve v mistech nejnizsich akumulaci, v mistech 
obvyklych maxim zustal lezet sneznik az do druM poloviny kvetna (obdobi 
2003/2004), v dalsim roce do druM poloviny cervna (obdobi 2004/2005). Roz­
misteni snehu na lokalite Studnicni hora bylo celkove pravidelne, ovliviiovane 
prevazne reliefem v navaznosti na smerove stale vetrne proudeni. Dvoulete 
mereni dobre vypovida 0 dlouhodobem charakteru snehorych pomeru na loka­
lite a take ziskane mapy relativniho prumeru reprezentuji typicke rysy rozlo­
zeni snehu. Mapy relativniho prumeru za obe merena obdobi 2003/2004 
a 2004/2005 jsou temer totozne. Pro srovnani s mapou periglacialnich tvaru 
bylo proto pouzito obdobi 2004/2005, kdy mela lokalita vetsi rozlohu (obr. 7). 

6 . 4. Lokalita Modr e sedlo 

Lokalita lezi jihorychodne od vojenskeho ropiku v nadmorske rysce 1 500 
az 1510 m. Jeji severni cast rna subhorizontalni povrch, ktery jizneji precha­
zi vyraznou hranou ve svah 0 sklonu 15 az 25°. Cely svah pod hranou a zcas­
ti i nad ni je pokryt ostrohrannou suti a ulomky. Na jiznim okraji lokality je 
ve svahu patrna ryrazna nivacni deprese. V severni casti uzemi jsou vyvinu­
ty tndene polygony 0 prumeru 3 az 5 m (obr. 8). Jejich centra, tvorena jem­
nejsim materialem, jsou zarostla drnovym porostem, zatimco velke klasty na 
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Obr. 8 - Tfidi"me kruhy, lokalita Modre sedlo 
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Obr. 9 - Relativni prumer snehove pokrjTvky a geomorfologie v lokalite Modre sedlo, obdo­
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Obr. 10 - Relativni prumer snehove pokrYvky a geomorfologie v lokalite Modre sedlo, ob­
dobi 2004--5 

okrajich polygonu pokrYvaji jen lisejniky. Vetsi cast tridenych polygonu je na 
studovane lokalite porostla take kleci. Na okraji plosiny v blizkosti terenni 
hrany se na tfidenych polygonech vytvorily menSi tvary tfidenych kruhu. Ve 
studovanem uzemi jich bylo zmapovano celkem sest, vsechny jsou koncentro­
vany do jedne oblasti pobliz terenni hrany. Tndene kruhy dosahuji v delsi ose 
rozmeru 60 az 160 cm, jejich centra jsou tvorena jemnymi klasty a zvetrali­
nou, na okrajich jsou vytrideny vetsi ulomky. Na jihozapadnim okraji lokali­
ty se nachazeji tndene pruhy 0 sirce 1,5 az 2 m, ktere jsou zcela zarostle dr­
novou vegetaci. 

Temer cele uzemi lokality Modre sedlo lezi v deflacni casti zarovnaneho po­
vrchu, ktera je celorocne vystavena intenzivnimu vetrnemu proudeni. Lokali­
ta byla v obou obdobich typicka nizkou snehovou pokrYvkou; minima nepre­
sahla pn zadnem mereni 10 cm. Vetsi rysky byly namereny predevsim pod te­
renni hranou, v nivacni depresi a pn nekterych merenich take v klecovem 
porostu, absolutni namerene maximum za obe obdobi vsak nepresahlo 120 cm 
(28.2.2005). Snehova pokrfvka se na lokalite drzi velmi kratce a roztala 
v obou letech jiz behem mesice dubna. Charakter snehove pokrYvky rna na te­
to lokalite nektere stale znaky. Pros to rove stala je koncentrace maxim v ni­
vacni depresi a predevsim koncentrace minimalnich hodnot pobliz terenni 
hrany (obr. 9, 10). V ostatnich castech lokality dochazi v akumulaci snehu 
k rozdilum a nepravidelnostem, coz je dana predevsim pritomnosti klecoveho 
porostu, ktery meni podminky pro akumulaci i "odbouravani" snehove po­
krYvky. Mapy relativnich prumeru se v obou obdobich liSi a diky sledovanym 
nepravidelnostem je nelze povazovat za celkove vypovidajici. Velmi dobre 
vsak vystihuji polohu minimalnich vysek snehove pokrYvky, ktere se vyzna­
cuji prostorovou stalosti. 
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7. Diskuze 

Na rozdil od pozorovam Stursy, Jenika, Kubikove, Rejmanka, Sykory 
(1973) nebylo na zadne ze sledovanych lokalit pozorovano drivejsi odbourani 
snehove pokryvky v mistech vyssich mocnosti snehu. Jako prvni vzdy odtala 
mista nejmensich namerenych mocnosti. DalSi z diskutovanych vysledku jsou 
jiz specificke pro kaZdou lokalitu. 

Na lokalite Lucni bouda - hranice bylo zjiSteno nepravidelne rozlozeni sne­
hu, ktere napovida, ze rozmisteni raselinnych kopecku je patrne vice ovliviio­
vano vnitrni stavbou raseliniste a distribuci vody v nem nez rozdilem ve vYs­
kach snehove pokryvky. Vzhledem k nepravidelnemu prubehu ukladani i "od­
bouravani" snehu zrejme na zadnem miste lokality nedochazi k vYznamnemu 
a pravidelne se opakujicimu kraceni regelacniho obdobi, ktere by zpusobova­
la snehova pokryvka svYmi izolacnimi vlastnostmi. Rozmisteni raselinnych 
kopecku na povrchu raseliniste je na teto lokalite zrejme vice ovlivneno jiny­
mi faktory nez snehovou pokrJvkou. Vliv mohou mit zejmena lokalni odlis­
nosti v nachylnosti pudy k namrzani. Je take pravdepodobne, ze odlisnosti ve 
vYsce snehove pokryvky nejsou pricinou prostorove diferenciace v distribuci 
vody na raselinisti. Ruzne mnozstvi vody na povrchu raseliniste naopak mu­
ze ovliviiovatyvYsku snehu a rychlost jeho "odbouravani". 

V lokalite Certovo navrsi s putujicimi bloky je z vysledku (obr. 4) patrne, ze 
na strmem svahu nivacni deprese, ktery je zejmena ve sve dolni casti pravi­
delne po dlouhou dobu pokryt snehovYm polem, se nachazi vetsi mnozstvi blo­
ku, ktere nevykazuji zadnou aktivitu. Naproti tomu vsech deset putujicich 
bloku s nejdelsi brazdou se nachazi v mistech prevazujicich menSich mocnos­
ti snehu (v porovnani s maximalnimi vYskami snehove pokrJvky namereny­
mi v lokalite). Podobne popisuji vetsi pohyb bloku v mistech nizke snehove po­
kryvky take Berthling, Eiken, Sollid (2001), ktefi zji stili , ze se bloky behem 
snehove nadprumerne zimy pohnuly mene. Rozdily pozorovali i mezi bloky 
mene a vice pokrytymi snehem behem jedine zimy. Podle autoru studie je to 
dukazem, ze velke vysky snehove pokryvky pohybu bloku zamezuji. Naproti 
tomu Palacios, Andres, Luengo (2002) uvadeji, ze nejvetsi pohyby bloku jsou 
yazany na dlouhotrvajici snehovou pokryvku. Podobne Sekyra, Kocianova, 
Stursova (2001) zmiiiuji pro krkonosske lokality s vYskytem putujicich bloku 
jako typickou snehovou pokryvku mocnou pres jeden metr, ktera zde zustava 
dlouho lezet a na jare zasobuje pudu tavnou vodou. Z uvedeneho je videt, ze 
nazory autoru 0 zavislosti putujicich bloku na snehove pokryvce jsou nejed­
notne. J ednoznacny yzaver 0 vetsim pohybu bloku v mistech nizke snehove po­
kryvky na lokalite Certovo navrsi komplikuje skutecnost, ze bloky v oblasti 
svahu nivacni deprese maji morfologicke podminky dosti odlisne od bloku ve 
svahu nad ni. Mohou bYt (podobne jako bloky na soliflukcnim proudu) vice 
ovlivneny pfitomnosti viditelne vetsiho mnozstvi balvanu a ulomku, nez sne­
hovou pokrJvkou. Balvany v hloubce zde mohou branit volnemu klouzani blo­
ku po mekke pude a take ovliviiovat prubeh mrazovYch procesu. Pri pouziti 
parametru delky brazdy jako jedineho ukazatele aktivity je vylouceni moz­
nosti vlivu dalsich faktoru obzvlaste dulezite. Morfologicke projevy pohybu 
bloku pritom mohou bYt nejednoznacne; podle nekterych autoru je delka braz­
dy zavisla na velikosti bloku (Washburn 1979, Ballantyne ~OOl), podle jinych 
na sklonu svahu (Chattopadhyay 1986, Ballantyne 2001). Zadna z techto za­
vislosti vsak do sud nebyla jednoznacne popsana. Ph uvazovani bloku pouze 
mimo nivacni depresi a soliflukcni proud, kde jsou morfologicke podminky 
prevazne jednotne, prevazuje jejich nepravidelne rozmisteni podle aktivity, 
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jehoz pricinu nelze objasnit ani srovnanim se snehovou pokrYv'kou. Bloky 
s nejdelsi brazdou se vyskytuji v tesne blizkosti bloku s brazdou kratsi i bliz­
ko bloku zcela bez brazdy, prestoze z hlediska zjistene snehove pokrJv'ky jsou 
jejich podminky shodne. Diky temto nepravidelnostem nelze zcela potvrdit 
jednoznacnou souvislost vyssi aktivity bloku s nizsi snehovou pokrJv'kou. Po­
hyb putujicich bloku na lokalite Certovo navrsi je zrejme ovlivnen kombinaci 
mnoha faktoru, ktere od sebe lze tezko odlisit. Vyska snehove pokrJv'ky a del­
ka jejiho trvani jiste muze bYt jednim z nich, ale podle dosazenych vYsledku 
se zavislost zatim nepodanlo jednoznacne potvrdit. 

V lokalite Studnicni hora lezi sledovane soliflukcni laloky prevazne v se­
verni casti lokality, kteraje vetrne exponovana a prevazujici vysky snehujsou 
zde (v porovnani s jinymi misty teto lokality) male. Tato zakonitost jejich roz­
misteni v ramci lokality by napovidala moznosti jejich koncentrace v mistech, 
ktera nejsou po dlouhou dobu ovlivnena izolacnim ucinkem snehove pokrJv'­
kyo Jednoznacne potvrzeni tohoto zaveru by vsak vyzadovalo delsi sledovani 
na vetsim uzemi. Pro soliflukcni laloky je dulezitjrn faktorem vzniku dosta­
tecna vlhkost pudy, ktera umoznuje rozvoj mrazoveho pusobeni a soliflukce. 
Podle Washburna (1979) rna vlhkost pro soliflukcni pohyb dokonce vetsi vy­
znam nez sklon svahu i zpevi'tujici vliv vegetace. Poloha sledovanych solif­
lukcnich laloku v deflacni oblasti sledovane lokality vsak nasvedcuje, ze jejich 
vyskyt neni vazan na dlouhotrvajici snehovou pokrJv'ku jako zdroj tavne vo­
dy. Zadny ze sledovanych soliflukcnich laloku neni saturovan vodou ze sne­
hoveho pole, ktere nejdele pretrvava pri upati stupnu kryoplanacnich teras 
v jizni casti lokality. Zrejme je zde pro rozvoj soliflukce dostacujici mnozstvi 
vody pouze z malych mocnosti snehu v okoli soliflukcnich laloku. 

V lokalite Modre sedlo s tfidenjrni kruhy je z map snehove pokrJv'ky 
(obr. 9, 10) patrne, ze tfidene kruhy se nachazeji prave v mistech stalych mi­
nimaInich mocnosti snehu. Oblast vYskytu minim snehove pokrJv'ky pntom 
neni v lokalite velka, zejmena v obdobi 2004/2005 rna podle relativnich pru­
meru podobu uzkeho pruhu v blizkosti terenni hrany. Koncentrace tfidenych 
kruhu prave do techto mist nasvedcuje tomu, ze mala vYska snehove pokrJv'­
ky je dulezitym faktorem jejich lokalizace a aktivity. Diky nizke snehove po­
krJv'ce, ktera je take brzy odbourana, jsou mista vYskytu tfidenych kruhu vy­
stavena relativne dlouhemu obdobi regelace. Delka obdobi regelace je samo­
zrejme zavisIa na konkretnich teplotnich podminkach kazdeho roku, ale 
vzhledem k stale minimalni snehove pokrJv'ce zde bude toto obdobi vZdy del­
si nez na ostatnich mistech vrcholove oblasti Krkonos, pokrytych vyssi sne­
hovou pokrJv'kou. Velky pocet regelacnich cykluje pntom pro vYvoj tfidenych 
kruhu rozhodujicim faktorem (Washburn 1979). Dosazene vysledky potvrzuji 
moznost recentni aktivity tfidenych kruhu, protoze podminky pro jejich akti­
vitu jsou z hlediska snehovych pomeru prihodne i v soucasne doM. Z name­
renych dat je dale mozne vyvodit, ze snehove podminky a tim i mira pravde­
podobnosti vyssi regelace nejsou v oblasti lokality Modre sedlo vseobecne stej­
ne, ackoliv cela lokalita nalezi do vetrne velmi exponovane deflacni casti 
vrcholove oblasti Krkonos. Podminky pro regelacni pusobeni se v jednotlivych 
mistech lokality mohou znacne lisit zejmena vlivem porostu klece. V kleci mu­
ze v nekterych letech snih zustavat po dlouhou dobu, i kdyz okoli je jiz bez 
snehu, a svou izolacni schopnosti tak zkracovat dobu vystaveni techto mist 
ucinkum regelace. 
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Tab. 3 - Shrnuti zjistenych vJsledku 

Lokalita Zjistene ukladani Vliv snehu na periglacialni tvary 
a "odbouravani" snehu 

Lucni bouda - hranice Nepravidelne Snehova pokryvka neovlivnuje 
(raselinne kopecky) rozmisteni raselinnych kopecku 

na lokalite 

Certovo navrsi Pravidelne Nezjisten 
(putujici bloky) 

Studnicni hora Pravidelne Nezjisten 
(soliflukcni laloky) 

Modre sedlo Pravidelne Tfidene kruhy se vyskytuji v mistech 
(tfidene kruhy) konstantne nizke snehove pokrJvky 

(nepresahujici 10 cm) 

8. Zaver 

u tfi sledovanych lokalit byl zjisten dlouhodoM pravidelny a staIy pruMh 
ukladani a "odbouravani" snehu, ktery byl vystizen mapovymi vystupy repre­
zentujicimi hlavni rysy obvykleho rozmisteni snehu a charakteru jeho odta­
vani. Ve ctvrte lokalite - Lucni bouda - bylo rozmisteni snehu nepravidelne. 
Vysledky shrnuje tabulka 3. 

V lokalite Lucni bouda nebyl nalezen zadny jasny vztah mezi charakterem 
snehove pokrfyky ci jejiho "odbouravani" a rozmisteni raselinnych kopecku. 
Rozmisteni a aktivita raselinnych kopecku je na teto lokalite zfejme ovlivne­
na pfevazne iinymi faktory nez snehovou pokrYvkou. 

V lokalite Certovo navrSi bylo zjisteno, ze v oblasti nejvetSich mocnostf sne­
hu v centralni casti nivacni deprese se zadne bloky nenachazeji. Na svazich 
nivacni deprese v mistech vysokych mocnosti snehu se nachazi bloky pfevaz­
ne neaktivni, zatimco na svahu nad nivacni depresi v mistech s nizsi sneho­
you pokrfykou jsou nepravidelne rozmisteny bloky pfevazne aktivni, avsak 
s ruznou mirou aktivity. Jednoznacny vliv snehu na rozmisteni a aktivitu pu­
tujicich bloku se zatfm nepodafilo jednoznacne prokazat, protoze nebylo moz­
ne spolehlive odlisit ovlivneni bloku dalsimi faktory. 

V lokalite Studnicni hora byl porovnanim se snehovymi pomery zjisten pfe­
vazujici vyskyt sledovanych soliflukcnich laloku v oblasti s nizsi snehovou po­
kryvkou mimo oblast dlouho leziciho snezniku. Z mefeni vyplfya, ze zadny ze 
sledovanych soliflukcnich laloku neni saturovan vodou ze snehoveho pole, 
ktere zustava na lokalite lezet po dlouhou dobu. 

V lokalite Modre sedlo byla zjistena pravidelna koncentrace minimaInich 
vysek snehove pokrfyky do uzkeho pasma, ktere je shodne s vyskytem tfide­
nych kruhu. Vysledkem mefeni byla podpofena hypoteza 0 jejich recentni ak­
tivite, protoze podminky pro intenzivni pusobeni regelace jsou prave v mis­
tech jejich vyskytu i v dnesni doM pfihodne. 

Literatura: 

BALLANTYNE, C. K. (2001): Measurement and Theory of Ploughing Boulder Movement. 
Permafrost and Periglacial Processes, 12, c. 3, s. 267-288. 

169 



BERTHLING, I., EIKEN, T., SOLLID, J. L. (2001): Frost Heave and Thaw Consolidation of 
Ploughing Boulders in a Mid-Alpine Environment, Finse, Southern Norway. Permafrost 
and perigl~cial processes, 12, s. 165-177. 

COUFAL, L. SEBEK, O. (1969): Klimaticke pomery Krkonos. In: Fanta, J., ed. (1969): Pi'iro­
da)vkonosskeho narodnih9 parku., Statni ~emedelske nakladatelstvi, Praha, s. 88-101. 

DVORAK, I. J., KOCIANOVA, M., PIRKOVA, L. (2004a): Priklad vyuztti technologii GPS 
a GIS pri studiu Kryoplanacnich teras na Lucni a Studnicni hore. In: Stursa a koI. (eds.), 
Geoekologicke problemy Krkonos. Sbornik Mezin. ved. konf. 2003, Szklarska Poreba. 
OR-era Corcontica, V:rchla~i, 41, s. 100-110. v 

DVORAK, I. J., KOCIANOVA, M., HEJCMAN, M., TREML, V., VANEK, J. (2004b): Vztah 
mezi geo- a biodiverzitou na prikladu snehoveho pole "Mapa republiky" v Modrem dole. 
In: Stursa et aI., (eds.), Geoekologicke problemy Krkonos. Sbornik Mezin. ved. konf. 
2093, Szklarska Poreba. Opera Corcontica, Vrchlabi, 41, s. 100-110. 

HARCARIK, J. (2002): Microclimatic relationships of the arctic-alpine tundra. Opera Cor-
contica, Vrcl,1labi, 39, s. 45-68. , 

CHALOUPSKY, J. (1989) Geologie Krkonos a Jizerskych hor. Ustfedni ustav geologicky, 
Academia, Praha, 288 s. 

CHATTOPADHYAY, G. P. (1983): Ploughing Blocks on the Drumochter Hills in the Gram­
pian Highlands, Scotland: A quantitative Report. The Geographical Journal, 149, c. 2, 
s.211-215. 

JAHN, A., CIELINSKA, M. (1974): Ruchy gruntu na stokach Karkonoszy. Acta Universi­
ta~is Wratjslavensis, 236, Prace Inst. Geogr., ser. A, s. 5-24. 

JANASKOVA, B. (2005): Vliv snehov,Ych pomerU na rozmisteni a aktivitu periglacialnich 
tVljlrU ve v,Ychodnich Krkonosich. Magisterska prace, PrF UK, Praha, 96 s. 

JANASKOVA, B. (2006): Ukladani a odbouravani snehu ve vrcholove oblasti v,Ychodnich 
Krkonos. 9pera Corcontica, Vrchlabi, 43, s. 57-80. v 

JANKOVSKA, V. (2004): Krkonose v doM poledove - vegetace a krajina. In: Stursa, J. Ma­
zurski, K. R., Palucki, A, Potocka, J. (eds.): Geoekologicke problemy Krkonos, Sborn. 
mez. ved. konf., listopad 2003, Szklarska Poreba. Opera Corcontica, Vrchlabi, 41, 
s. 111-123. 

JENIK, J. (1961): Alpinska vegetace Krkonos, Kralickeho Snezniku a Hrubeho Jeseniku: 
Teorie anemo-orografickych systemu. Academia, Praha, 407 s. 

KLEMENTOWSKI, J. (1975): Platy sniezne i procesy niwalne w Karkonoszach. Opera Cor­
contica, Vrchlabi, 12, s. 51-64. 

KOCIAN-ovA, M., SPUSTA, V., FRANTIK, T., HARCARIK, J. (1995): Winter climate and 
regelation. In: Soukupova, L., Kocianova, M., Jenik, J., Sekyra, J., eds. (1995): Arctic al­
pine tundra in the Krkonose Mountains (the Sudetes). Opera Corcontica, Vrchlabi, 32, 
s.20-32. 

KOCIAN-ovA, M., STURSOvA, H., VAN-A, J., JANKOVSKA, V. (2005): Kryogenni kopec­
ky - P9unus - ve Skandinavii a v Krkonosich. Opera Corcontica, Vrchlabi, 42, s. 31-55. 

KUNSKY, J. (1954): Snehova erose v Krkonosich. Ochrana prirody, Praha, 9, c. 8, 
s.233-236. 

KWIATKOWSKI, J. (1985): Szata sniezna, szadz i lawiny. In: Jahn, A. (1985): Karkonosze 
polskie. Polska Akademia Nauk, Wroclaw, 548 s. 

LOKVENC, T. (1960): Krkonosske hrebeny (jak clovek dob,Yval pnrodu). Nakladatelstvi 
krajskeho domu osvety, Hradec Kralove, 163 s. 

Mesicni prehled pocasi. 1-6/2004, 11-12/2004, 1-6/2005. CHMU, Praha. 
NCDC, National Climatic Data Center. http://www.ncdc.noaa.gov/oa/ncdc.html, zpoplatne­

na databaze meteor~logickych dat. 
PALACIOS, D., ANDRES, N., LUENGO, E. (2002): Distribution and Effectiveness of Niva­

tion in Mediterranean Mountains: Penalara (Spain). Geomorphology, 54, s. 157-178. 
PARTSCH, J. (1894): Die Vergletscherung des Reisengebirges zur Eiszeit. Forsch.z.d.Lan­

dE:l~ und Volkskunde, Stuttgart, 8, c. 2, s. 103-194. 
PELISEK, J. (1957): Nove nalezy thufurovych pud a soliflukcnich zjevu v KrkonoSich. 

09D.rana pnrody, 12, c. 2, s. 41-43. 
PELISEK, J. (1974): PUdy Krkonosskeho narodniho parku. Opera Corcontica, Vrchlabi, 11, 

s. 7-35. 
PRQSOV A, M. (1961): Recentni regelace v horskych oblastech Ceskeho masivu. pnrodoved. 

Cas. Slezsky, Opava, 22, s. 217-222. 
SEKYRA, J. (1960): Pusobeni mrazu na pudu. Kryopedologie se zvlastnim zretelem k CSR. 

Geotechnika, Praha, 27, 164 s. 

170 



SEKYRA, J., KOCIANOvA, M., STURSOvA, H. (2001): Origin and significance ofploug­
hing blocks on Labska louka meadow, Western Krkonose Mountains. Opera Corcontica, 
Vrchlabi, 38, s. 3)3-46. 'v, 'v , 

SEKYRA, J., KOCIANOVA, M., STURSOVA, H., KALENSKA, J., DVORAK, I., SVOBODA, 
M. (2002): Frost phenomena in relationship to Mountain Pine. Opera Corcontica, Vrchla­
bi, 39, Praha, s. 69-114. 

SEKYRA, J., SEKYRA, Z. (1995): Recent cryogenic processes. In: Soukupova, L., Kociano­
va, M., Jenik, J., Sekyra, J., eds. (1995): Arctic alpine tundra in the Krkonose Mounta­
ins (the Sudetes). ppera,Corcontica, Vrchlabi, 32, s. 33-38. 

SPUSTA, V., KOCIANOVA, M. (1998): LavinovY katastr ceske casti Krkonos v obdobi 
1961/62-1997/98. Opera Corco~tica, yrchlabi, 35, s. 3-205. 

SPUSTA, V., SPUSTA, V., KOCIANOVA, M. (2003a): LavinovY katastr a zimni situace na 
hi"ebenu ceske casti Krkonos v obdobi 1998/99-2002/03. Opera Corcontica, Vrchlabi, 40, 
s.5-86. 

SPUSTA, V., SPUSTA, V., KOCIANOVA, M. (2003b): Ukladani snehu na zavetrnych sva­
,zlch ceske strany Krkonos (tundrova z6na). Opera Corcontica, Vrchlabi, 40, s. 87-104. 

SYKORA, B. (1977): Pnspevek k hodnoceni kvality snehove pokryvky v Krkonosich z hle­
,diska dalsiho rozvoje lyzoyani. Opera Corcontica, Vrchlabi, 14, s. 95-113. 

SYKORA, B., BELOCHOVA, I., FANTA, J. (1973): Pnrodni podminky Studnicne hory 
a moznostijejiho lyzarskeho vyuziti. Opera Corcontica, Vrchlabi, 10, Praha, s.147-202. 

SEBESTA, J. (1978): Snehova pole na ceske strane Krkonos. Opera Corcontica, Vrchlabi, 
15, s. 25-49. 

STURSA, J., JENIK, J., KUBIKOV A, J., REJMANEK, M., SYKORA, T. (1973): Snehova po­
kryvka zapadnich Krkonos v abnormalni zime 1969/1970 a jeji ekologicky vYznam. Ope­
ra Corcontica, Vrchlabi, 10, s. 111-146. 

TRACZYK, A. (1995): Morfologia peryglacjalna Sniezki i Czarnego Grzbietu v Karkonos­
zach. Czasopismo geograficzne, 66, s. 157-173. 

TREML, V. (2003): Prostorove rozmisteni recentnich periglacialnich jevu v alpinskem bez­
lesi VychodIJiJ!p Krkonos. In: Mentlik, P. (ed.): Geomorfologicky sbornik II, s. 301-306. 

TREML, V., KRIZEK, M., ENGEL, Z. (2005): ~tru~turni pudy Vysokych Sudet - rozSireni, 
aktivita. Gl;)o,l!lorfologicky sbornik, CAG, JCU, Ceske Budejovice, 4, s. 149-153. 

TREML, V, KRIZEK, M. (2006): Vliv borovice klece (Pinus mugo) na strukturni pudy ceske 
casti VysokfcJl Sudet. Opera Corcontica, Vrchlabi, 43, s. 45-56. 

TREML, V., KRIZEK, M., ENGEL, Z. (2006): Strukturni pudy VysokychvSudet -morfome­
tricka charakteristika a casove zarazeni. Geomorfologicky sbornik 4, Ceska asociace ge­
omorfologU, Olomouc, s. 119-125. 

VACEK, S. (1983): Mikroklimaticky vYzkum v Labskem dole v zime 1977/1978 se zamere­
nim na ekologii snehove pokryvky. Opera Corcontica, Vrchlabi, 20, s. 37-68. 

VRBA, M. (1964): Snehova akumulace v lavinove oblasti Modreho dolu v Krkonosich. Ope­
ra Corcontica, Vrchlabi, 1, s. 55-69. 

VRBA, M., SPUSTA, V. (1975): LavinovY katastr Krkonos. Opera Corcontica, Vrchlabi, 12, 
s.65-90. 

VRBA, M., SPUSTA, V. (1992): LavinovY katastr Krkonos. Opera Corcontica, Vrchlabi, 28, 
s.47-58. 

VULTERIN, Z. (1969): Studie pnzemnich vzdusnych proudu v Modrem dole v KrkonoSich 
a jejich dusledku. Opera Corcontica, Vrchlabi, 6, s. 35-43. 

WASHBURN, A. L. (1979): Geocryology. Edward Arnold, London, 406 s. 

Summary 

IMPACT OF SNOW CONDITIONS ON SELECTED PERIGLACIAL LANDFORMS IN 
THE EASTERN PART OF THE KRKONOSE MOUNTAINS 

Snow cover is one of the factors that affect recent geomorphologic processes. Snow can 
influence the conditions that are important for development and activity of periglacial 
landforms, such as regelation, soil moisture and vegetation. The aim of this study is to 
contribute to the understanding of the impact of snow cover on periglacial landforms, 
a theme that so far has been investigated just marginally in the Krkonose Mountains. 

The research was carried out on four study sites in the summit parts of the Krkonose 
Mountains with occurrence of recently active periglacial landforms (solifluction lobes, 
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ploughing blocks, peat hummocks and sorted circles). All the study sites are located at 
altitudes of 1 415-1 550 m, where the mean annual temperature amounts to 1-2 °C. In 
addition, these study sites are a part of anemo-orografic system of Bile Labe (Jenik 1961) 
and are affected by steady prevailing west winds. 

Mter a detailed geomorphologic mapping focused especially on periglacial landforms, 
depth and duration of snow cover were measured at the study sites for two years. The 
obtained results were displayed on maps and an analysis focused on regularities in snow 
distribution was done. The map of "relative average" estimated from maps of single 
measurements was used for the analysis: grid a100=(grid a - mingrid a) * 100 / (maxgrid 
a - mingrid a). At the study sites, where the distribution of snow cover was determined as 
regular, snow cover was confronted with position of periglacial landforms. 

At "Lucni bouda-hranice" study site, snow cover was detected as mainly irregular with 
a low amplitude of measured depths. Snow therefore cannot cause differentiation of 
development conditions for peat hummocks. No connection between distribution of peat 
hummocks and snow cover was found. The distribution of peat hummocks is probably 
affected mainly by other factors than snow cover. 

At "Certovo mivrsi" study site, snow conditions were compared not only with distribution 
of ploughing blocks, but also with their activity. The lengths of ploughing tracks were 
chosen as indicators of recent ploughing block activity. The distribution of ploughing blocks 
activity was found as irregular and did not show any spatial concentration. The 
relationship between ploughing blocks and snow cover was determined as ambiguous. 

The results from the "Studnicni hora" study site suggest that solifluction lobes are 
situated in an area of mainly lower snow cover, out of the long-lasting snowfield. None of 
the monitored solifluction lobes was saturated by water from the snowfield. The monitored 
sample of solifluction lobes was too small to draw a definite conclusion about the 
relationship between snow cover and solifluction lobes. At "Modre sedlo" study site, 
a regular distribution of minimal snow depth is concentrated in a narrow area, which is 
identical with the area of sorted circles occurrence. This implies a close dependence of 
a very low snow cover and location of sorted circles. As the conditions for development of 
the sorted circles are now good, their recent activity is very likely. 

Fig. 1 - Localization of study sites. In key from above: contour lines (25 m interval), 
studied localities, territory beneath the upper forest-limit, 1-4 -localities. 

Fig. 2 - Peat hummocks, "Lucni bouda hranice" study site 
Fig. 3 - Ploughing blocks at Certovo navrsi study site , 
Fig. 4 - "Relative average" of snow cover and geomorphology of the "Certovo navrSi" study 

site, period 2004-05. Relative average is the average of maps of snow cover depth 
for each measuring calculated as relative value 0 to 100 (see methods). In key from 
above: solifluction flow, solifluction deposits in a novation depression; novation 
depression; ploughing blocks: inactive with a furrow up 50 cm, with a furrow of 
50-200 cm, with a furrow of more than 200 cm; relative average of snow cover 
depth (relative value). 

Fig. 5 - Snowfield on "Certovo navrsi" study site on 15 May 2004. Photo M. Krizek. 
Fig. 6 - Snowfield on "Certovo navrsi" study site on 2 June 2005. Photo author. 
Fig. 7 - "Relative average" depth of snow cover and geomorphology of the "Studnicni hora" 

study site, period 2004-05 
Fig. 8 - Sorted circles at "Modre sedlo" study site 
Fig. 9 - "Relative average" depth of snow cover and geomorphology of the "Modre sedlo" 

study site, period 2003-04. In key from above: sorted circles, area of the 
occurrence of sorted polygons; sorted stripes; limits of the locality in the period 
2004-05; levelling depression; distinctive relief edge; relative average of snow 
cover depth (relative value). 

Fig. 10 - "Relative average" depth of snow cover and geomorphology of the "Modre sedlo" 
study site, period 2004-05. In key from above: sorted circles, area of the 
occurrence of sorted polygons; sorted stripes; limits of the locality in the period 
2003-04; levelling depression; distinctive relief edge; relative average of snow 
cover depth (relative value). 
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