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GEOMORFOLOGICKY vYvOJ UDOLi DIVOKE ORLICE 
V OBLASTI ZEMSKE BRANY V ORLICKYCH HOMCH 

E. Vanickova: Geomorphological evolution of the Divokd Orlice River valley in the Zemskd 
brdna Gate area. - Geografie-Sbornik eGS, 112, 4, pp. 388-405 (2007). Geomorphological 
analysis suggests that the canon shaped valley of the Divoka Orlice River in the southern 
part of the Orlicke hory Mountains is both epigenetic and of antecedent origin. Findings of 
morphostructural and climate-morphogenetic relief features enable to ascertain the main 
stages of the geomorphological evolution of the Zemska brana Gate area in the Late 
Cainozoic. Its varied landforms originated by denudation and erosion, but they have 
conspicuous features of morphostructural and neotectonic patterns. 
KEY WORDS: geomorphology - Divoka Orlice River - Orlicke hory Mountains. 

Tato studie vznikla v ramci ryzkumneho zameru PfF UK v Praze "Geograficke systemy 
a rizikove procesy v kontextu globalnich zmen a evropske integrace" (MSM 0021620831). 

1. Uvod 

Udolf Divoke Orlice v oblasti Zemske brany (50 0 08'34"s. s., 16°34'43" 
v. d.) je pokladano za vzacny priklad epigeneze a antecedence. Presto byla 
fyzicke geografii a geomorfologii tohoto uzemi do sud venovana pomerne 
mala pozornost. Tato studie vznikla v ramci fyzickogeografickych praci vy
zkumneho zameru PrF UK v Praze, a to jako soucast pokracovani regio
nalniho geomorfologickeho vyzkumu Orlickych hor. 

Hlavnim cilem prace bylo zjisteni geomorfologickeho vjvoje kailonoviteho 
udolf Divoke Orlice v mladsim kenozoiku. Z dJ.1cich cihl vjzkumu bylo co nej
podrobneji poznat geomorfologii studovane oblasti a paleogeografickou histo
rii daneho uzemi, zmapovat a zanalyzovat povrchove tvary reliefu ve vztahu 
k pasivni a aktivni morfostrukture, se zamerenim na udolf Divoke Orlice, 
a dale ve vztahu k dosud publikovanjrn poznatkum identifikovat hlavni rysy 
a etapy geomorfologickeho vjvoje uzemi a charakterizovat typy a intenzitu 
soucasnych geomorfologickych procesu a jevu. 

Studovane uzemi se nachazi v jizni casti Orlickych hor pfi statni hr~nici 
s Polskem (obr. 1). Jedna se ooblast v podcelku Mladkovske vrchoviny a Zam
berske pahorkatiny (yzudek et al. 1972), ktera je oznacovana jako Zemska 
brana (Rezny 1979). Uzemi 0 plose pres 20 km2 bylo vybrano pro jeho zajima
YOU orografickou polohu na okraji Ceskehg masivu a slozitou paleogeografic
kou historii teto casti severovjchodnich Cech. Vjvoj reliefu teto oblasti byl 
ovlivnen jak rnorfostruktumimi pomery a neotektonickymi procesy, tak seku
Iamimi zmenami klimato-morfogenetickych procesu. 

Oblast Zemske brany je soucasti orlicko-sneznickeho krystalinika (Chlupac 
et al 2002) s komplexem metamorfovanych hornin, ktery je na SV a V omezen 
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Obr. 1 - Pohled na oblast Zemske bniny s kanonovitym udollm Divoke Orlice ve smeru k SV 
ke statni hranici s Polskem. Foto E. Vanickova. 

svrchnokridovJmi sedimenty kladskeho prolomu a na JZ krystalinikem za
brezske serie (Misar 1983). Uzemi ma pomerne jednoduchou vrasovou stavbu 
s projevy mladSi zlomove tektoniky. V jadrech antiklinalnich struktur vystu
puji (orto)ruly a migmatity, v synklinalach se naopak zachovala nadlozni oba
lova serie svoru a pararul (Praclik, Zalis et al. 1967). 

Geografickou osou studovane oblasti je hluboce zariznute kanonovite udoll 
Divoke Orlice, ktere pricne protina antiklinalu Orlickych hor. Divoka Orlice 
nad Zemskou branou ma smery SZ-JV a S-J a sleduje tak hlavni strukturni 
smer kry Orlickych hor. Tento smer toku k J a JV reka v oblasti Zemske bra
ny nahle meni do smeru SV-JZ a po prekonani antiklinalni elevace jadra or
lic~o-kladske klenby se opet vraci do smeru S-J. 

Uzemf hornfho toku Divoke Orlice a zejmena jeho udoll v useku, kde proti
na antiklinalu Orlickych hor (tedy v tzv. Zemske brane), je dosud pomerne 
malo prozkoumano. V literature je hodnoceno predevSim z pohledu prirodo
vedneho a krajinarskeho. Oblasti Zemske brany venovali pozornost zejmena 
Rezny (1975, 1976, 1979) a Vitek (1975, 1991a, 1991b, 1994, 2000). Jedna se 
predevsfm 0 popisy geologickych a geomorfologickych specifik uzemi a 0 geo
logicko-geomorfologickou inventarizaci skalnich tvaru, kryogenniho reliefu 
apod. Studie zamerene na vjvoj ricnich udoll se soustredily zejmena na dolni 
a stredni tok Divoke Orlice (Balatka, Sladek 1965) a strednimu toku Divoke 
Orlice se venovala take Vavfinova (1942, 1946). Oblast Zemske brany je take 
zminovana ve studiich geomorfologickych pomeru podstatne sirsiho uzemf 
(Demek et al. 1965; Demek, Kopecky 1995). 

Vznik a vjvoj udoll Divoke Orlice popsal nejdfive Rezny (1975, In: Rocek et 
al. 1977), jehoz nazory jsou prejimany dodnes (napr. Vitek 1991b, 1994; Demek, 
Kopecky, Vitek 1997). V oblasti Zemske brany je toto udoll v literature oznaco
vano jako prulomove (Sladek In: Demek et al. 1965; Rezny 1975, 1976, 1979; Vi
tek 1991a, 1991b, 1994,2000; Demek, Kopecky 1995). Pojem prulomuje chapan 
jako hluboky udolnf zarez, pficne protinajfcf morfostrukturni elevaci. V pfipade 

389 



s 

cO 

r-1 
o SOOrn 

Obr. 2 - Geomorfologieka mapa oblasti Zemske brany (Vanickova 2005). A. Strukturni (en
dogenni) tvary reliefu: A1 - strukturni plosiny a mirne uklonene svahy 0 sklonu do 50; A2 
- skalnate hrbety, hfbety suku. B. Exogenni tvary reliefu: I. Erozne-denudacni tvary relie
fu: a) fluvialni tvary: Bla1 - erozni ryhy, koryta vodnieh toku (a - stala, b - obcasna); BIa2 
- yfrazne erozni ryhy, balky; Bla3 - strZe (obraty), Bla4 - stupne a skalni peahy v recisti; 
Bla5 - opustena koryta, mrtva ramena; BIa6 - prameniste, pramenne misy; b) gravitacni 
tvary: BIb1 - sesuvy, odtrhy (odlucna ploeha sesuvu); e) kryogenni tvary: BIc1 - mrazove 
sruby, izolovane skaly typu tor (svahove tory); BIe2 - skalni steny modelovane kryogennimi 
proeesy; BIe3 - upady (udolf typu dellen); d) polygenetieke tvary: BId1 - erozne-denudacni 
plosiny a velmi mirne svahy 0 sklonu 0_20 vreholove (k - krystalinikum, m - mezozoikum); 
Bld2 - erozne-denudacni plosiny a velmi mirne svahy 0 sklonu 0_20 sedlove (k - krystalini
kum, m - mezozoikum); BId3 - erozne-denudacni plosiny a velmi mirne svahy 0 sklonu 
0_20 svahove, tzv. spocinky na svahu; BId4 - erozne-denudacni svahy mirne uklonene 0 sklo
nu 2_50; BId5 - erozne-denudacni plosiny a mirne svahy 0 sklonu do 50 na neogennieh aku
mulacieh; Bld6 - erozne-denudacni svahy stredne uklonene 0 sklonu 5-150; BId7 - erozne
denudacni svahy prikre uklonene 0 sklonu 15-250; BIdS - erozni svahy velmi pfikre uklo
nene 0 sklonu 25-350; Bld9 - erozni svahy strme 0 sklonu nad 350, srazy; BId10 - uzke 
a skalnate hfbety vznikle protnutim udolnieh svahu; Bldll - skalni ryehozy. II. Akumulac
ni tvary reliefu: a) fluvialni: Blla1 - udolni niva (aluvium, holoeenni akumulaee); 
Blla2 - fluvialni sedimenty ficnieh teras (pleistoeen); Blla3 - detekcni (ryplavory) kuzel; BI
Ia4 - fluvialni ostrovy, sterkove laviee; b) gravitacni tvary: BIIb1 - sute, sutove haldy, loka
lity skalnmo fieeni (a - mezozoikum, b - krystalinikum); BIIb2 - sesuvy; e) kryogenni tva
ry: BIIe1 - kamenne, balvanove more; BIIe2 - balvanory proud; BIIe3 - hraniee modelove
ho uzemi (oblast Zemska brana, Orlieke hory); BIIe4 - reka Divoka Orliee. 

kaiionoviteho udoll Tiche Orlice je prulomove udoll davano do souvislosti se zlo
movYm pasmem (Zatecka 1996; Demek, Kopecky, Vitek 1997). Naph1dad prulo
move udoll Tiche Orlice mezi Lichkovem a Mladkovem je poldadano za prolom, 
vazany na lichkovsky zlom Z-V smeru. Rezny (1976) upozornil na umisteni 
"prulomovYch" udoll Divoke i Tiche Orlice v nizsich morfostrukturnich krach ob-
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lasti. Existenci nizsich ker do-
kladaji krome vYskove polohy 
take v jejich prostoru zachova-
ne relikty kridovYch sedimen-
tU. v znik studovane casti udo-
11 Divoke Orlice v oblasti Zem-
ske briny byl umoznen jednak 
prohybem Orlickych hor a jed-
nakjejich puvodnim pokryvem 
sedimenty kndoveho stan. 

2. Metodika a postup 
praci 

Geomorfologie studovane 
oblasti byla zkoumana podle 
~istenych povrchovYch tvaru 
reliefu a jejich vztahu ke geo
logicke stavbe a klimatomor
fogenetickYm procesum. Byla 
vytvorena podrobna geomorfo
logicka mapa v puvodnim me
ntku 1:10 000 (obr. 2) a popisy 
dokumentacnich bodu (Vanic
kova 2005). Dale byla prove
dena morfostrukturni analyza 
puklin a zlomove tektoniky, 
na ktere navazovala analyza 
udolni soustavy. Analyza 

udolni site spocivala v konstrukci podelnych a pncnych profilu udollm Divoke 
Orlice, ktere byly interpretovany se snahou podrobneji poznat tektonickou pre
dispozici udoll a jeho vztahy k aktivni i pasivni morfostrukture. 

Vysledky geomorfologicke analyzy byly porovnany s dosud publikovanYmi 
poznatky 0 paleogeograficke historii Orlickych hor a jejich pfilehlych oblasti. 
To umoznilo identifikovat hlavni rysy a etapy geomorfologickeho vYvoje studo
vaneho uzemi Zemske brany a charakterizovat typy a intenzitu soucasnych ge
omorfologickych procesu a jevu. Byly popsany hlavni etapy geomorfologickeho 
vyYoje oblasti Zemske brany se zamerenim na kaiionoviM udoll Divoke Orlice. 

3. Vysledky geomorfologicke analyzy 

3. 1. Puklinova analyza 

Puklinova mereni provadena v ramci orlicko-sneznickeho krystalinika po
tvrdila hlavni smery pasivni morfostruktury. Ve sledovane oblasti dominuji 
dva na sebe kolme smery, a to smer S-J a V-Z. S-j smer zlomu je spjat se 
vznikem mohutne orlicko-kladske klenby (Pauk 1932) a smer V-Z vznikl 
v prubehu variske orogeneze (Svoboda, Chaloupsky et al. 1961). 

V diagramech puklinovych mereni jsou napadne rozdily mezi lokalitami 
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Obr. 3 - Cetnost smeru puklinovYch ploch (v gradech) lokalit leveho a praveho brehu Divo
ke Orlice v oblasti Zemske bniny (Vanickova 2005) 

praveho a leveho brehu Divoke Orlice (obr. 3). Puklinove diagramy lokalit pri 
pravem brehu reky predstavuji jednoduche ruzice 0 2 hlavnich na sebe kol
mych smerech, zatimco puklinove diagramy ph levem brehu jsou podstatne 
slozitejsi. Skalni utvary nad pravymi brehy Divoke Orlice maji podobu jedno
duse clenenych skalnich vychozu, se vznikem kvadrovitych skalnich tvaru 
a blokovym rozpadem. N aopak skalni utvary v prostoru leveho brehu teto re
ky jsou Clenite a lamave, s cetnymi vystupky, pilih a previsy. Jedna se 0 mor
fostrukturni projevy vYskytu zlomove zony. 

3 . 2. Analyza zlomovych struktur 

Vysledkem analyzy zlomovych struktur je predevsim tektonicka skica ob
lasti Zemske brany v puvodnim meritku 1:25 000 (obr. 4). Studovanym uze
mim probiha nekolik zlomovych hni! s ruznymi morfologickymi projevy. Tek
tonicke poruseni se projevuje jak podelnymi dislokacemi, paralelnimi s hlav
ni regionalni strukturou antiklinaly Orlickych hor, tak pricnymi (pripadne 
diagonalnimi) dislokacemi, ktere jsou zhruba kolme k hlavnimu hrbetu Orlic
kych hor. Pricne dislokace smeru SV-JZ vznikaly pravdepodobne ph kale
donske orogenezi (Buday, Kodym et al. 1961) a podelne dislokace smeru 
SZ-JV byly vytvoreny az v prubehu saxonske faze alpinske orogeneze. 

Hlavni smery zlomovych lini! oblasti Zemske brany jsou smer SZ-JV 
a smer SV-JZ (obr. 5). Zlomove struktury studovaneho uzemi jsou vazany 
predevSim na rozhrani orlicko-sneznickeho a zabrezskeho krystalinika (Fajst 
1974). Nejrozsahlejsi poruchovou zonou v oblasti Zemske brany, ktera pro
chazi stredem studovane oblasti, je system dvou paralelnich podelny zlomu 
SZ - JV smeru (viz obr. 4, pod cisly 1, 23), ktere tvori vyse uvedene rozhrani 
jadra obalove jednotky krystahnika. 

v Severovychodni omezeni tohoto pasma rna charakter nasunoveho zlomu 
(Cech 1996). Tektonicky vymezeny jsou i vYskyty svrchnokridovYch sedimen-
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Obr. 4 - vTektonicka skica oblasti Zemske brany (Vanickova 2005). Sest§lveno podle Cucove 
(1990), Cecha (1996), Fajsta (1979), Matejky (1925), Opletala (1959) a Zizkovskeho (1968). 
Cisla 1-29: ciselne oznaceni zlomorych linii; a - hranice studovane oblasti, oblast Zemske 
brany, Orlicke hory; b - vodni toky; c - zlomove linie overene (zjiStene), predpokladane; 
d - nasunory zlom zjisteny, predpokladanY. 
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Obr. 5 - Delka tidolnich tiseku vodnich toku a zastoupeni dislokacijednotlirych smeru v ob
lasti Zemske brany (v metrech; Vanickova 2005) 
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tu v s. a sv. casti studovaneho uzemi. Dislokace na J j sou soucasti mohutne 
pficne poruchy pastvinske flexury (Fajst 1974). J edna se 0 rozsahle porucho
ve pasmo pficnych zlomu (Matejka 1925), ktere protina zejmena vychodni 
cast udolni soustavy Divoke Orlice. 

Vysledky analyzy zlomove tektoniky dokladaji, ze soucasny relief studova
ne oblasti rna morfostrukturni rysy orlicko-sneznickeho krystalinika, ktere 
jsou dusledkem zejmena posledni faze saxonske tektoniky. Nejvyrazneji se 
projevuji prave zlomove linie SZ-JV smeru (tzv. sudetskeho smeru). Na zlo
morych z6nach vznikl clenity relief se strmymi svahy, casto s obnazenym 
skalnim podkladem ci skalnatymi hfbitky. 

3. 3. Ana l yza udoln i s o u s tav y 

Pro stanoveni vztahu tvaru reliefu udolniho systemu ke zlomorym a pukli
norym strukturam byla vyuzit a pfedevsim morfograficka metoda podelnych 
a pficnych profilu. Vodni toky v oblasti Zemske brany vytvafeji nepravidelnou 
ficni sit, a to s pfevahou polednikorych smeru nad smery rovnobezkovymi. 
Polednikovy smer lze vzhledem k zjiStenym lokalitam reliktu neogennich fic
nich sterku pokladat za starsi. V pudorysu ficni site se vsak vyznamne uplat
iiuji diagonalni smery SZ-JV a SV -JZ. Divoka Orlice je ve studovanem uze
mi charakteristicka cetnymi zmenami smeru toku s ostrymi az pravouhlYmi 
zakruty, ktere se vyskytuji pouze v odolnych horninach krystalinika a souvi

seji s prubehem zlomovych 
lini! pfedevsim SZ-JV sme
ru. 

Divoka Orlice rna ve sledo
vanem useku (0-53 ficniho 
km) prumerny spad 
cca 6,23 %0. Jeji spadova kfiv
ka vykazuje nekolik yfraz
nych stupiiu aje casto schodo
vite lomena. Mezi jednotliry
mi stupni zryseneho spadu 
f~ka udduje spad cca 6 %0. 
Useky zryseneho spadu se vy
skytuji v ruznych castech fe
ky, a to zejmena v souvislosti 
s prubehem zlomorych lini! 
kolmych ke smeru toku (napf. 
zlomova linie "U Paseracke 
lavky", viz obr. 4, pod c. 2). 

Podelny profil Divoke Or
lice v oblasti Zemske brany 
dokumentuje dye vyznamna 
pasma hloubkove eroze, kte
ra odpovidaji obI astern zry
seneho spadu. Jedna se 
o soutesku Divoke Orlice 
u kamenneho mostu ph pol
ske hranici (na pocatku "pro

Obr. 6 - Kamenny most na Divoke Orlici v Zemske bra- lomu", viz obr. 6) a 0 udoll 
ne. Foto E. Vanickova. Divoke Orlice v centralni 
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Obr. 7 - Seriory profil Divoke Orlice v oblasti Zemske bniny 
(Vanickova 2005) 

(obr. 7). 

easti orlickohorske an
tiklinaly mezi 2 zlomo
vymi liniemi smeru 
SZ-JV (37-37,5 neni 
km, viz obr. 4, pod e. 1, 
2). Divoka Orlice rna 
v tomto useku az dvoj
nasobek prumerneho 
spadu (15 %0), zacho
vava vsak hlavni smer 
naprie klenbou Orlic
kych hor. 

Vyznamnou hloub
kovou a zpetnou erozi 
dokladaji take udoll 
hlavnich pntoku Divo
ke Orlice v teto oblasti, 
ktera maji na dolnich 
tocich hluboke a sevre
ne priene profily. Ana
lyzou pnenych udol
nich profilu bylo mozne 
v useku Divoke Orlice 
mezi 0-65 rienim km 
zjistit nejmene pet dil
eich useku s charakte
ristickYm udolnim pro
filem. Oblast Zemske 
brany zaujima treti 
a zeasti etvrty usek se 
sevrenyml udolnimi 
profily 0 prumerne re
lativni hloubce 90 m 

Vitek (1991a) oznaeuje udoll Divoke Orlice v oblasti Zemske brany jako ka
iionovitou soutesku. Vznik soutesky a pereji je podle Rezneho (1975) podmi
nen mimoradnou odolnosti migmatitu k rieni erozi, ktere jsou zde intenzivne 
provrasnene a bohate prosycene zivcorymi a kremennymi zilkami.Divoka Or
lice v Zemske brane navic prorazi priene jak hfbet Orlickych hor, tak hlavni 
smer (SV-JZ) bhdlienatosti migmatitu (Rezny 1975). V souvislosti s prulo
morym udolim je zduraziiovana zejmena vyrazna zmena smeru toku z pu
vodne SZ-JV na SV-JZ, a rovnez zryseny spad (napr. Vitek 1994). U Nekore 
Divoka Orlice krystalinikum opousti, a meni ostre smer odvodiiovani z cca 
S-J na Z-V. Horni tok Divoke Orlice (od pramene po Zemskou branu) tedy 
sleduje puvodni smer uklonu hlavni kry krystalinika Orlickych hor 
(SSZ-JJV), zatimco stredni a dolni cast povodi teto reky rna vyraznou ten
denci odvodiiovani k zapadu. 

Interpretace analyzy smeru udolni site ve vztahu ke geologicke stavbe po
tvrdila rozdeleni uzemi Zemske brany na dye specificke oblasti, jejichZ stye
nou hranici je poruchove pasmo nasunoveho zlomu 0 smeru SZ-JV. Tato mor
fotektonicka zona probiha stredem studovaneho uzemi mezi jednotkou orlic
ko-sneznickeho krystalinika a jednotkou krystalinika zabrezske serie: 
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1. Oblast na S a SV od poruchoveho pasma (orlicko-sneznicke krystalini
kum, jadro orlicko-kladske klenby dIe Fajsta 1974). Hlavnim smerem udoll 
Divoke Orlis:e je smer SV-JZ, udoll pfitoku zde zachovavaji smer SZ-JV (tzv. 
sudetskY). U doll Divoke Orlice, vytvofene v orlicko-sneznickem krystaliniku, 
sleduje take smery SZ-JV a V-Z. Divoka Orlice udduje nad lokalitou Zemske 
brany zhruba prubeh SZ-JV, klenbu Orlickych hor vsak prorazi ve smeru 
SV-JZ. 

2. oblast na J a JZ od poruchoveho pasma (krystalinikum zabfezske serie, 
obalova jednotka orlicko-kladske klenby dIe Fajsta 1974). Hlavnim smerem 
udoll Divoke Orlice je zde smer S-J a v pfipade pfitoku teto feky take smer 
V-Z. 

V ficni siti studovaneho uzemi dominuji pfedevsim smery SZ-JV (27 %), 
SV-JZ (18 %), Z-V (14 %) a S-J (13 %) - viz obr. 5. Smery SZ-JV a SV-JZ 
jsou sledovany pfedevSim vodnimi toky v prostoru orlicko-sneznickeho krys
talinika, tedy v sv. a stfedni casti mapovane oblasti. Smery V-Z a ~-J jsou 
caste pfedevsim na J, tedy v prostoru krystalinika zabfezske serie. Udoll Di
yoke Orlice v oblasti Zemske brany sleduje z vetSi casti zlomove linie a hlav
ni smery puklinoveho systemu pasivni morfostruktury. Vliv tektonickych dis
lokaci na smer udoll je ftokumentovan i u yyznamnejSich pfitoku Divo~e Or
lice (napf. vodni tok ze Zamberskych lesu, Cerny potok "Od Salvatora", Cerny 
potok atd.). Ostre, casto pravouhle zmeny smeru toku Divoke Orlice v oblasti 
Zemske brany jsou urceny pfedevSim existenci dvou hlavnich na sebe zhruba 
kolmych smeru puklin (S-J a Z-V), a dale vyskytem zlomovych lini! se smery 
SZ-JV a SV -JZ. 

3. 4. Analyza povrchovych tvaru 

Uzemi Zemske brany je pfedevsim oblasti denudacni, s pfevahou destrukc
nich tvaru nad tvary akumulacnimi (Vanickova 2005). Ze strukturne podmi
nenych (resp. endogennich) tvaru reliefu se ve studovane oblasti nachazeji po
vrchove tvary, spojene jednak se zlomovymi strukturami (napf. strme az 
srazne svahy s obnazenym skalnim podkladem), a jednak tvary litologicky 
podminene (napf. skalnate hfbety, hfbety suku apodJ. Z exogennich tvaru re
liefu zde byly zaznamenany sku piny destrukcnich tvaru fluvialniho, gravitac
niho, kryogenniho a polygenetickeho puvodu, napf. erozne-denudacni plosiny 
a svahy ruzne sklonitosti, hfbety vznikle protnutim udolnich svahu, skalni 
vychozya defile, erozni ryhy, strze, sesuvy, mrazove sruby, kryoplanacni te
rasy a upady. Z exogennich akumulacnich tvaru byly zjisteny fluvialni, gra
vitacni a kryogenni tvary, napf. ficni terasy, vyplavove kuzely, hranacove su
te, akumulace sesuvu a kamenna mofe. Soubor povrchovJch tvaru studova
neho uzemi je vyjadfen v podrobne geomorfologicke mape (viz obr. 2) 
zpracovane v originalu do mefitka 1:10000. 

Antropogenni tvary jsou v oblasti Zemske brany zastoupeny konkavnimi 
a konvexnimi formami, spojenymi pfedevSim s povrchovou tezbou. Z konkav
nich tvaru je evidovan pfedevsim system lomovJch jam, z konvexnich forem 
navazky v okoll lomu (Vanickova 2005). Nejrozsah!ejSi antropogenni tvary 
jsou spojeny s budovanim pohranicniho opevneni Ceskoslovenska v letech 
1935-1938. 
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4. Geomorfologicky vYvoj 

4. 1 Predkvarterni vyvoj reliefu 

Orlicko-kladska klenba nalezi k oblastem Ceskeho masivu, kde jsou dolo
zeny dlouhodobe sekularni vyzdvihy a obnazeni metamorfovanych jadernych 
casti klenby, zastoupenych zde kremeno-zivcovymi rulami (Fajst 1979). Du
kazem zdvihu jadra klenby a jeho denudace jsou take relikty kfidovych sedi
mentu, ktere se v soucasne doM nachazeji v nadmorskych vyskach kolem 
600-700 m. Toje 0 cca 200-300 m vYse nez hypsometricka uroven hranice kri
dy s krystalinikem podel zapadni strany okraje pohori. Sedimenty svrchni 
kridy spocivaji pfimo na orlicko-sneznickem krystaliniku (Opletal et al. 1980) 
a dokladaji tak transgresi kridoveho more na denudovany predkridovY relief 
s obnazenym skalnim podlozim stareho krystalickeho jadra. 

VJyoj oblasti Zemske brany lze z geologickych udaju sledovat od obdobi po 
ustupu svrchnokfidoveho more (cenoman az spodni turon). Relikty marinnich 
sedimentu jsou zachovany jako denudacni ostrovy svrchnokridovYc:q, hornin 
v zakleslyc:q, krach po obou stranach dnesniho udoll Divoke Orlice (Zamber
ske lesy, U Cihaku), a pH zapadni hranici studovaneho uzemi. Od ustupu epi
kontinentalniho svrchnokfidoveho more byla tato oblast sousi (Svoboda et al. 
1964), jejiz povrch byl stale denudovan. Vychozim prvkem pro poznani geo
morfologickeho vJyoje udoll Divoke Orlice v oblasti Zemske brany jsou lokali
ty svrchnomiocennich az pliocennich sedimentu (Klominsky et al. 1994), kte
re jsou ve stfedni a SZ casti studovane oblasti zachovany v ruznych nadmor
skych vyskach (Opletal 1959). Ve stejnem obdobi vznikly rovnez relikty 
sterku v jizni casti studovaneho uzemi (Fajst 1979). Lokality neogennich 
sterku jsou souca.sti pruhu miocennich sedimentu S-J, pripadne SZ-JV sme
ru, oznacovaneho jako divokoorlicky (Balatka, Sladek 1962), ktery byl v te do
M pravdepodobne hlavnim miocennim tokem odvodnujicim Orlicke hory. 

Ricni sif orlicke oblasti mel a az do k5>llce spodniho miocenu jine usporada
ni nez v soucasne doM. Vychodni cast Ceskeho masivu byla v te doM pod vli
vern alpinske orogeneze, ktera se ve spodnim miocenu projevila predevsim po
klesy a vznikem karpatske prohlubne (Chlupac et al. 2002). More karpatske 
Qrohlubne se behem spodniho miocenu - badenu - rozsirilo az do vYchodIJ.ich 
Cech (Czudek 2005). Hlavni erozni bazi nekdejsich vodnich toku SV casti Ces
keho masivu byla tedy hladina miocenniho more, a v pripade divokoorlickeho 
toku (pravdepodobne) jeho lanskrounsky zaliv na J a JV. 

Podle Balatky a Sladka (1965) tece dnesni horni tok Divok¢ Orlice stejnym 
smerem k J a JV jako v obdobi existence miocenniho more. Udoll Divoke Or
lice mezi OrlickJrni a Bystrickymi horami je pokladano za tektonicky predis
ponovane. Kfemenne sterky po del horniho toku Divoke Orlice (mezi Klaster
cern n. O. a Nekofi, u Breduvky, na rozvodi Orlic, a rovnez zbytky sterku u Za
jecin a rezidua u Bartosovic v Orlickych horach) jsou na zaklade jejich 
relativni vYsky a polohy razeny mezi relikty akumulaci miocenniho, tzv. di
vokoorlickeho, toku. JihovYchodni smer tohoto toku byl podle Balatky a Slad
ka (1965) zachovan jeste ve spodnim miocenu. Pozdeji se v souvislosti s vy
zdvihem Orlickych hor a poklesem Pardubicke panve (kotliny) vytvorily pod
minky pro celkove odvodnovani k Z. Zvysila se tim take erozni cinnost 
zejmena tech pfitoku Divoke Orlice, ktere tekly od V a SV na Z a SZ. Podle 
Balatkya Sladka (1965) pronikl dolni tok dnesni Divoke Orlice (puvodne sva
hovy tok smerujici od Potstejna k Z) zpetnou erozi dale k V, kde podchytil hor
ni cast miocenniho toku Divoke Orlice. Horni tok Divoke Orlice (od pramene 
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Obr. 8 - Zarovnane povrchy stfedni casti Orlickych hor s udolim Divoke Orlice - pfi hrani
ci s Polskem, oblast Zemske brany. Foto E. Vanickova. 

po Zemskou branu) tedy sleduje puvodni smer uklonu hlavni kry krystalini
ka Orlickych hor (SSZ-JJV), zatimco stredni a dolni cast povodi teto reky rna 
ryraznou tendenci odvodnovani k zapadu. 

Existenci paleogenni (eocenni, Czudek 2005) zarovnane urovne doklada 
shodna poloha nekterych erozne-denudacnich plosin s krystalinickymi a me
zozoickymi horninami s ruznou geomorfologickou odolnosti (obr. 8). VYvoj ka
nonoviteho udoll Divoke Orlice probihal az od obdobi pliocenu a kvarteru. Do
kladem tohoto nazoru jsou nad timto udollm umistene fluvialni akumulace 
neogenniho (svrchnomiocenniho?) staff ulozene vodnim tokem, ktery ve sme
ru od S k J odvodnoval Orlicke hory. Miocenni ricni si£ se vyvijela pravdepo
dobne v urovni denudacnich svahu a plochych hfbetu, ktere v soucasne doM 
lezi mezi 580 m a 670-680 m n. m. (Svrchno)miocenni vodni toky protekaly si
rokymi udollmi typu uvalovitYch depresi, zahloubenych vetsinou kolem 
50 m pod uroven relativne plocheho, mirne cleniteho paleoreliefu (Kunsky, 
Zoubek 1968), ktery vznikal po ustupu svrchnokridoveho more v pruMhu pa
leogenni denudace. 

Morfostrukturni vYvoj reliefu Orlickych hor a tedy i vYvoj udoll Divoke Or
lice v oblasti Zemske brany vovlivnila predevsim saxonska etapa alpinske oro
geneze, ktera se v sv. casti Ceskeho masivu projevila rozlamanim a diferenci
alnim vyzdvihem orlicko-kladske klenby. Tyto tektonicke pohyby vyvolaly ze
sileni denudace a eroze tercierniho reliefu. Mekke polohy miocennich ulozenin 
podlehly z vetsi casti odnosu a jejich zachovane relikty byly tektonicky vy
zdvizeny. Celkove antiklinalni vyklenuti Orlickych hor dokladaji krome polo
hy denudacnich plosin take relikty svrchnokridovych sedimentU ph z. hrani
ci studovane oblasti. Tektonicka aktivita v mladSich tretihorach podminila 
vznik neuplne zarovnanych povrchu. V teto etape vYvoje reliefu vynikal mir
ne zvlneny az plosinny povrch, zarovnavajici jak krystalinicke horniny tak 
mezozoicke sedimenty (Demek et al. 1965). Plochy hrbet Orlickych hor tedy 
v teto interpretaci predstavuje relikty vyzdvizeneho a denudovaneho paleo
genniho zarovnaneho povrchu. 
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Ricni sit v oblasti Zemske brany sleduje z vetsi casti tektonicke linie SZ--JV 
smeru. K neotektonickym pohybum doslo predevsim na zlomech ve smerech 
S-J, SZ--JV a SV--JZ (Opletal et. al. 1980). Dusledkem neotektonickeho zdvi
hu bylo take zvJseni intenzity hloubkove eroze a svahovJch procesu. Jadro or
licko-kladske klenby (orlicko-sneznicke krystalinikum) tak bylo postupne ob
nazeno a kffdovJ pokryv v jeho nadlozi podlehl odnosu. Uchovany zustaly 
pouze denudacni ostrovy (relikty) kffdovJch sedimentu v zakleslych krach. 
V souvislosti s uklonem orlicko-kladske klenby k JZ a novou polohou hlavni 
erozni baze na zapade prevzaly hlavni ulohu vodni toky SV--JZ a V-Z smeru 
(Balatka, Sladek 1965). Rezny (1975) povazuje prulomove udolf Divoke Orli
ce v oblasti Zemske brany za mladsi nez prulom TicM Orlice. Mladsi puvod 
pnsuzuje Divoke Orlici v tomto srovnani take Vavrinova (1942), coz doklada 
existenci pouze jednoho zretelne vyvinuteho terasoveho stupne Divoke Orlice 
proti tfem ffcnim akumulacnim terasam Tiche Orlice. Vznik terasoveho 
systemu TicM Orlice Vavffnova (1942) spojuje s etapovitYm vyzdvihem Or
lickych hor. Podle teto hypotezy tak mohlo udolf Divoke Orlice v oblasti Zem
ske brany vzniknout az po hlavnich etapach vJzdvihu jizni casti Orlickych 
hor, a to pravdepodobne az v kvarteru. 

Neotektonicke pohyby se v oblasti Zemske brany projevily zejmena v mor
fostrukturnim rozcleneni Orlickeho hrbetu (Opletal et al. 1980) s vJraznou 
tektonickou dislokaci SV--JZ smeru. Tato morfologicky vJznamna zlomova zo
naje kolma k hlavnimu orografickemu prubehu hrbetove casti Orlickych hor, 
v prostoru dnesniho udolf Divoke Orlice v oblasti Zemske brany. Puklinova 
mereni dale dokladaji, ze tato poruchova zona je pravdepodobne stycnou zo
nou dvou ruzne vyzdvizenych (stoupajicich) hrastovJch bloku. Nasvedcuje to
mu i poloha denudacnich plosin, ktere se vyskytuji v bezprostrednim okolf se
vreneho udolf pn erozni hrane svahu podel praveho brehu Divoke Orlice 0 cca 
50 m nize nez nad protilehlou (levostrannou) erozni hranou svahu. 

Tohoto poruchove pasma v orlickohorske antiklinaIe vyuzil od SV puvodne 
svahovJ tok a jiz v pliocenu si vyhloubil udolf do mene odolneho kffdoveho po
kryvu a pozdeji se epigeneticky zarezaval i do odolnejsiho krystalinika, pn
cemz jeho puvodni smer, podmineny strukturnimi pomery kffdovJch sedi
mentu, zustal zachovan. Zatimco puvodni udolf miocenniho "divokoorlickeho 
toku" bylo nejpozdeji pn morfotektonickem rozcleneni a celkovem vJzdvihu 
oblasti Orlickych hor v pliocenu opusteno (Balatka, Sladek 1965). Procesu epi
geneze nasvedcuje uchovani svrchnokffdovJch sedimentu po obou stranach 
udolf Divoke Orlice. J ejich poloha je vsak urcena predevsim jejich umistenim 
v zakleslych krach, ktera je ochranila pred erozne-denudacnimi procesy. 

4. 2 Vyvoj reliefu v kvarteru 

Zmeny klimatickych podminek koncem tercieru a behem kvarteru zpusobi
ly i zmeny v intenzite a typech geomorfologickych procesu. Puvodni neogenni 
relief byl rozclenen ffcni siti a vzniklo take hluboke udolf Divoke Orlice. Nej
vJraznejsi zmeny a hlavni faze jeho zahloubeni jsou spojeny s kvarternim ob
dobim yYvoje reliefu. Dnesni model ace povrchovJch tvaru oblasti Zemske bra
ny je predevSim vysledkem pusobeni klimato-morfogenetickych procesu 
v kvarteru. Toto uzemi bylo v pleistocenu dlouha obdobi v periglaciaIni zone. 
Uplatnovaly se exogenni modelacni procesy, spojene v obdobich glacialu ze
jmena s fyzikalnim zvetravanim. V pleistocenu zaroven probihala hloubkova 
eroze Divoke Orlice a v oblasti Zemske brany vzniklo charakteristicke udolf 
se sevrenym pffcnYm profilem. Strme svahy hlubokeho udolf Divoke Orlice 
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Obr. 9 - Prubeh horni erozni hrany a rozvodnich hfbetu ve vztahu k udolnimu dnu Divoke 
Orlice v oblasti Zemske brany. Osa x - vzdalenost od pramene (km), osa y - nadmofska vYs
ka (m n . m.), 1 - udolni dno, 2 - erozni hrana pfi pravem bfehu, 3 - erozni hrana pn levem 
bfehu, 4 - hfbet - pravY bfeh, 5 - hfbet - levY bfeh. 

byly vytvoreny v odolnem krystalinickem podlozi jeho intenzivni hloubkovou 
erozi v porusenych horninach zlomove zany. Behem erozivniho zahlubovani 
neni site se vyssi partie reliefu menily na mirne erozni a denudaeni svahy. 

Nejvetsi zahloubeni udoli Divoke Orlice dosahuje ve stredni casti studova
neho uzemi, tedy v prostoru orlickohorsk§ antiklinaly (obr. 9), vymezenem 
dvema zlomovymi pasmy smeru SZ-JV. Reka zde vytvari koryto pnmo ve 
skalnim podlozi a udoli rna sevreny profil typu ostreho "V". Popisovany udol
ni usek Divoke Orlice vznikal antecedenci (Rezny 1975), tedy pomalym ry
zdvihem skalniho podlozi centralni casti orlickohorske antiklinaly v pliocenu 
a kvarteru. Neotektonicke pohyby se projevily ve zrysene hloubkove erozi Di
yoke Orlice, ktera vyvolalavrovnez zpetnou erozi najejich pntocich. Tento pro
ces je napadny zvlaste u Cerneho potoka, ktery je pravostrannym pntokem 
Divoke Orlice, a to v prostoru poruchove zany, omezujici jednotky orlicko
sneznickeho ~rystalinika a krystalinika zabrezske serie. Zpetna eroze postu
puje v udoli Cerneho potoka proti smeru toku k S a SV. 

Dynamika ryvoje svahu udoli Divoke Orlice v oblasti Zemske brany zavi
sela na intenzite antecedentniho prohlubovani tohoto kanonoviteho udoli 
a dale na menicich se klimato-morfogenetickych procesech v podminkach 
chladneho a semiaridniho podnebi glacialu a sezanne periglacialniho ei mirne 
tepleho humidniho podnebi interglacialu a holocenu. V prubehu zahlubovani 
udoli Divoke Orlice vznikala na jeho svazich rozsahla skalni defile. Na obna· 
zenych skalnich rychozech krystalinickych hornin se uplatnovaly predevsim 
kryogenni procesy mrazoveho zvetravani. Reliktem kryogennich procesu z ob
dobi mladSiho pleistocenu jsou v oblasti Zemske brany mrazove sruby s kryo
planaenimi teras ami a autochtonni kamenna more. Tvar hlavnich udoli byl 
navic pretvaren svahovYmi procesy, napr. sesuvy a skalnimi ncenimi. Skalni 
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Obr. 10 - Balvanite reciSte Divoke Orlice v oblasti Zemske brany. Foto E. Vanickova. 

steny ustupovaly "do svahu" a vznikaly stupnovite mrazove sruby (Vitek 
1975, 1991a). Relikty destrukcnich procesu predevsim z obdobi mladSiho 
pleistocenu a holoceny jsou take cetne masivni bloky a balvany v recisti Di
yoke Orlice (obr. 10). Upati svahu casto lemuje plasf zvetralin. V teplejsich in
terstadialech se uplatnila intenzivni soliflukce, jejimz dokladem jsou cetne 
balvanove proudy nebo (mene casto) balvanova a kamenna more. Tyto svaho
ve akumulace obsahuji casto i sedimentarni horniny kridoveho starf. 

NejrozsirenejSim typem kvarternich ulozenin jsou deluvialni a deluvio-flu
vialni sedimenty. Mohutne hlinitopiscite az balvanite svahove akumulace 
a vyplavove kuzele jsou zachovany ph upati a pripadne ve spodnich castech 
svahu. Pocatecni a koncova stadia glacialu byla pnzniva pro sedimentaci pis
citych sterku, do kterych se vodni tok postupne zarezaval. Stredne a mlado
pleistocenni sterky zustaly zachovany podel udoli v podobe nizkych teraso
vYch stupnu. Holocenni udolni nivy vznikaly v relativni vYsce do 4 m nad sou
casnym dnem reciSte Divoke Orlice. RozsahlejSi akumulace udolni nivy jsou 
vyvinuty zejmena v jizni casti sledovaneho uzemi, po te co reka opousti kano
novite udoli orlicko-horske antiklinaly. 

V soucasne dobe probihaji svahove pohyby a obcasna skalni riceni v pas
mech nestabilnich svahu (predevsim narazove bfehy reky a pritoku) a misty 
take fluvialni sedimentace na dnech udoli. Specificke mikroklimaticke pod
minky umoznuji i nadale sezonni mrazove zvetravani obnazenych skalnich 
vychozu. 
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5.Zavery 

Uzerni Zernske brany v Orlickych horach je prikladeyrn rnorfostrukturniho 
v,Yvoje reliefu v pestre neotektonicke historii SV casti Ceskeho rnasivu. Sou
casny relief oblasti Zemske brany je vysledkern integrace neotektonickeho vy
voje a prornenliv,Ych exogennich procesu v rnladsirn kenozoiku. Tento relieflze 
celkove charakterizovat jako erozne-denudacni a s v,Yraznyrni morfostruktur
nirni vlivy geologicke stavby a geotektoniky (Vanickova, Kalvoda 2006). 

Nejstarsirni povrchov,Ymi tvary jsou relikty prernodelovane paleogenni (eo
cenni) zarovnane urovne, ktere predstavuji denudacni plosiny v soucasnych 
nadrnorskych v,Yskach 580-680 m. Zasadnirn udajern pro poznani geomorfolo
gickeho v,Yvoje oblasti Zernske brany, vcetne udolf Divoke Orlice, bylo zjisteni 
reliktu fluvialnich sterku neogenniho stan (Balatka, Sladek 1965; Klorninsky 
et al. 1994; Prosova 1974). 

Geomorfologicky v,Yvoj oblasti Zernske brany s hlubokyrn udolfrn Divoke 
Orlice je spojen s neotektonicky podrninenou zrnenou svahovych porneru, 
eroznich bazi a celkoveho odvodnovani ze srneru k J na srner k Z. V,Yvoj ricni 
site studovane casti Orlickych hor byl podstatn,Ym zpusobern ovlivnen vzni
kern morfologicky vyrazne poruchove zony v prostoru dnesniho udolf Divoke 
Orlice jako dusledek neotektonickych pohybu v pliocenu. Neotektonicke zdvi
hy se projevily epigenetick,Ym a antecedentnim v,Yvojern udolf Divoke Orlice 
v oblasti Zemske brany (Rezny 1975; Vitek 1991b, 1994). Soucasne kanonovi
te udolf Divoke Orlice v oblasti Zernske brany je vsak kvarternmo starf. Re
lativne rnlady puvod sevreneho udolf dokladaji i strrne udolni profily, nevy
rovnany spad toku a stale probihajici hloubkova eroze. 

Srner toku a vznik sevreneho udolf Divoke Orlice v oblasti Zernske brany 
jsou podrnineny geologickou stavbou orlicko-sneznickeho krystalinika, jehoz 
morfostrukturni pIal} je respektovan ncni siti a zaroven prubehern erozne-de
nudacnich procesu. Udolf Divoke Orlice protinajici orlicko-horskou antiklina
lu je tektonicky predisponovane. Vliv dislokaci nl! smer udolf je dolozen tyake 
u pntoku Divoke Orlice, napr. u vodniho toku ze Zarnberskych lesu a na Cer
nern potoku. Ostre a casto pravouhle zrneny smeru toku Divoke Orlice jsou 
podmineny existenci dvou preferovanych a vzajernne terner kolrnych srneru 
puklin S-J a V-Z, a take vyskytern dalsich zlornov,Ych lini! se srnery SZ-JV 
a SV-JZ.Vyznarnny neotektonicky vliv doklada i provedena podrobna analy
za udolni soustavy, ktera svedci 0 stale aktivni zpetne a hloubkove erozi Di
yoke Orlice a jejich pritoku. 
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Summary 

GEOMORPHOLOGICAL EVOLUTION OF THE RIVER DIVOKA ORLICE VALLEY IN 
THE ZEMSKA BMNA GATE AREA 

Geomorphological analysis suggests that the canyon shaped valley of the Divoka Orlice 
River in the southern part of the Orlicke hory Mountains is both epigenetic and of 
antecedent origin. Findings of morphostructural and climate-morphogenetic relief features 
enable to ascertain the main stages of the geomorphological evolution of the Zemska brana 
Gate area in the Late Cainozoic. Its varied landforms originated by denudation and erosion, 
but they have conspicuous features of morphostructural and neotectonic patterns. 

The present-day landforms of this part of the Orlicke hory Mountains are above of the 
Quaternary age. However, the oldest landforms are relics of a planation surface probably of 
Palaeogene age, which are preserved as denudational platforms at altitudes between 580 -
680 m. Geomorphological positions of Neogene fluvial accumulations suggest that draining 
of this region was still directed in the Miocene to the Sand SW (E) toward a marine basin. 
Geomorphological evolution of the Zemska brana Gate area was connected with 
neotectonic ally stimulated changes of slope conditions, erosion bases and general draining 
to the west. The Palaeogene georelief was cut down by denudation during the uplift of the 
Orlicke hory Mountains in the Late Cainozoic. 

In addition, river erosion continued in E-W and NE-SW direction which accentuated a 
new pattern of the river network. The Divoka Orlice River follows a conspicuous 
discontinuity zone across this dissected vault of the mountains. Already in the pre
Quaternary period, it hollowed a valley in the Cretaceous sediments and later also cut 
epigenetic ally more resistant crystalline rocks. 

The present-day canyon shaped valley of the Divoka Orlice River in the Zemska brana 
Gate area is of Quaternary age. It developed during an uplift of the Orlicke hory Mountains. 
The relatively young age of this antecedent valley is manifested by its steep cross profiles 
and continuing downward and backward erosion. Evolution of slopes in the Divoka Orlice 
River valley depended on the intensity of antecedent cutting and on changes of climate
morphogenetic processes in the Quaternary. In the course of the river erosion, crystalline 
rocks were constantly exposed and steep rocky slopes developed. In recent landform 
changes, slope movements, including rockfalls on steep erosion-denudation slopes and 
seasonal cryogenic weathering of rocky slopes, are conspicuous. 

Fig. 1 - View of the canyon-shaped valley of the Divoka Orlice River in the Zemska brana 
Gate area in the N-W direction to the Czech-Poland border. Photo E. Vanickova. 

Fig. 2 - Geomorphological map of the Zemska brana Gate area (Vanickova 2005). A. 
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Structural (endogenetic) landforms: Al - structural platforms and gentle slopes 
(gradient of slope 0_5°; A2 - structural ridge, rocky ridges. B. Exogenetical 
landforms: I. Erosion-denudational landforms: a) fluvial landforms: BIal -
erosion furrows, channels (a - constant, b - occaSional); BIa2 - small "V" shaped 
Halley (considerable) erosion furrows; BIa3 - gully, BIa4 - rock steps in the river
bed, rock bars; BIa5 - oxbow lake; BIa6 - spring; b) gravitational landforms: BIbl 
- landslides (slope breaking, scar of landslide); c) cryogenic landforms: BIcl -
frost-riven scarps, tors (residual rocks); BIc2 - rock walls (ledge) formed by 
cryogenic weathering; BIc3 - dells; d) polygenetical landforms: BIdl - erosion
denudation platforms and very gentle slopes, gradient of slope 0_2° (denudation 
slopes) - platforms of peak (k - crystalline, m - Mesozoic); BId2 - erosion
denudation platforms and very gentle slopes, gradient of slope 0_2° (denudation 
slopes) - platforms of saddle (k - crystalline, m - Mesozoic); BId3 - erosion
denudation platforms and very gentle slopes, gradient of slope 0_2° (denudation 
slopes) - platforms of slope (k - crystalline, m - Mesozoic); BId4 - erosion
denudation gentle slopes (erosional slopes), gradient of slope 2_5°; BId5 -
Neogene flUvial accumulations (Neogene gravels), gradient of slope max. 5°; BId6 



Fig. 3-

Fig. 4-

Fig. 5-

Fig. 6-

Fig. 7-

Fig. 8-

Fig. 9-

Fig. 10-

- erosion-denudational middle slopes (erosional slopes), gradient of slope 5-15°; 
BId7 - erosion-denudational steep slopes (erosional slopes), gradient of slope 
15-25°; BId8 - erosion-denudational very steep slopes (erosional slopes), gradient 
of slope 25-35°; BId9 - erosional slopes, gradient of slope more than 35°, rock wall 
(precipice); BIc10 - narrow rock ridges intersected Halley-slopes; BIcll - rock 
outcrops. II. Accumulational landforms: a) fluvial landforms: BIla1 - floodplain 
(Holocene); BIla2 - river terrace (Pleistocene); BIla3 - alluvial fan; BIla4 -
fluvial islands and gravel banks; b) gravitational landforms: BIlb1- talus, talus 
dump and field, rockfall (a - Mesozoic, b - crystalline); BIIb2 - landslides 
(landslides colluvium); c) cryogenic landforms: BIlc1 - stone (block) fields; BIIc2 
- block (stone) streams; BIlc3 - boundary of the area under study (model region 
Zemska brana Gate); BIlc3 - Divoka Orlice River. 
Frequency of crack directions (grad) of localities on the left riverside (left) and 
right riverside (right) of the Divoka Orlice River (Vanickova 2005) 
Tectonic sketch of the Zemska brana Gate area (Varuckova 2005). Compiled 
according t<~ Cucova (1990), Cech (1996), Fajst (1979), Matejka (1925), Opletal 
(1959) and Zizkovsky (1968). Numbers 1-29: numeric marking offault lines; a
limits of the studied area: Zemska brana Gate area, Orlicke hory Mountains; b -
water streams; c - fault lines verified (ascertained) assumed; d - overfault 
ascertained (assumed). 
The length of the stream valley (axis y), including the Divoka Orlice River, and 
dislocations of individual directions in the Zemska brana Gate area (in metres; 
Varuckova 2005). In key downward: Divoka Orlice, right-side tributaries, left-side 
tributaries, dislocation. S - north, J - south, V - east, Z - west. 
A stone bridge over the Divoka Orlice River in the Zemska brana Gate area. 
Photo E. Vanickova. 
The series-profile of the Divoka Orlice River valley in the Zemska brana Gate 
area (Vanickova 2005). Axis x - distance (km), axis y - altitude (m a.s.l). 
Etchplains of the central Orlicke hory Mountains with the Divoka Orlice River 
valley, in the Zemska brana Gate area. Photo E. Vanickova. 
The course the upper erosion edge and watershed ridges and their relation to the 
riverbed of the Divoka Orlice in the Zemska brana Gate. Axis x - distance from 
the source (km), axis y - altitude (m a.s.l.) 1 - river-bed, 2 - erosion edge - right 
valley side, 3 - erosion edge - left valley side, 4 - ridge - right valley side, 5 -
ridge - left valley side. 
The bouldery riverbed of the Divoka Orlice in the Zemska brana Gate area. Photo 
E. Vanickova. 

(Autorka je postgradudlni studentkou katedry fyzicke geografie a geoekologie 
PNrodovedecke fakulty Univerzity Karlovy, Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mail: 
vanickova.eva®Centrum.cz.) 
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