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MAXIMALNI DOSAH KONTlNENTAr.NIHO ZALEDNENI 
NA UPATI ORESNIKU A POLEDNIKU V SEVERNIM SVAHU 

JIZERSKYCH HOR 

A. T r a c z y k, z. Eng e I: The maximum extent of continental ice sheets at the foot of 
Oi'esnik and Polednik in the northern slope of the Jizerske hory Mountains. 
- Geografie-Sbornik eGS, 111,2, pp. 141-151 (2006). - Geomorphological observations of 
the continental ice sheets trim line in the northern part of the Jizerske hory Mountains 
have been done. The research aims to investigate possibilities of selected techniques in 
determination of glacial landscape. Continental ice sheets trimline could be reconstructed 
using comparative analysis of rock weathering variables on the surface of rock landforms. 
In the Sudetes these methods were applied only in the Pogorze Kaczawskie (Migori. et al. 
2002). Results of similar research, which was done at the northern foot of the Oresnik and 
Polednik Mountains, are presented in this paper. 

Uvod 

Stafi a rozsah kontinentalniho zalednEmi na uzemi severnich Cech je tema, 
ktere se vyznacuje fadou nedofesenych otazek. Tento stay vyplYva ze skutec
nosti, ze ledovcove sedimenty a tvary reliefu se v zapadnich Sudet dochovaly 
pouze v reliktech. Z hlediska interpretace je tak problematicke jak vymezeni 
oblasti, ktera byla zasazena ledovcem, tak obdobi, kdy doslo k transgresi le
dovcu. 

Problematika kontinentalniho zaledneni v oblasti Frydlantske pahorka
tiny byla do sud fesena pfevazne z pohledu geologickeho. Kvarterni zaled
neni bylo posuzovano na zaklag.e sedimentologickych (Blaumrich 1925, Se
kyra 1961), stratigrafickych (Sibrava 1962; Kralik 1989; Macoun, Kralik 
1995) a petrologickych (Nyvlt, Hoare 2000; Nyvlt 2003) vyzkumu ledovco
vych sedimentu, odebranych v 80. a 90. letech 20. stoleti z nevelkeho mnoz
stvi odkrytych profilu. Vysledky rozboru umoznily vytvofit zakladni sche
ma kontinentalniho zaledneni (Kralik 1989), nebyly vsak dostatecne pro 
pfesne chronostratigraficke zhodnoceni jednotlivych fazi zaledneni. Z geo
logickych vyzkumu vyplYva, ze kotliny zapadnich Sudet byly zaledneny 
pouze v obdobi elsterskeho glacialu (Michniewicz et al. 1996, Ruzicka 
2004). 

Zevrubne jsou rovnez poznatky 0 maximalnim dosahu kontinentalniho le
dovce (Macoun, Kralik 1995; NYvlt 1998; Ruzicka 2004). Podle Chaloupskeho 
(1989) postoupil skandinavsky ledovec az na upati Jizerskych hor a zasahoval 
do vYsky 560-600 m n. m. Dokladem jeho pfitomnosti jsou elevace a pfemo
delovane vYchozy granitu, ktere Kralik (1989) interpretuje jako exaracni le
dovcove tvary (exaracni plosiny). Rozsifeni techto tvaru ve Frydlantske pa
horkatine svedci 0 znacne aktivite ledovce, ktery v obdobi transgrese postu-
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Obr. 1 - Vymezeni studovane oblasti. Vysvetlivky: klikata linie - maximalni rozsifeni kon
tinentalniho ledovce dIe Chaloupskeho et al. 1988, teckovana linie - geomorfologicka regi
onalizace dIe Balatky 1994, srafovani - studovane uzemi. 

poval vstric severnimu svahu Jizerskych hor a prekroeil jej v prostoru Oldfi
chovskeho sedla (Nyvlt 1998, 2003). 

Pfibliznou predstavu (obr. 1) 0 prostorovem rozmisteni ledovce, poskytly 
ledovcove sedimenty, ktere se v oblasti Frydlantske pahorkatiny dochovaly 
v podobe nesouvislych ostruvkovitych areaIu: "Udolim Smede zasahly vody 
pfinasejici glacifluvilani material az do okoli Hejnic v tesnem podhUfi Jizer
skych hor, kde je tento utrzkovite zachovan. Na celem uzemi jsem nenalezl 
stopy aktivni einnosti pleistocenniho ledovce na krystalickem podlozi ani mo
reny." (Morch 1958). Postglacialni degradace akumulaci a predevsim skutee
nost, ze v oscilaeni zone kontinentaInich ledovcu nedochazelo k rozsahlejsi 
akumulaci ledovcovych sedimentu, vsak neumoznuje vymezit zalednenou ob
last na zaklade akumulaenich tvaru reliefu. Lepsi podminky pro rekon
strukci rozsahu ledovcu poskytuji tvary ledovcove eroze (obliky, erozni stup
ne ve svazich) a variabilita navetrani skalnich povrchu, ktera je vysledkem 
procesu spojenych s oscilaci eel a kontinentaIniho ledovce. Vznika zde tedy 
prostor pro vyzkum reliefu geomorfologickymi metodami, jejichZ aplikace 
muze pfinest daISi pokrok v otazkach kontinentalniho zaledneni Frydlantske 
pahorkatiny. 
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Studovami oblast 

Vyzkum byl uskutecnen v oblasti severnfho svahu Jizerskych hor, vymeze
ne rozsochami Polednfku (864 m) a Ofesnfku (800 m). Studovane uzemf 
(obr. 1) saha od ffcnfho koryta Smede (nad soutokem s Libverdskym potokem) 
po tory Ptacfch kup (1 013 m) ve hfbetove oblasti Jizerskych hor. Z hlediska 
geomorfologicke regionalizace spada cast studovaneho uzemf pod upatfm se
vernfho svahu Jizerskych hor do podokrsku (lVA-5-2a) Hejnicka vrchovina 
(celek Frydlantska pahorkatina), zapadnf cast do podokrsku Olivetska hor
natina (lVA-6B-3b), vetsina uzemf pak do cernohorske casti (IV A-6B-1-2) 
Smedavske hornatiny celku Jizerske hory (podle Balatky 1994). 

Relief studovane oblasti je z morfologickeho hlediska velmi pestry. Nejvys
sf cast uzemf rna podobu peneplenizovane oblasti erozne denudacnfho reliefu, 
ze ktere vystupuje vyrazna elevace Ptacfch kup - Holubnfku (1070 m n. m.). 
Pfi vJyoji reliefu vrcholove casti Jizerskych hor se podle Migone a Potockeho 
(1996) vyrazne uplatnilo hloubkove zvetravanf, ktere se v morfologii projevi-
10 v zavislosti na rozdflnych vlastnostech skalnfho podlozl. Vznikajfcf zarov-

Qbr. 2 - Geologicka mapa severniho liboci Poledniku a Oresniku (vyrez z geologicke mapy 
CR 1:50 000): 1 - raseliny, 2 - fluvialni sedimenty inundacnich lizemi, 3 - deluviofluvialni 
sedimenty dejekcnich kuzelu, 4 - fluvialni piscite sterky (mlady pleistocen), 5 - fluvialni 
pis Cite sterky (stfedni pleistocen), 6 - deluvi3.lni polygeneticke sedimenty, 7 - glacigenni se
dimenty (moreny), 8 - porfyricka hrubozrnna biotiticka zula, 9 - ryrazne porfyricka stred
ne zrnita zula az granodiorit. 
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nany povrch byl v mladsfm kenozoiku tektonicky porusen a rozclenen na men
sf asymetricke bloky (Migon, Potocki 1996). 

V oblasti Poledniku a Oresniku je vysoko vyzdvizeny relief ve vysce 
850-900 m n. m. omezen morfologicky vYraznou hranou, ktera oddeluje vr
cholovou oblast Jizerskych hor od strmeho severniho svahu Polednicke 
a Smedavske hornatiny. Svah jevv centralni casti rozclenen hlubokymi eroz
nimi udollmi Malaho a Velkeho Stolpichu, ktera 9ddeluji mohutne klenbovi
te elevace Poledniku, Ptacich kup a Oresniku. Udolf se vyznacuji pnkrymi 
stenami a cetnymi skalnimi tvary reliefu, jejichZ upat(pokryvaji 3-4 m moc
ne blokove akumulace. Ze spodnf casti udolf Velkeho Stolpichu vybfha sme
rem k sevel1l mohutny dejekcni kuzel, ktery zasahuje az do sousedniho udo
If Malaho Stolpichu a zatlacuje jeho tok smerem k zapadu. Ve vYsce 
390-420 m n. m. prechazi strmy svah Polednicke a Smedavske hornatiny 
v mirne ukloneny relief udoll Smede, ze ktereho pod upatim svahu vystupu
ji 20-60 m vysoke pahorky budovane granity. Severni okraj studovane ob
lasti uzavira tok Smede, ktera se zde zahlubuje do skalniho podlozf do hloub
ky 10 az 20 m. 

Z geologickeho hlediska je studovane uzemi soucasti krkonossko-jizerske
ho krystalinika, presneji jeho zapadni casti, tzv. jizerskeho krystalinika 
(Svoboda et al. 1962). Prevaznou cast studovaneho uzeffii buduji granity, kte
re jsou v udolf Smede a Sloupskeho potoka prekryty kvarternimi sedimenty 
(obr. 2). Ve studovanem uzemije mozno rozlisit dva typy granitu, a to porfy
rickou hrubozrnnou biotitickou zulu a vYrazne porfyrickou stredne zrnitou 
zulu az granodiorit. Prvni typ granitu vystupuje na povrch pfi jiznim okraji 
Frydlantske pahorkatiny, kde tvon protahle vyvYseniny charakteru obliku, 
pripadne kryogennimi procesy premodelovanych skalnich vYchozu. Pfi upati 
severniho svahu Jizerske hornatiny prechazi porfyricka hrubozrnna biotitic
ka zula ve stredne zrnitou zulu az granodiorit. Charakteristickym znakem 
zul je jejich naruzovely odstin, ktery zule dodavaji 2-5 cm velke vyrostlice 
draselneho zivce. Fluvialni sedimenty inundacnich uzemi prechazeji na okra
jich eroznich udolf a pfi upati severniho svahu Jizerskych hor v deluviofluvi
alni a deluvialni sedimenty holocenniho az pleistocenniho starf. Mezi kvar
terni pokryvne sedimenty patn rovnez deluvialni sedimenty v morfologicky 
vYraznych svahovYch depresich a blokove akumulace v hrbetove oblasti Pta
cich kup. 

Metodika 

V prvni fazi vYzkumu byly v severnim svahu Jizerskych hor v okolf Hejnic 
identifikovany ledovcem premodelovane skalni vYchozy (obliky), svahove a vr
cholove tory. Oblasti vYskytu vYchozu byly orientovany transekty tak, aby za
hrnovaly skalnf vYchozy v predpokladane oscilacni z6ne kontinentalniho le
dovce (viz Prehledna geologicka mapa Krkonos a Jizerskych hor) pfi upati 
svahu i vYse ve svahu v extraglacialni z6ne svahu (obr. 3). 

Povrch skalnich vYchozu v linii transektu byl analyzovan z hlediska stup
ne navetrani, ktery je jednim z ukazatelu relativniho stan. Faktor casu se na 
povrchu vYchozu zacina projevovat od okamziku jejich obnazeni: skalni vY
choz je vystaven exogennim cinitelum, ktere jeho povrch modifikuji v zavis
losti na litologtckych vlastnostech vYchozu, intenzite a deIce trvani zvetrava
cich pochodu. Cim dele tyto pochody probihaji, tim vYraznejsi projevy zvetra
vani lze na povrchu sedimentu nalezt (obr. 4). 
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Obr. 3 - Lokalizace transektu (A, B, C) v okoll Hejnic (cisla lokalit odpovidaji zkracenemu 
oznaceni GPS). Morfogeneticke oblasti: 1 - udoll Smede, 2 - upati Jizerskych hor, 3 - se
verni svah Jizerskych hor, 4 - vrcholova oblast Jizerskych hor. 

vrcholove tory (1) 

(max.) 
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Obr. 4 - Podelny profil severnim svahem Jizerskych hor 

Z povrchovych znaku byly sledovany projevy selektivniho zvetravani a pfi
tomnost zvetravacich mikrotvaru. Hloubka zvetravacich trhlinek byla zjis£o
van a posuvnym mefitkem, odolnost skalniho povrchu byla kvantitativne vy
jadfena tvrdomernym kladivem Schmidthammer. Na kazde lokalite bylo pro-
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vedeno 25 mereni hodnot odolnosti (rebound value) skalniho povrchu a hloub
ky zvetravacich prohlubni (weathering pits) byly zjisiovany na vYchozech v li
nii profilu A a B (obr. 3). 

Na zaklade rozdilu ve stupni navetrani testovanych skalnich povrchu byla 
ve studovanem uzemi vymezena zona vYchozu modelovanych ledovcovou ero
zi, procesy v oscilaeni zone ledovce a oblasti extraglaciaIni. Zvetravaci cha
rakteristiky sledovanych skalnich povrchu mely rovnez ukazat stupen navet
rani vYchozu, modelovanych soueasnYmi fluviaInimi procesy (Hejnice), a toro 
vystavenych dlouhodobemu pusobeni atmosferickych einitelu (Ptaei kupy). 
Na povrchu toru Ptaeich kup byla mereni interpretovana pro 4 zakladni ex
pozice (S, V, J, Z). 

Charakteristika lokalit 

Lokality GPS 007 a 033 (tab. 1, obr. 3): ziliut skalmno koryta Smede ko
lem kostela v Hejnici v nadmorske vYsce 365-366 m. Tyto lokality se nachaze
ji v miste, kde konei erozni oblast hornmo toku Smede s nevyrovnanou spado
YOU mvkou a zaeina akumulaeni cast udoll. Tok je zde zanznut do skalnmo 
podlozi a vytvan mlade erozni koryto 4-5 m hluboke. CharakteristickYm prv
kem koryta jsou hladke, nepnlis vertikalne rozelenene plotny porfyricke hru
bozrnne biotiticke zuly, ktere vystupuji v ceIe Sin reeiste. Brehy jsou strme, 
prevazne v podobe skalnich stupnu s yYraznou horni hranou. Erozni zarez lze 
vzhledem k plochemu dnu a strmYm stenam oznaeit jako souteskovite koryto. 

Tab. 1 - Lokalizace testovanych skalnich povrchu 

Oblast Oznaceni Nadmofska Zemepismi Zemepisna Litologie (granit) 
lokality vYska sifka delka 
(GPS) (mn.m.) (' sev. sifky) (' vYch. delky) 

Severni 002 400 50,87276 15,18507 sU. zrnity porfyricky 
upati 003 407 50,87311 15,18652 stl'. zrnity a jemnozrnny 
Ofesniku 004 426 50,87269 15,18766 sU. zrnity porfyricky 

005 403 50,87174 15,1861 sU. zrnity porfyricky 
006 457 50,86961 15,18862 ryrazne porfyricky 

Koryto 007 366 50,87513 15,18173 stl'. zrnity, misty 
Smede porfyrlcky 

Udolf 008 687 50,85459 15,18808 porfyricky 
Velkeho 009 643 50,85464 15,18744 porfyrlcky 
Stolpichu 010 566 50,85872 15,18108 jemnozrnny porfyrlcky 

011 490 50,8637 15,17613 hrubozrnny porfyricky 
012 452 50,86473 15,17381 hrubozrnny porfyrlcky 

Severni 027 855 50,85477 15,15256 hrubozrnny ryrazne 
svah porfyricky 
Poledniku 028 483 50,87288 15,15653 stl'. zrnity porfyricky 

029 513 50,86976 15,15702 sU. zrnity porfyricky 
030 505 50,86921 15,15668 hrubozrnny porfyricky 
031 561 50,86667 15,15859 hrubozrnny porfyricky 
032 561 50,8666 15,15816 hrubozrnny porfyrlcky 

Koryto 033 365 50,87474 15,18306 hrubozrnny porfyrlcky 
Smilde 

Ptaci 041 965 50,84811 15,17039 hrubozrnny ryrazne 
kupy porfyrlcky 
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Lokality GPS 002-006: skalni rychozy a blokove akumulace na upati se
verniho svahu Ofesniku. Okrajova cast udoll Smede rna pod upatim severni
ho svahu Ofesniku podobu mirne uklonene plosiny, pravdepodobne modelo
vane exaracni cinnosti Iedovce. Z teto plosiny vystupuji v nadmofske rysce 
400-425 m morfologicky ryrazne obllky (GPS 002 a 005) a exaraci a gelivaci 
pfemodelovane skalni vychozy (GPS 003 a 004) vyrazne porfyricke stfedne zr
nite zuly. PrilehIou cast svahu na severnim uboci Ofesniku reprezentuje vy
choz porfyricke hrubozrnne zuly na svahovem stupni v nadmofske vysce 
457 m (GPS 006). 

Lokality GPS 008-012: skalni vychozy a akumulace ve spodni casti udoll 
Velkeho Stolpichu. Spodni cast udoll se vyznacuje kaiionovitym charakterem, 
kde jsou strme udolni svahy tvofeny soustavou skalnich sten a vYchozu. V te
to casti udoll bylo mefeni provedeno na vrcholu skalni steny (v nadmofske 
rysce 687 m) cca 50 m nad dnem udoll (GPS 008) ana gravitaci pfemistenem 
skalnim bloku v udolniIl} dne (GPS 009). Dalsi skalni povrch byl testovan pfi 
vyUsteni udoll Velkeho Stolpichu, kde jsou svahy pokryte rozsahlymi svaho
vYroi akumulacemi z mohutnych zuIovych bloku. V teto Iokalite byl testovan 
jeden z bloku soliflukcniho prouduvv nadmofske vysce 566 m (GPS 010). Pro
stor pod vyustenim udoll Velkeho Stolpichu rna charakter mohutneho dejekc
niho kuzeIe, ve kterem jsou vyvinuty dye terasove urovne. Stupeii navetrani 
byl zjis£ovan na jednom z bloku na povrchu (GPS 011) ave stupni (GPS 012) 
vyssi terasy, ktera se nachazi 4-6 nad soucasnym tokem. 

Lokality GPS 027-32: skalni vychozy v severnim svahu Poledniku. Z upa
ti Poledniku vybiha k severu morfologicky vyrazny hfbet, ve kterem Ize za
znamenat tfi svahove stupne: nejnizSi stupeii v nadmofske vysce 

Tab. 2 - Vysledky tvrdomernych zkousek a mefeni zvetnivacich mikrotvaru v okoli Hejnic 

Oblast Cislo Oznacenf Nadmorska Tvrdomerne hodnoty (R) IDoubka prohlubnf 
lokality lokality vYska 

Aritmeticky Smerodatna Aritmeticky Smerodatna (GPS) (mn.m.) 
prumer(R) odchylka prumer(mm) odchylka 

Severni 1 GPS002 400 35,4 8,0 5,3 1,5 
upatf 2 GPS003 407 30,4 5,5 5,4 1,4 
Oi'esillKu 3 GPS004 426 22,2 3,5 6,5 1,9 

4 GPS005 403 30,8 5,2 5,2 1,3 
5 GPS006 457 27,2 3,9 9,0 2,7 

Koryto 6 GPS007 366 46,5 7,9 3,9 1,5 
Smede 7 GPS033 365 42,8 7,9 - -

Udolf 8 GPS008 687 13,1 2,2 14,7 5,3 
Velkeho 9 GPS009 643 30,2 7,4 5,6 1,5 
Stolpichu 10 GPS010 556 27,2 5,1 7,8 2,6 

11 GPS011 490 28,1 5,6 8,1 2,8 
12 GPS012 452 23,4 4,0 7,4 2,3 

Severnf 13 GPS027 864 26,2 3,8 - -
upati 14 GPS029 513 21,0 3,6 - -
Poledniku 15 GPS030 505 25,4 5,1 - -

16 GPS031 561 23,8 4,9 - -
17 GPS032 561 18,0 3,4 - -

PtaCi kupy 18 GPS041 (S) 965 18,4 2,1 - -

19 GPS041 (J) 965 20,4 2,5 - -
20 GPS041 (V) 965 21,2 3,5 - -
21 GPS041 (Z) 965 18,2 2,1 - -
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450-470 m nese znamky ledovcove model ace a je reprezentovan lokalitou 
GPS 028 (oblik). Na stupnich v nadmorske vysce 500-515 m (GPS 029 a 030) 
a 540-560 m (GPS 031 a 032) vystupuji v podobe toru vychozy porfyricke 
hrubozrnne biotiticke zuly. Lokalita GPS 027 je situovana na vrcholove tros
ce exfoliacni klenby v okoli Baumelova kfize, priblizne 1 km v. od vrcholu 
Poledniku (864 m). Vychozy porfyricke stredne zrnite zuly tvori kruhovite 
usporadane skalni hradby a tory. Skalni bloky maji lichobeznikovy tvar, 
ktery je odrazem Sudetskeho (sz.-jv., 130-160 grad) a Krusnohorskeho 
(30-70 grad) smeru primarniho puklinoveho systemu. Sudetsky smer je 
u paty skalni hradby zvyraznen vypreparovanou aplitovou zilou (ktera je 
pravdepodobne odrazem tektonickeho neklidu v obdobi saxonske orogene
ticke faze). 

Lokalita GPS 041: Ptaci kupy - jedna se 0 komplex skalnich vYchozu typu 
tor na sz. kraji hrebene Holubniku (1071 m). Selektivni zvetravani zde roz
clenilo vychoz vYrazne porfyricke stredne zrnite zuly na nekolik veZi a izolo
vanych skal. Tvar skalnich utvaru byl predurcen primarnim puklinovYm 
systemem, ktery zde sleduje dva zakladni smery, ktere jsou navzajem kolme. 
Mereni bylo provedeno na jednom z toru v nadmorske vYsce 965 m n. m. 

Vysledky mereni 

Vysledky tvrdomernych zkousek a mereni zvetravacich mikrotvaru jsou 
spolecne se zakladnimi statistickymi parametry (aritmeticky prumer, smero
datna odchylka) uvedeny v tabulce 2. 

Z namerenych udaju vyplfya, ze skalni vYchozy v nadmorskych vyskach 
pod 600 m jsou slabeji zvetrale, nez vYchozy na lokalitach ve vyssich na
dmorskych vyskach. Ve vysledcich uskutecnenych mereni se neprojevuji lito
logicke rozdily mezi hrubozrnnym a stredne zrnitym granitem, jejichZ hrani
ce probiha studovanym uzemim v priblizne stejne vysce (obr. 2). 

Prace v terenu ukazala, ze mereni sledovanych charakteristik navetrani 
nelze uskutecnit na vrcholovych torech Oresniku a Poledniku. Povrch techto 
toru se vyznacuje nepomerne vice zvetralym mikroreliefem (selektivnim zvet
ravanim vypreparovane hrbitky a prohlubne, nekolik centimetru mocne zvet
ravaci kury), ktery se vyvinul v hrubozrnnem granitu, kde rozmery jednotli
vych krystalu dosahuji velikosti 1,5-2 cm. 

Diskuse 

Na zaklade geomorfologickeho vyzkumu byly v severnim svahu Oresniku 
a Poledniku vymezeny 4 morfogeneticke zony (obr. 5): 

1. Erozne-Iedovcovy relief ph upati severniho svahu Oresniku a Poledniku. 
Z mekce modelovaneho reliefu v nadmorske vysce 390-420 m vystupuji le
dovcovou abrazi premodelovane skalni vychozy v podobe skalnich ohlazu a le
dovcovych obliku. Skalni plochy jsou vetsinou slabe zvetrale, misty s naznaky 
selektivniho zvetravani. Povrch vychozu charakterizuji vysoke hodnoty R (ko
lem 30) tvrdomernych mereni a hloubka zvetravacich mikrotvaru kolem 
5 mm. Reliefteto zony byl modelovan ledovcem, a zustal tak nejdele uchranen 
zvetravani v aerickych podminkach. 
v II. Erozne-akumulacni relief v oblasti vyusteni udoll Maleho a Velkeho 
Stolpichu a rozsoch vybihajicich k severu ze severniho svahu Oresniku a Po-
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Obr. 5 - Prumerne hodnoty tvrdomernych mereni (Rsr) v oblasti Hejnic. Vysvetlivky: 1 
- hranice zalednene oblasti podle Chaloupskeho (1989) a Kr:ilika (1989), 2 - oscilacni z6na 
ledovce na upati severniho svahu Jizerskych h~r (jeji dolni hranice odpovid:i pravdepodob
nemu maxim:ilnimu dosahu ledovce), 3 - studovane lokality pri upati hor v nadmorske vys
ce 400-570 m; I-IV morfogeneticke oblasti popsane v textu, 

ledniku. Relief teto zany byl zalednen pouze kratce (destrukce toru, akumu
lace eratickeho materialu) a najeho modelaci se v periglaciaInich podminkach 
nejvetsi merou podilely procesy zvetravani a svahove akumulace. Skalni vy
chozy se vyznacuji relativne vysokymi hodnotami R (od 20 do 30) a 6-9 mm 
hlubokymi zvetravacimi mikrotvary. 

III. Erozni relief strmych svahu a skalnich vy-chozu typu tor ph hornim 
okraji svahu Poledniku a Ofesniku. Skalni vychozy jsou modelovane kryo
gennimi a gravitacnimi procesy, vyznacuji se bohatym zvetravacim mikrore
liefem a nizkymi hodnotami tvrdomernych mefeni R (25-10), ktere se v ram
ci testovanych lokalit znacne lisi. Variabilita namefenych tvrdomernych hod
not je pravdepodobne vysledkem odlisnych topoklimatickych podminek 
(chladna expozice, poloha svahovych vychozu v oblasti teplotnich inverzi, 
casta kondenzace vodnich par na svahu hor a kolisani teplot vzudchu kolem 
o ' C v souvislosti s gravitacnim stekanim vzduchovych hmot) a jejich odrazu 
v intenzite zvetravacich procesu. 

IV. Denudacni relief na hfbetu Holubniku (oblast Ptacich kup). Skalni vy-
chozy teto zany byly dlouhodobe vystaveny intenzivnim periglacialnim pod
minkam, coz se odrazilo ve znacnem navetrani jejich povrchu. Orograficke 
a mistni podminky zpusobily, ze tvrdost skalnich povrchu je vyjadfena rela
tivne malymi tvrdomernymi hodnotami (17-22). 

Na zaklade vysledku provedeneho vyzkumu lze konstatovat, ze metodika 
zalozena na zhodnoceni stupne navetrani skalnich povrchu (zvetravaci mik
rotvary, tvrdomerne zkousky) je pouzitelna pro pfiblizne vymezeni oscilacni 
zany skandinavskeho ledovce v oblasti Zapadnich Sudet. 
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Zaver 

Analyza navetnini skalnich povrchu v severnim svahu Polednfku a Ofesni
ku umoznila rekonstruovat linii maximalniho dosahu kontinentalniho zaled
neni v oblasti vymezene levgstrannym pntokem Stolpichu, pramenicim na se
vernfm svahu Ofesniku, a Cernou rickou, levostrannym pritokem Smede. Li
nie probiha v nadmorske vysce okolo 425 m n. m. a lezi 0 135 az 175 m nize, 
nez vypljva z dosud publikovanych udaju a dostupnych geologickych map. 
V udolf Smede na upati Jizerskych hor nepresahovala mocnost ledovce 
60-80 m, a jeho exaracni ucinky tak nebyly velke. Nejvyraznejsi projevy le
dovcove cinnosti v reliefu pochazeji z obdobi ustupu zaledneni, kdy na znacne 
rozloze dochazelo k akumulaci glacifluvialnich sedimentu. Pravdepodobne ve 
stejnem obdobi, behem nejstarsi faze ledovcove transgrese, se ve studovane ob
lasti rozsifil neprilis mocny, ale dostatecne mobilni ledovec, ktery v relativne 
kratkem case prekrocil Oldfichovskym sedlem na severni svah Jizerskych hor 
(Njvlt 1998) a postoupil do horni casti udolf Smede v oblasti Bfleho Potoka. 
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Summary 

THE MAXIMUM EXTENT OF CONTINENTAL ICE SHEETS AT THE FOOT OF 
ORESNIK AND POLEDNIK IN THE NORTHERN SLOPE OF THE JIZERSKE HORY 

MOUNTAINS 

As the extent of continental ice sheet in the Northern Bohemia was unclear, research 
into glacial landforms was carried out in the northern part of the Jizerske hory Mountains. 
The continental ice sheets trimline was assessed using comparative analysis of rock 
weathering variables on the surface of rock landforms. 

The continental ice sheet trimline in the northern slope of the Jizerske hory Mts. 
between Poledru'k and Oresru'k mountains was reconstructed using comparative analyses of 
weathering characteristics of rock surfaces. The upper ice sheet limit was at 425 m a. s. I., 
that means 135 to 175 m lower than it was supposed to have been according to previously 
published papers and geological maps. In the Smilda River valley the glacier was about 
60-80 m thick and therefore, its erosion impact on the landscape was small. The most 
significant glacial landforms had arisen during the deglaciation stages of glaciation when 
glacifluvial sediments accumulated over large areas. Probably at that time, during the 
oldest glacial transgression, a moderately thick but dynamic glacier expanded throughout 
the study area. During a relatively short period the glacier transgressed to the upper part 
of the Smilda River valley on the northern foot of the Jizerske hory Mts. (NYvlt 1998) and 
crossed the Oldfichovske sedlo Pass. According to the research results, assessment of rock 
exposures weathering characteristics (weathering microforms, rebound values) is a suitable 
method for an approximate depicting of the oscillation zone of the Scandinavian ice sheet 
in the Western Sudetes area. 

Fig. 1 - Study area. Explanation: zigzag - the maximum extent of continental ice sheets 
(after Chaloupsky et al. 1988), dotted line - geomorphologic regions (after Balatka 
1994), hatched line - study area. 

Fig. 2 - Geologic map of the northern slope of Polednik and Oresnik Mountains (modified 
after geologic map 1:50 000): 1 - peat, 2 - fluvial sediments of the valley floor, 
3 - deluviofluvial sediments of dejection cones, 4 - fluvial sandy gravels (Upper 
Pleistocene), 5 - fluvial sandy gravels (Middle Pleistocene), 6 - deluvial 
polygenetic sediments, 7 - glacial till, 8 - porphyritic coarse-grained biotite 
granite, 9 - porphyritic medium-grained biotite granite to granodiorite. 

Fig. 3 - Position of transects A, B, C near Hejnice. Axis x - longitude, axis y - latitude. 
Morphogenetic zones: 1 - valley of the Smeda River, 2 - northern foothill of the 
Jizerske hory Mountains, 3 - northern slope of the Jizerske hory Mountains, 
4 - summit area of the Jizerske hory Mountains. 

Fig. 4 - Schematic profile on the northern slope of the Jizerske hory Mountains. Summit 
tors (1), age of rock forms (2), glacier (3), postglacial cutting of the Smeda River (4). 

Fig. 5 - Schmidt hammer rebound values (Rsr) of rock surfaces in the study area. 
1 - continental ice sheets limit (after Chaloupsky 1989 and Kralik 1989), 2 - ice 
sheet oscillation zone at the northern foothill of the Jizerske hory Mountains, 
3 - study localities at the foothill at 400-570 m a. s. I.; I-IV morphogenetic zones 
(explanation in text). 
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traczyk@uni.wroc.pl. Z. Engel: Univerzita Karlova v Praze, PNrodovedeckd fakulta, katedra 
fyzicke geografie a geoekologie, Albertov 6, 12843 Praha 2, e-mail engel@natur.cuni.cz.) 
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