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H. Skokanova: Channel changes of the lower part of the Dyje River in the1830-2001 period
caused by human activities. — Geografie — Sbornik CGS, 110, 4, pp. 271-285 (2005). — The
article deals with changes of the lower reach of the Dyje River, South Moravia, caused by
river engineering works. The study area was divided into five sections and studied with the
help of graphic methods and morphometric characteristics derived from historical maps.
The research shows a significant shortening of the Dyje, a decrease in sinuosity and
a fluctuation in area and number of oxbow lakes (oxbows).
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Uvod

Reky a jejich nivy jsou velice dynamické prvky krajiny. Jsou ovliviiovédny jak
prirodnimi fluvidlnimi procesy, jako je eroze, transport a akumulace sedimen-
ta, tak i lidskymi aktivitami, nap¥. zménami ve vyuzivani zemé, urbanizaci ne-
bo pfimymi zasahy do koryta (vystavba jezud, piehrad, nap¥imovani toka atd.).

Geomorfologové rozliuji étyfi typy koryta: pfimé, meandrujici, divoéici
a anastomézni. Pfim4 koryta jsou v pfirozenych podminkach relativné vzac-
nd. Tato vzacnost muZe byt ¢éasteéné piisuzovdna mistni topografii nivy,
vlastnostem bi¥ehového materidlu a pofi¢ni vegetaci (Thorne 1997).

Meandrujici koryto je definovano jako koryto se zvinénym ptidorysem, s vy-
sokym stupném kfivolakosti a charakteristickym st¥iddnim narazovych a na-
nosovych bieht (Lehotsky, Greskova 2004). Brookes (1988) rozliSuje nepravi-
delné meandry — tam, kde se opakujici vzor vyskytuje jen nejasné; a pravi-
delné meandry, s jasné se opakujicim vzorem.

Divodéici toky jsou toky s vétvicimi se a spojujicimi se nékolika aktivnimi
plytce zafFezanymi koryty, od sebe oddélenymi lavicemi. (Lehotsky,
Greskova 2004) S opakujicim se vétvenim a spojovanim jednotlivych ramen je
spojena divergence a konvergence proudu, ktera p¥ispiva k vysoké mife fluvi-
alni aktivity (Knighton 1998). Proto 1ze konstatovat, Ze tento typ korytového
systému se objevuje v podminkéch vysoké kolisavosti pratoku, velkého mnoz-
stvi sedimentd, Sirokého ddolniho dna, erodovatelnych b¥ehovych materiald
a strmych svahi (Hooke in Thorne 1997).

Koneéné anastomézni toky predstavuji toky s nizkou energii. Na rozdil od
divoéicich tokt se jedna o nékolik rovnocennych ramen oddélenych stabilnimi
ostrovy, jejichz velikost zavisi na velikosti ramen, pfi¢emz odtokové charak-
teristiky jsou na sobé nezavislé. V téchto tocich pfetrvavaji ostrovy obvykle
desetileti aZ stoleti, podporuji rozvoj trvalé vegetace a jsou pi¥iblizné ve stejné
vySce jako okolni niva (Knighton 1998, Hooke in Thorne 1997).
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Dolni tseky toki, které protékaji aluvidlnimi sedimenty, vytvareji velice
¢asto meandrujici, popfipadé anastomézni typ koryta. K analyze zmény kory-
ta mohou byt pouzivany rizné podklady a méieni. Pokud se jednd o zmény ry-
chlé, nebo je diraz kladen na procesy zmén a kontrolu mechanismu, pak je
vhodné pouzivat metodiky monitorovani eroze ¢ sedimentace, resp. méieni
prutoki a transportu sedimenti. Obvykle je vSak zména p¥ili§ pomald nebo
doba hodnoceni nestability p#ili§ kratkd k tomu, aby se vyuzilo pfimého mé-
feni. Proto je pot¥eba pouZit dokumentarni evidenci. Nejroz§ifené&jsi pouziva-
né zdroje jsou historické mapy a letecké snimky. Nevyhodou pouZivani téchto
zdrojt je, Ze ukazuji pouze stav v daném ¢ase, nekontinudlni vyvoj a také ne-
ni jisté, jak pfesny stav zachycuji (Hooke 1997).

Zménami koryta tokt zptisobenych antropogenni ¢innosti se v éeské litera-
tufe zabyvali nap¥. Martykén (1987), Binova a kol. (1992), Marschalko (2002),
Hradecky (2002), Langhammer (2004), resp. Matouskova (2004). V zahraniéi
je zdjem o zmény morfologie koryta tradiéné vysoky, namatkou jmenujme
prace Mosleyho (1975), Hooke (1995, 2003, 2004), Erskina a kol. (1992) nebo
O’Connora a kol. (2003).

Cilem tohoto pFispévku je navazat na zminéné prace a ukazat na zdkladé
analyzy CtyF Casovych Tezi, jak se vyvijelo koryto dolniho dseku feky Dyje
v odpovédi na vodohospodaiské dpravy, které byly na tomto toku provedeny.
Cela oblast byla rozdélena na pét disekt, v nichz byly analyzovany morfome-
trické charakteristiky, mj. délka Dyje, hustota ¥iéni sité, resp. vodnich ploch
a mira k¥ivolakosti. Pfed vlastni analyzou byly nastinény hlavni dpravy ko-
ryta, které v daném tseku probéhly a které mély na jeho vyvoj hlavni vliv.

Vymezeni uzemi

Studované dzemi se nachézi na jizni Moravé v oblasti dolniho toku feky
Dyje. Dyje zde obtékd Dunajovické vrchy, Pavlovské vrchy a Valtickou pa-
primeérné 1,55 %.. Niva je charakteristicka éetnymi slepymi a mrtvymi rame-
ny — tinémi, pahorky nazyvanymi hridy, mnoZstvim zavodnovacich, respek-
tive odvodiiovacich kandld a hrazemi lemujicimi koryta vodnich tokd (obr. 1)
Celou nivu pokryvaji fluvidlni sedimenty, hridy jsou tvofeny vatymi pisky.
V mistech tini se vyvinuly slatiny. Dyje ma pod Novomlynskymi nddrZzemi
pramérny roéni priutok 41,55 m¥/s.

Studované tizemi bylo pro uéely vyzkumu rozdéleno na pét dsekt, odpovi-
dajicich p¥iblizné fazim vodohospodafskych uprav. Prvni dsek je ohrani¢en
statni hranici (v blizkosti Nového Pferova) a hrazi horni Novomlynské nadr-
Ze, druhy je tvofen vodnim dilem Nové Mlyny, t¥eti za¢ind pod hrazi dolni No-
vomlynské nadrze a konéi nad Bfeclavi (na byvalé rakousko-moravské zem-
ské hranici), étvrty dsek konéi pFiblizné na linii K¥enova alej — Kopanky, cca
9 km jizné od Bfeclavi a kone¢né paty tsek lezi v oblasti nad soutokem Mo-
ravy a Dyje.

Vodohospodarské vupravy
Upravy koryta Fek mivaji velice &asto za tkol chranit jak sidla, tak p¥ileh-

1é pozemky pied povodnémi. Nez doslo k vétsim dpravam toku Dyje, spoéiva-
la ochrana proti povodnim v budovani hrdzi, napf. musSovské poddanské lou-
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Obr. 1 — Vymezeni tzemi

ky chrénila pted velkymi vodami Svratky dlouha hraz podél jejiho pravého
bfehu od soutoku s Jihlavou az k usti do Dyje. Stara Bieclav byla chranéna
hrazi podél levého bfehu Dyje od ladenského mlyna az po bieclavsky jez (Ve-
sely 2004).

Prvni vétsi dpravy koryta spadaji do obdobi kolem roku 1822, kdy byl upra-
ven dsek v km 120,0 az 85,5 mezi Tasovicemi a Novym Pferovem (mimo stu-
dované uzemi). Pii téchto upravach doslo k narovnani koryta a jeho ohrézo-
vani. Regulace z roku 1822 studované uzemi neovlivnily pf¥imo, ale nepf¥imo,
protoze narovnani koryta znamenalo zménu p¥irozenych fluvidlnich procest.

Podobné prace byly uskuteénény v letech 1888 az 1902 a tykaly se tdseku
mezi Novym Pierovem (#i¢ni kilometr 85,5) a Dolnimi Véstonicemi — ¥iéni ki-
lometr 64,0 (isek 1 a é4ast udseku 2). V roce 1911 byly uskuteénény mistni
upravy ve Staré Bieclavi (¢ast Bieclavi) a v Breclavi (isek 4) a v roce 1934 do-
§lo k upravé koryta Dyje v iseku mezi MuSovem (#i¢ni kilometr 67,0) a Dol-
nimi Véstonicemi (dsek 2).

Nejvétsi dopad na koryto Dyje a jeho okoli mély tzv. komplexni vodohospo-
darské tdpravy, které byly realizovany v letech 1975-1988. V téchto pracich
byly zahrnuty upravy koryta Dyje v iseku od Bulhar po Jantv hrad (isek 3)
a od Breclavi po soutok Dyje a Moravy (¢ast uiseku 4 a udsek 5), spoéivajici v od-
staveni meandri, ohrazovani koryta a v pfipadé iseku Bulhary — Jantv hrad
ve vybudovani zcela nového koryta. Zaroven bylo v oblasti MuSova a soutoku
Jihlavy a Svratky s Dyji (isek 2) vystavéno vodni dilo Nové Mlyny.

Na zaéatku devadesatych let 20. stoleti byly zahdjeny revitaliza¢éni prace,
které spocivaly v simulovaném jarnim povodfiovani, obnové lesnich kanalt
a nékterych tini. Dalsi projekty, které se realizuji, ¢i v budoucnosti budou re-
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alizovat, jsou napojeni vybranych mrtvych ramen na tok Dyje (tyka se usekd
4 a 5), propojeni luznich lest nad a pod Novymi Mlyny, resp. ozelenéni No-
vych Mlyna vybudovanim biokoridoru podél dolni nadrze a ostrovi pfes stied-
ni nadrz a budovani rybich ptechodt (jezy Bulhary a Bfeclav).

Metodika

Pro vyzkum vyvoje koryta Dyje byly pouZity mapy a letecké snimky ze étyt
obdobi. Prvni obdobi je reprezentovdno mapami vytvorenymi béhem 2. vojen-
ského mapovéni (1éta 1827-1830) a predstavuje tok Dyje nejméné ovlivnény
vodohospodaiskymi dpravami. Pro druhé obdobi byly pouzity mapy 3. vojen-
ského mapovani (1870-1883), resp. jejich pozdé&jsi verze. Tteti obdobi je tvo-
feno topografickymi mapami 1 : 25 000 z roku 1955. Data pro posledni obdo-
bi byla ziskdna z leteckych snimku z roku 2001. VSechny mapy byly naske-
novany a zdigitalizovany v programu ArcView, verze 3.2.

Pro jednotlivé tseky a pro dzemi jako celek byly vypoéteny morfometrické
charakteristiky (délka koryta Dyje, celkova délka tokt, celkova rozloha vod-
nich tdtvart, hustota ¥iéni sité, hustota vodnich ploch, neboli poéet vodnich
utvard na km?, a mira kiivolakosti pro Dyji; viz tab. 1-6) Pro vypodéet téchto

Tab. 1 — Morfometrické charakteristiky pro celé zkoumané tdzemi

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-

oblasti | Dyje délka vodnich fiéni sité vodnich kost
(km?) | (km) | vodnich | ploch (ha)| (km/km?) ploch
tokt (km) (podet/km?)

2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 158,240 | 92,270 | 421,860 164,151 0,270 0,834 1,831
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)( 158,240 | 82,469 | 241,860 161,996 1,528 1,232 1,553
1955 158,240 | 85,150 | 242,710 221,404 1,534 1,675 1,532
soucasnost
(2001) 158,240 | 70,736 | 424,025 | 3300,815 2,680 1,795 1,301

Tab. 2 — Morfometrické charakteristiky pro usek 1

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-

oblasti | Dyje délka vodnich Fiéni sité vodnich kost
(km?) | (km) | vodnich | ploch (ha)| (km/km? ploch
tokt (km) (pocet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)( 18,150 | 16,008 | 42,719 7,744 2,354 0,661 1,882
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)| 18,150 | 10,826 | 30,037 26,071 1,655 1,653 1,233
1955 18,150 | 10,821 | 24,973 10,567 1,376 0,882 1,215
soucasnost
(2001) 18,150 | 6,881 58,613 103,708 3,229 0,386 1,071
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Tab. 3 — Morfometrické charakteristiky pro usek 2

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-
oblasti | Dyje délka vodnich fiéni sité vodnich kost
(km? | (km) | vodnich | ploch (ha)| (km/km?) ploch
tokd (km) (potet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 35,899 | 25,408 | 75,108 59,267 2,092 1,003 2,145
3. vojenské
mapovani
(1870-1876) 35,899 | 22,301 | 51,923 55,408 1,446 1,254 1,753
1955 35,899 | 22,035 | 39,257 101,785 1,094 1,922 1,546
soucasnost
(2001) 35,899 | 20,667 26,067 3017,257 0,726 0,362 N/A

! teoretickd délka Dyje za piedpokladu, Ze Feka teée pfevazné svym pavodnim korytem

Tab. 4 — Morfometrické charakteristiky pro tsek 3

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-
oblasti | Dyje délka vodnich Fi¢ni sité vodnich kost
(km?) | (km) | vodnich | ploch(ha) | (km/km?) ploch
tokd (km) (potet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 32,740 | 21,163 | 66,743 79,325 2,039 1,649 1,732
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)| 32,740 | 20,363 | 47,741 57,550 1,458 1,619 1,702
1955 32,740 | 22,398 | 53,599 70,371 1,637 3,268 1,782
souéasnost
(2001) 32,740 | 16,843 | 115,973 80,687 3,542 2,810 1,263
Tab. 5 — Morfometrické charakteristiky pro dsek 4
Plocha | Délka | Celkova | Rozloha Hustota Hustota Kfivola-
oblasti [ Dyje délka vodnich Fiéni sité vodnich kost
(km?) (km) | vodnich | ploch (ha) | (km/km?) ploch
tokd (km) (podet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 41,065 | 16,267 | 116,328 2,686 2,833 0,170 1,440
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)| 41,065 | 16,517 59,166 13,549 1,441 0,950 1,463
1955 41,065 | 16,839 68,746 15,620 1,674 0,949 1,491
soucasnost
(2001) 41,065 | 14,910 | 125,374 47,271 3,053 2,679 1,320
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Tab. 6 — Morfometrické charakteristiky pro usek 5

Plocha | Délka | Celkova Rozloha Hustota Hustota Kiivola-
oblasti | Dyje délka vodnich Fidni sité vodnich kost
(km?) | (km) | vodnich | ploch(ha) | (km/km? ploch
toku (km) (podet/km?)
2. vojenské
mapovani
(1827-1830)| 30,386 | 13,424 | 120,962 15,129 3,981 0,757 1,917
3. vojenské
mapovani
(1870-1876)| 30,386 | 12,462 52,993 9,418 1,744 0,921 1,482
1955 30,386 | 13,057 | 56,135 43,078 1,847 1,185 1,553
soucasnost
(2001) 30,386 | 11,435| 97,998 51,892 3,225 2,040 1,360

charakteristik byla pouZita extenze programu ArcView (XTools), pomoci kte-
ré byly zméfeny plochy a délky zdigitalizovanych vodnich dtvart. Vzhledem
k procesnim chybam, vzniklym v prabéhu skenovani a digitalizovani, je jejich
odhadovana pi¥esnost cca 80 %.

Mira kiivolakosti (MK) vyjadiuje pomér délky toku k délce idolnice. Podle
miry k¥ivolakosti rozliSujeme: absolutné pfimy tok — MK = 1,0; piimy tok
— MK = 1,01 — 1,05; mirné ki¥ivolaky tok — MK = 1,06 — 1,25; st¥edné k¥ivola-
ky tok — MK = 1,26 — 1,50; meandrujici tok — MK > 1,50 (Lehotsky, Greskova
2004). Tato stupnice je pouZzita pt¥i hodnoceni miry k¥ivolakosti v jednotlivych
usecich.

Vysledky

V useku 1 (obr. 2) se odehraly prvni dpravy koryta (na pfelomu 19. a 20.
stoleti, resp. v letech 1888—-1902). Na mapach z druhého vojenského mapova-
ni feka stdle meandruje, ptic¢emz nékteré jeji iseky nabyvaji az anastoméz-
niho typu (oblasti severné od Novosedel a vychodné od Drnholce). Slepa a mr-
tva ramena se vyskytuji v blizkosti Novosedel a také v oblasti Brodu nad Dy-
ji. Vodohospodaiské dpravy znamenaly vznik mnoha slepych a mrtvych
ramen, kterd se v8ak do soucasnosti nedochovala. Byla situovana na levém
bfehu v blizkosti Nového Pferova, na obou bfezich severné od Novosedel a na
pravém biehu u Brodu nad Dyji. Jediné dochované mrtvé rameno se nachézi
severné od soutoku JeviSovky a Dyje. Hydrologické podminky tseku byly
zménény vybudovanim mnoha odvodiiovacich a zavodiiovacich kanali na
obou bfezich Dyje. Diky vybudovani odvodiiovacich a zavodriovacich kanala
doslo v diseku 1 k vzristu celkové hustoty ¥i¢ni sité. Stejné tak vzrostla i roz-
loha vodnich ploch. Tento vzestup byl v obdobi 2001 zpisoben vzdutim hladi-
ny Dyje po vystavb& horni Novomlynské nadrze. Vzrist hustoty vodnich ploch
v obdobi reprezentovaném mapou tietiho vojenského mapovani byl zptisoben
narovndnim koryta Dyje. Mapy z padesatych let 20. stoleti ukazuji pokles
jednak jejich zasypavanim. Celkové doSlo ke zkraceni toku Dyje o cca 9 km
a k poklesu k¥ivolakosti témé¥ o polovinu. Reka tak prodélala vyvoj od mean-
drujiciho toku v obdobi 1830 pies mirné& k¥ivolaky tok (obdobi 1890 a 1955) az
po piimy tok (2001).
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Obr. 2 — Zmény koryta Dyje v useku 1

Usek 2 (obr. 3) je zcela specificky, protoZe byl uplné zaplaven pii vystavbé
vodniho dila Nové Mlyny. Veskeré mokiadni biotopy byly zni¢eny a doslo ke
zméné hydrologickych podminek uzemi. Poztstatky koryta Dyje mtZeme na-
1ézt v blizkosti Dolnich Véstonic, kde tvori dvé tiné. Pokud porovname mapy
z let druhého a t¥etiho vojenského mapovani (1830 a 1876) a z roku 1955, mu-
Zeme ztetelné vidét jednotlivé faze vodohospodarskych dprav. Mapa z roku
1830 ukazuje p¥irozené koryto. Na mapé z roku 1890 je vidét iprava koryta
po Dolni Véstonice; dalsi dpravy tykajici se koryta Svratky lze spatfit na ma-
pé z roku 1955. Upravy koryta v dseku 2 se promitly do poklesu délky feky
a poklesu miry kiivolakosti. Pfesto po vSechna tti obdobi (1830-1955) méla
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Obr. 3 — Zmény koryta Dyje v tseku 2
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Obr. 4 — Zmény koryta Dyje v tseku 3

feka meandrujici tok. Naproti tomu doslo k ndrtastu hustoty vodnich ploch,
coz bylo zpisobeno piredevsim obnovenim Strachotinského rybnika v 50. le-
tech 20. stoleti.

Jednou z nejvyznamnéjSich zmén v dseku 3 bylo vybudovani zcela nového
koryta Dyje v ramci komplexnich vodohospodatskych dprav a jeho ohrazova-
ni od Bulhar po Janav hrad. Ze srovnani map (obr. 4) je zifejmé, Ze na konci
19. stoleti byly téméf vSechny tiiné (mrtva ramena) vysuSeny a vyuzivany ja-
ko louky. Hlavni oblasti, kterych se to tykalo, byly v okoli Obelisku (levy bifeh
Dyje) a severné od Bulhar (opét na levém bifehu Dyje). Situace se zménila bé-
hem 20. stoleti, kdy byly nékteré tiiné opét napdjeny podzemni vodou (hlavné
v oblasti Herd — mezi Nejdkem a Lednici, a v oblasti Obelisku). Tento stav
ilustruje mapa z roku 1955. V letech 1990-1999 byly jak v polesi Horni les
(v oblasti Herd), tak v polesi Dolni les (severné od potoka Véelinek) revitali-
zovany lesni kanadly, coz zachycuje mapa z roku 2001. P#i srovnani rozlohy
vodnich ploch ve sledovaném obdobi miZzeme konstatovat, Ze situace byla pii-
blizné stejna v letech 1830 a 2001, priCemZ vyrazny pokles je zaznamenan
koncem 19. stoleti. Konec 19. stoleti se vyznaéuje i mensimi hodnotami v hus-
toté ¥iéni sité a hustoté vodnich ploch. Porovndame-li miru kf#ivolakosti ve
v8ech obdobich, zjistime, Ze byla vysoka v prvnim obdobi, poté klesla, aby
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Obr. 5 — Zmény koryta Dyje v useku 4

o

v padesatych letech 20. stoleti opét stoupla (nejvyssi hodnota ze vsech sledo-
vanych obdobi). Stale se jednalo o meandrujici tok. Koneéné posledni obdobi
se vyznacuje velmi nizkou mirou k¥ivolakosti, ktera byla zptisobena komplex-
nimi vodohospodarskymi dpravami, predevs§im jiz zminénym vybudovanim

280



nového koryta Dyje. Dyje tak nabyla podoby stfedné k¥ivolakého toku. Pokles
miry kfivolakosti na konci 19. stoleti byl pravdépodobné zptisoben pfirozeny-
mi fluvidlnimi procesy.

Usek 4 (obr. 5) mzZe byt rozdélen na dvé ¢asti: nad a pod Bfeclavi. Oblast
nad Bfeclavi (Kanéi obora) byla charakteristickd vysokou rozptylenosti tini
v korytech Véelinku a jeho p¥itokt, které nebyly vzajemné propojeny, patrné
diky suchému obdobi. Tuto situaci reprezentuje mapa z roku 1890. Nékteré
tiné byly propojeny v 50. letech 20. stoleti, ale nejvétsi zmény jsou pozorova-
ny na mapé z roku 2001. Cast pod Bfeclavi byla na konci 19. stoleti témét bez
tlni, jedinou vyjimkou byly mrtvé rameno Podkova (nad soutokem Dyje a je-
jiho odlehéovaciho ramena), tiné severovychodné od Pastvin a tané blizko Po-
hanska. Tato situace trvala do 90. let 20. stoleti, kdy doslo k obnové lesnich
kandla a ¢etnych tani. Nékteré tGné vznikly jiz v 70. letech 20. stoleti p¥i
komplexnich vodohospodaiskych tdpravach, spocdivajicich v tomto ptipadé
v prupichu meandra. Takto vznikly tiné u Pajdavych kit (mrtvéd ramena D6,
D7 a D8), Sti¢i rameno (D5A), Utajené rameno (D5C) a tan pod Pohanskem
(D9). Mira ktivolakosti postupné rostla a nejvyssi byla v roce 1955. Vzhledem
k hodnotdm miry k¥ivolakosti feka v tomto useku nikdy nenabyla typu me-
andrujictho toku, ale pouze typu stfedné kiivolakého toku. Nejblize k typu
meandrujiciho toku byla v obdobi reprezentovaném rokem 1955. Co se tyce
rozlohy vodnich ploch a celkové hustoty ¥iéni sité, nejvétsi pokles byl zazna-
mendn na konci 19. stoleti. V padesatych letech 20. stoleti doslo k jistému néa-
rastu, ale nejvétsi narast obou charakteristik je zaznamenan na leteckych
snimcich z roku 2001 a byl zptsoben jiZ zminénymi revitalizaénimi pracemi.

V useku 5 (obr. 6) byla nejvy$si celkova hustota ¥iéni sité spoleéné s nejvyssi
mirou k#ivolakosti v obdobi reprezentovaném mapou z roku 1830. V tomto ob-
dobi vykazuje Dyje rysy anastomézniho typu koryta. Mapa z roku 1890 uka-
zuje, Ze vétSina lesnich kandlt byla vyschl4, ztstaly pouze nékteré tinég. Ty-
to tiné byly éasteéné propojeny v roce 1955. Z leteckych snimkd z roku 2001
je patrny narust rozlohy vodnich ploch, coZ je disledkem komplexnich vodo-
hospodafskych dprav, pfedeviim pripichd meandria. Obnova lesnich kanal,
realizovand v prabéhu 90. let 20. stoleti, znamenala vzrist celkové hustoty
Fiéni sité. Lesni kandly, kterych se obnova tykala, jsou: Krumpava, Nova Ky-
jovka a Kladnické strouhy. Zaroven byly vytvofeny nové tiné, napt. Kiivé je-
zero, Bobrové jezero nebo tiné v oblasti Kosarskych luk. Nejvy8si mira ki#ivo-
lakosti byla zaznamenéna ve 30. letech 19. stoleti, kdy feka nabyvala podoby
meandrujiciho toku. Na konci 19. stoleti doslo k poklesu miry kfivolakosti
(zména na stiedné ktivolaky tok). Tento pokles byl zptisoben pfirozenymi flu-
vidlnimi procesy (odSkrceni meandri v oblasti KoSarskych luk, Tmavé a Ko-
panek). Mapa z poloviny 20. stoleti reprezentuje opétovny nartst miry kiivo-
lakosti, kdy Dyje opét nabyva typu meandrujicitho toku. Vodohospodaiské
upravy ze 70. let 20. stoleti znamenaly sniZzeni miry k¥ivolakosti, a tedy i zmé-
nu typu toku na st¥edné k¥ivolaky.

Zavér

Cilem ¢élanku bylo pfedstavit vliv vodohospodatskych dprav, které byly po-
stupné realizovany od konce 18. stoleti, na vyvoj koryta Dyje a jeji slepa a mr-
tva ramena. Pro stav z roku 1830 je typické, Ze se v ¥iénim vzoru Dyje uplat-
nuji meandry dvou velikostnich ¥4da — velkych, kilometrovych, a drobnych
— volnych, v fddu desitek metrd. Lze tedy konstatovat, Zze Dyje v tomto obdo-
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Obr. 6 — Zmény koryta Dyje v useku 5

bi vykazovala prvky anastomézniho systému, a to v celé své délce, pficem?z ne-
jmarkantnéjsi projevy jsou v dsecich 1 a 5.

Na konci 19. stoleti vykazuji vSechny iseky mnohem mensi podil jak vod-
nich tokt tak vodnich ploch. Tato anomdlie mtiZe byt vysvétlena bud extrém-
né suchymi roky v tomto obdobi, i¢elovym vysuSenim moktada ¢i nepiesnym
mapovanim.

Komplexni vodohospodatské tpravy provedené v 70. letech 20. stoleti zna-
menaly zanik mnoha mrtvych ramen, protoZze ramena ptestala byt propla-
chovana b8hem povodni nebo dotovana bud #iéni vodou nebo vodou podzem-
ni. Tento jev je patrny u mrtvych ramen pfedev§im v useku 1 a také nékte-
rych tni v oblasti Obelisku. Naproti tomu revitalizaéni prace provedené v 90.
letech 20. stoleti znamenaly nértst rozlohy vodnich ploch i vodnich tokd. Ty-
kalo se to pfedevsim tani v oblasti Herd a Kosarskych luk a lesnich kanald
v dsecich 4 a 5.
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Hodnotime-li vyvoj miry ki¥ivolakosti Dyje v ramci celého zkoumaného tze-
mi, maZzeme ¥ici, Ze doslo k jejimu poklesu, a to o zhruba 70 % v roce 2001
oproti roku 1830. Dyje v obdobich 1830, 1890 a 1955 piedstavovala typ me-
andrujiciho toku, obdobi 2001 reprezentuje typ stfedné kiivolakého toku. Po-
kles miry ki#ivolakosti byl disledkem zkraceni délky koryta Dyje jejim napii-
menim, zpisobenym odstavenim meandrd v rdmci vodohospoda¥skych dprav.
Narovnéni koryta také znamenalo jeho zafiznuti do sediment.

Podékovdni
Rdda bych podékovala Mgr. Zderikovi Mdckovi, Ph.D. za cenné rady a pFipo-
minky p¥i pFipravé tohoto éldnku.

Literatura:

BINOVA, L., KYNCL, M,, HORAK, J., STEPANEK, V., KUBICEK, P., HERBER, V., FIA-
LA, P., VRSKA, T., VACHA, I. (1992): Projekt trvale udrzitelného vyvoje dolniho Pomo-
ravi. Brno, 101 s. (nepublikové4no)

BROOKES, A. (1988): Channelized rivers: perspectives for environmental management.
Wiley, Chichester, 326 s.

ERSKINE, W., MC FADDEN, C., BISHOP, P. (1992): Alluvial cutoffs as indicators of for-
mer channel conditions. Earth Surf. Process. Landforms, 17, s. 23-37.

HOOKE, J. M. (1995): River channel adjustment to meander cutoffs on the River Bolin and
River Dane, northwest England. Geomorphology, 14, ¢. 3, s. 235-253.

HOOKE, J. M. (1997): Styles of Channel Change. In Thorne, C. R., Hey, R.D., Newson, M.D.
(eds): Applied Fluvial Geomorphology for River Engineering and Management. Wiley,
Chichester, s. 237-268.

HOOKE, J. M. (2003): River meander behaviour and instability: a framework for analysis.
Trans Inst Br Geogr, 28, ¢. 2, s. 238-253.

HOOKE, J. M. (2004): Cutoffs galore: occurrence and causes of multiple cutoffs on a mean-
dering river. Geomorphology, 61, s. 225-238.

HRADECKY, J. (2002): Hodnoceni éasovych zmén morfodynamiky beskydskych toku za vy-
uziti historickych map a leteckych snimk. Geomorphologia Slovaca, 2, s. 31-39.

HRIB, M. (2002): Luzni lesy na soutoku ¥ek Moravy a Dyje. Lesy Ceské republiky, Lesni z4-
vod Zidlochovice, Zidlochovice, 10 s.

KNIGHTON, D. (1998): Fluvial forms and processes. Arnold Publishers, London, 383 s.

LANGHAMMER, J. a. kol. (2004): Hodnoceni vlivu zmén p¥irodniho prostfedi na vznik
a vyvoj povodni. Zavéreén4 zpriava. Katedra fyzické geografie a geoekologie, P¥F UK,
Praha, 87 s.

LEHOTSKY, M., GRESKOVA, A. (2004): Slovensko-anglicky hydromorfologicky slovnik
(vykladovy slovnik hydromorfologickych terminov). SHMU, Bratislava, 77 s.

MARTYKAN, Z. (1987): Zména nivnich krajin ¥eky Dyje mezi Znojmem a Bfeclavi v 19.
a 20. stoleti. Diplomova préce. Katedra geografie, UJEP, Brno, 65 s.

MARSCHALKO, M., GRYGAR, R., BRADAC, V., SKOKAN, T. (2000): Sledovani éasového
vyvoje tddolni nivy feky Odry s vyuZitim GIS. http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_
2000/Sbornik/Marschalko/Referat.htm.

MATOUSKOVA, M. (2004): Antropogenni transformace ¥iéni sité. In M&kotova, J., Stérba,
O. (eds): Sbornik piispévki z konference ¥iéni krajina. Univerzita Palackého, P¥irodové-
deck4 fakulta, Olomouc, s. 168-177.

MOSLEY, M. P. (1975): Channel changes on the River Bolline, Cheshire, 1872-1973. East
Midland Geogr., 6, s. 185-199.

O’CONNOR, J. E., JONES, M. A., HALUSKA, T. L. (2003): Flood plain and channel dyna-
mics of the Quinault and Queets Rivers, Washington, USA. Geomorphology, 51, ¢&. 1,
s. 31-59.

SKOKANOVA, H. (2004): Historické zmény koryta Dolni Dyje. Sbornik pi#spévku z konfe-
rence Ri¢ni krajina. Univerzita Palackého, P¥irodovédecka fakulta, Olomouc, s. 241-253.

THORNE, C. R. (1997) Channel types and morphological classification. In: Thorne, C.R.,
Hey, R.D, Newson, M.D. (ed): Applied Fluvial Geomorphology for River Engineering and
Management, Wiley, Chichester, s. 175-222.

283



VESELY, D. (2004). Vodni hospodé¥stvi v oblasti dolniho toku ¥ek Moravy a Dyje, povodné
a regulace tokt od historie po sou¢asnost. In: Hrib, M., Kordiovsky, E. [eds]: LuZni les
v Dyjskosvratecké nivé. Moraviapress, Brno, s. 63-79. .

VYBIRAL, J., HRIB, M. (2002): Revitalizace v luznich lesich na LZ Zidlochovice. Lesy Ces-
ké republiky, Lesni zdvod Zidlochovice, Zidlochovice, 10 s.

Summary

CHANNEL CHANGES OF THE LOWER PART OF THE DYJE RIVER IN THE PERIOD
OF 1830-2001 CAUSED BY HUMAN ACTIVITIES

Rivers and floodplains are very active landscape forms. They are formed and modified by
natural fluvial processes. These processes, however, are being disturbed by human
activities, such as building embankments, dams, weirs etc. This article deals with the
development of the lower part of the Dyje River channel and concentrates on changes
caused by human activities. The researched area is situated in Southern Moravia, Czechia
(Fig 1). The Dyje River forms a wide alluvial plain here. Its surface is gently undulated with
the inclination of approximately 1.55 %e.. It is characterized by numerous cut-off meanders
and oxbow lakes, Aeolian mounds called hridy, a number of irrigating canals and levees.
The average annual discharge is 41,55 m?%s.

Methods: The following maps and aerial photographs were used during the research of
the Dyje channel development: Austrian 2nd military maps from 1827-1830, Austrian 3rd
military maps from 1890, topographic maps from 1955 and contemporary aerial
photographs (2001). The study area was divided into five sections approximately according
to the phases of river engineering works. The first section is limited by the state border and
the dam of the upper Nové Mlyny reservoir, the second one consists of the Nové Mlyny
water body, the third one begins bellow the dam of the lower Nové Mlyny reservoir and ends
above the Bfeclav City (on the former Austrian — Moravian border), the fourth one ends
approximately on the line stretching 8,5 km southwards from Bieclav. Finally, the fifth
section spreads along the Dyje and the Morava Rivers confluence (see Fig 1). Channel
changes, which were caused mainly by river engineering works, were studied in these
sections with the help of graphic methods and morphometric characteristics derived from
maps (data of channel length, total river network density, total water body density). At the
same time, sinuosity was calculated for each period (see Tables 1 to 6).

River engineering works: As a result of deforestation of the upper parts of the Dyje
catchment during the 17th and but mainly the 18th centuries, runoff conditions worsened
and many floods occurred. People started to protect their settlements by building
embankments, deepening the river channel, cutting trees and bushes that hung into it.
These works however were not sufficient so it was decided to channelize the Dyje River.
There were four main river engineering works which affected fluvial processes and caused
changes in hydrological conditions of the floodplain. The first major work dates from 1822
when a reach between the 120.0 km and the 85.5 km of the Dyje (outside the study area)
was adapted by straightening the channel and by building levees. The 1822 regulations did
not influence the study area directly but indirectly because the straightening of the channel
increased the stream’s velocity. Similar works were realized in 1888-1902 and concerned
the reach between the 85.5 km and the 64.0 km of the Dyje (section 1 and part of section 2).
In 1911 a local adjustment of the Dyje in Old Bieclav (part of Bfeclav) and Bieclav was
accomplished and in 1934 an adjustment of the Dyje reach from the 67.0 km to the 64.0 km
(from MusSov to Dolni Véstonice) was completed. The greatest impact on the channel and its
floodplain caused however the so-called complex river engineering work realized in the
period 1975-1988. At that time, the reach from Dolni V&stonice down to the confluence of
the Dyje and Morava rivers was adjusted and a large water reservoir called Nové Mlyny
was built in the area of MuSov and at the confluence of the Jihlava, Svratka and Dyje rivers.

Because of worsened hydrological conditions of the floodplain caused by the river
engineering works, revitalizations of these conditions started after 1990. They concerned
both the floodplain forests and the Nové Mlyny water body (in this case they are called
ecologization). The revitalization had two parts: simulation of spring floods with water from
the Nové Mlyny water body (called controlled flooding) and restoring of forest water
channels and of several oxbows. Other projects concerned the channel penetrability for fish
migration (a fish passage near two weirs on the Dyje), reconnection of cut-off meanders and
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the Dyje River channel on the Czech side and reconnection of floodplain forests below and
above the Nové Mlyny water body by building biocorridors on the banks of reservoirs as well
as in the middle reservoir.

Conclusions: The present research shows a significant shortening of the Dyje River’s
channel as a result of water engineering works. Cutting off many meanders meant
a decrease in sinuosity, i.e. a decrease in channel development degree. Many cut-off
meanders and oxbow lakes were destroyed because they ceased to be inundated during
floods or endowed by water from the river or by groundwater. This mainly affects oxbow
lakes and cut-off meanders in the first section of the study area and also some oxbow lakes
on the left bank of the Dyje in the section 3. New pools on the right bank of the Dyje in the
section 3 and on the left bank of the Dyje in section 5 were created and forest water
channels in the area of the Dyje and the Morava rivers confluence were restored within
revitalization works.

If we evaluate changes in sinuosity within the whole study area, we can say that
sinuosity there was reduced by about 70 %. The Dyje was an example of meandering
channel (degree of sinuosity — DS>1.50) in the 1830, 1890 and 1955 periods. The 2001
period represents a moderately sinuous channel (DS = 1.26-1.50). The decrease in sinuosity
was a result of a channel shortening caused by cutting off meanders. The straightening of
the channel also meant its recessing into its sediments.

Fig 1 — Delimitation of the study area

Fig 2 — The Dyje channel changes in Section 1
Fig 3 — The Dyje channel changes in Section 2
Fig 4 — The Dyje channel changes in Section 3
Fig 5 — The Dyje channel changes in Section 4
Fig 6 — The Dyje channel changes in Section 5
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