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T. H r din k a: Anthropogenic Lakes in Czechia. - Geografie-Sbornik CGS, 110, 3, pp. 
210-228 (2005). - Anthropogenic lakes constitute one of the most significant genetic groups 
of lakes in Czechia. The water quality of these lakes formed through flooding of mined-out 
pits can be influenced by a number of factors such as physical and chemical properties of 
exploited rock, characteristics of the mine surroundings, secondary anthropogenic 
interference and time elapsed since their flooding. The quality of water determines their 
potential utilization, such as in water supply, agriculture, industry, recreation, nature 
preservation, etc. This article compares five anthropogenic lakes in mining pits after 
exploitation of different kind of rocks and on the basis of lake basin characteristics and 
physical and chemical analysis of water formulates the possibilities of their potential 
utilization in the context of the local landscape. 
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1. Uvod 

Antropogenni jezera tvofi vedle fluvialnich jezer nejpocetnejsi genetickou 
skupinu jezer v Cesku. V nejsirsim slova smyslu lze jimi oznacit veskere vod
ni plochy vznikle v dusledku geomorfologicke cinnosti cloveka, vcetne rybni
ku a udolnich pfehradnich nadrzl. V uzsim pojeti lze jako antropogenni ozna
cit pouze ta jezera, ktera vznikla v souvislosti s tezbou nerostnych surovin, 
jako napf. jezera v opustenych dolech a lomech, vodni plochy na pfidruzenych 
vYsypkach, v poklesovYch kotlinach apod. Oproti umele hrazenym nadrzim se 
totiz tato jezera nedaji beznymi prostfedky ani vypustit, ani nijak regulovat 
(Jansky, Sobr 2003; Hrdinka 2004). 

Na morfometrii jezerni panve a kvalitu vody ma zasadni vliv druh tezene 
horniny. Samotne fyzikalne-chemicke vlastnosti vody jsou pak dale ovlivneny 
fadou dalSich faktoru, z nichz nejdulezitejsi jsou rozloha a hloubka jezera, 
charakter bezprostredniho okoli, druhotne antropogenni ovlivneni a staN je
zera. Z hlediska druhu tezene horniny leze antropogenni jezera rozdelit na je
zera vznikla po tezbe: 1. pisku a sterkopisku, 2. kaolinu, 3. hnedeho a cerne
ho uhli, 4. vapence, bfidlice a droby, 5. zuly, dioritu a cedice, 6. cihlafske hli
ny a jilu a 7. jinych nerostnych surovin. 

CHem autora bylo porovnat pet vybranych antropogennich jezer vzniklych 
po tezbe ruznych nerostnych surovin, a to z hlediska kvality jezerni vody a po
soudit vliv tezene horniny a druhotne vnejSi zateze (zemedelstvi, odpady, re
kreace) na jeji fyzikalni a chemicke vlastnosti. Na zaklade dosazenych vy
sledku pak nasledne zhodnotit stay jejich soucasneho vyuziti a navrhnout pfi
padne potencialni vyuziti v regionu mistni krajiny (zemedelstvi, prumysl, 
pitna voda, rekreace, ochrana prirody). 
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Studium antropogennish jezer bylo provaden,9 v ramci fesen! grantovYch 
projektu GAUl} "Jezera Ceske republiky" a GACR "Atlas jezer Ceske repub
liky" (Jansky, Sobr a kol. 2003), jejichZ hlavnim fesitelem byl B. Jansky. 

2. Vyber jezernich Iokalit 

Antropogenni jezera se obvykle vyznacuji vysokou mirou variability, v niz 
hraje roli fad a faktoru. Chceme-li provest objektivni srovnani kvality vody 
v nekolika nahodne vybranych jezerech vzniklych v souvislosti s tezbou ne
rostnych surovin, je tfeba ph jejich vYberu zajistit, aby si druhotne faktory 
byly co nejvice podobne. Pro ucely teto prace se hlavnimi kriterii vYberu sta
Iy ruzny druh tezene horniny, podobna rozlohajezera, podobne staffjezera (tj. 
doba od zatopeni vytezene prostory) a podobny druh soucasneho vyuziti. Na 
zaklade klasifikace antropogennich jezer bylo stanoveno pet druhu hornin, na 
jejichZ tradisni oblasti tezby pak byla soustfedena pozornost. Z mapovYch 
podkladu KCT 1 : 50 000 pak bylo z jednotlivYch oblasti vytipovano nekolik 
potencialnich jezer, ktere se svou velikosti fadove shodovaly. Terennim pru
zkumem na miste pak doslo k overeni skutecne velikosti a zjisteni soucasne
ho stavu vyuziti jezer. Na miste bylo rovnez posouzeno staff jezer, a to podle 
fyziognomie jezerni vody (mira eutrofizace), charakteru okoli jezera (velikost 
a mnozstvi porostu) a ustnich sdeleni lidi zijicich v okoli. Posouzenim vsech 
kriterii bylo nasledne vybrano pet reprezentativnich jezer, ktera byla podro
bena dalSimu vYzkumu. 

3. Metodika mer-eni a zpracovani dat 

3.1. Morfometrie jezerni panve 

Vymefeni polygonu jezera bylo provedeno pomoci totalni geodeticke stani
ce Leica TCR 705 zamerami na odrazne hranoly rozestavovane po bfehove ca
fe v odstupech 1-5 m v zavislosti na konkretni velikosti, tvaru a charakteru 
bfehove cary jezera. Mefeni hloubek by!o provadeno na zaklade mejodiky uzi
vane kolektivem fesitelu "Atlas jezer Ceske republiky" (Jansky, Sobr a kol. 
2003). Hloubka byla stanovena kazdych 5 m pomoci echolotu Garmin 240 pfi
pevneneho na gumovem clunu, ktery se pohyboval podel ocejchovaneho lanka 
spojujiciho dva profilove body na bfehove cafe. N amefena data byla podle me
todiky vypr~covane na katedfe fyzicke geografie a geoekologie PfF UK ve spo
lupraci s J. Cesakem dale zpracovana v programech Maplnfo 7.0 a Surfer 8.0, 
cimz vznikly vysledne batymetricke mapy jezer. Pomoci jednoduchych soft
warovYch nastroju byly vypocteny zakladni morfometricke charakteristiky je
zerni panve. 

3.2. Fyzikalni vlastnosti jezerni vody 

Pro mefeni zakladnich fyzikalnich vlastnosti vody bylo pouzito meficich 
pfistroju firmy Gryf (teplomer, k~nduktometr a oxymetr), Secciho desky 
a Forel-Uleovy barevne stupnice. Cidla pro stanoveni teploty vody a vodi
vosti zavesena na 40 m dlouhych kabelech umoznila ziskat kompletni profil 
vodnim sloupcem nad nejhlubSim mistem jezera, a to vetsinou v kroku 0,5 
m. Mefeni kysliku bylo provedeno ve stejnem kroku do hloubky max. 10 m. 
Pruhlednost vody se posuzovala proti Secciho desce spustene ze zastinene
ho boku lodi na hranici viditelnosti, barva jezerni vody podle Forel-Uleovy 
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stupnice proti Secciho desce ponorene do poloviny hloubky pnihlednosti. 
K vysledkum byly pnpojeny informace 0 case mereni a aktuaJnim stavu po
casi. 

3.3. Chemismus jezerni vody 

Vzorky pro chemicky rozbor byly odebirany nad nejhlubsim mistem jeze
ra vzdy z hloubek 0,3 m pod hladinou (povrch) a priblizne 1-2 m nade dnem 
(hloubka). Hlubinny odMr byl proveden pomoci Van Dornova odMrneho 
valce zavesenem na ocejchovanem lanku. Vzorky vody byly pres jemne sito 
prelity do plastovjch nadob vymytych deionizovanou vodou a zakonzervo
vanyo 

Mereni fyzikalnich vlastnosti jezerni vody se stejne jako odMr vzorku pro 
chemicky rozbor uskutecnilo ctyfikrat v prnMhu 12 mesicu tak, aby repre
zentovalo vlastnosti vody menici se v prnbehu ctyf rocnich obdobi. Odbery by
ly provadeny pftblizne s mesicnim zpoZdenim za slunovraty a rovnodennost
mi(polovina cervence, njna, ledna a dubna), a to vZdy ve dvou az trech po so
M nasledujicich dnech. Posleze byly stabilizovane vzorky prevezeny 
k laboratornimu rozboru. 

4. Vysledky vjzkumu vybranych jezer 

Na zaklade vjse uvedenych kriterii byly vybrany a vjzkumu podrobeny na
sledujici lokality: jezero v hnedoultelnem dole na lokalite Lorn u Litvinova, je
zero v kaolinovem dole na lokalite Cankov u Karlovjch Yarn, jezero v piskovem 
dole na lokalite Brezhrad u Hradce Kralove, jezero ve vapencovem lomu na 10-
kalite Amerika u Berouna a jezero v zulovem lomu na lokalite Srni u Hlinska. 

4.1. Jezero v hnedouhelnem dole u Litvinova 

4.1.1. Geograficka poloha, pftrodni pomery, historie tezby a morfometrie 
jezerni panve 

Jezero se nachazi v bjvalem povrchovem hnedouhelnem dole Clement I. 
2,5 km SV od Litvinova na zem. souradnicich 50· 36' 32" severni sirky a 13· 38' 
36" vjchodni delky. Teznijama lezi pn severnim okraji Mostecke panve na upa
ti Krusnych hor ve vjsce 360 m n. m. Okraje tezni jamy lemuje sirsi pas od
rostlych bHz, pokrjvajici i bjvale vjsypky (J a V cast). Okoll dolu je tvoreno po
zemky zemedelske pudy (J), rekreacmllo arealu (SZ) a rekreacne-obytne za
stavby (V). Zdejsi povrchova tezba navazala na hlubinnou tezbu hnedeho 
miocenmllo uhli v nedalekem dole Vilem, tezenem v letech 1896-1926. Dnes za
topeny dul Clement I. je vjsledkem povrchove tezby na vjchozech hnedouhel
ne sloje mocne 10-20 m. Tezba byla ukoncena patrne koncem 60. let 20. stole
ti (Martinovska 1995). Jezero nepravidelneho tvaru, protaZene v delsi ose ve 
smeru'lr-V, vyplnuje jezerni panev vyhloubenou v mekkych sterkopiskovjch 
souvrstvich protknutych uhelnou sloji. Jedna se 0 panev s pozvolna se sVaZuji
cim dnem bez etazovjch stupnu s nejvetsi hloubkou pn severnim okraji jezera. 

4.1.2. Fyzikdlne-chemicke vlastnosti jezerni vody 

Z obrazku 1-6 a tabulek 1-3 je patrne, ze se jedna 0 stredne hluboke, oligot
rofni, holomiktni jezero s vjmenou vody v celem vodnim sloupci. Vjraznemu 
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Obr. 1 - Batymetricka mapa jezera v hne
douhelnem dole Lorn u Litvinova 

12 

10 O lata povrch 

[J leto hloubka 

E;I podz. povrch 

CI podz. hloub. 

l!i zfma povrch 

121 zima hloub. 

NH4+ N03-

Obr. 5 - Koneentraee iontli dusiku v hne
douhelnem dole Lorn u Litvinova. Osa y -
mgJ-I. Vysvetlivky: a -leto povreh, b -leto 
hloubka, e - podzim povreh, d - podzim 
hloubka, e - zima povreh, f - zima hloubka. 
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Obr. 2 - Teplotni pomery jezera v hnedou
helnem dole Lorn u Litvinova. Osa x - teplo
ta CC), osa y - hloubka (m). Vysvetlivky: a -
leto, b - podzim, e - zima, d - jaro. 
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Obr. 3 - Vodivost v jezefe v hnedouhelnem 
dole Lorn u Litvinova. Osa x - konduktivita 
(J.1S_em-I), osa y - hloubka (m). Vysvetlivky: 
a - leto, b - podzim, e - zima, d - jaro. 
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Obr. 4 - Kyslikove pomery jezera v hnedou
helnem dole Lorn u Litvinova. Osa x - kon
eentraee rozpusteneho kysliku (mg· I-I), osa 
y - hloubka (m). Vysvetlivky: a - leto, b -
podzim, e - zima, d - jaro. 
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Tab. 1 - Pn1hlednost a barva vody v jezere v hnedouhelnem dole Lorn u Litvinova 

Leto Podzim Zima Jaro 

PrUhlednost vody (m) 4,0 2,7 7,85 5,4 
Barva vody (FU) 15 10 15 10 

Tab. 2 - Podminky mereni v jezere v hnedouhelnem dole Lorn u Litvinova 

Mereni Datum Cas Oblacnost Vitr Teplota CC) Jine 

Leto 4.7.03 7:30 polojasno slaby 16,5 
Podzim 20.10.03 9:00 zatazeno slaby 3,7 
Zima 12.1.04 9:30 skorojasno cerstry 2,8 led 15 em 
Jaro 19.4.04 9:30 zatazeno slaby 10,1 slaby desi 

Tab. 3 - Morfometrieke pomery jezera v hnedouhelnem dole Lorn promichavani vody 
u Litvinova. Mereni proMhlo dne 4.7.2003. napomahaji pomeme 

Charakteristika 

Obvod 
Ploeha 
Objem 
Maximalni delka 
Maximalni sirka 
Maximalni hloubka 
Stfedni volumometrieka hloubka 

Hodnota 

543 
16200 
76500 
194,1 
124,8 
11,9 
4,7 

Jednotka 

m 
m2 

m3 

m 
m 
m 
m 

vyrovnane vodivostni 
pomery, ktere se ve 
vertikalnim profilu 
jezera pohybujici 
V prubehu celeho ro
ku kolem 500 
p.S.cm-1 (pfepocteno 
na stand. teplotu 
25°C). Jezero je 

v prubehu celeho roku dobfe prokysliceno temef v celem vertikalnim profilu, vj
kyvy v nasyceni souvisi se zmenou teploty a nahromadenim fotosyntetizujicich 
ci kyslik spotfebovavajicich mikroorganismu (dychani, rozkladne procesy) v ur
cite hloubce jezera. Ackoliv se jedna 0 hnedouhelny lorn a dalo by se tak pfedpo
kladat, ze pruhlednost vody bude omezena, je ze vsech zkoumanych lokalit dru
ha nejvyssi. Zabarveni vody behem roku znacne kolisa a osciluje mezi zelenfmi 
a zlutfmi tony podle Forel-Uleovy stupnice. 

Z iontove analyzy napadne vybocuje zvjsena koncentrace amonnych iontu 
v letnim povrchovem odberu. Vzhledem k tomu, ze amonne ionty casto indi
kuji cerstve znecisteni organickeho charakteru, je pravdepodobne, ze na zvj
seni mela vliv pfedevsim masova rekreace a cinnosti s ni spojene. Hlubinne 
vzorky pak vykazuji zvjseny obsah dusicnanu pfi soucasnem malem mnozstvi 
amonnych iontu. To je typicky obraz pro holomiktni jezera, kdy s promicha
vanim vody dochazi za spoluucasti nitrifikacnich bakterii k oxidaci amonnych 
iontu vznikajicich pfi rozkladu odumfele organicke hmoty. Zajimave je, ze 
koncentrace dusicnanu pfi povrchu nepfevysuji 6 mg.l-1, pficemz norma na 
pitnou vodu (Vyhlaska MZ c. 376/2000 Sb.) povoluje az 50 mg.l-1• Ackoliv se 
jedna 0 bfyalou tezbu hnedeho uhli, obsah siranu je ve srovnani s ostatnimi 
lokalitami druhy nejnizsi. Hodnota pH se pfi povrchu pohybuje v prumeru 
okolo 7,8. 

4.1.3. Potencidlni vyuzitijezera 

Jezero je v soucasnosti vyuzivano hlavne k rekreacnim aktivitam a rybafe
ni. Vzhledem k vysoke navstevnosti jsou bfehy i okoli znecisteny mnozstvim 
odpadku, ktere kontrastuji s vizualni cistotou vody v jezefe. Dosavadni roz
bory potvrdily, ze se jedna 0 jezero s nadstandardni kvalitou vody, ktere by se 
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po zavedeni urcitych opatreni mohlo zjevne vodohospodarsky vyuzivat 
k mistnimu zasobovani pitnou, popr. velmi kvalitni uzitkovou vodou. Dulezi
tYro limitujicim faktorem by se pfipadne mohly stat dodatecne rozbory zame
rene na specificke organicke slouceniny, obsah tezkych kovu ci mikrobiologic
ke znecisteni. Z dosavadnich rysledku se tak urcitYro problemem jevi pouze 
prechodne nadlimitni zvyseni obsahu amonnych iontu, ktere by se dalo resit 
napr. omezenim rekreace. Vzhledem k nizkemu obsahu nerozpustenych latek 
by se voda z jezera dala dobre vyuzit i k mistnim zavlaham v zemedelstvi ci 
sadarstvi, popripade i v menSi prumyslove ryrobe. 

4.2. Jezero v kaolinovem dole u Karlovych Varu 

4.2.1. Geografickd poloha, pfirodni pomery, historie tezby a morfometrie 
jezerni pdnve 

Jezero se nachazi v bYvalem kaolinovem dol~ 4 km 88Z od centra Karlo
rych Varu mezi mestskou casH Otovice a obci Cankov na zemepisnych sou
radnicich 50° 15' 19" s~verni Sirky a 12° 51' 28" vychodni delky. Dul znamy 
pod nazvem Jama ci 8achta lezi na JV okraji 8okolovske panve ve vysce 
405 m n. m. Okraje tezni jamy lemuji brehove porosty s nekolika radami list
natych stromu, v melCi casti pristupuji rakosiny (8). Pri 8 a JV okraji teznija
my se na rozsahlych vysypkach vytvorilo spolecenstvo brezoveho haje 
s hustym kerorym podrostem (ostruzinik). N ejbliZsi okoli jezera je intenzivne 
zemedelsky obhospodarovano. N a nekolika mistech je patrne sesouvani ne
zpevnenych brehovych partii. Jiz v roce 1844 zde byla zapocata tezba hne
douhelne sloje Antonin. V podlozi hnedouhelne formace se az do ukonceni tez
by v roce 1949 tezil kaolin vznikly tropickym zvetranim zuloveho podlozi (Ma
chacek 1965). Jezero ovaIneho tvaru, protazene ve smeru 8Z-JV, pIne 
odpovida zpusobu tezby mekkeho kaolinu, kdy dno ve vsech smerech plynule 
poklesava az k samotnemu stredu tezni jamy, kde nalezneme nejvetSi hloub
kyo 

4.2.2. Fyzikdlne-chemicke vlastnosti jezerni vody 

Z obrazku 7-12 a tabulek 4-6je patrne, ze sejedna 0 pomerne hluboke, me
romiktni jezero s rymenou vody pouze do urcite hloubky, kde zmeny v prube
hu teplot behem roku uzce souvisi s namerenou vodivosti. Pro toto jezero se 
jako zlomove jevi hloubky 7 a 14 m, kde se nahle zvysuje konduktivita, cimz 
je omezen az znemoznen proces vertikalni rymeny vody behem roku. Od tech
to hloubek se stiraji rozdily u jednotlirych teplotnich profilu a rovnez zde do
chazi k pozvolnemu narustu teploty. Tento jev souvisi podle Wetzel a (2001) 
s poklesavanim teplejsi, avsak mineralne nasycenejsi pribrezni vody ke dnu 
jezera, kde se vytvafi tzv. monimolimnion (stabilni vrstva se zrysenou salini
tou) s hodnotami vodivosti az 1800 J..l8.cm-1 (tj. vubec nejvysSi zaznamenana). 
Na zvysovani teploty smerem ke dnu jezera se spolupodili i cinnost mikroor
ganismu. Letni kfivka grafu kyslikorych pomeru opet ukazuje na prechodne 
zvyseni nasyceni vody kyslikem na hranici metalimnionu, celkove jsou vsak 
kyslikove pomery pomerne nepfiznive. Pruhlednost vody je vzhledem k pova
ze kaolinu (nezpevnena hornina) celorocne omezena, zabarveni vody se pohy
buje v zlutych az hnedozlutych t6nech podle Forel-Uleovy stupnice. 

8 anoxickym prostredim u dna souvisi nadmerne koncentrace amonnych 
iontu, ktere temer padesatinasobne prevysuji normu na pitnou vodu (Vyhlas-
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Obr. 7 - Batymetricka mapa jezera v kaoli
novem dole eankov u Karlorych Varn 
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Obr. 11 - Koncentrace iontu dusiku v kaoli
novem dole Cankov u Karlorych Varu. Osa 
y - mg.l-1. Vysvetiivky: a - leto povrch, b -
leta hloubka, c - podzim povrch, d - podzim 
hloubka, e - zima povrch, f - zima hloubka. 
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Obr. 8 - Teplotni pomery jezera v kaolino
vern dole Cankov u Karlorych Varu. Osa x -
teplota ee), osa y - hloubka (m). Vysvetliv
ky: a - leto, b - podzim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 9 - Vodivost v jezere v kaolinovem dole 
Cankov u Karlorych Varu. Osa x - konduk
tivita (~S.cm-l ) , osa y - hloubka (m). Vysvet
livky: a - leto, b - podzim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 10 - Kxslikove pomery jezera v kaoli
novem dole eankov u Karlorych Yarn. Osa 
x - koncentrace rozpusteneho kysliku 
(mg.l-1) , osa y - hloubka (m). Vysvetlivky: 
a - leto, b - podzim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 12 - Koncentra
ce dalsich vybranych 
iontu v kaolinovem 
dole Cankov u Karlo
rych Varu. Osa y -
mg.l-1. Vysvetlivky: 
a - leto povrch, b -
leta hloubka, c - pod
zim povrch, d - pod
zim hloubka, e - zi
rna povrch, f - zima 
hloubka. 
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Tab. 4 - Pruhlednost a barva vody v kaolinovem dole Cankov u Karlorych Varu 

Leto Podzim Zima Jaro 

Pruhlednost vody (m) 2,3 0,35 1,85 1,5 
Barva vody (FU) 18 18 15 17 

Tab. 5 - Podminky mereni v jezere v kaolinovem dole u Karlorych Varu 

Mereni Datum Cas Oblacnost Vitr Teplota CC) Jine 

Leto 4.7.03 14:00 oblacno slaby 19,5 po desti 
Podzim 20.10.03 13:00 zatazeno slaby 3,5 po desti 
Zima 12.1.04 12:30 oblacno slaby 4,0 led 13 cm 
Jaro 19.4.04 13:30 zatazeno slaby 7,9 

Tab. 6 - Morfometricke pomery jezera v kaolinovem dole u Kar- ka MZ c. 376/2000 
lorych Varu. Mereni probehlo dne 23.6.2003. Sb.). Podobne zryse-

Charakteristika 

Obvod 
Plocha 
Objem 
Maximalni delka 
Maximalni sirka 
Maximalni hloubka 
Stredni volumometricka hloubka 

Hodnota 

950 
44780 

361500 
385,9 
167,7 
19,2 
8,1 

Jednotka 

m 
m2 

m3 

m 
m 
m 
m 

ne koncentrace na
lezneme i u ostat
nich iontu, zejmena 
pak u iontu vapniku 
(kaolinicke zvetrani 
Ca-zivcu) a siry (me
ne kvalitni hnedou
heIne nadlozi). Ano
xicke prostredi v mo

nimolimnionu prezentuji prakticky nulove koncentrace siranorych 
a dusicnanovych iontu v hlubinnych vzorcich. Obecne lze zhodnotit toto jeze
ro jako nejvice mineralizovane ze vsech zkoumanych lokalit. Hodnota pH se 
pH povrchu pohybuje v prumeru okolo 7,5. 

4.2.3. Potencidln( vyuiitf jezera 

Jezero je v soucasnosti vyuzivano prevazne k rekreacne-sportovnim aktivi
tam (triatlon) a vzhledem k vyssi eutrofizaci vody (poloha uprostred poll, husta 
doprovodna vegetace) tez k pomerne intenzivnimu rybareni. V kontrastu s pre
deslfm jezerem vsak neni voda z tohoto jezera vhodmi k zadnym jinfm ucelum 
(kvalita vody se ve vertikalnim smeru vlivem permanentni anoxie znacne 
zhorsuje) a jako efektivni se jevi pouze pokracovani ve vyuziti stavajicim. 

4.3. Jezero v piskovem dole u Hradce Kralove 

4.3.1. Geografickd poloha, pf(rodn( pomery, historie teiby a morfometrie 
jezern( panve 

Jezero se nachazi v bfyalem piskovem dole 3 km JV od centra Hradce Kra
love mezi mestskou casti Prazske predmesti a obci Brezhrad na zemepisnych 
souradnicich 50' 11' 26" severni Sirky a 15' 47' 48" vychodni delky. Dullezi ve 
vychodni casti Vychodolabske tabule na labske terase ve rysce 230 m n. m. 
Okraje tezni jamy lemuji brehove porosty s olsemi, brizami a rozsahlymi po
rosty rakosin. Jizni okoll jezera pokrfya dubohabrory les s primesi brizy, ry
chodni pristupova cast je tvorena listnatym hajem na hrubem piscitem pod
kladu. Nejblizsi okoli severni casti jezera je intenzivne zemedelsky vyuziva-
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Obr. 13 - Batyrnetricka rnapajezera v pisko
vern dole Bfezhrad u Hradce Kralove 
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Obr. 17 - Koncentrace iontu dusfku v pisko
vern dole Bfezhrad u Hradce Kralove. Osa 
y - rng.l-1. Vysvetlivky: a - leto povrch, b -
leto hloubka, c - podzirn povrch, d - podzirn 
hloubka, e - zirna povrch, f - zirna hloubka. 
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Obr. 14 - Teplotni pornery jezera v piskovern 
dole Bfezhrad u Hradce Kralove. Osa x -
teplota ('C), osa y - hloubka (rn). Vysvetliv
ky: a - leto, b - podzirn, c - zirna, d - jaro. 
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Obr. 15 - Vodivost v jezefe v piskovern dole 
Bfezhrad u Hradce Kralove. Osa x - kon
duktivita (llS.crn-I ), osa y - hloubka (rn). Vy
svetlivky: a - leto, b - podzirn, c - zirna, d -
jaro. 
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Obr. 16 - Kyslikove pornery jezera v pisko
vern dole Bfezhrad u Hradce Kralove. Osa 
x - koncentrace rozpusteneho kysliku 
(rng.l-I ), osa y - hloubka (rn). Vysvetlivky: 
a - leto, b - podzirn, c - zirna, d - jaro. 
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Obr. 18 - Koncentra
ce dalsich vybranych 
iontu v piskovern do
le Bfezhrad u Hrad
ce Kralove. Osa y -
rng.l-1. Vysvetlivky: 
a - leto povrch, b -
leta hloubka, c - pod
zirn povrch, d - pod
zirn hloubka, e - zi
rna povrch, f - zirna 
hloubka. 
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Tab. 7 - PrUhlednost a barva vody v piskovem dole Brezhrad u Hradee KraIove 

Leto Podzim Zima Jaro 

Pruhlednost vody (m) 1,8 1,5 3,25 2,6 
Barva vody (FU) 15 18 15 11 

Tab. 8 - Podminky merern v jezere v piskovem dole u Hradee KraIove 

Mereni Datum Cas Oblacnost Vitr Teplota CC) Jine 

Leto 3.7.03 14:00 zatazeno cerstvY 16,0 desi 
Podzim 17.10.03 17:00 jasno slaby 10,5 
Zima 14.1.04 13:30 polojasno cerstvY 3,1 led 13 em 
Jaro 22.4.04 12:00 jasno bezvetn 18,8 

Tab. 9 - Morfometrieke pomery jezera v piskovem dole u Hradee no. Tezeny material 
KraIove. Mereni probehlo dne 4.4.2004. tvofily kvarterni flu-

Charakteristika Hodnota 

Obvod 899 
Ploeha 24510 
Objem 66000 
MaximaIni delka 344,3 
MaximaIni sirka 127,2 
MaximaIni hloubka 4,7 
Stredni volumometrieka hloubka 2,7 

Jednotka 

m 
m2 

m3 

m 
m 
m 
m 

vialni sterkopisky 
kryte asi metrovou 
vrstvou vatych pis
ku. Intenzivni tezba 
byla pravdepodobne 
ukoncena v 50. le
tech 20. stoleti, kdy 
bylo dosazeno hladi
ny spodni vody (In

ventarizace lozisek stavebnich nerostnych surovin 1968). Jezero obdelnikove
ho tvaru, protazene ve smeru SZ--JV, vypliiuje morfometricky jednoduchou 
panev s temer plochYm dnem lemovanYm pomerne ph1crYmi svahy. 

4.3.2. Fyzikdlne-chemicke vlastnosti jezern£ vody 

Z obrazku 13-18 a tabulek 7-9 je patrne, ze se jedna 0 melke, holomiktni 
jezero bez vyvinute teplotni stratifikace. S vyrovnanYmi teplotnimi pomery 
a cirkulaci vody v celem profilu jezera souvisi i vyrovnana vodivost, ktera se 
pohybuje kolem 750 JIS.cm-1• Vzhledem k male prumerne hloubce a vyssi po
vrchove teplote vykazuje toto jezero pokrocily stupeii eutrofizace, ktery je ve 
svYch dusledcich patrny z grafu kyslikovYch pomeru (obr. 16). Ai. na podzim
ni a jarni vyrovnanou bilanci zde dochazi k vYraznemu poklesu rozpusteneho 
kysliku smerem ke dnu jezera s pocatkem anoxie jiz 1 m nade dnem, kde je 
kyslik spotrebovavan k rozkladu odumreleho organickeho materialu. Vyssi 
nasyceni vody kyslikem v zimni sez6ne bylo zpusobeno prosekavanim otvoru 
do ledu mistnimi rybafi kwli chovu ryb. Pnihlednost je vlivem vyssi eutrofi
zace mirne omezena, zabarveni vody se v pruhehu roku znacne menilo od zlu
te az po zlutohnedou. 

Z hlediska chemismu stoji za povsimnutl prekroceni limitni hodnoty (0,5 
mg.l-1) v pnpade amonnych iontu z letniho odheru, ktere souvisi se zvYsenYm 
metabolismem vodni bioty v jezere a jeho znacnYm zatizenim rekreacni cin
nosti. Vysoky obsah vapenatych iontu by pak vzhledem ke geograficke poloze 
jezera mohl pochazet z pfimisene sprasove frakce. ZvYsene mnozstvi dusicna
nu u zimniho odheru je patrne dusledkem nahromadeni dusiku z podzimnich 
smyvu. z okolni zemedelske pudy v kombinaci s prechodne pnzniv9mi kysli
koyYmi podminkami v jezere. N a teto lokalite byl rovnez zaznamenan nejvys-

219 



si obsah chloridovYch aniontu, ktery vsak nepfevysuje stanovenou normu pro 
pitnou vodu, ktera cini 100 mg.l-l . Pomerne vysoka hodnota pH se u hladiny 
pohybuje v prumeru okolo 7,9. 

4.3.3. Potencitilni vyuziti jezera 

J ezero u Bfezhradu je vzhledem ke sve poloze v bezprostfedni blizkosti vel
komesta patrne rekreacne nejvice vytizenYm jezerem ze vsech popisovanych 
lokalit. Vzhledem k bezprostfednimu okoli jezera (orna puda, rakosiny), ma
le nadmofske vYsce, male prumerne hloubce a masovemu rekre~cnimu vyuzi
vani je rovnez nejvice eutrofizovane a take nejvice zarybnene. Rizene vyuziti 
jezera k chovu ryb potvrzuje prosekavani otvoro do ledu v zimnich mesicich. 
Vyse uvedene charakteristiky neumoznuji u tohoto jezera jine potencialni vy
uziti, nez je stavajici. Jistou alternativou by mohla bit ochrana pozvolna za
rostajiciho pisnikujako refugia ptaci fauny a obojzivelniku, coz by se vsak ne
slucovalo s masovYm rekreacnim vyuzitim. 

4.4. Jezero ve vapencovem lomu u Berouna 

4.4.1. Geografickti poloha, pfirodni pomery, historie tezby a morfometrie 
jezerni ptinve 

Jezero se nachazi v bjvalem jamovem vapencovem lomu 8,5 km V od 
centra Berouna mezi obcemi Mofina a Kozolupy na zemepisnych soufadni
cich 49° 57' 32" severni sifky a 14° 11' 44" vYchodni delky. Lorn, zvany Vel
ka Amerika, lezi v severni casti Hofovicke pahorkatiny ve vYsce 410 m n. m. 
Bfehy jezera lemuji naletove dfeviny s pfevahou bfizy, pficemz pfevaznou 
cast bfehu tvofi hoi a hornina bez vegetace. Okraje lomu lemuji huste kefo
vite porosty, ktere jej oddeluji od zemedelsky intenzivne vyuzivanych ploch 
v bezprostfednim okoli. Na lokalite byly tezeny devonske a silurske vapen
ce konepruskeho a sliveneckeho souvrstvi. Tezba, zapocata kolem roku 
1900, byla ukoncena po zficeni casti jizni steny v roce 1963 (Krotil 2001). 
Morfometrie jezera znacne protazeneho ve smeru SV-JZ, je typickym pH
kladem povrchove tezby pomoci odstfelu bloku horniny v jednotlivYch eta
zich. V soucasnosti zatopena, jamovite zahloubena dvojetaz s plochym dnem 
a kolmymi stenami, se nachazi na dne hlavni tezni jamy hluboke kolem 
70 metro. 

4.4.2. Fyziktilne-chemicke vlastnosti jezerni vody 

Z obrazku 19-24 a tabulek 10-12 je zfejme, ze se jedna 0 vysoce oligotrof
ni, holomiktni jezero s velmi cistou vodou s vYraznYm teplotnim rezimem (let
ni epilimnion s izotermii teploty do hloubky 5 m, podzimni homoternie s am
plitudou teploty do 1°C). Pfedpokladem vYrazne cirkulace vody jsou vyrov
nane kfivky vodivosti, ktere se v promeru pohybuji kolem 420 pS.cm-l . 

Z grafu kyslikovYch pomero (obr. 22) je zfetelne patrny probeh izogradni kfiv
ky nasyceni vody kyslikem pfi letni stratifikaci, kdy 8 prudkYm poklesem tep
loty v metalimnionu dochazi v oligotrofnich jezerech k razantnimu zvYseni 
rozpusteneho kysliku na relativni hodnoty kolem 100 %. Jezero se v prubehu 
ceIeho roku vyznacuje mimofadnou prohlednosti, zabarveni vody se vlivem 
rozpustenych HCO; iontu pohybuje v modrozelenych az zelenych odstinech 
podle Forel-Uleovy stupnice. 
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Obr. 19 - Batymetricka mapa jezera ve va
pencovem lomu Amerika u Berouna 
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Obr. 23 - Koncentrace iontu dusiku ve va
pencovem lomu Amerika u Berouna. Osa y -
mg.l-!. Vysvetlivky: a - leta povrch, b - leta 
hloubka, c - podzim povrch, d - podzim 
hloubka, e - zima povrch, f - zima hloubka. 
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Obr. 20 - Teplotni pomery jezera ve vapen
covem lomu Amerika u Berouna. Osa x -
teplota ('C), osa y - hloubka (m ). Vysvetliv
ky: a - leto, b - podzim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 21 - Vodivost v jezefe ve vapencovem 
lomu Amerika u Berouna. Osa x - kondukti
vita (J.1S.cm-!), osa y - hloubka (m). Vysvet
livky: a - leto, b - podzim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 22 - Kyslikove pomery jezera ve va
pencovem lomu Amerika u Berouna. Osa x -
koncentrace rozpusteneho kysliku (mg· I- I), 
osa y - hloubka (m). Vysvetlivky: a - -leto, 
b - podzim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 24 - Koncentra
ce dalsich vybranych 
iontu ve vapencovem 
lomu Amerika u Be
rouna. Osa y 
mg.l-!. Vysvetlivky: 
a - leto povrch, b -
leta hloubka, c - pod
zim povrch, d - pod
zim hloubka, e - zi
rna povrch, f - zima 
hloubka. 
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Tab. 10 - Pruhlednost a barva vody ve vapeneovem lomu Amerika u Berouna 

Leto Podzim 

Pruhlednost vody (m) 7,2 6,7 
Barva vody (FU) 6 6 

Tab. 11 - Podminky mereni ve vapeneovem lomu u Berouna 

Mereni Datum Cas Oblacnost Vitr 

Leto 3.7.03 19:00 oblacno cerstvY 
Podzim 24.10.03 12:30 zatazeno slaby 
Zima 13.1.04 10:30 zatazeno slaby 
Jaro 21.4.04 10:00 jasno bezvetri 

Tab. 12 - Morfometrieke pomery jezera ve vapeneovem lomu 
u Berouna. Meren! probehlo dne 24.10.2003. 

Charakteristika Hodnota Jednotka 

Obvod 1060 m 
Ploeha 20860 m2 

Objem 151500 m3 

Maximalni delka 413,8 m 
Maximalni sirka 67,6 m 
Maximalni hloubka 11,0 m 
Stredni volumometrieka hloubka 7,3 m 

Zima Jaro 

8,1 5,2 
6 8 

Teplota CC) Jine 

18,0 
1,6 
1,7 led 12 em 
9,7 

Nizke az nulove 
koncentrace amon
nych iontu naznacu
ji, ze se jedmi 0 vyso
ce oligotrofni, pro
kyslicene jezero 
nijak nenarusene 
obcasnou rekreaci. 
Pomerne vysoky ob
sah iontu vapniku 
vyplYvajici z chemic

ke povahy tezene horniny je vsak nizsi, nez V pfipadejezera u KarlovYch Va
ru. Se zanedbatelnym obsahem amonnych iontu kontrastuje zvyseny obsah 
dusicnanu v hlubinnych vzorcich, ktery nejspise pochazi ze zdroju podzemni 
vody, kterejezero dotuji (Wetzel 2001) ajen dokresluje pfiznive kyslikove po
mery v celem vertikalnim profilu. VysSi obsah iontu vapniku a hofciku se kro
me zvYsene tvrdosti vody podili i na vysoke hodnote pH, ktere se pohybuje 
v prumeru okolo 8,2. 

4.4.3. Potencialni vyuiiti jezera 

Vzhledem ke sve poloze, nizkemu stafi a pomale sukcesi bfehovYsh poros
tu je voda tohoto jezera jednou z nejoligotrofnejSich a nejcistsich v Ceske re
publice. Vstup do lomu neni dovolen, nepovolene rekreacni aktivity vedly ze
jmena ve 2. polovine 90. let ke snizeni kvality vody, rozvoji fas a ke zneciste
ni bezprostfedniho okoli jezera odpadky. V soucasnosti se stay jezera take 
dilem dumyslneho uzavfeni lomu opet zlepsil. Z hlediska zakladnich chemic
kych a fyzikalnich vlastnosti vody se jedna 0 jezero s nadstandardne kvalitni 
vodou, ktere by v budoucnu mohlo poslouzit jako nahradni zasobovaci zdroj 
pitne vody pro male obce v okoli. MenSim problemem by mohla bit pouze zvY
sena tvrdost vody a pomerne vysoka hodnota pH, coz jsou vsak ukazatele, kte
re se daji snadno upravit. Duvodem k zakonne ochrane by mel bit cetny vY
skyt ohrozeneho raka ficniho (Astacus astacus), jehoz stavy zde v 90. letech 
vlivem rekreace znacne poklesly. 
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4.5. Jezero v zulovem lomu u Hlinska 

4.5.1. Geografickd poloha, pfirodni pomery, historie tezby a morfometrie 
jezerni pdnve 

Jezero se nachazi v bYvalem, puv. asi 50 m hlubokemjamovem zulovem 10-
mu 2 km SZ od centra Hlinska na katastru obce Srni na zem. souradnicich 
49 0 46' 38" severni sirky a 150 52' 54" rychodni delky. BYvaly lorn lezi v jizni 
casti Secske vrchoviny ve vysce 630 m n. m. Skalnate brehy jezera lemuji pri 
Z okraji huste naletove porosty s dominantnim smrkem a vtrousenou borovi
ci, severni a rychodni cast na rozsahlych skrYvkach uzavira brezory haj. 
VzdalenejSi okoli jezera je tvoreno zemedelskou pudou, vybihajici k okrajum 
lomu zvlaste v jizni, pfistupove casti. TeZil se zde jemnozrnny, svetle sedy bi
otiticky granodiorit (tzv. hlinecka zula) pro ryrobu dlazebnich kostek a ob
rubniku. Tezba, zapocata koncem 19. stol. ve dvou jamovych lomech, ktere se 
postupne spojily v jeden, byla ukoncena v roce 1968. V roce 1969 byllom cas
tecne zaplaven a okolni areal po~Ieze vyuzivan Shernymi surovinami (Pru
zkum loziska granodioritu 1961; Srainer, Sladek 2005). Dno jezera nepravi
delneho ovalneho tvaru, s hlavni osou protazenou ve smeru Z-V, je dalsim pfi
kladem etazove tezby sestavajici z nekolika kolmych stupnu oddelenych 
jednotlirymi teras ami. 

4.5.2. Fyzikdlne-chemicke vlastnosti jezerni vody 

Z obrazku 25-30 a tabulek 13-15 zjistime, ze se jedna 0 velice hluboke, 
striktne meromiktni jezero s rymenou vody pouze do polovicni hloubky jeze
ra, kde je spodni a stabilni monimolimnion ohranicen napadnfm vzestupem 
konduktivity v hloubkach 18-21 metru. Podobne jako tomu bylo v pfipade je
zera u Karlorych Varu, je i zde od teto hloubky zaznamenan pozvolny narust 
teploty s hloubkou az ke dnu jezera bez vyraznejsich rozdilu v ramci jednotli
vych rocnich obdobi. Ve svrchni, promichavane vrstve (tzv. mixolimnion) byly 
zjisteny vyrovnane vodivostni pomery s hodnotami jen 170 }lS.cm-1, coz je ne
jmene ze vsech srovnavanych lokalit. U kyslikovych pomeru je zajimary na
hly pokles rozpusteneho kysliku u podzimniho profilu v hloubce 9 m v kon
trastu s poklesem teploty ve stejne hloubce. Na obsah rozpusteneho kysliku 
zde tedy mela patrne zasadni vliv spotreba kysliku nahromadenymi mikroor
ganismy. V pruhehu roku byla na lokalite namerena promenliva pruhlednost 
vody s promenlirym zabarvenim s odstiny od modrozelene po zlutou podle Fo
rel-Uleovy stupnice. 

Anoxicke prostredi pH dne jezera potvrzuji vysoke koncentrace amonnych 
iontu, ktere dvacetinasobne prevysuji normu na pitnou vodu. Mirne nadli
mitni byla i koncentrace v pripovrchove vrstve z letniho odheru, zpusobena 
patrne opet zvysenou rekreacni zatezi. 

NejzajimavejSi zjistenim je vsak fakt, ze koncentrace ostatnich iontu jsou 
absolutne nejnizsi ze vsech sledovanych lokalit, coz je dana zejmena malou 
rozpustnosti samotne horniny, pomerne velkym objemem a prozatim malou 
vnejSi zatezi. Hodnota pH se u hladiny pohybuje v prumeru okolo 7,9. 

4.5.3. Potencidlni vyuziti jezera 

Jezero je vzhledem k nadprumerne kvalite vody, zajimave historii, hloubce 
a ryhodne poloze v zazemi mesta vyhledavanou rekreacni a potapecskou 10-
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Obr. 25 - Batymetricka mapa jezera v zu1o
vern 10mu Srni u Hlinska 

35 

30 

25 

20 

15 

10 
.", 

8}~ ~ 
J ~ ~ 

NH4+ N03-

DlelO povrch 

o hHo hloubka 

Cpodz . povrch 

I::Ipodz . hloub. 

ra zima povrch 

ra zima hloub. 

Obr. 29 - Koncentrace iontu dusiku v zu1o
vern 10mu Sm! u Hlinska. Osa y - mg.l- 1. Vy
svetlivky: a - 1eto povrch, b - 1eto h1oubka, 
c - podzim povrch, d - podzim h1oubka, e -
zima povrch, f - zima h1oubka. 
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Obr. 26 - Tep10tni pomery jezera v zu10vem 
10mu Sm! u Hlinska. Osa x - tep10ta CC), 
osa y - hloubka (m). Vysvetlivky: a -leto, b -
podzim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 27 - Vodivost v jezere v zu10vem 10mu 
Smi u Hlinska. Osa x - konduktivita 
(IlS.cm- I ), osa y - h10ubka (m). Vysvetlivky: 
a - 1eto, b - podzim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 28 - Kyslikove pomery jezera v zu1o
vern 10mu Smi u Hlinska. Osa x - koncent
race rozpusteneho kys1iku (mg.l- I ) , osa y -
h10ubka (m)_ Vysvetlivky: a - 1eto, b - pod
zim, c - zima, d - jaro. 
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Obr. 30 - Koncentra
ce da1sich vybranych 
iontu v zu10vem 10-
mu u Smi Hlinska. 
Osa y - mg.l-1. Vy
svetlivky: a -leto po
vrch, b - 1eto h1oub
ka, c - podzim po
vrch, d - podzim 
h1oubka, e - zima po
vrch, f - zima h1oub
ka. 
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Tab. 13 - Pruhlednost a barva vody v zulovem lomu 8mi u Hlinska 

Leto Podzim Zima Jaro 

Pruhlednost vody (m) 2,9 5,5 4,0 3,5 
Barva vody (FU) 8 13 10 14 

Tab. 14 - Podminky mereni v zulovem lomu 8mi u Hlinska 

Mereni Datum Cas Oblacnost Vitr Teplota eC) Jine 

Leto 3.7.03 10:00 polojasno slaby 21,2 
Podzim 17.10.03 10:30 jasno bezvetfi 8,6 
Zima 14.1.04 11:00 oblacno cerstry 0,4 led 12 em 
Jaro 22.4.04 15:30 jasno bezvetfi 23,0 

Tab. 15 - Morfometrieke pomery jezera v zulovem lomu 8mi kalitou. Vzhledem 
u Hlinska. Mereni probehlo dne 17.10.2003. k anoxickemu pro

Charakteristika Hodnota 

Obvod 485 
Ploeha 11 510 
Objem 189500 
MaximaIni delka 162,5 
MaximaIni sirka 98,6 
MaximaIni hloubka 33,0 
8tfedni volumometrieka hloubka 16,5 

Jednotka 

m 
m2 

m3 

m 
m 
m 
m 

stredi a vysokemu 
obsahu amonnych 
iontu v monimolim
nionu (voda z hlub
Sich vrstev znacne 
zapacha) neni mozne 
vyuzit jezero k voda
renskym ucelum. Na 
druhou stranu velice 

slaba mineralizace mixolimnionu, nizky obsah nerozpustenych latek a dosta
tecna rozloha umozi'iuji potencialni vyuziti povrchove vody pro ruznorode uce
ly, jako je tomu v pripade dolu u Litvinova (napriklad budouci lokalni pru
mysl na pozemku bYvalych 8bernych surovin),; DalSi rozvoj rekreace by mel 
patrne negativni vliv na vyskyt zajimave a v Cesku pomerne vzacne meduz
ky sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi), jejiz pfitomnost by mohla bYt du
vodem k zakonne ochrane. 

5. Zaver 

Dosavadni vYsledky vYzkumu provedeneho na vyse zminenych lokalitach 
vzniklych v souvislosti s tezbou nerostnych surovin potvrzuji, ze nejdUlezitejsi
mi faktory ovliviiujici kvalitu jezerni vody jsou vedle chemicke a fyzikalni pova
hy tezene suroviny zejmena druhotne antropogenni ovlivneni rekreacni Cinnos
ti a specificke rozvmery jezerni panve (zejmena znacna hloubka jezera), ktere 
v pnpade lokalit Cankov u KarlovYch Varn a 8rni u Hlinska brani lepsi cirku
laci a okysliceni jezerni vody. Tento jev je navic umocnen faktem, ze u hlubSich 
jezer dochazi s rostouci hloubkou ke zvysovani obsahu rozpustenych mineral
nich latek a tim ke zvysovani hustoty vody nad urovei'i hustoty ciste vody pn 
4 'C. V takovemto prostredi pak dochazi k anaerobnimu rozkladu organickych 
zbytku za vzniku nepfiznivYch chemickych latek (metan, sulfan, amonne ionty). 

Jako nevyhovujici se z hlediska kvality vody ukazaly pouze nadlimitni hod
noty u amonnych iontu (Vyhlaska MZ c. 376/2000 8b.), ktere byly namereny 
na trech lokalitach v letnim povrchovem odberu a jsou patrne nasledkem pre
chodne zvYseneho rekreacniho zajmu. Mela-li by se vsak posuzovat kvalita vo
dy v celem vodnim sloupci, a to jak z hlediska chemickych, tak i fyzikalnich 
charakteristik, byly by pro potencialni vodarenske vyuziti vhodne pouze 10-
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kality Amerika u Berouna a Lorn u Litvinova, pficemz na lokalite u Litvino
va by muselo dojit k zabezpeceni jezera pred nezadoucim vlivem rekreace. 
V pripade definitivniho posouzeni by byly nutne dalsi rozbory (mikrobiologic
ka aktivita, specificke organicke latky, tezke kovy). Voda z lokality Litvinov 
by mohla by-t navic vyuzita k lokaInim zavlaham v mistni zahradkarske kolo
nii. Mineralne nejvice chuda voda na lokalite 8rni u Hlinska pak predurcuje 
potencialni vyuziti pfipovrchovych vrstev jezera k prumyslovym ucelum v pfi
pade obnoveni hospodarske cinnosti v areaIu zaniklych 8bernych surovin. Je
zero na lokalite Brezhrad u Hradce KraIove nema vzhledem k vyssi eutrofi
zaci a malemu objemu potencial k jinemu vyuziti nez je stavajici rekreacni 
s doprovodnym chovem ryb. Podobne je IJa tom objemem sice nejvetsi, ale nej
vice mineralizovane jezero na lokalite Cankov u Karlovych Varu, kde k ne
pfiznivym fyzikaIne-chemickYm pomerum vody ve vertikalnim profilu pristu
puje i nejvetSi koncentrace nerozpustenych latek dana charakterem tezene 
horniny. Z hlediska potencialni ochrany pfirody se vymykaji pouze lokality 
Amerika u Berouna (naleziste raka ficniho) a 8rni u Hlinska (naleziste me
duzky sladkovodni). 
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Summary 

ANTHROPOGENIC LAKES IN CZECHIA 

This article compares water quality and possible utilization oflakes in mining pits in the 
following localities: Lorn near Litvinov (brown coal), Cankov near Karlovy Vary (kaolin), 
Bfezhrad near Hradec Kralove (gravel sand), Amerika near Beroun (limestone) and Smi 
near Hlinsko (granodiorite). These anthropogenic lakes seem to be quite heterogeneous. 
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The most important factors affecting the quality of lake water are physical and chemical 
properties of the exploited rock, secondary anthropogenic interference mainly through 
recreation and specific proportions oflake basins (consigerable maximum depth). The great 
depth ofthese lakes alone prevents in some cases (e.g. Cankov near Karlovy Vary and Smi 
near Hlinsko) a better circulation and oxygenation of the entire water column. In the lower 
strata of these lakes there are usually concentrated dissolved mineral substances that 
increase the water density up to the density of clear water at 4 ·C. It forms a stable layer 
(monimolimnion) with no circulation of water over the year. In this layer, there are 
concentrated unfavourable chemical compounds generated by anaerobic decomposition of 
dead organic materials such as methane, sulphane, ions of ammonia, etc. 

Due to their water quality in the whole water column, the lakes in localities Amerika 
near Beroun and Lom near Litvinov are potentially suitable for local water supply. Some 
small problems with over limit concentration of ammonia ions (from fresh organic pollution) 
in Litvinov locality could be solved by restriction of recreation activities. For a definitive 
assessment, it would be necessary to conduct further analyses (microbiological activity, 
specific organic compounds and heavy metals). The water from the locality Litvinov could 
also be used for irrigation of gardens in the adjacent recreation area, in contrast to the 
locality Amerika with quite hard mineral water. Water poor in minerals from the upper 
strata in the locality Smi near Hlinsko could be potentially used in future local industry in 
the territory of the mining area. On the other hand, the water from the locality Bfezhrad 
near Hradec KraIove has no other potential utilization given its higher eutrophication and 
small volume of the basin. What appears as best is the current utilization for mass 
recreation (location near a large town) combined with an intensive fish breeding. It is 
similar to the lake in the locality Cankov near Karlovy Vary, the water of which has the 
highest concentration of dissolved and suspended minerals (because of the kaolin 
characteristics) with anoxic conditions in the bottom strata (deep water stinks). As to 
nature preservation there are two especial localities: Amerika near Beroun (crayfish 
Austacus austacus habitat) and Smi near IDinsko (jellyfish Craspedacusta sowerbyi 
habitat). 

Fig. 1 - Bathymetric map of the lake in the brown-coal mine in Lom near Litvinov. 
Fig. 2 - Temperature conditions of the lake in the brown coal mine in Lom near Litvinov. 

Axis x - temperature CC), axis y - depth (m). Key: a - summer, b - autumn, c -
winter, d - spring. 

Fig. 3 - Conductivity in the lake in the brown coal mine in Lom near Litvinov. Axis x -
conductivity (pS.cm-I ), axis y - depth (m). Key: a - summer, b - autumn, c -
winter, d - spring. 

Fig. 4 - Oxygen conditions of the lake in the brown coal mine in Lom near Litvinov. Axis 
x - concentration of dissolved oxygen (mg.l-I ), axis y - depth (m). Key: a -
summer, b - autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 5 - Concentration of nitrogen ions in the brown coal mine in Lom near Litvinov. Axis 
y - mg.l-I Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn surface, d -
autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

Fig. 6 - Concentration of other selected ions in the brown coal mine in Lom near Litvinov. 
Axis y - mg.l-I . Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn surface, 
d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

Fig. 7 - Bathymetric map of the lake in the kaolin mine in Cankov near Karlovy Vary. 
Fig. 8 - Temperature conditions of the lake in the kaolin mine in Cankov near Karlovy 

Vary. Axis x - temperature CC), axis y - depth (m). Key: a - summer, b - autumn, 
c - winter, d - spring. 

Fig. 9 - Conductivity in the lake in the kaolin mine in Cankov near Karlovy Vary. Axis 
x - conductivity (pS.cm-I ), axis y - depth (m). Key: a - summer, b - autumn, c
winter, d - spring. 

Fig. 10 - Oxygen conditions of the lake in the kaolin mine in Cankov near Karlovy Vary. 
Axis x - concentration of dissolved oxygen (mg.l-I ), axis y - depth (m). Key: a -
summer, b - autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 11- Concentration of nitrogen ions in the kaolin mine in Cankov near Karlovy Vary. 
Axis y - mg.l-I . Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn surface, 
d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

Fig. 12 - Concentration of other selected ions in the kaolin mine in Cankov near Karlovy 
Vary. Axis y - mg.l-I . Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn 
surface, d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 
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Fig. 13 - Bathymetric map of the lake in the gravel sand mine in Brezhrad near Hradec 
Kralove. 

Fig. 14 - Temperature conditions of the lake in the gravel sand mine in Brezhrad near 
Hradec Kralove. Axis x - temperature CC), axis y - depth (m). Key: a - summer, 
b - autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 15 - Conductivity in the lake in the gravel sand mine in Brezhrad near Hradec 
Kralove. Axis x - conductivity (p.8.cm-1), axis y - depth (m). Key: a - summer, b
autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 16 - Oxygen conditions of the lake in the gravel sand mine in Brezhrad near Hradec 
Kralove. Axis x - concentration of dissolved oxygen (mg.l-1), axis y - depth (m). 
Key: a - summer, b - autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 17 - Concentration of nitrogen ions in the gravel sand mine in Brezhrad near Hradec 
Krl11ove. Axis y - mg.l-1. Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn 
surface, d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

Fig. 18 - Concentration of other selected ions in the gravel sand mine in Brezhrad near 
Hradec Kralove. Axis y - mg.l-1• Key: a - summer surface, b - summer depth, c
autumn surface, d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

Fig. 19 - BathymetriC map of the lake in the limestone quarry Amerika near Beroun. 
Fig. 20 - Temperature conditions of the lake in the limestone quarry Amerika near 

Beroun. Axis x - temperature CC), axis y - depth (m). Key: a - summer, b -
autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 21- Conductivity in the lake in the limestone quarry Amerika near Beroun. Axis x
conductivity (p.8.cm-1), axis y - depth (m). Key: a - summer, b - autumn, c -
winter, d - spring. 

Fig. 22 - Oxygen conditions ofthe lake in the limestone quarry Amerika near Beroun. Axis 
x - concentration of dissolved oxygen (mg.l-1), axis y - depth (m). Key: a -
summer, b - autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 23 - Concentration of nitrogen ions in the limestone quarry Amerika near Beroun. 
Axis y - mg.l-1• Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn surface, 
d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

Fig. 24 - Concentration of other selected ions in the limestone quarry Amerika near 
Beroun. Axis y - mg.l-1• Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn 
surface, d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

Fig. 25 - Bathymetric map of the lake in the granodiorite quarry in 8rni near Hlinsko. 
Fig. 26 - Temperature conditions of the lake in the granodiorite quarry in 8rnt near 

Hlinsko. Axis x - temperature CC), axis y - depth (m). Key: a - summer, b -
autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 27 - Conductivity in the lake in the granodiorite quarry in 8rni near Hlinsko. Axis x -
conductivity (p.8.cm-1), axis y - depth (m). Key: a - summer, b - autumn, c -
winter, d - spring. 

Fig. 28 - Oxygen conditions of the lake in the granodiorite quarry in 8rnf near Hlinsko. 
Axis x - concentration of dissolved oxygen (mg.l-1), axis y - depth (m). Key: a -
summer, b - autumn, c - winter, d - spring. 

Fig. 29 - Concentration of nitrogen ions in the granodiorite quarry in 8rni near Hlinsko. 
Axis y - mg.l-1. Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn surface, 
d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

Fig. 30 - Concentration of other selected ions in the granodiorite quarry in 8rni near 
Hlinsko. Axis y - mg.l-1. Key: a - summer surface, b - summer depth, c - autumn 
surface, d - autumn depth, e - winter surface, f - winter depth. 

(Pracoviste autora: katedra fyzicke geografie a geoekologie PNrodovedecke fakulty UK, 
Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mail: tomashrdinka@centrum.cz) 
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