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1. Uvod

N

Antropogenni jezera tvoii vedle fluvidlnich jezer nejpocetnéjsi genetickou
skupinu jezer v Cesku. V nejsir§im slova smyslu lze jimi oznaéit veskeré vod-
ni plochy vzniklé v diisledku geomorfologické ¢innosti ¢lovéka, véetné rybni-
k1 a ddolnich pfehradnich nadrzi. V uzsim pojeti 1ze jako antropogenni ozna-
éit pouze ta jezera, ktera vznikla v souvislosti s téZbou nerostnych surovin,
jako nap¥. jezera v opusténych dolech a lomech, vodni plochy na pfidruZenych
vysypkach, v poklesovych kotlindch apod. Oproti uméle hrazenym nédrzim se
totiz tato jezera nedaji béZnymi prostiedky ani vypustit, ani nijak regulovat
(Jansky, Sobr 2003; Hrdinka 2004).

Na morfometrii jezerni panve a kvalitu vody ma zdsadni vliv druh téZené
horniny. Samotné fyzikdlné-chemické vlastnosti vody jsou pak déle ovlivnény
fadou dalsich faktort, z nichZz nejdtlezit&jsi jsou rozloha a hloubka jezera,
charakter bezprostfedniho okoli, druhotné antropogenni ovlivnéni a sta#i je-
zera. Z hlediska druhu téZené horniny leze antropogenni jezera rozdélit na je-
zera vznikla po tézbé: 1. pisku a $térkopisku, 2. kaolinu, 3. hnédého a éerné-
ho uhli, 4. vdapence, b¥idlice a droby, 5. Zuly, dioritu a éedice, 6. cihlaFské hli-
ny a jilu a 7. jinych nerostnych surovin.

Cilem autora bylo porovnat pét vybranych antropogennich jezer vzniklych
po tézbé raznych nerostnych surovin, a to z hlediska kvality jezerni vody a po-
soudit vliv téZené horniny a druhotné vnéjsi zatéze (zemédélstvi, odpady, re-
kreace) na jeji fyzikalni a chemické vlastnosti. Na zdkladé dosaZenych vy-
sledkt pak nasledné zhodnotit stav jejich soué¢asného vyuziti a navrhnout p¥i-
padné potencidlni vyuziti v regionu mistni krajiny (zemédélstvi, primysl,
pitna voda, rekreace, ochrana p¥irody).
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Studium antropogennich jezer bylo provddéno v ramci feSeni grantovych
projektd GAUK ,Jezera Ceské republiky” a GACR ,Atlas jezer Ceské repub-
liky“ (Jansky, Sobr a kol. 2003), jejichz hlavnim Fesitelem byl B. Jansky.

2. Vybér jezernich lokalit

Antropogenni jezera se obvykle vyznacuji vysokou mirou variability, v niz
hraje roli ¥ada faktort. Chceme-li provést objektivni srovnani kvality vody
v nékolika ndhodné vybranych jezerech vzniklych v souvislosti s téZbou ne-
rostnych surovin, je t¥eba p¥i jejich vybéru zajistit, aby si druhotné faktory
byly co nejvice podobné. Pro uéely této prace se hlavnimi kritérii vybéru sta-
ly rtizny druh tézené horniny, podobna rozloha jezera, podobné sta¥ii jezera (t;j.
doba od zatopeni vytéZené prostory) a podobny druh souéasného vyuziti. Na
zakladé klasifikace antropogennich jezer bylo stanoveno pét druhi hornin, na
jejichz tradi¢ni oblasti tézby pak byla soustiedéna pozornost. Z mapovych
podkladia KCT 1 : 50 000 pak bylo z jednotlivych oblasti vytipovano nékolik
potencidlnich jezer, které se svou velikosti fddové shodovaly. Terénnim pri-
zkumem na misté pak doslo k ovéfeni skuteéné velikosti a zjisténi soucasné-
ho stavu vyuziti jezer. Na misté bylo rovnéz posouzeno sta¥i jezer, a to podle
fyziognomie jezerni vody (mira eutrofizace), charakteru okoli jezera (velikost
a mnoZstvi porosti) a ustnich sdéleni lidi Zijicich v okoli. Posouzenim vSech
kritérii bylo ndsledné vybrano pét reprezentativnich jezer, ktera byla podro-
bena dal§imu vyzkumu.

3. Metodika méreni a zpracovani dat

3.1. Morfometrie jezerni panve

Vyméteni polygonu jezera bylo provedeno pomoci totdlni geodetické stani-
ce Leica TCR 705 zamérami na odrazné hranoly rozestavované po biehové ¢a-
fe v odstupech 1-5 m v z4vislosti na konkrétni velikosti, tvaru a charakteru
biehové Eary jezera. Méfeni hloubek bylo provddéno na zaklads metodiky uzi-
vané kolektivem Fesitelti "Atlas jezer Ceské repubhky (Jansky, Sobr a kol.
2003). Hloubka byla stanovena kazdych 5 m pomoci echolotu Garmin 240 p#¥i-
pevnéného na gumovém ¢lunu, ktery se pohyboval podél ocejchovaného lanka
spojujiciho dva profilové body na biehové ¢afe. Namétena data byla podle me-
todiky vypracované na katedre fyzické geografie a geoekologie P¥F UK ve spo-
lupréci s J. Cesdkem ddle zpracovdna v programech MapInfo 7.0 a Surfer 8.0,
éimZ vznikly vysledné batymetrické mapy jezer. Pomoci jednoduchych soft-
warovych néstroji byly vypoéteny zdkladni morfometrické charakteristiky je-
zerni panve.

3.2. Fyzikadlni vlastnosti jezerni vody

Pro méteni zdkladnich fyzikalnich vlastnosti vody bylo pouZito mé¥icich
pfistroji firmy Gryf (teplomér, konduktometr a oxymetr), Secciho desky
a Forel-Uleovy barevné stupnice. Cidla pro stanoveni teploty vody a vodi-
vosti zavéSend na 40 m dlouhych kabelech umoznila ziskat kompletni profil
vodnim sloupcem nad nejhlubs§im mistem jezera, a to vétsinou v kroku 0,5
m. Méfeni kysliku bylo provedeno ve stejném kroku do hloubky max. 10 m.
Prihlednost vody se posuzovala proti Secciho desce spusténé ze zastinéné-
ho boku lodi na hranici viditelnosti, barva jezerni vody podle Forel-Uleovy
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stupnice proti Secciho desce ponofené do poloviny hloubky prdhlednosti.
K vysledkim byly pfipojeny informace o ¢ase mé¥eni a aktudlnim stavu po-
dasi.

3.3. Chemismus jezerni vody

Vzorky pro chemicky rozbor byly odebirany nad nejhlub&im mistem jeze-
ra vidy z hloubek 0,3 m pod hladinou (povrch) a p#iblizné 1-2 m nade dnem
(hloubka). Hlubinny odbér byl proveden pomoci Van Dornova odbérného
vélce zavé&eném na ocejchovaném lanku. Vzorky vody byly pfes jemné sito
prelity do plastovych nddob vymytych deionizovanou vodou a zakonzervo-
vany.

Maéfeni fyzikdlnich vlastnosti jezerni vody se stejné jako odbér vzorka pro
chemicky rozbor uskuteénilo étyfikrat v prib&hu 12 mésict tak, aby repre-
zentovalo vlastnosti vody ménici se v priabéhu ¢ty¥ roénich obdobi. Odbéry by-
ly provadény pt#iblizné s mésiénim zpozdé&nim za slunovraty a rovnodennost-
mi (polovina éervence, ¥ijna, ledna a dubna), a to vidy ve dvou aZ t¥ech po so-
b& nasledujicich dnech. Posléze byly stabilizované vzorky pievezeny
k laboratornimu rozboru.

4. Vysledky vyzkumu vybranych jezer

Na z4kladé vyse uvedenych kritérii byly vybrdany a vyzkumu podrobeny na-
sledujici lokality: jezero v hnédouhelném dole na lokalité Lom u Litvinova, je-
zero v kaolinovém dole na lokalité Cankov u Karlovych Vart, jezero v piskovém
dole na lokalité Bi¥ezhrad u Hradce Kralové, jezero ve vapencovém lomu na lo-
kalité Amerika u Berouna a jezero v Zulovém lomu na lokalité Srni u Hlinska.

4.1. Jezero v hnédouhelném dole u Litvinova

4.1.1. Geografickd poloha, pFirodni poméry, historie téZby a morfometrie
Jjezerni pdnve

Jezero se nachizi v byvalém povrchovém hnédouhelném dole Clement I.
2,5 km SV od Litvinova na zem. soutadnicich 50° 36" 32” severni $iiky a 13° 38’
36” vychodni délky. TéZni jdma leZi p¥i severnim okraji Mostecké panve na tpa-
ti Kru$nych hor ve vysce 360 m n. m. Okraje téZni jamy lemuje Sirsi pas od-
rostlych b¥iz, pokryvajici i byvalé vysypky (J a V ¢ast). Okoli dolu je tvofeno po-
zemky zemédélské pldy (J), rekreaéniho arealu (SZ) a rekreaéné-obytné za-
stavby (V). Zdej$i povrchova téZba navdzala na hlubinnou tézbu hnédého
miocénniho uhli v nedalekém dole Vilém, téZeném v letech 1896-1926. Dnes za-
topeny dil Clement I. je vysledkem povrchové t&Zby na vychozech hnédouhel-
né sloje mocné 10-20 m. TéZ%ba byla ukonéena patrné koncem 60. let 20. stole-
ti (Martinovska 1995). Jezero nepravidelného tvaru, protazené v delsi ose ve
sméru Z-V, vyplituje jezerni panev vyhloubenou v mékkych $térkopiskovych
souvrstvich protknutych uhelnou sloji. Jedna se o panev s pozvolna se svazuji-
cim dnem bez etaZovych stupni s nejvétsi hloubkou p¥i severnim okraji jezera.

4.1.2. Fyzikdlné-chemické vlastnosti jezerni vody

Z obrazkl 1-6 a tabulek 1-3 je patrné, Ze se jedna o stiedné hluboké, oligot-
rofni, holomiktni jezero s vyménou vody v celém vodnim sloupci. Vyraznému
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Obr. 2 — Teplotni poméry jezera v hnédou-
helném dole Lom u Litvinova. Osa x — teplo-
ta (°C), osa y — hloubka (m). Vysvétlivky: a —
1éto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.
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Obr. 1 — Batymetrickd mapa jezera v hné-
douhelném dole Lom u Litvinova
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Obr. 3 — Vodivost v jezefe v hnédouhelném
dole Lom u Litvinova. Osa x — konduktivita
(uS.cm™), osa y — hloubka (m). Vysvétlivky:
a — léto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.

Obr. 5 — Koncentrace iontti dusiku v hné-
douhelném dole Lom u Litvinova. Osa y —
mg.1-%. Vysvétlivky: a — 1éto povrch, b — 1éto
hloubka, ¢ — podzim povrch, d — podzim
hloubka, e — zima povrch, f — zima hloubka.

Obr. 4 — Kyslikové poméry jezera v hnédou-
helném dole Lom u Litvinova. Osa x — kon-
centrace rozpusténého kysliku (mg-1), osa
y — hloubka (m). Vysvétlivky: a — 1éto, b —
podzim, ¢ — zima, d — jaro.
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Obr. 6 — Koncentrace
dalsich  vybranych
iontd v hnédouhel-
ném dole Lom u Lit-
vinova.Osa y — mg.l".
Vysvétlivky: a — léto
povrch, b - léto
hloubka, ¢ — podzim
povrch, d — podzim
hloubka, e — zima po-
vrech, f — zima hloub-
ka.
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Tab. 1 — Prithlednost a barva vody v jezefe v hnédouhelném dole Lom u Litvinova

Léto Podzim Zima Jaro
Prthlednost vody (m) 4,0 2,7 7,85 5,4
Barva vody (FU) 15 10 15 10

Tab. 2 — Podminky mé¥eni v jezefe v hnédouhelném dole Lom u Litvinova

Meéfeni Datum Cas Oblaénost Vitr Teplota (°C) Jiné
Léto 4.7.03 7:30 polojasno slaby 16,5

Podzim 20.10.03 9:00 zatazeno slaby 3,7

Zima 12.1.04 9:30 skoro jasno| derstvy 2,8 led 15 cm
Jaro 19.4.04 9:30 zataZeno slaby 10,1 slaby dést

Tab. 3 — Morfometrické poméry jezera v hnédouhelném dole Lom promichavani vody
u Litvinova. Mé&feni prob&hlo dne 4.7.2008. napoméhaji pomérné

vyrovnané vodivostni

Charakteristika Hodnota Jednotka poméry, které se ve
Obvod 543 m vertikdlnim profilu
Plocha 16 200 m? jezera pohybujici
Objem 76 500 m? v prubéhu celého ro-
Maxima&lni délka 194,1 m ku kolem 500
Maximalni §itka 124,8 m 1 v o
Maxima&lni hloubka 11,9 m pS.cm (pfepotteno
Stredni volumometricks hloubka 4,7 m na stand. teplotu
25 °C). dJezero je

v pribéhu celého roku dobfe prokysliéeno téméf v celém vertikalnim profilu, vy-
kyvy v nasyceni souvisi se zménou teploty a nahromadénim fotosyntetizujicich
¢ kyslik spotiebovavajicich mikroorganismi (dychéni, rozkladné procesy) v ur-
¢ité hloubce jezera. Ackoliv se jedn4 o hnédouhelny lom a dalo by se tak piedpo-
kladat, Ze prihlednost vody bude omezen4, je ze vSech zkoumanych lokalit dru-
ha nejvyssi. Zabarveni vody b&hem roku zna¢né kolis4 a osciluje mezi zelenymi
a zlutymi tény podle Forel-Uleovy stupnice.

Z iontové analyzy ndpadné vybocuje zvySena koncentrace amonnych iontd
v letnim povrchovém odbéru. Vzhledem k tomu, Ze amonné ionty ¢asto indi-
kuji derstvé znedisténi organického charakteru, je pravdépodobné, Ze na zvy-
Seni méla vliv pfedeviim masova rekreace a éinnosti s ni spojené. Hlubinné
vzorky pak vykazuji zvySeny obsah dusi¢nant p¥i souéasném malém mnozstvi
amonnych iontt. To je typicky obraz pro holomiktni jezera, kdy s promicha-
véanim vody dochdzi za spoluiidasti nitrifikaénich bakterii k oxidaci amonnych
iontd vznikajicich p¥i rozkladu odumielé organické hmoty. Zajimavé je, Ze
koncentrace dusiénani p#i povrchu nep¥evySuji 6 mg.l, pfiemZ norma na
pitnou vodu (Vyhlaska MZ ¢é. 376/2000 Sb.) povoluje az 50 mg.1!. Ackoliv se
jednd o byvalou tézbu hnédého uhli, obsah sirani je ve srovnani s ostatnimi
lokalitami druhy nejniz$i. Hodnota pH se p#i povrchu pohybuje v priméru
okolo 7,8.

4.1.3. Potencidlni vyuZiti jezera

Jezero je v souéasnosti vyuzivano hlavné k rekreaénim aktivitdm a rybate-
ni. Vzhledem k vysoké navs§tévnosti jsou bfehy i okoli znedistény mnozstvim
odpadkii, které kontrastuji s vizualni ¢istotou vody v jezeie. Dosavadni roz-
bory potvrdily, Ze se jedna o jezero s nadstandardni kvalitou vody, které by se
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po zavedeni urditych opatfeni mohlo zjevné vodohospodafsky vyuZivat
k mistnimu zésobovdni pitnou, pop¥. velmi kvalitni uzZitkovou vodou. DtleZi-
tym limitujicim faktorem by se pfipadné mohly stat dodateéné rozbory zamé-
fené na specifické organické slouéeniny, obsah tézkych kovt ¢i mikrobiologic-
ké zneéisténi. Z dosavadnich vysledku se tak urditym problémem jevi pouze
prechodné nadlimitni zvySeni obsahu amonnych iontd, které by se dalo FeSit
napf. omezenim rekreace. Vzhledem k nizkému obsahu nerozpusténych latek
by se voda z jezera dala dobi¥e vyuZit i k mistnim zdvlahdam v zemédélstvi ¢i
sada¥stvi, popiipadé i v mensi primyslové vyrobé.

4.2. Jezero v kaolinovém dole u Karlovych Vart

4.2.1. Geografickd poloha, pFirodni poméry, historie téZby a morfometrie
Jezerni pdnve

Jezero se nachazi v byvalém kaolinovém dole 4 km SSZ od centra Karlo-
vych Vart mezi méstskou éasti Otovice a obci Cankov na zemépisnych sou-
fadnicich 50° 15" 19” severni 8ifky a 12° 51’ 28” vychodni délky. DGl znamy
pod nazvem Jama € Sachta lezi na JV okraji Sokolovské panve ve vySce
405 m n. m. Okraje téZni jamy lemuji b¥ehové porosty s nékolika fadami list-
natych stromu, v méléi ¢asti pristupuji rakosiny (S). P#i S a JV okraji tézni ja-
my se na rozsahlych vysypkach vytvofilo spolefenstvo biezového hije
s hustym kefovym podrostem (ostruzinik). Nejblizsi okoli jezera je intenzivné
zemédélsky obhospodafovano. Na nékolika mistech je patrné sesouvani ne-
zpevnénych biehovych partii. JiZ v roce 1844 zde byla zapodata tézba hné-
douhelné sloje Antonin. V podlozi hnédouhelné formace se aZz do ukonéeni téz-
by v roce 1949 tézil kaolin vznikly tropickym zvétranim Zulového podlozi (Ma-
chadek 1965). Jezero ovalného tvaru, protazené ve sméru SZ—JV, plné
odpovida zpusobu tézby mékkého kaolinu, kdy dno ve v8ech smérech plynule
poklesava az k samotnému stfedu téZni jamy, kde nalezneme nejvétsi hloub-
ky.

4.2.2. Fyzikdilné-chemické vlastnosti jezerni vody

Z obrazkt 7-12 a tabulek 4-6 je patrné, Ze se jedna o pomérné hluboké, me-
romiktni jezero s vyménou vody pouze do uré¢ité hloubky, kde zmény v prabé-
hu teplot b&hem roku uzce souvisi s naméfenou vodivosti. Pro toto jezero se
jako zlomové jevi hloubky 7 a 14 m, kde se ndhle zvySuje konduktivita, ¢imz
je omezen az znemoZnén proces vertikalni vymény vody béhem roku. Od téch-
to hloubek se stiraji rozdily u jednotlivych teplotnich profild a rovnéz zde do-
chazi k pozvolnému néaristu teploty. Tento jev souvisi podle Wetzela (2001)
s poklesavanim teplejsi, aviak minerdlné nasycenégjsi piibfeZni vody ke dnu
jezera, kde se vytva¥i tzv. monimolimnion (stabilni vrstva se zvySenou salini-
tou) s hodnotami vodivosti az 1800 pS.cm™ (tj. viibec nejvys$si zaznamenanad).
Na zvySovani teploty smérem ke dnu jezera se spolupodili i éinnost mikroor-
ganismi. Letni kiivka grafu kyslikovych poméra opét ukazuje na pfechodné
zvyseni nasyceni vody kyslikem na hranici metalimnionu, celkové jsou v8ak
kyslikové poméry pomérné nep¥fiznivé. Prihlednost vody je vzhledem k pova-
ze kaolinu (nezpevnéna hornina) celoroéné omezend, zabarveni vody se pohy-
buje v Zlutych aZ hnédozlutych ténech podle Forel-Uleovy stupnice.

S anoxickym prostfedim u dna souvisi nadmérné koncentrace amonnych
iontd, které témér padesatindsobné pfevy$uji normu na pitnou vodu (Vyhlas-
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Obr. 8 — Teplotni poméry jezera v kaolino-
vém dole Cankov u Karlovych Vart. Osa x —
teplota (°C), osa y — hloubka (m). Vysvétliv-
ky: a — léto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.

500 1500 2500
0+ o s i
5 4 léto
. (PR NP MR L dzim
10 : s
) —--—-zima

15 1 —=—-=jaro
20E—=

Obr. 7 — Bat etricka mapa jezera v kaoli- Qbr 9 — Vodivost vjezei'e v kaolinovém dole
novém dole Cankov u Karlovych Vart Cankov u Karlovych Vart. Osa x — konduk-
tivita (uS.cm™), osa y — hloubka (m). Vysvét-
livky: a — léto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.
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Obr. 11 — Koncentrace ionti dusiku v kaoli- Obr. 10 — Kyslikové poméry jezera v kaoli-
novém dole Cankov u Karlovych Vari. Osa novém dole Cankov u Karlovych Vart. Osa
y — mg.ll. Vysvétlivky: a — 1éto povrch, b — x — koncentrace rozpusténého kysliku
léto hloubka, ¢ — podzim povrch, d — podzim (mg.l!), osa y — hloubka (m). Vysvétlivky:
hloubka, e — zima povrch, f — zima hloubka. a —1éto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.
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Tab. 4 — Prihlednost a barva vody v kaolinovém dole Cankov u Karlovych Vart

Léto Podzim Zima Jaro
Prihlednost vody (m) 2,3 0,35 1,85 1,5
Barva vody (FU) 18 18 15 17

Tab. 5 — Podminky méfeni v jezefe v kaolinovém dole u Karlovych Vara

Meéieni Datum Cas Oblaénost Vitr Teplota (°C) Jiné
Léto 4.7.03 14:00 oblaéno slaby 19,5 po desti
Podzim 20.10.03 13:00 zatazeno slaby 3,5 po desti
Zima 12.1.04 12:30 oblaéno slaby 4,0 led 13 cm
Jaro 19.4.04 13:30 zataZeno slaby 7,9

Tab. 6 — Morfometrické poméry jezera v kaolinovém dole u Kar- ka MZ ¢. 376/2000
lovych Vard. Mé&feni prob&hlo dne 23.6.2003. Sb.). Podobné zvyse-

né koncentrace na-

Charakteristika Hodnota Jednotka | 1o neme i u ostat-
Obvod 950 m nich iontl, zejména
Plocha 44 780 m? pak u iontd vapniku
Objem 361 500 m? (kaolinické zvétrani
Maxima4lni délka 385,9 m Ca-zived) a siry (mé-
Maximélni &irka 167.7 m @ 1) asiry
Maximalni hloubka 19,2 m ne k}’alltm Vl’medou-
Stfedni volumometrick4 hloubka 8,1 m helné nadlozi). Ano-
xické prostiedi v mo-

nimolimnionu prezentuji prakticky nulové koncentrace siranovych
a dusi¢nanovych iontd v hlubinnych vzorcich. Obecné 1ze zhodnotit toto jeze-
ro jako nejvice mineralizované ze vSech zkoumanych lokalit. Hodnota pH se
pfi povrchu pohybuje v praméru okolo 7,5.

4.2.3. Potencidlni vyuZiti jezera

Jezero je v souasnosti vyuZivano pievazné k rekreaéné-sportovnim aktivi-
tam (triatlon) a vzhledem k vy$&i eutrofizaci vody (poloha uprostied poli, husta
doprovodna vegetace) téZ k pomérné intenzivnimu rybaieni. V kontrastu s pre-
deslym jezerem vSak neni voda z tohoto jezera vhodna k Zadnym jinym déelim
(kvalita vody se ve vertikdlnim sméru vlivem permanentni anoxie zna¢né
zhorsuje) a jako efektivni se jevi pouze pokradovani ve vyuziti stavajicim.

4.3. Jezero v piskovém dole u Hradce Krdlové

4.3.1. Geografickd poloha, pFirodni poméry, historie téZby a morfometrie
Jjezerni pdnve

Jezero se nachazi v byvalém piskovém dole 3 km JV od centra Hradce Kra-
lové mezi méstskou ¢asti Prazské piedmésti a obci Biezhrad na zemépisnych
soufadnicich 50° 11’ 26” severni §itky a 15° 47" 48” vychodni délky. Dil lezi ve
vychodni éasti Vychodolabské tabule na labské terase ve vysce 230 m n. m.
Okraje tézni jamy lemuji bfehové porosty s olSemi, b¥izami a rozsahlymi po-
rosty rdakosin. Jizni okoli jezera pokryva dubohabrovy les s pf¥imési b¥izy, vy-
chodni piistupova ¢ast je tvorena listnatym hijem na hrubém piséitém pod-
kladu. NejbliZsi okoli severni é4sti jezera je intenzivné zemédélsky vyuZiva-
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Obr. 14 — Teplotni poméry jezera v piskovém
dole Biezhrad u Hradce Kralové. Osa x —
teplota (°C), osa y — hloubka (m). Vysvétliv-
ky: a — 1éto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.
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Obr. 13 — Batymetrickd mapa jezera v pisko-
vém dole Bfezhrad u Hradce Krélové
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Obr. 15 — Vodivost v jezete v piskovém dole
Biezhrad u Hradce Kralové. Osa x — kon-
duktivita (uS.cm™), osa y — hloubka (m). Vy-
svétlivky: a — 1éto, b — podzim, ¢ — zima, d —
jaro.
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Obr. 17 — Koncentrace iontt dusiku v pisko-
vém dole Bfezhrad u Hradce Kralové. Osa
y — mg.I"l. Vysvétlivky: a — 1éto povrch, b —
1éto hloubka, ¢ — podzim povrch, d — podzim
hloubka, e — zima povrch, f — zima hloubka.

Obr. 16 — Kyslikové poméry jezera v pisko-
vém dole Bfezhrad u Hradce Kralové. Osa
x - koncentrace rozpu$téného kysliku
(mg.]), osa y — hloubka (m). Vysvétlivky:
a — 1éto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.

Obr. 18 — Koncentra-

120

ce dalsich vybranych
ionti v piskovém do-

100

Z

80

60

Oléto povrch
Oléto hloubka
Elpodz. povrch
Elpodz. hloub.

le Bfezhrad u Hrad-
ce Krélové. Osa y —
mgll. Vysvétlivky:
a — léto povrch, b —

40

20 -

%
?
;}.
,//
/
/
.

%

zima povrch

Ezima hloub.

1éto hloubka, ¢ — pod-
zim povrch, d — pod-
zim hloubka, e — zi-

§ [T

ma povrch, f — zima
hloubka.

o T i
~

218



Tab. 7 — Prihlednost a barva vody v piskovém dole Bfezhrad u Hradce Krélové

Léto Podzim Zima Jaro
Prtihlednost vody (m) 1,8 1,5 3,25 2,6
Barva vody (FU) 15 18 15 11

Tab. 8 — Podminky méfeni v jezefe v piskovém dole u Hradce Kralové

Méfeni Datum Cas Oblaénost Vitr Teplota (°C) Jiné
Léto 3.7.03 14:00 zataZeno derstvy 16,0 dést
Podzim 17.10.03 17:00 jasno slaby 10,5

Zima 14.1.04 13:30 polojasno derstvy 3,1 led 13 cm
Jaro 22.4.04 12:00 jasno bezvétii 18,8

Tab. 9 — Morfometrické poméry jezera v piskovém dole u Hradce no. TéZeny material
Kralové. Méfeni probéhlo dne 4.4.2004. tvorily kvartérni flu-

vidlni  Stérkopisky

Charakteristika Hodnota Jednotka kryté asi metrovou
Obvod 899 m vrstvou vatych pis-
glﬁ’Fha f;‘é 3(1)8 mz k. Intenzivni téZba
jem m x ~
Maximalni délka 344,3 m Ei?nég;z"d\? pg((l)ob{:—::

Maximalni sitka 127,2 m e
Maximaln{ hloubka 47 m tech 20. SVtOIetl’ kd}'
Stiedni volumometricka hloubka 2,7 m bylo dosazeno hladi-
ny spodni vody (In-

ventarizace loZisek stavebnich nerostnych surovin 1968). Jezero obdélnikové-
ho tvaru, protaZzené ve sméru SZ—JV, vypliiuje morfometricky jednoduchou
panev s téméf plochym dnem lemovanym pomérné piikrymi svahy.

4.3.2. Fyzikdlné-chemické vlastnosti jezerni vody

Z obrazkl 13-18 a tabulek 7-9 je patrné, Ze se jedna o mélké, holomiktni
jezero bez vyvinuté teplotni stratifikace. S vyrovnanymi teplotnimi poméry
a cirkulaci vody v celém profilu jezera souvisi i vyrovnana vodivost, ktera se
pohybuje kolem 750 uS.cm™. Vzhledem k malé priimérné hloubce a vy$si po-
vrchové teploté vykazuje toto jezero pokrodily stupen eutrofizace, ktery je ve
svych dusledcich patrny z grafu kyslikovych poméri (obr. 16). AZ na podzim-
ni a jarni vyrovnanou bilanci zde dochézi k vyraznému poklesu rozpusténého
kysliku smérem ke dnu jezera s poéatkem anoxie jiz 1 m nade dnem, kde je
kyslik spotfebovavan k rozkladu odumfielého organického materidlu. Vyssi
nasyceni vody kyslikem v zimni sezéné bylo zptisobeno prosekdvanim otvora
do ledu mistnimi ryba#i kvili chovu ryb. Prihlednost je vlivem vyssi eutrofi-
zace mirné omezena, zabarveni vody se v pribéhu roku znaéné ménilo od Zlu-
té az po zlutohnédou.

Z hlediska chemismu stoji za pov§imnuti pfekroceni limitni hodnoty (0,5
mg.l"!) v pfipadé amonnych ionti z letniho odbéru, které souvisi se zvy$enym
metabolismem vodni bioty v jezefe a jeho znaénym zatiZzenim rekreaéni éin-
nosti. Vysoky obsah vapenatych iont by pak vzhledem ke geografické poloze
jezera mohl pochdzet z p¥imiSené sprasové frakce. ZvySené mnozstvi dusi¢na-
ni u zimniho odbéru je patrné disledkem nahromadéni dusiku z podzimnich
smyvu z okolni zemédé&lské ptidy v kombinaci s piechodné p¥iznivymi kysli-
kovymi podminkami v jezeie. Na této lokalité byl rovnéZ zaznamendn nejvys-
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&1 obsah chloridovych anionti, ktery viak nepfevySuje stanovenou normu pro
pitnou vodu, ktera ¢ini 100 mg.1"!. Pomérné vysoka hodnota pH se u hladiny
pohybuje v praméru okolo 7,9.

4.3.3. Potencidlni vyuZiti jezera

Jezero u Biezhradu je vzhledem ke své poloze v bezprostiedni blizkosti vel-
komésta patrné rekreacné nejvice vytiZzenym jezerem ze vSech popisovanych
lokalit. Vzhledem k bezprostiednimu okoli jezera (orna pada, rdkosiny), ma-
1é nadmoi'ské vysce, malé primérné hloubce a masovému rekreaénimu vyuzi-
vani je rovnéZ nejvice eutrofizované a také nejvice zarybnéné. Rizené vyuziti
jezera k chovu ryb potvrzuje prosekavani otvord do ledu v zimnich mésicich.
Vyse uvedené charakteristiky neumoziiuji u tohoto jezera jiné potencidlni vy-
uziti, neZ je stdvajici. Jistou alternativou by mohla byt ochrana pozvolna za-
rustajiciho pisniku jako refugia ptac¢i fauny a obojzivelnika, coz by se vSak ne-
sluéovalo s masovym rekreaénim vyuzitim.

4.4. Jezero ve vapencovém lomu u Berouna

4.4.1. Geografickd poloha, pFirodni poméry, historie téZby a morfometrie
Jezerni pdnve

Jezero se nachdzi v byvalém jamovém vapencovém lomu 8,5 km V od
centra Berouna mezi obcemi Mofina a Kozolupy na zemépisnych souiadni-
cich 49° 57’ 32” severni §ifky a 14° 11’ 44” vychodni délky. Lom, zvany Vel-
ka Amerika, leZi v severni ¢dsti Hofovické pahorkatiny ve vy$ce 410 m n. m.
Biehy jezera lemuji ndletové dfeviny s pfevahou b¥izy, pfiCemz pievaznou
é4st biehti tvofi hold hornina bez vegetace. Okraje lomu lemuji husté kefo-
vité porosty, které jej oddéluji od zemédélsky intenzivné vyuzivanych ploch
v bezprostfednim okoli. Na lokalité byly téZzeny devonské a silurské vapen-
ce konépruského a sliveneckého souvrstvi. T&zba, zapoéatd kolem roku
1900, byla ukonéena po zticeni ¢asti jizni stény v roce 1963 (Krotil 2001).
Morfometrie jezera znaéné protaZeného ve sméru SV-JZ, je typickym p¥i-
kladem povrchové téZby pomoci odstielti blok horniny v jednotlivych eta-
zich. V soudasnosti zatopend, jdmovité zahloubend dvojetdz s plochym dnem
a kolmymi sténami, se nachdzi na dné& hlavni téZni jamy hluboké kolem
70 metra.

4.4.2. Fyzikdlné-chemické vlastnosti jezerni vody

Z obrazkt 19-24 a tabulek 10-12 je ziejmé, Ze se jedné o vysoce oligotrof-
ni, holomiktni jezero s velmi éistou vodou s vyraznym teplotnim rezimem (let-
ni epilimnion s izotermif teploty do hloubky 5 m, podzimni homoternie s am-
plitudou teploty do 1 °C). Pf¥edpokladem vyrazné cirkulace vody jsou vyrov-
nané k¥ivky vodivosti, které se v priméru pohybuji kolem 420 pS.cm™.
Z grafu kyslikovych poméra (obr. 22) je zfetelné patrny pribéh izogradni k¥iv-
ky nasyceni vody kyslikem p¥i letni stratifikaci, kdy s prudkym poklesem tep-
loty v metalimnionu dochdzi v oligotrofnich jezerech k razantnimu zvy$eni
rozpusténého kysliku na relativni hodnoty kolem 100 %. Jezero se v priibéhu
celého roku vyznaéuje mimoiddnou prihlednosti, zabarveni vody se vlivem
rozpusténych HCOj iontt pohybuje v modrozelenych az zelenych odstinech
podle Forel-Uleovy stupnice.
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Obr. 20 — Teplotni poméry jezera ve vdpen-
covém lomu Amerika u Berouna. Osa x —
teplota (°C), osa y — hloubka (m). Vysvétliv-
ky: a — 1éto, b — podzim, ¢ — zima, d - jaro.
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Obr. 19 — Batymetrickd mapa jezera ve va-

pencovém lomu Amerika u Berouna
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Obr. 21 — Vodivost v jezefe ve vdpencovém
lomu Amerika u Berouna. Osa x — kondukti-
vita (uS.cm™), osa y — hloubka (m). Vysvét-
livky: a — 1éto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.
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Obr, 23 — Koncentrace iontti dusiku ve va-
pencovém lomu Amerika u Berouna. Osa y —
mg.1"l. Vysvétlivky: a — 1éto povrch, b — 1éto
hloubka, ¢ — podzim povrch, d — podzim
hloubka, e — zima povrch, f — zima hloubka.

Obr. 22 — Kyslikové poméry jezera ve va-
pencovém lomu Amerika u Berouna. Osa x —
koncentrace rozpusténého kysliku (mg-17),
osa y — hloubka (m). Vysvétlivky: a — léto,
b — podzim, ¢ — zima, d - jaro.
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Tab. 10 — Prahlednost a barva vody ve vapencovém lomu Amerika u Berouna

Léto Podzim Zima Jaro
Prtihlednost vody (m) 7,2 6,7 8,1 5,2
Barva vody (FU) 6 6 6 8

Tab. 11 — Podminky mé¥eni ve vdpencovém lomu u Berouna

Meéfeni Datum Cas Oblaénost Vitr Teplota (°C) Jiné
Léto 3.7.03 19:00 oblaéno derstvy 18,0

Podzim 24.10.03 12:30 zataZeno slaby 1,6

Zima 13.1.04 10:30 zataZeno slaby 1,7 led 12 cm
Jaro 21.4.04 10:00 jasno bezvétii 9,7

Tab. 12 — Morfometrické poméry jezera ve vdpencovém lomu Nizké az nulové
u Berouna. Méieni probéhlo dne 24.10.2003. koncentrace amon-

nych iontd naznacu-

Charakteristika Hodnota Jednotka ji, ze se jedna o vyso-
Obvod 1060 m ce oligotrofni, pro-
glg.Cha 1250185%00 m? kysliéené jezero
jem m nijak  nenarusené
Maxim4&lni délka 413,8 m Y p
Maximalni $ifka 67,6 m obtasnou rekreaci.
Maximélni hloubka 11,0 m Pomérné vysoky ob-
Stiedni volumometrick4 hloubka 7,3 m sah iontd vapniku
vyplyvajici z chemic-

svX 2

ké povahy téZené horniny je vSak niz8i, neZ v piipadé jezera u Karlovych Va-
rd. Se zanedbatelnym obsahem amonnych iont kontrastuje zvySeny obsah
dusiénanti v hlubinnych vzorcich, ktery nejspiSe pochazi ze zdroji podzemni
vody, které jezero dotuji (Wetzel 2001) a jen dokresluje ptiznivé kyslikové po-
méry v celém vertikdlnim profilu. Vy$si obsah iont vapniku a hotéiku se kro-
meé zvySené tvrdosti vody podili i na vysoké hodnoté pH, které se pohybuje
v priméru okolo 8,2.

4.4.3. Potencidlni vyuZiti jezera

Vzhledem ke své poloze, nizkému stafi a pomalé sukcesi biehovych poros-
t je voda tohoto jezera jednou z nejoligotrofnéjsich a nejéistsich v Ceské re-
publice. Vstup do lomu neni dovolen, nepovolené rekrea¢ni aktivity vedly ze-
jména ve 2. poloviné 90. let ke sniZeni kvality vody, rozvoji fas a ke znecisté-
ni bezprostfedniho okoli jezera odpadky. V souéasnosti se stav jezera také
dilem dimyslného uzavieni lomu opét zlepsil. Z hlediska zakladnich chemic-
kych a fyzikdlnich vlastnosti vody se jedna o jezero s nadstandardné kvalitni
vodou, které by v budoucnu mohlo poslouZit jako ndahradni zdsobovaci zdroj
pitné vody pro malé obce v okoli. Mens§im problémem by mohla byt pouze zvy-
Send tvrdost vody a pomérné vysokd hodnota pH, coZ jsou viak ukazatele, kte-
ré se daji snadno upravit. Divodem k zdkonné ochrané by mél byt éetny vy-
skyt ohrozeného raka ¥iéniho (Astacus astacus), jehoz stavy zde v 90. letech
vlivem rekreace znaéné poklesly.
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4.5. Jezero v 2ulovém lomu u Hlinska

4.5.1. Geografickd poloha, pFirodni poméry, historie téZby a morfometrie
Jjezerni pdnve

Jezero se nachazi v byvalém, pav. asi 50 m hlubokém jamovém Zulovém lo-
mu 2 km SZ od centra Hlinska na katastru obce Srni na zem. soutadnicich
49° 46’ 38” severni §itky a 15° 52’ 54” vychodni délky. Byvaly lom lezi v jizni
dasti Se€ské vrchoviny ve vySce 630 m n. m. Skalnaté biehy jezera lemuji p#i
Z okraji husté naletové porosty s dominantnim smrkem a vtrouSenou borovi-
ci, severni a vychodni ¢é4st na rozsdhlych skryvkach uzavird bfezovy haj.
Vzdalendjsi okoli jezera je tvoieno zemédélskou pudou, vybihajici k okrajim
lomu zvlasté v jizni, pFistupové ¢asti. Tézil se zde jemnozrnny, svétle Sedy bi-
otiticky granodiorit (tzv. hlinecka zula) pro vyrobu dlaZebnich kostek a ob-
rubnikd. TéZba, zapocata koncem 19. stol. ve dvou jamovych lomech, které se
postupné spojily v jeden, byla ukonéena v roce 1968. V roce 1969 byl lom éas-
teéné zaplaven a okolni aredl posléze vyuzivan Sbérnymi surovinami (Pra-
zkum loZiska granodioritu 1961; Srainer, Sladek 2005). Dno jezera nepravi-
delného ovalného tvaru, s hlavni osou protazenou ve sméru Z-V, je dalsim p¥i-
kladem etdZové tézby sestdvajici z nékolika kolmych stupnt oddélenych
jednotlivymi terasami.

4.5.2. Fyzikdlné-chemické vlastnosti jezerni vody

Z obrazkt 25-30 a tabulek 13-15 zjistime, Ze se jedna o velice hluboké,
striktné€ meromiktni jezero s vyménou vody pouze do poloviéni hloubky jeze-
ra, kde je spodni a stabilni monimolimnion ohrani¢en ndpadnym vzestupem
konduktivity v hloubkédch 18-21 metrd. Podobné jako tomu bylo v piipadé je-
zera u Karlovych Vardg, je i zde od této hloubky zaznamendn pozvolny narist
teploty s hloubkou aZ ke dnu jezera bez vyraznéjSich rozdild v ramci jednotli-
vych ro¢énich obdobi. Ve svrchni, promichdvané vrstvé (tzv. mixolimnion) byly
zjistény vyrovnané vodivostni poméry s hodnotami jen 170 nS.cm™, coZ je ne-
jméné ze v8ech srovnavanych lokalit. U kyslikovych poméri je zajimavy na-
hly pokles rozpusténého kysliku u podzimniho profilu v hloubce 9 m v kon-
trastu s poklesem teploty ve stejné hloubce. Na obsah rozpusténého kysliku
zde tedy méla patrné zasadni vliv spotfeba kysliku nahromadénymi mikroor-
ganismy. V pribéhu roku byla na lokalité naméfena proménliva prihlednost
vody s proménlivym zabarvenim s odstiny od modrozelené po Zlutou podle Fo-
rel-Uleovy stupnice.

Anoxické prostfedi pti dné jezera potvrzuji vysoké koncentrace amonnych
iontd, které dvacetindsobné pfevyS$uji normu na pitnou vodu. Mirné nadli-
mitni byla i koncentrace v ptripovrchové vrstvé z letniho odbéru, zptisobenad
patrné opét zvySenou rekreadni zatézi.

Nejzajimavéjsi zjisténim je vSak fakt, Ze koncentrace ostatnich iontt jsou
absolutné nejnizsi ze v8ech sledovanych lokalit, coZ je ddno zejména malou
rozpustnosti samotné horniny, pomérné velkym objemem a prozatim malou

N

vnéjsi zatézi. Hodnota pH se u hladiny pohybuje v priméru okolo 7,9.

4.5.3. Potencidlni vyuZiti jezera

Jezero je vzhledem k nadprimérné kvalité vody, zajimavé historii, hloubce

a vyhodné poloze v zdzemi mésta vyhleddavanou rekreaéni a potapééskou lo-
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Obr. 26 — Teplotni poméry jezera v Zulovém
lomu Srni u Hlinska. Osa x — teplota (°C),
osa y — hloubka (m). Vysvétlivky: a — 1éto, b —
podzim, ¢ — zima, d — jaro.
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Obr. 25 — Batymetrickd mapa jezera v zulo-
vém lomu Srni u Hlinska
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Obr. 27 — Vodivost v jezefe v Zulovém lomu
Srni u Hlinska. Osa x - konduktivita
(uS.cm™), osa y — hloubka (m). Vysvétlivky:
a — 1éto, b — podzim, ¢ — zima, d — jaro.
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Obr. 29 — Koncentrace iontd dusiku v zulo-
vém lomu Srni u Hlinska. Osa y — mg.1"%. Vy-
svétlivky: a — léto povrch, b — 1éto hloubka,
¢ — podzim povrch, d — podzim hloubka, e —
zima povrch, f — zima hloubka.

Obr. 28 — Kyslikové poméry jezera v zZulo-
vém lomu Srni u Hlinska. Osa x — koncent-
race rozpusténého kysliku (mg.l?), osa y —
hloubka (m). Vysvétlivky: a — léto, b — pod-
zim, ¢ — zima, d — jaro.

Obr. 30 — Koncentra-
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Tab. 13 — Prithlednost a barva vody v Zulovém lomu Srni u Hlinska

Léto Podzim Zima Jaro
Prahlednost vody (m) 2,9 55 4,0 3,5
Barva vody (FU) 8 13 10 14

Tab. 14 — Podminky méfeni v Zulovém lomu Srni u Hlinska

Méfeni Datum Cas Oblaénost Vitr Teplota (°C) Jiné
Léto 3.7.03 10:00 polojasno slaby 21,2

Podzim 17.10.03 10:30 jasno bezvétii 8,6

Zima 14.1.04 11:00 obla¢no éerstvy 0,4 led 12 cm
Jaro 22.4.04 15:30 jasno bezvétii 23,0

Tab. 15 — Morfometrické poméry jezera v #ulovém lomu Srni kalitou. Vzhledem
u Hlinska. M&Feni probé&hlo dne 17.10.2003. k anoxickému pro-

sttedi a vysokému

Charakteristika Hodnota Jednotka obsahu amonnych
Obvod 485 m iontd v monimolim-
gll‘;_cha 1181955 10% m® nionu (voda z hlub-
jem m gich vrstev znadéné
Naximant dea 28| m | zapichs) neni momme
Maximaélni hloubka 33,0 m vyuZit jezero k voda-
Stfedni volumometricka hloubka 16,5 m renskym téelim. Na
druhou stranu velice

slaba mineralizace mixolimnionu, nizky obsah nerozpusténych latek a dosta-
teéna rozloha umoziuji potencidlni vyuziti povrchové vody pro rtiznorodé tice-
ly, jako je tomu v p¥ipadé dolu u Litvinova (nap¥iklad budouci lokalni pri-
mysl na pozemku byvalych Sbérnych surovin), Dalsi rozvoj rekreace by mél
patrné negativni vliv na vyskyt zajimavé a v Cesku pomérné vzacné meduz-
ky sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi), jejiz ptitomnost by mohla byt did-
vodem k zdkonné ochrané.

5. Zavér

Dosavadni vysledky vyzkumu provedeného na vySe zminénych lokalitdch
vzniklych v souvislosti s téZbou nerostnych surovin potvrzuji, Zze nejdalezit&jsi-
mi faktory ovliviiujici kvalitu jezerni vody jsou vedle chemické a fyzik4dlni pova-
hy téZené suroviny zejmena druhotné antropogenni ovlivnéni rekreaéni éinnos-
ti a specifické rozméry jezerni panve (zejména znaénd hloubka jezera), které
v pipadé lokalit Cankov u Karlovych Vart a Srni u Hlinska brani lepsi cirku-
laci a okyslieni jezerni vody. Tento jev je navic umocnén faktem, Ze u hlubsich
jezer dochazi s rostouci hloubkou ke zvySovani obsahu rozpuéténych mineral-
nich latek a tim ke zvySovani hustoty vody nad droven hustoty ¢isté vody pii
4 °C. V takovémto prosttedi pak dochazi k anaerobnimu rozkladu organickych
zbytkd za vzniku nep¥iznivych chemickych latek (metan, sulfan, amonné ionty).

Jako nevyhovujici se z hlediska kvality vody ukazaly pouze nadlimitni hod-
noty u amonnych iontd (Vyhlaska MZ &. 376/2000 Sb.), které byly naméfeny
na t¥ech lokalitach v letnim povrchovém odbéru a jsou patrné nésledkem pre-
chodné zvySeného rekreaéniho z4jmu. Méla-li by se v8ak posuzovat kvalita vo-
dy v celém vodnim sloupci, a to jak z hlediska chemickych, tak i fyzik4lnich
charakteristik, byly by pro potencidlni voddrenské vyuZiti vhodné pouze lo-
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kality Amerika u Berouna a Lom u Litvinova, pfiemZ na lokalité u Litvino-
va by muselo dojit k zabezpeceni jezera pied nezddoucim vlivem rekreace.
V piipadé definitivniho posouzeni by byly nutné dalsi rozbory (mikrobiologic-
ka aktivita, specifické organické latky, t&zké kovy). Voda z lokality Litvinov
by mohla byt navic vyuzita k lokdlnim zdvlaham v mistni zahradkatské kolo-
nii. Mineralné nejvice chud4 voda na lokalité Srni u Hlinska pak pieduréuje
potencialni vyuziti ptipovrchovych vrstev jezera k primyslovym tdéelim v p¥i-
padé obnoveni hospodatské ¢innosti v arealu zaniklych Sbérnych surovin. Je-
zero na lokalité Biezhrad u Hradce Kralové nema vzhledem k vy$§i eutrofi-
zaci a malému objemu potencidl k jinému vyuZziti nez je stavajici rekreaéni
s doprovodnym chovem ryb. Podobné je na tom objemem sice nejvétsi, ale nej-
vice mineralizované jezero na lokalité Cankov u Karlovych Vart, kde k ne-
ptiznivym fyzikalné-chemickym pomérim vody ve vertikalnim profilu p¥istu-
puje i nejvétsi koncentrace nerozpusténych latek dana charakterem tézené
horniny. Z hlediska potencidlni ochrany pfirody se vymykaji pouze lokality
Amerika u Berouna (nalezi$té raka ¥iéniho) a Srni u Hlinska (nalezi§té me-
duzky sladkovodni).
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Summary
ANTHROPOGENIC LAKES IN CZECHIA
This article compares water quality and possible utilization of lakes in mining pits in the
following localities: Lom near Litvinov (brown coal), Cankov near Karlovy Vary (kaolin),

Bfezhrad near Hradec Kralové (gravel sand), Amerika near Beroun (limestone) and Srni
near Hlinsko (granodiorite). These anthropogenic lakes seem to be quite heterogeneous.

226



The most important factors affecting the quality of lake water are physical and chemical
properties of the exploited rock, secondary anthropogenic interference mainly through
recreation and specific proportions of lake basins (considerable maximum depth). The great
depth of these lakes alone prevents in some cases (e.g. Cankov near Karlovy Vary and Srni
near Hlinsko) a better circulation and oxygenation of the entire water column. In the lower
strata of these lakes there are usually concentrated dissolved mineral substances that
increase the water density up to the density of clear water at 4 °C. It forms a stable layer
(monimolimnion) with no circulation of water over the year. In this layer, there are
concentrated unfavourable chemical compounds generated by anaerobic decomposition of
dead organic materials such as methane, sulphane, ions of ammonia, etc.

Due to their water quality in the whole water column, the lakes in localities Amerika
near Beroun and Lom near Litvinov are potentially suitable for local water supply. Some
small problems with over limit concentration of ammonia ions (from fresh organic pollution)
in Litvinov locality could be solved by restriction of recreation activities. For a definitive
assessment, it would be necessary to conduct further analyses (microbiological activity,
specific organic compounds and heavy metals). The water from the locality Litvinov could
also be used for irrigation of gardens in the adjacent recreation area, in contrast to the
locality Amerika with quite hard mineral water. Water poor in minerals from the upper
strata in the locality Srni near Hlinsko could be potentially used in future local industry in
the territory of the mining area. On the other hand, the water from the locality B¥ezhrad
near Hradec Kralové has no other potential utilization given its higher eutrophication and
small volume of the basin. What appears as best is the current utilization for mass
recreation (location near a large town) combined with an intensive fish breeding. It is
similar to the lake in the locality Cankov near Karlovy Vary, the water of which has the
highest concentration of dissolved and suspended minerals (because of the kaolin
characteristics) with anoxic conditions in the bottom strata (deep water stinks). As to
nature preservation there are two especial localities: Amerika near Beroun (crayfish
Austacus austacus habitat) and Srni near Hlinsko (jellyfish Craspedacusta sowerbyi
habitat).

Fig. 1 — Bathymetric map of the lake in the brown-coal mine in Lom near Litvinov.

Fig. 2 - Temperature conditions of the lake in the brown coal mine in Lom near Litvinov.
Axis x — temperature (°C), axis y — depth (m). Key: a — summer, b — autumn, ¢ —
winter, d — spring.

Fig. 3 — Conductivity in the lake in the brown coal mine in Lom near Litvinov. Axis x —
conductivity (uS.cm™), axis y — depth (m). Key: a — summer, b — autumn, ¢ —
winter, d — spring.

Fig. 4 — Oxygen conditions of the lake in the brown coal mine in Lom near Litvinov. Axis
x — concentration of dissolved oxygen (mg.l!), axis y — depth (m). Key: a —
summer, b — autumn, ¢ — winter, d — spring.

Fig. 5 — Concentration of nitrogen ions in the brown coal mine in Lom near Litvinov. Axis
y — mg.I"! Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ — autumn surface, d —
autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.

Fig. 6 — Concentration of other selected ions in the brown coal mine in Lom near Litvinov.
Axis y — mg.l".. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢c — autumn surface,
d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.

Fig. 7— Bathymetric map of the lake in the kaolin mine in Cankov near Karlovy Vary.

Fig. 8 — Temperature conditions of the lake in the kaolin mine in Cankov near Karlovy
Vary. Axis x — temperature (°C), axis y — depth (m). Key: a — summer, b — autumn,
¢ — winter, d — spring. .

Fig. 9— Conductivity in the lake in the kaolin mine in Cankov near Karlovy Vary. Axis
x — conductivity (uS.cm™), axis y — depth (m). Key: a — summer, b — autumn, ¢ —
winter, d — spring. .

Fig. 10 — Oxygen conditions of the lake in the kaolin mine in Cankov near Karlovy Vary.
Axis x — concentration of dissolved oxygen (mg.l"!), axis y — depth (m). Key: a —
summer, b — autumn, ¢ — winter, d — spring.

Fig. 11 — Concentration of nitrogen ions in the kaolin mine in Cankov near Karlovy Vary.
Axis y — mg.l"l. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ — autumn surface,
d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.

Fig. 12 — Concentration of other selected ions in the kaolin mine in Cankov near Karlovy
Vary. Axis y — mg.I"*. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ — autumn
surface, d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.
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IIéﬁtlllymetric map of the lake in the gravel sand mine in Bfezhrad near Hradec
alové.

Temperature conditions of the lake in the gravel sand mine in B¥ezhrad near
Hradec Kralové. Axis x — temperature ("C), axis y — depth (m). Key: a — summer,
b — autumn, ¢ - winter, d - spring.

Conductivity in the lake in the gravel sand mine in B¥ezhrad near Hradec
Kralové. Axis x — conductivity (uS.cm™), axis y — depth (m). Key: a — summer, b —
autumn, ¢ — winter, d — spring.

Oxygen conditions of the lake in the gravel sand mine in B¥ezhrad near Hradec
Kralové. Axis x — concentration of dissolved oxygen (mg.l!), axis y — depth (m).
Key: a — summer, b — autumn, ¢ — winter, d — spring.

Concentration of nitrogen ions in the gravel sand mine in Bfezhrad near Hradec
Krdlové. Axis y — mg.l"\. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ — autumn
surface, d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.

Concentration of other selected ions in the gravel sand mine in Bfezhrad near
Hradec Krélové. Axis y — mg.l"%. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ —
autumn surface, d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.
Bathymetric map of the lake in the limestone quarry Amerika near Beroun.
Temperature conditions of the lake in the limestone quarry Amerika near
Beroun. Axis x — temperature (°C), axis y — depth (m). Key: a — summer, b —
autumn, ¢ — winter, d — spring.

Conductivity in the lake in the limestone quarry Amerika near Beroun. Axis x —
conductivity (nS.cm™), axis y — depth (m). Key: a — summer, b — autumn, ¢ —
winter, d — spring.

Oxygen conditions of the lake in the limestone quarry Amerika near Beroun. Axis
x — concentration of dissolved oxygen (mg.l'), axis y — depth (m). Key: a —
summer, b — autumn, ¢ — winter, d — spring.

Concentration of nitrogen ions in the limestone quarry Amerika near Beroun.
Axis y — mg.l"'. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ — autumn surface,
d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.

Concentration of other selected ions in the limestone quarry Amerika near
Beroun. Axis y — mg.I"X. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ — autumn
surface, d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.

Bathymetric map of the lake in the granodiorite quarry in Srni near Hlinsko.
Temperature conditions of the lake in the granodiorite quarry in Srni near
Hlinsko. Axis x — temperature (°C), axis y — depth (m). Key: a — summer, b —
autumn, ¢ — winter, d — spring.

Conductivity in the lake in the granodiorite quarry in Srni near Hlinsko. Axis x —
conductivity (uS.cm™), axis y — depth (m). Key: a — summer, b — autumn, ¢ —
winter, d — spring.

Oxygen conditions of the lake in the granodiorite quarry in Srni near Hlinsko.
Axis x — concentration of dissolved oxygen (mg.l"), axis y — depth (m). Key: a —
summer, b — autumn, ¢ — winter, d — spring.

Concentration of nitrogen ions in the granodiorite quarry in Srni near Hlinsko.
Axis y — mg.I"\. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ — autumn surface,
d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.

Concentration of other selected ions in the granodiorite quarry in Srni near
Hlinsko. Axis y — mg.]"!. Key: a — summer surface, b — summer depth, ¢ — autumn
surface, d — autumn depth, e — winter surface, f — winter depth.

(Pracovisté autora: katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK,
Albertov 6, 128 43 Praha 2; e-mail: tomashrdinka@centrum.cz)
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