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V. S t e j s k a I: Geomorphological aspects of monitoring movements of rock blocks in 
pseudocarst localities Ostas, Hejda and Kocic( skdly. - Geografie Sbornik. eGS, 110, 2, 
pp. 82-90 (2005). - Since 1989 slope movements and movements of tectonic origin have 
been monitored in three pseudocarst localities in Policka vrchovina. MOnitoring has allowed 
to detect more or less distinct manifestations of slope movement activity in the majority of 
observing points. A detailed geomorphological analysis has shown time variability of the 
mechanism of slope movements. Presence of movements of tectonic origin hasn't been 
proved. . 
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Tato prace byla podpotena vyzkumnYm zamerem MSM 00216 20831 Geograficke sekce 
Ptirodovedecke fakulty UK. 

1. Uvod 

V pseudokrasovYch lokalitach,Ostas, Hejda a KociCi skaly ve strednf casti 
:eolic~e vrchoviny provozuje Ustav struktury a mechaniky, hornin AV 
CR (USMH) monitoring pohybu pfskovcovYch skalnfch bloku. Ucelem moni­
toringu je sledovam soucasne aktivity blokovYch svahovYch pohybu a pohybu 
tektonickeho puvodu v soustave dislokacf polickeho zlomu. V rozmezf let 
1989-1997 bylo na relativne malem uzemf (cca 4 km2) postupne znzeno cel­
kern osm mencfch stanovist na kterjch jsou sledovany pohyby horninovYch 
bloku pomoci vysoce presnych mencfch pristroju - tercovYch mendel TM-71. 

o kinematice pohybu sledovanych skalnfch bloku jsou prostrednictvim mo­
nitoringu zfskavany dostatecne presne udaje. Vzhledem k casovjm mefitkum 
prubehu geomorfologickych p!'ocesu vsak tyto udaje pokrjvaji jen velmi krat­
ke obdobi. Data poskytnuta USMH byla proto podrobena dalSfmu stupni in­
terpretace, pri kterem byl zohlednen geomorfologicky vjvoj sledovanych loka­
lit. Pro tento ucel vyvstala potreba dostatecne detailnf dokumentace mfstnfch 
geomorfologickych pomeru. Tern byla venovana znacna pozornost v pracfch 
Vitka (1979), Demka (1990, 1991, 1992) Ci Kopeckeho (1999). Dosud vsak ne­
existovaly detailnejsf udaje 0 morfologickych projevech blokovYch svahovYch 
pohybu a 0 mechanismech deformacnfch procesu, kterjrni byl formovan skal­
ni relief monitorovanych lokalit. Z tohoto duvodu byla provedena podrobna 
geomorfologicka analyza zamerena na vYskyt tvaru podminenych blokovjmi 
pohyby. PredkIadany pfispevek seznamuje s vYsledky teto analyzy, ktere jsou 
konfrontovany s vYsledky monitoringu pohybu skalnich bloku za ucelem po­
rovnani soucasne merenych pohybovYch procesu s procesy, ktere zanechaly 
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morfologicky zaznam v reliefu monitorovanych lokalit. Vzhledem ke specific­
kemu charakteru nekterych zaznamenanych pohybu bylo navic provedeno po­
souzeni ucinku lokalnich seismickych jew na pohybove chovani jednotlivych 
mericich stano~s£. Data z JTIonitoringu pohybu skalnich bloku poskytl ing. B. 
Kostak, CSc. (USMH AV CR) na zaklade reseni grantorych projektu MSMT 
COST OC 625.10, GA CR c. 205/97/0526 a c. 205/94/1769. 

2. Geologicka stavba a relief studovane oblasti 

Obr. 1 - Stolova hora Ostas, pohled od zapadu. 

Obr. 2 - Puklinovy diagram monitorovanych lokalit. J ed­
no mereni je vyjadreno delkou 0,5 mm. Prerusovana cara 
znazoriiuje smery hlavnich udolL 1 m udolniho useku 
predstavuje v grafu 0,1 mm. 

Ostas (700 m ), Hejda 
(634 m) a KoCici skaly 
(603 m) lezi ve stredni casti 
Policke vrchoviny, mezi Po­
lici a Teplici nad Metuji. 
Jedna se 0 denudacni zbyt­
ky puvodne souvisle tabule 
budovane kremennymi 
kvadroyYmi piskovci coniac­
keho stan, jejichz mocnost 
se na Ostasi pohybuje v roz­
mezi 50-60 m (Tasler a kol. 
1979). Podlozi pevnych 
a propustnych kvadrovych 
piskovcu je tvoreno nepro­
pustnymi a relativne tvarli­
vejSimi slinovci. Takoveto 
strukturne-litologicke po­
mery skYtaji vhodne pod­
minky pro rozvoj blokorych 
svahorych pohybu. Na pri­
znaky jejich pusobeni upo­
zoriiuje jako prvni Vitek 
(1979), jenz popisuje rozsed­
linove jeskyne na okrajich 
vrcholove plosiny Ostase. 

VYvoj reliefu Ostase 
(obr. 1), Hejdy a Kocicich 
skal byl silne podminen zlo­
movou tektonikou. Podel 
polickeho zlomu (smer 
SZ--JV) doslo k poklesu Hej­
dy a KoCicich skal oproti 
Ostasi priblizne 0 60 m. 
Vznik poruchy je kladen do 
obdobi saxonske tektogene­
ze (Tasler a kol. 1979). Vy­
znamnou roli ph geomorfo­
logickem vyYoji studova­
nych lokalit sehrala 
i puklinova tektonika. Sa­
xonske tektonicke pukliny 
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mEHy funkci zon predispozice pro vznik pseudokrasovYch jeskyni, skalnich ve­
zi Ii hrbetu. Podstatne mensi roli jiz sehraIy pri yYvoji udolnich tvaru (viz 
obr.2). 

Na zaklade morfologie je mozne Ostas i Hejdu oznaCit za typicke kuestove 
stolove hory. Jejich vrcholove partie jsou tvoreny strukturnimi plosinami, kte­
re jsou omezeny vysokYmi skalnimi sruby. Kocici skaly predstavuji pomerne 
slozitou soustavu paralelnich hlbetu a vezi, oddelenych uzkYmi puklinoyYmi 
souteskami. Pn upati srubu Ostase a Hejdy, stejne jako na v. okraji Kocicich 
skal, jsou vyvinuty napadne balvanite osypy. Dolni, mirnejsi casti svahu jsou 
pokryty rozsahlfmi p!asti soliflukcnich sedimentu. Znacny plosny rozsah osypu 
a soliflukcnich plasfu (celkove cca 2,8 km2) svedci 0 intenzivni modelaci reliefu 
behem pleistocenu. 

3. Morfologicke projevy blokovych svahovYch pohybu 

Podrobnym studiem reliefu Ostase, Hejdy a Kocicich skal byly ve vsech 
trech lokalitach nalezeny pnznaky pusobeni blokovYch svahovYch pohybu. 
K jejich nejbeznejsim morfologickym projevUm patn vYskyt druhotne rotova­
nych skalnich utvaru, rozsedlinovYch jeskyni a blokovYch rozsedlin. Pn yYvo­
ji rozsedlinovYch jeskyni a blokovych rozsedlin se krome svahovYch pohybu 
vYznamne uplatnovaly i nektere dalsi procesy jako napr. sufoze ci zvetravani 
a odnos piskovce podel subvertikaInich puklin. Rozsedlinove jeskyne byly vy­
tvoreny pohybem skalnich bloku na subvertikalnich puklinach s dominantni­
mi smery SZ-JV a SV--JZ. Ve studovanych lokalitach se vyskytuji dva za­
kladni morfologicke typy rozsedlinovYch jeskyni ve smyslu klasifikace Vitka 
(1980): pravouhle lomene svisle chodby, vytvorene odsedanim skalnich bloku 
v okrajich piskovcovYch plosin a strechovite dutiny vznikle priklonenim skal­
niho bloku k bloku sousednimu (jeskyne tohoto typu se vyskytuji pouze v Ko­
ci(~fch skalach). 

Blokove rozsedliny ve sve typicke podobe jsou vyvinuty pouze na sz. az j. 
okrajich vrcholove plosiny Ostase. Zde se vyskytuji nejen v tesne blizkosti 
horni hrany okrajoveho srubu, ale zasahuji i hloubeji do nitra plosiny - na j. 
okraji az do vzdaIenosti 40 m, na ostatnich mistech nejvyse 15-20 m. Morfo­
logie blokovYch rozsedlin se v jednotlivYch pnpadech ruzni. Maji podobu uz­
kych trhlin s kolmymi skalnimi stenami, kratkych zejicich propadlin, ci mel­
kych, maIo napadnych depresi. Dna rozsedlin jsou vyplnena vkleslYmi po­
kryvnfmi utvary. 

Celkove jsou ve studovanem uzemi nejvYraznejsi blokove deformace sou­
stredeny na sz. az j. okraje vrcholove plosiny Ostase, svahy dolnich casti tzv. 
Stare a Nove rokle ve v. polovine vrcholove plosiny Hejdy a na cast kry Koci­
cich skal, ktera lezi na S od skalni skupiny KociCi hrad. Jakekoliv znamky 
soucasne urychleneho prubehu blokovYch svahovYch pohybu, jako napr. cer­
stye rozevrene 'rozsedliny s tzv. vzdusnymi koreny, porusena vegetace a pod., 
nebyly v terenu identifikovany . 

Vznik a yYvoj blokovYch deformacije uzce spjat s geomorfologickfmi a tek­
tonickfmi pomery. V tomto smeru je nejdulezitejSim faktorem uklon piskov­
cOvYch souvrstvi k JZ az JJZ. V zavislosti na prostorove orientaci souvrstvi 
vuci sklonu svahu pak dochazi bud' k odklaneni skalnich utvaru od souvislej­
Si partie masivu, nebo k jejich zpetnemu zaklanenf. Zpetne zaklonene skalni 
bloky se vyskytuji na svazich se s., sv. az v. expozici. Rozvolneni masivu pro­
strednictvim odklaneni bloku je pnznacne pro svahy se z., jz. az j. expozici. 

84 



Tyto svahy, maji-~i dostatecnou rysku, jsou nejvice nachylne ke vzniku bloko­
rych deformad. 

4. Metodika monitoringu pohybu skalnich bloku 

Tercova mefidla TM-71, ktera jsou pouzivana k monitoringq pohybu skal­
nich bloku, byla vyvinuta v tehdejsim Geologickem ustavu CSA V (Kos~ak 
1972). Pnstroje pracuji na mechanicko optickem principu, kdy je sledovan 
vzajemny posun dvojice znacek ve forme kruhorych tercu. Odecty namere­
nych hodnot jsou v nami studovanych lokalitach provadeny jednou za 14 dni. 

Vysledna premisteni skalnich bloku, tak jak jsou zaznamenavana tercovfm 
mefidlem, jsou vyjadrena tremi slozkami posunuti (x, y, z) a dvemi slozkami 
pootoceni (xy, xz). Citlivost menciho pnstroje dosahuje v posunech radu 
0,01 mm a v pootocenich 0,01 grad (Kostak 1972). Obecneje smysljednotlivych 
slozek premisteni nasledujid: x - zmena sirky trhliny mezi sledovanfmi blo­
ky, y - vodorovny smykory posun mezi stenami bloku, z - svisly smykory po­
sun mezi stenami bloku, xy - pootoceni v rovine xy, xz - pootoceni v rovine xz. 

Pfi vyhodnocovani a interpretaci rysledku monitoringu pohybu skalnich 
bloku je treba respektovat, ze v deformacnich zaznamech (tzn. zaznamech po­
hybu skalnich bloku) se odrazeji objemove zmeny horninove hmoty. Tyto ob­
jemove zmeny maji cyklicky charakter, ktery odpovida rocnim cyklum zmen 
teploty vzduchu. V zaznamech pohybu je pak treba hledat skutecne projevy 
instability, ktere maji v grafech podobu vratnych rychylek bez souvislosti se 
zmenou teploty vzduchu, nevratnych rychylek, Ci vJvojorych trendu. 

Hejda 

o 

merici stanoviste 

Ostas 

1- 7~O 

2 3 

1 km 

.L..U..W...L.L tektonicky zlom 

Obr. 3 - Lokalizace mer-fcich stanoviSt v oblasti Osta­
se, Hejdy a Kocicfch skal. Tektonicke dislokace podle 
Lysenka (1993). 

5. Lokalizace meficich 
stanovist 

Mend stanoviste v oblasti 
Ostase, Hejdy a Kocicich skal 
(obr. 3), oznacovana jako 
Ostas 1 - 8 (dale OST 1 - 8) 
byla zfizovana postupne ve 
trech etapach - v letech 1989 
(stanoviste OST 1 a 2), 1994 
(OST 3, 4, 5 a 6) a 1997 (OST 
7 a 8). Na Ostasi jsou umiste­
na celkem ctyfi stanoviSte 
(OST 1 - 4). Mefidla se na­
chazeji v rozsedlinach na 
okraji vrcholove plosiny, 
v mistech kde jsou soustrede­
ny nejryraznejSi blokove de­
formace. Stanoviste v KoCi­
cich skalach jsou umistena ve 
skalnich souteskach Sluj ces­
kych bratn (OST 5) a KoCici 
chodba (OST 8). Stanoviste 
OST 6 a 7 na Hejde jsou umis-
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tena v trhlinach erozniho puvodu ve v. polovine vrcholove plosiny. Mericf sta­
noviste na Hejde a v Kocicich skaIach lezi v blizkosti dislokacf polickeho zlo­
mu. Sledovani pripadnych pohybu tektonickeho puvodu na stanovistich OST 
5, 6 a 8 je komplikovano moznou pritomnosti svahovJch pohybu, kterym mo­
hou bjt monitorovane lokality situovane v okrajovJch partiich piskovcovJch 
masivu. vystaveny. Stanoviste OST 7 lezi uprostred vJchodni casti vrcholove 
plosiny Hejdy (srov. obr. 3) cca 120 od nejblize polozeneho prikreho okrajove­
ho svahu. Tato pozice silne eliminuje mozne ucinky svahovJch pohybu, ktere 
jsou ph sledovani' pohybu tektonickeho puvodu vnimany jako nezadoucf. 

6. Vysledky monitoringu 

Grafy na obrazku 4 znazornuji pro vsechna merici stanoviste prubeh slozek 
x, y, z posunuti ve vybranych obdobich monitoringu. Podrobne vyhodnoceni 
namerenych pohybu podava napr. Kosiak (2000). V nasledujicfch bodech jsou 
pro jednotliva stanoviste shrnuty nejdulezitejsi interpret ace zaznamenanych 
pohybu: 

OST 1 - Za dobu 14 let nepreruseneho mereni nebyla prokazana aktivita 
svahoveho pohybu. V zaznamech posunuti se objevuji nerusene sez6nni cykly 
objemovJch zmen horniny. 

OST 2 a 3 - stanoviste OST 2 je situovano v rozsedline na samem okraji vr­
cholove plosiny Ostase, stanoviste OST 3 lezi 0 15 m dale smerem od okraje. 
N a obou stanovistich byly zaznamenany opakovane poklesy skalnich bloku. 
SvahovJ pohyb tedy postihuje i hlubSi partie masivu. V grafickych zaznamech 
pohybu se tyto poklesy jevi jako zcela ci castecne vratne. To je zpusobeno pro­
cesem, ph kterem nejdrive klesne vnejSi a nasledne i vnitrni blok v okrajove 
partii vrcholove plosiny (Kosiak 1997). 

OST 4 - stanoviste se vyznacuje specifickym prubehem slozky posunuti x, 
v nemz se objevuji jednak nezvykle vysoke amplitudy (az 3 mm v letech 1995 
a 1996) a jednak caste vratne vychylky. TakovJ zpusob pohyboveho chovani 
vede k podezreni (Kosiak 2000), ze v oblasti stanoviste OST 4 dochazi k boc­
nimu rozvolnovani okraje masivu, ph zachovani puvodni sirky monitorovane 
rozsedliny. 

OST 5 - v zaznamu slozky z posunuti se objevuji caste vratne vJchylky 
o velikosti az 0,5 mm. Obdobny prubeh jako slozka posunuti z vykazuje i sloz­
ka x. Dochazi zde zrejme ke kombinaci procesu probihajicich v profilu stano­
visi OST 2 a 3' a na stanovisti OST 4. Krome postupneho sesedani skalnich 
bloku dochazi tedy v oblasti Sluje ceskych bratn zrejme i k horizontalnimu 
rozvolnovani okraje masivu (Kosiak 2000). 

OST 6 - od roku 1994 bylo zaznamenano nekolikjednorazovJch nevratnych 
naklonovJch pohybu 0 znacne vysokych hodnotach dosazenychjak v posunech 
tak v pootocenich. Tyto naklony je mozne interpretovat jako svahovJ pohyb. 

OST 7 - stanoviste vykazuje nestabilitu, nejvJznamnejsi deformacni uda­
losti zde byly zaznamenany v lete 1998 ana podzim 1999. Vzhledem k tomu, 
ze morfologicke podminky stanoviste neumoznuji pusobeni svahoveho pohy­
bu, nelze vyloucit, ze nektere ze zaznamenanych premisteni souvisi s pohy­
bovou aktivitou mistniho zlomoveho systemu. Stemberk a kol. (1994) povazu­
ji otazku existence soucasnych tektonickych pohybu podel polickeho zlomu za 
dosud neuzavfenou. 

OST 8 - nejvJznamnejsi nevratny pohyb byl zaznamenan na jare roku 
2000. Pravdepodobne se jednalo 0 pohyb jednoho ze sledovanych skalnich blo-
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Obr. 4 - Vysledky monitoringu - grafy slozek [x,y,z] posunuti. Pro jednotliva stanoviste je 
vybrano pou ze tfi az ctyf lete obdobi s nejvyznamnejSimi pohybovymi udalostmi. 

ku ve smeru sklonu svahu navazujiciho na s. okraj Kociciho hradu. Pohybove 
chovani stanovjste zatim nevykazuje systematicky prubeh, ktery by umoziio­
val jednoznacnejsi interpretace. 

Z uvedeneho pfehledu interpretaci namefenych pohybu je zfejme, ze z hIe­
diska snah 0 detekci aktivity blokovych svahovYch pohybu byly monitoringem 
ziskany pozitivni vYsledky. Soucasnou aktivitu blokovYch svahovych pohybu 
se podafilo prostfednictvim pfesnych mefeni odhalit i v nekterych dalsich pis­
kovcovYch pseudokrasovYch lokalitach ceskeho masivu, jakYmi je napf. stolo­
va hora Szczeliniec Wielki (919 m) v polskych G6rach Stolowych (Cacon a kol 
1994) ci vrch Muzsky (463 m) ve Vyskefske vrchovine (Stemberk, Zvelebil 
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1999). Naopak v kvadrovYch piskovcich Polomenych hor - v udoli Libechovky 
se v prubehu 11 let trvajiciho mereni zadne pfiznaky aktivity blokovYch sva­
hOvYch pohybu nalezt nepodafilo (srov. Kalvoda, Kos£ak 1984). 

6. 1. Vysledky monitoringu a morfologie mericich 
stanoviS£ 

Konfrontace vYsledku deformacniho monitoringu s vYsledky terenniho pru­
zkumu zamereneho na sledovani morfologickych projevU blokovych svaho­
vych pohybu umoznila stanovit, do jake miry odpovida soucasne deformacni 
chovani sledovanych lokalit deformacnim procesum, ktere v dan em prostoru 
zanechaly svuj morfologicky zaznam. Na jednotlivYch stanovistich je situ ace 
nasledujici: 
a) Stanoviste OST 1 je pomerne stabilni a k systematickym procesum odkla­

neni skalnich bloku, jejichZ stopy se objevuji v reliefu, zde nedochazi. 
b) Morfologicky zaznam poklesovYch pohybu, ktere odhalil deformacni moni­

toring na stanovistich OST 2, 3 a 5, neni v reliefu patrny. V reliefu stano­
vise OST 2 a OST 3 nachazime pouze stopy opakovaneho procesu postup­
neho odsedani a ficeni skalnich bloku v okrajich vrcholove plosiny. Je vsak 
treba respektovat, ze sesedani okrajovYch parti! skalnich masivU, ph kte­
rem se relativni vyskova poloha jednotlivYch bloku meni oproti absolutnim 
velikostem poklesu jen minimalne, by bylo v reliefu jen stezi rozeznatelne. 

c) Soucasne deformacni chovani stanovis£ OST 4 a 6 odpovida mechanismu 
deformacnich procesu, ktere pusobily pri vYvoji reliefu danych lokalit. Pod­
stata techto procesu v obou pfipadech spocivala v gravitacnim rozvolitova­
ni piskovcovYch masivU, ktere vedlo k odklaneni a riceni jednotlivYch skal­
nich utvaru. 

d) Stanoviste OST 7 a 8 prozatim nevykazuji jednoznacne deformacni chova­
ni. Evidence deformacnich procesu tektonickeho ci gravitacniho puvodu zde 
neni patrna. 
Z vYse uvedeneho prehledu vYsledku mereni je zrejme, ze ve vsech pripa­

dech pohybove chovani monitorovanych objektu neodpovida morfologickym 
zaznamum procesu v reliefu sledovanych lokalit. Mechanismus deformacnich 
procesu se tedy ukazuje jako promenny v case. 

6. 2. Vysledky monitoringu a lokalni seismicita 

Deformacni monitoring v seismicky aktivnich oblastech odhalil charakte­
risticka nahla, jednorazova premisteni, jejichZ velikost casto velmi napadne 
prekracuje hodnoty bezneho sez6nnmo kolisani (srov. napr. Dobrev, Kos£ak 
2000). Takoveto pohybove udalosti jsou patrne na vetsine monitorovacich sta­
novis£ OST 1-8 (nejvYrazneji napr. na stanovisti OST 2 v roce 1999, Ci OST 6 
a 7 v roce 1998 - srov. obr. 4). Podezreni z existence urcite vazby namerenych 
pohybu na lokalni seismicituje tedy opravnene. Nejsilnejsi otresy, ke kterYm 
v sirsim okoli studovane oblasti dochazi, jsou vazany na hronovsko-poricsky 
zlom. Seismicke jevy s makroseismickYmi ucinky se vyskytuji pomerne pravi­
delne, posledni pocitene otresy byly zaznamenany 20.3.1985 (10=4° MSK-64), 
22.4. 1992 (10=5° MSK-64) a 24.6.1999 (10=4° MSK-64). V soucasn~ dobe pro­
zatim neexistuji dostatecne detailni data 0 seismicite v oblasti sv. Cech. Neni 
zde zrizena lokalni seismicka si£ a neexistuje zde ani stanice zamerena na sle­
dovani mistnich seismickych jevU. Spolehlivou vazbu mezi namerenyrg.i po­
hyby a vYskytem 10kaInich seismickych jevU, registrovanych stanicemi Ceske 
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regionalni seismicke site se nalezt nepodafilo. Otazka vlivu lokalni seismici­
ty na namerene pohyby je podrobneji diskutovana v diplomove praci autora 
(Stejskal 2003). V teze praci je venovana pozomost take uCinkum nekterych 
dalsich faktorU, jakYmi jsou napr. atmosfericke srazky. 

7.Zliver 

Prostfednictvim monitoringu pohybu skalnich bloku se podafilo na jednot­
livYch sledovanych lokalitach Ostase, Hejdy a KoCiCich skal odhalit ruzne zre­
telne projevy soucasne aktivity blokovYch svahovYch pohybu. Blokove defor­
mace v pseudokrasovYch oblastech stfedni casti Policke vrchoviny tedy nelze 
povazovat za vylozene fosilni jevy. Soucasne pohybove chovani monitorova­
nych objektu se v nekterych pnpadech odlisuje od morfologickych zaznamu 
procesu v reliefu. Mechanismus deformacnich procesu, ktere formovaly pis­
kovcovY relief, se tedy ukazuje jako promenny v case. 

K nejbeznejsim morfologickYm projevu.m blokovYch svahovYch pohybu pat­
n vYskyt rozsedlinovYch jeskyni, blokovYch rozsedlin a druhotne rotovanych 
skalnich utvarU. Vznik a vJyoj blokovYch deformaci je uzce spjat s geomorfo­
logickJmi a tektonickYmi pomery. Stezejni roli hraje uklon piskovcovYch sou­
vrstvi k JZ az JJZ. V souladu s uklonem souvrstvi jsou nejvice nachylne ke 
vzniku blokovYch deformaci svahy se z., jz. az j. expozici. 

Nepodafilo se naIezt spolehlivou vazbu namerenych pohybu na lokalni se­
ismicitu. Otevrena zustava rovnez otazka mozneho projevu soucasnych pohy­
bu v soustave dislokaci polickeho zlomu. 

Monitoring pohybu skalnich bloku v oblasti Ostase, Hejdy a Kocicich skal 
nebyl dosud ukoncen. S pfib9vajici delkou pozorovani je mozne ocekavat 
zpresiiovani predstav 0 mechanismech probihajicich deformacnich procesu, 
stejne jako 0 ucincich faktorU pusobicich na deformacni chovani sledovanych 
lokalit. 

Literatura: 

DEMEK, J. (1990): Geomorfologickli mapovli studie listu stlitni mapy 1:5 000 Broumov 4-2, 
MS Sprlivy CHKO Broumovsko v Polici nad Metuji, 24 s. 

DEMEK, J. (1991): Geomorfologickli mapovli studie listu stlitni mapy 1:5 000 Broumov 4-3, 
MS Sprlivy CHKO Broumovsko v Polici nad Metuji, 20 s. 

DEMEK, J. (1992): Geomorfologickli mapovli studie listu stlitni mapy 1:5 000 Broumov 3-3, 
MS ~pravy CHKO Broumovsko v Polici nad Metuji, .16 s. v , 

CACON, S., KACZALEK, M., KONTNY, B., KOPECKY, J., KOSTAK, B., MAKOLSKI, K 
(1994): Monitorowanie deformacji g6rnej warstwy litosfery na obiektach przyrody nieo­
zywionej w G6rach Stolowych. Zeszyty naukowe akademii rolniczej we Wroclawiu, 251, 
1::. 2, Akademia Roln!cza, Wroclaw, s. 99-11l. 

DOBREV, N. D., KOSTAK, B. (2000): Monitoring tectonic movements in the Simitli Gra­
ben, SW Bulgaria~ ~ngineering Geology, 57, 1::. 3-4, Elsevier, Amsterdam, s. 179-192. 

KALVODA, J., KOSTAK, B. (1984): Geomorfologicka analyza mefeni dilataci piskovcovjch 
bloku v udoll Libechovky, Polomene hory. Sbornik CSGS, 89, 1::. 3, Academia, Praha, 
s. 199-21l. 

KOPECKY, J. (1999): Pseudokrasove jeskyne V; oblasti Ostase, Hejdy a Kol::il::ich skal (Po­
lic!u} vrchovina - CHKO Broumovsko). MS USMH AV CR, Praha, 12 s. 

KOSTAK, B. (1972): Terl::ove mefidlo pro zjisfovani dilataci v trhlinach sesuvU. MS Geofond 
C~, ,Praha, 68 s. 

KOSTAK, B. (1997): Dlouhodobe po!J.yby piskovcovjch skalnich bloku v pfirodni rezervaci 
Ostas a Hejda. Etapa 1996, MS USMH AV CR, Praha, 9 s. . 

89 



KOSt~, B. (2000): Pohyby skalnfch bloku na stolove hore Ostas. Etapa 1999, MS USMH 
A VCR, Praha, 8 s. 

LYSENKO, V. (1993): Posouzenf tektonicke stavby uzemf vnitrosudetske panve s vyuzitfm 
materialu DPZ. MS Spravy CHKO Broumovsko, Police nad Metujf, 8 s. 

STEJSKAL, V. (2003): Fyzickogeograficke aspekty dlouhodobeho monitoringu pohybu skal­
nfch bloku na uzeIl}(GHKO Broumovskq. Diplomova prace, KFGG Pi'F UK, Praha, 114 s. 

STEMBERK, J., KOSTAK, B., KOPECKY, J. (1994): Deformations in sandstones due to 
table hill desintegration. Zeszyty naukowe akademii rolniczej we Wroclawiu, 255, c. 7, 
Akademia Rolnicza, Wroclaw, s. 187-193. 

STEMBERK, J., ZVELEBIL, J. (1999): Zmeny aktivity svahovJch pohybu severozapadnfho 
.okraje Phnrazske plosiny. Geotechnika, 2, c. 2, Cenek a Jezek, Praha, s. 15-20. 

TASLER, R. a ko!. (1979): Geologie ceske casti vnitrosudetske panve, Academia, Praha, 
292 s. 

viTEK, J. (1~79): Pseudokrasove tvary v kvadrovych pfskovcfch severovJchodnfch Cech . 
. Rozpravy CSA V, rada MPV, 89, c. 4, Academia, Praha, .57 s. 

VITEK, J. (1980): Typy pseudokrasovJch jeskynf v CSR. Ceskoslovensky kras, 30, Acade­
mia, Praha, s.17-28. 

Summary 

GEOMORPHOLOGICAL ASPECTS OF MONITORING MOVEMENTS OF ROCK 
BLOCKS IN PSEUDOCARST LOCALITIES OSTAS, HEJDAAND KOCIC! sKALy 

Monitoring of movements of sandstone blocks in pseudocarst localities Ostas, Hejda and 
Kocici skaly in the middle part of Policka vrchovina has been carried on by the Institute of 
Rock Structure and Mechanics of the Academy of Science of the Czech Republic. It is aimed 
at observing the present-day activity of block slope movements and movements of tectonic 
origin along the dislocations of the Police fault system. Measurements are done by means 
of hi-precise instruments - moire crack gauges TM - 71. Since 1989, eight observing points 
in total have been gradually established. 

We obtain sufficiently high precise discrete data on kinematics of rock block movements. 
Given the time scales of geomorphological processes, these data involve only a very short 
perio!,l.. For further interpretation of monitoring results, small-scale geomorphological 
analysis of monitored localities was done. Morphological records of processes, which had 
formed the relief of the studied area, were established that way. 

A detailed geomorphological analysis detected in all three monitored localities evidence 
of block slope movements, however, typical signs of their increased activity were not found. 
Only evaluation of monitoring of rock block movements enables to make a conclusion, that 
present block deformations are not a fossil feature and, in some observed localities, they are 
still active even under present-day conditions. Nevertheless, in all cases, the kinetic 
behaviour of the monitored objects does not correspond to morphological records of 
processes, which formed the relief of the monitored localities. The mechanism of 
deformation processes thus appears as a variable in time. 

Local seismicity effects on measured movements have not been proved. For this purpose, 
there are not enough detailed seismic data available. Presence of movements connected 
with the tectonic activity of the Police fault system has not been verified either. 

Fig. 1 - Ostas mesa, view from west. 
Fig. 2 - Joint diagram ofOstas, Hejda and Kocici skaIy. One measurement corresponds to 

0.5 mm. The broken line symbolizes directions of principal valleys - 1 m of valley 
segment of certain direction corresponds to 0.1 mm. 

Fig. 3 - Localisation of measuring points in the area of Ostas, Hejda and Kocici skaly. 
Tectonic dislocations after Lysenko 1993. 

Fig. 4 - Results of monitoring - graphs of displacement (x, y, z). Only three to four year 
periods with most important kinetic events are selected for particular observing 
points. 

(Pracoviste autora: autor je postgradudlnim studentem katedry fyzicke geografie 
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