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1. Uvod

Svahové deformace predstavuji jeden z hlavnich modelaénich ¢initeld geo-
reliéfu v oblasti flySovych Karpat. V né€kterych éastech karpatského horského
systému zaujimaji gravitaéni deformace svaht vice nez 50 % plochy geomor-
fologickych jednotek, coZ se zfetelné odrazi ve vlastni morfologii svahd
a v prostorové distribuci rizik spojenych s opakovanou souc¢asnou aktivizaci
svahovych pohybu (Starkel et al. 1999).

Oblast flysovych Karpat na dzemi Ceské republiky pfedstavuje modelové
uzemi pro studium svahovych deformaci rtizného typu, predispozice a stari.
Flysové horniny a jejich zvétraliny predstavuji jeden z nejexponovanéjsich ty-
pu horninového prost¥edi vaéi ptasobeni gravitaénich deformaci. Vnéjsi Za-
padni Karpaty navic spliuji vSechny podminky pro to, aby gravitaéni defor-
mace opravdu probihaly. Kromé vlastnich fyzikdlnich vlastnosti jednotlivych
flySovych vrstev jsou pro sesouvdni a dalsi svahové pohyby pfihodné verti-
kalni zmény v litologii flySovych hornin, pfikrovova tektonika, neotektonicka
reaktivizace nékterych zlomovych linii, velkd energie georeliéfu a nadpru-
meérny uhrn srazek v oblasti v ramci Ceska.

Pres veskeré problémy spojené se soucasnou aktivitou nékterych svaho-
vych deformaci je zaraZejici nizky stupen geomorfologického poznéni tohoto
fenoménu v Ceské ¢asti Zapadnich Karpat. V porovndni s polskym segmentem
Karpat (nap¥.Alexandrowicz 1996, 1997; Margielewski 1997, 1998a, 1998b,
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2000, 2001a, 2001b, 2001c, 2003) nebylo doposud v Cesku provedeno rozsah-
lej&i datovani svahovych deformaci a nizky je i stupen poznani strukturné-ge-
ologického zaloZeni gravitaénich deformaci. Urcitou vyjimku tvofi posledni
studie autori I. Barong, V. Cilka a R. Melichara a K. Melky (2003) a autoru
predloZzeného piispévku (Brizovd, Hradecky, Panek 2003, Hradecky 2003).
Pritom je zfejmé, ze pravé geomorfologické a geochronologické (nikoliv pouze
geotechnické a inzZenyrsko-geologické) studium svahovych deformaci miuze
prinést uziteéna data pro predpovéd budouciho vyvoje svaha a vyskytu ka-
tastrofickych svahovych deformaci v podminkdach ptripadné globalni zmény
klimatu. PredloZena studie prezentuje prvni poznatky o datovani vybranych
svahovych deformaci.

2. Metodika

Geomorfologické mapovani Jablunkovské brazdy a okolnich pohoti v roz-
mezi let 1998-2003 prineslo poznatky o prostorovém rozloZeni jednotlivych
typt svahovych deformaci. V priabéhu mapovani byly vytipovany lokality po-
tencialné vhodné pro uréeni stafi svahovych deformaci. P¥i ureni stafi sva-
hovych deformaci (prevazné sesuvi) jsme vychazeli ze dvou pfistupt. Prvnim
je moznost uréeni maximéalniho stafi svahové deformace, druhou moznosti je
uréeni minimdlniho sta¥i svahové deformace (obr. 1).

<odluéna oblast
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A - existence zivého organismu, ktery je pozdéji pfekryt sesuvem

B - vznik sesuvu

C - zadatek sedimentace organickych latek v interkoluvialni depresi

Obr. 1 — Princip zjisténi maximélniho a minimalniho staf¥i svahové deformace
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P¥i uréeni maximalniho sta¥i je tfeba datovat organicky material pohibeny
sedimenty vzniklymi béhem vyvoje svahové deformace. Nejc¢astéji se v tomto
pfipadé vyuzivaji prekryté kmeny stromd. Metoda piinasi pomérné vérohod-
né informace o absolutnim stafi studovanych deformaci, je v8ak technicky vel-
mi ndroénd, protoZe vyzaduje vrtné prdace nap¥i¢ mocnou zénou hrubozrnnych
koluvidlnich sedimentd akumulaéni partie sesuvu nebo jinych typd svaho-
vych deformaci. Tento typ datovani nemohl byt z technickych a finanénich da-
vodl autory prispévku uskuteénén.

Druhou (méné pfesnou) metodou je urcéeni minimalniho stafi sesuvi, ktera
byla aplikovana v zdjmovém tizemi. Vychodiskem této metody je studium sta-
1 organickych zbytkd v bazalnich polohach interkoluvidlnich depresi, v roto-
vanych ¢astech gravitaéné pokleslych ker hornin ¢i v depresich pod odluény-
mi oblastmi svahovych deformaci. Vychdzi z pfedpokladu, Ze vzniklé terénni
nerovnosti pt¥i svahovych pohybech jsou v humidnim klimatu rychle zan&se-
ny organickymi sedimenty. Organické sedimenty lze datovat cetnymi abso-
lutnimi geochronologickymi metodami, z nichZ nejbéznéjsi je aplikace radio-
karbonového datovéani, které predpoklada existenci organickych sedimenta ve
vzniklém sedimentaénim prostoru. Uréeni minimalniho stari svahovych de-
formaci sebou nese Cetnd interpretaéni uskali. Datované organické zbytky
z den ,zazemnénych depresi“ sedimentuji aZ po urcité dobé po vzniku svaho-
vé deformace. Doba od vzniku deformace po sedimentaci prvnich organickych
uloZenin miiZe vyznamné kolisat v riznych fyzickogeografickych podminkach.
W. Margielewski (1998) experimentdlné podlozil, Ze u vétsiny datovanych se-
suvii v polské éasti flySovych Karpat kolisd doba mezi vznikem sesuvu a ulo-
Zenim prvni vrstvy organickych uloZenin ¥adové ve stovkach let. U starych
svahovych deformaci v§ak mutze byt tato doba podstatné delsi, zejména kdyz
vezmeme v uvahu organicky ,sterilni“ obdobi svrchniho pleniglacialu.

Odbéry organickych vzorkd pro uréeni minimadlniho stéfi svahovych defor-
maci ve studovaném tuzemi byly uskuteénény fadovym ruénim vrtdkem. Da-
tovani metodou *C provedla renomovand Laboratof radiokarbonového dato-
vani v polskych Gliwicich. U jedné ze studovanych lokalit byla provedena i py-
lovd analyza pro verifikaci fytoekologickych poméra v dobé vzniku svahové
deformace.

3. Predispozice svahovych deformaci ve vychodni ¢asti Zapadnich
Beskyd

Svahové deformace se vyznacuji pestrou paletou forem v oblasti vychozt
hornin slezské i magurské jednotky flySového pasma Zapadnich Karpat. In-
ventarizacni vyzkumy z poslednich let ukazuji, Zze vét§ina svahovych defor-
maci registrovanych v oblasti ¢eské ¢asti Zapadnich Karpat patii mezi sesu-
vy, z nichZ v horské ¢asti izemi prevazuji hluboko zaloZené blokové deforma-
ce (Kirchner, Krej¢i 2002). Velmi castym typem deformaci horskych svaht
jsou i projevy pomalych plouZivych pohybt typu ,sackung”, méné éastymi jsou
projevy katastroficky rychlych skalnich ficeni a blokovo-bahennich proudd.
Mezi izemim budovanym magurskym p¥ikrovem a slezskym piikrovem exis-
tuje rozdil zejména mezi éetnosti recentné aktivizovanych forem. Zatimco na-
priklad béhem povodni v ¢ervenci 1997 doslo k obnoveni aktivity mnohych se-
suvi v oblasti magurské jednotky, v oblasti slezské jednotky byla reaktiviza-
ce a vznik novych sesuvi spiSe vzacnosti. Rozloha a &etnost starych
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neaktivnich deformaci je
vsak v  magurském
i slezském piikrovu
srovnatelna. V kulmi-
nacéni partii slezského
piikrovu (Moravskoslez-
ské a Slezské Beskydy)
jsou svahové deformace
zpravidla  rozsahlejsi,
maji vyraznéjsi morfolo-
gické projevy a jsou
i Cetnéjsi nez v magur-
ské jednotce.

Studovana oblast fly-
Sovych Karpat se nacha-
zi v geomorfologickych
celcich Slezské Beskydy
a Jablunkovska Brazda.
Koncentrace svahovych
deformaci je zde jedna
z nejvétSich na uzemi
Ceské republiky (obr. 2).
Z geologického hlediska
jsou oba celky budovany
prevazné piikrovy slez-
ské jednotky, magurska
jednotka zasahuje pouze
do nejjiznéjsi casti Jab-
lunkovské brazdy. Pie-
vazujicim litotypem tze-

TRINEC

T Cantoryje

s 100
4 Y
% )

VENDRYNE

OMSTOd

Obr. 2 — Lokalizace svahovych deformaci v oblasti Slezskych
Beskyd na kontaktu s Jablunkovskou brdzdou. Legenda: 1
— té8leso sesuvu, 2 — odluéna oblast sesuvu, 3 — interkoluvi-
4lni deprese, 4 — tahové trhliny, 5 — skalni ficeni, 6 — nasu-
nuti pt¥ikrovu, 7 — normélni zlom, 8 — lokality odbéru vzora
pro *C datovani

mi jsou masivni lavicovi-
té piskovce kridového
a paleogenniho stari,
které se v rizném pomeé-
ru stridaji s jilovitymi
bfidlicemi a tence lavi-

covitymi vapnitymi piskovci. Z morfotektonického hlediska je Jablunkovska
brazda pricnou extenzni strukturou lemovanou normalnimi zlomy sméru
SSZ—JJV, které omezuji vySe situované stupnovité usporadané bloky Ropické
rozsochy (na zapadé) a Slezskych Beskyd (na vychodé). Dilezitou strukturou
uzemi je ¢elo nasunuti diléiho p¥ikrovu godulského na tésinsky prikrov (se-
verni ¢ast uzemi) a Celo nasunuti magurského ptrikrovu na slezsky (diléi go-
dulsky) prikrov (jiZzni ¢ast vzemi).

Vyrazné svahové deformace byly mapovany zejména v nésledujicich pozi-
cich (obr. 2):
— celni partie dil¢tho godulského piikrovu a magurského prikrovu
— svahy na vrstevnich plochdch godulského a istebnianského souvrstvi
— povrchové projevy normaélnich zlomt
— svahy na okrajich niv destabilizované boéni erozi.

V celnich ¢astech diléich piikrovovych jednotek studovaného uzemi byly
mapovany vibec nejrozsdhlejsi svahové deformace. Jejich geneze souvisi nej-
castéji se zabofovanim rigidnich piskovcovych blokt do plastickych jilovitych

292



950 bridlic a jilovea v tekto-
nickém podlozi. Diléi

930 prikrov godulsky se ve
své frontalni partii za-

910 bofuje do jilovitého
BB komplexu dil¢iho prik-
rovu tésinského (tésin-

870~ skohradistské souvrst-
vi), podobna je situace

850+ o i pfi nasunuti magur-
e f ského prikrovu (kon-

830 3 el takt rigidniho solanské-
810- E_T-_z?’”é_ ho souvrstvi s méné
= : ‘ odolnym  paleogénem

790 - g ; slezské jednotky). Povr-
0 50 100 150 200 250 300 M | (hoyé projevy gravitac-
nich deformaci celnich

partii prikrovovych jed-
notek patii do katego-
rie blokovych sesuvi
s gravitaéné rotovanymi krami, skalnatymi odlu¢nymi oblastmi, vrcholovymi
prikopy (,trench“), mensimi skalnimi ficenimi a pomérné rozsédhlymi podsva-

vvvvvv

Obr. 3 — Situace rozsahlého skalniho ¥iceni pod Velkym Stoz-
kem (978 m) ve Slezskych Beskydech

zici setkdvame v severni ¢asti Slezskych Beskyd na okrajovych svazich sku-
piny Velké Cantoryje (995 m). Extrémnim piikladem jsou okrajové svahy
prikrovové trosky Ostrého vrchu (709 m) severné od obce Nydek. Piikrovova
troska budovana kiemitymi komplexy ostravického piskovce je po celém svém
obvodu snizena blokovym rozpadem a zabofovanim ker ostravického piskovce
do plastického tésinskohradistského souvrstvi.

V jizni ¢éasti Slezskych Beskyd jsou ¢etné deformace predisponovany gene-
relnim jiznim dklonem godulského a istebrianského souvrstvi. Typickym pro-
jevem jsou konsekventni plandrni sesuvy podél vrstevnich ploch, které se na-
chazeji na jiznich mirnéji uklonénych svazich monoklinalnich hibetd — napf.
hibet Gronicku (832 m) ve Slezskych Beskydech. Castou predispozici vzniku
téchto sesuvi byla hloubkova eroze pod uroven kontaktu rigidnich lavic is-
tebnianskych piskovct s podloznimi jilovei svrchniho oddilu godulského sou-
vrstvi. Nejéastéjsimi morfologickymi projevy konsekventnich sesuvi jsou od-
lucné oblasti (zpravidla bez vychozti skalniho podloZi), posunuté kry hornin
a rozsahlé koluvialni pokryvy s pritomnosti raselinist.

Tektonické poruchy charakteru puklin a zlomt jsou ve studovaném uzemi
castym predispozi¢nim faktorem velkych svahovych deformaci. Hlavni tekto-
nickou linii Slezskych Beskyd je poklesovy zlom sméru SSZ—JJV sledujici
udoli Hluchové. Na poruchu se vaze mnoho mensich svahovych deformaci ve
vlastnim hluboce zatezaném tidoli Hluchové. Nejmarkantnéjsi projevy poru-
chy nachazime pfi jejim jv. ukonéeni na zapadnich svazich skupiny Velkého
Stozku (978 m). Zlom predisponoval vznik sesuvu s otevienymi tahovymi de-
presemi, velkym skalnim ficenim a mohutnym blokovym polem (obr. 3). Zlo-
mova plocha je ¢astecné odkryta ve 150 m dlouhé odlucné oblasti skalniho ¥i-
ceni. Mens$i sesuvy predisponované okrajovymi poklesovymi zlomy Jablun-
kovské brazdy nachazime vychodné od obci Hradek ve Slezsku a Navsi.

Vétsi svahové deformace iniciované boéni erozi jsou vdzany na pribéh ko-
ryta feky OlSe v Jablunkovské brazdé. Frontdlni sesuvy lemuji zejména levy
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vyvy$eny bieh Olse v pasu od Zelené hory (604 m) na ¢ele magurského prik-
rovu az po mésto Trinec pfi severnim ukonceni Jablunkovské brazdy. Velké
sesuvy zde vznikaji na kontaktu proluvidlnich formaci sdalského stari s pod-
loznimi jilovcovymi komplexy paleogénu slezské jednotky. Nékteré s uvede-
nych poruch byly znovu aktivizovany béhem povodi roku 1997.

4. Charakteristika vybranych svahovych deformaci a jejich datovani
4.1 Velka Cantoryje

Lokalita Velka Cantoryje je nejrozsahlejsim sesuvnym uzemim v ¢eské ¢as-
ti Slezskych Beskyd (obr. 4). Nachdzi se na zdpadnich svazich horské skupi-
ny V. Cantoryje (995 m) na levém udolnim svahu Horského potoka severné od
obce Nydek (obr. 4). Plocha sesuvu v ¢eské c¢asti izemi dosahuje 3,4 km?, mi-
nimalné stejny rozsah ma vsak pokracovani deformace na tizemi Polska. Pri-
marni pri¢inou vzniku sesuvu je strukturné geologicka predispozice. Jedna se
o zénu nasunuti rigidnich
. mocnych piskoved godul-

O L s ského souvrstvi na plastic-

K o P

ké jilovce a méné odolné
piskovce dil¢iho tésinského
_ piikrovu (téSinsko-hradist-
0 G , R\ o57 ské souvrstvi). Kolaps celé-
'~ ho horského svahu je zde
zpusoben zaborenim bloku
diléitho godulského souvrst-
vi do jilovcovych poloh eroz-
né roziezaného tésinského

] prikrovu. Komplikovana
W 4] svahova deformace se skla-

dda z rady dil¢ich hluboko
L zalozenych poruch a napad-
né skalnaté hlavni odlu¢né
oblasti pod hlavnim rozvod-

225 <l

i sv P ;
nim hibetem Velké Canto-
RO%] : ' ryje s pritomnosti tahovych
2004 trhlin a gravita¢nich priko-
£ pa. Pri upati Velké Canto-
g 2700 ryje se nad udolim Horské-
E ot ho potoka nachdzi mirné
uklonéné plosiny fluvialné
500+ olié{piliaay godulsky resedimentovanych sesuv-

N ) nych koluvii.

) 1.5 2,0 km Zjisténé “C stari defor-

mace 3680+350 BP (subbo-

Obr. 4 — Geologickd a geomorfologick4 situace hluboce redl) je vzhledem k typu
zalozené svahové deformace na zapadnich svazich hor- @ rozsahu studované defor-
ské skupiny Velk4 Cantoryje. 1 — odluén4 oblast sesuvu, mace do jisté miry proble-
2 — tahové trhliny, 3 — téleso sesuvu, 4 — skalni ficeni, 5 matické (tab. 1). Na jednu
— naplavové kuzely, 6 — interkoluvidlni deprese, A — go- stranu se sim vzorek Vvv-
dulsky ptikrov, B — tésinsky ptikrov y

znaCuje pomérné velkou
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Obr. 5 — Interkoluvidlni deprese na zapadnich svazich horské skupiny Velké Cantoryje

— odbérné misto vzorku

Tab. 1 — Minimélni stari vybranych svahovych deformaci Slezskych Beskyd a Jablunkov-

ské brazdy
Vzorek Vék *C(roky BP)| Chronostratigrafické obdobi
(Czudek 1997)
Sesuvna faze (Margielewski 1998)
Kotelnicel 10235290 BP | mladsi dryas-preboreal
(420-425 cm) S1
Kotelnice2) 9854+470 BP mladsi dryas-preboreal
(366-370 cm S1
Kotelnice3 11813+383 BP | bolling-starsi dryas-allerod
(265-270 cm) S1
Velka Cantoryje 3680+350 BP subboreal
(138-140 cm) S3 -S4
Zelena hora 1180+150 BP subatlantik
(155-157 cm) S5; SA2

chybou zptisobenou malou koncentraci organickych latek, na stranu druhou
by bylo vhodnéjsi u tak rozsahlé deformace provést datovani vétsiho mnozstvi
interkoluvidlnich depresi.

Deformace na pravém svahu potoka Kotelnice v jizni ¢asti Slezskych Bes-
kyd predstavuje typovou lokalitu strukturné predisponovaného sesuvu

4. 2 Kotelnice




(obr. 6). Plocha sesuvného
uzemi je priblizné 0,8 km?.
Gronicek Sesuv konsekventniho ty-
nd pu! vznikl pohybem lavic
istebnanského souvrstvi
po vrstevnich plochach na
kontaktu s podloZnim
drobné rytmickym flySem
svrchnich vrstev godul-
skych. Svahovou deforma-
B = ci je postizen prakticky ce-
e ly jizni svah monoklinalni-
L ho  hibetu  Gronicku
(832 m).

Za primarni pri¢inu
vzniku svahové deformace
1ze pokladat jak geologic-
kou strukturu, tak hloub-
kovou erozi Kotelnice, kte-
ra se zarizla napti¢ kom-
plexem istebnanského
souvrstvi do podloznich
mékcéich poloh svrchnich
vrstev godulskych, ¢imz
strukturni svah destabili-
zovala. Z rozséahlé interko-
luvidlni deprese ve spodni
Obr. 6 — Geologicka a geomorfologicka situace svahové de- g4sti sesuvu byly ziskdny
formace Kotelnice. Legenda: 1 — odlu¢na oblast sesuvu, 2 1, vzorky, z jejichz dato-
— tahové trhliny, 3 — téleso sesuvu, 4 — skalni ¥iceni, 5 . .. A
— interkoluvidlni deprese skalni ¥iceni, A — istebnianské vani je .zrejme, __Zve defor-
vrstvy, B — svrchni vrstvy godulské mace existovala jiZ na roz-

hrani posledniho glacidlu

s holocénem (tab. 1). Nejstarsi ze tii odebranych vzorkt vykazuje stari v roz-
péti bolling — starsi dryas — allerdd (11813+383 BP). Znacné stari sesuvu by-
lo doloZeno i z pylovych analyz (Btizova, Hradecky, Panek 2003) — viz tab. 2
a 3.

JJz Ssv

800 —

700 —

600 —

o 0,4 0,8 1,2km

4. 3 Zelena hora

Svahova deformace Zelena hora je situovana na severnim svahu kéty Zele-
na (604 m), na kontaktu geomorfologického celku Jablunkovské mezihoti
a Jablunkovska brédzda (obr. 7). Jedna se o frontdlni sesuv o Sifce cca 1 km
a plose 0,3 km?, jehoz akumula¢ni oblast pfekryva nivni sedimenty Olse
(obr. 8). Pri vyvoji deformace hrdla dtlezitou dlohu strukturni predispozice
a bocni eroze feky Olse, ktera je k paté svahu zatlatovana naplavovymi ku-
zely z prostoru Slezskych Beskyd. Na severnim svahu Zelené hory se stykaji
masivni soldanské piskovce racanské jednotky s vapnitymi jilovei predmagur-
ské jednotky. Solanské souvrstvi se zde zaboiuje do plastickych jilovch pod-
menilitového typu v tektonickém podlozi. Pomérné malé *C stafi sesuvu (sub-

! Svahova deformace vyznacujici se pohybem sesuvného télesa po plochéach vrstevnatosti
nebo jinych predisponovanych plochdch uklonénych po svahu (Zaruba, Mencl 1974).
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Tab. 2 Vysledky pylové analyzy dievinnych druhti na lokalité Kotelnice

Vzorek n 11/2 I11/3
Taxon % % %
Pinus 56,26 7,93 51,18
Pinus cembra-type 0,17 2,36 X
Betula 13,36 6,68 13,15
Betula nana-type 0,50 0,28 0,28
Juniperus X 0,83 0,56
Salix 0,33 3,48 X
Corylus 0,33 3,34 0,98
Ulmus 0,33 1,81 0,28
Quercus 0,33 1,25 1,54
Tilia platyphyllos 0,17 0,97 X
Tilia cordata 0,17 X X
Acer 0,17 X X
Fraxinus b 4 0,14 X
Alnus 1,67 16,83 2,52
Picea 12,69 3,48 2,38
Fagus 0,17 1,11 0,14
Abies 2,17 0,42 X
Populus X X 0,28
Carpinus X 0,28 X
Sorbus X 0,14 X
Hippophae rhamnoides 0,50 X 0,14
Hedera X 0,42 X

Tab. 3 — Vysledky pylové analyzy bylinnych druhi v lokalité Kotelnice (SUM AP - dfevin-
né druhy celkem, SUM NAP - bylinné druhy celkem)

Vzorek 1 11/2 11173
Taxon % % %
Poaceae 0,17 4,31 2,38
Cyperaceae 2,67 22,39 15,38
Helianthemum X 0,42 0,14
Potamogeton X 1,11 X
Urticularia X X 0,14
Filipendula 0,50 0,56 0,42
Thalictrum X 0,56 0,28
Aconitum-type X 0,14 X
Ranunculaceae X X 0,28
Rosaceae X 0,28 0,14
Sanguisorba officinalis X 0,28 X
Caryophyllaceae X 0,14 0,28
Apiaceae 0,17 0,42 0,56
Asteraceae Liguliflorae 0,67 0,97 0,84
Asteraceae Tubuliflorae 0,33 0,28 0,42
Boraginaceae X 0,14 X
Saxifraga 0,17 X X
Ericaceae 0,17 0,14 X
Rubiaceae X b 0,28
Brassicacae 0,50 0,83 0,70
Chenopodiaceae 0,50 1,11 1,12
Urtica X 0,42 X
Rumex 0,50 0,56 0,28
Artemisia 1,00 3,34 0,70
Varia 3,34 9,87 2,24
SUM AP 89,32 51,74 73,43
SUM NAP 10,68 48,26 26,57
AP+NAP=100 % 599,00 719,00 715,00
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Obr. 7 — Akumulace sesuvu na severnich svazich Zelené hory v kontaktu s nivou feky Olse

atlantik — 1180+150 BP) je vzhledem ke kontaktu s bo¢né erodujicim tokem
predpokladatelné a vyjadiuje patrné stari i ostatnich ¢etnych sesuva lemuji-
cich koryto Olse v Jablunkovské brazdé (tab. 1).

5. Pylové analyzy

Pylova analyza sedimentii odebranych z baze interkoluvidlnich depresi
piredstavuje dalsi z moznych metod datovani minimdlniho stafi dané svahové
deformace. Pro laboratorni zpracovani byla pouzita obvykla metodika pouzi-
vana pro pylovou analyzu kvartérnich sedimentu.

Stratigraficka pozice je urcena podle upraveného stiedoevropského sché-
matu Firbase (1949, 1952). Pro detailnéjsi zatazeni je tfeba zpracovat vidy
cely profil, protoze sedimenty, které byly analyzovany, jsou z velké ¢asti an-
organického charakteru a v téchto pripadech, pokud pochazeji z baze raseli-
nisté, dochazi k jejich kontaminaci sporomorfami ze starSich obdobi. Zacho-
vani sporomorf pro spolehlivé urceni je také snizeno, jednak jejich §patnym
zachovanim zpusobenym mechanickym poskozenim a jednak chemicky ne-
vhodnym prostiedim pro jejich konzervaci. Tim je i ovlivnéno mnozstvi a vy-
bér zachovanych pylovych zrn a spor. Zastavaji pouze typy vysoce rezistentni
vuci popsanym podminkdam sedimentace.

Na zdkladé pylové analyzy sedimentt z lokality Kotelnice (3 vzorky) je
mozné stanovit jejich stdari na pozdnoglacidlni az holocénni. Pylovd analyza
potvrzuje vyvoj uzemi podle geomorfologické interpretace. V tab. 2 a 3 jsou
uvedeny vysledky pylovych analyz. Z analyz podobnych sedimentd v jinych
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Obr. 8 — Geologick4a a geomorfologicka situace sva- mho pred}}rcenl ,V hydr Okhn}a"
hové deformace Zelena hora. Legenda: 1 — odluéna ticky  pithodnych  obdobich
oblast sesuvu, 2 — téleso sesuvu, 3 — niva, 4 — inter- holocénu. Chybéjici chronolo-
koluvidlni deprese, A — magursky piikrov, B — pa- gicka data dosud neumoznovala
leogén slezské jednotky blize specifikovat podminky, za
kterych dochédzelo k intenzivni svahové modelaci. Nékolik vybranych svaho-
vych deformaci, kde existovala potencialni moznost absolutniho datovani,
predstavuji prvni radiokarbonové datované sesuvy v ¢eské c¢asti Karpat. Geo-
chronologickou vazbu na sesuvnou aktivitu v jinych édstech karpatského
systému stredni Evropy predstavovalo vstupni hypotézu, kterou bylo tieba
verifikovat metodou absolutniho datovani. Sesuvna geochronologie holocénu
a fluvidlni aktivita vodnich toka v povodi Visly stanovena a stdle aktualizo-
vana polskymi geomorfology (Alexandrowicz 1996; Kalicki 1991; Starkel
1985, 1995, 1996, 1997) predstavuje zakladni srovnavaci materidl pro ceskou
cast Karpat, ktera je tak doplnéna o idaje nové datovanych sesuvi na nasem
uzemi. Dosud zjisténé faze sesuvné aktivity nelze chapat jako rigidni jednot-
ky, ale jako vysledek dosud datovanych sesuvi. S rostoucim poznanim kvar-
térni sesuvné aktivity (Margielewski 1998a, 2000, 2001, 2003) a dalsich pro-
jevu erozné-denudacéni chronologie se mohou hranice ménit.

K projeviim sesuvné aktivity dochéazelo zpravidla v obdobi, kdy nastoupila
vlhéi klimaticka faze holocénu (Starkel 1995, Alexandrowicz 1996). Jedna se
o etapy, pro které je typické ochlazeni klimatu a jeho humidizace, a které odha-
lily jiz d¥ive paleohydrologické analyzy (Starkel 1985) a zpoc¢atku nékolik malo
datovanych sesuvi (Alexandrowicz 1996, Gil et al. 1974, Margielewski 1997).

Datovany sesuv Kotelnice spada do nejstarsi vymezené etapy aktivizace se-
souvani S1 (mladsi dryas — preboredl) v karpatské oblasti (podle Alexandro-
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wicze 1996). Etapu S1 uvadi ve své chronologii sesuvii Evropy a Karpat také
Starkel (1997). Radiokarbonové datovani a pylové analyzy tak v oblasti mo-
ravsko-slezskych Karpat objevily lokalitu, ktera svym staropleistocennim
a ranné holocennim stai#im pat#i k v¥znamnym paleogeografickym lokalitdam.

Obdobi mlads§iho dryasu aZ preboredlu se vyznacéovalo procesem, ktery za-
sadné ovlivnil charakter a dynamiku geomorfologickych procesi a tim i vy-
voj krajiny. Dochdzelo k zdsadnim zméndm v klimatickém systému a né-
sledné k deglaciaci a k postupné degradaci permafrostu. V soucasné dobé by-
la tato sesuvna fiaze dokumentovdna radiokarbonovym datovdnim dvou
sesuvt v polské ¢asti Karpat — Koton (Beskid Sredni) 10 910+75 BP (Margi-
elewski 1997) a Homole (skalni ¥iceni, Mate Pieniny) 9 940+100 BP (Alexan-
drowicz 1996). Dalsi étyti sesuvy byly datovdny biostratigraficky. V oblasti
Karpat je tak sesuv Kotelnice tfetim velmi starym radiokarbonové datova-
nym sesuvem. Pfispiva k poznani vyvoje reliéfu v nejstars$i fazi holocénu
a roz8ituje toto pozndni v dalsi ¢asti karpatského oblouku. Starkel (1996)
klade do fiaze S1 také vyrazné zvySeni erozni aktivity vodnich tokd horniho
povodi Visly, kterd méla nékolik fluktuaci a pravdépodobné ovlivnila i exi-
stenci nékolika period sesuvné aktivity v tomto pomérné dlouhém obdobi na
pocéatku holocénu. .

Datovani sesuvi bylo rozsifeno o dalsi dvé lokality — Velkou Cantoryji a Ze-
lenou horu. Vysledky pfinesly informace o dalsich holocennich sesuvnych fa-
zich, i kdyz vysledky vykazovaly zna¢nou chybovou hodnotu. Zcela vyjimecéna
je rozsahla svahova deformace Velké Cantoryje, kde datovani nepotvrdilo pi-
vodni pFedpoklad autory, Ze spoustécim mechanismem mohla byt degradace
permafrostu na pocatku holocénu. Stanovené minimdlni stari 3680+350 BP
(subboredl) nelze povaZovat ani za vyvraceni pGvodni hypotézy. Odebrany
vzorek nemusel reprezentovat nejstarsi etapu sesouvéni. U takto rozsahlé slo-
7ené deformace lze predpokldadat nékolik vyvojovych etap. Datovany vzorek
zatazuje jednu z vyvojovych etap na rozhranni karpatskych sesuvnych fazi S3
a S4 (Alexandrowicz 1996).

Typickym spoustécim mechanismem sesuvi na udolnich svazich byla
v prubéhu vlhéich fazi holocénu aktivita vodnich toku, ktera vedla v duasled-
ku laterdlni a hloubkové eroze k destabilizaci svahi. Typickym prikladem je
datovana deformace Zelend hora (staii sesuvu 1180150 BP — subatlantik)
ovlivnénd erozni aktivitou feky OlSe. Casové lze sesuv zaradit do termalniho
stadia karpatské faze S5 (Alexandrowicz 1996) nebo do sesuvné faze stanove-
né pro Evropu Starkelem (1985, 1997) do obdobi kolem 1 ka BP.

7. Zavér

Na zdkladé datovani nékolika malo sesuvnych lokalit nelze pochopitelné
usuzovat na kvalitu fyzickogeografickych pomért v §irsi oblasti éeské ¢asti
Zapadnich Karpat. MiiZeme, ale vychdzet z analogickych podminek nam geo-
graficky blizkého uzemi polskych Karpat. Zakladni aspekty vyvoje svahovych
deformaci 1ze shrnout do nékolika bodi:

1. V oblasti ceské ¢dsti Vnéjsich Zdpadnich Karpat mtZeme pfedpokladat na
zdkladé datovani sesuvi rannou holocénni fazi sesuvné aktivity S1, subbo-
redlni faze S3 a S4 a subatlantickou etapu S5 sensu Alexandrowicz (1996).

2.V této oblasti se podobné jako v polské éasti Karpat vyskytovaly iniciaéni
procesy vedouci ke vzniku sesuvné aktivity, kterymi jsou lokélni a regio-
nalni hydrometeorologické procesy (prudké desté, povodné).
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3. Humidizace klimatu byla podle poslednich praci vyraznéj$i v prvni fazi
mladsiho dryasu (Isarin, Renssen, Vandenberghe 1998). Druh4 fdze byla
su8si a méné chladna. Procesy prvni faze mohly pFipravit podminky k po-
zdg&jsi destabilizaci svahti na po¢atku preboredlu. Sesuv Kotelice v§ak mo-
hl vzniknout jiz d¥ivé a mohl mit na extrémni hydrometeorologické situace
uzsi vazbu (viz vzorek Kotelnice 3).

4. S humidizaci klimatu na rozhrani pleistocénu a holocénu souvisi i dokdza-
na zvySend erozni aktivita vodnich tokd, kterd se projevovala hloubkovou
erozi. Bezprostiredni vazba iniciace sesuvu na hloubkovou erozi toku Kotel-
nice je vice neZ pravdépodobnd. Na sesuvnou aktivitu v zéné udolnich sva-
hid ve vazbé na erozni aktivitu vodnich tokd poukazuje datovana lokalita

Zelena hora.

5. Predpokladanou aktivizaci rozséhlych svahovych deformaci (lokalita Velka
Cantoryje) v souvislosti s degradaci permafrostu na poc¢atku holocénu ne-
bylo mozné potvrdit ani vyvratit.
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Summary

CONTRIBUTION TO THE GEOMORPHOLOGY AND THE AGE OF THE SELECTED
SLOPE DEFORMATIONS IN THE AREA OF SLEZSKE BESKYDY MTS AND
JABLUNKOVSKA BRAZDA FURROW

Slope deformations represent one of main morphogenetic elements in the sphere of
flysch Carpathians. Gravitation deformations of slopes occupy more than 50 % of the area
of geomorphological units in some parts of the Carpathian mountain range.

Geomorphological mapping of the Jablunkovska brdzda Furrow and surrounding ranges
done in 1998-2003 brought knowledge of spatial arrangement of individual types of slope
deformations. During the mapping, localities potentially suitable for the determination of
the age of slope deformations were selected. To determine the age of slope deformations
(especially landslides) two approaches were taken into consideration. The first one is the
determination of the maximum age of the slope deformation and the other one that was
used is the determination of the minimum age of the slope deformation (Fig. 1).

The studied area of the flysch Carpathians can be found in the geomorphological units
of the Silesian Beskydy Mts and the Jablunkovskda brdzda Furrow. The concentration of
slope deformations here represents one of the largest concentrations within the territory
of the Czech Republic (Fig. 2). From the geologic point of view, both units are mostly
built by nappes of the Silesian unit; the Magura unit builds only the southernmost part
of the Jablunkovskd brdazda Furrow. The prevailing lithotype of the area is represented
by thickly bedded sandstones of the Cretaceous and Paleogenic origin that at a different
rate alternate with clay shales and thinly bedded lime sandstones. From the
morphotectonic point of view, the Jablunkovsk4 brdzda Furrow stands for transversal
extension structure lined with standard faults of the NNW-SSE direction which limit
higher situated step-like blocks of the Ropickd rozsocha Mts (on the west) and the
Silesian Beskydy Mts (in the east). An important structure of the area is the forefront of
the overthrust of the Magura nappe on the Silesian (partial Godula) nappe (the south of
the territory).

Considerable slope deformations were mapped especially in the following positions
(Fig. 2): front parts of the partial Godula nappe and Magura nappe, slopes on bedding
planes of the Godula and Istebnd Formations, surface displays of standard faults and on
slopes on margins of floodplains which were destabilized by lateral erosion.
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Displays of landslide activity could be generally observed in periods of more humid
climatic phase of the Holocene (Starkel 1995, Alexandrowicz 1996). Such periods,
characterized by typical climate cooling and its humidification, were detected by earlier
paleohydrological analyses (Starkel 1985) and by several dated landslides (Alexandrowicz
1996, Gil et al. 1974, Margielewski 1997).

The basic aspects of the development of slope deformations can be summarized by the
following points:

On the base of the dating of landslides we can presume the early Holocene phase of
landslide activity S1, Subboreal phases S3 and S4 and Subatlantic phase S5 sensu
Alexandrowicz (1996) in the area of the Czech part of the Outer Western Carpathians.

In this area, similarly to the Polish part of the Carpathians, we can observe initiatory
processes leading to the rise of landslide activity. Such processes are local and regional
hydrometeorologic processes (torrential rains and floods).

According to the latest works, humidification of the climate was stronger in the first
phase of the Younger Dryas (Isarin, Renssen, Vandenberghe 1998). The second phase was
drier and less cold. Processes of the first phase could prepare conditions for a further
destabilization of slopes at the beginning of the Preboreal. However, the Kotelnice landslide
could originate earlier and could be closely connected with extreme hydrometeorologic
situations (see the sample of the Kotelnice Brook 3).

Documented increased erosion activity of water streams manifesting by deep erosion is
also connected with the climate humidification at the turn of the Pleistocene and the
Holocene. A close link between the initiation of the landslide and the deep erosion of the
Kotelnice Brook is more than probable. The dated locality of the Zelend Hora Mt refers to
landslide activity in the area of valley slopes as the consequence of erosion activity of water
streams.

Supposed activation of vast slope deformations (the locality of the Velkd Cantoryje Mt)
in connection with the degradation of permafrost at the beginning of the Holocene could be
neither acknowledged nor disconfirmed.

Fig. 1 — Principle of dating of minimum and maximum age of the slope deformation.
Legend: 1 — scarp, 2 — intercolluvial depression, 3 — landslide accumulation, 4 —
real age, 5 — minimum age, 6 — maximum age, A — existence of organic material, B
— landslide evolution, C — initiation of the sedimentation of organic material in the
intercolluvial depression.

Fig. 2 — Localization of slope deformations in the area of the Slezské Beskydy Mts on the
contact with the Jablunkovskd brdzda Furrow. Legend: 1 — landslide body, 2 —
scarp, 3 — intercolluvial depression, 4 — trenches, 5 — rockfall, 6 — nappe overthrust,
7 — normal fault, 8 —sampling place.

Fig. 3 — Large rockfall with block accumulation under Velky stoZzek Mt (978 m a.s.l.) in the
Slezské Beskydy Mts.

Fig. 4 — Geological and geomorphological situation in the area of deep seated slope
deformation Velkd Cantoryje Mt. Legend: 1 — scarp, 2 — trenches, 3 — landslide
body, 4 — rockfall, 5 — alluvial fan, 6 — intercolluvial depression, A — Godula Nappe,
B - Tésin Nappe. .

Fig. 5 — Intercolluvial depression on the western slopes of the Velkd Cantoryje Mt —
sampling place.

Fig. 6 — Geological and geomorphological situation in the landslide locality Kotelnice
Brook. Legend: 1 — scarp, 2 — trenches, 3 — landslide body, 4 — rockfall, 5 —
intercolluvial depression, A — Istebné Layers, B — Upper Godula Member.

Fig. 7 — Contact of the accumulation part of the landslide and floodplain of Olse River in
the area of the Zelend hora Mt (northern slopes).

Fig. 8 — Geological and geomorphological situation in the area of the Zelend hora Mt.
Legend: 1 — scarp, 2 — landslide body, 3 - floodplain, 4 — intercolluvial depression,
A — Magura Nappe, B - Silesian Unit (Palaeogene).
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