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P. Mig 0 i'J.: Geomorphological evolution of the polish part of the Sudetes - a review of 
results of recent research. - Geografie - Sbornik CGS, 108, 3, pp. 191-201 (2003). - This 
paper presents results of selected geomorphological studies published originally in Poland 
in the last decade and attempts to show the extent to which they complement or diverge 
from research carried out in the Czechia. It focuses on long-term landform evolution, the 
role of planation and differential tectonics, glacial and periglacial processes and identifies 
the scope for joint research efforts, which ultimately may lead towards a comprehensive, 
synthetic view of geomorphic evolution of the whole mountain range. 
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Dvod 

Predel Sudet - nejvyssiho horskeho pasma Ceskeho masivu - na cesko-polske 
statni hranici zpusobilo, ze vYzkumy geomorfologickeho yYvoje techto hor v obou 
zemich probihaly UrcitJrn zpusobem odlisne. Tato rozdI1nost se odrazila krome 
jineho v durazu na odlisna temata podrobnych studii a pouzivani odlisnych kon­
cepcnich pnstupu. N aph1dad, klicovY koncept etchplenizace byl do ceske geo­
morfologie zaveden T. Czudkem a J. Demkem v roce 1970, kdezto polskJrni ge­
omorfology nebyl piijat az do zacatku 90. let. Pravdepodobne proto bylo usku­
teeneno doposud jen malo pokusu sestavit uplny pohled na geomorfologicky 
yYvoj Sudetjako celku, kterj by intergroval vYsledky jak ceskych, tak i polskych 
geomorfologu.. Jedinou vY,iimkou je T. Czudek (1997), ktery se odvolal na vY­
sledky vYzkumu polske strany Sudet ve sve studii kvarterniho yYvoje Moravy. 

V obdobi poslednich 10 az 15 let se objevilo v polske geomorfologii mnoho pu­
vodnich praci, ve kterjch jsou obsazeny drive piijimane nazory a ktere take 
piinasely nove informace v klicovYch otazkach vjvoje stavby Sudet. Protoze 
jednou z pncin omezeneho toku informaci je rozhodne znacne rozpeti publika­
ci objevujicich se v ruznych casopisech a monografiich, casto obtizne dostup­
nych pro druhou stranu hranice, tento pnspevek ma za ukol pfedstavit nejdu­
lezitejsi vYsledky techto vYzkumu ceskemu Ctenaii. Z duvodu rozsahu materi­
alu byla venovana pozornost pouze Ctyfem tematum: zarovnanym povrchum, 
tektonickJrn tvarum reliefu, horskemu zaledneni a periglacialnim tvarum. 

Zarovnane povrchy a dlouhodoby vYvoj denudacniho reliefu 

Podobne jako v jinych stfedoevropskych zemich, byly v polske geomorfolo­
gii po fadu let zarovnane povrchy uznavany za klic k odhaleni historie yYvo-
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je denudaeniho povrchu. Jejich pritomnost v Sudetech byla obecne prijimana, 
aekoli byla pomoci morfometricke analyzy reliefu malo dokumentovana, za­
timco hlavnim predmetem vJzkumu byl popis poetu a stan techto povrchu. 
Od 50. let 20. stoleti byl akceptovan vyklad velkofazoveho, cyklickeho vjvoje 
denudaeniho povrchu v tretihorach, prieemz dokladem byly tri regionalni 
urovne zarovnani: paleogenni, miocenni a pliocenni (Jahn 1953, 1980; Kli­
maszewski 1958; Walczak 1972). Kazdy cyklus se rozpoznava obdobim regio­
nalniho zdvihu, ovsem jednotlive horske masivy v ramci Sudet byly jiz ozna­
eeny jako morfotekronicke jednotky nedoteene aktivnimi zlomy. Proto nebyla 
adekvatni pozornost venovana otazce rozlamani paleoreliefu a jeho nerovno­
mernemu vyzdvizeni ei pokles. Tento pnstup stal ve vjraznem rozporu s pn­
stupy eeskych geomorfologU, kten po dlouhou dobu kladli ve svJch pristupech 
duraz na tektonicke rozlamani prvotniho zarovnaneho povrchu typu etchplen 
a jeho nerovnomerne vyzdvizeni v neogenu (Demek a kol. 1965, Demek 1982). 

V poslednich 10 letech byly nazory na existenci tretihornich zarovnani pod­
robeny daleko prubeznym zmenam, a opravnenost nazoro na jejich stan byla 
zpochybnena. Jiz M. Z. Pulinowa (1989) venovala pozornost nevhodnosti mo­
delu tri zarovnani pro piskovcove Stolove hory, kde se diky strukturni podmi­
nenosti vyvijeji vedlejsi vyskove horizonty soubezne a jejich povrchy jsou dia­
chronicke. Dalsi zmeny pfinesly vysledky podrobnych morfostrukturnich 
a morfotektonickych analyz vedlejsich horskych masiw, provadene mezi ji­
nymi v Kladskych Sudetech (Sroka 1997), Sovich horach (Krzyszkowski, Pijet 
1993), Krkonosich (Migon 1992, 1996) i v Jizerskych horach (Migon, Potocki 
1996). Jejich autori se pfiklaneji ke stanovisku eeskych vJzkumu, ze v ruz­
nych nadmorskych vyskach vystupuji pozustatky jednoho prvotniho denudae­
niho povrchu nerovnomerne vyzdvizene v souvislosti se etvrtohornimi bloko­
vymi pohyby. Strme svahy, ktere je oddeluji, jsou ve smyslu teto interpretace 
zdegradovanymi zlomovJmi svahy. Na neshodu modelu tn urovni regional­
nich zarovnani se skuteenosti pfisel take metodami statisticke analyzy povr­
chu Kladskych Sudet W. Sroka (1997). Problematickejerovnez nekriticke pfi­
jimani nazoru na paleogenni stan nejvyssiho zarovnani z duvodu, ze nikde 
nebyly nalezeny usazeniny nebo produkty zvetravani, ktere by byly vazany 
s paleogenni etapou morfogeneze. 

Cenne informace 0 charakteru starotretihorniho reliefu pfinesl geologicky 
a geomorfologicky vJzkum v Sudetskem predhuri (napr. Badura 1999, Migon 
1999a, 1999c). Ze ziskanych poznatku vypljva, ze relief na konci paleogenu, 
dnes pohrbeny pod mladsimi usazeninami neogenu a kvarteru nebyl pravde­
podobne zarovnan a z morfografickeho pohledu je obtizne ho pops at jako "po­
vrchove zarovnani". Ve skuteenosti byl silne rozlaman, vJskove rozdily do­
sahly temer 200 az 500 metro a typ reliefu odrazel strukturni rysy podlozi 
a ruznou odolnost hornin wei zvetravani. Ve vyvrelych horninach se vyvinu­
ly ostrovni hory, zatimco na metamorfovanych horninach prevazovaly po­
dlouhle hrbety a snizeniny a strukturne podminene vyvYseniny. Lze pripus­
tit, ze podobne ruznoroda krajina existovala na miste dnesnich Sudet. 

Ve vjvoji denudaeniho povrchu ve tretihorach hralo nejdulezitejsi ulohu 
hloubkove zvetravani, na ktere upozornil jiz dnve A. Jahn (1980). 0 jeho exi­
stenci svedei dobi"e zdokumentovana mista zvetralinovJch pokryvu ruzneho 
typu a stan casteene dochovane v Sudetech, easteji v Sudetskem predhuri 
(Migon 1999c, Jahn a kol. 2000). Selektivni zvetravani podlozi a denudace 
zvetralin, pfi soueasne narustajici tektonicke nestabilite podlozi, zpusobily 
vznik kontrastnich tvaru reliefu a stale vice odlisovaly relief Sudet od vzhle­
du zarovnaneho povrchu. Ten mel pouze lokalni rozmisteni podminene nej-
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casteji relativni homogenitou podlozi (Migoii 1999a, 1999c, Jahn a kol. 2000). 
Pro popis dlouhotrvajiho ryvoje denudacniho reliefu Sudet v kenozoiku se ja­
ko nejspravnejsi ukazuje pojeti "dynamicke etchplenizace", navrzene M. F. 
Thomasem (1994) a odlisuje se od tradicniho dvoufazoveho modelu vjvoje po­
vrchu typu etchplain. Aktualizaci pohledu na ecplenni ryvoj denudacniho po­
vrchu jinych casti Ceskeho masivu venovali pozornost mimo jine A. Ivan a K. 
Kirchner (1998) a A. Ivan (1999). Vysledky nejnovejsich ryzkumu v Sudetech 
mohou bYt podle takto provadenych testu, zasluhujicich si pozornost, rycho­
zim bodem. 

Tektonicke tvary reliefu 

Vyzkum tektonickych tvaru reliefu a neogenne-kvarterni aktivivity zlomo­
vych linii je relativne norym smerem polskeho geomorfologickeho ryzkumu 
v Sudetech v poslednim desetileti. J akkoli byla problematika neotektonickych 
pohybu resena v literature (hlavne geologicke) pouze obecne od poloviny 70. 
let 20. stoleti Cnapr. Dyjor 1983), zustal jejich geomorfologicky obraz malo po­
znany. Znacne mnozstvi recentnich publikaci z oblasti kvarterni morfotekto­
niky a tektoniky, zvIaste ve vztahu sudetskeho okrajoveho zlomu nema sveho 
odpovidajiciho partnera v ceske'literature 0 geomorfologii Sudet, ackoli cast 
analyzovanych zlomu protina polsko-ceskou statni hranici. TYka se to meziji­
nymi sudetskeho okrajoveho zlomu, zlomu ohranicujici prolom horni Kladske 
Nisy nebo zlomu ohranicujiciho na severu Jizerske hory. Teprve nedavno se 
objevila morfotektonicka analyza ceske casti sudetskeho okrajoveho zlomu 
(Ivan 1997) tesne navazujici na vysledky polskych praci. 

Vyzkumne vysledky smerovaly do tfi hlavnich temat. Prvni do oblasti po­
znani aktivni morfostruktury Sudet ajejich predpoll a take vypracovani kri­
terii identifikace degradovanych okrajovych zlomovych svahu a jejich odli­
seni od okrajejineho puvodu (denudacniho, litologickeho). Vseobecne se pou­
zivaji mapy zahustenych vrstevnic, ktere zvyraziiuji kontrasty reliefu a jeho 
liniove prvky, ukazuji na potencialni linie a oblasti tektonicke aktivity, a ta­
ke v oblasti rystupu kenozoickeho pokryvu. Takove mapy byly sestaveny pro 
oblast Zapadnich Sudet (Badura 1996, Migoii 1996) a PredhUfi Sudet (Ba­
dura, Przybylski 1995), kde umoznily cleneni morfostruktury a ukazaly ta­
ke smery tektonickeho nakloneni vedlejsich bloku. P. Migoii (1995) diskutu­
je 0 diagnostickych vlastnostech zlomovych svahu a klade mezi jinymi duraz 
na vyznam visutych udoll jako ukazatele nedavneho tektonickeho rozlama­
ni povrchu. Ty jsou velmi doMe viditelne v zulorych oblastech, predevsim 
podel severniho okraje Krkonos ze strany Jelenohorske kotliny a Jizerskych 
hor v ceske casti, zatimco z duvodu nizsi odolnosti podlozi vuci erozi jsou sla­
be viditelne v metamorfovanych masivech. Obecne morfometricke studie 
Kladskych Sudet s vyuzitim morfometrickych metod publikoval W. Sroka 
(1997). 

Druhym tematem je popis stupne aktivity vedlejsich tektonickych okra­
ju a jejich ruznych useku ve smyslu kvantitativnich parametru, takovych 
jako krivost upati svahu, tvar povodi vyvinutych na okraji nebo vlastnosti 
podelnych profilu vodnich toku. Prvni zpracovani tohoto typu provedl W. 
Sroka (in Krzyszkowski a kol. 1995) pro sudetsky okrajovy zlom, upozor­
iiujici mezi jinymi na vyrazne rozdily mezi hodnotami parametru pro seve­
rozapadni a jihovychodni useku zlomu vuci vice aktivni jihovychodni casti. 
Prohloubeni teto problematiky lze nalezt v pracich Ranoszka (1998, 1999) 
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venovanych zlomum ohranicujiei prolom horni Kladske Nisy. Doufejme, ze 
budou publikovany take rozsahle casti nepublikovane prace tohoto autora 
(Ranoszek 2001), a to i proto, ze predmetem analyzy stejnymi morfometric­
kymi metod ami jsou okraje tektonickeho puvodu jak na polske , tak i ceske 
strane Sudet (mimo jine okraj ohranicujiei Nizky Jesenik, sudetsky okrajo­
vy zlom po cele deice , okraj ohranicujici na severu Jizerske hory; celkem 10 
okraju). V nejnovejsim pokusu, J. Badura a kol. (2003) pouZil pres 15 mor­
fometrickych parametru odvozenych z digitalniho modelu reliefu k sestave­
ni vseobecne charakteristiky celni strany pohori vazanych na sudetsky 
okrajovy zlom. Tim upozornil na rozdily v tektonicke aktivite sudetskeho 
okrajoveho zlomu mezi Zlatym Stokem a Dobromefi hehem pozdniho keno­
zoika. 

Obsahem tretiho tematikckeho okruhu jsou prace , ktere dokumentuji po­
moei vyskove korelace ficnich teras ctvrtohorni pohyby podel zlomu. Doty­
kaji se predevsim sudetskeho okrajoveho zlomu v jeho stredni casti (Kr­
zyszkowski, Pijet 1993; Krzyszkowski a kol. 1995, 1998; Krzyszkowski , Olej­
nik 1998; Krzyszkowski , Stachura 1998; Migon a kol. 1998), kde je vyrazna 
divergence teras a kde velikost a pocet udoll postacuje pro srovnavaei stu­
die. Ziskany obraz ukazuje na prostorovou diferenciaci rozmisteni aktivity 
okrajoveho zlomu v mladsich cvrtohorach, s prevysenimi od 20 - 25 metru 
na useku Sovich hor po mene nez 5 metru v severozapadnim prostoru . De­
gradovane zlomove svahy maji vysku do 15 metru. Zvlastni intenzita tekto­
nickych pohybu probehla v obdobi po ustupu pevninskeho ledovce a mohla 
byt svazana s glaciizostatickym odlehcenim (Krzyszkowski a kol. 1995). 
V oblastech ostatnich tektonickych okraju nejsou podrobne studie provade­
ny, ovsem podobne divergence teras jsou popsany na severnim okraji Krko­
nos (Sroka 1991). Je treba take pripomenout studium tektonickeho podmi­
neni vyvoje ficniho systemu Kladske Nisy v jeho predhorskem useku (Przy­
bylski 1998). 
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Horske zaledneni 

V pleistocenu byly Sudety tou casti Ceskeho masivu, ve ktere z duvodu nej­
vetsich rysek nad hladinou more doslo k nejvetsimu rozsireni horskych le­
dovcu a s nimi svazanych tvaru. Konkretne se to tyka Krkonos, kde pfitom­
nost poledovcorych tvaru byla znama jiz na konci 19. stoleti. Mezi polskymi 
vedci prevazoval do 80. let nazor, ze posledni pleistocenni (wiimske) zaledne­
ni dosahlo k severni casti Krkonos, ackoli to evidentne odporovalo dukazum 
ceskych geomorfologU, ktefi dlouho rozlisovali nejmene dye (casteji tfi) obdo­
bi horskeho zaledneni (Vitasek 1924; Kralik, Sekyra 1969; Engel 1997). Kro­
me toho ledovce na severnim svahu byly vjrazne mensi, nepresahly delky 
2km. 

Podrobne geomorfologicke mapovani udoli Lomnice jizne me steck a Karpacz 
ukazalo na znacne vetsi rozsah tvaru morenove akumulace nez se drive pred­
pokladalo (Traczyk 1990). Nejdale od karu vystupuji morenova blokova more 
ve vysce okolo 820 m n. m., coz predstavuje celkovou delku ledovce Lomnice 
3,5 km a sirku okolo 1 km v oblasti ablace. Byl by tak tretim nejdelSim v Kr­
konosich. N a predpoli Sneznych Kotlu se nachazeji ve vzdalenosti do 2 km od 
karil ryrazne morenove valy ve rysce 950 m n. m., zatimco nepravidelna na­
hromadeni bloku v nizsi nadmorske rysce vykazuji jeste vetsi rozsah zrejme 
starsiho zaledneni (Chmal, Traczyk 1999). Protoze ledovcove jazyky Lomnice 
a Sneznych Kotlu dosahovaly ve stadiu maximaIniho rozsahu daleko za kary, 
nemohly to bit ledovce karoveho typu, avsak preglaciaIni povrch urcil, ze to 
nebyly ani typicke udolni ledovce. Absence hluboko zafiznuteho udoli na pred­
poli Stavu a plochy povrch severniho svahu zpusobily, ze se masy ledu (z fir­
norych polO rozIevaly po svahu. A. Traczyk pouziva v techto pfipadech ozna­
ceni "svahove)edovce". Udolnimi ledovci byly ledovce v udoli Lomnicky a Vre­
suvky pod Cernym Kotlem, 0 cemz opet rozhodl periglaciaIni povrch 
a strukturaIne-tektonicke zalozeni obou udoli. Jejich delka dosahovala 2 
- 2,5 km. 

Posledni leta prinesla rovnez zmeny pohledu na mnozstvi a stafi horskych 
zaledneni v Krkonosich. Texturalni ryzkum morenorych blokovych mofi 
v udoli Lomnice pfinesl zjisteni nejmene tfi sku pin odlisujicich se charakte­
rem povrchu a stupnem zvetrani bloku (Traczyk 1990), coz bylo interpretova­
no jako tri generace akumulacnich glaciaInich forem. Pripisuji se wiirmu, ris­
su a jeste starsimu zaledneni nazJvanemu pre-riss, pficemz pouze moreny 
z posledniho zaledneni maji charakter vjraznych valu se strmymi ubocimi. 
V ramci skupiny wiirmskych moren byly rozliseny cetne recesni moreny, 
svedcici 0 deglaciaci po etapach. Podobna struktura tvaru byla zjistena 
v predpoli Sneznych Kotlu, kde stari usazenin v bezodtokorych snizeninach 
zjistene metodou TL na 93-87 ka ± 13-14 ka ukazovalo na pfinejmensim rane 
wiirmske stari vJraznych valu ve rysce 1000 m n. m. (Chmal, Traczyk 1999). 
Take H. Chmal a A. Traczyk (1999) se pokusili 0 casovou korelaci historie za­
ledneni Krkonos s dobre znamou historii glaciaInich Vogez. Je nutno ale pa­
matovat, ze tato korelace se opira hlavne 0 morfostratigrafii a jako takova ne­
muze byt uznana za nediskutabilni. Ponevadz je ve vjraznem rozporu s vy­
sledky vyzkumu J. L. Merciera a kol. (2001, v tisku) provadeneho s vyuzitim 
metody kosmogenickeho izotopu Be10 a znacne odmlazujicich zaledneni Kr­
konos, problem chronologie je nutne povazovat za nadale otevreny a vyzadu­
jici oboustrannou spolupraci. 

Rozvinuti problematiky preglacialniho reliefu, podmineneho charakterem 
a rozsahem zaledneni Krkonos, podal P. Migon (1999b). Aplikovaljednoduchy 
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pomer delky ku sirce pro popis tvaru deflacnich povrchu v preglacialnich sni­
zeninach. Porovnani se skutecnym stupnem vyvoje glacialnich forem ukaza-
10, ze vJskyt ledovcu byl podporovan kompaktnosti deflacniho povrchu a jed­
nosmernym previvanim snehu, zatimco jeho rozsah mel az druhorady vy­
znam. 

V poslednich letech byla take zkoumana problematicka otazka lokalniho 
zaledneni masivu Sneznika, kde nedavno predpokladali existenci jednoho ne­
velkeho ledovce J. Demek a J. Kopecky (1998). Na polske strane je jedinym 
mistem, kde by diky nadmorske vJsce mohly vzniknout ledovce, vJchodni 
svah Snezniku. Zatim ani zde nebyly potvrzeny zadne stopy domneleho le­
dovce se studenou bazi na stitove kopuli (Migoii 1997). Pricinami jsou na jed­
ne strane velmi mala deflacni plocha na stitove kopuli, na druhe strane pak 
strmost a vypuklost vychodniho svahu a nedostatek odpovidajicich mist (za­
roveii pramennych) pro akumulaci a prenos snehu. 

PeriglaciaIni procesy a tvary 

Problematika periglacialniho premodelovani reliefu Sudet, zive diskutova­
najiz za casu pionyrskych publikaci Lozinskeho z pocatku 20. stoleti, byla ne­
davno zhodnocena A. Traczykem a P. Migonem (2001, v tisku). Obsahuje jed­
nak aktualni stay poznani periglacialnich tvaru v polske casti Sudet, jednak 
se pokousi hodnotit vliv klimatickych a neklimatickych Cinitelu na vyYoj stav­
by Sudet v pleistocenu, a to i v navaznosti radu ceskych praci. Protoze tento 
prispevek je urcen ceskemu ctenari je v nasledujicim textu venovana pozor­
nost pouze nekolika vybranym otazkam. 

Je zrejme, ze predmet studii periglacialni geomorfologie a jejich reseni 
v Cesku a v Pol sku byl a zustava odlisny. Mnohe popisy mrazovJch srubu, 
kryoplanacnich teras, skalnich suti a soliflukcnich proudu (napr. Czudek 
1997; Demek, Kopecky 1998) nemaji casto sve partnery v polske literature, 
ackoli tyto tvary byly na polske strane popsany, naposledy v Krkonosich 
(Traczyk 1995, Lesniewicz 1996), masi~u Snezniku (Tr.§lczyk 1996a) a masivu 
Slezy v Sudetskem predhufi (Traczyk, Zurawek 1999; Zurawek, Migoii 1999). 
Zaroveii ale neexistuje zadna prace z polskych Sudet, ve ktere by byl doku­
mentovan vJskyt kryopedimentu, tak casto popisovanych v ceske literature; 
sporadicky jsou rovnez presnejsi studie suchych neckovitych udoli. 

N aopak, vetsi pozornost byla v poslednich letech venovana stratigrafii a ge­
nezi periglacialnich svahovJch utvaru soliflukcniho typu. Kdysi vypracovane 
schema pro Krkonose (Jahn 1968) bylo upraveno a rozSireno take na jine cas­
ti Sudet A. Traczykem (1996b), ktere vykazuji pfitomnost dolnich a hornich 
soliflukcnich hlin, casto oddelenych piscito-sterkovJmi vrstevnatymi sedi­
menty. Podle A. Traczyka se jedna 0 svisle usporadani usazenin vazane na 
zmenu klimatickych podminek v prubehu posledniho zaledneni. Nutno take 
pfipomenout podrobne sedimentologicke studie pleistocennich svahovych 
utvaru ve Walbrzyskem pohori (Krzyszkowski 1998) - jedne z mala praci to­
hoto typu v Sudetech. 

K dulezitym vysledkum poslednich let patri vJzkum skalnich ledovcu, vel­
mi ojedninelych utvaru v Evropskem stredohofi (Zurawek 1999a, 1999b). Nej­
lepe jsou vyvinuty na svazich Slezy budovanych gabrem, kde byly dfive pova­
zovany za tvary akumulace kamenito-bahennich proudu. Celkem bylo pro­
zkoumano sest tvaru, pricemz nejvetSi z nich rna delku pres 1 km, Sirku 
400 m a celo dosahuje mocnosti 20 m. R. Zurawek (1999a) analyzuje take dal-
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si tvary z Hrubeho Jeseniku, oznacovane J. Petninkem (1953) jako skalni le­
dovec a potvrzuje cetne odlisnosti mezi jejimi morfologickymi vlastnostmi 
a "modelovym" skalnim ledovcem. Pozornost je take vEmovan~ pfitomnosti 
skalnich ledovcu v Krkonosich, kterejsou mene vyrazne nez na Sleze (Chmal, 
Traczyk 1993; Traczyk 1995). Vsechny tvary skalnich ledovcu jsou vazany na 
posledni zaledneni. 

Diskutovanym problemem je take soucasne pusobeni mrazovych procesu, 
obzvlaste trideni pud, coz tematicky navazuje na provadene prace v ceskych 
vyzkumech Krkonosich v ramci programu "Krkonosska tundra" (Soukupova 
a kol. 1995). A. Traczyk (1995) popsal soucasny vznik nevelkych tvaru tride­
ni ve Sneznych Kotlech a J. Klementowski (1998) upozornil na moznost dal­
siho vYvoje pleistocennich kamennych polygonu na vrcholu Snezniku. 

Zaver 

Behem poslednich 10 az 15 let bylo v Pol sku publikovano vice novych pra­
ci 0 geomorfologii Sudet, ktere casto zasadnim zpusobem meni dosavadni po­
hledy nebo pfedstavuji zcela nove, puvodni nazory. V oblasti dlouhodobeho 
vYvoje reliefu patri k nejdulezitejsim vysledkum kritika modelu cyklickeho 
vYvoje reliefu ve tfetihorach a ulohy zarovnavani povrchu jako dominantniho 
exogenniho procesu. N a tomto miste se doporucuje pfistup vychazejici z mys­
lenky "dynamicke etchcplenizace" ("dynamic etch planation"), ktery pfipousti 
postupny narust kontrastu povrchu, coz se stalo v Sudetech, a take ve vetsim 
stupni nezli drive dopliiuje vyskyt tvaru tektonickeho reliefu a tektonicke ak­
tivity, projevujici se i ve ctvrtohorach. 

Je zdokumentovan vetsi nez doposud pfijimany rozsah horskych ledovcu 
v Krkonosich a je navrzena nova stratigrafie hi storie zaledneni. Bylo sestave­
no nove stratigraficke schema periglacialnich svahovych utvaru, a soubor 
~namych periglacialnich tvaru byl obohacen 0 skalni ledovce, potvrzene na 
Sleze a v Krkonosich. Na pfikladech z Krkonos a masivu Sneznika je mozne 
poukazat na moznost soucasneho pusobeni mrazovych procesu. 

V pfedlozenem pfehledu je uvedeno nekolik temat, ve kterych polsti geo­
morfologove dosahly vyznamneho pokroku. Nektere z nich dopliiuji poznatky 
dosazene ceskymi kolegy, jine potvrzuji jejich interpretaci. Ovsem nejdulezi­
teji (pfiklady byly zmineny) jsou studie vyuzivajici podobne metodicke pristu­
py dokreslujici uplny obraz geomorfologickeho vYvoje Sudet. 

Tento pfispevek by nevznikl, kdyby po dobu nekolika let neprobihala plodnd vymena mys· 
lenek s ceskymi geomorfology, pfedevs~m ve forme pravide[nych vymennych stusiijnich poby­
til na univerzitdch v Brne a Praze, v Ustavu geoniky A VCR, pobocce v Brne, Ceskem geolo­
gickem ustavu v Praze a v Krkonosskem ndrodnim parku. Zvldstni podekovdni zasluhuji nd­
sledujici osoby: Mojmir Hnidek, Jan Kalvoda, Karel Kirchner, Petr Kubicek, Daniel Nyvlt, 
Vlastimil Pilous. Jifi Sebesta a Vit Vilimek. Specidlni podekovdni path Vitu Voienilkovi za 
pfeloieni cldnku do cestiny. 
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Summary 

GEOMORPHOLOGICAL EVOLUTION OF THE POLISH PART OF THE SUDETES: 
A REVIEW OF RESULTS OF RECENT RESEARCH 

One of the important issues in researching a geographical object shared by more than 
one country is access to locally published research results. Geomorphological research of the 
Sudetes is pursued by both Czech and Polish geomorphologists, but wide dispersal of 
respective publications over many journals and thematic volumes may occasionally limit 
their availability. In this paper, an attempt is made to show recent developments in Polish 
geomorphological research of the Sudetes in respect to four selected topics. These are 
planation surfaces, morphotectonics, mountain glaciation, and periglacial inheritance. 
Each of these topics has its own long tradition of research in Czechia, and in the Sudetes in 
particular. 

The long held concept ofthe occurrence of three planation surfaces in the Polish Sudetes 
has recently been seriously questioned and the existence of summit Palaeogene surface 
shown as unconfirmed. Instead, it is argued that a once continuous denudational surface 
has been cut by numerous active fault zones and its fragments differentially uplifted or 
downfaulted, to form the present-day pattern of horsts and grabens. Detailed studies have 
been carried out in the surroundings of the Kladska kotlina Basin, in the Sowie G6ry 
Mountains, Jizerske hory Mountains and Krkonose (Giant Mountains). This view is similar 
to the concept presented by Czech geomorphologists already decades ago. However, given 
the widespread evidence of Tertiary selective deep weathering and lithological 
differentiation of the Sudetes, the existence of true planation surfaces of regional extent is 
unlikely. The buried end-Palaeogene landscape in the Sudetic Foreland shows relative 
relief up to 500 m, distinctively controlled by lithology and structure. Dynamic 
etch planation is proposed as an adequate concept to explain the origin of denudational 
relief of the Sudetes. 

A number of papers have dealt with the morphotectonic development of mountain fronts, 
particularly with the one related to the Sudetic Marginal Fault. These tectonic landforms 
have been investigated using both morphometric and statistical approach to relief, as well 
as in the field, with special focus on possible evidence of Quaternary ongoing tectonics. It 
appears that at least some of these faults have been active in the Middle and Late 
Pleistocene as demonstrated by river terrace divergence, warping and truncation. Post­
Middle Pleistocene displacement along the most active sectors of the Sudetic Marginal 
Fault is estimated for 15 - 25 m. 

Extent of moraines left behind by mountain glaciers in the Giant Mountains has been 
re-assessed and it now seems clear that the longest glacier of the Lomnica valley was 3 
- 3.5 km long and not a mere 2 km long as believed before. The absence of deeply incised 
preglacial valleys in the front of the Sneznejamy cirques and Wielki and Maiy Staw (lakes) 
caused a peculiar, cirque to slope nature of the glaciers. Tentative chronology of glaciation 
has been proposed, but being based almost purely on morphostratigraphy, it is still open to 
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debate. No traces of mountain glaciers have been found anywhere else in the Polish 
Sudetes. 

Recent advances in periglacial research include the identification of relict rock glaciers, 
detailed mapping of extent of small-scale periglacial phenomena on high-altitude surfaces, 
and the development of a new stratigraphic scheme of Last Glacial slope sediments. 
Furthermore, ongoing frost sorting in the Massif of Kralicky Sneznik and contemporary 
development of patterned ground at the altitude of 1 200 m a. s. 1. in the Giant Mountains 
have been demonstrated, confirming the existence of a mild periglacial environment. 

Fig. 1 - Morphotectonic scheme of the Sudetes. Explanations: 1 - Sudetic Margina Fault, 
2 - maximal extent of Pliestocene glaciation. 
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