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Uvod

Piedél Sudet — nejvyssiho horského pasma Ceského masivu — na esko-polské
statni hranici zptsobilo, Ze vyzkumy geomorfologického vyvoje téchto hor v obou
zemich probihaly uréitym zptisobem odlisné. Tato rozdilnost se odrazila kromé
jiného v dirazu na odli$nd témata podrobnych studii a pouZivani odlisnych kon-
cepénich piistupi. Napiiklad, kli¢ovy koncept etchplenizace byl do ¢eské geo-
morfologie zaveden T. Czudkem a J. Demkem v roce 1970, kdeZto polskymi ge-
omorfology nebyl pFijat az do zaéatku 90. let. Pravdépodobné proto bylo usku-
teénéno doposud jen malo pokust sestavit dplny pohled na geomorfologicky
vyvoj Sudet jako celku, ktery by intergroval vysledky jak éeskych, tak i polskych
geomorfologi. Jedinou vyjimkou je T. Czudek (1997), ktery se odvolal na vy-
sledky vyzkumt polské strany Sudet ve své studii kvartérniho vyvoje Moravy.

V obdobi poslednich 10 aZ 15 let se objevilo v polské geomorfologii mnoho pi-
vodnich praci, ve kterych jsou obsaZeny diive pfijimané ndzory a které také
pFindSely nové informace v kli¢ovych otazkach vyvoje stavby Sudet. Protoze
jednou z p¥i¢in omezeného toku informaci je rozhodné znaéné rozpéti publika-
ci objevujicich se v riiznych éasopisech a monografiich, éasto obtiZzné dostup-
nych pro druhou stranu hranice, tento pfispévek ma za kol piredstavit nejda-
dlu byla vénovana pozornost pouze étyfem tématiim: zarovnanym povrchdim,
tektonickym tvarim reliéfu, horskému zalednéni a periglacidlnim tvaram.

Zarovnané povrchy a dlouhodoby vyvoj denudacéniho reliéfu

Podobné jako v jinych stfedoevropskych zemich, byly v polské geomorfolo-
gii po fadu let zarovnané povrchy uzndvany za kli¢ k odhaleni historie vyvo-
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je denudaéniho povrchu. Jejich p¥itomnost v Sudetech byla obecné p#ijimana,
ackoli byla pomoci morfometrické analyzy reliéfu mélo dokumentovana, za-
timco hlavnim pfedmétem vyzkumu byl popis poétu a staii téchto povrcha.
0Od 50. let 20. stoleti byl akceptovan vyklad velkofazového, cyklického vyvoje
denudaéniho povrchu v tietihorach, pfiéemZ dokladem byly tii regiondlni
urovné zarovndni: paleogenni, miocenni a pliocénni (Jahn 1953, 1980; Kli-
maszewski 1958; Walczak 1972). Kazdy cyklus se rozpoznava obdobim regio-
ndlniho zdvihu, oviem jednotlivé horské masivy v ramci Sudet byly jiZ ozna-
¢eny jako morfotekronické jednotky nedotéené aktivnimi zlomy. Proto nebyla
adekvatni pozornost vénovdna otdzce rozlaméni paleoreliéfu a jeho nerovno-
mérnému vyzdviZeni ¢ pokles. Tento ptistup stél ve vyrazném rozporu s pii-
stupy ¢eskych geomorfologti, kte#i po dlouhou dobu kladli ve svych pfistupech
diraz na tektonické rozlamani prvotniho zarovnaného povrchu typu etchplén
a jeho nerovnomérné vyzdvizeni v neogénu (Demek a kol. 1965, Demek 1982).

V poslednich 10 letech byly ndzory na existenci t¥etihornich zarovnéni pod-
robeny daleko pribéZznym zménam, a opravnénost ndzord na jejich stari byla
zpochybnéna. Jiz M. Z. Pulinowa (1989) vénovala pozornost nevhodnosti mo-
delu t#i zarovndani pro piskovcové Stolové hory, kde se diky strukturni podmi-
nénosti vyvijeji vedlejsi vyskové horizonty soubézné a jejich povrchy jsou dia-
chronické. Daldi zmény piinesly vysledky podrobnych morfostrukturnich
a morfotektonickych analyz vedlej$ich horskych masivii, provadéné mezi ji-
nymi v Kladskych Sudetech (Sroka 1997), Sovich horéach (Krzyszkowski, Pijet
1993), Krkonosich (Migon 1992, 1996) i v Jizerskych horach (Migon, Potocki
1996). Jejich autoii se piiklanégji ke stanovisku éeskych vyzkumu, Ze v raz-
nych nadmotskych vy§kdch vystupuji poztstatky jednoho prvotniho denudac-
niho povrchu nerovnomérné vyzdvizené v souvislosti se ¢tvrtohornimi bloko-
vymi pohyby. Strmé svahy, které je oddéluji, jsou ve smyslu této interpretace
zdegradovanymi zlomovymi svahy. Na neshodu modelu t¥i drovni regional-
nich zarovnani se skutecnosti prisel také metodami statistické analyzy povr-
chu Kladskych Sudet W. Sroka (1997). Problematické je rovnéz nekritické p¥i-
jimani nézoru na paleogenni stafi nejvyssiho zarovnani z divodu, Ze nikde
nebyly nalezeny usazeniny nebo produkty zvétravani, které by byly vazany
s paleogenni etapou morfogeneze.

Cenné informace o charakteru starottetihorniho reliéfu pf¥inesl geologicky
a geomorfologicky vyzkum v Sudetském ptredhi#i (nap¥. Badura 1999, Migoni
1999a, 1999c¢). Ze ziskanych poznatkl vyplyva, Ze reliéf na konci paleogénu,
dnes pohibeny pod mlad$imi usazeninami neogenu a kvartéru nebyl pravdé-
podobné zarovnan a z morfografického pohledu je obtizné ho popsat jako ,po-
vrchové zarovndni”. Ve skuteénosti byl silné rozlaman, vySkové rozdily do-
sahly témér 200 az 500 metrd a typ reliéfu odrazel strukturni rysy podlozi
a riznou odolnost hornin viéi zvétravani. Ve vyvielych hornindch se vyvinu-
ly ostrovni hory, zatimco na metamorfovanych horninach prevazovaly po-
dlouhlé hibety a sniZeniny a strukturné podminéné vyvyseniny. Lze p¥ipus-
tit, Ze podobné riznoroda krajina existovala na misté dnesnich Sudet.

Ve vyvoji denudaéniho povrchu ve tietihorach hrédlo nejdualezit&jsi lohu
hloubkové zvétravani, na které upozornil jiz diive A. Jahn (1980). O jeho exi-
stenci svéd¢i dobte zdokumentovand mista zvétralinovych pokryvi rtizného
typu a stari ¢astééné dochované v Sudetech, Casté&ji v Sudetském piedhdii
(Migon 1999c, Jahn a kol. 2000). Selektivni zvétravani podloZi a denudace
zvétralin, pfi soucasné nartstajici tektonické nestabilité podloZi, zptisobily
vznik kontrastnich tvaru reliéfu a stale vice odlisovaly reliéf Sudet od vzhle-
du zarovnaného povrchu. Ten mél pouze lokdlni rozmisténi podminéné nej-
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éastgji relativni homogenitou podlozi (Migoni 1999a, 1999¢, Jahn a kol. 2000).
Pro popis dlouhotrvajiho vyvoje denudaéniho reliéfu Sudet v kenozoiku se ja-
ko nejspravnéjsi ukazuje pojeti ,dynamické etchplenizace”, navrzené M. F.
Thomasem (1994) a odlisuje se od tradiéniho dvoufazového modelu vyvoje po-
vrchu typu etchplain. Aktualizaci pohledd na eéplénni vyvoj denudaéniho po-
vrchu jinych éasti Ceského masivu vénovali pozornost mimo jiné A. Ivan a K.
Kirchner (1998) a A. Ivan (1999). Vysledky nejnovéjsich vyzkumt v Sudetech
mohou byt podle takto provadénych testd, zasluhujicich si pozornost, vycho-
zim bodem.

Tektonické tvary reliéfu

Vyzkum tektonickych tvart reliéfu a neogenné-kvartérni aktivivity zlomo-
vych linii je relativné novym smérem polského geomorfologického vyzkumu
v Sudetech v poslednim desetileti. Jakkoli byla problematika neotektonickych
pohybi feSena v literatuie (hlavné geologické) pouze obecné od poloviny 70.
let 20. stoleti (nap#. Dyjor 1983), ztstal jejich geomorfologicky obraz malo po-
znany. Znaéné mnozstvi recentnich publikaci z oblasti kvartérni morfotekto-
niky a tektoniky, zvl4sté ve vztahu sudetského okrajového zlomu nem4d svého
odpovidajiciho partnera v ¢eské literatuie o geomorfologii Sudet, ackoli ¢ast
analyzovanych zlomu protina polsko-¢eskou statni hranici. Tyka se to mezi ji-
nymi sudetského okrajového zlomu, zlomt ohraniéujici prolom horni Kladské
Nisy nebo zlomu ohranié¢ujiciho na severu Jizerské hory. Teprve neddvno se
objevila morfotektonickd analyza ¢eské Casti sudetského okrajového zlomu
(Ivan 1997) tésné navazujici na vysledky polskych praci.

Vyzkumné vysledky smé&trovaly do t¥i hlavnich témat. Prvni do oblasti po-
znani aktivni morfostruktury Sudet a jejich predpoli a také vypracovani kri-
térii identifikace degradovanych okrajovych zlomovych svahta a jejich odli-
Seni od okraje jiného ptivodu (denudaéniho, litologického). VSeobecné se pou-
zivaji mapy zahusténych vrstevnic, které zvyrazinuji kontrasty reliéfu a jeho
liniové prvky, ukazuji na potencidlni linie a oblasti tektonické aktivity, a ta-
ké v oblasti vystupu kenozoického pokryvu. Takové mapy byly sestaveny pro
oblast Zapadnich Sudet (Badura 1996, Migon 1996) a Predhuii Sudet (Ba-
dura, Przybylski 1995), kde umoznily ¢lenéni morfostruktury a ukazaly ta-
ké sméry tektonického naklonéni vedlejsich blokd. P. Migon (1995) diskutu-
je o diagnostickych vlastnostech zlomovych svaht a klade mezi jinymi daraz
na vyznam visutych udolf jako ukazatele neddvného tektonického rozldma-
ni povrchu. Ty jsou velmi dob¥e viditelné v Zulovych oblastech, pfedevsim
podél severniho okraje Krkono$ ze strany Jelenohorské kotliny a Jizerskych
hor v ¢eské é4sti, zatimco z divodu niZsi odolnosti podlozi vidi erozi jsou sla-
bé viditelné v metamorfovanych masivech. Obecné morfometrické studie
Kladskych Sudet s vyuZitim morfometrickych metod publikoval W. Sroka
(1997).

Druhym tématem je popis stupné aktivity vedlejsich tektonickych okra-
ju a jejich riznych disekt ve smyslu kvantitativnich parametrd, takovych
jako k¥ivost dpati svahu, tvar povodi vyvinutych na okraji nebo vlastnosti
podélnych profild vodnich tokd. Prvni zpracovani tohoto typu provedl W.
Sroka (in Krzyszkowski a kol. 1995) pro sudetsky okrajovy zlom, upozor-
nujici mezi jinymi na vyrazné rozdily mezi hodnotami parametra pro seve-
rozapadni a jihovychodni dseku zlomu viéi vice aktivni jihovychodni ¢asti.
Prohloubeni této problematiky lze nalézt v pracich Ranoszka (1998, 1999)
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Obr. 1 — Morfotektonické schéma Sudet

vénovanych zlomidm ohranicujici prolom horni Kladské Nisy. Doufejme, zZe
budou publikovany také rozsdhlé ¢4sti nepublikované prace tohoto autora
(Ranoszek 2001), a to i proto, Ze pfedmétem analyzy stejnymi morfometric-
kymi metodami jsou okraje tektonického ptivodu jak na polské, tak i ¢eské
strané Sudet (mimo jiné okraj ohranicujici Nizky Jesenik, sudetsky okrajo-
vy zlom po celé délce, okraj ohraniéujici na severu Jizerské hory; celkem 10
okraji). V nejnovéjsim pokusu, J. Badura a kol. (2003) pouzil pfes 15 mor-
fometrickych parametrt odvozenych z digitdlniho modelu reliéfu k sestave-
ni vSeobecné charakteristiky ¢elni strany pohoi#i vdzanych na sudetsky
okrajovy zlom. Tim upozornil na rozdily v tektonické aktivité sudetského
okrajového zlomu mezi Zlatym Stokem a Dobroméf¥i béhem pozdniho keno-
zoika.

Obsahem tiretiho tematikckého okruhu jsou prace, které dokumentuji po-
moci vy$kové korelace ¥i¢nich teras ¢tvrtohorni pohyby podél zlomd. Doty-
kaji se predevsim sudetského okrajového zlomu v jeho stfedni éasti (Kr-
zyszkowski, Pijet 1993; Krzyszkowski a kol. 1995, 1998; Krzyszkowski, Olej-
nik 1998; Krzyszkowski, Stachura 1998; Migon a kol. 1998), kde je vyrazna
divergence teras a kde velikost a poéet udoli postacuje pro srovnavaci stu-
die. Ziskany obraz ukazuje na prostorovou diferenciaci rozmisténi aktivity
okrajového zlomu v mladsSich ¢vrtohorach, s prevy$enimi od 20 — 25 metrua
na useku Sovich hor po méné nez 5 metra v severozapadnim prostoru. De-
gradované zlomové svahy maji vy$ku do 15 metrd. Zvlastni intenzita tekto-
nickych pohybu probéhla v obdobi po dstupu pevninského ledovce a mohla
byt svdazana s glaciizostatickym odlehéenim (Krzyszkowski a kol. 1995).
V oblastech ostatnich tektonickych okraji nejsou podrobné studie provadeé-
ny, ovSem podobné divergence teras jsou popsdany na severnim okraji Krko-
nos (Sroka 1991). Je tfeba také pfipomenout studium tektonického podmi-
néni vyvoje Fi¢niho systému Kladské Nisy v jeho pfedhorském tseku (Przy-
bylski 1998).
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Horské zalednéni

V pleistocenu byly Sudety tou &asti Ceského masivu, ve které z dtvodi nej-
vétsich vysek nad hladinou mote doslo k nejvétsimu rozsifeni horskych le-
dovcll a s nimi svdzanych tvart. Konkrétné se to tyka Krkono§, kde ptitom-
nost poledovcovych tvart byla zndma jiZz na konci 19. stoleti. Mezi polskymi
védci pfevaZoval do 80. let nézor, Ze posledni pleistocenni (wiimské) zaledné-
ni dosdhlo k severni édsti Krkonos, ackoli to evidentné odporovalo dikazim
&eskych geomorfologt, ktefi dlouho rozlisovali nejméné dvé (¢asté&ji t¥i) obdo-
bi horského zalednéni (Vitasek 1924; Kralik, Sekyra 1969; Engel 1997). Kro-
mé toho ledovce na severnim svahu byly vyrazn& mensi, nepfesdhly délky
2 km.

Podrobné geomorfologické mapovani idoli Lomnice jiZzné méstecka Karpacz
ukdzalo na znaéné vétsi rozsah tvari morénové akumulace neZ se diive pied-
pokladalo (Traczyk 1990). Nejdale od kart vystupuji morénova blokova mote
ve vySce okolo 820 m n. m., coz predstavuje celkovou délku ledovce Lomnice
3,5 km a §itku okolo 1 km v oblasti ablace. Byl by tak tietim nejdel$im v Kr-
konosich. Na ptedpoli SnéZznych Kotlta se nachazeji ve vzddlenosti do 2 km od
kard vyrazné morénové valy ve vysce 950 m n. m., zatimco nepravidelné na-
hromadéni blokid v nizs§i nadmoiské vySce vykazuji jesté vétsi rozsah ziejmé
starsiho zalednéni (Chmal, Traczyk 1999). ProtoZe ledovcové jazyky Lomnice
a SnéZnych Kotli dosahovaly ve stadiu maximalniho rozsahu daleko za kary,
nemohly to byt ledovce karového typu, av§ak preglacidlni povrch urdéil, Ze to
nebyly ani typické ddolni ledovce. Absence hluboko zatiznutého 1idoli na pted-
poli Stavi a plochy povrch severniho svahu zpusobily, Ze se masy ledu (z fir-
novych poli) rozlévaly po svahu. A. Traczyk pouziva v téchto ptipadech ozna-
¢eni ,svahové ledovce”. Udolnimi ledovci byly ledovce v idoli Lomnicky a Vie-
sivky pod Cernym Kotlem, o ¢emZ opét rozhodl periglacidlni povrch
a strukturalné-tektonické zaloZeni obou udoli. Jejich délka dosahovala 2
— 2,5 km.

Posledni 1éta ptinesla rovnéz zmény pohledu na mnozstvi a sta¥i horskych
zalednéni v Krkono$ich. Texturdlni vyzkum morénovych blokovych moii
v udoli Lomnice pf¥inesl zji§téni nejméné t¥i skupin odliSujicich se charakte-
rem povrchu a stupném zvétrani bloka (Traczyk 1990), coz bylo interpretova-
no jako tFi generace akumulaénich glacialnich forem. P¥ipisuji se wiirmu, ris-
su a je$té star$imu zalednéni nazyvanému pre-riss, pfiemZ pouze morény
z posledniho zalednéni maji charakter vyraznych vald se strmymi dbocimi.
V ramci skupiny wiirmskych morén byly rozliSeny Cetné recesni moreny,
svédéici o deglaciaci po etapach. Podobnid struktura tvart byla zjisténa
v predpoli SnéZnych Kotld, kde stafi usazenin v bezodtokovych sniZenindach
zjisténé metodou TL na 93-87 ka = 13-14 ka ukazovalo na pfinejmensim rané
wiirmské sta¥i vyraznych valt ve vysce 1 000 m n. m. (Chmal, Traczyk 1999).
Také H. Chmal a A. Traczyk (1999) se pokusili o éasovou korelaci historie za-
lednéni Krkono$ s dobfe znamou historii glacidlnich Vogéz. Je nutno ale pa-
matovat, Ze tato korelace se opird hlavné o morfostratigrafii a jako takova ne-
muZe byt uzndna za nediskutabilni. Ponévadz je ve vyrazném rozporu s vy-
sledky vyzkumu J. L. Merciera a kol. (2001, v tisku) provadéného s vyuzitim
metody kosmogenického izotopu BelO a znaéné odmlazujicich zalednéni Kr-
konos, problém chronologie je nutné povazovat za nadale otevieny a vyzadu-
jici oboustrannou spolupraci.

Rozvinuti problematiky preglacidlniho reliéfu, podminéného charakterem
a rozsahem zalednéni Krkonos, podal P. Migon (1999b). Aplikoval jednoduchy
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pomér délky ku $ifce pro popis tvaru deflaénich povrcha v preglacialnich sni-
Zeninach. Porovnani se skuteénym stupném vyvoje glacidlnich forem ukéza-
lo, Ze vyskyt ledoveli byl podporovdan kompaktnosti deflaéniho povrchu a jed-
nosmérnym pfevivanim snéhu, zatimco jeho rozsah mél aZz druhotady vy-
znam.

\% posledmch letech byla také zkoumédna problematicka otdzka lokalniho
zalednéni masivu Snéznika, kde neddvno p¥edpokladali existenci jednoho ne-
velkého ledovce J. Demek a J. Kopecky (1998). Na polské strané je jedinym
mistem, kde by diky nadmo¥ské vySce mohly vzniknout ledovce, vychodni
svah SnéZniku. Zatim ani zde nebyly potvrzeny Z4adné stopy domnélého le-
dovce se studenou bazi na §titové kopuli (Migoni 1997). Pri¢inami jsou na jed-
né strané velmi mala deflaéni plocha na §titové kopuli, na druhé strané pak
strmost a vypuklost vychodniho svahu a nedostatek odpovidajicich mist (za-
rovenn pramennych) pro akumulaci a pfenos snéhu.

Periglacialni procesy a tvary

Problematika periglacidlniho pfemodelovani reliéfu Sudet, Zivé diskutova-
na jiz za éast pionyrskych publikaci Lozinského z poéatku 20. stoleti, byla ne-
ddavno zhodnocena A. Traczykem a P. Migoném (2001, v tisku). Obsahuje jed-
nak aktualni stav poznéni periglacidlnich tvard v polské ¢asti Sudet, jednak
se pokousi hodnotit vliv klimatickych a neklimatickych €éinitelt na vyvoj stav-
by Sudet v pleistocénu, a to i v ndvaznosti fadu ¢eskych praci. ProtoZe tento
prispévek je urcen Ceskému Ctenafi je v nasledujicim textu vénovana pozor-
nost pouze nékolika vybranym otazkam.

Je ziejmé, Ze piedmét studii periglacidlni geomorfologie a jejich FeSeni
v Cesku a v Polsku byl a zistdava odlisny. Mnohé popisy mrazovych srubi,
kryoplanac¢nich teras, skalnich suti a soliflukénich proudd (nap¥. Czudek
1997; Demek, Kopecky 1998) nemaji ¢asto své partnery v polské literatuie,
ackoli tyto tvary byly na polské strané popsany, naposledy v Krkonosich
(Traczyk 1995, Le$niewicz 1996), masivu Snézniku (Traczyk 1996a) a masivu
Slezy v Sudetskem predhufi (Traczyk Zurawek 1999; Zurawek, Migon 1999).
Zaroven ale neexistuje Zadna préace z polskych Sudet ve které by byl doku-
mentovan vyskyt kryopedimenti, tak ¢asto popisovanych v eské literatufte;
sporadicky jsou rovnéz presnéjsi studie suchych neckovitych tdoli.

Naopak, vétsi pozornost byla v poslednich letech vénovana stratigrafii a ge-
nezi periglacialnich svahovych dtvari soliflukéniho typu. Kdysi vypracovane
schéma pro Krkono$e (Jahn 1968) bylo upraveno a rozsifeno také na jiné ¢4s-
ti Sudet A. Traczykem (1996b), které vykazuji pfitomnost dolnich a hornich
soliflukénich hlin, ¢asto oddélenych piséito-§térkovymi vrstevnatymi sedi-
menty. Podle A. Traczyka se jedna o svislé uspofddani usazenin vdzané na
zménu klimatickych podminek v prabéhu posledniho zalednéni. Nutno také
pfipomenout podrobné sedimentologické studie pleistocennich svahovych
utvart ve Walbrzyském pohoti (Krzyszkowski 1998) — jedné z mala praci to-
hoto typu v Sudetech.

K diilezitym vysledkim poslednich let pat¥i vyzkum skalnich ledovcet, vel-
mi ojedninélych dtvard v Evropském stfedoho¥i (Zurawek 1999a, 1999b). Nej-
lépe jsou vyvinuty na svazich Slezy budovanych gabrem, kde byly diive pova-
Zovany za tvary akumulace kamenito-bahennich proudu Celkem bylo pro-
zkoumaéno Sest tvard, pfiCemz nejvétsi z nich ma délku pres 1 km, Sitku
400 m a ¢elo dosahuje mocnosti 20 m. R. Zurawek (1999a) analyzuje také dal-
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§i tvary z Hrubého Jeseniku, oznatované J. Petrankem (1953) jako skalni le-
dovec a potvrzuje éetné odliSnosti mezi jejimi morfologickymi vlastnostmi
a ,modelovym” skalnim ledovcem. Pozornost je také vénovéna pritomnosti
skalnich ledovct v Krkonosich, které jsou méné vyrazné nez na Sleze (Chmal,
Traczyk 1993; Traczyk 1995). VSechny tvary skalnich ledovcad jsou vazany na
posledni zalednéni.

Diskutovanym problémem je také soucasné pisobeni mrazovych procesd,
obzvlasté t¥idéni plid, coz tematicky navazuje na provadéné prace v ¢eskych
vyzkumech Krkono$ich v rdmci programu ,Krkono$ska tundra” (Soukupova
a kol. 1995). A. Traczyk (1995) popsal sou¢asny vznik nevelkych tvart tridé-
ni ve Snéznych Kotlech a J. Klementowski (1998) upozornil na moznost dal-
§iho vyvoje pleistocennich kamennych polygont na vrcholu Snézniku.

Zavér

Béhem poslednich 10 az 15 let bylo v Polsku publikovédno vice novych pra-
ci o geomorfologii Sudet, které ¢asto zdsadnim zpisobem méni dosavadni po-
hledy nebo ptredstavuji zcela nové, ptivodni ndzory. V oblasti dlouhodobého
vyvoje reliéfu ve tretihorach a tdlohy zarovnavani povrchu jako dominantniho
exogenniho procesu. Na tomto misté se doporucéuje piistup vychéazejici z mys-
lenky ,dynamické etchéplenizace” (,dynamic etchplanation”), ktery pripousti
postupny nérist kontrastd povrchu, coz se stalo v Sudetech, a také ve vétsim
stupni nezli d¥ive dopliiuje vyskyt tvard tektonického reliéfu a tektonické ak-
tivity, projevujici se i ve ¢tvrtohorach.

Je zdokumentovan vétsi nez doposud ptijimany rozsah horskych ledovca
v Krkonosich a je navrzena nova stratigrafie historie zalednéni. Bylo sestave-
no nové stratigrafické schéma periglacidlnich svahovych itvard, a soubor
znamych periglacidlnich tvard byl obohacen o skalni ledovce, potvrzené na
Sleze a v Krkonosich. Na prikladech z Krkono$ a masivu SnéZnika je mozné
poukézat na moznost souéasného plisobeni mrazovych procest.

V predloZzeném ptehledu je uvedeno nékolik témat, ve kterych polsti geo-
morfologové dosdhly vyznamného pokroku. Né&které z nich dopliiuji poznatky
dosaZené Ceskymi kolegy, jiné potvrzuji jejich interpretaci. OvSem nejdulezi-
t&ji (ptiklady byly zminény) jsou studie vyuzivajici podobné metodické pristu-
py dokreslujici uplny obraz geomorfologického vyvoje Sudet.

Tento prispévek by nevznikl, kdyby po dobu nékolika let neprobihala plodnd vyména mys-
lenek s ceskymi geomorfology, predevsim ve formé pravidelnych vyménnych studijnich poby-
tii na univerzitdich v Brné a Praze, v Ustavu geoniky AV CR, poboéce v Brné, Ceském geolo-
gickém ustavu v Praze a v Krkono§ském ndrodnim parku. Zvldstni podékovdni zasluhuji nd-
sledujici osoby: Mojmir Hrddek, Jan Kalvoda, Karel Kirchner, Petr Kubidek, Daniel Nyvlt,
Vlastimil Pilous. JiFi Sebesta a Vit Vilimek. Specidlni podékovdni pat#i Vitu VozZenilkoui za
prelozeni ¢ldnku do destiny.
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Summary

GEOMORPHOLOGICAL EVOLUTION OF THE POLISH PART OF THE SUDETES:
A REVIEW OF RESULTS OF RECENT RESEARCH

One of the important issues in researching a geographical object shared by more than
one country is access to locally published research results. Geomorphological research of the
Sudetes is pursued by both Czech and Polish geomorphologists, but wide dispersal of
respective publications over many journals and thematic volumes may occasionally limit
their availability. In this paper, an attempt is made to show recent developments in Polish
geomorphological research of the Sudetes in respect to four selected topics. These are
planation surfaces, morphotectonics, mountain glaciation, and periglacial inheritance.
Each of these topics has its own long tradition of research in Czechia, and in the Sudetes in
particular.

The long held concept of the occurrence of three planation surfaces in the Polish Sudetes
has recently been seriously questioned and the existence of summit Palaeogene surface
shown as unconfirmed. Instead, it is argued that a once continuous denudational surface
has been cut by numerous active fault zones and its fragments differentially uplifted or
downfaulted, to form the present-day pattern of horsts and grabens. Detailed studies have
been carried out in the surroundings of the Kladsk4 kotlina Basin, in the Sowie Géry
Mountains, Jizerské hory Mountains and Krkonose (Giant Mountains). This view is similar
to the concept presented by Czech geomorphologists already decades ago. However, given
the widespread evidence of Tertiary selective deep weathering and lithological
differentiation of the Sudetes, the existence of true planation surfaces of regional extent is
unlikely. The buried end-Palaeogene landscape in the Sudetic Foreland shows relative
relief up to 500 m, distinctively controlled by lithology and structure. Dynamic
etchplanation is proposed as an adequate concept to explain the origin of denudational
relief of the Sudetes.

A number of papers have dealt with the morphotectonic development of mountain fronts,
particularly with the one related to the Sudetic Marginal Fault. These tectonic landforms
have been investigated using both morphometric and statistical approach to relief, as well
as in the field, with special focus on possible evidence of Quaternary ongoing tectonics. It
appears that at least some of these faults have been active in the Middle and Late
Pleistocene as demonstrated by river terrace divergence, warping and truncation. Post-
Middle Pleistocene displacement along the most active sectors of the Sudetic Marginal
Fault is estimated for 15 — 25 m.

Extent of moraines left behind by mountain glaciers in the Giant Mountains has been
re-assessed and it now seems clear that the longest glacier of the Lomnica valley was 3
— 3.5 km long and not a mere 2 km long as believed before. The absence of deeply incised
preglacial valleys in the front of the Snézné jamy cirques and Wielki and Maty Staw (lakes)
caused a peculiar, cirque to slope nature of the glaciers. Tentative chronology of glaciation
has been proposed, but being based almost purely on morphostratigraphy, it is still open to
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debate. No traces of mountain glaciers have been found anywhere else in the Polish
Sudetes.

Recent advances in periglacial research include the identification of relict rock glaciers,
detailed mapping of extent of small-scale periglacial phenomena on high-altitude surfaces,
and the development of a new stratigraphic scheme of Last Glacial slope sediments.
Furthermore, ongoing frost sorting in the Massif of Kralicky SnéZnik and contemporary
development of patterned ground at the altitude of 1 200 m a. s. 1. in the Giant Mountains
have been demonstrated, confirming the existence of a mild periglacial environment.

Fig. 1 — Morphotectonic scheme of the Sudetes. Explanations: 1 — Sudetic Margina Fault,
2 — maximal extent of Pliestocene glaciation.

Z polstiny pielozil Vit VoZenilek
(Pracovisté autora: Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski, pl.

Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw, Polsko; e-mail: migon@geogr.uni.wroc.pl.)

Do redakce doslo 17. 1. 2003

201



