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.:r. V f t e k: Recent landforms on the Cape Verde Islands relief - Geografie - Sbornik 
CGS, 108, 1, pp. 49-60 (2003). - The article summarizes the results of studies on surface 
landforms existing in Cape Verde Islands, carried out at the beginning of 2002. Attention 
was focused especially at landforms originated by recent geological and geomorphological 
processes in six following islands: Sal, Santiago, Fogo, Sao Vicente, Santo Antao and 
Sao Nicolau. Basic features of the Cape Verdean relief came into existence mainly by 
volcanic activities and tectonic processes during the Mesozoic and the Cainozoic. The only 
active volcano is Pico do Fogo (with its 2 829 meters the highest mountain of the whole 
archipelago) on Fogo Island. Holocene volcanic bodies also emerge separately in some other 
islands. The majority of recent relief forms resulted from exogenic processes like fluvial, 
littoral, aeolian, weathering and anthropogeneous processes, slope movements etc. 
KEY WORDS: recent geomorphological processes -landforms - Cape Verde Islands. 

1. Uvod 

Kapverdske ostrovy se rozprostiraji ve vYchodni casti Atlantskeho oceanu 
asi 455 km od zapadniho pobfezi Mriky, mezi rovnoMzkami 14°48' az 
17"13' s. S. a poledniky 22°42' az 25°22' z. d. Tvofi dye seskupeni - "severni" 
Navetrne ostrovy (Barlavento): Santo Antao, Sao Vicente, Sao Nicolau, Sal 
a Boavista a ,jizni" Zavetrne ostrovy (Sotavento): Maio, Santiago (rozlohou 
779 km2 nejvetsi), Fogo, Brava. Soucasti obou seskupeni je nekolik malych, 
neobydlenych ostrow (obr. 1). Ostrovy jsou sopecneho puvodu a vetsinou 
pfedstavuji erozne denudacni pozustatky terciernich a kvarternich stratovul
kanu. Vulkanicky relief je zachovan na holocennich sopkach, zejmena na je
dinem aktivnim vulkanu Pico do Fogo (2 829 m). 

Pfedlozeny pnspevek shrnuje vYsledky studia tvaru reliefu na Kapverd
skych ostrovech, realizovanych pocatkem roku 2002 v ramci expedice Univer
zity Hradec Kralove. Hlavni pozornost byla venovana tvarum reliefu vznik
lym recentnimi geologickjmi a geomorfologickjmi procesy na sesti ostrovech: 
Sal, Santiago, Fogo, Sao Vicente, Santo Antao a Sao Nicolau. 

2. Geologicka a geomorfologicka cbarakteristika 

Kapverdske ostrovy jsou produktem pfevazne tercierni a kvarterni vulka
nicke cinnosti. Nejstarsi magmatity a relikty sedimentarnich, pnpadne slaM 
metamorfovanych hornin (vapencu, jilovcu, krystalickych vapencu aj.) jurske
ho a kfidoveho stan, vyskytujici se na nekterych ostrovech (napf. Maio, Boa
vista, Sao Nicolau), jsou dukazem geologickeho vjvoje jiz Mhem mezozoika 
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Ohr. 1 - Prehledna mapa Kapverdskych ostrovu. A - cinna sopka Pico do Fogo, B - holo
cenni sopecna tiHesa, C - morfologicky vYrazne tvary litoralniho reliefu, D - eolicky relief. 

(Torres Sousa, Pires Soares 1946). Kenozoicky, zejmena pliocenni a kvarter
ni, vulkanizmus je vazan (podobne jako v oblasti Azor a Kanarskych ostrovu) 
na oslabenou cast litosfery ("horke skvrny") v hlubokomofske panvi Atlant
skeho oceanu (Green, Short, red. 1971, Hovorka 1990). Produktem jsou roz
licne typy sopecnych hornin (Bebiano 1932, Machado 1967, Machado, Assu
n~ao 1965, Mitchell-Thome 1972), v nichz vyrazne pfevazuji bazicke vulkani
ty - bazaltoidy, pfedevsim tholeiit, limburgit, bazanit, dolerit, nefelinit, 
ankaratrit, augitit aj., z intermedialnich vulkanitu je zastoupen napf. ande
zit, ze "svetlych" hornin zejmena fonolit a trachyt. Velke rozsifeni maji tez py
roklastika (konsolidovany tuf a nezpevnena tefra) vyse uvedenych hornin 
a ignimbrity. Pleistocenni pfibfezni sedimenty - vapence (kalkarenity), pis
kovce a slepence - lze povazovat, stejne tak jako abrazni plosiny a terasy, za 
dukaz stfidani transgrese a regrese v dusledku izostatickych a eustatickych 
pohybu. Holocenni jsou plazove sedimenty, svahove a proluvialni sedimenty, 
misty tez eolicke akumulace (duny). Na utvafeni reliefu ostrovu se patrne 
uplatiiuji i submarinni sesuvne procesy (Wats 2000). 

Vetsina z Kapverdskych ostrovu se vyznacuje hornatym povrchem. Nejvys
si horou je cinna sopka Pico do Fogo (2 829 m) na ostrove Fogo, ktera je po Pi
co de Teide (3 718 m) na Kanarskych ostrovech a Santa Isabel (3 008 m ) na 
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ostrove Bioko tfeti nejvyssi horou v oblasti Atlantskeho oceanu. Vyskova cle
nitost (tj. relativni pfevyseni ve ctverci 4x4 km) dosahuje na v. svahu Foga 
2 600 m, znacna je i na nekterych dalsich ostrovech, napf. Santo An
tao 1 900 m, Sao Nicolau 1 300 m, Santiago 1 050 m a Brava 950 m. Vetsina 
pohofi, s ryjimkou kvarlernich sopecnych teles, je tvofena strmymi hfbety 
a hfebeny, kterejsou erozne denudacnimi relikty terciernich (pfipadne mezo
zoickych) vulkanu. Snizeniny mezi nimijsou obvykle pozustatkem rozsahlych 
kalder, rozclenenych kanonovitymi udolimi (ribeirami). I na relativne plo
chych ostrovech izolovane vystupuji ryrazne elevace sopecneho puvodu (napf. 
vrch Monte Grande, 406 m na ostrove Sal) z pyroklastickych hornin pfevazne 
pliocenniho stafi (Celestina a koL 1968, Machado, Assun~ao 1965), zpevne
nych zilnymi lavovymi telesy. Okrajove (pribfezni) partie vetSich ostrow jsou 
tvofeny abraznimi pobfeznimi plosinami (zvanYmi fajas) nebo tabulorymi 
plosinami a teras ami (achadas). Prikladem je georelief hlavniho mesta Praia 
na ostrove Santiago s bazaltovou tabuli Plat6 (35 m n. m.). Recentni (holo
cenni, respektive soucasne) tvary reliefu lze dIe pfevazujiciho zpusobu vzniku 
rozdelit na endogenni a exogenni. 

3. Endogenni tvary reliefu 

Endogenniho puvodu jsou zejmena tvary vulkanickeho reliefu. S ryjimkou 
ostrova Fogo s aktivni sopkou Pico do Fogo nebyly na Kapverdach v historic
ke dohe zaznamenany jine projevy vulkanicke cinnosti (Machado 1965). 

Sopka Pico do Fogo (2 829 m) je typickym stratovulkanem vesuvskeho ty
pu (Riberiro 1960, Machado 1965). Symetricky sopecny kuzel je ze tri stran 
obklopeny stenami puvodni kaldery (s pferysenim 1 300 m), strmy rychodni 
svah primo spada k 5,5 km vzdalenemu bfehu Atlantskemu oceanu. Na sva
zich ostrova (zejmena v nadmofskych vyskach 600 - 1100 m) je nekolik desi
tek parazitickych kuzelu pfevazne z pyroklastickeho materialu. Vrcholory 
krater (pfiloha 1) hlavniho kuzelu Pico do Fogo je 450 m siroky a 180 m hlu
boky, vulkanicky nejaktivnejsi byl do sedesatych let 18. stoleti. Mladsi erup
ce se omezuji hlavne na vnejsi stranu hlavniho kuzelu, vcetne severorychod
niho a jihozapadniho svahu smerem ke kaldefe Cha das Caldeiras s osadami 
Portela a Bangaeira. 

Morfologicky nejryraznejsi jsou pozustatky po dvou erupcich v minulem 
stoleti. V roce 1951 doslo k rozsahlym rylevum bazaltove lavy (Ribeiro 1960, 
Machado 1965) zejmena na sz. a jv. svahu kuzelu Pico do Fogo, ktere dosahly 
az k vychodnimu pobfezi. N a sz. uboci hlavniho kuzelu smerem ke kaldefe 
Cha das Caldeiras vzniklo na zlomove linii JJV - SSZ nekolik drobnych lavo
rych vezi (hornitos) a pyroklastickych kuzelu se zfetelnymi kratery (obr. 2). 
K dosud posledni, mene ryrazne erupci doslo v dubnu az kvetnu 1995 na jz. 
temeni hlavniho kuzelu a v kaldefe. VYrazne pfevazila produkce lavy typu aa 
nad lavou typu pahoehoe (Costa 1998). 

Vysledkem recentniho (holocenniho) vulkanizmujsou izolovana sopecna te
lesa take na nekterych dalsich ostrovech, a to hlavne v jejich pfibfeznich par
tiich (viz tez obr. 1). Sopecne kuzely se zachovalymi kratery a doprovodnymi 
lavovymi proudy vystupuji napf. na v. okraji Sao Vicente (Calhau, 140 m a Vi
ana, 159 m), ve v. casti Santo Antao (Tubarao), na sv. pobfezi Sao Nicolau 
(Juncalinho) aj. 

Za endogenne podminene tvary reliefu lze povazovat i syngeneticke pseu
dokrasove utvary - lavove jeskyne a tunely (Wood 1974). Patrne nejvetsi, 
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Obr. 2 - Vulkanicky relief na sv. temeni aktivni sopky Pico do Fogo. Vpravo lavove homole 
typu hornitos, vlevo pyroklasticky kuzel s kraterem, v popredi lapilly s provazovitou lavou 
typu pahoehoe. Foto Jan Vitek. 

588 m dlouha lavova jeskyne na Kapverdskych ostrovech, je uvadena pod na
zvem Ghon Ghon (Schleich 1998) z jz. svahu sopky Fogo. Soustavu menSfch 
syngenetickych jeskyni a tunelu jsme dokumentovali (obr. 3 a pfiloha 2) v la
vovem prikrovu z porezni bazaltove lavy (typu pahoehoe) na s. svahu zdvoje
ne sopky Calhau (140 m) ph v. pobrezi ostrova Sao Vicente. Ke vzniku sou
beznych podzemnich rourovitych chodeb zde doslo pomerne melee pod po
vrchem. V dusledku postupne destrukce tenkeho stropu dosahuji nynijeskyne 
a tunely, misty vyvinute ve dvou patrech, souvisle delky pouze nekolika desi
tek metru. 

4. Exogenni tvary reliefu 

4 . 1. Strukturne d e nudacni tvary 

Do teto skupiny lze zaradit strukturou podminene a denudacnimi procesy 
odkryte tvary reliefu, kterymi jsou napr. puvodne podpovrchova intruzivni te
lesa. Patri sem zejmena diskordantni Zily (dajky), prostupujici komplexem 
mene odolnych pyroklastickych ulozenin, z nichZ jsou nad uroveii okolniho te
renu vypreparovany v dusledku eroznich a svahorych procesu. S ohledem na 
pomerne rychly vYvoj reliefu v tomto litologickem prostredi lze povazovat za 
recentni tvary napr. relikty Zilnych teles, vytvarejici morfologicky ryrazne ve
zovite utvary a predevsim uzke a protahle skalni zdi. 

Vypreparovane diskordanti Zily patri k typickym mezoformam reliefu ze
jmena na ostrove Sao Nicolau. J ejich prubeh bYva v delee nekolika set metru 
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Obr. 3 - Zdvojeny holocenni vulkan Calhau (140 m) na vychode ostrova Sao Vicente. 
A - oceansky breh, B - okraj a dno sopecneho krateru , C - vrstevnice po 20 m, D - lavovy 
proud, E -lavove jeskyne a tuneJy, F - sesuv, G - kamenolom u obce Calhau. 

temef pfimy, jinde je ruzne zprohybany nebo zcela chaotickY. Napf. jv. sva
hem vrchu Monte da Nossa Senhora (979 m ) pobliz mesta Ribeira Brava se
stupuje v deIce asi 300 m bazaltova Zila, sledujici hlavni tektonickou linii ost
rova (ZSZ - VJV) a vytvarejici skupinu na sebe navazujicich skalnich zdi (pfi
loha 4), vysokych az 15 m a okolo 1 m sirokych. V blizkem okoli, napf. na v. 
svahu nejvysSl hory ostrova Monte Gordo (1312 m), vytvareji vypreparovane 
bazaltove Zily cela skalni mesta. Vzacnejsijsou skalni zdi z ostatnich typu int
ruzivnich hornin; vyrazne trachytove Zily vystupuji napf-. ph s. pobfezi 
Sao Nicolau. 

4. 2. Fluvialni tvary 

Kapverdske ostrovy se vyznacuji suchym tropickym podnebim (sku piny 
BWh dIe Kbppenovy klasifikace), vyrazne ovlivnovanym pfevazujicim sv. 
proudenim (tzv. saharskym pasatem). Prumerny rocni tihrn srazek dosahu
je 266 mm, z toho na srpen az fijen phpada 240 mm (Carvalho 1973). Znac
ne rozdily v mnozstvi srazek jsou nejen v prubehu roku, ale i mezi pobfez
nimi a horskymi oblastmi, kde behem pfivaloveho deste spadne vyjimecne 
az 200 mm srazek za 24 hod. Vlhcim podnebim se vyznacuji tez s. svahy sku
piny Navetrnych ostrovu (Barlavento), kde kanon Paul (pfiloha 3) na ostro
ve Santo Antao je patrne jedinym trvale protekanym tidolim v celem sou
ostrovi. 
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VYv0j fluvirunich - eroznich i akumulacnich - tvani reliefu je na Kapverd
skych ostrovech orne zen na obdobi vydatnejsich srazek. NejyYraznejsimi 
fluvialnimi tvary jsou kanonovita udoli (zvane ribeiry), erozni ryhy az strze 
a naplavove kuzely s proluvirunimi sedimenty. Soucasne erozni procesy se 
uplatnuji zejmena v mene konsolidovanych pyroklastickych horninach. V pn
slusnych "vrstevnich" polohach tak dochazi prohlubovani koryta na dne ka
nonovitych udoli, protinajicich svahy stratovulkaml. N a holych nebo jen ndce 
porostlych svazich elevaci a kanomi se v pyroklastickych horninach a osypech 
tvofi behem desforych pnvalu ronove ryhy a stde, misty s naznakem vzniku 
zemnich pyramid a reliefu typu badland (napf. na ostrovech Sao Nicolau, Fo
go, v jz. easti Santo Antao aj.). Vyusteni kaitonovitych udoli do pnbfeznich ro
Yin je na upati pohofi provazeno proluvialnimi kuzely, jejichZ povrch je rov
nez zbrazden ronorymi ryhami. 

4. 3. Litoralni tvary 

Vzhledem k temef permanentnim ucinkum oceanskych vln patri litoralni 
pasmo ke geomorfologicky nejdynamictejsim eastern reliefu na Kapverdskych 
ostrovech. Abrazni srub, nezndka nekolik desitek metru vysoky, je vyvinut 
jednak v mistech, kde lavove proudy dosahuji urovne oceanske!to bfehu, jed
nak tam, kde pobfezi je soueasti ponofeneho horskeho svahu. Ucinky abraze 
jsou nejvYraznejsi, kde se ve skalnim profilu stndaji vrstvy pyroklastickych 
ulozenin (se vznikem upatnich ryklenku a malych jeskyni) s polohami kom
paktni lavove horniny. Aqrazni srub je provazen plazi (terasou) nebo spada 
pfimo k hladine oceanu. Uzke skalni vycnelky srubu jsou misty perforovany 
abraznimi branami a tunely, jejichz vznik je misty podpofen sloupcovitou od
lucnosti horniny. Napf. v Ponta da Salina na sz. pobfezi Foga je 15 m siroka 
a 6 m vysoka brana, nizky skalni most vznikl tez na cele lavoveho proudu s. 
od sopky Calhau na rychode Sao Vicente. Mensi perforace jsou tez v bazalto
vern hfebinku z. od mesta Cidade Velha na jihu Santiaga (ph1oha 5) a na 
mnoha dalsich mistech. Za pozornost stoji tez jeskynni dutina Buracona na sz. 
pobfezi Salu. Otevira se malym vstupem na skalni terase (obr. 4) nad hranou 
abraznlho srubu a pfechazi do propasfovite prostory (s hloubkou 11 mas roz
mery 35x13 m), spojene s mofem podzemnim tunelem. Patrne jde 0 kombina
ci syngeneticke a epigeneticke dutiny, konkretne 0 relikt lavove jeskyne, roz
sifeny abrazi v partii sloupcovite odlucnosti bazaltu. 

Zcela beznymi mikroformami litoralniho reliefu jsou pobrezni skrapy, 
vznikle v bazaltech i ostatnich horninach (napf. na jz. pobfezi Salu v kalka
renitech) mechanickou a zejmena chemickou agresivitou oceanske vody. Na 
subvertikalnich rychozech se v miste dostfiku vody tvon jamkovite (vostino
ve) skrapy. VYv0j miskovitych skrapu (kamenic) na subhorizontalnich bazal
tovych prazich (misty ze zfetelnou sloupcovitou odlucnosti horniny) je nepo
chybne podporovan znacnou salinitou vody stagnujici v prohlubnich. 

Na jz. pobrezi Salu byly zjisteny pozoruhodne tvary, tvorene kalcitoyYmi 
konkrecemi. V znikly v souvrstvi morskych sedimentu pleistocenniho stan 
(Celestina a kol. 1968), a to ve vrstve piskovcu az slepencu, puvodne prekry
te polohou kalkarenitu az vapencu. Ta byla zdrojem uhlicitanu vapenateho 
pro tvorbu konkreci v podloznich nekompakatnich klastickych sedimentech. 
Pusobenim rycasorych proudu a patrne tez deflaci doslo misty k eastecnemu 
obnazeni konkreci. Napf. v zalivu Murdeira vystupuji na povrch v pasu 
10-30 m sirokem (pfiloha 6), zaplavovanem behem prilivu a pred pnmim 
ucinkem abraze chranenem piskovcorym a slepencorym skalnim prahem. 

54 



Obr. 4 - Pruhled otvorem dutiny Buracona na bazaltovem sz. 
pobfezi Salu, ktera pfedstavuje kombinaci syngeneticke 
a epigeneticke jeskyne. Foto Jan Vitek. 

Prevazuji konkrece 
hradboviteho a knipni
koveho tvaru, vysoke 
okolo 0,5 m a siroke 
5-20 cm; obvykle jimi 
prochazi duty kanalek, 
kolem nehoz jsou kalci
ove castice koncentric
ky usporadane. 

Soucasti brezniho pas
rna jsou plaze, na Kap
verdach vyvinute zejme
na na relativne plochych 
ostrovech. Vhodne litolo
glcke a geomorfologlcke 
podminky pro vznik jed
ne z nejrozsahlejslm pla
zOvYch plosin byly na jz. 
pobrezi Salu, kde zdro
jem piscitych sedimentu 
jsou vYse uvedene pleis
tocenni piskovce a kalka
renity. Diky teto plazi 
z cisteho stejnorodeho 
pisku a vhodnYm klima
tickYm podminkam se 
phlehla osada Santa 
Maria stala nejvYznam
nejsim rekreacnim stre
diskem nejen na Salu, 
ale i v celem souostrovi. 
Plazove plosiny lemuji 
temer souvisle take ost

roy Boavista a zapadni pobrezi Maia. Na ostatnich ostrovechjsou bezne uzke pla
ze ph upati abraznich srubU. Priklademjejizni pobrezi Santiaga, kde plaz (praia) 
dala pojmenovanl hlavnimu mestu Praia, plaz z cerneho pisku vulkanickeho pu
vodu je napr. pod mestem Sao Filipe na ostrove Fogo aj. 

4 . 4. Eolicke tvary 

V semiaridnim az aridnim prostredi Kapverdskych ostrovu patri vitr k vy
znamnym geomorfologlckym cinitelum. Eolicky relief je nejzretelneji vyvinu
ty na relativne plochych ostrovech (Sal, Boavista a Mayo) ve vychodni casti 
souostrovi s permanentnim vlivem severovychodniho pasatu. Napr. na ostro
ve Boavista pokrYvaji pisecne akumulace plochu asi 90 km2 (Mitchell-Thome 
1972), tj. phbliZne sedminu povrchu. 

Recentni tvary eolickeho reliefu jsme studovali v j. a jz. casti Salu mezi mes
tern Santa Maria (kde navazuji na nejrozsahlejsi plaz v celem souostrovO a za
livem Algodoeiro. V plochem pribreznim terenu se zde stridaji pokryvy nava
teho a plazoveho pisku s deflacnimi plosinami. Zdrojem jemnozrnneho pisku 
jsou jednak pyroklasticke ulozeniny, jednak kvarterni piskovce a kalkarenity 
morskeho puvodu. Deskovite, k JJZ mirne uklonene vYchozy piskovcu jsou ob-
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nazene deflaci a na navetrne sv. strane (na cele vrstev) zfetelne eolizovane se 
vznikem koraznich jamek (aeroxyst). Vyraznymi akumulacnimi formami jsou 
navate pisky, pfedevsim duny, dosahujici zejmena v s. okolf Santa Marii rys
ky kolem 8 m. Tam se spojuji i do rozsahlejsich komplexu, jinde vytvafeji sa
mostatne hfbety protahle ve smeru pfevazujiciho vetru, tj. SV - JZ. Nizsi, pa
rabolicky uspofadane duny (s rybezky proti smeru vetru) pokrYvaji plosinu za
livu Algodeiro, kde zasahuji az k bfezni cafe. Misty jsou konsolidovane 
sukulentni vegetaci (pfiloha 7), na hoMm povrchu pisku se tvori cefiny. 

Z plazovych a eolickych akumulaci je jemnozrnny pisek vetrem pfenasen 
i do vnitrozemi nekterych, zejmena relativne plochych ostrow (Sal, Mayo, 
Boavista). Pokryv vatych pisku jsme sledovali napf. i na okrajove hrane kra
teru holocenni sopky Vianna (159 m) pfi v. pobfezi Sao Vicente. 

4. 5. Tvary zvetravani a odnosu hornin 

K pomerne beznym recentnim tvarum reliefu na Kapverdskych ostrovech 
patfi mezo- a mikroformy zvetravani a odnosu hornin. Hojne se tvori na vy
chozech pyroklastickych ulozenin, kdezto v kompaktnich lavovych horninach 
jsou vzacnejSi a patfi k nim napf. exfoliacni tvary. Lze je sledovat (napf. na 
ostrovech Santiago, Santo Antao, Sao Vicente aj.) na holych svazich vyse po
lozenych horskych masiw, pfedstavujicich erozne denudacni trosky tercier
nich sopecnych teles. K exfoliaci oddelovanim slupkovite prohnutych, nekolik 
desitek cm mocnych povrchovych desek intruzivni horniny, zde dochazi patr
ne v dusledku odlehceni po denudaci nadloznich hornin. 

K tvarum mechanickeho zvetravani a odnosu, jejichz vznik je podpofen 
sloupcovitou odlucnosti bazaltoidu, lze zafadit i nektere skalni perforace. Tvo
fi se ve zuzenych partiich horskych hfebenu nebo skalnich zdi (vypreparova
nych zil) a pfevazne na rozmezi sloupcovite odlucnych lavovych proudu a py
roklastickych ulozenin. Prikladem je skalni okno (3,5 m vysoke, 2,7 m siroke 
a 0,8-1,5 m hluboke) dominujici spodni casti leveho svahu udolf Faja na SZ 
ostrova Sao Nicoalu. 

Mnohem rozmanitejsi soubor mezoforem a zejmena mikroforem selektivni
ho zvetravani a odnosu je vyvinut na subvertikaInich skalnich stenach, tvo
fenych souvrstvim ruznorodych zpevnenych pyroklastickych hornin. Patri 
k nimjednak nejruznejsi vhloubene tvary (jamky, dutiny, ryklenky, pfipadne 
skalni okna a jine perforace), jednak ostfe vymezene skalni vycnelky (rimsy, 
listy, vrstevni zebra aj.), pfipadne kombinace obou typu (napf. skalni vosti
ny). OvaIne vyklenky misty pfechazeji do malych jeskyni (abri). 

VYvoj techto tvaru probiha nepochybne v navaznosti na srazkove obdobi, 
kdy se uplatiiuje mechanicky a chemicky vliv vody prolinajici horninou, pod
pofeny na oslunene strane silnym vyparem. Vyznamnou roli hraje gravitacni 
opad porusenych povrchovych partii, zatimco vliv vetru se na skalnich ste
nach omezuje pfedevsim na odnos sypkych zvetralin. Tam, kde pfenosem mi
neralnich solf v dusledku sez6nniho provlhcovani a silneho vyparu doslo ke 
vzniku pevnejSi povrchove kury horniny, se celkem bezne tvofi dutiny typu 
tafoni. Zejmena ve stfedne zrnitych zpevnenych tufech dosahuji rozmeru 
a hloubky v rozmezi 0,1-1,5 m. 

Vyse uvedene tvary zvetravani a odnosu rozlicnych typu pyroklastickych 
hornin jsme dokumentovali na ostrovech Sal (napf. na jz. svahu vrchu Ca
garral 173 m; pfiloha 8), Santiago (v horskem masivu Malagueta), Sao Vicen
te a pfedevsim Sao Nicolau, kde dutiny tafoni a vostiny tvofi rozsahle plochy 
napi'". na skalni stene s jv. expozici pod horou Monte Gordo (1 312 m). 
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Pfiloha 1 - Okraj a vnitfni stena knl.teru cinne sopky Pico do Fogo. Ve stene stratovulkanu 
se stfidaji polohy lavove a pyroklasticke horniny. Foto Jan Vitek . 

Pfiloha 2 - Otvor lavove jeskyne v bazaltovem pfikrovu na vYchode ostrova Sao Vicente pod 
holocenni sopkou Calhau. Foto Jan Vitek. 
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Priloha 3 - Hluboky kaiion (ribeira) Paul na vychode ostrova Santo Antao je jedinym trvale 
protekanym udolim na Kapverdskych ostrovech, vyuzivanym k pestovimi tropickeho 
rostlinstva. Foto Jan Vitek. 

II 

Priloha 4 - Bazaltove zily (dajky), 
vypreparovane selektivni denu
dad, tvori na ostrove Sao Nicolau 
morfologicky vyrazne skalni zdi. 
Foto Jan Vitek. 



Pfiloha 5 - Jizni pobfezi ostrova Santiago u mesta Cidade Velha s lizkym bazaltovym 
hfbetem, perforovanym skalni bnlnou a oknem. Foto Jan Vitek. 

Priloha 6 - Tvary kalcitovych konkreci v zalivu Murdeira na jz. pobfezi Salu. V pozadf je 
navrsi z pyroklastickych hornin Monte Leao (Lvi hora). Foto Jan Vitek. 
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Priloha 7 - Eolicky relief na jihu Salu s dunami castecne konsolidovanymi sukulentni 
vegetaci (v popredi Cistanche phelipaea). Foto Jan Vitek. 

Pnloha 8 - Tvary zvetravani a odnosu, sufoze a skalniho riceni (pyroklasticke horniny) na 
vrchu Cagarral ve vYchodni casti Salu. Foto Jan Vitek. 
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4. 6. Tvary svahovych pohybu 

Tvary svahovych pohybu jsou bezne zejmena v partiich tvofenych malo 
konsolidovanymi pyroklastickymi horninami. Sesuvy vznikaji pfedevSim 
v mistech, kde dochazi k "podkopavani" upati strmeho svahu bud' erozi se
z6nnich toku, tj. na svazich hluboko zafiznutych udoli (ribeir), nebo mofskou 
abrazi. Napf. ryrazny plosny sesuv (200 m siroky i dlouhy) sestupuje k oce
anskemu bfehu pfikrym jjv. svahem holocenni sopky Calhau (140 m) u stej
nojmenne obce na vychode ostrova Sao Vicente (obr. 3). 

K relativne rychlemu vjvoji reliefu v dusledku svahorych pohybu blokove
ho typu a jednorazoveho skalniho ficeni pak dochazi tam, kde se na obnaze
nych svazich stratovulkanu stfidaji komplexy masivni intruzivni horniny 
s polohami mene konsolidovanych pyroklastik. Tento jev je patrne nejryraz
nejSi na vnitfnich svazich 180 m hlubokeho krateru cinneho vulkanu Pi co do 
Fogo (2 829 m), kde jsou skalni steny lemovany souvislymi, nekolik desitek 
metru vysokymi osypy (pfiloha 1). K vyrazne gravitacni destrukci dochazi 
i v "ruinovitem" bazaltovem pfikrovu aa lavy z erupce v roce 1995 v jz. casti 
kaldery Cha das Caldeiras. VZ po nekolika letech se zde tvofi (nepochybne ze
jmena po des£ovych pfivalech) az 10 m hluboke propadliny. 

Strme horske svahy jsou na mnoha mistech (dIe naseho sledovani napf. ve 
vrcholovych partiich ostrow Santiago, Santo Antao, Sao Nicolau aj.) zbrazde
ne murovymi ryhami, dosahujicimi delky vice nez 100 m. Nekde jsou hole 
("vyprazdnene"), jinde se postupne zaplnuji piscitokamenitym materialem, 
z cehoz lze pfedpokladat, ze v kapverdskych pohofich jde pfedevsim 0 mury 
turbulentniho typu. Tvofi se zde sez6nne - jednorazorym odnosem ulomkovi
tych zvetralin behem pfivalovych srazek. 

4. 7. Antropogenni tvary 

K nejrozsifenejsim antropogennim tvarum v clenite, pfevazne semiaridni 
az aridni krajine Kapverdskych ostrovu patfi agrarni terasy (obr. 5). Na sva
zitem terenu jde obvykle 0 cele soustavy svahorych stupnu, u nichz vyrazne 
pfevazuje delka nadSifkou, nezfidka zpevnenych kamenitou opernou zdi. Ty
to terenni upravy smefuji nejen k obdelavani pudy, ale i k omezovani ucinku 
struzkove eroze. Terasovita policka, misty doprovazena rezervoary srazkove 
vody, jsou hojna zejmena na navetrnych (relativne vlhcich) svazich a v sirSich 
cas tech hluboko zafiznutych udoli. Rozsahle plochy zaujimaji napf. ve vy
chodni casti ostrova Santo Antao (ve stale protekanem udoli Paul, v okoli ob
ce Corda aj.), na Sao Vicente (napf. na s. svahu hory Monte Verde, 750 m), na 
zapade Foga (napf. v zemedelske farme Achada Malva) aj. V kaldefe Cha das 
Caldeiras na z. temeni sopky Pico do Fogo se k agrarnim ucelum (zejmena 
k pestovani fazoli, ovoce a vinne revy) vyuziva uz i teren na vulkanickych ulo
zeninach z erupce v roce 1951. 

V ramci sidelniho antropogenniho reliefu vyrazne pfevazuji tvary degra
dacni nad agradacnimi. V prostoru rozsifujicich se vetsich sidel (napf. hlavni 
mesto Praia na ostrove Santiago a Mindelo na Sao Vicente) jsou to zejmena 
urbanni terasy, pfi jejichZ tvorbe je vyuzivano zejmena poloh s "mekcimi" py
roklastiky. Z dopravnich tvaru jsou v horskem terenu nejzfetelnejsi zarezy 
silnic, cest a uvozu. Vetsina komunikacije zpevnena bazaltovymi kameny, vy
jimanymi ze sopecnych aglomeratu. Antropogenni pobfezni hnize a valy jsou 
soucasti vsech pfistavu, z nichZ nejvetsi je v zalivu Porto Grande u mesta 
Mindelo na ostrove Sao Vicente. 
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Obr. 5 - Semiaridni az aridni krajina na Sao Nicolau s eroz
nimi ryhami a agrarnimi terasami v popfedi. Foto Jan Vitek. 

Tezebni tvary se ome
zuji na stenove i jamove 
lomy obvykle s tezbou 
bazaltu a sypkych pyro
klastik, vyuzivanych 
k vYrobe stavebnich 
tvarnic (napf. na svahu 
sopky Fogo). Dlouhou 
tradici rna tezba soli 
v pobfeznich partiich 
ostrow Sal ("sul"), Boa
vista, Maio aj. Napf. ve 
v. casti Salu se k temto 
ucelum vyuziva tercier
niho sopecneho krateru 
Salinas u osady Pedra 
Lume. Na jeho pIoche 
dno mofska voda puvod
ne pronikala behem pfi
livu pnrozenymi pod
zemnimi kanaly, nyni 
k tomuto ucelu slouzi asi 
1 km dlouhe umele pro
pojeni s pobfezim At
lantskeho oceanu. 

5.Zaver 

VYv0j zakladni morfostruktury Kapverdskych ostrow byl urcen vulkanic
kymi a tektonickymi procesy od mezozoika s nejvetsi aktivitou v neogenu. Ze 
soucasnych endogennich pochodu je nejzfetelnejsi sopecna cinnost na aktiv
nim vulkanu Pico do Fogo na ostrove Fogo. Exogenni procesy probihaji v uz
ke navaznosti na strukturni a klimaticke pomery. Za nejdynamicteji se vyvi
jejici casti reliefu Kapverdskych ostrovu lze povazovat pobfezi a mista na po
vrchu, ktera jsou ve srazkovem obdobi (srpen - fijen) vystavena ucinkum 
ronu, erozni a akumulacni cinnosti sez6nnich toku. V pfevazne aridnim a se
miaridnim prostfedi paUi k dulezitym geomorfologickym procesum deflacni 
a akumulacni cinnost vetru. V prostoru sidel a v zemedelsky vyuzivanych ob
lastech je samozfejme nepfehlednutelny antropogenni impakt na krajinu 
Kapverdskych ostrow. 

Za realizaci expedice na Kapver;dske ostrovy a za pfekladatelskou pomoc de
kuji doc. PhDr. Janu Klimovi z Ustavu historickych ved PdF Univerzity Hra
dec Krdlove. 
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Summary 

RECENT LANDFORMS ON THE CAPE VERDE ISLANDS RELIEF 

The Cape Verde Islands are situated in the eastern part of Atlantic Ocean approximately 
at 455 km from the westernmost Mrican coastline. The two groups are the Windward 
Islands (Ilhas de Barlavento: Santo Antao, Sao Vicente, Sao Nicolau, Sal, Boavista) at the 
north and northwest and the southern Leeward Islands (Ilhas de Sotavento: Maio, 
Santiago, the largest one of an area of 779 square km, Fogo and Brava). Both groups 
comprise some small uninhabited islands. The islands originated from volcanic and tectonic 
processes, which culminated in the Neogene. The only active volcano is Pico do Fogo 
(2829 m); the volcanic relief was conserved on other Holocene volcanoes, too. A part of some 
recent lava flows are syngenic tubes and caves (namely in the Fogo and Sao Vicente 
islands). 

Especially exogenic geomorphological recent factors influenced the recent development 
of surface landforms. E.g. basaltic, trachytic and other dikes discovered in less enduring 
rocks (namely in Sao Nicolau Island) belong to structural denudation forms. Fluvial forms 
(deep valleys - ribeiras, erosion furrows etc.) developed during the season of heavy rains 
(August-October). Among the littoral forms, abrasion cliffs at the head of lava sheets are 
the most outstanding. Aggressive seawater builds littoral lapies, as well as calciferous 
concretions in the southwestern part of Sal. Aeolian relief with deflation plateaux and 
dunes is typical for some parts of Sal, Boavista and Maio Islands. Weathering and 
denudation processes in pyroclastic rocks originated various rock hollows (e.g. tafoni), 
niches, honeycombs, rock perforations (windows, arches) and other forms. Among the slope 
deformations, landslides are the most frequent in sites with massive lava rocks and 
unconsolidated tuff variegation after heavy precipitation. The contemporary evolution of 
landscape is largely influenced by human activities, by building agrarian terraces on 
slopes. 

Fig. 1- General map of Cape Verde Islands. A- Pico do Fogo active volcano, B - Holocene 
volcanoes, C - morphologically outstanding forms of littoral relief, D - aeolian 
relief. 
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Fig. 2 - Volcanic relief at the head of the Pico do Fogo active volcano. On the right hornitos 
type lava cones can be seen, on the left a pyroclastic cone with a crater, in the 
foreground lapilli with pahoehoe type dermolitic lava. Photo by Jan Vitek. 

Fig. 3 - Redoubled Holocene volcano Calhau (140 m) in the eastern part of Sao Vicente 
Island. A - ocean coast, B - crater, C - level lines with 20 m distances, D - lava 
flow, E - lava caves and tubes, F - slide, G - stone quarry near Calhau village. 

Fig. 4 - View through the Buracona cave opening at the basaltic NW coast of Sal Island 
which combines the syngenic and the epigenetic cave type. Photo by Jan Vitek. 

Fig. 5 - Semiarid to arid landscape in Sao Nicolau Island with erosion furrows and 
agrarian terraces at the foreground. Photo by Jan Vitek. 

Appendix 1 - Hem and inner wall ofthe active volcano Pico do Fogo crater, inside a typical 
stratovolcano, lava and pyroclastic rocks. Photo by Jan Vitek. 

Appendix 2 - A lava cave opening in the basaltic lava sheet in the eastern part of 
Sao Vicente Island below the Holocene volcano of Calhau. Photo by Jan 
Vitek. 

Appendix 3 - A deep canyon (ribeira) Paul in the eastern part of the Santo Antao Island 
is the only valley with a constant fresh water flow in the whole Cape Verde 
archipelago; water allows tropical cultures and vegetation to be cultivated 
here. Photo by Jan Vitek. 

Appendix 4 - Basaltic dikes discovered by selective denudation form outstanding rock 
forms in Sao Nicolau Island. Photo by Jan Vitek. 

Appendix 5 - The southern coast of the Santiago Island near Cidade Velha (Old Town) 
with a narrow basaltic cliff perforated by a rock gate and a window. Photo 
by Jan Vitek. 

Appendix 6 - Formations of calciferous concretions at the Murdeira bay in the SW coast 
of Sal Island. In the background, Monte Leao Hill (Lion Mountain) made of 
pyroclastic rocks can be seen. Photo by Jan Vitek. 

Appendix 7 - Aeolian relief in the southern part of Sal with dunes partially consolidated 
by succulent vegetation (Cistanche phelipaea in the foreground). Photo by 
Jan Vitek. 

Appendix 8 - Weathering, denudation, suffusion and rock fall forms at the Cagarral Hill 
(pyroclastic rocks) in the eastern part of Sal. Photo by Jan Vitek. 

(Pracouiste autora: katedra biologie Pedagogicke fakulty Uniuerzity Hradec Krdloue, 
v. Nejedleho 573, 500 03 Hradec Krdloue.) 
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