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GEOINFORMATICKA GRAMOTNOST: NEZBYTNOST 
NEBO NESMYSL? 

V. V 0 zve nil e k: Geoinformatic literacy: indispensability or nonsense? - Geografie -
Sbornik eGS, 107, 4, pp. 371 - 382 (2002). (Geo)information technologies have impacted 
most scientific fields. Geography takes part in this progress and educates new generation 
of decision makers which will be able to apply the latest scientific outcomes in many 
branches of science, society and landscape. This situation strongly requires geoinformatic 
literacy. The geoinformatic literacy consists of geographic, cartographic and informatic 
literacy. There are two main ways of applying geoinformatic literacy in geographic practice 
- awareness and using. A current multidisciplinarity in geographic applications requires 
awareness of fundamental knowledge of geoinformatics and their technologies. 
Geographers need either to understand GI-experts (involved in projects) or to process 
procedures ofgeoinformation technologies (GIS, GPS, remote sensing, geostatistics etc.). 
KEY WORDS: literacy - geoinformatics - geography - education. 

1. Uvod 

V soucasne dobe je vy-voj informacnich technologii jednim z nejvlivnejsich 
faktoru rozvoje ekonomikjednotlivych statu. Jeho dusledkem v globalnim me
fitku je vznik informacni spolecnosti. Informacni technologie vyvinute a pod
porovane v USA posunuly americkou ekonomiku 0 vy'razny krok kupredu. Ev
ropska ijaponska ekonomika za americkou vsak znacne zaostava. Jedinou ze
mi, ktera zachytila prudky rozvoj informacnich technologii v USA je Velka 
Britanie, ktera je dnes schopna celit expanzi americkych informacnich a soft
warovych fhem do Evropy. Ostatni zeme reaguji na tento dynamicky vy-voj 
ruzne, ovsem radikalne a okamzite. Nemecko si v roce 2000 uvedomilo svoje 
zaostavani ve vychove spickovych informatiku a oznamilo pfijeti 10 000 poci
tacovych expertu z vychodni Evropy. Tim dalo najevo, ze nechce cekat az uni
verzity vyprodukuji domaci experty, ale ze jiz nyni jsou tito odbornici potreb
ni v praxi, a to predevsim ve vyvoji. Totez provedlo i Irsko. 

Rozhodujicim predpokladem pro uplatiiovani modernich technologii v geo
vednich oborech je odpovidajici vy-voj a vyuzivani pocitacoveho hardwaru, 
softwaru a telekomunikaci. V teto oblasti je v posledni doM vy'voj tak rychly, 
ze jeho vysledky vyrazne ovliviiuji vsechny obory lidske cinnosti, tedy i geo
grafie. 

2. Geoinformacni spolecnost 

Geoinfoqnatikaje dulezitou soucasti informatiky jako vedniho oboru i tech
nologie. V Ceske republice sice vladni koncepce rozvoje statni informacni po
litiky zahrnuje radu geoinformacnich bodu, ovsem jejich realizace je nedosta-

371 



cujici. Geoinformacni technologie se rozvijeji vicemene bez statni podpgry di
ky aktivitam soukromych firem, organizaci s celostatni pusobnosti (CZUK, 
GEOFOND aj.), vysokych skol a ustavu AV CR. Pfitom zajem 0 studium geo
informacnich oboru na vysokych skolach je v posiednich Ietech znacny. Jde 
predevsim 0 aplikacni discipliny n~ pomezi informatiky a pfirodnich ved (ge
ografie, geologie, ekologie a dalsi). Ceske vysoke skoly na tento rostouci zajem 
uchazecu reaguji vytvafenim geoinformacnich studijnich oboru a z~ladanim 
geoinformacnis:h pracovis£ (MU Brno, UK Praha, UP Olomouc, VSB-TU Os
trava, UJEP Usti nad Labem aj. - Livingstone, Vozenilek 1998). 

Geoinformatika se rychle rozviji a ovlivnuje cinnosti vetsiny vednich oboru. 
Tim se postupne upevnuje jeji uloha jak v globalnim sberu a standardizaci 
prostorovych dat, tak i v jejich vyuzivani. Proto soucasne obdobi dovoluje ge
ografum individualni pfistup k prostororym informacim a provadeni prosto
rOvYch analyz (Vozenilek 1998). 

Metody geoinformatiky umoznuji podat podstatne sirsi informace 0 studo
vanem uzemi, nez umoznuji tradicni geograficke postupy, mapy nebo atlasy. 
Je to predevSim diky rychlejSimu zpracovani dat na pocitacich, snadnejSi 
a rychlejsi tvorbe vystupu a moznosti provadeni vypoctove narocnych metod. 
Jde 0 novY smer vJyoje geografie, ktery je produktem geoinformacni spolec
nosti a jehoz kazdodenni vyuzivani je zatim patrne pouze ve "vyspele smysle
jicich" zemich sveta. Vyuzivani techto novych geoinformatickych nastroju je 
vazano na hardwarovou a softwarovou vybavenost geografu, na moznost je
jich napojeni na Internet a na vytvoreni geoinformacni akademicke komuni
ty. 

VJyoj GIS a dalsich geoinformacnich technologii byly z pocatku vedeny 
k jednoduchym aplikacim ve vedeckych projektech. N ahromadene zkusenosti 
z mnoha aplikaci potom yedly k zobecnovani, extrapolaci poznatku a vytvare
ni si vlastnich pristupu. Casem se nektere z nich staly uzitecnymi v oblastech 
zcela odlisnych od tech, pro ktere byly zamysleny, a geoinformatici zacali pfi
zpusobovat obecne geoinformaticke nastroje specifickym potrebam (napr. ge
ografickym). Dnesni geoinformatika posouva geografii do oblasti hlubSi po
jmove znalosti geografickych aplikaci (Raper 2000). Drive byl uspech geogra
fickych informacnich systemu v rutine uzivani jednoho softwaru na 
pracovisti, coz dnes jiz nestaci. 

o uvedomovani si rostouciho ryznamu geoinformaci, geoinformacnich tech
nologii a geoinformatiky na narodni urovni svedci nektere pfijate (a postupne 
realizovane) dokumenty a programy. Jegna se napriklad 0 material nazvany 
"Narodni geoinformacni infrastruktuta CR", ktery vypracovalo sdruzeni NE
MOFORUM za vJrazneho prispeni Ceske asociace pro geoinformace a na
sledne ho dne 6. zari 2001 schvalila Rada vlady pro statni informacni politi
kujako podklad pro aktualizaci Akcniho planu realizace statni informacni po
litiky. 

3. Geoinformacni promlmy geografickych disciplin 

Rozvoj povedomi 0 novych zdrojich prostorovych dat a technologiich tvorby 
map vede k rozvoji norych pohledu na geograficke teorie a aplikace. Duraz se 
pfitom klade zejmena na kognitivni aspekt prenosu informace, tedy na rozvoj 
geografickeho mysleni pro potreby ryzkumu, ktery vede k dalsi renesanci ge
ografie (Konecny, Vozenilek 1999). Na tento zpusob promeny geografickych 
disciplin lze pohlizet ze dvou pozic: na jedne strane zlepsuji stavajici pfistupy 
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jednotlivYch disciplin (co je pro geografY uzitecne), na strane druM prinasi 
nove analyticke moznosti, ktere doposud bez geoinformacniho pfistupu k re
seni prostorovych problemu neexistovaly (co je pro geografy nove). 

Dosavadni trend poklesu cen pocitacu a zvysovani jejich vYkonnosti ury
chluje uplny prechod od manualniho k digitalnimu zpracovani prostorovYch 
informaci. Tento vliv se projevuje v rade etap tohoto procesu: 

nove zdroje geografickych informaci a metody jejich sMru, zpracovani digi
talniho obrazu a rozsahle prostorove databaze nahrazuji tradicni kartote
ky, registry, seznamy a tabulky (stare jsou prevadeny, nove jsou jiz digi
taInt) 
GIS a mapovaci moduly jsou staIe casteji soucastmi stolnich programovych 
produktu geografU nebo jejich dopliikem 
geograficke analyzy rozsiruji moznosti navigacnich systemu ruznych typu 
(zachranne systemy, inzenyrske site, navigace pro osobni i daIkove naklad
ni automobily aj.) 
geografove pracuji v prijemnem uzivatelskem rozhrani GIS 
do geografie pronika interaktivni komunikace mezi geografy, umela inteli
gence, expertni systemy, virtuaIni realita 
s levnymi programovymi produkty pro tvorbu map se zlepsuje dostupnost 
ke geografickym databazim 
tvorba a zpracovani map pocitacovou technikou se stavaji zakladem karto
graficke tvorby a poskytuji sirsi moznosti tvorby tematickych map 
ke komercne nejuspesnejsim geografickym dilum patri velke elektronicke 
atlasy a encyklopedie rUznych druhu (CD-ROM, v sitich) za prijatelnou ce
nu. 
Protoze geologickymi podminkami je ovlivneno velke mnozstvi geografic

kych uloh, je nezbytne se zajimat i 0 podil vlivu geoinformatiky na metody 
a pristupy soucasne geologie. V soucasne doM existuje cela rada databazi di
gitalnich geologickych dat. Je proto treba umet zjistit aktualnost dat, presnou 
tematiku, zpusob porizeni a daW parametry. S digit~lnimi geologickymi daty 
nejcasteji pouzivanymi v aplikacich GIS pracuji v Ceske republice ctyfi za
kladni kategorie instituci: statni geologicka sluzba, statni sprava, skoly 
a ostatni subjekty, vetsinop sou~rome firmy (Sedlak 2000). ~tatni geologickou 
sluzbu zajisfuje Geofond CR a Cesky geologicky ustav vAV CR. Tyto}nstituce 
spravuji nejvetsi databaze geologickych dat na uZ!1mi CR. Geofond CR dispo
nuje nejrozsahlejsimi geologickymi databazemi v CR (http://www.geofond.cz). 
Faktograficke databaze informacniho systemu Geofondu CR obsahuji popisne 
charakteristiky a presnou lokalizaci geologickych dat. Konstrukce geologic
kych profilu v prostfedi GIS v chronologii geologickych udalosti je podana ve 
studii odborniku z University of Maine (Flewelling, Frank, Egenhofer 1992). 
Dopad geoinformacnich prom en soucasne geologie se nejvice projevuje v geo
morfologickych aplikacich. 

Procesy a objekty,jezjsou predmetem studia geomorfologie, vyuzivaji v ma
ximalne mozne mire vYhod digitalnich modelu reliefu a nad mimi provade
nych povrchovYch analyz (Vozenilek 1996, Wood 1999). Geoinformacni tech
nologie se staly popularnim nastrojem pro mapovani a modelovani geomorfo
logickych zmen pobreznich oblasti. Pred 10 lety se ve svetove geomorfologii 
objevil novy termin - geomorfologicky informacni system (Dikau 1992). Ten
to termin a jeho obsah je vsak doposud znacne problematicky. Je vsak logic
ke, ze obsahuje pocitacove simulace a ruzne aplikace v geomorfologickem vy
zkumu uvazujici promenlivost reliefu a geomorfologickych procesu v prostoru 
a case. Integraci technologii GPS a GIS se venuje V. Vozenilek (2001). 
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Prakticke cinnosti v oblasti hydrologie jsou s geoinformacnimi technologie
mi velice uzce svazany. K simulaci a predikci vodnich stavlijejiz radu let pou
zivan system MIKE }Tuma, Biza, Hroudova 1997). Hydroekologicky infor
macni system HEIS-CR je pojem znamy ve vodnim hospodarstvi temer 10 let. 
Jedna se 0 jednotny informacni system pro podporu vJkonu statni spravy ve 
vodnim hospodarstvi. Jeho standardy se staly soucasti Statniho informacniho 
systemu za oblast vodniho hospodarstvi. Zkusenosti s GIS posunuly hydrolo
gicky vJzkum 0 vJrazny krok dopredu (Langhammer 2001). 

Soucasnou meteorologii si nelze bez aplikaci materialu dalkoveho pruzku
mu Zeme predstavit. KaZdodenne jsou v mediich prezentovany druzicove 
snimky ve vybranych casovJch intervalech (http://www.meteopress.cz. 
http://pocasi.esnet.cz) a vysledky nejruznejsich predpovednich modelu. Jsou 
take nezbytne pro studium rady meteorologickych prvku v nejruznejsich me
fitcich (Dobrovolny 1998). 

Pro potreby pedologie byly zakladni pedologicke mapy a mapy BPEJ pre
vedeny do digitalni podoby. Generuji se pedologicke profily a procesy probi
hajici v pude jsou simulovany a vJsledky pak prezentovany v GIS, napriklad 
v ulohach zahrnujici studium pudniho pokryvu. 

Pro potreby biogeografie jsou druzicove a letecke snimky nenahraditelnym 
zdrojem dat. Vyuzivaji se napfiklad ke studiu zmen bioty nebo stavu vegeta
ceo Nove vyvijeny zpusob dalkoveho snimani krajiny LIDAR (z ang!. LIght Di
stance And Ranging) zalozeny na vyhodnocovani odrazu laseroveho paprsku 
od aktivniho povrchu umoziiuje ziskat velice detailni informace 0 zemskem 
povrchu i pres husty vegetacni kryt. Pomoci modelovani a prostorovych ana
lyz v prostredi GIS se vymezuji biokoridory a vysetfuji se zavislosti jednotli
vJch prvku v ekosystemech. 

Nejznamejsi aplikaci geoinformatiky v nauce 0 krajine je program CORI
NE. Predstavuje vytvoreni prostorove vseobecne a kompatibilni digitalni da
tabaze vsech environmentalnich aspektu krajinne sfery zemi Evropske unie 
pro regionalni planovani. Obsahuje data ruznych mefitek, podrobnosti a zdro
ju - data kartograficka, graficka a tabulkova, plochy klasifikovane podle ruz
nych hledisek a vedle toho i sady analytickych nastroju k hodnoceni zmen 
v krajine a prostredky pro jejich modelovani. Pro pfistup k datum CORINE se 
vyuziva internet a jiz pred 10 lety bylo vyskoleno znacne mnozstvi odborI!iku 
pro jejich dalsi vyuziti. Do programu se pred 8 lety zapojili i odbornici z Ces
ke republiky (Kolar 1997). 

Evidence demografickych dat, zejmena vJsledky scitani lidu, jsou jiz po 
mnoho let spravovany v databazich a po nekolik let i vizualizovany jednodu
chymi nastroji GIS. Zakoupeni techto dat je stale vice presouvano na pole in
ternetoveho obchodu. Svedci 0 tom nejenom nabizena demodata na rade in
ternetovJch stranek (napr. http://www.esri.cz. http.//sedac.ciesin.org/demog/, 
http://fisher.lib.virginia.educensus/, http://nb.vse.czlkdeml), ale i vyuzivani si
rokeho okruhu demografickych analyz provadenych v prostfedi GIS. Znalost 
formatu, atributoveho k6dovani a podstaty metainformacnich systemu (napr. 
MIDAS) je soucasti geoinformacni gramotnosti a zaroveii pfedpokladem pro 
zapojeni geografU do budoucich demografickych studii. 

Pro geografii prumyslu jsou analyticke nastroje GIS nezbytne k rychIemu 
hodnoceni a vymezovani lokalizacnich faktoru jednotlivJch prumyslovych od
vetvi. V navaznosti jsou stejne nastroje aplikovany na hodnoceni vlivu pru
myslove cinnosti na zivotni prostfedi. V neposledni fade je treba uvest infor
macni systemy fizeni velkych prumyslovych podniku, ktere v sobe zahrnuji 
velke mnozstvi prostorovych uloh. 
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V geografii zemedelstvi se nove prosazuji vjsledky tzv. precision farming, 
cesky nejcasteji prekladanojako "presne zemedelstvi". Jeho zaklademje pres
ne polohove urceni faktoru ovlivnujicich zemedelskou vyrobu (vlhkost, che
mismus pudy, dozravani apod.), stejne jako presne polohove urceni vysledku 
geografickych studii (cilene hnojeni a zavlazovani, vyber vhodnych 10k alit 
apod.). K tomu se vyuzivaji dye zakladni geoinformacni technologie - dalkovy 
pruzkum Zeme (DPZ) a navigacni systemy. Materialy DPZ jsou zdrojem 
vstupnich dat pro geograficke ulohy, zatimco prostfedky navigacnich systemu 
(napr. GPS) jsou nezbytpe pro co nejpresnejsi umisteni vjsledku geograficke 
prace (Vozenilek 1998, Zdimal 2002). 

Prostorove analyzy rozmisteni sluzeb a vymezeni spadovostijsou ucebnico
vjmi ulohami, ktere se pri vyuce geoinformatiky (zejmena GIS) pouzivaji. 
Prevratne zmeny v obchodnich pfistupech a strategiich se ocekavaji s maso
vym rozsirenim mobilnich telefonu s vestavenymi funkcemi GPS. Pak bude 
moci napriklad majitel obchodu registrovat, ktera "cisla mobilnich telefonu" 
(za nimiz se schovavaji zakaznici) vyuzivaji jeho sluzeb, jak casto a v kterou 
dobu jej navstevuji, odkud prichazeji a po jakych trasach se pohybuji. Ob
chodni retezce se predhaneji v nabidkach, coz nuti zakazniky prostorove se 
rozhodovat. Z nasi spolecnosti se stala spotrebni spolecnost, protoze nejvice li
di pracuje ve sluzbach a nejvice penez se utraci za sluzby. Prostorove otazky 
spadovosti, vyberu optimalnich lokalit a rozmisteni skupin spotrebitelu vy
tvari vhodne podminky pro reseni nejruznejsich uloh geografie spotreby. 

Subjekty pusobici v cestovnim ruchu stale vice nabizeji sve sluzby pro
strednictvim internetu. Uvadeji zde radu udaju, ktere bylo potreba po leta zis
kavat terennim pruzkumem nebo dotaznikovym setrenim. Diky internetu 
a GIS se geograficke pristupy uplatnuji v cestovnim ruchu rychleji a kvalit
neji. Jednou z oblasti, kde se v pomerne blizke dobe ocekava nejbourlivejSi 
rozvoj geoinformacnich technologii diky jejich mobilnim verzim, je oblast vol
neho casu. Segment trhu pokrYvajici tuto oblast jiz pomalu prinasi sirokou 
skalu novych produktu a sluzeb vychazejicich ze skutecnosti, ze neni problem 
kdykoli a kdekoli urcit polohu zakaznika, byt s nim v trvalem spojeni, po
skytnout mu mobilni terminal velikosti mobilniho telefonu, v realnem case ho 
zasobovat potrebnymi geografickymi informacemi, pomahat mu ph orientaci 
v neznamem prostredi (http://www.cestovni-ruch.cz/, http://www.cccr.cz/). 

V aplikacich geografii dopravy je v soucasnosti bezne propojeni dvou za
kladnich geoinformacnich technologii - sluzeb LBS navigacnich systemu 
a navazujici si£ove analYzy. LBS (Location Based Services) umoznuji nepretr
zite sledovani vozidel (automobilu, autobusu, letadel, vlaku aj.) a si£ove ana
lyzy pak vyhledavani optimalnich tras ke zvolenym objektum (parkoviste, ne
mocnice, bankomat aj.). Samozrejmosti je interaktivni evidence dopravnich 
prostredku, analyzy vytizenosti a dostupnosti, ktere umoznuji internetove 
aplikace a prostorove analyzy v prostredi GIS. 

Podle J. Morissona (1995) ovlivnuji rozvoj soudobe kartografie predevSim 
dye oblasti - moderni digitalni informacni technologie a rozvoj geografickeho 
mysleni. Nove digitalni technologicke postupy zavadene do geografie praktic
ky ukonCily rucni kartografickou tvorbu. Soucasny proces tvorby map je dy
namictejsi, pruznejSi a interaktivni. Jedinecne vlastnosti multimedii dodaly 
digitalnim mapam novou hloubku a poskytly nove moznostijak kartografiija
ko vede, tak i siroke verejnosti - uzivatelum kartografickych produktu. Proto 
soucasna kartograficka tvorba v geografii vyzaduje novy pfistup kartografu 
i geografU k technologiim zpracovani map, pfi nichZ rozhodujici ulohu hraje 
ovladnuti zakladnich pracovnich a tvurcich geoinformacnich postupu v digi-
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hilnim prostredi umoznujicich nejen graficky vjstup mapoveho obrazu, ale 
i vytvareni jeho multimedialni podoby na nejruznejsich typech nosicu (Ko
necny, Vozenilek 1999). 

Soudoby rozvoj geograficke kartografie nespociva pouze ve vjvoji novjch 
vyjadfovacich prostredku ci v tvorbe novych tematickych mapovych deL Pro 
tradicni metody tematicke kartografie nejsou doposud vytvoreny odpovidajici 
digitalni postupy a nektere druhy tematickych map jsou stale sestavovany 
v analogove forme nebo vytvareny pomoci jinych metod (digitalnich, ovsem 
nekdy mene vhodnymi). Nastroje pro digitalni tvorbu tematickych map ne
jsou navic natolik dostupne a neni jejimu vjvoji venovana takova pozornost, 
ze by se mohl vjvoj kartografie v teto oblasti mohl vyvijet jinjrn smerem. 
Avsak i v digitalni ere spocivaji moznosti kartografie zejmena v jejich vizua
lizacnich nastrojich (Kraak, Brown eds. 2001). Soucasne je vsak jistym ne
bezpecim, ze si budou "vizualni aspekty" kartografie privlastnovany jinymi 
vednimi obory jako soucast jejich vyzkumnych oblasti. 

Doslova hitem poslednich let se staly ortofotomapy, ktere se jako prvni sta
ly produktem digitalni kartografie. Jedna se 0 nejjednodussi kombinaci rast
roveho podkladu pofizeneho metodami dalkoveho pruzkumu Zeme (druzicove 
nebo letecke snimky) a vektorove kartograficke symboliky. 

4. Geoinformaticka gramotnost 

Geoinformaticka gramotnost se sklada z gramotnosti geograficke, karto
graficke a informaticke. Gramotnost geograficka a kartograficka existuje 
z podstaty odlisnosti geografie a kartografie jako vednich oboru samostatne, 
ale do urcite miry se prolinaji. Obecne plati, ze co je geograficke (tedy prosto
rove), lze kartograficky vyjadfit, a naopak, tedy co lze kartograficky vyjadrit 
je prostorove a muze bjt predmetem geografickeho vjzkumu. Pro reseni jed
notlivjch typu geografickych uloh geoinformatickjrni metodami jsou v sou
casne dobe pozadovany v ruznem pomeru vsechny slozky geoinformaticke 
gramotnosti (Stansfield 2002). 

Geoinformaticka gramotnost pfinasi do geografickych aktivit rychlejsi 
zpracovani vjsledku, presnejsi prostorovou lokalizaci, efektivni spravu a ana
lyzu geografickych dat i nove moznosti prostorove interpretace geografickych 
poznatku. Vjvojovy posun geografie jako vEidni disci pliny se diky geoinforma
tickym metodam vjrazne urychluje. 

Z didaktickeho a pedagogickeho hlediska jsou vsechny druhy gramotnosti 
strukturovany. Na nejnizSim stupni jsou znalosti, na vysSim dovednosti, na
sleduji navyky a na nejvyssim stupnijsou postoje. Kazda vEidni disciplinajas
ne vymezuje tyto stupne, dodava jim odpovidajici obsah a napln a realizuje 
vjchovu v oboru od nejnizSiho stupne k nejvyssimu. V ramci geoinformaticke 
gramotnosti jsou naph1dad: 

znalostmi - poznatky 0 druzich reprezentace realneho sveta, typech atri
butovjch dat, datovych modelech a strukturach, grafickych a databazovjch 
formatech, podstate navigacnich systemu nebo fyzikalni podstate DPZ aj. 
dovednostmi - schopnosti prace se specializovanymi programovjmi pro
dukty GIS, pocitacove kartografie, DPZ nebo geostatistiky, schopnosti apli
kovat metody a postupy (analyzy, syntezy, modelovani, simulace) v digital
nim prostredi na zaklade ziskanych znalosti aj. 
navyky - reseni uloh pomoci nastroju geoinformacnich technologii a vytva
reni digitalnich vjstupu (analogove vjstupy jsou derivaty digitalnich) apod. 
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postoji - kriticke hodnoceni moznosti geoinformacnich metod ve srovmini 
s ostatnimi vedeckymi a technologickymi fesenimi nejruznejsich pfistupy, 
aktivity vedouci k pokroku vsech vednich oboru, ktere s geoinformacnimi 
technologiemi pracuji, apod. 

4. 1 Geograficka gramotnost 

Geograficka gramotnost je pojem, ktery neni v odborne geograficke litera
tufe bezne uzivan, avsak v geograficke praxi velmi casto pozadovan. Vychazi 
ze same podstaty geografie jako vedniho oboru zalozeneho na prostorovem 
chapani realneho sveta. Zakladnim prvkem geograficke gramotnosti neni en
cyklopedicka znalost geografickych objektu a jejich prostorova lokalizace (jak 
je casto prezentovano ve skolske praxi), ale geograficke mysleni, tedy schop
nost systematicky tfidit, analyzovat, aplikovat geograficke teorie, provadet 
syntezy, realizovat modely a jasne formulovat nejruznejsi prostorove vlast
nosti geografickych jevu (objektu a procesu). I na nejnizsi tirovni geograficke 
gramotnosti, ktera je cilem vYuky zemepisu na zakladni skole, lze plnit poza
davky kladene na jedince a jejich schopnost geograficky pracovat. 

Z prostorove podstaty pfedmetu studia geografie jako vedy zahrnuje feseni 
geografickych problemu pfedevSim pochopeni rozdilu mezi lokalitami (tizemi
mi, regiony) v realnem prostoru (krajinne sfefe). Jedna se pfedevSim 0 rozpo
znani vlastnosti, ktere jsou mezi lokalitami z podstaty podobne, a vlastnosti, 
ktere jsou pro ne odlisne, typicke a specificke. Porozumeni a feseni techto ge
ografickych tiloh vyzaduje velky pocet fidicich, analytickych a syntetickych 
operaci s prostorovYmi daty, jako jsou napfiklad vytvafeni a rozbory seznamu 
(databazi), mapovani a sprava prostorovych databazi (Backler, Stoltman 
1986). Geoinformaticke pfistupy tyto tilohy tispesne nahrazuji. 

Mnoho geografickych tiloh zpracovani prostorovYch informaci je v soucas
nosti tak rutinnich, ze nektere z nich jsou dostupne pomoci doplilku beznych 
programovych produktu (napf. MS Excel). Skutecnost, ze specialni progra
move produkty (vyvijene pro praci v prostfedi GIS, pocitacove kartografie, in
ternetu, GPS, DPZ a dalsich) obsahuji ve svYch standardnich verzich 
(a mnohdy i v demoverzich) ticinne nastroje na realizaci geografickych tiloh 
(mnohdy znacne sofistikovanych), jednoznacne vede k rozsifeni pojmu geo
graficke gramotnosti 0 fadu prvku kartograficke a geoinformaticke gramot
nosti. 

4. 2 Kartograficka gramotnost 

Kartografigka gramotnost pfedstavuje schopnost cteni map a dovednost 
tvorby map. Cteni map se sklada z vnimani mapy (jeji graficke formy), z pou
zivani legendy mapy a z chap ani obsahu mapy (Pravga 2001). Jedna se 0 pro
ces ziskavani informaci diky znalosti jazyka mapy. Cteni mapy neni samoti
celne. Nemelo by vyznam, kdyby za nim nenasledovalo vyuzivani poznatku 
ziskanych z mapy - od orientace v krajine ajednoducheho mereni na mapach 
az po generovani poznatku, ktere bud' obohacuji stavajici poznani (individu
alni, spolecenske, odborne) nebo se na jejich zaklade realizuje fada individu
alnich ci spolecenskych aktivit (Matless 1999). Existuji dva druhy kartogra
ficke gramotnosti: pfirozena - vrozena - a dodatecne ziskana - ucenim (Prav
da 2001). Pfirozena kartograficka gramotnost je schopnost nekterych lidi, 
ktera je pro ne samozfejmosti, nebof je soucasti jejich vedomi, procesu mysle
ni a poznavani. 
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Papirove mapy vyzaduji ve srovnani s digitalnimi mapami vyssi naroky na 
tvorbu a udrzovani. Nezbytnymi soucastmi geograficke a kartograficke praxe 
jsou dnes nove technologie mapovani, a to zejmena GPS, digitalni fotogram
metrie a dalkovy pruzkum Zeme. Tyto nove metody umoziiuji rychle a vysoce 
efektivni ziskavani jak prostorovych, tak i atributovjch dat potrebnych pro 
geograficke cinnosti a tvorbu map. 

Soucasne s velkymi technologickymi moznostmi existuje i velke nebezpeci 
v nedostatecnem chapani a uplatiiovani principu kartografie. Lze se 0 tom 
presvedcit na vetsine domacich i zahranicnich GIS konferenci a pozorne se ve
novat vystavenym mapovjm produktum. Velke mnozstvi z nich je kartogra
ficky nevyhovujici - chybi meritko, je spatna kompozice, legenda je neuspora
dana nebo zavisla, znakove klice jsou chybne sestaveny apod. Hodnota takto 
prezentovane informace je pak znacne nizsi a vjsledek kartografickeho sna
zeni neupotrebitelny. I proto je treba dbat na rozvoj kartograficke gramot
nosti predevsim v oblasti digitalni kartografie (Kraak 2001). 

4. 3 Informaticka gramotnost 

Informaticka gramotnost se mnohdy zuzuje jen na praci s pocitacem. V sou
casne dobe je vsak tento pojem mnohem sirsi. Saha od prace sesoubory a ad
resafi, psani dokumentu, zpracovani tabulek a grafu, pres vyuzivani elektro
nicke posty a internetovych stranek az po schopnosti programovani. N a geo
grafa je mozne klast ruzne naroky tykajici se informacni gramotnosti. Neni 
ovsem vhodne pozadavky preceiiovat a pozadovat vice nez je zapotrebi. Na 
druM strane by bylo chybou podcenit soucasnou situaci a vzdelavat geografy 
na nizsi urovni nezlije potfeba. Jako nejvhodnejsi sejevi vyuziti nasledujicich 
6 skupin programu: operacni systemy a diskove manazery, textove editory, ta
bulkove procesory a statisticke programy, databaze, graficke editory a pro
gramy DTP, pocitacove site (Vozenilek 1997). 

Snaha zpnstupneni geografickych informaci, mapovjch produktu nebo na
bidky jejich komercniho vyuziti co nejsirsimu okruhu uzivatelu vedla k vyuziti 
Internetu pro publikovani map, databazi a rUznych souboru geografickych in
formaci. Beznjm se take stava prodej a predavani digitalnich dat prostrednic
tvim Internetu (mapy, databaze, druzicove a letecke snimky, dokumenty, clan
ky i celE'i knihy). Napriklad fmsky National Land Agency timto zpusobem jiz 
ctvrtym rokem poskytuje zakladni kartograficka a katastrruni data a teziste 
sve obchodni Cinnosti presunul na Internet. Problematickjm se vsak ukazalo 
stanoveni jednotneho technickeho pnstupu. Standardizace, rychlost aktualiza
ce, autorske pravo a interaktivni prace s ruznYmi formaty jsou nejcastejsimi te
maty odbornych studii a technickych projektu informatiky (Vozenilek 1997). 

4. 4 Urovne geoinformaticke gramotnosti 

Geoinformaticka gramotnost je komplexni pojem, ktery rna dye urovne: 
chapani a vyuzivani. Vyuzivani geoinformacnich technologii je znakem vysSi 
urovne geoinformaticke gramotnosti, ktere vMy predchazi schopnost chapani 
geoinformaticke problematiky (Douglass 1998). Geoinformaticka gramotnost 
prinasi do geografie sirsi moznosti geografickych cinnosti, protoze umoziiuje: 
- snazSi dostupnost geografickych informaci pres internet, intranet i bezdra-

tove telekomunikacni site 
- presnejsi a efektivnejsi rozhodovani (vcetne ekonomickych a politickych), 

protoze vetsina z nich rna geografickou podstatu 
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vetsi jednoduchost pouzivani pocitacovych prostfedku a praci v jejich digi
talnim prostfedi 
yJvoj lepsich technologii pro podporu aplikaci vizualizace, spravy a prosto
rovych analyz geografickych dat a jejich propojeni s jinymi (negeograficky
mi) systemy 
rozsifovani a sdileni digitalnich geografickych dat, napf. dat GPS a DPZ 
koncentraci novych poznatku a zkusenosti z geografickych aplikaci a tim 
implementaci geografickych pfistupu do mnoha pfibuznych oboru (a tim do 
sirsiho spektra praktickych cinnosti). 
Pozadavky na geoinformatickou gramotnost se ruzni. V soucasne dobe se 

vsak zvysuji a nabYvaji na dulezitosti. Geografove s vysokou geoinformatic
kou gramotnosti jsou zadanymi cleny vyzkumnych tymu i pracovniky na du
lezitych rozhodovacich po stech. Je nanejvys zadouci, aby soucasti odborne 
pfipravy geografU bylo i geoinformaticke vzdelavani. Kazdy geograf se 
v nejblizsich Ie tech bez geoinformaticke gramotnosti na urovni chap ani ne
obejde, protoze ji nutne potfebuje pro komunikaci s geoinformatiky - speci
alisty (GIS-experty, analytiky materiaiu dalkoveho pruzkumu Zeme, karto
grafy aj.), formulovani pozadavku na geoinformaticke zpracovani prostoro
vych dat i ke kontrole takto ziskanych vysledku. Sam geograf nemusi byt 
nutne geoinformatikem, jestlize geoinformacni technologie ani metody bez
prostfedne nevyuziva. Geoinformaticka gramotnost na urovni vyuzivani se 
pozaduje pouze pro ryze geoinformatickou praci v ramci vyzkumnych cin
nosti. 

5. Zaver 

Geoinformaticka gramotnost neni jen vysadou jednotlivcu geoinformatiku
expertu. V dusledku povinne skolni dochazky, ale zejmena stfedoskolskemu 
a vysokoskolskemu studiu se fada prvku geoinformaticke gramotnosti stava 
soucasti Mzneho zivota prakticky kazdeho odbornika (pfirodovedce, karto
grafa, informatika, ekonoma, manazera aj.). Geoinformaticka gramotnost je 
nejenom schopnosti chapani specificke problematiky, postupu a cinnosti vyu
zivajici geoinformacni technologie, ale soucasne je to i nastroj generovani no
vych poznatku, pfistupu a podkladu PJo rozhodovani. 

Pouze velmi mala cast geografu v CR rna v soucasne doM pfistup ke geo
informacnim technologiim jakehokoli druhu, nemluve 0 vysokorychlostnim 
pfistupu k internetu. Zda se, ze geoinformacni technologie zvetsuji rozdily 
mezi vyspelymi a rozvojovymi staty, cemuz se casto fika digitalni rozdil. Ge
oinformatika bojuje 0 prosazeni vlastnich metod, postupu a zpusobu mysleni 
a uznani mezi jinymi vedami, protoze vytvofila vedecky a obecne platny apa
rat pro zpracovani geografickych informaci. Zda se, ze se to v zahranici dafi, 
neb of pomoci specializovanych softwarovych produktu maji dnes miliony lidi 
na celem svete moznost pomerne jednoduse geograficky pracovat a vedecti 
pr~covnici dosahovat rychleji vYsledku znacne sofistikovanych postupu. 
V Ceske republice je vsak situ ace mnohem sloZitejsi. 

Velke nebezpeci pro geoinformacni rozvoj geografie spociva ve skutecnosti, 
ze geoinformaticke metody si uspesne osvojili i negeografove (mnohdy rychle
ji), zatimco mnozi geografove nemaji 0 potencial geoinformatiky adekvatni za
jem. Proto nelze spolehat jen na zajem geografU 0 geoinformatiku (coz neni 
obecne pozadovano a zavisi vyhradne na rozhodnuti geografa), ale je velmi du
lezite geoinformatikou profilovat a usmernovat yJvoj geografie. To sice s se-
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bou pfinese vYrazne zmeny v cele geografii jako vednim oboru, ovsem zmlmy 
k modernejSi a praktictejSi geografii. 

ZaniZejici je take nesoulad mezi vyraznym rozvojem socioekonomicke geo
grafie a analytickymi funkcemi geoinformacnich technologii. Socioekonomic
ka geografie fesici tisice praktickych uloh s vJraznym dopadem na rozhodo
vaci procesy (ekonomicke, spolecenske i politicke) po fadu let pfehlizela neje
nom kartografii, kterou povazovala za "servisni" metodu a pfekonanou vedni 
disciplinu, ale i rychly rozvoj geografickych informacnich systemu. Duvodem 
bylo jakesi opojeni pfesnymi statistickymi metodami a pfehlizeni pfinosu ge
oinformatiky v procesu digitalniho zpracovani socioekonomickych informaci. 
Ovsem prave kartograficka prezentace, digitalni mapovani, sber dat, sprava 
dat a prostorove modelovani (v prostfedi geoinformacnich technologii) jsou 
jednim nejfrekventovanejsich terminu soucasnych socioekonomickych vYzku
mu. 

Je zfejme, ze vJyoj geoinformacnich technologii se nezastavi a ze neni moz
ne na tento vJyoj nereagovat. Lze jednoznacne prohlasit, ze jestlize se geo
grafie nebude v nejblizSi dobe intenzivneji starat 0 rozvoj geoinformatiky a ne
podpofi-li akreditaci geoinformatickych oboru ve studijnim programu Geo
grafie, bude do tfi let cesky geoinformaticky svet pfenesen do programu 
Informatika, Matematika, Geodezie nebo jinych. Geografie tim ztrati znacny 
pocet potencialnich studentu a nezucastni se rozvoje geoinformatiky, na kte
rem naopak budou participovat jine obory. Negativni dopad pro rozvoj ceske 
geografie je pak zfejmy. 
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Summary 

GEOINFORMATIC LITERACY: INDISPENSABILITY OR NONSENSE? 

Geoinformatic literacy consists of geographic, cartographic and informatic literacy. Both 
geographic and cartographic literacies exist apart due to fundamental differences of 
geography and cartography as sciences but they are linked. In general what is geographic 
(spatial) can be expressed cartographically and on the contrary what can be interpreted by 
cartography is spatial and can be investigated by geographers (Stansfield 2002). 
Geoinformatic literacy brings faster data processing, more precise spatial location, effective 
data management and analysis and also new possibilities of spatial interpretation of 
geographic knowledge into research activities. 

All types of literacies are structured form didactic and pedagogic points of view. 
Knowledge is at the lowest level, skills are at higher level, then habits and standpoints are 
at the highest level. Each science exactly defines these levels and gives them contents. The 
education is processed by from the lowest to the highest level. Within geoinformatic literacy 
they are examples: 
- knowledge - on types of representation of real world, types of attribute data, data models 

and structures, graphic and database formats, fundamentals of positioning systems or 
physical background of remote sensing etc. 

- skills - ability to operate specialised software of GIS, computer cartography, remote 
sensing, geostatistics, abilities to apply methods and approaches (analysis, synthesis, 
modelling, simulations) within digital environment using obtained knowledge etc. 

- habits - solving of task using tools of geoinformatic technologies and completing of 
digital outputs (analogue outputs are derivatives of digital ones) etc. 

- standpoints - critical assessments of capabilities of geoinformatic methods in 
comparison to other scientific and technical approaches, activities for progress of all 
sciences which use geoinformatic technologies etc. / 
Geographic literacy comes from fundamentals of geography based on spatial 

understanding of real world. Principal element of geographic literacy is not encyclopaedic 
knowledge of geographical objects and their spatial localisation (how it is often presented 
in school practice). It is geographical thinking that means ability to sort, analyse and apply 
geographic theories, to process synthesis, perform models and interpret spatial aspects of 
geographic phenomena (both objects and processes). 

Geographic literacy involves solutions of geographic problems by understanding 
differences between locations (areas, regions) in real space (landscape). It is mainly 
recognition of characteristics that are similar and characteristics that are different, typical 
or specific. Understanding and solution of these geographic tasks require large amount of 
sorting and analytical operations with spatial data (Backler, Stoltman 1986). Geoinformatic 
approaches substitute these tasks successfully. 

Many geographic studies involving spatial data handling is so routine that some of them 
are available by tools of widely used software (ie. MS Excel). Special software products 
(developed for GIS applications, computer cartography, internet, GPS, remote sensing and 
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others) include powerful tools for geographic analysis in standard versions. This fact leads 
to expanding of geographic literacy by various aspects of cartographic and geoinformatic 
literacy. 

Cartographic literacy is an ability to read maps and to draw maps. Map reading consists 
of map perception (its graphic form), of map legend using and of map content understanding 
(Pravda 2001). It is a process of earning of information through applying of map language 
(Matless 1999). There are two types of cartographic literacy: natural - inborn - and 
subsequently gained - by learning (Pravda 2001). 

Paper maps have higher demands on completing and updating than digital maps. Digital 
mapping techniques (GPS, digital photogrammetry, remote sensing) are integral parts of 
both geographic and cartographic practice. These new methods make possible fast and 
effective capturing of both geometric and attribute data needed for geographic studies and 
map making. Consequently with big technological capabilities there is danger in 
misunderstanding and wrong applying of cartographic principles. 

Informatic literacy is often reduced only to computer manipulation. In present the 
informatic literacy is wider. It goes from managing with files and directories through 
creating documents, tables and graphs, using electronic mail and web pages to 
programming. There is a question what part of informatic literacy is required for ordinary 
geographer (Vozenilek 1997). 

An effort to bring geographic information, maps and their commerce applications has 
created good conditions for internet using for publishing of map, databases and various sets 
of geographic information. Offering and purchase of digital data is now available on 
internet. However there is a problem with simple and standard technical access to data. 
Standardisation, updating, legislation and interactive manipulation with various formats 
are the most frequent topics of scientific studies and technical projects within informatics 
(Vozenilek 1997). 

Geoinformatic literacy is a complex term. There are two levels geoinformatic literacy: 
awareness and using. The using of geoinformation technologies is a hallmark of higher level 
of the literacy (Douglass 1998). Geoinformatic literacy makes geography richer because it 
brings wider capabilities of spatial data processing by following advantages: 

easier access of geographic information through internet, intranet and wireless 
telecommunication networks 
more accurate and effective decisions (inc!. economic and political) because most of them 
have geographical nature 
higher simplicity of using of computer means and work in their digital environment 
development of better technologies for support of visualisation, management and spatial 
analysis and their linking with other (non-geographic) systems 
wide using and sharing of digital geographic data 
cumulating of new knowledge and experience from geographic applications and further 
implementation of geographic approaches into many related disciplines. 
Present demands on geoinformatic literacy vary. In general the demands grow and make 

higher importance. Geographers with high geoinformatic literacy are in much demand for 
both research teams and specialist on posts making crucial decisions. It is highly 
recommended to educate geographers in geoinformatics. Each geographer needs to 
understand for communication with GI-specialists (GIS-experts, remote sensing analysts, 
cartographers and other), for defining demands on geoinformatic processing of spatial data 
or for checking achieved results. Geographer himself does not have to be GI-expert if he 
does not use either geoinformatic technologies or methods directly. Geoinformatic literacy 
on "using" level is required only for strongly geoinformatic research within geographic 
studies. 

(Pracoviste autora: katedra geoinformatiky PNrodovedeckti fakulty, Univerzita Palackeho 
u Olomouci, tr. Svobody 26, 77146 Olomouc; vitek@risc.upo!.cz) 
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