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GEOINFORMATICKA GRAMOTNOST: NEZBYTNOST
NEBO NESMYSL?

V. Vozenilek: Geoinformatic literacy: indispensability or nonsense? — Geografie —
Sbornik CGS, 107, 4, pp. 371 — 382 (2002). (Geo)information technologies have impacted
most scientific fields. Geography takes part in this progress and educates new generation
of decision makers which will be able to apply the latest scientific outcomes in many
branches of science, society and landscape. This situation strongly requires geoinformatic
literacy. The geoinformatic literacy consists of geographic, cartographic and informatic
literacy. There are two main ways of applying geoinformatic literacy in geographic practice
— awareness and using. A current multidisciplinarity in geographic applications requires
awareness of fundamental knowledge of geoinformatics and their technologies.
Geographers need either to understand Gl-experts (involved in projects) or to process
procedures of geoinformation technologies (GIS, GPS, remote sensing, geostatistics etc.).
KEY WORDS: literacy — geoinformatics — geography — education.

1. Uvod

V soucdasné dobé je vyvoj informaénich technologii jednim z nejvlivnéjsich
faktord rozvoje ekonomik jednotlivych stati. Jeho disledkem v globalnim mé-
fitku je vznik informaéni spoleénosti. Informaéni technologie vyvinuté a pod-
porované v USA posunuly americkou ekonomiku o vyrazny krok kuptedu. Ev-
ropska i japonskd ekonomika za americkou v8ak znacéné zaostava. Jedinou ze-
mi, kterd zachytila prudky rozvoj informaénich technologii v USA je Velka
Briténie, kterd je dnes schopna éelit expanzi americkych informacénich a soft-
warovych firem do Evropy. Ostatni zemé reaguji na tento dynamicky vyvoj
ruzné, oviem radikdlné a okamzité. Némecko si v roce 2000 uvédomilo svoje
zaostdavani ve vychové Spi¢kovych informatika a ozndmilo p¥ijeti 10 000 poéi-
tadovych expertd z vychodni Evropy. Tim dalo najevo, Ze nechce éekat az uni-
verzity vyprodukuji domdci experty, ale Ze jiZ nyni jsou tito odbornici potteb-
ni v praxi, a to pfedevsim ve vyvoji. Totéz provedlo i Irsko.

Rozhodujicim pfedpokladem pro uplatiiovani modernich technologii v geo-
védnich oborech je odpovidajici vyvoj a vyuZivani poéitaového hardwaru,
softwaru a telekomunikaci. V této oblasti je v posledni dobé vyvoj tak rychly,
Ze jeho vysledky vyrazné ovliviiuji v8echny obory lidské ¢innosti, tedy i geo-
grafie.

2. Geoinformaéni spoleénost
Geoinformatika je daleZitou souéasti informatiky jako v&dniho oboru i tech-

nologie. V Ceské republice sice vladni koncepce rozvoje statni informaéni po-
litiky zahrnuje fadu geoinformaénich bodd, ovSem jejich realizace je nedosta-
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¢ujici. Geoinformaéni technologie se rozvijeji viceméné bez statni podpory di-
ky aktivitdm soukromych firem, organizaci s celostatni ptsobnosti (CZUK,
GEOFOND aj.), vysokych §kol a dstavii AV CR. P¥itom zdjem o studium geo-
informaénich obort na vysokych Skoldach je v poslednich letech znaény. Jde
predevsim o aplikaéni discipliny na pomezi informatiky a p¥irodnich véd (ge-
ografie, geologie, ekologie a dalsi). Ceské vysoké §koly na tento rostouci zadjem
uchazedu reaguji vytvarenim geoinformaénich studijnich obori a zakladéanim
geoinformaénich pracovi§t (MU Brno, UK Praha, UP Olomouc, VSB-TU Os-
trava, UJEP Ust{ nad Labem aj. — L1v1ngst0ne Vozemlek 1998)

Geoinformatika se rychle rozviji a ovliviiuje ¢éinnosti vétSiny védnich obordi.
Tim se postupné upeviiuje jeji tiloha jak v globdlnim sbéru a standardizaci
prostorovych dat, tak i v jejich vyuzivani. Proto souéasné obdobi dovoluje ge-
ografim individudlni p¥istup k prostorovym informacim a provadéni prosto-
rovych analyz (VoZenilek 1998).

Metody geoinformatiky umoZnuji podat podstatné Sirsi informace o studo-
vaném uzemi, neZ umoznuji tradiéni geografické postupy, mapy nebo atlasy.
Je to predev§im diky rychlej§imu zpracovani dat na poéitaéich, snadnéjsi
a rychlejsi tvorbé vystupl a moznosti provadéni vypoétové naroénych metod.
Jde o novy smér vyvoje geografie, ktery je produktem geoinformacni spolec-
nosti a jehoZ kazdodenni vyuZivani je zatim patrné pouze ve ,vyspéle smysle-
jicich” zemich svéta. VyuZivani téchto novych geoinformatickych nastroja je
véazano na hardwarovou a softwarovou vybavenost geografii, na moznost je-
jich napojeni na Internet a na vytvoieni geoinformaéni akademické komuni-
ty.

Vyvoj GIS a dal$ich geoinformacénich technologii byly z poéatku vedeny
k jednoduchym aplikacim ve védeckych projektech. Nahromadéné zkusenosti
z mnoha aplikaci potom vedly k zobectiovani, extrapolaci poznatkd a vytvéare-
ni si vlastnich pfistupd. Casem se nékteré z nich staly uZiteénymi v oblastech
zcela odlisnych od téch, pro které byly zamysleny, a geoinformatici zacali p¥i-
zptusobovat obecné geoinformatické néstroje specifickym potfebam (napt. ge-
ografickym). Dnes$ni geoinformatika posouvd geografii do oblasti hlubsi po-
jmové znalosti geografickych aplikaci (Raper 2000). D¥ive byl ispéch geogra-
fickych informaénich systémtd v rutiné uZivdni jednoho softwaru na
pracovisti, coz dnes jiz nestaéi.

O uvédomovaéni si rostouciho vyznamu geoinformaci, geoinformaé¢nich tech-
nologii a geoinformatiky na ndrodni irovni svédéi nékteré pirijaté (a postupné
realizované) dokumenty a programy. Jedna se napiiklad o materidl nazvany
,2Narodni geoinformacni infrastruktura CR”, ktery vypracovalo sdruzeni NE-
MOFORUM za vyrazného ptispéni Ceské asociace pro geoinformace a na-
sledné ho dne 6. za#i 2001 schvalila Rada vlady pro stdtni informaéni politi-
ku jako podklad pro aktualizaci Akéniho planu realizace statni informaéni po-
litiky.

3. Geoinformaéni promény geografickych disciplin

Rozvoj povédomi o novych zdrojich prostorovych dat a technologiich tvorby
map vede k rozvoji novych pohledd na geografické teorie a aplikace. Daraz se
pfitom klade zejména na kognitivni aspekt pfenosu informace, tedy na rozvoj
geografického mysleni pro potfeby vyzkumu, ktery vede k dalsi renesanci ge-
ografie (Kone¢ny, VoZenilek 1999). Na tento zptisob promény geografickych
disciplin 1ze pohliZet ze dvou pozic: na jedné strané zlepsuji stdavajici p¥istupy
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jednotlivych disciplin (co je pro geografy uZite¢né), na strané druhé prinasi

nové analytické moznosti, které doposud bez geoinformaéniho pfistupu k fe-

Seni prostorovych problému neexistovaly (co je pro geografy nové).
Dosavadni trend poklesu cen poéitaé¢t a zvySovani jejich vykonnosti ury-

chluje uplny pfechod od manudlniho k digitdlnimu zpracovani prostorovych

informaci. Tento vliv se projevuje v fadé etap tohoto procesu:

— nové zdroje geografickych informaci a metody jejich sbéru, zpracovani digi-
talniho obrazu a rozsahlé prostorové databaze nahrazuji tradiéni kartoté-
ky, registry, seznamy a tabulky (staré jsou pfevadény, nové jsou jiz digi-
talni)

— GIS a mapovaci moduly jsou stéle ¢astéji souéastmi stolnich programovych
produktt geografu nebo jejich doplnkem
(zachranné systémy, inZenyrské sité, navigace pro osobni i dalkove naklad-
ni automobily aj.)

— geografové pracuji v pfijemném uzivatelském rozhrani GIS

— do geografie pronik4 interaktivni komunikace mezi geografy, uméla inteli-
gence, expertni systémy, virtudlni realita

— s levnymi programovymi produkty pro tvorbu map se zlep$uje dostupnost
ke geografickym databazim

— tvorba a zpracovani map po éitaéovou technikou se stavaji zakladem karto-
grafické tvorby a poskytuji $irsi moZnosti tvorby tematickych map

— ke komeréné nejispésnéj$im geografickym dilim patii velké elektronické
atlasy a encyklopedie riznych druhid (CD-ROM, v sitich) za p¥ijatelnou ce-
nu.

ProtoZe geologickymi podminkami je ovlivnéno velké mnozstvi geografic-
kych 1loh, je nezbytné se zajimat i o podil vlivu geoinformatiky na metody
a piistupy soucasné geologie. V souéasné dobé existuje celd fada databazi di-
gitdlnich geologickych dat. Je proto tieba umét zjistit aktuédlnost dat, presnou
tematiku, zpisob pofizeni a dal$i parametry. S digitalnimi geologickymi daty
nejéastéji pouzivanymi v aplikacich GIS pracuji v Ceské republice Sty¥i za-
kladni kategorie instituci: stdtni geologickd sluzba, stdtni sprava, Skoly
a ostatni subjekty, vétSinou soukromé firmy (Sedlak 2000) Statni geologickou
sluzbu zajlst’uJe Geofond CR a Cesky geologwky ustav AV CR. Tyto instituce
spravuji nejvétsi databaze geologickych dat na dzemi CR. Geofond CR dispo-
nuje nejrozsdhlej$imi geologickymi databdzemi v CR (http:/www.geofond.cz).
Faktografické databdze informaéniho systému Geofondu CR obsahuji popisné
charakteristiky a pfesnou lokalizaci geologickych dat. Konstrukce geologic-
kych profili v prostfedi GIS v chronologii geologickych udalosti je podéna ve
studii odbornikud z Un1vers1ty of Maine (Flewelhng, Frank, Egenhofer 1992).
Dopad geoinformaénich promén sou€asné geologie se nejvice projevuje v geo-
morfologickych aphkac1ch

Procesy a objekty, jez jsou pfedmétem studia geomorfologie, vyuzivaji v ma-
ximalné moZné mife vyhod digitdlnich modelu reliéfu a nad mimi provadeé-
nych povrchovych analyz (VoZenilek 1996, Wood 1999). Geoinformaéni tech-
nologie se staly populdrnim néstrojem pro mapovani a modelovani geomorfo-
logickych zmén pobfeznich oblasti. Pfed 10 lety se ve svétové geomorfologii
objevil novy termin — geomorfolog*icky informaéni systém (Dikau 1992). Ten-
to termin a jeho obsah je vSak doposud zna¢né problematicky. Je vsak logic-
ké, ze obsahuje po ¢itacové simulace a rtizné aplikace v geomorfologlckem vy-
zkumu uvazujici proménlivost reliéfu a geomorfologickych procest v prostoru
a Case. Integraci technologii GPS a GIS se vénuje V. VoZenilek (2001).
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Praktické ¢innosti v oblasti hydrologie jsou s geoinformaénimi technologie-
mi velice dzce svdzany. K simulaci a predikci vodnich stavii je jiz fadu let pou-
Zivan systém MIKE (Ttma, Biza, Hroudovd 1997). Hydroekologicky infor-
macéni systém HEIS-CR je pojem zndmy ve vodnim hospodétstvi téméy 10 let.
Jedné se o jednotny informaéni systém pro podporu vykonu statni spravy ve
vodnim hospodéistvi. Jeho standardy se staly souéasti Statniho informaéniho
systému za oblast vodniho hospoda¥stvi. ZkuSenosti s GIS posunuly hydrolo-
gicky vyzkum o vyrazny krok dopfedu (Langhammer 2001).

Soudasnou meteorologii si nelze bez aplikaci materialt dalkového prizku-
mu Zemé piedstavit. Kazdodenné jsou v médiich prezentovdny druZicové
snimky ve vybranych <¢{asovych intervalech (http:/www.meteopress.cz,
http://pocasi.esnet.cz) a vysledky nejriiznéjsich predpovédnich modeld. Jsou
také nezbytné pro studium ¥ady meteorologickych prvkh v nejriznéjsich mé-
Fitcich (Dobrovolny 1998).

Pro potteby pedologie byly zdkladni pedologické mapy a mapy BPEJ pie-
vedeny do digitalni podoby. Generuji se pedologické profily a procesy probi-
hajici v ptidé jsou simulovény a vysledky pak prezentovany v GIS, napiiklad
v ulohéch zahrnujici studium pidniho pokryvu.

Pro potteby biogeografie jsou druZicové a letecké snimky nenahraditelnym
zdrojem dat. Vyuzivaji se napiiklad ke studiu zmén bioty nebo stavu vegeta-
ce. Nové vyvijeny zptisob ddlkového snimani krajiny LIDAR (z angl. LIght Di-
stance And Ranging) zaloZeny na vyhodnocovani odrazd laserového paprsku
od aktivniho povrchu umoZiuje ziskat velice detailni informace o zemském
povrchu i pfes husty vegetaéni kryt. Pomoci modelovani a prostorovych ana-
lyz v prostfedi GIS se vymezuji biokoridory a vysetfuji se zavislosti jednotli-
vych prvki v ekosystémech.

Nejzndméjsi aplikaci geoinformatiky v nauce o krajiné je program CORI-
NE. Predstavuje vytvoFeni prostorové vieobecné a kompatibilni digitdlni da-
tabdze vSech environmentdlnich aspekt krajinné sféry zemi Evropské unie
pro regionalni planovéni. Obsahuje data raznych mé¥itek, podrobnosti a zdro-
ja — data kartografick4, graficka a tabulkov4, plochy klasifikované podle riz-
nych hledisek a vedle toho i sady analytickych nastroji k hodnoceni zmén
v krajiné a prostiedky pro jejich modelovani. Pro pfistup k datim CORINE se
vyuZiva internet a jiz pfed 10 lety bylo vyskoleno znaéné mnoZstvi odbornikd
pro jejich dalsi vyuZiti. Do programu se pied 8 lety zapojili i odbornici z Ces-
ké republiky (Kolat 1997).

Evidence demografickych dat, zejména vysledky séitdni lidu, jsou jiz po
mnoho let spravovédny v databazich a po nékolik let i vizualizovany jednodu-
chymi néstroji GIS. Zakoupeni téchto dat je stédle vice pfesouvdno na pole in-
ternetového obchodu. Svédéi o tom nejenom nabizend demodata na fadé in-
ternetovych stranek (nap¥. http://www.esri.cz, http./sedac.ciesin.org/demog/,
http:/fisher.lib.virginia.educensus/, http:/nb.vse.cz/kdem/), ale i vyuZzivani §i-
rokého okruhu demografickych analyz provadénych v prostfedi GIS. Znalost
formata, atributového k6dovani a podstaty metainformaénich systému (napi.
MIDAS) je souddsti geoinformaéni gramotnosti a zdroven piedpokladem pro
zapojeni geografi do budoucich demografickych studii.

Pro geografii primyslu jsou analytické nastroje GIS nezbytné k rychlému
hodnoceni a vymezovani lokaliza¢nich faktort jednotlivych primyslovych od-
vétvi. V navaznosti jsou stejné néstroje aplikovany na hodnoceni vlivu pri-
myslové ¢innosti na Zivotni prostiedi. V neposledni ¥adé je tieba uvést infor-
macni systémy Fizeni velkych primyslovych podnikd, které v sobé zahrnuji
velké mnoZstvi prostorovych tloh.
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V geografii zemédélstvi se nové prosazuji vysledky tzv. precision farming,
Cesky nejcastéji prekldadano jako ,presné zemédélstvi”. Jeho zdkladem je pres-
né polohové uréeni faktord ovliviiujicich zemédélskou vyrobu (vlhkost, che-
mismus pady, dozravani apod.), stejné jako pFesné polohové uréeni vysledka
geografickych studii (cilené hnojeni a zavlaZovani, vybér vhodnych lokalit
apod.). K tomu se vyuzivaji dvé zdkladni geoinformaéni technologie — dalkovy
prizkum Zemé (DPZ) a navigaéni systémy. Materidly DPZ jsou zdrojem
vstupnich dat pro geografické iilohy, zatimco prostfedky navigaénich systému
(nap¥. GPS) jsou nezbytné pro co nejpfesnéjsi umisténi vysledkd geografické
prace (Vozenilek 1998, Zdimal 2002).

Prostorové analyzy rozmisténi sluzeb a vymezeni spadovosti jsou ucebnico-
vymi tlohami, které se p¥i vyuce geoinformatiky (zejména GIS) pouzivaji.
Prevratné zmény v obchodnich p¥istupech a strategiich se oéekavaji s maso-
vym roz$ifenim mobilnich telefonti s vestavénymi funkcemi GPS. Pak bude
moci naptiklad majitel obchodu registrovat, ktera ,éisla mobilnich telefond”
(za nimiZ se schovavaji zdkaznici) vyuzivaji jeho sluzeb, jak éasto a v kterou
dobu jej navstévuji, odkud piichdzeji a po jakych trasiach se pohybuji. Ob-
chodni fetézce se predhdnéji v nabidkéch, coz nuti zdkazniky prostorové se
rozhodovat. Z nasi spoleénosti se stala spotfebni spoleénost, protoZe nejvice li-
di pracuje ve sluzbdch a nejvice penéz se utrdci za sluzby. Prostorové otazky
spadovosti, vybéru optimalnich lokalit a rozmisténi skupin spotfebitela vy-
tvari vhodné podminky pro fe$eni nejriznéjsich tloh geografie spotieby.

Subjekty pusobici v cestovnim ruchu stdle vice nabizeji své sluzby pro-
stfednictvim internetu. Uvadéji zde fadu idajd, které bylo potieba po léta zis-
kavat terénnim prizkumem nebo dotaznikovym Setfenim. Diky internetu
a GIS se geografické pFistupy uplatiiuji v cestovnim ruchu rychleji a kvalit-
néji. Jednou z oblasti, kde se v pomérné blizké dobé& ofekdva nejbouilivéjsi
rozvoj geoinformacénich technologii diky jejich mobilnim verzim, je oblast vol-
§kalu novych produktt a sluzeb vychézejicich ze skuteénosti, Ze neni problém
kdykoli a kdekoli uréit polohu zdkaznika, byt s nim v trvalém spojeni, po-
skytnout mu mobilni terminal velikosti mobilniho telefonu, v redlném &ase ho
zasobovat potfebnymi geografickymi informacemi, pomahat mu p#i orientaci
v nezndmém prostiedi (http://www.cestovni-ruch.cz/, http:/www.cccr.cz/).

V aplikacich geografii dopravy je v soulasnosti béZné propojeni dvou za-
kladnich geoinformaénich technologii — sluzeb LBS naviganich systému
a navazujici sitové analyzy. LBS (Location Based Services) umoziiuji nepfetr-
zité sledovéni vozidel (automobild, autobusi, letadel, vlakt aj.) a sitové ana-
lyzy pak vyhleddvani optimalnich tras ke zvolenym objekttim (parkovisté, ne-
mocnice, bankomat aj.). Samoziejmosti je interaktivni evidence dopravnich
prostfedki, analyzy vytiZenosti a dostupnosti, které umoziiuji internetové
aplikace a prostorové analyzy v prostiedi GIS.

Podle J. Morissona (1995) ovliviiuji rozvoj soudobé kartografie pfedevsim
dvé oblasti — moderni digitdlni informaéni technologie a rozvoj geografického
mysleni. Nové digitdlni technologické postupy zavadéné do geografie praktic-
ky ukondily ruéni kartografickou tvorbu. Soudasny proces tvorby map je dy-
namictéjsi, pruznéjsi a interaktivni. Jedine¢né vlastnosti multimédii dodaly
digitalnim mapdm novou hloubku a poskytly nové moZnosti jak kartografii ja-
ko védé, tak i Siroké vefejnosti — uzivateldm kartografickych produktt. Proto
soucasna kartografickd tvorba v geografii vyZaduje novy pfistup kartografa
i geografi k technologiim zpracovdni map, p¥i nichZ rozhodujici dlohu hraje
ovladnuti zakladnich pracovnich a tvaréich geoinformaénich postupt v digi-
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talnim prostfedi umoziujicich nejen graficky vystup mapového obrazu, ale
i vytvafeni jeho multimedidlni podoby na nejriznéjsich typech nosi¢a (Ko-
neény, VoZenilek 1999).

Soudoby rozvoj geografické kartografie nespolivd pouze ve vyvoji novych
vyjadtovacich prostfedkd ¢&i v tvorb& novych tematickych mapovych dél. Pro
tradiéni metody tematické kartografie nejsou doposud vytvofeny odpovidajici
digitdlni postupy a nékteré druhy tematickych map jsou stdle sestavovany
v analogové formé& nebo vytvaieny pomoci jinych metod (digitalnich, oviem
nékdy méné vhodnymi). Néstroje pro digitdlni tvorbu tematickych map ne-
jsou navic natolik dostupné a neni jejimu vyvoji vénovana takova pozornost,
Ze by se mohl vyvoj kartografie v této oblasti mohl vyvijet jinym smérem.
Avsak i v digitalni éfe spodivaji moznosti kartografie zejména v jejich vizua-
lizaénich nastrojich (Kraak, Brown eds. 2001). Soudasné je vSak jistym ne-
bezpeéim, Ze si budou ,vizudlni aspekty“ kartografie ptivlastiiovany jinymi
védnimi obory jako soudast jejich vyzkumnych oblasti.

Doslova hitem poslednich let se staly ortofotomapy, které se jako prvni sta-
ly produktem digitdlni kartografie. Jednd se o nejjednodussi kombinaci rast-
rového podkladu pofizeného metodami ddlkového prizkumu Zemé (druzicové
nebo letecké snimky) a vektorové kartografické symboliky.

4. Geoinformaticka gramotnost

Geoinformatickd gramotnost se skldd4 z gramotnosti geografické, karto-
grafické a informatické. Gramotnost geografickd a kartografickd existuje
z podstaty odli$nosti geografie a kartografie jako védnich obord samostatné,
ale do uréité miry se prolinaji. Obecné plati, Ze co je geografické (tedy prosto-
rové), 1ze kartograficky vyjad¥it, a naopak, tedy co lze kartograficky vyjadrit
je prostorové a mizZe byt pfedmétem geografického vyzkumu. Pro feSeni jed-
notlivych typu geografickych uloh geoinformatickymi metodami jsou v sou-
¢asné dobé pozadovany v rtizném poméru vSechny slozky geoinformatické
gramotnosti (Stansfield 2002).

Geoinformatickd gramotnost p¥indsi do geografickych aktivit rychlejsi
zpracovani vysledka, pFesnéjsi prostorovou lokalizaci, efektivni spravu a ana-
lyzu geografickych dat i nové moznosti prostorové interpretace geografickych
poznatkt. Vyvojovy posun geografie jako védni discipliny se diky geoinforma-
tickym metodam vyrazné urychluje.

Z didaktického a pedagogického hlediska jsou v8echny druhy gramotnosti
sleduji navyky a na nejvy$sim stupni jsou postoje. Kazda védni disciplina jas-
né vymezuje tyto stupné, dodava jim odpovidajici obsah a naplii a realizuje
vychovu v oboru od nejnizsiho stupné k nejvy$§imu. V rameci geoinformatické
gramotnosti jsou napiiklad:

— znalostmi — poznatky o druzich reprezentace redlného svéta, typech atri-
butovych dat, datovych modelech a strukturach, grafickych a databazovych
formatech, podstaté naviga¢nich systémi nebo fyzikalni podstaté DPZ aj.

— dovednostmi — schopnosti prace se specializovanymi programovymi pro-
dukty GIS, pocitacové kartografie, DPZ nebo geostatistiky, schopnosti apli-
kovat metody a postupy (analyzy, syntézy, modelovani, simulace) v digital-
nim prostiedi na zdkladé ziskanych znalosti aj.

— navyky — FeSeni tiloh pomoci nastroji geoinformaénich technologii a vytva-
feni digitalnich vystupu (analogové vystupy jsou derivaty digitalnich) apod.
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— postoji — kritické hodnoceni moZnosti geoinformaénich metod ve srovnani
s ostatnimi védeckymi a technologickymi FeSenimi nejraznéjsich pfistupy,
aktivity vedouci k pokroku vSech védnich oborid, které s geoinformaénimi
technologiemi pracuji, apod.

4. 1 Geografickd gramotnost

Geograficka gramotnost je pojem, ktery neni v odborné geografické litera-
tufe béZné uzivéan, avsak v geografické praxi velmi éasto poZadovan. Vychazi
ze samé podstaty geografie jako védniho oboru zaloZeného na prostorovém
chapani redlného svéta. Zakladnim prvkem geografické gramotnosti neni en-
cyklopedick4 znalost geografickych objektu a jejich prostorova lokalizace (jak
je Gasto prezentovéano ve $kolské praxi), ale geografické mysleni, tedy schop-
nost systematicky t¥idit, analyzovat, aplikovat geografické teorie, provadét
syntézy, realizovat modely a jasn& formulovat nejrazné&jsi prostorové vlast-
nosti geografickych jevii (objekti a procesi). I na nejniZsi vrovni geografické
gramotnosti, ktera je cilem vyuky zemé&pisu na zdkladni §kole, 1ze plnit poza-
davky kladené na jedince a jejich schopnost geograficky pracovat.

Z prostorové podstaty pfedmétu studia geografie jako védy zahrnuje FeSeni
geografickych problémi pfedev§im pochopeni rozdilti mezi lokalitami (dizemi-
mi, regiony) v redlném prostoru (krajinné sféte). Jednd se pfedevsim o rozpo-
znéni vlastnosti, které jsou mezi lokalitami z podstaty podobné, a vlastnosti,
které jsou pro né odlisné, typické a specifické. Porozuméni a ¥eSeni téchto ge-
ografickych iloh vyZaduje velky podet ¥idicich, analytickych a syntetickych
operaci s prostorovymi daty, jako jsou nap¥iklad vytvareni a rozbory seznamu
(datab&zi), mapovani a sprdava prostorovych databdzi (Backler, Stoltman
1986). Geoinformatické p¥istupy tyto tlohy dspésné nahrazuji.

Mnoho geografickych iloh zpracovéani prostorovych informaci je v soucas-
nosti tak rutinnich, Ze nékteré z nich jsou dostupné pomoci dopliiki béZnych
programovych produktd (napf¥. MS Excel). Skuteénost, Ze specidlni progra-
mové produkty (vyvijené pro praci v prostiedi GIS, poéitadové kartografie, in-
ternetu, GPS, DPZ a dalsich) obsahuji ve svych standardnich verzich
(a mnohdy i v demoverzich) i¢inné néstroje na realizaci geografickych iloh
(mnohdy znaéné sofistikovanych), jednoznaéné vede k rozsifeni pojmu geo-
grafické gramotnosti o ¥adu prvka kartografické a geoinformatické gramot-
nosti.

4. 2 Kartografickd gramotnost

Kartografickd gramotnost pfedstavuje schopnost ¢teni map a dovednost
tvorby map. Cteni map se skldd4 z vnimani mapy (jeji grafické formy), z pou-
zivani legendy mapy a z chdpani obsahu mapy (Pravda 2001). Jedna se o pro-
ces ziskdvani informaci diky znalosti jazyka mapy. Cteni mapy neni samoui-
¢elné. Nemélo by vyznam, kdyby za nim nenésledovalo vyuZivani poznatki
ziskanych z mapy — od orientace v krajiné a jednoduchého méfeni na mapéach
aZ po generovani poznatkd, které bud obohacuji stavajici poznéani (individu-
alni, spoleéenské, odborné) nebo se na jejich zdkladé realizuje fada individu-
dlnich ¢& spoleéenskych aktivit (Matless 1999). Existuji dva druhy kartogra-
fické gramotnosti: pfirozend — vrozend — a dodateéné ziskand — uéenim (Prav-
da 2001). Pfirozenéd kartografickd gramotnost je schopnost nékterych lidi,
kterd je pro né samoztejmosti, nebot je souéasti jejich védomi, procestt mysle-
ni a poznavani.
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Papirové mapy vyZaduji ve srovndni s digitdlnimi mapami vy$8i ndroky na
tvorbu a udrzovani. Nezbytnymi souéastmi geografické a kartografické praxe
jsou dnes nové technologie mapovdni, a to zejména GPS, digitdlni fotogram-
metrie a ddlkovy priizkum Zemé. Tyto nové metody umoziuji rychlé a vysoce
efektivni ziskavani jak prostorovych, tak i atributovych dat potfebnych pro
geografické ¢innosti a tvorbu map.

Soucasné s velkymi technologickymi moZnostmi existuje i velké nebezpeci
v nedostate¢ném chédpani a uplatiiovani principi kartografie. Lze se o tom
presvédcit na vétsiné domécich i zahrani¢nich GIS konferenci a pozorné se vé-
novat vystavenym mapovym produktim. Velké mnozstvi z nich je kartogra-
ficky nevyhovujici — chybi méfitko, je §patnd kompozice, legenda je neuspora-
danéa nebo zavisl4, znakové kliée jsou chybné sestaveny apod. Hodnota takto
prezentované informace je pak znaéné nizZsi a vysledek kartografického sna-
Zeni neupotiebitelny. I proto je tieba dbat na rozvoj kartografické gramot-
nosti predevsim v oblasti digitdlni kartografie (Kraak 2001).

4. 3 Informatickd gramotnost

Informaticka gramotnost se mnohdy zuZuje jen na praci s poéitaéem. V sou-
¢asné dobé je vSak tento pojem mnohem §ir§i. Sah4 od préce se soubory a ad-
resari, psani dokumentd, zpracovani tabulek a grafd, pies vyuzivani elektro-
nické poSty a internetovych stranek aZ po schopnosti programovani. Na geo-
grafa je mozné klast rizné naroky tykajici se informaéni gramotnosti. Neni
ovSem vhodné pozadavky pieceriovat a poZadovat vice nez je zapotiebi. Na
druhé strané by bylo chybou podcenit souasnou situaci a vzdélavat geografy
na niZ§i drovni neZli je potieba. Jako nejvhodnéjsi se jevi vyuZiti nasledujicich
6 skupin programu: operaéni systémy a diskové manaZzery, textové editory, ta-
bulkové procesory a statistické programy, databaze, grafické editory a pro-
gramy DTP, poéitacové sité (VoZenilek 1997).

Snaha zpFistupnéni geografickych informaci, mapovych produktd nebo na-
Internetu pro publikovani map, datab4zi a riznych soubord geografickych in-
formaci. BéZnym se také stava prodej a pfeddvani digitdlnich dat prostfednic-
tvim Internetu (mapy, databdze, druZzicové a letecké snimky, dokumenty, ¢lan-
ky i celé knihy). Naptiklad finsky National Land Agency timto zpisobem jiz
své obchodni ¢innosti pfesunul na Internet. Problematickym se v8ak ukdazalo
stanoveni jednotného technického pfistupu. Standardizace, rychlost aktualiza-
ce, autorské pravo a interaktivni prace s riznymi formaty jsou nejéasté&j$imi té-
maty odbornych studii a technickych projektt informatiky (VoZenilek 1997).

4. 4 Urovné geoinformatické gramotnosti

Geoinformatickd gramotnost je komplexni pojem, ktery ma dvé drovné:
chapdni a vyuZivdni. Vyuzivani geoinformaénich technologii je znakem vySsi
urovné geoinformatické gramotnosti, které vidy pfedchézi schopnost chapani
geoinformatické problematiky (Douglass 1998). Geoinformatickd gramotnost
pFinési do geografie §ir§i mozZnosti geografickych ¢innosti, protoZe umoziuje:
— snazsi dostupnost geografickych informaci pfes internet, intranet i bezdra-

tové telekomunikac¢ni sité
— presnéjsi a efektivnéjsi rozhodovani (véetné ekonomickych a politickych),

protoZe vétSina z nich mé geografickou podstatu
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— vétsi jednoduchost pouzivani poéitaovych prostiedkd a praci v jejich digi-
talnim prostiedi

— vyvoj lepsich technologii pro podporu aplikaci vizualizace, spravy a prosto-
rovych analyz geografickych dat a jejich propojeni s jinymi (negeograficky-

mi) systémy
— roz§ifovani a sdileni digitdlnich geografickych dat, napt. dat GPS a DPZ
— koncentraci novych poznatkt a zkuSenosti z geografickych aplikaci a tim

implementaci geografickych ptistupt do mnoha p¥ibuznych oborua (a tim do

$irstho spektra praktickych ¢innosti).

Pozadavky na geoinformatickou gramotnost se rizni. V souéasné dobé se
vSak zvySuji a nabyvaji na dilezZitosti. Geografové s vysokou geoinformatic-
kou gramotnosti jsou Zddanymi ¢leny vyzkumnych tymu i pracovniky na du-
lezitych rozhodovacich postech. Je nanejvy$ Zadouci, aby souédsti odborné
pfipravy geografi bylo i geoinformatické vzdélavani. Kazdy geograf se
v nejblizsich letech bez geoinformatické gramotnosti na drovni chapéani ne-
obejde, protoze ji nutné potfebuje pro komunikaci s geoinformatiky — speci-
alisty (GIS-experty, analytiky materialt dalkového prizkumu Zemé, karto-
grafy aj.), formulovani pozadavkl na geoinformatické zpracovani prostoro-
vych dat i ke kontrole takto ziskanych vysledkt. Sdm geograf nemusi byt
nutné geoinformatikem, jestlize geoinformaéni technologie ani metody bez-
prostfedné nevyuziva. Geoinformatickd gramotnost na drovni vyuzivani se
pozaduje pouze pro ryze geoinformatickou praci v ramci vyzkumnych éin-
nosti.

5. Zavér

Geoinformatickd gramotnost neni jen vysadou jednotlived geoinformatiki-
expertd. V dasledku povinné $kolni dochédzky, ale zejména stiedoskolskému
a vysoko$kolskému studiu se fada prvka geoinformatické gramotnosti stava
souasti bézného Zzivota prakticky kazdého odbornika (ptirodovédce, karto-
grafa, informatika, ekonoma, manazera aj.). Geoinformatickd gramotnost je
nejenom schopnosti chapani specifické problematiky, postupt a ¢innosti vyu-
Zivajici geoinformacni technologie, ale sou¢asné je to i ndstroj generovani no-
vych poznatki, pfistupt a podkladi pro rozhodovéni.

Pouze velmi mal4 é4dst geografi v CR m4 v souéasné dobé pristup ke geo-
informaénim technologiim jakéhokoli druhu, nemluvé o vysokorychlostnim
piistupu k internetu. Zda se, Ze geoinformaéni technologie zvétSuji rozdily
mezi vyspélymi a rozvojovymi staty, éemuz se Gasto ¥ika digitdlni rozdil. Ge-
oinformatika bojuje o prosazeni vlastnich metod, postupt a zpisobu mysleni
a uznani mezi jinymi védami, protoZe vytvofila védecky a obecné platny apa-
rat pro zpracovani geografickych informaci. Zd4 se, Ze se to v zahraniéi dati,
nebot pomoci specializovanych softwarovych produktd maji dnes miliony lidi
na celém svété moznost pomérné jednoduse geograficky pracovat a védecti
pracovnici dosahovat rychleji vysledkd znaéné sofistikovanych postupti.
V Ceské republice je vSak situace mnohem slozit&jsi.

Velké nebezpedi pro geoinformaéni rozvoj geografie spo¢iva ve skuteénosti,
Ze geoinformatické metody si uspésné osvojili i negeografové (mnohdy rychle-
ji), zatimco mnozi geografové nemaji o potencidl geoinformatiky adekvatni za-
jem. Proto nelze spoléhat jen na zdjem geografii o geoinformatiku (coZ neni
obecné pozadovano a zdvisi vyhradné na rozhodnuti geografa), ale je velmi di-
lezZité geoinformatikou profilovat a usmérnovat vyvoj geografie. To sice s se-
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bou p¥inese vyrazné zmény v celé geog‘raﬁi jako v&dnim oboru, oviem zmény

vvvvvv

Zarazejici je také nesoulad mezi vyraznym rozvojem socioekonomické geo-
grafie a analytickymi funkcemi geoinformaénich technologii. Socioekonomic-
k4 geografie FeSici tisice praktickych tloh s vyraznym dopadem na rozhodo-
vaci procesy (ekonomické, spoleéenské i politické) po Fadu let piehliZela neje-
nom kartografii, kterou povaZovala za “servisni” metodu a pifekonanou védni
disciplinu, ale i rychly rozvoj geografickych informaénich systémua. Diavodem
bylo jakési opojeni pfesnymi statistickymi metodami a piehliZeni piinosu ge-
oinformatiky v procesu digitdlniho zpracovani socioekonomickych informaci.
Ovsem pravé kartografickd prezentace, digitdlni mapovani, sbér dat, sprava
dat a prostorové modelovani (v prostiedi geoinformaénich technologii) jsou
jednim nejfrekventovangj$ich termint soucasnych socioekonomickych vyzku-
mu.

Je zfejmé, Ze vyvoj geoinformacénich technologii se nezastavi a Ze neni moz-
né na tento vyvoj nereagovat. Lze jednoznaéné prohlésit, Ze jestliZze se geo-
grafie nebude v nejblizsi dobé intenzivnéji starat o rozvoj geoinformatiky a ne-
podpoti-li akreditaci geoinformatickych obord ve studijnim programu Geo-
grafie, bude do t¥i let éesky geoinformaticky svét prenesen do programi
Informatika, Matematika, Geodézie nebo jinych. Geografie tim ztrati zna¢ny
pocet potencidlnich studentt a neziéastni se rozvoje geoinformatiky, na kte-
rém naopak budou participovat jiné obory. Negativni dopad pro rozvoj ceské
geografie je pak ziejmy.
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Summary
GEOINFORMATIC LITERACY: INDISPENSABILITY OR NONSENSE?

Geoinformatic literacy consists of geographic, cartographic and informatic literacy. Both
geographic and cartographic literacies exist apart due to fundamental differences of
geography and cartography as sciences but they are linked. In general what is geographic
(spatial) can be expressed cartographically and on the contrary what can be interpreted by
cartography is spatial and can be investigated by geographers (Stansfield 2002).
Geoinformatic literacy brings faster data processing, more precise spatial location, effective
data management and analysis and also new possibilities of spatial interpretation of
geographic knowledge into research activities.

All types of literacies are structured form didactic and pedagogic points of view.
Knowledge is at the lowest level, skills are at higher level, then habits and standpoints are
at the highest level. Each science exactly defines these levels and gives them contents. The
education is processed by from the lowest to the highest level. Within geoinformatic literacy
they are examples:

— knowledge — on types of representation of real world, types of attribute data, data models
and structures, graphic and database formats, fundamentals of positioning systems or
physical background of remote sensing etc.

— skills — ability to operate specialised software of GIS, computer cartography, remote
sensing, geostatistics, abilities to apply methods and approaches (analysis, synthesis,
modelling, simulations) within digital environment using obtained knowledge etc.

— habits — solving of task using tools of geoinformatic technologies and completing of
digital outputs (analogue outputs are derivatives of digital ones) etc.

— standpoints - critical assessments of capabilities of geoinformatic methods in
comparison to other scientific and technical approaches, activities for progress of all
sciences which use geoinformatic technologies etc.

Geographic literacy comes from fundamentals of geography based on spatial
understanding of real world. Principal element of geographic literacy is not encyclopaedic
knowledge of geographical objects and their spatial localisation (how it is often presented
in school practice). It is geographical thinking that means ability to sort, analyse and apply
geographic theories, to process synthesis, perform models and interpret spatial aspects of
geographic phenomena (both objects and processes).

Geographic literacy involves solutions of geographic problems by understanding
differences between locations (areas, regions) in real space (landscape). It is mainly
recognition of characteristics that are similar and characteristics that are different, typical
or specific. Understanding and solution of these geographic tasks require large amount of
sorting and analytical operations with spatial data (Backler, Stoltman 1986). Geoinformatic
approaches substitute these tasks successfully.

Many geographic studies involving spatial data handling is so routine that some of them
are available by tools of widely used software (ie. MS Excel). Special software products
(developed for GIS applications, computer cartography, internet, GPS, remote sensing and
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others) include powerful tools for geographic analysis in standard versions. This fact leads
1:0 expanding of geographic literacy by various aspects of cartographic and geoinformatic
iteracy.

Cartographic literacy is an ability to read maps and to draw maps. Map reading consists
of map perception (its graphic form), of map legend using and of map content understanding
(Pravda 2001). It is a process of earning of information through applying of map language
(Matless 1999). There are two types of cartographic literacy: natural — inborn — and
subsequently gained — by learning (Pravda 2001).

Paper maps have higher demands on completing and updating than digital maps. Digital
mapping techniques (GPS, digital photogrammetry, remote sensing) are integral parts of
both geographic and cartographic practice. These new methods make possible fast and
effective capturing of both geometric and attribute data needed for geographic studies and
map making. Consequently with big technological capabilities there is danger in
misunderstanding and wrong applying of cartographic principles.

Informatic literacy is often reduced only to computer manipulation. In present the
informatic literacy is wider. It goes from managing with files and directories through
creating documents, tables and graphs, using electronic mail and web pages to
programming. There is a question what part of informatic literacy is required for ordinary
geographer (VoZenilek 1997).

An effort to bring geographic information, maps and their commerce applications has
created good conditions for internet using for publishing of map, databases and various sets
of geographic information. Offering and purchase of digital data is now available on
internet. However there is a problem with simple and standard technical access to data.
Standardisation, updating, legislation and interactive manipulation with various formats
are the most frequent topics of scientific studies and technical projects within informatics
(VoZenilek 1997).

Geoinformatic literacy is a complex term. There are two levels geoinformatic literacy:
awareness and using. The using of geoinformation technologies is a hallmark of higher level
of the literacy (Douglass 1998). Geoinformatic literacy makes geography richer because it
brings wider capabilities of spatial data processing by following advantages:

— easier access of geographic information through internet, intranet and wireless
telecommunication networks

— more accurate and effective decisions (incl. economic and political) because most of them
have geographical nature

— higher simplicity of using of computer means and work in their digital environment

— development of better technologies for support of visualisation, management and spatial
analysis and their linking with other (non-geographic) systems

— wide using and sharing of digital geographic data

— cumulating of new knowledge and experience from geographic applications and further
implementation of geographic approaches into many related disciplines.

Present demands on geoinformatic literacy vary. In general the demands grow and make
higher importance. Geographers with high geoinformatic literacy are in much demand for
both research teams and specialist on posts making crucial decisions. It is highly
recommended to educate geographers in geoinformatics. Each geographer needs to
understand for communication with GI-specialists (GIS-experts, remote sensing analysts,
cartographers and other), for defining demands on geoinformatic processing of spatial data
or for checking achieved results. Geographer himself does not have to be GI-expert if he
does not use either geoinformatic technologies or methods directly. Geoinformatic literacy
on “using” level is required only for strongly geoinformatic research within geographic
studies.

(Pracovisté autora: katedra geoinformatiky Prirodovédecké fakulty, Univerzita Palackého
v Olomouci, tF. Svobody 26, 771 46 Olomouc; vitek@risc.upol.cz)
Do redakce doslo 8. 10. 2002
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