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M. Brzéska, A. Chvatalova, K. Kunc: Hydro-reclamation as an element
of land regene)atwn in the Podkrusnohort region. — Geografie — Sbornik CGS, 107, 3, pp.
230-242 (2002). The report deals with the reclamation and revitalization carrled out in the
brown-coal field area in the Ore Mountains foothills with extensive open coal mining. Three
basic modes of reclamation (agricultural, forest, and hydro) are mentioned. Considering the
environmental, technical, and financial perspectives, the decision to flood residual pit
mines is assessed as the most convenient alternative. Utilization of new ponds will be
multifunctional. There are nevertheless many risks relating to this project, unique in the
Czech Republic. They are concretised in the example of the Chaba¥ovice residual pit mine,
which is already being flooded.
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1. Uvod

Charakteristickou é&innosti, realizovanou v tzv. podkrus$nohorskych pén-
vich jiz vice nez 150 let, je tézba hnédého uhli. V dobé maximélniho rozkvétu
v 80. letech minulého stoleti dosahovala v sokolovském a severo¢eském hné-
douhelném reviru (SHR) objemu téméf 100 mil. tun roéné. TéZilo se velkolo-
movym zptisobem a ziskané (pievazné malo kvalitni) uhli bylo spalovéno v te-
pelnych elektrarnich s nedokonalym zachycovdnim pevnych i plynnych exha-
laci. Logickym dtsledkem koncentrace téZebniho primyslu a navazujici
energetiky a tézké chemie (bez odpovidajicich opati¥eni na redukeci produkce
exhalaci) na malém dzemi se tak stalo nednosné zatiZeni Zivotniho prostiedi
celych severozapadnich Cech. V zavéreéné dekddé minulého stoleti dochazi
v Ceské republice k vyraznym proméndm, tykajicim se i environmentalni pro-
blematiky. Sili poZadavky na radikélni napravu nep¥iznivého stavu Zivotniho
prostredi, vlada schvaluje konkrétni opatfeni. Jednim z nich je i usneseni
o uzemné ekologickych limitech t&Zby uhli a stanoveni itlumové varianty,
podle které tézba bude nendvratné ukonéena na zadatku 30. let 21. stoleti
(s ponechanim téméf 3,5 mld. tun vyuZitelnych zdsob hnédého uhli).

V severoéeské hnédouhelné panvi, kterd je jedinym ¢eskym rozvojovym lo-
Ziskem hnédého uhli s moZnou dlouhodobou perspektivou (ve zbylych dvou
— sokolovské a chebské limituji pfipadny rozvoj 1é¢ivé a termélni prameny
i vysokd zastavénost izemi) v souéasnosti hospoda¥i velké akciové spoleénos-
ti : Severoéeské doly Chomutov, zahrnujici 2 prostorové oddélené dzemni cel-
ky (Doly Néastup v prostoru mezi Kadani a Chomutovem, Doly Bilina v bilin-
sko —duchcovské é4sti dzemi) a Mosteckd uhelnd spoleénost. TéZba se ve
srovndni s maximem v poloving 80.let (74 mil.tun roéné) sniZila na soudas-
nych cca 26 mil.tun (2001).

Privodnim jevem dlouhodobé realizované té€zby hnédého uhli a nésledné
vytvatrené typické téZebni a primyslové krajiny v prostoru hnédouhelné pan-
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Tab. 1 — Rekultivace v SHR v obdobi 1950 — 1997 (ha a %)

Okres zemédélské| lesnické hydrické ostatni celkem % plochy

okresu
Chomutov | 1 555,82 1 567,37 106,80 169,48 3 399,47 3,63
Most 1 108,10 3 981,59 84,73 533,25 5 707,67 12,22
Teplice 1 696,17 1675,83 127,08 466,17 3 965,25 8,45
Usti n.L. 517,52 625,75 12,41 25,50 1181,18 2,91
Louny 4,10 12,10 - - 16,20 0,01
Celkem 4 881,71 7 862,64 331,02 1 194,40 14 269,77 4,20
% 34,2 - 55,1 2,3 8,4 100

Pramen: Vrablikova, Vrablik 2000

ve pod KruSnymi horami je rozsdhld devastace tohoto dzemi. Néprava ne-

piiznivého stavu, revitalizace uzemi, se realizuje sanaénimi pracemi a rekul-

tivaéni éinnosti.

Rekultivace po tézbé hnédého uhli je v podkrusnohorském panevnim pro-
storu provadéna predevsim v druhé poloviné minulého stoleti v ndvaznosti na
zvySujici se lomovou téZbu, doprovédzenou vyraznym rozvojem objemu odklizu
nadloZnich materiald. Phavodni extenzivni koncepce, orientovana v podstaté
pouze na ozeletiovani vysypek, se postupné diferencovala na t¥i zdkladni zpt-
soby rekultivace — zemé&délskou, lesnickou a hydrickou, z nichz kazda je rea-
lizovéna v nékolika alternativich (nap¥. agrotechnické, pomologické, lesy ice-
lové a produkéni, budovani mensich vodnich nadrZi a novych vodotedi). V po-
cateénim obdobi byla preferovdna (aZz nedmérné) rekultivace zemédélska,
nejvétsi plocha je ale dosud rekultivovdna lesnicky. Souéasnd koncepce zda-
raznuje FeSeni velkych dzemnich celkt takovymi zptsoby, které umoznuji ne-
ndsilné vélenéni rekultivovanych ploch do okolni krajiny, respektuji ekologic-
k4 hlediska i déinné p¥ispivaji k feSeni problémut ekonomickych a socidlnich
(tab. 1).

Podstatnym objektem pro rekultivaci jsou zbytkové jamy povrchovych vel-
kolomt. Po ukonéeni tézby uhli jich zistane na tzemi podkrusnohorskych
hnédouhelnych pdnvi osm. Navrzeni optimélniho zptsobu jejich vyuziti je
v daném prostoru a ¢ase stéZejnim problémem, jde o prostory i vétsi nez
1 000 ha a hluboké az 170 m. V dvahu pf¥ipadd zatopeni vodou, zasypani
skryvkovym materidlem ¢&i ponechéni pfirozenému vyvoji (ani nezatdpét, ani
nezasypavat). Kazd4 z uvedenych variant mé pfednosti a nedostatky:

1. zatopeni je povaZovdno za nejlacingjsi, ale nevyireSenym problémem je
mnozstvi a kvalita vod pro zatopeni potfebnych (podzemnich i povrchovych)
i dalsi, dnes mélo zndmé skutecnosti (viz pozdéji)

2. pro zasypani by bylo t¥eba obrovského mnozstvi materialu (miliardy m?®, by-
lo by nutné rozebrat a pfemistit i jiz rekultivované vysypky), na zavadu je
technicka ndroénost a nednosné finanéni ndklady

3. posledni varianta je p¥ijateln4 ekologicky (druhotné sukcese), izemi by ale
nebylo vyuzitelné, privodnim jevem je nutnost trvalého ¢erpéni vod z téch-
to depresi.

Po zvazeni podminek v daném prostoru a s pfihlédnutim k minimélnim za-

hrani¢nim zkuSenostem (podobny zdmeér je realizovdan v SRN) byla jako real-
néd vyhodnocena prvni varianta, nakladové i ekologicky nejvyhodnéjsi. Dle
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Tab. 2 — Nédklady na provadéni rekultivaci (mil. K¢ na 1 ha)

Rekultivace Dimitrovsky 1999 Stiebitz, Stejskal 2001
Sokol. uhelna |Severodeské doly 1991 1997 — 2000
zemédélska 0,8 0,9 0,650 0,111 - 1,168
lesnicka 0,7-1,15 1,1-1,35 0,600 0,199 - 0,990
hydricka 1,3-24 1,8 - 1,971 - 17,754
ostatni 0,9 1,2 - 0,316 — 2,880

dostupnych analyz (Dimitrovsky 1999, Stiebitz, Stejskal 2001) se ale nakla-
dy na obnovu 1 ha tizemi po t&7bé uhli dle provddénych zplisobi rekultivace
pohybuji v rozmezi 0,6 — 7,7 mil. K¢ a hydricka rekultivace se v porovnani se
zemédélskou, lesnickou a dal$imi zptsoby jevi naopak jako nejdrazsi (viz
tab. 2).

Oteviena je otdzka technického Feseni, financovani (stdle plati, Ze rekulti-
vace jsou koncepéni, technologickou a ekonomickou souddsti téZzby — ta je
oviem utlumovana a tudiZ nep#indsi predpokldadany finanéni efekt) a nutnost
s predstihem i pribézné fesit fadu daldich problémt (jiZ zminéné mnozZstvi
a kvalita vody, zajiSténi nepropustnosti dna, droven hladin podzemni vody,
stabilita biehovych partii apod.) véetné problému novych, unikédtnich, dosud
ani v zahraniéi nefeSenych — zatim nikde se netesi zasah do krajiny takového
rozsahu bez pfedem zndmych dopadd a vlivd, zkuSenosti ze SRN také nelze
mechanicky pfendset do dzemi s odlisnymi poméry. Podstatné je, Ze hydricka
varianta rekultivace zbytkovych jam velkolomid piedstavuje obrovsky, ale
hlavné nevratny zdsah do prostiedi sz. Cech.

Jisté zkuSenosti jsou k dispozici z rekultivaci ve stfedonémeckém a luZic-
kém reviru v SRN (Chour 2001), kde byla po sjednoceni Némecka tézba velmi
rychle utlumena. Postupné je v SRN realizovdn zdmér zatopit 49 nejvétsich
zbytkovych jam s vodni plochou asi 25 000 ha a objemem 4 500 mil. m3 nadr-
zené vody (tedy s plochou 5%, ale kubaturou jen necelych 2x vét§i neZ v Pod-
krus$nohoii, podstatny je ziejmé i rozdil v hloubkdch). Oba pfedmétné reviry
zenymi dostupnymi zdroji vody, omezené jsou i moZnosti ptivadéni vody odji-
nud. Do vytéZenych prostor byly v minulosti ukldddny pramyslové a komu-
nélni odpady, vypoustény odpadni vody a latky pro vodu nebezpeéné, coz se
jevi jako skryta hrozba p¥i pldnovaném vzestupu hladin podzemni vody. Ty
byly pro povrchovou lomovou tézbu sniZeny odvodn&nim rozsdhlych vodonos-
nych vrstev nezpevnénych hornin aZ na droveii dna lomd. V disledku erpa-
ni ddlnich vod doslo v obou revirech ke vzniku rozsahlych depresnich kuzelt
(sniZeni hladiny podzemni vody v propustnych hornindch v okoli mista, kde je
voda Cerpana; odvodnény prostor konkdvniho tvaru ma podobu obraceného
kuZele s vrcholem v misté jimani, kde je hladina podzemni vody nejnize). Do-
sud éerpané dilni vody maji byt hlavnim zdrojem pro zatdpéni jam, ve stie-
donémeckém reviru doplnéné z ek Bily Halstrof (Weile Elster), Mulda a Sa-
la (levobtezni p¥itoky Labe) a v luZzickém reviru Cerny Halstrov (Schwarze El-
ster) a Spréva. ,Rovnovadiny stav“ vodni bilance zatopenych jam v regionu ma
byt dopliiovdn a obnovovén z pfirozené infiltrovanych srazek, resp. z podzem-
nich vod a jeho dosaZeni se planuje hluboko do 21. stoleti.

Z porovndni s tuzemskymi poméry vyplyva, Ze vedle podobnosti celkového
vodohospodaiského FeSeni existuji vyznamné rozdily — nesrovnatelny ekono-
micky potencidl obou zemi a p¥edeviim odliZné geologické a hydrogeologické
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podminky v téZebnich prostordch na ndmeckém a Ceském tzemi. Jily i dalsi
uloZeniny v panevnich sedimentech severofeské hnédouhelné péanve jsou
charakteristické nizkou propustnosti, nikdy zde nedoslo k tvorbé objemnych,
souvislych a rozsdhlych depresnich kuZelt, které je v SRN nutno pro obnovu
vodniho rezimu v propustnych horninéch ,zavodfiovat®. Striktnim pozadav-
kem je naopak zabranéni priniku povrchovych vod do podzemi, protkaného
siti chodeb v souvislosti s d¥ive rozsdhlou hlubinnou tézbou. V Némecku za-
tapéni zbytkovych jam pokracduje, k dispozici jsou jiZz prvni p¥iklady dspés-
ného znovuosidleni krajiny po§kozené povrchovou téZbou uhli (nap¥. vesnice
Dreiskau — Muckern, pfedstavujici feSeni venkovského sidelniho dtvaru
— obnovené stavby, komunikace a dal§i infrastruktura obce, poditd se s eko-
logickym zemédélstvim, drobnymi vyrobami a po dokondeni napousténi zbyt-
kové jamy s dal$imi pracovnimi p¥ileZitostmi ve sluzbach, souvisejicich se
sportovnim a rekreaénim vyuzitim vodni plochy a okoli). Alternativni moz-
nosti vyuZiti dzemi po téZbé& uhli (ale i mé&dénych rud, soli) na ptrikladech Vel-
ké Britdanie (Swansea), Norska (Roros) a Rakouska (Hallstatt) uvadi Holy
(2001).

2. Specifika realizovanych hydrickych rekultivaci

Stavu jako ve stfedonémeckém a luzickém reviru v SRN u nés situace zda-
leka nedosahuje, byt jsou i v nagich t&Zebnich prostorach hydrické rekultiva-
ce delsi dobu realizovédny. V severodeské hnédouhelné panvi se dosud tézi na
cca 20 000 ha, na dalgich 15 000 ha jsou provadény rekultivace. Zatopeno je
vSak pouhych 300 ha na dzemi byvalych malych povrchovych lomd Barbora,
Benedikt, Gustav I, Karolina, Leontyna, Marie, Otakar a Vrbensky, p¥iéemz
¢ast z nich je zatopena zcela samovolné. P¥ikladem tspé&$ného doteSeni revi-
talizace prislu$ného tzemi je piiméstskd zéna mésta Most (rekultivace ,na
objednavku“- prostor vyuhleného povrchového lomu Vrbensky, Benedikt, Ve-
lebudicka vysypka i dalsi piiklady). Na vétging tizemi SHR jsou ale cesty k do-
feSeni revitalizace spiSe sekundarné dohleddvdny, nez primarné pripraveny.

Ptikladem uvedeného typu jsou vodni nadrze v teplické oblasti SHR, tj. na
tzemi 11 km? mezi Old¥ichovem, silnici Hrob — Dubi, MstiSovem a trati Old-
Fichov — Teplice (Lesni brdna). Malolomova téZba zde vyvrcholila v letech
1955 — 1965 a kromé jinych zdsah® do krajiny p¥inesla opakovanou pieloZzku
potoka Bouflivce pro umoznéni tézby v lomech Otakar a Barbora. Posledni
néakladna prelozka tohoto toku do nadrze Otakar pak byla realizovdna v roce
1990 v dusledku nestability skryvkovych svahd zbytkové jamy Otakar. Po
ukondeni téZby zde zustalo 5 zbytkovych jam, které se postupné samovolné
zaplmly vodou. Podle vydatnosti p¥itokd $lo bud o é4steéné naplnéni s kolisa-
nim vodni hladmy ve vazbé na pritok a odpar vody (vodni nadrz Lesni brana
ve zbytkové jamé Liebig, vodni nadrz Pozorka ve zbytkové jamé CSM), nebo
o naplnéni s p¥ebytkem zdroji, kdy nastdva pretok (vodni nadrz Otakar
a vodni nadrz Barbora ve zbytkovych jaméch téhoZ jména, déle i vodni nadrz
Dukla, u nizZ propojeni na MstiSovsky potok ddva moZnost trvalé dotace). Vét-
§1 1 malé plochy vznikly samovolné i na plosinach vysypkovych etdzi, kde by-
ly z ¢asti dotovany srazkovou vodou diléiho povodi, z é4sti podzemni vodou
p¥islu$ného podpovodi.

ProtoZe se predpokladalo, Ze ukonéeni batiské ¢innosti v teplické oblasti bu-
de pouze pfechodné a Ze zbytky lomt a vnit¥nich vysypek budou slouzit jako
vysypkovy prostor budouciho velkolomu Velka Barbora, bylo rozhodnuto pro-
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vést jen doéasnou rekultivaci s ohledem na blizké sidelni aglomerace. Toto
rozhodnuti stanovilo i kritéria pro realizaci rekultivaci. Vesmés byly provede-
ny malé terénni uipravy, bez prekryvu zurodnitelnymi zeminami s dodasnym
odvodnénim. Cestni sit byla omezena jen na hlavni tahy, které nepocitaly
s lesnickou nebo rekreaéni potfebou. V soudasné dobé, kdy doslo k piehodno-
ceni t&Zebnich zamérd Dolt Bilina a velkolom Velka Barbora nebude otevien,
je feSena otdzka trvalé revitalizace oblasti. Vychodiskem je dokonceni rekul-
tiva¢nich praci na vodnich nadrzich Otakar a Barbora. Na lesnické rekultiva-
ce a na jiz realizované terénni dpravy, zahrnujici vybudovani p¥istupovych
cest, plazi, parkovist a dalsiho zdzemi pro sportovni a rekreaéni vyuziti ploch,
musi nynf navazat zabezpeéeni bfeht proti destruktivné ptsobici abrazi a za-
jisténi priznivého vyvoje kvality vod.

V piipadé stability svah® v nadrzi Barbora je tieba poéitat s vy$kou nébé-
hové viny az 800 mm. Zeminy, kterymi jsou pfevazné strmé b¥ehy nadrze tvo-
feny, jsou prevainé jily az zahlinéné §térkopisky s pfevazujicim hlinitym po-
dilem. Za téchto okolnosti je odolnost b¥ehti proti abrazi i p¥i nep¥ili§ silném
vétru mald. Vlivem abraze pak dochdzi k postupnému podemildni b¥ehd nad
drovni idedlni b¥ehové ¢ary a vzniku sesuvil. U nddrze Otakar jsou tyto jevy
ponékud mirnéjsi. Divodem je p¥edeviim to, Ze je zde oproti nddrZi Barbora
mnohem mensi plocha, a tedy i rozb8hova vzddlenost, vy$ka a energie vin. Sa-
mo situovani nddrze Otakar v sevieném hlubokém amfitedtru, ktery je pouze
z men§i ¢asti oteviren k jihu, je z hlediska b¥ehové abraze velice priznivé. Na-
proti tomu nddrz Barbora je nepomérné rozsdhlejsi i otevienéjsi a je tak vy-
stavena vétrim prakticky ze vSech sméri. Pritom byla dosud dostateéné ucin-
nou ochranou proti abrazi opatfena jen nepodstatnd ¢ast bieht, pfedevsim na
jiznim okraji nddrze, kde jsou v soufasné dobé hlavni rekreadni plaze. De-
strukce biehovych partii tak relativné rychle postoupila rozsdhlymi sesuvy,
a to zejména v zdpadni é4sti skryvkovych svaht v prostoru plaZze Natura. Re-
krea¢ni hodnota nddrze Barbora se tak znaéné sniZuje.

Z hlediska zajisténi poZadované kvality vod je problémem realizovana pie-
lozka potoka Bouflivec, kterou je do nddrze Otakar pfivddéna znaéné znedis-
téna voda. Je to ddno tim, Ze v horni éasti jsou do Bouf¥livce zadstény bez fad-
ného preddisténi splaskové vody z obce Mikulov a éasteéné i z obci Mlyny,
Hrob a Nové Vernetice. Pritom nadrz Otakar se rekreacéné vyuZiva (zejména
pro sportovni ryba¥stvi). Podstatnéjsi vsak je, Zze voda z nddrze Otakar pie-
padé do nadrze Barbora, kterd mé vyslovené rekreaéni charakter.

Obé barnisky disponovand jezera (a s nimi i dalsf existujici hydrické rekulti-
vace) se prostfednictvim vySe uvedenych specifik stavaji podstatnym zdrojem
informaci. BohuZel v8ak jejich samovolné, nekontrolované a neevidované pl-
néni se dnes stalo velmi zdsadnim a nenapravitelnym nedostatkem. Od chvi-
le, kdy se ve vazbé na zmé&néné spoleéenské a navazné i ekonomické podmin-
ky zacaly zpracovavat generely ukonéeni ¢innosti hnédouhelnych loma v Se-
verodeské panvi, je siln& pocifovdn nedostatek 1daji o moZném pribéhu
zatapéni zbytkovych jam velkého rozsahu, a to jak z hlediska ¢asového, tak
i kvalitativniho. Vodni nddrze teplické i mostecké oblasti jsou sice co do plo-
chy i objemu nepomérné mensi neZ budouci jezera, kterd pravdépodobné
vzniknou ve vSech zbytkovych jamach velkolomt, nicméné princip je v zdsadé
tyz. P¥i dostatku systematicky vedenych a vyhodnocovanych ddaja by bylo
mozno predvidat vyvoj rozhodujicich kvalitativnich i kvantitativnich para-
metrd v nové budovanych nddrzich. Od roku 1994 je patrnd snaha alespon do-
date¢né zkoumat kvalitativni ukazatele soudasné fize vyvojového procesu
v Barbore. Déje se tak se zpozdénim a z finanénich divod omezené.
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Tab. 3 — Zatapéni zbytkovych jam — stav k 15. 4. 2000 (upraveno podle Choura 2001)

Nézev lomu Zahgjeni Plocha Kéta Objem Hloubka | Hloubka
napousténi| hladiny hladiny vody primér | maximalni
(ha) (mn.m.) | (mil. m? (m) (m)
Chabatovice 2001 225,0 145,3 35,0 15,6 23,3
Most — Lezaky 2006 322,5 199,0 72,3 22,4 59,0
Medard - Libik 2010 501,4 401,0 138,0 27,5 51,0

CSA optim4lni varianta | 2020 701,0 180,0 235,8 33,7 130,0
hlubok4 varianta 2020 | 1259,0 230,0 760,0 60,4 150,0

Sverma — Hrabak 1 2030 342,0 195,0 35,6 10,4 37,0
(jedna zbytkova jama) 2| 2050 390,1 215,0 73,6 18,8 40,0
Bilina 2037 |1145,0 200,0 645,0 56,0 170,0
DNT - Bfezno — Libous 2038 640,0 277,0 110,4 17,3 52,0
Jifi — Druzba 2038 | 13223 394,0 514,9 40,6 93,0
Celkem zbytkové jamy min. min.
3 876,9 1787,1
max. max.
4 483,0 2 349,3

3. Projektované hydrické rekultivace

Ve vyhledu se v podkrudnohorskych panvich pfedpokladd realizace hydrické
rekultivace v Chabarovicich, kde jiz bylo v r. 2001 pokusné zahdjeno napousté-
ni nejmensi budouci nddrze ve zbytkové jameé stejnojmenného lomu, nasledovat
by méla zbytkova jama lomu Lezdky (v r. 2006), lomu Medard — Libik v soko-
lovském reviru (v r. 2010) a dalsi podle terminid ukonéovani téZzby (tab. 3).

U v&ech uvedenych nadrzi a v jejich okoli je pfedpokldddano mnohostranné
vyuZiti, co ale ma byt vybudovano konkrétné, je dosud stanoveno pouze rdm-
cové. Kazdd z nddrzi bude velkou zdsobdrnou vody pro pramyslové déely, pro
zdvlahy, neni vyloueno ani vyuZiti jako zdroje vody pitné. Maji plnit funkei so-
cidlné ekonomickou, sportovné rekreaéni, ekologickou, ptijde o vyznamné kra-
jinné estetické prvky — to v8e za predpokladu, Ze budou postupné vytvoreny
optimalni podminky pro uvedené fungovém’. Ty by mély vyplynout z vysledkd
vyzkumného projektu ,,Vodohospodarske YeSeni rekultivace a revitalizace Pod-
krusnohorské uhelné panve“, vypsaného Ministerstvem Zivotniho prostiredi
CR v r.1998. Ridicim pracowstem kolektivu fesitelu je Hydropro;ekt a.s.

Voda v nové zatopenych zbytkovych jamach se od u nés existujicich tokt
a pfirozenych i umélych nddrzi bude liit pfedev§im hloubkou a pritokem.
Pdjde o stagnujici vodu, reZimem se podstatné lidici od jezer, rybnikd, pfehrad
i tok. Problémem zfejmé bude dostatek, ale pfedevsim kvalita vody. Tu v po-
¢atecni fazi napousténi ovlivni vyluhy ze zemin i z uhli (p¥i nedokonalé izola-
ci uhelné sloje), vzhledem k predpokladané hloubce se bude jak v prabéhu ro-
ku (podle roénich obdobi), tak v priibéhu dni a noci ménit teplotni stratifika-
ce a koncentrace kysliku ve vod&. Vlastni vyvoj kvality vody v nédrzich
zbytkovych jam bude ovliviiovan v prib&hu napousténi i po naplnéni ptisobe-
nim mnoha vnéjSich i vnitfnich &initeld a jimi vyvolanych fyzikédlnich, che-
mickych a biologickych procesd (napf. eutrofizace, acidifikace apod.). Plano-
vané zdroje se vétSinou nevyznaduji pozadovanou kvalitou vody, a tak se vét-
Sina projektd spoléhd na sanaci povodi. VeSkeré prognézy vyvoje
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kvalitativnich parametrt vody v nich se v8ak opiraji pouze o hypotézy, analo-
gické priklady neexistuji. To je varovné!

Zékladnim predpokladem pro realizaci zatopeni by mélo byt vyuhleni pro-
storu a optimalni vytvarovani vlastni zbytkové jamy a jejiho okoli v dostatec-
ném predstihu pred napousténim. Na zdkladé komplexniho vyhodnoceni al-
ternativ je zddouci s predstihem konkretizovat piedpoklddané vyuZziti nového
prostoru, stanovit zdkladni charakteristiky (k6ta hladiny, pratoénost, zptisob
a rychlost napousténi, vyfFeseni dotace vody po napusténi, vypousténi prebyt-
ki atd.) i zajistit pfedpoklady pro optimdlni fungovani nové nadrze (stabilita
svaht, ochrana brehti pred abrazi, omezeni nezddoucich vyluht aj.). To vSe
ziejmé v definitivni podobé stanoveno neni, zatim Zadn4 instituce se proble-
matikou komplexné nezabyva. ZruSenim Generdlniho feditelstvi SHD padla
moZnost celorevirni koordinace rekultivaénich ¢innosti. Doly se organizacné
transformovaly do t¥i samostatnych podnikd, uhelné spoleénosti i dalsi orga-
nizace (R-Princip Most, s.r.o.,Banské projekty Teplice, VUHU Most, Ecocon-
sult Pons) pripravuji samostatné projekty a kaZdy z nich je posuzovan zvlast.
Trzni prostfedi plné liberalizuje i sféru rekultivaci, coZ se v nékterych pripa-
dech negativné promita do kvality obtiZné kontrolovatelnych biologickych
praci (Stys 2001). Oficidlni dokument, zabyvajici se situaci v krajském mé¥it-
ku (v ramci izemniho pldnu nového Usteckého kraje) krajsky urad teprve pii-
pravuje (s terminem dokonéeni r. 2005?).

V rdamci vy$e uvedeného vyzkumného projektu je vytvaren model celého za-
jmového vzemi severofeské hnédouhelné panve. Z dosud ziskanych poznatkt
vyplyva, Ze hydrologicky potencidl povodi fek Ohte a Biliny umoziiuje provést
hydrickou rekultivaci. Napousténi a dopltiovani zbytkovych jam vodou bude
moZné i pii respektovani pozadavkd na dodrzovani vodoprdavné povolenych dal-
Sich odbérd vody a zachovdni minimédlnich pratokd v ¥iéni siti. Stav pritokd
Ohfe a Biliny zdsadné ovliviiuje vybudovana soustava vodnich nadrzi (prede-
v8im Jesenice, Skalka a Nechranice na Ohti, Pfiseénice, Fldje, Jirkov a Janov
v Kru$nych horédch) a pirevody vody z povodi Oh¥e do povodi Biliny. Piedpokla-
d4 se, Ze plnéni zbytkovych jam vodou s vyuZitim vybudovanych vodohospo-
darskych soustav by umoznilo konkretizovat éasovy rezim plnéni, omezit naho-
dilosti, souvisejici s klimatickymi vykyvy a jimi zptisobenymi proménami sraz-
kovych a odtokovych pomért, p¥iznivé ovliviiovat kvalitu vody pro plnéni.
Nezndmou ovSem zatim zlstdva cena takto vyuzivané vody a stédle chybi za-
douci komplexni vyhodnoceni dopadud pfedpoklddanych privodnich jevi.

Prazkum a vytvareni modelovych situaci, souvisejicich s hydrochemickymi,
hydrobiologickymi a ichtyologickymi ukazateli nové vodni néddrZe se v po-
drobném mé¥itku soustteduje na prostor netplné vytézeného lomu Chabaio-
vice (nejmensiho z predpoklddanych, napousténi zahdjeno v r. 2001). Pozor-
nost je vénovana kvalité vody ve zdrojovych tocich a problematice mozné ne-
Zadouci eutrofizace, obecné vyvoldvané zvySenym ptisunem Zivin do vodni
nadrze. Jde pfedevsim o sledovani p¥isunu fosforu a dusiku, které jsou pro
rist fytoplanktonu limitujici. Dosavadni analyzy opakované odebiranych
vzorkd prokazuji pozitivni vliv pfedzdrZe Katefina na kvalitu vody, vysledek
ale nelze ptfeceniovat vzhledem k malé rozloze a kubatuie (plocha 37,5 ha, pra-
mérnd projektovand hloubka 5,3 m).

3.1 Lom Chabatovice

Lokalita byvalého Chabatovického hnédouhelného lomu (déle jen CHL) se
nachdzi na zdpadnim okraji katastru krajského mésta Usti nad Labem. Jeho

236



Tab. 4 — Etapy napousténi zbytkové jamy lomu Chabarovice

Prechodny stav Koneény stav

Max. droveni hladiny 130 m n.m. Max. droven hladiny 145,3 m n.m.

Plocha 117 ha Plocha 252 ha

Objem akumulované vody | 7,5 mil.m? Objem akumulované vody| 35 mil. m?

Max. hloubka 8,0 m Mazx. hloubka 23,3 m
Priimérna hloubka 15,6 m

Podle Rodenky ZP, Usti n. L. 2001

charakter (z ¢dsti vytéZeny lom s vysoce kvalitnim hnédym uhlim, ukazatele
obsahu siry a popelovin pat¥i k nejpiiznivéjsim v CR) i poloha z néj uéinily
atraktivni, pfesto v8ak velice problémovou lokalitu. Zastaveni tézby uhli zde
bylo stanoveno vlddnim usnesenim ¢&. 331/1991 k dubnu 1997. P¥es spornou
a Casto diskutovanou opodstatnénost tohoto kroku byl provoz zastaven jiz ke
konci roku 1996. V roce 2001 bylo definitivné odstranéno z prostoru predpo-
kladaného zatopeni veskeré strojni a technické za¥izeni pro zdsyp zbytkové
jamy a provedena vétsina praci, majicich zabezpedit jeji stabilitu. Hydricka
rekultivace predpokldda zatopeni zbytkové jamy lomu vodou na uroven
145 m n. m. a vznik Chabatovického jezera o rozloze 225 — 252 ha. Vzhledem
k tomu, Ze pfed zahdjenim napousténi nejsou dokonéeny viechny prace (ze-
jména kompletni opevnéni biehové ¢ary na k6té145,3 m n. m., ale i vdech boé-
nich svaha lomu, nékteré potfebné objekty jsou teprve ve stddiu projektové
piipravy), byl schvédlen ndvrh rozdélit napousténi na 2 etapy (viz tab. 4).

dJelikoZ je dzemi CHL povaZovano odborniky za jakousi zkuSebni lokalitu,
je na jeho pfikladu mozné demonstrovat nékteré z problematickych aspekta
zaméru tento prostor zatopit.

3. 2. Hydrickd rekultivace

Zbytkova jama je nejmarkantnéjsim dikazem tézby na dzemi CHL. Jde o pro-
stor vznikly vytéZenim uhelné sloje a nadloznich vrstev s pfevahou jilt. Sanace
a nasledné vyuZiti tohoto prostoru je z celého projektu likvidace a rekultivace
CHL nejrozporuplnéjsi, pfestoZe se jedna jen o malou édst zdjmového 1izemi. Ne-
se sebou totiz fadu technickych a hydrologickych problémi, navic varianty ¥e-
Senf vyuZiti zbytkové jadmy jsou do jisté miry poznamendny i postoji zaintereso-
vanych stran (provozovatel lomu, Magistrat mésta Usti nad Labem a jini).

Z moznych alternativ (zasypéani, zatopeni, ponechdni p¥irozenému vyvoji)
byla nakonec ve schvalovacim Fizeni vyhodnocena jako nejvhodnégjsi a nejlev-
néjsi hydricka rekultivace, v minulosti aplikovana na nékolika jinych (ale pod-
statné mensich) lokalitdch. Pfes niZe uvedena negativni stanoviska ve zpraveé
EIA k diléim krokdm probiha v soucasnosti realizace tohoto projektu. Zbytko-
va jdma se zacala napoustét 15. 6. 2001 poZdrnim potrubim z prostoru vodni
nadrze Katefina, do'které jsou svedeny 3 podkrusnohorské potoky (Zaluzan-
sky, Unéinsky a MarSovsky) a pFitok z nadrze Modlany. Prelozky tokd byly vy-
budovany pro odvod povrchové vody z lokality t&Zby v dobé zakldddni lomu.

Uplné napusténi Chabatovického jezera je vsak dasové velice vzdéalené.
JestliZe jedinou zdrojnici m4 byt voda z Krusnych hor, bude napousténi na ké-
tu 145 m n. m. trvat zhruba deset let.

Na misté zbytkové jamy tedy vznikne v priibshu p¥istich deseti let jezero
o objemu p¥iblizné 35 mil. m® vody, o plose hladiny cca 225 ha a s priimérnou
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hloubkou 15,6 m. Vedle problematiky dopadu této masy vody na klima, vege-
taci a proporce vyuZiti krajiny v zdzemi mésta je nutné Fe8it rovnéz radu fi-
nanéné nakladnych technickych problémiu a ekologickych rizik. Ta vyplyvaji
jednak ze specifi¢nosti tohoto ne zcela vyuhleného lomu nedaleko toxické
skladky, jednak ze snahy aplikovat osvédéené rekultivaéni postupy na néko-
likandsobné vé&tsi plose, neZ doposud. Pritom moZnosti vyuZiti takovychto vel-
koplo$nych, hlubokych a tim pro éeskou krajinu netypickych nadrzi jsou znaé-
né omezené. Predevsim vzhledem k potencidlnim problémum spojenym s bu-
douci kvalitou vod je jejich vyuZiti sporné.

Uhelna sloj, které je nejvétsim vodnim kolektorem oblasti, byla v minulos-
ti prorubdna fadou §tol p#i t&Zbé uhli hlubinnym zptsobem. Jeji propustnost
je navic sama o sobé velmi vysokd. Uhelna sloj konkdvniho tvaru fungujici ja-
ko zdrojnice podzemni vody a jilové nadloZi piedstavovaly systém artéské
panve. Odstranénim nadloZi a vytéZenim &asti uhelného loZiska doslo k pro-
pojeni zbytkové jamy lomu s okolnim systémem podzemnich vod. Jde p¥ede-
vSim o nivu Feky Biliny. Podzemni voda je zde na vySkové kété 150 m n.m.
(dno zbytkové jamy lomu se nachézi zhruba na drovni 130 m n. m.). Proto by-
lo v minulosti nutné odéerpavat podzemni vodu z okoli lomu, jinak by totiz do-
8lo k jeho zatopeni na vys$kovou hladinu ¥eky Biliny. Dodnes je proto v provo-
zu nékolik éerpacich stanic. Celkem je z celého dzemi ¢erpdno 3,4 — 3,7 mil. m®
rotné. Tuto skuteénost je nutné zminit proto, Ze po ukonéeni éerpani hrozi za-
topeni veskerych jam, ploch a prohlubni nachézejicich se pod zminénou hla-
dinou feky Biliny (150 m n.m.). Jedn4 se nejen o vlastni zbytkovou jamu CHL
a ¢ast vyuhleného lomu Petri, ale i o ptilehlé obce Predlice a Trmice véetné
Teplarny Trmice.

Nabizi se otdzka, zda nelze tuto podzemni vodu vyuZit p¥i napousténi jeze-
ra. Nejen CHL, ale vétSina zamyS8lenych jezer se nachazi v oblasti chudé na
srazky, zato v8ak bohat$i na podzemni zdroje vody. I v p¥ipadé, Ze by vystu-
pem hladiny podzemnich vod nebyly ohroZeny zastavéné plochy, nebylo by
mozné realizovat tento postup. Voddm budouciho jezera totiZ hrozi kontami-
nace tézkymi kovy stafinovych vod. Ty se nachazeji v dutinach a starych dil-
nich Stolach. Vystupem podzemnich vod by doglo k prisaku téchto latek a za-
moieni vody napousténé do zbytkové jamy CHL. Z tohoto dtivodd bylo nutné
provést utésnéni dna a stén zbytkové jamy vrstvou tésnicich jila 15 m nad
strop uhelné sloje. Ndklady spojené s touto ¢4sti projektu ¢ini zhruba 1 300
mil. K¢ (1993). U vétsiny ostatnich lomt bude tento krok nutné rovnéz reali-
zovat. Naklady na jeho provedeni vSak mohou byt mnohem vy$si vzhledem
k velikosti jednotlivych lomd. Odstranéni nebezpeéi zamoteni je viak jen éds-
teéné. Obsah tézkych kovl ve vodach Chabafovického jezera i tak patrné pie-
kroéi platné legislativni normy. P¥es spekulativnost téchto tvrzeni se odpo-
védni ¢initelé shoduji na stabilizaci situace v horizontu desitek let. Pro zmir-
néni nepiiznivého prisaku kontaminovanych vod budou budovany &istirny
dilnich vod ndkladem 500 mil. K& To oviem znaéné omezuje pldny na rekre-
aéni ¢i produkéni funkcee jezera (viz niZe).

Vedle nebezpeéi kontaminace téZkymi kovy hrozi rovnéz zartistani relativ-
né stojatych vod fytoplanktonem. Pdvodni plan poéital s koneénou drovni hla-
diny na kété 153 m n.m. Tim by bylo moZné nadrz gravitaéné odvodtiovat do
feky Biliny, kter4 je na drovni 150 m n. m (tedy o 3 m niZ%e). Odstranilo by se
tak riziko priniku vod feky Biliny do nddrZe. Tato ¥iéni voda by mohla zpu-
sobit zatiZeni vodotede Zivinami a proménit ji v ,hnijici moé4l“. Obsahuje to-
tiz velké mnozZstvi dusiku a fosforu. Proto je napousténi CHL i ostatnich po-
tencidlnich jezer v Mostecké pdnvi vodou z ek Bilina a Ohte problematické
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vodni rekreaéni
L] plochy (1) [ z6ny (4)
lesnicka hlavni
mrekultlvace (2) 'd komunikace
5)

zemedeélska
rekultivace (3)

Obr. 1 — Schéma rekultivace prostoru lomu Chabatovice. Upraveno podle: Komplexni revi-
talizace uzemi dotéeného tézbou, PKU s.p., Most 1998.
a mnohde t&Zce realizovatelné. Opakem je ale “krusnohorska” voda z Cent-
ralni prelozky potokt a retenc¢nich nadrzi.

Izolace néadrze od silné eutrofizovanych vod ¥eky Biliny vSak neni zcela
v souladu s realizovanou variantou. Ta pocitd se stabilizaci hladiny jezera na
kété 145 m n. m., tedy 5 m pod drovni feky. Tak by bylo mozné vyuzivat je-
zero jako protipovodiniovou retenéni nadrz. Neni tedy zcela jasné, jakou kvali-
tu vody lze ocekavat.

3. 3. Plany vyuziti jezera

Vyuziti této i dalsich zatopenych montdnnich depresi je velice spornou a za-
tim i na kompetentnich mistech nedostateéné diskutovanou zélezitosti. Kro-
mé vy$e zminénych skuteénosti véetné faktu, Ze na zdaru tohoto projektu za-
visi vice méné podoba krajiny celého Podkru$nohofti, se totiz nabizi otazka vy-
uziti takovéto vodni masy.

Puavodni plany poéitaly s projekty, jejichz realizace je dnes nemyslitelna
(plavebni kanaly, jakysi ,cesky Balaton“ a podobné). V soucasnosti je o téchto
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potencialnich vodnich plochich uvaZovéno spise jako o opatfenich FeSicich
nejpaléivéjsi problémy krajiny severozapadnich Cech. Snaha jit dale a kromé
zatopeni téchto jizev krajiny hledat i mozné efektivni vyuziti z hlediska hos-
podaieni ¢lovéka i funkénosti potencidlnich biotopi je v8ak stale nedostatec-
na. P¥i¢inou je mimo jiné i nedostateéna komunikace a spoluprace jednotli-
vych stran, zainteresovanych na té&chto projektech (mistni sprava, majitelé
pozemkil, rekultivaéni spoleénosti, ministerstvo ZP,...).

V okoli nové vzniklych vodnich ploch jsou planovéany prostory pro rekreac-
ni ¢innost. Jejich charakter a funkce vSak neni zfejma. Patrné ptjde o chato-
vé osady na biezich. Obdobné je i pfedpokladané vyuziti prostoru Chabaio-
vického jezera. Stalo. by se rekreaénim a turistickym zédzemim mésta Usti nad
Labem a v §ir§im mé&¥itku i Teplic a Biliny s provozem vodnich sportid a ry-
bafeni (pomineme-li nebezpedi zatizeni vod jezera toxickymi latkami ¢i ne-
bezpeéi eutofizace). Jelikoz bude napousténi zastaveno p¥i vySce hladiny na
kété 145 m n. m., bude moZné vyuZivat jezero také coby regulaéni protipo-
vodiiovou retenéni nddrz Feky Biliny.

4. Zavér

Z dosud zvetrejnénych studii, projektd a realizovanych krokd vyplyva, Ze
nejen v lokalité Chabatovického lomu, ale na tzemi vétSiny severoceskych
velkolom®i ma vzniknout nebyvaléd a v Cesku dosud ojedinél4 soustava ob¥ich
nadrzi, vypliujicich zbytkové jamy po tézb& uhli. Pf¥itom moZné dopady na
krajinu, okolni ekosystémy a Zivotni prost¥edi Sirokého okoli nebyly dosud
uspokojivé zkoumdny. Pokud se splni optimistické pfedpoklady o vyhovujici
kvalité vody ve zbytkovych jamach, §lo by o strategickou zasobu dualezitého
pFirodniho zdroje, umoziiujici rozsahlé rekreaéni vyuZiti i poskytujici p¥ilezi-
tosti pro vznik cennych, na vodu vazanych biotopd. Ndavrhy na vyuZiti téchto
ploch a jejich funkéni zapojeni do zdzemi jsou ale stdle aZ na vyjimky velice
ramcové a pFili§ nepoéitaji s dlouhodobosti a nendvratnosti téchto zdsaht. Ko-
lem zaméru rekultivovat rozsdhlé plochy po tézbé hnédého uhli zatopenim
zbytkovych jam zlstdva stdle mnoho nejasnosti a nezodpovézenych otazek,
ackoliv s realizaci jiZz bylo zapodato. Diskuse vyvoldvaji mozné klimatické vli-
vy obrovské plochy a zejména kubatury vody na pomérné malém dzemi. D¥i-
ve existujici Komoranské jezero na Mostecku mélo sice rozlohu asi 5 700 ha,
ale bylo velmi mélké, rychle se zanésSelo a v teplém klimatu pfirozené vysy-
chalo, takZe se postupné ménilo na baZiny a modéaly. Zaniklo pozdé&j§im za-
mérnym odvodiiovdnim pfeménou na kyselé az kvalitni louky a je$té pozdéji
na ornou pidu. Pochybnosti vzbuzuje doba napousténi (aZ desitky let), hloub-
ka, vdha nadrZené vody a ji vyvolané zatiZeni tektonicky postiZzeného podlozi
apod. Velmi rdamcové jsou dosud predstavy o skuteéné komplexnim, racional-
nim vyuZiti krajiny v jeji nové, velmi dlouhodobé podob&. NemtiZe jit pouze
o obnovu fungujiciho p¥irodniho zdkladu krajiny, dtleZita je vazba na ekono-
micky subsystém dzemi. Musi jit o systémové feSeni s potladenim rizik a ne-
jistot, také o potencidlu Wzemi a jeho konkrétnim vyuziti musi byt jasno pie-
dem. Bez znalosti a zohlednéni v8ech potencidlnich rizik a pozitiv nelze sa-
moziejmé tento pldn jednoznaléné odsoudit, ale ani nekriticky p¥ijimat &i
dokonce realizovat.

Vznik severodeské soustavy ob¥ich vodnich nddrZi, budovanych na zdkladé
pouhych predpokladd, se muze stdat stejné problémovym jako masova tézba
hnédého uhli ve druhé poloving minulého stoleti. Pouze ekonomicka rozvaha,
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kalkulujici s nejmensimi ndklady v porovndni s ostatnimi alternativami, ne-
smi byt pro definitivni ¥eSeni rozhodujici. :
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Summary

HYDRO-RECLAMATION AS AN ELEMENT OF LAND REGENERATION IN THE
PODKRUSNOHORI REGION

The side effect of long-term brown-coal mining and of the subsequent formation of a typical
mining and industrial area in the brown-coal field below the Ore Mountains is a massive
devastation of the whole area. In the 1980s, 100 million tons of brown coal were annually
mined there. In the last years of the 20th century, the efforts to improve this unfavourable
state were growing. The Czech Government approved among others a mining reduction plan,
which will be completed in the early 2030’s. The area is being gradually reclaimed and
revitalized. The reclamation project has evolved from the original extensive concept, which
was actually designed only to green the waste heaps, via agricultural, forest, and hydro
reclamation, to the current concept, which attempts to achieve a certain arrangement of large
territorial units in view to unite the reclaimed areas in a harmonic way, with respect of
environmental principles and taking into account social and economic issues. Essential
elements to be reclaimed are residual open pits; there will be eight of them after the end of
mining. Some of them are larger than 1000 ha, the maximum depth reaching 170 m. The
possible solutions include flooding, covering with stripped material, or letting the area evolve
naturally. Each of the mentioned alternatives has its pros and cons. Flooding is the most
convenient solution in terms of economy and environment; problematic are however the
quantity and the quality of water. Enormous quantities of material would be needed to cover
the pits (it would be necessary to dig up and to transport waste heaps that have already been
reclaimed). The last alternative is acceptable in the environmental perspective; however, the
territory would not be exploitable, and a constant siphoning of water from the hollows would
be necessary. Having considered all the circumstances in the territory and taking into
account the experience of foreign experts (Germany), the flooding alternative was found to be
feasible; it will be nevertheless necessary to resolve many problems in advance. Hydro-
reclamation in Central Germany and in Lusatia, where the project of flooding of 49 residual
pits (25.000 ha, 4.500 m® of water) is being implemented, can serve as a comparison.
Regardless of the similarity in the hydrological technique, there are many essential
differences — economic potential of both is different, and geologic and hydro-geologic
conditions are not similar. Residual pits were flooded already earlier in Germany; there are
examples of re-colonization of areas in the country (e.g. the village of Dreiskau-Muckern
— restored houses, roads and village infrastructure). In the Czech Republic, only 300 ha of
former small pits have been flooded. Thus, methods to achieve a successful solution of the
reclamation of the area are more or less being searched for rather than projected in advance
(in the Teplice region, there are five residual pits that have been flooded spontaneously). The
existing flooded residual pits (Otakar, Barbora), which are used as recreation centres, are an
important information source — it was unfortunately a basic and irreversible mistake to let
them be flooded spontaneously, without any control and records.

An overview of flooding of the residual pits can be found in Table 2. All ponds and their
surroundings are expected to be exploited in a multifunctional way. They will be significant
landscape elements. Lack of water and the quality of water that will be used for flooding
have been dealt with in the research project called “Hydrological solution to the reclamation
and revitalisation of the Ore-Mountains coal basin” since 1998. The information that has
been obtained so far makes it clear that the hydrologic potential of the Oh¥e and Bilina
River Basin is sufficient. The exploration and evaluation of model situations are
concentrated on the area of the Chabatovice pit (flooding started in 2001), which has not
been extracted completéely. The redevelopment and residual pit layout project has been so
far limited only to the problems of usable water. The ideas of a really complex and rational
exploitation of the country in its future long-term shape are very general.

Fig. 1 - Plan of the Chaba¥ovice quarry recultivation. Modified according to: Komplexni
revitalizace uzemi dotéeného tézbou (Complex revitalization of the area damaged

by mining), PKU s.p., Most 1998. 1 — water areas, 2 — forest recultivation 3
— agricultural recultivation, 4 — recreation areas, 5 — main roads.

(Pracovisté autorii: katedra geografie Pedagogické fakulty Univerzity J. E. Purkyné,
Ceské mlddese 8, 400 96 Usti nad Labem.)
Do redakce doslo 7. 5. 2002
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