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M. B r z 6 s k a, A. C h vat a 1 0 va, K. K u n c: Hydro-reclamatio!J as an element 
of land regeneration in the Podkrusnohofi region. - Geografie - Sbornik CGS, 107, 3, pp. 
230-242 (2002). The report deals with the reclamation and revitalization carried out in the 
brown-coal field area in the are Mountains foothills with extensive open coal mining. Three 
basic modes of reclamation (agricultural, forest, and hydro) are mentioned. Considering the 
environmental, technical, and financial perspectives, the decision to flood residual pit 
mines is assessed as the most convenient alternative. Utilization of new ponds will be 
multifunctional. There are nevertheless many risks relating to this project, unique in the 
Czech Republic. They are concretised in the example of the Chabarovice residual pit mine, 
which is already being flooded. 
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1. Uvod 

Charakteristickou cinnosti, realizovanou V tzv. podkrusnohorskych pan
vich jiz vice nez 150 let, je tezba hnedeho uhli. V doM maximaIniho rozkvetu 
v 80. letech minuIeho stoleti dosahovala v sokolovskem a severoceskem hne
douhelnem reviru (SHR) objemu temer 100 miL tun rocne. Tezilo se velkolo
mOyYm zpusobem a ziskane (prevazne malo kvalitni) uhli bylo spalovano v te
pelnych elektrarnach s nedokonalym zachycovanim pevnych i plynnych exha
laci. Logickym dusledkem koncentrace tezebniho prumyslu a navazujici 
energetiky a tezke chemie (bez odpovidajicich opatreni na redukci produkce 
exhalaci) na maIem uzeIIJi se tak stalo neunosne zatizeni zivotniho prostredi 
ce!ych severozapadnich Cech. V zaverecne dekade minuIeho stoleti dochazi 
v Ceske republice k waznym promenam, tykajicim se i environmentalni pro
blematiky. Sili pozadavky na radikalni napravu nepfizniveho stavu zivotniho 
prostredi, vlada schvaluje konkretni opatreni. Jednim z nich je i usneseni 
o uzemne ekologickych limitech tezby uhli a stanoveni utlumove varianty, 
podle ktere tezba bude nenavratne ukoncena na zacatku 30. let 21. stoleti 
(s ponechanim temer 3,5 mId. tun vyuzitelnych zasob hnedeho uhli). 

V severoceske hnedouhelne panvi, ktera je jedinym ceskYm rozvojoyYm 10-
ziskem hnedeho uhli s moznou dlouhodobou perspektivou (ve zbylych dvou 
- sokolovske a chebske limituji pfipadny rozvoj Iecive a termaIni prameny 
i vysoka zastavenost uzemi) v soucasnosti hospodafi velke akciove spolecnos
ti : Severoceske doly Chomutov, zahrnujici 2 prostorove oddelene uzemni cel
ky (Doly Nastup v prostoru mezi Kadani a Chomutovem, Doly Bilina v bilin
sko -duchcovske ca!3ti uzemi) a Mostecka uhelna spolecnost. Tezba se ve 
srovnani s maximem v polovine 80.let (74 mil.tun rocne) snizila na soucas
nych cca 26 mil.tun (2001). 

Pruvodnim jevem dlouhodobe realizovane tezby hnedeho uhli a nasledne 
vytvarene typicke tezebni a prumyslove krajiny v prostoru hnedouhelne pan-
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Tab. 1 - Rekultivace v SHR v obdobi 1950 - 1997 (ha a %) 

Okres zemedelske lesnicke hydricke ostatni celkem % plochy 
okresu 

Chomutov 1555,82 1567,37 106,80 169,48 3399,47 3,63 

Most 1 108,10 3981,59 84,73 533,25 5707,67 12,22 
Teplice 1696,17 1675,83 127,08 466,17 3965,25 8,45 
Usti n.L. 517,52 625,75 12,41 25,50 1181,18 2,91 
Louny 4,10 12,10 - - 16,20 0,01 

Celkem 4881,71 7862,64 331,02 1194,40 14269,77 4,20 

% 34,2 . 55,1 2,3 8,4 100 

Pramen: Vniblikova, Vrablik 2000 

ve pod Krusnymi horami je rozsahla devastace tohoto uzemi. Naprava ne
pfizniveho stavu, revitalizace uzemi, se realizuje sanacnimi pracemi a rekul
tivacni cinnosti. 

Rekultivace po tezbe hnedeho uhH je v podkrusnohorskem panevnim pro
storu provadena predevsim v druhe polovine minu1eho stoletf v navaznosti na 
zvysujici se lomovou tezbu, doprovazenou vYraznym rozvojem objemu odklizu 
nadloznich materialu. Puvodni extenzivni koncepce, orientovana v podstate 
pouze na ozelenovani vysypek, se postupne diferencovala na tfi zakladni zpu
soby rekultivace - zemedelskou, lesnickou a hydrickou, z nichZ kaMa je rea
lizovana v nekolika alternativach (napr. agrotechnicke, pomologicke, lesy uce
love a produkcni, budovani mensich vodnich naddi a novych vodoteci). V po
catecnim obdobi byla preferovana (az neumerne) rekultivace zemedelska, 
nejvetsi plocha je ale do sud rekultivovana lesnicky. Soucasna koncepce zdu
raznuje reseni velkych uzemnich celku takovYmi zpusoby, ktere umoznuji ne
nasilne vcleneni rekultivovanych ploch do okolni krajiny, respektuji ekologic
ka hlediska i ucinne pfispivaji k reseni problemu ekonomickych a socialnich 
(tab. 1). 

Podstatnym objek"tem pro rekultivaci jsou zbytkove jamy povrchovYch vel
kolomu. Po ukonceni tezby uhH jich zustane na uzemi podkrusnohorskych 
hnedouhelnych panvi osm. Navdeni optimalniho zpusobu jejich vyuziti je 
v danem prostoru a case stezejnim problemem, jde 0 prostory i vetsi nez 
1 000 ha a hluboke az 170 m. V uvahu pripada zatopeni vodou, zasypani 
skrjvkovym materialem Ci ponechani pfirozenemu vjvoji (ani nezatapet, ani 
nezasypavat). Kazda z uvedenych variant ma prednosti a nedostatky: 
1. zatopeni je povazovano za nejlacinejsi, ale nevyfesenym problemem je 

mnozstvi a kvalita vod pro zatopeni potrebnych (podzemnich i povrchovych) 
i dalsi, dnes malo zname skutecnosti (viz pozdeji) 

2. pro zasypani by by10 treba obrovskeho mnozstvi materialu (miliardy m 3 , by-
10 by nutne rozebrat a premistit i jiz rekultivovane vysypky), na zavadu je 
technicka narocnost a neunosne financni naklady 

3. posledni variantaje prijatelna ekologicky (druhotna sukcese), uzemi by ale 
nebylo vyuzitelne, pruvodnim jevem je nutnost trvaleho cerpani vod z tech
to depresi. 

Po zvazeni podminek v danem prostoru a s pfihlednutim k minimalnim za
hranicnim zkusenostem (podobny zamer je realizovan v SRN) byla jako real
na vyhodnocena prvni varianta, nakladove i ekologicky nejvYhodnejsi. Die 
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Tab. 2 - Naklady na provadeni rekultivaci (mil.Kc na 1 ha) 

Rekultivace Dimitrovsky 1999 Stiebitz, Stejskal 2001 

Sokol. uhelna Severoceske doly 1991 1997 - 2000 

zemedelska 0,8 0,9 0,650 0,111 - 1,168 
lesnicka 0,7 - 1,15 1,1- 1,35 0,600 0,199 - 0,990 

hydricka 1,3 - 2,4 1,8 - 1,971 - 7,754 

ostatni 0,9 1,2 - 0,316 - 2,880 

dostupnych analyz (Dimitrovsky 1999, Stiebitz, Stejskal 2001) se ale mikla
dy na obnovu 1 ha uzemi po tezbe uhli dIe provadenych zpusobu rekultivace 
pohybuji v rozmezi 0,6 - 7,7 mil. Kc a hydricka rekultivace se v porovnani se 
zemedelskou, lesnickou a dalsimi zpusoby jevi naopak jako nejdrazsf (viz 
tab. 2). 

Otevrena je otazka technickeho reseni, financovani (stale platf, ze rekulti
vace jsou koncepcni, technologickou a ekonomickou soucasti tezby - ta je 
ovsem utlumovana a tudiz neprinasi predpokladany financni efekt) a nutnost 
s predstihem i prubezne resit radu dalSich problemu (jiz zminene mnozstvi 
a kvalita vody, zajisteni nepropustnosti dna, uroveiL hladin podzemni vody, 
stabilita brehovych partii apod.) vcetne problemu norych, unikatnich, dosud 
ani v zahranici neresenych - zatim nikde se neresi zasah do krajiny takoveho 
rozsahu bez predem znamych dopadu a vlivu, zkusenosti ze SRN take nelze 
mechanicky prenaset do uzemi s odlisnymi pomery. Podstatne je, ze hydricka 
varianta rekultivace zbytkovych jam vvelkolomu predstavuje obrovsky, ale 
hlavne nevratny zasah do prostredi sz. Cech. 

Jiste zkusenosti jsou k dispozici z rekultivaci ve stredonemeckem a luzic
kern revfru v SRN (Chour 2001), kde byla po sjednocenf Nemecka tezba velmi 
rychle utlumena. Postupne je v SRN realizovan zamer zatopit 49 nejvetsfch 
zbytkovych jam s vodnf plochou asi 25 000 ha a objemem 4 500 mil. m3 nadr
zene vody (tedy s plochou 5x, ale kubaturou jen necelych 2x vetsi nez v Pod
krusnohori, podstatny je zrejme i rozdil v hloubkach). Oba predmetne reviry 
lezi v oblasti s nejnizSfmi atmosferickymi srazkami v Nemecku a tedy s ome
zenymi dostupnymi zdroji vody, omezene jsou i moznosti privadeni vody odji
nud. Do vytezenych prostor byly v minulosti ukladany prumyslove a komu
nalni odpady, vypousteny odpadni vody a latky pro vodu nebezpecne, coz se 
jevi jako skryta hrozba pri planovanem vzestupu hladin podzemni vody. Ty 
byly pro povrchovou'lomovou tezbu snizeny odvodnenim rozsahlych vodonos
nych vrstev nezpevnenych hornin az na uroveiL dna lomu. V dusledku cerpa
ni dulnich vod doslo v obou revirech ke vzniku rozsahlych depresnich kuzelu 
(snizeni hladiny podzemni vody v propustnych horninach v okoli mista, kde je 
voda cerpana; odvodneny prostor konkavniho tvaru rna podobu obraceneho 
kuzele s vrcholem v miste jimani, kde je hladina podzemnf vody nejnize). Do
sud cerpane dulni vody maji bYt hlavnim zdrojem pro zatapeni jam, ve stfe
donemeckem reviru do pInene z rek Bily Halstrof(WeiBe Elster), Mulda a Sa
la (levobrezni pritoky Labe) a v luzickem reviru Cerny Halstrov (Schwarze El
ster) a Spreva. "Rovnovazny stav" vodni bilance zatopenychjam v regionu rna 
byt dopliLovan a obnovovan z prirozene infiltrovanych srazek, resp. z podzem
nfch vod a jeho dosazeni se planuje hluboko do 21. stoleti. 

Z porovnani s tuzemskymi pomery vyplYva, ze vedle podobnosti celkoveho 
vodohospodarskeho reseni existuji vyznamne rozdily - nesrovnatelny ekono
micky potencial obou zemi a predevsim odlisne geologicke a hydrogeologicke 
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podminky v tezebnich prostorach na nemeckem a ceskem uzemi. Jily i dalsi 
ulozeniny v panevnich sedimentech severoceske hnedouhelne panve jsou 
charakteristicke nizkou propustnosti, nikdy zde nedoslo k tvorbe objemnych, 
souvislych a rozsahlych depresnich kuzelu, ktere je v SRN nutno pro obnovu 
vodniho rezimu v propustnych horninach "zavodnovat". Striktnim pozadav
kern je naopak zabraneni pruniku povrchovych vod do podzemi, protkaneho 
siti chodeb v souvislosti s dfive rozsahlou hlubinnou tezbou. V Nemecku za
tapeni zbytkovych jam pokracuje, k dispozici jsou jiz prvni pfiklady us pes
neho znovuosidleni krajiny poskozene povrchovou tezbou uhli (napr. vesnice 
Dreiskau - Muckern, predstavujici reseni venkovskeho sidelniho utvaru 
- obnovene stavby, komunikace a dalM infrastruktura obce, pocita se s eko
logickym zemedelstvim, drobnymi vyrobami a po dokonceni napousteni zbyt
kove jamy s dalsimi pracovnimi prilezitostmi ve sluzbach, souvisejicich se 
sportovnim a rekreacnim vyuzitim vodni plochy a okoli). Alternativni moz
nosti vyuziti uzemi po tezbe uhli (ale i medenych rud, soli) na pfikladech Vel
ke Britanie (Swansea), Norska (Roros) a Rakouska (Hallstatt) uvadi Holy 
(2001). 

2. Specifika realizovanych hydrickych rekultivaci 

Stavu jako ve stredonemeckem a luzickem reviru v SRN u nas situace zda
leka nedosahuje, byt jsou i v nasich tezebnich prostorach hydricke rekultiva
ce delsi dobu realizovany. V severoceske hnedouhelne panvi se dosud tezi na 
cca 20 000 ha, na dalsich 15 000 ha jsou provadeny rekultivace. Zatopeno je 
vsak pouhych 300 ha na uzemi byvalych malych povrchovych lomu Barbora, 
Benedikt, Gustav I, Karolina, Leontyna, Marie, Otakar a Vrbensky, pficemz 
cast z nich je zatopena zcela samovolne. Prikladem uspesneho doreseni revi
talizace pfislusneho uzemi je pfimestska zona mesta Most (rekultivace "na 
objednavku"- prostor vyuhleneho povrchoveho lomu Vrbensky, Benedikt, Ve
lebudicka vysypka i dalsi priklady). Na vet sine uzemi SHRjsou ale cesty k do
reseni revitalizace spiSe sekundarne dohledavany, nez prim arne pripraveny. 

Prikladem uvedeneho typu jsou vodni nadrze v teplicke oblasti SHR, tj. na 
uzemi 11 km2 mezi Oldfichovem, silnici Hrob - Dubi, Mstisovem a trati Old
fichov - Teplice (Lesni brana). Malolomova tezba zde vyvrcholila v letech 
1955 - 1965 a krome jinych zasahu do krajiny pfinesla opakovanou pfelozku 
potoka Bourlivce pro umozneni tezby v lomech Otakar a Barbora. Posledni 
nakladna prelozka tohoto toku do nadrZe Otakar pak byla realizovana v roce 
1990 v dusledku nestability skrJTvkovych svahu zbytkove jamy Otakar. Po 
ukonceni tezby zde zustalo 5 zbytkovych jam, ktere se postupne samovolne 
zaplnily vodou. Podle vydatnosti pritoku slo bud' 0 castecne naplneni s kolisa
nim vodni hladiny ve vazbe na pritok a odpar vody (vodni nadrZ ~esni brana 
ve zbytkove jame Liebig, vodni nadrZ Pozorka ve zbytkove jame CSM), nebo 
o naplneni s prebytkem zdroju, kdy nastava pretok (vodni nadrz Otakar 
a vodni nadrZ Barbora ve zbytkovychjamach tehozjmena, dale i vodni nadrZ 
Dukla, u niz propojeni na Mstisovsky potok dava moznost trvale dotace). Vet
si i male plochy vznikly samovolne i na plosinach vysypkovych etazi, kde by
ly z casti dotovany srazkovou vodou dilciho povodi, z casti podzemni vodou 
pfislusneho podpovodi. 

Protoze se predpokladalo, ze ukonceni banske cinnosti v teplicke oblasti bu
de pouze prechodne a ze zbytky lomu a vnitfnich vYsypek budou slouzit jako 
vYsypkovy prostor budouciho velkolomu Velka Barbora, bylo rozhodnuto pro-
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vest jen docasnou rekultivaci s ohledem na blizke sidelni aglomerace. Toto 
rozhodnuti stanovilo i kriteria pro realizaci rekultivaci. Vesmes byly prove de
ny male terenni upravy, bez prekryvu zurodnitelnymi zeminami s docasnym 
odvodnenim. Cestni sit byla omezena jen na hlavni tahy, ktere nepocitaly 
s lesnickou nebo rekreacni potrebou. V soucasne dobe, kdy doslo k prehodno
ceni tezebnich zameru Dolu Bilina a velkolom Velka Barbora nebude otevren, 
je resena otazka trvale revitalizace oblasti. Vychodiskem je dokonceni rekul
tivacnich praci na vcidnich nadrZich Otakar a Barbora. Na lesnicke rekultiva
ce a na jiz realizovane terenni upravy, zahrnujici vybudovani pfistupovych 
cest, plazi, parkovist a dalSiho zazemi pro sportovni a rekreacni vyuziti ploch, 
musi nyni navazat zabezpeceni brehu proti destruktivne pusobici abrazi a za
jisteni prizniveho vJvoje kvality vod. 

V pfipade stability svahu v nadrzi Barbora je treba pocitat s vyskou nabe
hove vlny az 800 mm. Zeminy, kterymijsou prevazne strme brehy nadrZe tvo
reny, jsou prevazne jlly az zahlinene sterkopisky s prevazujicim hlinitym po
dilem. Za techto okolnosti je odolnost brehu proti abrazi i ph nepfilis silnem 
vetru mala. Vlivem abraze pak dochazi k postupnemu podemilani brehu nad 
urovni idealni brehove cary a vzniku sesuvu. U nadrZe Otakar jsou tyto jevy 
ponekud mirnejsl. Duvodem je predevSim to, ze je zde oproti nadrZi Barbora 
mnohem mensi plocha, a tedy i rozbehova vzdalenost, vyska a energie vln. Sa
rno situovani nadrZe Otakar v sevrenem hlubokem amfiteatru, ktery je pouze 
z menSi casti otevren k jihu, je z hlediska brehove abraze velice priznive. N a
proti tomu nadrZ Barbora je nepomerne rozsahlejsi i otevrenejSi a je tak vy
stavena vetrum prakticky ze vsech smeru. Phtom byla do sud dostatecne ucin
nou ochranou proti abrazi opatrenajen nepodstatna cast brehu, predevsim na 
jiznim okraji midrze, kde jsou v soucasne dobe hlavni rekreacni plaze. De
strukce brehovych partii tak relativne rychle postoupila rozsahlymi sesuvy, 
a to zejmena v zapadni casti skrJykovJch svahu v prostoru plaze Natura. Re
kreacni hodnota nadrZe Barbora se tak znacne snizuje. 

Z hlediska zajiSteni pozadovane kvality vod je problemem realizovana pre
lozka potoka Bourlivec, kterou je do nadrze Otakar privadena znacne znecis
tena voda. Je to dana tim, ze v horni castijsou do Bourlivce zausteny bez rad
neho predcisteni splaskove vody z obce Mikulov a castecne i z obci Mlyny, 
Hrob a Nove Vernerice. Pritom nadrZ Otakar se rekreacne vyuziva (zejmena 
pro sportovni rybatstvi). Podstatnejsi vsak je, ze voda z nadrZe Otakar pre
pada do nadrze Barbora, ktera rna vyslovene rekreacni charakter. 

Obe bansky disponovana jezera (a s nimi i dalSi existujici hydricke rekulti
vace) se prostrednictvim vyse uvedenych specifik stavaji podstatnym zdrojem 
informaci. Bohuzel vsak jejich samovolne, nekontrolovane a neevidovane pl
neni se dnes stalo velmi zasadnim a nenapravitelnym nedostatkem. Od chvi
Ie, kdy se ve vazbe na zmenene spolecenske a navazne i ekonomicke podmin
ky zacaly zpracovavat generely ukonceni Cinnosti hnedouhelnych lomu v Se
veroceske panvi, je silne pocitovan nedostatek udaju 0 moznem prubehu 
zatapeni zbytkovych jam velkeho rozsahu, a to jak z hlediska casoveho, tak 
i kvalitativniho. Vodni nadrZe teplicke i mostecke oblasti jsou sice co do plo
chy i objemu nepomerne menSi nez budouci jezera, ktera pravdepodobne 
vzniknou ve vsech zbytkovJchjamach velkolomu, nicmene principje v zasade 
tyz. Pri dostatku systematicky vedenych a vyhodnocovanych udaju by bylo 
mozno predvidat vJyoj rozhodujicich kvalitativnich i kvantitativnich para
metru v nove budovanych nadrZich. Od roku 1994 je patrna snaha alespon do
datecne zkoumat kvalitativni ukazatele soucasne faze vJyojoveho procesu 
v Barbore. Deje se tak se zpozdenim a z financnich duvodu omezene. 
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Tab. 3 - Zatapeni zbytkovYch jam - stav k 15. 4. 2000 (upraveno podle Choura 2001) 

Nazevlomu Zahajenf Plocha K6ta Objem Hloubka Hloubka 
napousteni hladiny hladiny vody prfuner maximalni 

(ha) (mn.m.) (mil.m3) (m) (m) 

Chabafovice 2001 225,0 145,3 35,0 15,6 23,3 

Most - LeMky 2006 322,5 199,0 72,3 22,4 59,0 

Medard - Libik 2010 501,4 401,0 138,0 27,5 51,0 

eSA optimalni varianta 2020 701,0 180,0 235,8 33,7 130,0 

hluboka varianta 2020 1259,0 230,0 760,0 60,4 150,0 

Sverma - Hrabak 1 2030 342,0 195,0 35,6 10,4 37,0 

(jedna zbytkova jama) ,2 2050 390,1 215,0 73,6 18,8 40,0 

Bilina 2037 1145,0 200,0 645,0 56,0 170,0 

DNT - Bfezno - Libous 2038 640,0 277,0 110,4 17,3 52,0 

Jifi - Druzba 2038 1322,3 394,0 514,9 40,6 93,0 

Celkem zbytkove jamy min. min. 
3876,9 1787,1 

max. max. 
4483,0 2349,3 

3. Projektovane hydricke rekultivace 

Ve vYhledu se V podkrusnohorskych panvich predpoklada realizace hydricke 
rekultivace V Chabarovicich, kde jiz bylo V r. 2001 pokusne zahajeno napouste
ni nejmensi budouci nadrZe ve zbytkove jame stejnojmenneho lomu, nasledovat 
by mela zbytkova jama lomu Lezaky (v r. 2006), lomu Medard - Libik V soko
lovskem reviru (v r. 2010) a dalsi podle terminu ukoncovani tezby (tab. 3). 

U vsech uvedenych nadrzi a v jejich okoli je predpokladano mnohostranne 
vyuziti, co ale rna bYt vybudovano konkretne, je dosud stanoveno pouze ram
cove. Kazda z nadrZi bude velkou zasobarnou vody pro prumyslove ticely, pro 
zavlahy, neni vylouceno ani vyuzitijako zdroje vody pitne. Maji plnit funkci so
cialne ekonomickou, sportovne rekreacni, ekologickou, pujde 0 vYznamne kra
jinne esteticke prvky - to vse za predpokladu, ze budou postupne vytvoreny 
optimalni podminky pro uvedene fungovani. Ty by mely vyplynout z vYsledku 
vYzkumneho projektu "Vodohospodarske reseni rekultivace a revitalizace Pod
¥usnohorsk( uhelne panve", vypsaneho Ministerstvem zivotniho prostredi 
CR v r.199S. Ridicim pracovistem kolektivu resitelu je Hydroprojekt, a.s. 

Voda v nove zatopenych zbytkovYch jamach se od u nas existujicich toku 
a pnrozenych i umelych nadrzi bude lisit predevsim hloubkou a prutokem. 
Pujde 0 stagnujici vodu, rezimem se podstatne lisici odjezer, rybniku, prehrad 
i toku. ProbIemem zrejme bude dostatek, ale pfedevsim kvalita vody. Tu v po
catecni fazi napousteni ovlivni vyluhy ze zemin i z uhli (pn nedokonale izola
ci uhelne sloje), vzhledem k predpokladane hloubce se bude jak v prubehu ro
ku (podle rocnich obdobi), tak v prubehu dni a noci menit teplotni stratifika
ce a koncentrace kysliku ve vode. Vlastni vYvoj kvality vody v nadrZich 
zbytkovYchjam bude ovliviiovan v prubehu napousteni i po naplneni pusobe
nim mnoha vnejsich i vnitfnich cinitelu a jimi vyvolanych fyzikalnich, che
mickych a biologickych procesu (napf. eutrofizace, acidifikace apod.). Plano
vane zdroje se vetsinou nevyznacuji pozadovanou kvalitou vody, a tak se vet
sina projektu spoIeha na sanaci povodi. Veskere progn6zy vYvoje 
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kvalitativnich parametru vody v nich se vsak opiraji pouze 0 hypotezy, analo
gicke priklady neexistuji. To je varovne! 

Zakladnim predpokladem pro realizaci zatopem by mEHo by-t vyuhleni pro
storu a optimaini vytvarovani vlastni zbytkove jamy a jejiho okoli v dostatec
nem predstihu pred napoustenim. Na zaklade komplexniho vyhodnoceni al
ternativ je zadouci s predstihem konkretizovat predpokIadane vyuziti noveho 
prostoru, stanovit zakladni charakteristiky (k6ta hladiny, prutocnost, zpusob 
a rychiost napousteni, vyreseni dotace vody po napusteni, vYPousteni prebyt
ku atd.) i zajistit predpoklady pro optimalni fungovani nove nadde (stabilita 
svahu, ochrana brehu pred abrazi, omezeni nezadoucich vyluhu aj.). To vse 
zrejme v definitivni podobe stanoveno neni, zatim zadna instituce se proble
matikou komplexne nezabYva. Zrusenim Generalniho reditelstvi SHD padla 
moznost celorevirni koordinace rekultivacnich cinnosti. Doly se organizacne 
transformovaly do tfi samostatnych podniku, uhelne spolE}cnosti i dalsi orga
nizace (R-Princip Most, s.r.o.,Banske projekty Teplice, VUHU Most, Ecocon
suit Pons) pripravuji samostatne projekty a kazdy z nich je posuzovan zvIasi. 
Trzni prostredi pIne liberalizuje i sferu rekuItivaci, coz se v nekterych pfipa
dech nvegativne promita do kvality obtizne kontrolovateinych biologickych 
praci (Stys 2001). Oficialni dokumen!, zabYvajici se situaci v krajskem mefit
ku (v ramci uzemniho planu noveho Usteckeho kraje) krajsky urad teprve pfi
pravuje (s terminem dokoneeni r. 2005?). 

V ramci vYse uvedeneho vyzkumneho projektu je vytvaren model celeho za
jmoveho uzemi severoeeske hnedouheine panve. Z dosud ziskanych poznatku 
vyplYva, ze hydrologicky potencial povodi rek Ohre a Biliny umoznuje provest 
hydrickou rekultivaci. Napousteni a doplnovaru zbytkovYch jam vodou bude 
mozne i pfi respektovani pozadavku na dodrzovani vodopravne povolenych dal
sich odberu vody a zachovani minimalnich prutoku v fiem siti. Stay prutoku 
Ohre a Biliny zasadne ovlivnuje vybudovana soustava vodnich nadrzi (prede
vsim Jesenice, Skalka a Nechranice na Ohfi, Pfiseenice, FIaje, Jirkov a Janov 
v Krusnych horach) a prevody vody z povodi Ohfe do povodi Biliny. Predpokla
da se, ze plneni zbytkovYch jam vodou s vyuzitim vybudovanych vodohospo
darskych soustav by umoznilo konkretizovat easovY rezim plneni, omezit naho
dilosti, souvisejici s klimatickymi vykyvy a jimi zpusobenJrni promenami sraz
kOvYch a odtokovYch pomeru, pfiznive ovliviiovat kvalitu vody pro plneni. 
Neznamou ovsem zatim zustava cena takto vyuzivane vody a stale chybi za
douci komplexni vyhodnoceni dopadu predpokladanych pruvodnich jew. 

Pruzkum a vytvareni modelovYch situaci, souvisejicich s hydrochemickymi, 
hydrobiologickymi a ichtyologickJrni ukazateli nove vodni nadrze se v po
drobnem mefitku so'ustred'uje na prostor neuplne vytezeneho lomu Chabaro
vice (nejmensiho z predpokladanych, napousteni zahajeno v r. 2001). Pozor
nost je venovana kvalite vody ve zdrojovych tocich a problematice mozne ne
zadouci eutrofizace, obecne vyvolavane zvYsenym pfisunem zivin do vodni 
nadrze. Jde predevSim 0 sledovani prisunu fosforu a dusiku, ktere jsou pro 
rust fytoplanktonu limitujici. Dosavadni analyzy opakovane odebiranych 
vzorku prokazuji pozitivni vliv predzdde Katei"ina na kvalitu vody, vysledek 
ale nelze precenovat vzhledem k male rozloze a kubature (plocha 37,5 ha, pru
merna projektovana hloubka 5,3 m). 

3. 1 Lorn Chabarovice 

Lokalita bYvaleho Chabarovickeho hnedouheineho IO:glu (dale jen CHL) se 
nachazi na zapadnim okraji katastru krajskeho mesta Usti nad Labem. Jeho 
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Tab. 4 - Etapy napousteni zbytkove jamy lomu Chabarovice 

Prechodny stay Konecny stay 

Max. uroveii hladiny 130 m n.m. Max. uroveii hladiny 145,3 m n.m. 
Plocha 117ha Plocha 252 ha 
Objem akumulovane vody 7,5 mil.m3 Objem akumulovane vody 35 mil. m3 

Max. hloubka 8,Om Max. hloubka 23,3 m 
Prilmema hloubka 15,6m 

. 
Podle Rocenky ZP, Usti n. L. 2001 

charakter (z casti vytezeny 10m s vysoce kvalitnim p.nedYm uhlim, ukazatele 
obsahu siry a popelovin patri k nejpfiznivejsim vCR) i poloha z nej ucinily 
atraktivni, presto vsak velice problemovou lokalitu. Zastaveni tezby uhli zde 
bylo stanoveno vladnim usnesenim c. 33111991 k dubnu 1997. Pres spornou 
a casto diskutovanou opodstatnenost tohoto kroku byl provoz zastaven jiz ke 
konci roku 1996. V roce 2001 bylo definitivne odstraneno z prostoru pfedpo
kladaneho zatopeni veskere strojni a technicke zafizeni pro zasyp zbytkove 
jamy a provedena vetsina praci, majicich zabezpecit jeji stabilitu. Hydricka 
rekultivace pfedpoklada zatopeni zbytkove jamy lomu vodou na uroven 
145 m n. m. a vznik Chabafovickeho jezera 0 rozloze 225 - 252 ha. Vzhledem 
k tomu, ze pred zahajenim napousteni nejsou dokonceny vsechny prace (ze
jmena kompletni opevneni bfehove cary na k6te145,3 m n. m., ale i vsech boc
nich svahu lomu, n~ktere potfebne objekty jsou teprve ve stadiu projektove 
pfipravy), byl schvalen navrh rozdelit napousteni na 2 etapy (viz tab. 4). 

Jelikoz je uzemi CHL povazovano odborniky za jakousi zkusebni lokalitu, 
je na jeho pfikladu mozne demonstrovat nektere z problematickych aspektu 
zameru tento prostor zatopit. 

3. 2. Hydricka rekultivace 

Zbytkovajamaje nejmarkantnejsim dUkazem rezby na uzemi CHL. Jde 0 pro
stor vznikly vytezenim uhelne sloje a nadloznich vrstev s prevahou jilu. Sanace 
a nasledne vyuziti tohoto prostoru je z celeho projektu likvidace a rekultivace 
CHL nejrozporuplnejsi, prestoze sejednajen 0 malou cast zajmoveho uzemi. Ne
se sebou totiz fadu technickych a hydrologickych problemu, navic varianty re
seni vyuziti zbytkove jamy jsou do jiste miry poznal!lenany i postoji zaintereso
vanych stran (provozovatellomu, Magistrat mesta Usti nad Labem a jini). 

Z moznych alternativ (zasypani, zatopeni, ponechani pfirozenemu yYvoji) 
byla nakonec ve schvalovacfm fizeni vyhodnocena jako nejvhodnejsi a nejlev
nejsi hydricka rekultivace, v minulosti aplikovana na nekolikajinych (ale pod
statne mensich) lokalitach. Pfes nize uvedena negativni stanoviska ve zprave 
EIA k dI1cim krokum probiha v soucasnosti realizace tohoto projektu. Zbytko
va jama se zacala napoustet 15. 6. 2001 pozarnim potrubim z prostoru vodni 
nadrZe Katefina, do·ktere jsou svedeny 3 podkrusnohorske potoky (ZaIuzan
sky, Unclnsky a Marsovsky) a pfitok z nadrze Modlany. Pfelozky toku byly vy
buqovany pro odvod povrchove vody z lokality tezby v doM zakladani lomu. 

Uplne napusteni Chabafovickeho jezera je vsak casove velice vzdalene. 
Jestlizejedinou zdrojnici ma byt voda z Krusnych hor, bude napousteni na k6-
tu 145 m n. m. trvat zhruba de set let. 

Na miste zbytkove jamy tedy vznikne v pruMhu pfistich deseti let jezero 
o objemu pfiblizne 35 mil. m3 vody, 0 plose hladiny cca 225 ha a s prumernou 
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hloubkou 15,6 m. Vedle problematiky dopadu teto masy vody na klima, vege
taci a proporce vyuziti krajiny v zazemi mesta je nutne resit rovnez radu fi
nanene nakladnych technickych problemu a ekologickych rizik. Ta vypljvaji 
jednak ze specifienosti tohoto ne zcela vyuhleneho lomu nedaleko toxicke 
skladky, jednak ze snahy aplikovat osvedeene rekultivaeni postupy na neko
likanasobne vetsi plose, nez doposud. Pfitom moznosti vyuziti takovjchto vel
koplosnych, hlubokych a tim pro eeskou krajinu netypickych nadrZi jsou znae
ne omezene. Predevsim vzhledem k potencirunim problemum spojenym s bu
douci kvalitou vod je jejich vyuziti sporne. 

Uhelna sloj, ktera je nejvetsim vodnim kolektorem oblasti, byla v minulos
ti prorubana radou stol pfi tezM uhli hlubinnym zpusobem. J eji propustnost 
je navic sarna 0 soM velmi vysoka. Uhelna sloj konkavniho tvaru fungujici ja
ko zdrojnice podzemni vody a jilove nadlozi predstavovaly system arteske 
panve. Odstranenim nadlozi a vytezenim easti uhelneho loziska doslo k pro
pojeni zbytkove jamy lomu s okolnim systemem podzemnich vod. Jde prede
vsim 0 nivu feky Biliny. Podzemni voda je zde na vjskove k6te 150 m n.m. 
(dno zbytkovejamy lomu se nachazi zhruba na urovni 130 m n. m.). Proto by-
10 v minulosti nutne odeerpavat podzemni vodu z okoli lomu, jinak by totiz do
slo k jeho zatopeni na vjskovou hladinu reky Biliny. Dodnes je proto v provo
zu nekolik eerpacich stanic. Celkemje z celeho uzemi eerpano 3,4 - 3,7 mil. m3 

roene. Tuto skuteenost je nutne zminit proto, ze po ukoneeni eerpani hrozi za
topeni veskerych jam, ploch a prohlubni nachazejicich se pod zminenou hla
dinou reky Biliny (150 m n.m.). Jedna se nejen 0 vlastni zbytkovoujamu CHL 
a cast vyuhleneho lomu Petri, ale i 0 prilehle obce Predlice a Trmice veetne 
Teplarny Trmice. 

Nabizi se otazka, zda nelze tuto podzemni vodu vyuzit pfi napousteni jeze
ra. Nejen CHL, ale vetsina zamyslenych jezer se nachazi v oblasti chude na 
srazky, zato vsak bohatsi na podzemni zdroje vody. I v pnpade, ze by vjstu
pem hladiny podzemnich vod nebyly ohrozeny zastavene plochy, nebylo by 
mozne realizovat te~to postup. Vodam budouciho jezera totiz hrozi kontami
nace tezkymi kovy stafinovjch vod. Ty se nachazeji v dutinach a starych dul
nich stolach. Vystupem podzemnich vod by doslo k prusaku techto latek a za
moreni vody napoustene do zbytkove jamy CHL. Z tohoto duvodu bylo nutne 
provest utesneni dna a sten zbytkove jamy vrstvou tesnicich jilu 15 m nad 
strop uhelne sloje. Naklady spojene s touto casti projektu eini zhruba 1 300 
mil. Ke (1993). U vetsiny ostatnich lomu bude tento krok nutne rovnez reali
zovat. N aklady na jeho provedeni vsak mohou bYt mnohem vyssi vzhledem 
k velikosti jednotlivjch lomu. Odstraneni nebezpeei zarnoreni je vsak jen cas
teene. Obsah tezkych kovu ve vodach Chabarovickeho jezera i tak patrne pfe
kroei platne legislativni normy. Pres spekulativnost techto tvrzeni se odpo
vedni einitele shoduji na stabilizaci situace v horizontu desitek let. Pro zmir
neni nepnzniveho prusaku kontaminovanych vod budou budovany eistirny 
dulnich vod nakladem 500 mil. Ke. To ovsem znaene omezuje plany na rekre
aeni ei produkeni funkce jezera (viz nize). 

Vedle nebezpeei kontaminace tezkymi kovy hrozi rovnez zarUstani relativ
ne stojatych vod fytoplanktonem. Puvodni plan poeital s koneenou urovni hla
diny na k6te 153 m n.m. Tim by bylo mozne nadrz gravitaene odvodnovat do 
feky Biliny, kteraje na urovni 150 m n. m (tedy 03 m nize). Odstranilo by se 
tak riziko pruniku vod feky Biliny do nadrze. Tato rieni voda by mohla zpu
sobit zatizeni vodoteee zivinami a promenit ji v "hnijici moeal". Obsahuje to
tiz velke mnozstvi d'usiku a fosforu. Proto je napousteni CHL i ostatnich po
tencirunich jezer v Mostecke panvi vodou z fek Bilina a Ohfe problematicke 
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IZ3 ~:ru;t1;!~~;(31 

Obr. 1 - Schema rekultivace prostoru, lomu Chabafovice. Upraveno podle: Komplexni revi
talizace uzemi dotceneho tezbou, PKU s.p., Most 1998. 

a mnohde tezce realizovatelne. Opakem je ale "krusnohorska" voda z Cent
ralni prelozky potoku a retencnich nadrZl. 

Izolace nadrZe od silne eutrofizovanych vod reky Biliny vsak neni zcela 
v souladu s realizovanou variantou. Ta pocita se stabilizaci hladiny jezera na 
k6te 145 m n . m., tedy 5 m pod tirovni reky. Tak by bylo mozne vyuzivat je
zero jako protipovod:i1ovou retencni nadrz. Neni tedy zcela jasne, jakou kvali
tu vody lze ocekavat. 

3 . 3 . Plany vyuziti jezera 

Vyuziti teto i dalsfch zatopenych montannich depresi je velice spornou a za
tim i na kompetentnich mistech nedostatecne diskutovanou zalezitosti. Kro
me vyse zminenych skutecnosti vcetne faktu, ze na zdaru tohoto projektu za
visi vice mene podoba krajiny celeho Podkrusnohori, se totiz nabizi otazka vy
uziti takoveto vodni masy. 

Puvodni plany pocitaly s projekty, jejichz realizace je dnes nemyslitelna 
(plavebni kanaly, jakysi "cesky Balaton" a podobne). V soucasnosti je 0 techto 
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potencialnich vodnich plochach uvazovano spistl jako 0 opatrenich resicich 
nejpalcivejsi problemy krajiny severozapadnich Cech. Snaha jit dale a krome 
zatopeni techto jizev krajiny hledat i mozne efektivni vyuziti z hlediska hos
podareni cloveka i funkcnosti potencialnich biotopu je vsak stale nedostatec
na. Pficinou je mimo jine i nedostatecna komunikace a spoluprace jednotli
vYch stran, zainteresovanych na techto projekt~ch (mistni sprava, majiteIe 
pozemku, rekultivacni spolecnosti, ministerstvo ZP, ... ). 

V okoli nove vzniklych vodnich ploch jsou planovany prostory pro rekreac
m cinnost. Jejich charakter a funkce vsak neni zrejma. Patrne pujde 0 chato
ve osady na brezich. Obdobne je i predpokladane vyuziti prostoru Cpabaro
vickeho jezera. Stalo. by se rekreacnim a turistickym zazemim mesta Usti nad 
Labem a v sirsim mefitku i Teplic a Biliny s provozem vodnich sportu a ry
bareni (pomineme-li nebezpeci zatizeni vod jezera toxickymi Iatkami ci ne
bezpeci eutofizace). Jelikoz bude napousteni zastaveno pri vysce hladiny na 
k6te 145 m n. m., bude mozne vyuzivat jezero take coby regulacni protipo
vodiiovou retencni nadrz reky Biliny. 

4. Zaver 

Z dosud zverejnenych studi!, projektu a realizovanych kroku vyplyva, ze 
nejen v lokalite Chabarovickeho lomul, ale na uzemi vetsiny severoceskych 
velkolomu rna vzniknout nebyvaIa a v Cesku dosud ojedinela soustava obfich 
nadrzi, vypliiujicich zbytkove jamy po tezbe uhli. Pritom mozne dopady na 
krajinu, okolni ekosystemy a zivotni prostredi sirokeho okolf nebyly dosud 
uspokojive zkoumany. Pokud se splni optimisticke predpoklady 0 vyhovujici 
kvalite vody ve zbytkovYch jamach, slo by 0 strategickou zasobu duleziteho 
prirodniho zdroje, umoziiujici rozsahIe rekreacni vyuziti i poskytujici prilezi
tosti pro vznik cennych, na vodu vazanych biotopu. Navrhy na vyuziti techto 
ploch a jejich funkcni zapojeni do zazemi jsou ale stale az na vYjimky velice 
ramcove a prHis nepocitaji s dlouhodobosti a nenavratnosti techto zasahu. Ko
lem zameru rekultivovat rozsahle plochy po tezbe hnedeho uhlf zatopenim 
zbytkovych jam zustava stale mnoho nejasnosti a nezodpovezenych otazek, 
ackoliv s realizaci jiz bylo zapocato. Diskuse vyvolavaji mozne klimaticke vli
vy obrovske plochy a zejmena kubatury vody na pomerne maIem uzemi. Dri
ve existujici Komoranske jezero na Mostecku melD sice rozlohu asi 5 700 ha, 
ale bylo velmi melke, rychle se zanaselo a v teplem klimatu pfirozene vysy
chalo, takze se postupne menilo na baziny a mocaly. Zaniklo pozdejSim za
mernym odvodiiovanim premenou na kyseIe az kvalitni louky a jeste pozdeji 
na ornou pudu. Pochybnosti vzbuzuje doba napoustem (az desitky let), hloub
ka, vaha nadrzene vody a ji vyvolane zatizeni tektonicky postizeneho podlozi 
apod. Velmi ramcove jsou dosud predstavy 0 skutecne komplexnim, racional
mm vyuziti krajiny v jeji nove, velmi dlouhodobe podobe. Nemuze jit pouze 
o obnovu fungujiciho pfirodniho zakladu krajiny, dulezita je vazba na ekono
micky subsystem uzemi. Musi jit 0 systemove reseni s potlacenim rizik a ne
jistot, take 0 potencialu uzemi a jeho konkretnim vyuziti musi byt jasno pre
demo Bez znalosti a zohledneni vsech potencialnich rizik a pozitiv nelze sa
mozrejme tento plan jednoznacne odsoudit, ale ani nekriticky pfijimat ci 
dokonce reaHzovat. 

Vznik severoceske soustavy obnch vodmch naddi, budovanych na zaklade 
pouhych predpokladu, se muze stat stejne probIemovYm jako masova tezba 
hnedeho uhlf ve druhe polovine minuIeho stoleti. Pouze ekonomicka rozvaha, 
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kalkulujici s nejmensimi naklady v porovnani s ostatnimi alternativami, ne
smi bYt pro definitivni reseni rozhodujici. 
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Summary 

HYDRO-RECLAMATION AS AN ELEMENT OF LAND REGENERATION IN THE 
PODKRUSNOHORI REGION 

The side effect oflong-term brown-coal mining and of the subsequent formation of a typical 
mining and industrial area in the brown-coal field below the Ore Mountains is a massive 
devastation of the whole area. In the 1980s, 100 million tons of brown coal were annually 
mined there. In the last years of the 20th century, the efforts to improve this unfavourable 
state were growing. The Czech Government approved among others a mining reduction plan, 
which will be completed in the early 2030's. The area is being gradually reclaimed and 
revitalized. The reclamation project has evolved from the original extensive concept, which 
was actually designed only to green the waste heaps, via agricultural, forest, and hydro 
reclamation, to the current concept, which attempts to achieve a certain arrangement oflarge 
territorial units in view to unite the reclaimed areas in a harmonic way, with respect of 
environmental principles and taking into account social and economic issues. Essential 
elements to be reclaimed are residual open pits; there will be eight of them after the end of 
mining. Some of them are larger than 1000 ha, the maximum depth reaching 170 m. The 
possible solutions include flooding, covering with stripped material, or letting the area evolve 
naturally. Each of the mentioned alternatives has its pros and cons. Flooding is the most 
convenient solution in terms of economy and environment; problematic are however the 
quantity and the quality of water. Enormous quantities of material would be needed to cover 
the pits (it would be necessary to dig up and to transport waste heaps that have already been 
reclaimed). The last alternative is acceptable in the environmental perspective; however, the 
territory would not be exploitable, and a constant siphOning of water from the hollows would 
be necessary. Having considered all the circumstances in the territory and taking into 
account the experience offoreign experts (Germany), the flooding alternative was found to be 
feaSible; it will be nevertheless necessary to resolve many problems in advance. Hydro
reclamation in Central Germany and in Lusatia, where the project of flooding of 49 residual 
pits (25.000 ha, 4.500 m3 of water) is being implemented, can serve as a comparison. 
Regardless of the Similarity in the hydrological technique, there are many essential 
differences - economic potential of both is different, and geologic and hydro-geologic 
conditions are not similar. Residual pits were flooded already earlier in Germany; there are 
examples of re-colonization of areas in the country (e.g. the village of Dreiskau-Muckern 
- restored houses, roads and village infrastructure). In the Czech Republic, only 300 ha of 
former small pits have been flooded. Thus, methods to achieve a successful solution of the 
reclamation of the area are more or less being searched for rather than projected in advance 
(in the Teplice region, there are five residual pits that have been flooded spontaneously). The 
existing flooded residual pits (Otakar, Barbora), which are used as recreation centres, are an 
important information source - it was unfortunately a basic and irreversible mistake to let 
them be flooded spontaneously, without any control and records. 

An overview of flooding of the residual pits can be found in Table 2. All ponds and their 
surroundings are expected to be exploited in a multifunctional way. They will be Significant 
landscape elements. Lack of water and the quality of water that will be used for flooding 
have been dealt with in the research project called "Hydrological solution to the reclamation 
and revitalisation of the Ore-Mountains coal basin" since 1998. The information that has 
been obtained so far makes it clear that the hydrologic potential of the Ohfe and Bilina 
River Basin is sufficient. The exploration and evaluation of model situations are 
concentrated on the area of the Chabarovice pit (flooding started in 2001), which has not 
been extracted completely. The redevelopment and residual pit layout project has been so 
far limited only to the problems of usable water. The ideas of a really complex and rational 
exploitation of the country in its future long-term shape are very general. 

Fig. 1 - Plan of the Chabarovice quarry recultivation. Modified according to: Komplexni 
revitalizace uzell}i dotCeneho tezbou (Complex revitalization of the area damaged 
by mining), PKU s.p., Most 1998. 1 - water areas, 2 - forest recultivation 3 
- agricultural recultivation, 4 - recreation areas, 5 - main roads. 

(Pracoviste autoru: katedrc; geografie Pedagogicke fakulty Univerzity J. E. Purkynl!, 
Geske mlddeie 8, 40096 Ust( nad Labem.) 
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