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River catchment area. - Geografie - Sbornik CGS, 106, 2, pp. 74-93 (2001). - The article 
evaluates the development and the present state of surface water quality in the Cidlina 
River catchment area. Besides the water quality, the article analyses individual economic 
activities, which significantly affect the water quality. The attention is paid not only to the 
water chemism, but also to the biological evaluation of the water quality. An analysis of 
water pollution causes is done and propositions how to improve the present state of water 
quality in the catchment are presented. 
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1. Uvod 

Dne 8. rijna 1~90 podepsali v Magdeburku ministfi zivotniho prostredi Ne
mecka, tehdejsf CSFR a zastupce Evropske komise dohodu 0 vytvoreni "Mezi
narodni komise pro ochranu Labe". Od te doby se uskutecnilo pet spolecnych 
vedeckych konferenci tzv. Magdeburskych seminaru, na nichz jsou prezentova
ny vysledky badatelskeho usilf pracovnfku vyzkumnych ustav,!!, univerzit i vo
dohospodarskych podniku ze Spolkove republiky Nemecka i z Ceske republiky. 
Kazdy z uskutecnenych seminaru mel sve pilotni oznaceni, pficemz pozornost 
byla v prvnich dvou etapach ryzkumu venovana predevsim bodorym zdrojum 
znecistujicich latek a jejich sanaci. Mezi lety 1991 az 1999 bylo v povodi Labe 
vystaveno respektive rekonstruovano 181 cistiren komunalnich i prumyslorych 
odpadnich vod, z toho 42 v Ceske republice. Pozornost se pfitom soustredila 
predevsim na sanaci nejvetsich zdroju zneCisteni na Labi a jeho pfitocich. 

Po deseti letech badatelskeho usili se pozornost vedcu stale vice obraci do 
venkovskych oblasti ceskeho povodf Labe, kde se situace i po roce 1990 v rade 
jakostnich ukazatelu stale zhorsuje. U malych venkovskych sidel chyheji cis
tirny odpadnich vod a situaci nadale komplikuje zemedelstvi. Vzhledem k ma
lym vodnostem toku a tudiz nizsimu stupni redeni odpadnfch vod jsou zasahy 
do vodnich ekosystemu mnohem vyraznejsi nez v pripade hlavnich toku. 

2. Hydrologicke pomery v povodi Cidliny 

2. 1. Hydrograficky prehled 

Cidlina je vyznamnym pravostrannym pritokem Labe. Prameni u obce Ko
SOy v nadmorske vysce 580 metru a ustf do Labe u Libice nad Cidlinou ve vys-
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ce 186 m n. m. Reka dosahuje delky 89,67 km , pricemzjeji povodi zaujima plo
chu 1 177 km2. Stfedni sklon toku je 4,36 %0 a vypovida 0 jeho rovinnem cha
rakteru. Pouze kratky usek od pramene po usb Plouznickeho potoka (8,6 km) 
rna sklon 33,49 %0. Usek mezi ustim Plouznickeho potoka a Valdickeho poto
ka 0 deIce 6,5 km rna sklon 3,8 %0. NejdelSi usek od usti Valclickeho potoka po 
usti Cidliny do Labe rna delku 74,57 km a sIdon pouhych 1,38 %". Sti'edni sir
ka povodi Cidliny je 13,126 km. Koeficient soumernosti povodi (0,77) charak
terizuje povodi Cidliny jako znacne nesoumerne s prevahou levostrannych 
pHtoku. Mezi nimi delkou vynikajf Javorka (39,2 km ) a Bystfice (62,8 km ). 
Prumerna hustota Hcn! site cini 0,476 kmlk.m2. N ejhustsi ricni sit je pritom 
v severni casti povodi (vice nez 1,2 km/km2 ) v dilcich povodich Plouznickeho, 
Tuzinskeho a Ulibickeho potoka. Smerem k jihu hustota ricni site postupne 
klesa a nejnizsich hodnot dosahuje v nejjiznej sich castech povodi Cidliny 
a Bystfice (0,8 az 0,2 km/km"). 

2. 2. Z a kladni rysy odtokoveho rezimu 

Povodi Cidliny patfi k uzemim s pomerne nizkymi uhrny srazek Za obdobi 
let 1988 az 1998 zde spadlo prumerne 617 ,4 mm rocne, coz se zretelne odra
zilo i na hydrologickem rezimu cele Hcni soustavy. Vetsina toku v povodi Cid
liny je malo vodna a charakteristicka znacnou rozkolisanosti prutoku, ktera 
je patrna napfiklad z histogramu kumulovanych cetnosti dennich prutoku , 
tzv. car prekroceni. Ty vyjadruji pocty dnu v roce (pro jednotlive roky) nebo 
v fade let (prumerne pfekrocenO, kdy je dany prutok dosazen nebo prekrocen 
(tab . 1). 

Z cary prekrocenf dennich prt'Hoku n;1 hydrologickem profilu Sany (obI'. 1) 
je z]-f'jm;l .i ejich znac'n;l )"il 7. kolfsano:-:1. P omt, )" nW 7. i 20dennim a 364dennim 
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prutokem je 158,75. 
Velmi napadne jsou 
pritom obzvlaste 
nizke hodnoty pru
I uku ph 300 az 364 
dennim pi·ekroceni. 
\[inimalni prutoky 
pod 1 m:1/s se na Cid
line vyskytuji pre
lazne na sklonku le
La a na pocatku pod
zimu. 

Ohr. 1 - Cara prumerneho prekroceni M-dennich prutoku v pro
filu Sany, osa x - dny v roce, osa y - M-denni prutoky Cm3/s) 

Dlouhodoby pru
!I1erny prutok - Q" 
Ie v zaverovem hyd
rologickem profilu 
povodi v Sanech 
-1,88 m:l/s . Rozlozeni 
odtoku v Sanskem 

Tab. ! - !'rumem, ' 11 1- .1"11111 lll"uluky I ' prul'illl Cldli ll" - Sam' 

Pi'ekrocene dny m 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364 

m-denni pnl.t. Cm"/s) 12,7 7,73 5,43 4,05 3,1 2,4 1,86 1,42 1,06 0,74 0,45 0,21 0,08 

Zdroj dat: CHMU Hradec Kralove 
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profilu je mozne charakterizovat jako mirne nevyrovnane. Na zimni obdobi 
pripada 39,0 % celkoveho rocniho odtoku, na jaro 35,0 %, letni podfl tvori pou
ze 12,7 % a podzimni 13,3 %. Z mesicu je nejvodnejsi bfezen - s 18,0% rocni
ho objemu odtoku, naopak nejmene vodny je srpen, ktery se na rocnim odto
ku podfli jen 3,4 %. 

2. 3. Vodohospodafske upravy v povodi 

Cidlina i vetsina jejich pfitoku byla v minulosti necitlive regulovana a na
primena. Pfirodni chm:akter si zachovaly pouze kratke useky najejim hornim 
toku (nad mesteckem Zeleznicel a v dolnim useku (mezi obcemi Zehuit a Dob
sice), z casti se to tyka rovnez feky Javorky. V prubehu 15. a 16. stoleti vznik
la na dolnim a stfednim toku Cidliny pozoruhodna soustava umelych kana!u 
a nahonu slouzici k napajeni pfilehlych rybnicnich soustav, k pohonu mlynu 
a take k regulaci vysokych prutoku. Mezi nejzajimavejsi patri predevsim San
sky kanal, odbocujici z Cidliny u Bader. U obce Odfepsy opoustl nivu Cidliny 
a usti do Mrliny pod Budimericemi. V minulosti slouzil k napajeni rozsahle 
soustavy rybniku, z nicM nejvetsi J;yl rybnik Blato, tehdy plosne nejrozsah
lejsi v Cechach, 0 rozloze 996 ha (Cecetka 1906). Velka cast techto rybniku 
dnes jiz neexistuje a Sansky kana! slouzi jako recipient a k zvavlaham. 

V roce 1492, za vlady Vladislava II., byla zbudova!la hraz Zehuitskeho ryb
nika. K jeho napusteni doslo vsak az v roce 1499 (Cecetka 1906). Rybnik je 
melkou vodni nadrZi, jejiz rozloha cini v dobe plneho napusteni (od 1. dubna 
do 31. rijna) 225,12 ha pri objemu 2,499 mil.m:l a vysce vodni hladiny u pev
neho pi'elivu hraze v rozmezi 440 az 450 cm. Po zbylou cast roku je v ramci 
protipovoditove ochrany, kterou rybnik pIni, snizena vodni hladina 0 40 cm 
a zatopena plocha pak cini 198,81 ha. Podle manipuIacnfho radu dosahuje 
rybnik maximalni delky vzduti az 5 km (Manipulacni fad Zehuitskeho rybni
ka na rece Cidline, 1996). 

3. Hlavni antropogenni aktivity v povodi ovlivnujici jakost vod 

Povodi Cidliny se nachazi pfevazne ve vychodnich Cechach v okresech Se
mily, Jicin, Trutnov, Hradec Kralove a Pardubice, pouze jeho mala cast na!e
zi ke strednim Cecham - okresum Nymburk a Kolin. 

Cidlina je typickym nizinnym tokem, pouze jeji pramenna oblast rna pa
horkatinny charakter. Krajina v povodi Cidliny je po staleti intenzivne zeme
delsky vyuzivana. Vice nez dye tretiny uzemi zaujimaji obhospodarovane plo
chy (orna puda, pastviny, louky). Na ornou pudu pfipada nejvetsi dil z celko
ve plochy povodi - 57,7 %, naopak lesni puda zaujima pouhych 18 %. Cele 
poyodi Cidliny patH rovnez k obI astern s nejvetsi hustotou zivoCisne vyroby 
vCR. N aopak prumysl je zde zastoupen pomerne malo. Prevazuji odvetvi na
vazujici na zemedelskou prvovyrobu, pi'edevsim cukrovary a mlekarny. Osid
leni rna spise venkovsky charakter s pl'evahou velkeho poctu malych obcL 
Nejlidnatejsimi sidly jsou Jicin, Hofice, Novy Bydzov, Chlumec nad Cidlinou 
a Lazne BeIohrad. 

3. 1. Zdroje prumysloveho a komunalniho znecisteni 

Prumy&' _ vJpadni vody v povodi Cidliny jsou v soucasne dobe ve vetsine 
pripadu odvadeny na samostatne nebo spolecne mestske cistirny odpadnich 
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vod. Jedine prumyslove odvetvi, ktere ma zasadni vliv na kvalitu povrehovyeh 
vod v povodi, je potravinarstvi. Do nedavne doby patrily mezi nejvetsi znecis
iovatele eukrovarnieke provozy v Basniei, Novem Bydzove a Syrovatee. Vy
poustEmi odpadnich vod behem eukrovarniekyeh kampani predstavovalo znac
ne zatizeni povrehovyeh vod casto spojene s otravami a uhynem ryb v mno
hakilometrovyeh usecieh pod temito provozy. V roee 1998 byl vsak v provozu 
pouze eukrovar v Basniei. Ten mva vybudovany reeirkulacni okruh se spotre
bou vody eea 100 tisic m:l denne. Cisteni odpadnieh vod z okruhu je reseno po
moci usazovaeieh naddi a dosazovacieh rybniku. Do prvni usazovaci nadde 
se davkuje vapenne mleko pro zpomaleni kvaseni, dalsi usazovaci nadrz slou
zi k sedimentaei jemnyeh castie. Dale nasleduji dva dosazovaci rybniky, z ni
ehzje voda vedena do Chlumskeho potoka nedalekojeho soutoku s Basniekym 
potokem. U sazeny kal se cerpa na kalova pole, odkud se po odvodneni pouzi
va na rekultivacni praee. Objem kalu cini v prumeru rocne 20 tisie ma. Zbyle 
dvgt eukrovary byly odstaveny z provozu v dusledku regrese eukrovarnictvi 
vCR, cimz doslo k eliminaei nejvyznamnejsieh prumyslovyeh znecisiovatelu 
v povodi. Napriklad eukrovar Novy Bydzov vypoustel pred rokem 1989 v pru
meru okolo 80 tun BSK,,I) za kampan (v prumeru 70 dnl). 

DalSimi vyznamnymi zneCisiovateli je mlekarensky podnik "Promil" a ko
zeluzna "Nobiko" (pouziva k Cineni trislovin namisto ehr6mu) v Novem By
dzove, jejiehz odpadni vody jsou dnes svedeny na mestskou cistirnu odpadnieh 
vod a n~predstavuji jiz takove zatizeni povrehovyeh vod jako v minulosti. Ka
paeita COY je 5 000 m:l/den s 98% ucinnosti v odstranovani BSK" a temer 95% 
u CHSK2), pricemz se jedna 0 meehanieko-biologieky provoz. 

Podle vysledku scitani lidu, domu a bytu z brezna 1991 Zilo na uzemi po
vodi Cidliny 95 842 trvale bydlicieh obyvatel. Splaskove vody jsou cisteny od 
eea 42 tisic obyvatel, eoz predstavuje asi 43,8 % z eelkoveho poctu lidi zijicieh 
v povodi. Cistirnami odpadnieh vod disponuji pouze nasledujici mesta a obee: 
Jicin, Horice, Novy Bydzov, Chll}mee nad Cidlinou, Lazne Belohrad a Vysoke 
Veseli. Vesmes sejedna 0 nove COY postavene po roee 1989. Zastarala cistir
na odpadnieh vod v Jicine, poehazejici ze tfieatyeh let, byla nahrazena novou. 
Prestoze jsou vyznamne sidelni a prumyslove zdroje odpadnich vod sanovany, 
i dnes pomerne znacne zatezuji malo vodne toky v povodi Cidliny. 

3. 2. Zdroje zemedelskeho zneciSteni 

Povog.i Cidliny patri k nejintenzivneji zemedelsky obhospodarovanym uze
mim v CR. V dusledku velkeho proeenta zorneni je vyznamnym zdrojem zne
cisteni povrehovJeh vod v povodi rostlinna vyroba. Ta ovlivnuje kvalitu povr
ehovyeh vod predevSim plosnymi splaehy pudy pouzivanyeh ehemikalii, pru
myslovyeh, ale i organiekyeh hnojiv do toku. Tato skutecnost je navie 
umoenena nevhodnymi agroteehniekymi zpusoby obhospodarovani zemedel
skyeh pozemku, ktere zvysuji intenzitu pudni eroze. 

Povodi Cidliny patri take k oblastem s vysokou hustotou rozmisteni zivo
cisne vyroby. Ta predstavuje potencialni zdroj zneciSteni vzhledem k produk
ci velkeho mnozstvi odpadnieh latek (mocuvka, kejda, ehlevska mrva) a na
sledne nevhodne manipulaei s nimi. Zdroje mozne kontaminaee povrehovyeh 

1 Biochemicka spotreba kysliku za 5 dnu, mnozstvi kysliku spotrebovaneho pj"i bioche
mickem rozkladu organickych I:Hek ve vode. 

2 Chemicka spotreba kysliku, mnozstvi kysliku spotrebovaneho na oxidaci organickych la
tek ve vode. 
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Tab. 2 - Zdroje znecistenf povrchovych vod v povodf Cidliny podle agendy liplat za vypou
steni odpadnfch vod v r. 1998. 

Znecistovatel Recipient Objem OV BSK, NL 
(m3/rok) (t/rokJ (t/rok) 

1. ~ala, a.s., zavod 
Zizelice nad Cidlinou Cidlina 20 000 5,9 2,1 

2. Mlekarna Hradec Kr,1iovu, S.p., 
provoz Dolll] PHm Radostovsky p. 10 000 1,3 0,3 

3. Promil Novy Bydzov, s.p., 
zavod Nov)' Bydzov Cidlina 358 000 :3,5 1 

4. Nobiko, a.s., spolecna COV 
pro kozeluznu a mesto Nov)' Bydzov Cidlina 1036 000 60,4 33,6 

5. yaK Hradpc Kralove, a.s., 
COY Chlumec nad Cidlinou Cidlina @OOOO 10,0 12,5 

6. YaK Hradec Kralove, a.s., ~ kana!. Nov)' Bydzov (mimo COy) Zabedovsky p. 51300 7,8 

7. YaK Hradec Kralove, a.s., ! 
kana!. Chlumec nad Cidlinou 
(mimoCOV) Cidlina 33600 0,7 0,8 

8. Vodohospodarska a obchodnf 
~polecnost, a.s. Jicfn 
COY Jicin Cidlina 2523 000 25,2 25,2 

9. Vodohospodarska a obchodni 
~polecnost, a.s. Jicln 
COY Hofice Dobra Voda 1 100 000 11,0 12,0 

10. Vodohospodarska a obchodnf 
~polecnost, a.s. Jicin 
COY Vysoke Veseli Cidlina 63 000 1,2 1,0 

11. VodohospodM'ska a obchodnf 
spolecnost, a.s, Jicin 
kanalizace Lazne Belohracl Javorka 270 000 37,0 40,2 

12. Vodohospodarska a obchoclni 
spolecnost, a.s. JiCfn 
kanalizace Miletfn Bystrice 35 000 7,5 9,0 

13. Voclohospoclarska a obchoclni 
spolecnost, a.s. JiCfn 
kanalizace Pecka Javorka 23 000 7,0 9,0 

14. Mesto Nechanice 
verejna kanalizace Bysthce 156100 5,1 7,5 

Zclroj clat: Povodi Labe, a.s. 

vod predstavuji zejmena velkokapacitni chovy skotu, prasat, ale i drubeze, 
Problemem techto chovu je hlavne produkce velkeho mnozstvi odpadnich la
tek na omezenem prostoru a z toho vypl,Yvajici nutnost jejich skladovani 
v miste. Pnive casto nevyhovuj!ci skladovaci prostory pfedstavuji ohrozeni po
vrchovych i podzemnich vod. Unik techto odpadu do povrchovych vod ma za 
nasledek jejich znacne zatizeni organickymi latkami, slouceninami dusiku, 
ale take mikroorganismy a antibiotiky. Naproti tomu tradicni malokapacitni 
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chovy nemaji v dusledku sve rovnomerne disperze vetsinou zasadni vliv na 
kvalitu vody v tocich. 

DalSim vyznamnym zdrojem zneeisteni jsou uniky silaznich stay ze skla
dovacich prostor. Ueinky techto latek se projevuji pf'edevsim u toku s nizky
mi prutoky (vets ina tokt'I v povodi Cidliny ) a pfedstavuji znaene zatizeni 01'

ganickymi latkami, dusikatymi sloueeninami Ci fosforem (tab. 2). 

3. 3. Potencialni zatizeni povodi Cidliny 
zneeistujicimi latkami 

Soueastf hodnoceni kvality povrchovych vod v povodi Cidliny byla take ana
lyza zamefena na potenci<ilni zatizeni uzemi zneeistujicimi latkami. Jeji vy
sledky byly zobrazeny ve forme kartogramu. Za podklad pro kartograficke vy
jadfeni byla zvolena mapa spravniho eleneni 1:200 000 s vyznaeenymi katast
ry obcL Potencialni zatizeni bylo vyjadfeno parametrem BSK" ktery odpovida 
mnozstvi biochemicky rozlozitelnych organickych latek obsazenych ve vode. 
Produkce BSKi na obyvatele bvla zvolen:l podle Pittera (1981 ), tedy 

ILO __ ~IL5 __ ~1_10 __ ~I_I_5 __ JI_20 __ ~125km 

• 1 

• 2 

J 

60 g.obyv.- I.den- l. Bilance 
potencialniho zatizeni jed-
110tlivych katastralnich 
Ilzemi zneeistujicimi latka
mi byla vyjadfena zvlast 
pro obyvatelstvo (viz obr. 
~ ) a zvIast pro hospodafska 
z\'il'ata (viz obr. 3). 
Tato analyza vychazi 
II obyvatelstva ze sCitani Ii
fill , domu a bytu z roku 
1991. Pro posouzeni poten
ci;ilniho zatizenf chovem 
11Ospodarskych zvii-at byla 
provedena podrobna ana
!vza poetu chovanych hos
podcifskych zvifat na uze
II1f povodf Cidliny, ktera 
\'ychazi z udaju evidence 
hospodai'skych zvii'at okre
;mimi veterinarnimi sluz
bami v roce 1997. 

Do tohoto vyzkumu byly 
zahrnuty vsechny obce, 
ktere alespon cast! sveho 
k;ltastru zasahuji do povo
fli Cidliny. Pokud vsak 
IIIzvodnice katastralni 
Ilzemf deli, bylo do karto
,c:ramu zahrnuto cele, ale 
ll;iplft se vztahuje pouze 
k easti uvnitf povodL 

Vypoetene hodnoty po-
Ohr. 2 - Jakostni profily v povodi Cidliny; 1 - vlastni pro- tencialnf produkce BSK" 
fily, 2 - profily statni site v j cdnotlivych obcich ei ka-
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Bsk5 (g/ha*den) 

D O -49,9 

D 50 -1 99 ,9 

1 <1 200 - 499,9 

im::i:mm:1 500 - 999,9 
. 1000 -1499 ,9 

.1500 - 1999,9 

.2000 - 11999,9 J 

Obr. 3 - Potencialni zatizeni obyvatelstvem (BSK5 v g/ha 
za den) 

Chlumec nad Cidlinou a Lazne Belohrad. 

tastrech byly vztazeny na 
jim odpovidajici katastnil
nl lizemi. Phtom jsme si 
vedomi, ze pouzite cleneni 
l1a katastry nemusf byt 
l i dy idealni a v nekterych 
phpadech by lepe vyhovo
I ; ll kartogram ve ctverco
\'e nebo sestiuhelnikove 
~ iti. Vzhledem k nepravi
ddnosti v rozlozeni sledo
\;:1l1ych jevll bylo vsak od 
techto metod upusteno. 

Z uvedene analyzy po
tencialniho zatizeni povo
d f Cidliny j e patrny prede
\' ;:; im fald, ze dominant
nim zneCistujicim zdrojem 
v tdo oblasti je zivocisna 
vYroba. Ta zde vyrazne 
pi'evysuje vIiv obyvatel
~t\'a . Uplatimje se prede
I' sim v rozsahl e stfedni 
(' ;isti povodi na Chlumec
ku, Bydzovsku, Nechanic
ku, Jicinsku a v okoli Vy
::iokeho Veseli a Ostrome
t'e. DaISi oblast znacne 
z;,tfzena zivocisnou vyro
hou se nachazi na dolnim 
Lu ku Cidliny v jihovychod
l1i cast povodi. 

Produkce organickych 
I,dpadu trvale bydlicim 
ubyvatelstvem se vyznam
ne projevuje pfedevsim 
v katastralnich uzemich 
velkych mest a obci jako je 
Jicin, HOI'ice, NovY Bydzov, 

Velikgst potencialnfho zatizeni je ovlivnena take velikosti jednotlivych ka
tastru. Cim mensi je rozloha katastralniho uzemi, tim vice narusta jeho zati
zeni vztazene na jednotku plochy. Z tohoto duvodu mohou mala katastralni 
uzemi s relativne m alym poctem obyvatel Ci s m alochovy hospodarskych zvi
rat vykazovat vysoke hodnoty potencialniho zatizeni. Typickym pfikladem ta
koveho katastralniho uzemi je obec Valdice nedaleko Jicina. Takto konstruo
vana mapa potencialniho zatizeni jednotIivych katastralnich uzemi v povodi 
Cidliny byla take pouzita ph volbe j akostnfch profilu k odberum vody pro che
micka stanoveni. 
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4. Metodi ka analyzy povrchovych vod 

Kvalita povrchovych vod byla hodnocena na zaklade vlastnfch chemickych 
a biologickych analYz. Odbel'Y vzorku pro chemicke stanoveni byly provadeny 
v mesfcnfch intervalech od listopadu 1997 do fijna 1998. Dale byly uskutec
neny th odbery biologickeho materialu (duben 1998 - narosty, kveten a zM-i 
- makrozoobentos ). Ke kazdemu chemickemu i biologickemu odberu byly na 
jednotlivych odberovych profilech mereny pomoci hydrometrick( vrtule oka
mZite hodnoty prutoku. Vyjimku tvoi'i profily Dobsice, Sloupno a Zizelice , kde 
byly prutoky odvozeny pomoci pi'epoctu z dat na limnigrafickych stanicich 
v Sanech a Novem Bydzove. 

Z chemickych ukazatelu byly sledovany chemicka spotreba kysliku 
(CHSKMn ) , biochemicka spoti'eba kyslfku (BSK,), rozpusteny kyslik (02), 1'oz
pustene latky a ne1'ozpu stene latky (RL a NL ), amoniakalni dus!k (N-NH;), 
dusitanovy a dusicnanovy clu s fk (N-NO:! a N-NO~) , fosforecnany (POj-), tvr
clost, pH, vodivost a teplota vocl v. 7. biologickvch ukazatelu jsme vybrali sap
fobni incl ex n <'il'll .~h·1 ;\ lll a k, ·nZ () II I' (' l1loSU. 

BSK5 (g/ha*denJ 

0 0 - 14,9 
~15-34,9 

~ 35-74 ,9 
_ 75 - 149,9 

~ 150 - 249 ,9 
1IllllIII250 - 499,9 

.500 -1049,9 

115 I 20 125 km 

J 

Obr. 4 - Potencialni zatizeni zivocisnou ryrobou (BSKs 
v g/ha za den) 

Odbery vzorku pov1'cho
ve vody byly uskutecneny 
celkem na deseti profilech , 
7. toho sesti na Cidline, 
dvou na Bysthci a po jed
nom na Javo1'ce a Basnic
kem potoce. Ti'i respektive 
ctyi'i z techto profilu path 
navic do statni site moni
torovane podnikem povodi 
Lnbe, a. s., a to DobSice 
a Lukova na Cidline, Ko
si cky na Bysti'ici a Ostro
mer na Javorce. Profil 
O:; tromer, tak jak je zvo
iL-11 pro monitoring Povo
dim Labe, neumoZTlOval 
v dostatecne kvalitnf mii'e 
l11 ereni prutoku pomoci 
hydrologicke vrtule - vel
ka hloubka, pomalu te
kouci voda, a proto byl 
zvolen profil nahradni 
v obci Chomutice, tj. asi 
3 km nize po proudu od 
profilu Ostromer. Zbyvaji
cich sest profilu (Zamezi, 
Vitineves , Sloupno a Zize
i Ice na Cidline, Sloupno na 
Bystrici a Tune na Basnic
kem potoce) bylo zvoleno 
tak, aby co nejlepe vysti
hovaly pusobeni jednotli
dch faktoru na kvalitu 
\ '~dy v tocich (viz obr. 4 ). 
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Chemicke rozbory byly provadeny pomoci standardnich analytickych me
tod (Pivokonsky 1999). Odbery byly vzdy uskutecneny v proudivem useku re
ky, cely ogjem vzorku najednou. Vlastni analyticke prace byly probihaly v la
boratofi Ustavu pro zivotni prosti·edi Prirodovedecke fakulty UK v Praze. 

K odberum biologickych vzorku byly vybrany stejne lokality jako pro sta
noveni chemickych ukazatelu, a to ze dvou duvodu. Prvnim z nich je moznost 
pfimeho srovnani chemizmu vody s hodnotami biologickeho oziveni (saprobni 
index). Druhym duvodem bylo urCite nutne zjednoduseni. Nejspolehlivejsi, ale 
take nejnarocnejsi metoda, tj. odber orientacnich vzorku na mistech predpo
kladaneho oziveni, nebyla vzhledem k rozsahlosti zkoumaneho uzemi mozna. 
Odberova mista byla tedy vybrana s ohledem na zjistene zmeny v chemizmu 
vody a tudiz predpoklane zmeny v biologickem oziveni. Vzorkovani makrozo
obentosu bylo provadeno tzv. metodou kopaneho vzorku - "kicking sample" 
(Mason 1981) srovnatelnym usilim (po presne stanovenou dobu), cimz je do
sazeno semikvantitativnich vJsledku. 

5. Hodnoceni kvality povrchovych vod v povodi Cidliny 

5. 1. Tridy cistoty 

K posouzeni kvality vody byly zvoleny ruzne hodnotici pfistupy. Za~ladnim 
zpusobem klasifikace jakosti povrchovych vod je hodnoceni podle CSN 75 
7221, ktera zarazuje povrchove vody do jakostnich ttid s pouzitim soustavy 
meznich hodnot (tab. 3). 

5. 2. Zavislostni hodnoceni jakosti vod 

Jakost povrchovych vod v danem profiluje dale mozne posoudit pomoci tzv. 
zdvislostniho hodnoceni. Takto byly vysledky chemickych rozboru hodnoceny 
v zavislosti na okamzitych prutocich v dobe odberu vzorku pro chemickou 
analYzu. U kaZdeho ze zvolenych ukazatelu byly pro kazdy profil vypocteny 
hodnoty korelacniho koeficientu vyjadrujiciho tesnost zavislosti koncentraci 
na prutoku. J sme si vsak vedomi skutecnosti, ze pro detailnejsi posouzeni te
to zavislosti by bylo treba hodnotit data za delsi casove obdobi nez je jediny 
rok. Nicmene cela rada ukazatelu vykazala znacnou zavislost na hodnotach 
prutoku (tab. 4). 

U profilu statni site bylo navic provedeno zavislostni hodnoceni na pruto
cich za delsi obdobi 1980 az 1998 (viz obr. 5). U zaveroveho jakostniho profilu 
v Dobsicich bylo provedeno komplexni zavislostni hodnoceni koncentraci, a to 
na prekroceni prutoku (m) a rocni dobe, neboli poradi dne v roce (N), viz 
obr. 6. Prutok se zde uplatimje jako komplexni parametr, ktery v sobe zahr
nuje nejen podminky proudeni, ale ovlivimje i rychlost rozkladu organickych 
latek, erozi ficniho koryta, pudni smyv apod. (Nejedly in Jansky 1982). Rocni 
obdobi pak v sobe zahrnuje teplotu, srazky, slunecni svit, stfidani vegetacni
ho a mimovegetacniho obdobi, ale napfiklad i prubeh zemedelskeho hospoda
reni. 

Obecne pak lze konstatovat, ze profilu ovlivnenych bodovymi zdroji latek se 
vyskytuji nejvetSi koncentrace ph nejnizsich nebo nizkych prutocich, phcemz 
zavislost je neprima. U profilu ovlivnenych plosnymi zdroji znecisteni je ten
dence spise opacna, tj. k rustu koncentraci znecis£ujicich latek ve vode do
chazi s rustem prutoku. Mnohem vyrazneji nez koncentrace jednotlivych la-
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Tab. 3 - Klasifikace jakosti povrchovych vod podle CSN 75 7221 

C1- Zamezi C2 - Vitineves C3 - Sloupno C4 - Lukova C5 - Zizelice 

ukazatel pr(im. C90 tr-. prum, C90 n. priim, C90 n, prum, C90 ti'. priim. C90 n, 

rozp. Kyslik (mgil) 10,9 7,4 I 6.59 1,6 V 8.7 6,1 II 6,62 2,88 V 7,29 2,4 V 

BSK., (mgill 2,7 3,76 II 11.G 2:3,9 V 4,65 5.H7 III 6 11,9 IV 8,26 18,53 IV 

CHSKII " (mgill 4,47 6,4 I! 16,:3 :30,9 V 8,1 11.1 III 10,7 18,6 IV 12 16,7 I\, 

pI! 7,47 7,92 I.H7 8,29 8,2 8,42 8,27 8,57 8,24 8,53 

teplota I'CI 8,4 13.5 I 10 17,7 I 10,2 19,3 I 9.88 18,3 I 10.2 18.3 I 

kondukt. ().IS/ml 40,2 46,1 I! 72,1 86,9 III 59,8 66.4 I! 67,6 80,8 III 68,1 80,23 1Il 

RLlmg/l) 233 391 II 431 512 III 301 412 II 485 625 III 457 634,3 III 

NL(mgil) 40,6 123 V 20,8 :35,5 II 17,9 26,8 II 26 60,2 IV 21.8 48 III 

N-NH;(mgill 1,19 1,49 III 4,38 7,9 V 2,02 2,78 IV 3,46 7,3 V 3,04 5,2 V 

N-NO,(mgilJ 0,01 0,02 III 0,18 0,45 V 0,13 0,36 V 0,15 0,36 V 0,09 0,14 V 

N-NOi (mg/l) 1,16 2,51 II 3,9 6,23 III 3,99 8,91 IV 4,54 9 IV 4,38 8,9 IV 

PO; (mg/l) 0,17 0,34 1,61 3,21 0,97 1,48 1,73 3,82 0,93 1,78 

tvrdost (mmolil) 2,67 3,33 5,65 8,97 4,86 6,3 4,81 7,87 5,23 8,4 

C6 - DoMice J - Chomutice B1- Lubno B2 - Kosicky BP-Time 

ukazatel pnim. C90 tf. prum, C90 t1'. pn"tm. C90 t'·, prllm. C90 tl-, pnim C90 If. 

rozp. kyslik (mgil) 8,18 2,87 IV 9,8 7,1 I 9,6 6,3 II 7,4 4,2 IV 6,35 2,27 V 

BSK, (mgill 7,12 11,37 IV 3.31 5,27 III 4.57 7,9 III 4,33 5,8 III 11,2 18,7 V 

CHSKM" (mgill 11,6 17,2 IV 5,83 7,7 II 8,29 12 III 6,53 8,5 II 14,9 23,4 IV 

pH 8,2 8,55 7,97 8,22 7,86 8,35 8,2 8,41 8,15 8,43 

teplota eCI 10,6 19,3 I 9,25 17 I 9,3 17 I 9,58 17,3 I 10,6 19,7 I 

kondukt. ().IS/ml 64,3 74,4 III 42,8 51,7 I! 54,6 63,6 II 65 78,8 III 73,4 87,2 III 

RL (mg/ll 498 623,7 III 273 353 II 353 427 II 461 580 III 691 1319,7 V 

NL (mg/ll 27,6 40,5 II 8,75 16,3 I 16,2 17,5 I 14,8 22,8 II 80.7 167 V 

N-NH; (mgill 1,72 2,9 IV 2.4 4,6 IV 2.29 4.04 IV 2,4 4.22 IV 3,99 6,5 V 

N-NO;(mgill 0,11 0,24 V O,O() 0,08 V 0.05 0,075 V 0,17 0,463 V 0,3 0,77 V 

N-NO, (mgill 3,55 6,38 III 4,12 6,21 III 4.4 8,5 IV 4,58 9,83 IV 4,18 8,37 IV 

PO; (mg/l) 1,21 2,99 0,71 1,5 0,51 1.06 0,36 0,658 1,4 2,34 

t\'l'dost (mmolll) 5,13 7,3 3,75 5,53 4,69 7,2 5,45 6,68 5,44 8,21 

Tab. 4 - Korelacni zavislost koncentraci latek na velikosti prutoku 

Profil BSK5 NL N-NH; N-NO:l POi-

Zamezi -0,4839 0,7478 0,0766 0,8624 -0,6029 

Vitineves -0,6734 0,4003 -0,5159 0,7290 -0,2148 

Sloupno -0,4662 0,0737 -0,0031 0,4836 -0,4663 

Lukova -0,0756 -0,0911 -0,5746 0,7530 -0,7310 

Zizelice 0,6286 0,7547 -0,0073 0,7124 -0,1444 

Dobsice -0,6153 -0,5762 0,4249 0,6995 -0,3557 

Chomutice 0,0617 -0,0195 0,0309 0,0902 -0,4289 

Lubno -0,5439 0,0380 0,6742 0,8893 -0,8286 
Kosicky -0,4198 0,5030 0,2974 0,7225 -0,4232 

Tune -0,0948 0,4162 0,2654 0,8028 -0,8503 
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Obr. 5 - Profil Ostromer - zavislost NL na pnltoku v obdobf 1980 az 1998; osa x - prutok 
(m 3/s), osa y - NL (mgll) 
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tek vsak rostou v zavislosti na 
zvysujicieh se prutocieh jejieh 
latkove odnosy (Jansky 1990). 
Z obnizku 7, ktery znazorilUje 
zuvislostni zhodnoeeni paramet
ru BSK5 v zaverovem profilu 
Dobsiee, je patrny rust koneent
rae! se snizujfcim se prutokem 
(osa m ). Ph hodnoeeni zavislosti 
BSK" n a roeni doM je videt rust 
koneentraci od poeatku roku 
zhruba do konee zafi, kdy jsou 
koneentraee biologieky rozlozi
te]nyeh latek nejvyssi. Letni n a
ru st koneentraci souvisi nepo
ehybne se zvysenou piologiekou 
produkci zejmena Zehunskem 

Obr. 6 - Profil Dobsice - zavislost N-NOi na pnl- rybniee, pod kterym je profil si-
toku (m) a rocnf doM (N) tuovan. 

Z grafu na obrazku 8, znazor
iiLljieiho stej nou zavis lost pro parametr N-N0:J, je patrna zavislost tohoto uka
zatele na prutocieh, ale take roeni dobe. Koneentraee dusienanoveho dusiku 
rostou v zavislosti n a n arustajiefm prutoku. Nejvetsieh koneentraee se phtom 
vyskytuji na poeatku a na konei roku, naopak nej nizsi v letnim obdobi. 

Z porovnani obou grafU vyply'va , ze tam, kde koneentraee N-NO~ dosahuji ma
ximalnieh hodnot, jsou minima koneentraci BSK5 a naopak. Tento jev je vysvet
litelny na zaklade zeela odlisneho eharakteru obou ukazatelu . Zatimeo BSK" je 
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Illll'OU biologicky rozlozitelnych 
IIrganickych latek obsazenych ve 
vode, jejichZ koncentrace naru
:-' tnji spiSe ph minimalnich pruto
cich a v letnim obdobi, kdy docha
zi k zryseni biologicke aktivity, 
koncentrace N-NO; maji presne 
upacny prubeh, N ejvyssich hod
not dosahuji v zimnim obdobi 
a pi'i zvysenych prutoclch, protoze 
jejich dominantnim zdrojem jsou 
,~ myvy ze zemedelske pudy, 

5, 3 , Vyvoj jakosti 
v ody v podelnem pro

filu toku 

Podelne profily jakosti vody 
podavaji zakladnf informaci 

Ohr, 7 - Profil DoMice - zavislost BSKs na pruto- 0 zmenach kvality vody v prllbe
ku (m) a rocni dobe (N) 

hu vodniho toku a umozrmji po-

60 

stihnollL \' Ii\' jl'clnulli\')ch Zcll'Ojll zn eci steni, Podle grafu na obrazku 8 lze po
mod ukazatele amonialdlniho dusiku identifikovat bodove zdroje fekalniho 
zneCisteni , k ncmuz dochazf na profilech Vitineves (vliv Jicfna) a Lukova (vIiv 
Noveho Bydzova), Podobny prubeh byl zaznamenan napfiklad take u rozpus
teneho kysliku (zde pochopitelne dochazi k poklesu koncentrad pod bodovymi 
zdroji) , CHSK~IIl' BSK5 a u fosforecnanu, N aopak podelny profil dusicnanove
ho dusiku predstavuje parametr, ktery ma puvod ve zdrojich plosnych. 

U profilu statni site byl rovnez hodnocen casovy vyvoj koncentraci BSK,j 
(obr, 10) a N-NO:l (obr, 11) za obdobf 1980 az 1998, Pro hodnoceni trendu vy
voje kvality vody byla vlastni mel'eni !la vyse uvedenych profilech statni site 
doplnenn 0 datn pi'evzahi z databaze CHMU v Praze Komoi'anech, 
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Ohr, 8 - Podelny profil kvality vody Cidliny - ukazatel N-NH; (osa y), osa x - ricni km 
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Obr. 9 - Podelny profil kvality vody Cidliny - ukazatel N-NOa (osa y), osa x - fleni km 
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Obr. 10 - VYv0j koncentraci ukazatele BSK5 (osa y) v profilu Lukova v obdobi 1980 az 1998 
(osa x) 

Na vsech profilech statni moni torovaci sfte j e patrny pokles koncentraci 
BSKG• Nejmarkantnejsf je pak na stfednfm toku Cidliny (profil Lukova), kde 
doslo v devadesatych letech k vyraznemu snize ni objemu vypoustenych od
padnfch vod. Toto zlepseni kvality vody je zpusobeno pi'edevsfm uvedenfm do 
provozu nove zbudovane cistirny odpadnich vod v Novem Bydzove, na kterou 
je napojena mest ska stokova sit a mistni prumyslove zavody. Uplatnilo se t ez 
snizenf produkce odpadnfch vod v mistnfm cukrovaru , resp. jeho pozdejsf od
stavenf z provozu. Naopak pnl merne koncentrace N-NO;j na vetsine profilech 
kolisajf bez nejake vyrazne tendence, nebo doch azf dokonce k jejich mirnemu 
nanlstu (viz obr. 11 ). Tento trend vYvoje koncentraci dusicnanoveho dusiku 
doklada jeho puvod v plosnych zdrojfch a zaroven ukazuje, ze snfzeni davek 
prumyslovych hnojiv po roce 1990 v souvislosti s ekonomickou recesf ceskeho 
zemedelstvf se dosud v povodf Cidliny neprojevuj e. 
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Obr. 11 - VYvoj koncentraci ukazatele N-NOa (osa y) v profilu Ostromer v obdobi 1980 az 
1998 (osa x) 

5. 4. Biologicke hoclnoceni jakosti vocly 

Vysleclky biologickych rozboru byly hoclnoceny pomocf saprobniho inclexu 
umoznujicfho srovnani s chemickymi analyzami. Ph hyclrobiologickem rozbo
ru narostu byla na jednotlivych lokalitach zjistEma pritomnost 24 taxonu bak
terii, nizsich rostlin a bezobratlych. Ph rozboru makrozoobentosu bylo zjiste
no 36 taxonu bezobratlych. Saprobnf index byl pro vsechny odbery stanoven 
pomocf metody Pantle a Bucka v Sladeckove modifikaci (Sladecek 1973 ). Po
kud provedeme srovnanf saprobniho indexu narostu a makrozoobentosu, zjis
time, ze jejich hodnoty si velmi dobfe odpovidaji (viz tab. 5). 

Tab. 5 - Vysledky biologickeho rozboru 

N,irosty 22. III. 1998 Makrozoobentos 1998 
S saprobni 

S saprobni S saprobnf 
Profil 

stupel) 
21. 5. stupen 8.9. stupen 

Zamezi 1,71 13 1,07 0 1,11 0 

Vitineves 2,82 ex 2,87 ex 2,7 ex 

Sloupno 2,13 13 2,78 Ct. 2,76 ex 

Lukova 2,12 13 2,47 ~ 2,47 13 
Zfzelicc 3,32 Ct. 3,27 ex 3,37 Cf. 

Dobsice 2,16 ~ 2,82 fl 2,91 Cl 

Chomutice 2,26 ~ 2,28 ~ 2,05 ~ 
Lubno 2,28 13 2,38 ~ 2,36 13 
Kosicky 2,26 ~ 2,75 Ct. 3,08 Ct. 

Tune 3,59 p 3,25 Ct. 3,34 Ct. 
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6. Shrnuti poznatkli 

Analyza jakosti povrchovych vod v povodi Cidliny prokazala nasledujici 
skutecnosti: 

1) V 9da v povodi Cidliny dosahuje nizke kvality. ,J ako celkove ttejhorsi lze 
podle CSN 75 7221 hodnotit sti'edni tokv Cidliny mezi Jicinem a Zehuiiskym 
rybnikem (profily Vitin8ves, Lukova a Zizelice) a predevsim profil Tune na 
Basnickem potoce. Jako kriticke lze povazovat pfedevsim koncentrace BSK", 
CHSK~ll1' rozpusteneho kysliku, N-NH;, N-NO~, na nekterych profilech take 
nerozpustenych latek a N-NO~. Jako relativne nejmene znecisteny sejevi hor
ni usek Cidliny po mesto Jicin a dale reka Javorka. 

2) Vysledky zavislostniho hodnoceni potvrdily obecne pfedpoklady, tedy 
pi'imou zavislost koncentraci dusicnanu a nerozpustenych latek na prutocich. 
Tato zavislost byla predpokladana vzhledem k zemedelskemu charakteru po
vodi Cidliny. N aopak neprima zavislost koncentraci BSKG na prutocich je pa
trna spiSe pod velkymi bodovymi zdroji znecisteni (napr. profil Vitineves). Na 
vet sine jakostnich profilu vsak prokazana nebyla. Obdobne nelze jednoznac
ne popsat zavislost na prutocfch u amoniakalniho dusiku. Jista mira neprime 
zavislosti u tohoto ukazatele je patrna pod bodovymi zdroji znecisteni (profily 
Vitineves, Lukova). N a koncentrace tohoto ukazatele ve vode maji na vetsine 
profilu v povodf Cidliny vliv bodove i plosne zdroje znecisteni. Koncentrace 
fosforecnanu jsou na prutocich zavisle spiSe neprimo. To je dana jejich preva
hou z bodovych zdroju a tudfz malou variabilitou jejich vypousteni behem 1'0-

ku. Tato zavislost je patrna na profilech Tune, Lubno, Lukova a Zamezi. 
3) Hydrobiologicky rozbor makrozoobentosu a narostovych org~nismu pro

kazal, ze horsf ex-mezosaprobita je dosazena na profilech Tune a Zizelice. Ja
ko ex-mezosaprobni lze dale oznacit profily Vitineves, Sloupno, Dobsice a Ko
sicky. Profil Lukova odpovida ex az ~-mezosaprobnimu, profily Lubno a Cho
mutice ~-mezosaprobnimu stupni. Nejlepsi kvalite z hlediska ozivenf vodniho 
prostredi odpovida profil Zamezi, kde se jedna 0 oligosaprobni stupeii. 

4) Znacny podfl na celkovem znecisteni povrchovych vod v povodf Cidliny 
maji i pl'es nove vybudovane cistirny odpadnich vod velke bodove zdroje zne
cisteni, zejmena mesta Jicin a Novy Bydzov. 

5) Dalsim dulezitym zdrojem odpadnich vod jsou sidla venkovskeho typu. 
Odpadni vody z techto obci jsou casto odvadeny primo do toku, nebo jimany 
pomoci casto nevyhovujicich zadrznych systemu. Vzhledem k velkemu poctu 
venkovskych sidel v povodi Cidliny je jimi produkovane mnozstvi odpadnich 
vod znacne. 

6) Produkce odpadnich vod obyvatelstvem rna zasadni vIiv na kvaIitu vody 
v tocich v povodi Cidliny. Ten se projevuje zejmena ph nizkych prutocich v let
nich a podzimnich mesicich, kdy dochazi na Cidline a jejich pritocich k vyraz
nemu zhorseni kvality vody. Tento jev je pozorovatelny predevsim pod velky
mi bodovymi zdroji zneCisteni. Typickym pfikladem je profil Vitineves pod Ji
cinem. V letnich mesicich jsou zde tak nizke prutoky, ze odpadni vody 
vypoustene z nove cistirny v ,Jicine zpusobuji na tomto useku havarijni stavy 
doprovazene hynutim ryb. Obdobna situace byla pozorovana take v Lukove 
pod N ovym Bydzovem. 

7) Kvalita vody v Basnickem potoce, ktery je nejvyznamnejsim pritokem re
ky Bysthce, dosahuje velmi nizke kvality. Kjejimu vyznamnemu zhorseni do
hazi predevsim v dobe cukrovarnickych kampani. 

8) Jakost vod v povodi Cidliny vyznamne ovliviiuje take zemedelstvi. Jeho 
negativni pusobeni je v pods tate dvoji: 
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a) Vlivem nevhodnych agrotechnickych opaU'eni a chybejici protierozni 
ochrany dochazi k odnosum predevsim nerozpustenych latek a dusicnanu 
z orne pudy do toku. 

b) Z duvodu velke koncentrace zivocisne vyroby je v povodi produkovano 
mnozstvi odpadu a odpadnich vod, ktere potencialne ohrozuji kvalitu vody 
v tocich. Problemy nastavaji vetsinou v podzimnim obdobi ph silazovam pice, 
kdy nezf'idka dochazi k unikum silaznich stay do povrchovych vod. Tento stay 
je zapf'icinen casto nevyhovujicimi objekty pro skladovani pice. 

Dalsim vyznamnym faktorem ovlivilUjicim kvalitu vody v tocich je skutec
nost, ze vetsina z nich byla v minulosti necitlive regulovana, napfimena a za
trubnena. Pozemky v povodi byly meliorovany. Vsechna tato opati'eni mela za 
nasledek snizeni retencni schopnosti krajiny, oslabeni samocistici schopnosti 
toku. 

9) V poslednim desetileti doslo v povodi Cidliny k vyraznemu snizeni vy
pousteni odpadnich vod vlivem sanace nejvetsich bodovych zdroju zneCisteni. 
Byly vybudovany cistirny odpadnich vod v Jicine, Novem Bydzove, Chlumci 
nad Cidlinou, Hol'icich, Laznich Belohrad a Vysokem Veseli. Vlivem lecese 
cukrovarnictvl doslo k odstaveni cukrovaru v Novem Bydzove a SyrOV<1LCe 
z provozu. Vsechna tato opati'eni vedla k zlepseni kvality povrchovych vod 
v povodi. Zvlaste markantne je tato zmena patrna na stfednim toku Cidlinv 
pod Novym Bydzovem. Pres pozitivni vliv techto opatreni je vsak nutne kon
statovat, ze kvalita vody v Cidline a nekterych jejich phtocich zustava velIllI 
nizka. 

7. Navrh opatreni na ochranu povrehovych vod v povodi Cidliny 

1) Je nezbytna zmena systemu monitoringu stavu vodnich toku a krajiny 
v povodi Cidliny. Do tohoto bodu lze zahrnout cely soubor opaU'eni, ktcry je 
nutne realizovat za ucelem vytvoreni opravdu efektivniho systemu monitOI'o
vani kvality vody, ale take ostatnich ekologickych funkci toku v krajine. pf'e
devsim.ie nezbytne doplnit profily statn! site, a to nejmene 0 jeden, her}' by 
byl umisten na hornim toku Cidliny pod me stem JiCinem ve Vitinevsi. Tento 
profil Povodi Labe vede jako tzv. doplnkovy a kvalitu vody zde sleduje s frek
venci ctyf odberu za role. To je vzhledem k vyznamu JiCina jako bodoveho 
zdroje znecisteni naprosto nedostacujici. Dale doporucujeme zrizeni dalSiho 
jakostniho profilu na Basnickem potoce v Tunieh. I tento profil byl v minulosti 
podnikem Povodi Labe monitorovan, avsak od jeho sledovani bylo upusteno. 
Vzhledem k charakteru povodi Basnickeho potoka 8 vyznamnymi bodovymi 
zdroji zneciSteni a na zaklade vysledku chemickych a hydrobiologickych ocl
berti se domnfv,ime, ie zi'izeni jakostniho profilu na tom to toku je nezbytne. 
Dale by bylo vhodne umistit jakostni profil na stfednim toku Bystl'ice. pj'()tu
ze jedinym pravidelne monitorovanym profilem na tomto vice jak sedesatikl
lometrovem toku jsou Kosicky. Z hlediska fungovani a stability krajiny hn.lJi 
prave tyto toky klicovou roli. 

2) V soucasne dobe zacinaji nabyvat na vyznamu odpadnf vody vypoustene 
mensimi, predevsim venkovskymi sidly. Ty nemaji casto vybuclovanou oclpo
vidajici kanalizacni sit, oclpadni vody odvadeji primo do toku, nebo je zaclrzu
jf v bezodtokych jfmkach. Bezodtoke jimky (zumpy, septiky) jsou casto netes
ne a zejmena ph privalovych destich dochazi k unikum jejich obsahu do tokll. 
Je tedy nezbytne odpovidajicim zpusobem zabezpeCit zneskodnovanf techto 
odpaclu. Jsme 8i phtom vedomi, ze odkanalizovani vsech objektu v rozptylene 



zastavM obci by bylo velice nakladnou}alezitosti. Proto se dnes jevi jako ucel
ne zajistit v mistech, kde by vystavba COV byla nakladna, odvoz tekutych od
padu do spadove cistfrny. Zde je mozne zabezpecit jejich likvidaci spolecne 
s odpadnfmi vodami z vetsiho sfdelnfho celku. DalSim moznymv zpusobem je 
sdruzovani obci do vetsich celku za ucelem vystavby spoles:ne COV. Tak na
pfiklad vzniklo sdruzenf obcf na dolnim toku Cidliny pos! Zehunskym rybnf
kern, ktere budou v dohledne doM realizovat spolecnou COV. 

3) Dale je nutne sanovat bodove zdroje zneCisteni z objektu zivocisne vyro
by a pridruzenych hospodarstvi, ktere predstavuji casto nekontrolovatelne od
toky mocuvky, silaznich sfav, splachu z hnojisf atd. Vzhledem k rozlehlosti 
techto zemedelskych objektu by jistym resenim bylo zfizeni zachytnych pri
kopu se svodem do asimilacnich naddi. Do cistiren komunalnich odpadnich 
vod vsak mohou byt z techto zemedelskych objektu odvadeny pouze odpadni 
vody ze socialnich zarizeni. Ostatni odpadni vody produkovane zemedelskou 
vyrobou je nutne zneskodnovat separatne. 

4) Pokud nedojde k odstaveni cukrovaru v Basnicich z provozu, je nezbytne 
nutne provest rekonstrukci tamnich usazovacich nadrzi, a tak zabranit uni
kum odpadnich vod do Basnickeho potoka. 

5) Z hlediska omezeni vlivu plosnych zdroju znecisteni je treba preferovat 
takove zpusoby zemedelskeho hospodareni v krajine, ktere povedou k uvaze
nemu pouzivani chemikalii, zivin, pesticidu atd. Je treba zavest ucinna proti
erozni opatreni spocivajici zejmena ve vybudovani protieroznich zabran, pasu 
trvaleho drnu kolem vodnich toku atd. 

6) Ph hospodareni na Zehunskem rybnice je treba omezit pouzivani ume
lych hnojiv, snizit rybi obsadku a striktne doddovat zakaz pouzivani tekute 
kejdy k zvysovani produkce. Obdobne by bylo zado,!ci zamezit pouzivani su
perfosfatu z duvodu snizeni hladiny eutrofizace v Zehunskem rybnice a na 
dolnim toku Cidliny. 

7) Zamezit vysazovani nepuvodnich bylozravych ryb, predevsim amu!u, 
ktere dnes zdecimovaly vodni makrofYta na dolnim useku Cidliny pod Ze
hunskym rybnikem a tim vyznamne potlaCily samocistici schopnost toku. 

8) V zhledem k poruseni hydrologickych a stabilizacnich funkci vetsiny to
ku v povodi Cidliny je nezbytne provest revitalizaci alespon nejvice poskoze
nych toku v povodi. Revitalizaci je vsak nutne provadet u danych toku kom
plexne se zamerenim na cele dilci povodf a ne pouze na vlastni vodotec, jak se 
obvykle deje. Hlavni revitalizacni snahou tedy musi byt obnova ekologickych 
funkci v krajine. U temer vsech toku v povodi Cidliny je nezbytne nutne vy
sazet vhodne brehove porosty, ktere casto uplne chybi nebo je nahrazuji hyb
ridni topoly. 

9) V ramci pfipadne revitalizace na dolnim toku Cidliny doporucujeme vy
uzit jejiho stareho ricniho ramene meandrujiciho luznimi lesy pri soutoku 
Cidliny a Labe. S minimalnimi naklady by bylo mozne prop oj it toto slepe ra
meno, ktere bylo z casti zavezeno pri regulaci pred prvni svetovou valkou, 
s dnesnim tokem. Takto obnovene rameno ph usti Cidliny by bylo mozne vy
uzit predevSim k odvedeni casti vody mimo hlavni koryto ph povodnovych sta
vech. Povodnovych stavu by bylo take mozne vyuZit k rizenemu zatopovani 
zminenych luznich lesu, cimz by byl podporovan jejich prirozeny yJvoj. 

10) Na strednim a dolnfm toku Cidliny lze obnovit dnes jiz rozpadle nizke 
kamenne jizky a prahy a tim zabezpecit dostatecne prokyslicovani vody pri 
nizkych prutocich v letnich a podzimnich mesicich, kdy zde dohazi k stagnaci 
vody. Toto opatreni by napomohlo ke zvYseni samocistici schopnosti toku. 
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Summary 

DEVELOPMENT OF SURFACE WATER QUALITY IN THE CIDLINA RIVER 
CATCHMENT AREA 

Since 1991 the Czech-German scientific co-operation on the Labe, co-ordinated by the 
International Commission for the Labe River Protection" located in Magdeburg, has been 
going on successfully. In total 181 sewage treatment plants, out of them 24 on the territory 
of the Czech Republic, were constructed or reconstructed in the Labe catchment area 
within the "Immediate Programme" (1991-95) and then within the "Action Programme 
(1996-99). 

After ten years of research work, the attention of scientists is more and more paid to the 
rural areas of the Czech part of the Labe catchment, where the situation has been 
deteriorating in many quality indices even after 1990. Small rural settlement lack sewage 
treatment plants and agriculture is still complicating the situation. Because of a small 
quantity of water in the streams and therefore because of a lower degree of dilution of 
sewage water, interventions into water ecosystems are more important than in the case of 
main streams. 

The research on water quality involves also the geographers and workers of the 
Environment Institute at the Faculty of Science, Charles University in Prague. Their 
attention is aimed at area and diffuse sources of pollutants affecting the water quality 
especially in the rural areas of the Labe catchment. 

The article presents the research results from the catchment of the Cidlina River, right
side affluent of the Labe. The river is 89.67 km long, its catchment covers the area of 
1177 km~. The m~)an inclination of the course is 4,36 %c and witnesses ofthe plain character 
of the territory. During the period 1988 - 1998, the average annual rainfall in the 
catchment was 617.4 mm which largely affected the hydrological regime ofthe whole river 
system. The majOlity of streams in the Cidlina River catchment are little aqueous and their 
flow is very irregular. 

The Cidlina River network was sensibly shortened after different water-management 
regulations in the past, the majority of streams having been straightened. During the 15th 
and the 16th centuries, a remarkable system of artificial canals feeding the adjacent pounds 
was built on the lower and the middle Cidlina River course. The most important one is the 
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Sansky canal connecting the lower courses of the Cidlina and the Mrlina Rivers used today 
mainly for irrigation. 

For centuries, the landscape in the Cidlina catchment has been intensively used for 
agriculture. More than two third of the area are covered by managed land. Arable land 
covers 57.7 %, the forests on the contrary only 18 %. 

According to the 1991 census, nearly 96 000 permanently resident inhabitants lived in 
the Cidlina catchment area, but only 43.8 % of them were connected to sewage treatment 
plants. 

The main results of the water quality evaluation: 
The water in the Cidlina catchment is generaJly of a poor quality. The worst situation is 

on its middle course between .Jicin and the Zehusicky rybnik Pond, and then at the 
Basnicky potok Brook. Critical are especially the concentrations of BSK,;, CHSKMn, 

dissolved oxygen, N-NHt, N-N02' on some profiles also of insoluble substances and N-N03". 
The relatively less polluted is the upper Cidlina course above Jicin and then the Javorka 
River. 

The surface water quality is affected mostly by areal run-off of chemicals, industrial and 
organic fertilizers coming into the streams from the arable lands. Possible sources of 
pollution are also cattle, pig but also poultry factory farms producing large quantities of 
waste water on a limited area. The release of these matters into surface waters results in 
their high loading by organic matters, nitrogen components, microorganisms and 
antibiotics. 

Because of regulation of the outflow and many reclamations done during the past period, 
the retention capacity of the landscape as well as the self-cleaning capacity of streams were 
reduced. 

The results of the dependence evaluation confirmed a direct dependence of nitrates and 
insoluble matters concentrations on the flows. On the contrary, the indirect dependence of 
the BSK5 concentrations on the flows is evident below large point pollution sources. 

The phosphate concentration depends on flows rather indirectly. This is due to their 
origin mainly from point sources and thus by a low variability of their discharging during 
the year. 

As to the industry, mainly the alimentary industry has a negative impact on the water 
quality in the catchment. Until recently, the most important polluters were the sugar 
refineries in Basnice, Novy Bydzov and Syrovatka discharging waste waters during the 
sugar production period. Other polluters are dairies and the tannery in Novy Bydzov. 

A large part on the total pollution of the surface water in the Cidlina River catchment is 
due, in spite of newly built sewage treatment plants, to large point pollution sources, 
mainly to the towns of Jicin and Novy Bydzov. 

Other important sources of wastewater are rural settlements. Wastewater from these 
settlements is often discharged directly into water streams. The situation is critical 
especially at low flows in summer and autumn months. 

During the last decade a significant reduction of wastewater discharge occurred in the 
Cidlina River catchment area after sanation of the largest point pollution sources. Sewage 
treatment plants were built in Jicin, Novy Bydzov, Chlumec nad Cidlinou, Honce, Lazne 
Belohrad and Vysoke Veseli. Because of a recession of the sugar production, the sugar 
refineries in Novy Bydzov and Syrovatka were closed. All these measures have lead to an 
improvement of the surface water quality in the catchment. This change is particularly 
evident at the middle course of the Cidlina River below Novy Bydzov. In spite of the positive 
impact of these measures it must be said that the water quality in the Cidlina River and in 
some its affiuents remains very low. 

Fig. 1 - Line of the mean exceeding of the M-daily flows in the Sana profile, axis x - days 
of the year, axis y - M-daily flows (m3/s) 

Fig. 2 - Quality profiles in the Cidlina catchment; 1 - profiles themselves, 2 - profiles of 
the state network 

Fig. 3 - Possible population-caused load (BSK5 in g/ha per day) 
Fig. 4 - Possible animal breeding- caused load (BSK" in g/ha per day) 
Fig. 5 - Ostromer profile - dependence of insoluble substances on the flow during the 1980 

- 1998 period; axis x - flow (m3/s), axis y - insoluble substances (mg/I) 
Fig. 6 - DoMice profile - dependence ofN-NOa on flow (m) and season (N) 
Fig. 7 - Dohsice profile- dependence of BSKs on flow (m) and season (N) 
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Fig. 8 - Lengthwise profile of the Cidlina River water quality - index N-NH; (axis yl, axis 
x - river km 

Fig. 9 - Lengthwise profile of the Cidlina River water quality - index N-NO~ (axis yl, axis 
x - river km 

Fig. 10 - Development of the BSKG concentrations index (axis yJ in the Lukovri profile in the 
1980 - 1998 period (axis xl 

Fig. 11 - Development ofthe N-N03 concentrations index (axis yJ in the Ostromer profile in 
the 1980 - 1998 period (axis xl 

(Pracovi.~te autonl: katedra f):ziclui geogra/le a geoelwlogie PNrodovi!dec1u! falwlty UK, 
Albertov 6, 12843 Praha 2; Ustav pro zivotni prosfl'edi Phrodovedeclui falwlty UK, 
Benatslui 2, 12801 Praha 2.) 
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