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J. Kolejka: Geoecological aspects of flood origin and consequences. — Geografie —
Sbornik CGS, 106, 2, pp. 65-73 (2001). — Natural and human factors affect the origin and
course of floods in various combinations dependently on the scale. The role of global,
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geographical position of the site endangered by a flood is also evaluated.
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1. Uvod

Katastrofalni povodné, které postihly v poslednim desetileti fadu evrop-
skych statd a mezi nimi také Ceskou republiku, vyvolaly Zivy zdjem jak o vy-
svétleni pFi¢in a prabéhu téchto mimotradnych jevi, tak o perspektivy budou-
ci koexistence spolecnosti a hydrologického hazardu. V obou aspektech se mi-
Ze velmi iéinné angaZovat geoekologie, syntetickd véda o ptirodé na pomezi
geografie a ekologie s intenzivnim prostorovym zdbérem a preferovanym ta-
hem k praktickym aplikacim. A¢koliv podklady o povodnich, jejich p¥i¢inach
a dusledcich snaseji specializované geovédy, geoekologie jako jedna z ,mla-
dych® komplexnich disciplin ma prostiedky, jak tyto podklady davat do vza-
jemnych souvislosti s ohledem na jejich podstatu a prostorovou dimenzi. Hie-
rarchizace jevl v povodi je ndmétem tohoto pfispévku, nebot pravé zanedba-
vani zdkonité odliSného rozméru, a tim i vyznamu a role zucastnénych
procesu, resp. jejich eklektické mechanické spojovani je pak ¢éastou prekdzkou
vykladu vzniku povodni, tak nalezeni rozumnych protiopatieni.

2. Niva jako kontinualni prirodni systém

Zivotnim prostiedim ¢lovéka je krajinna sféra Zemé. Z hlediska prostorové
a Casové redistribuce zdkladnich faktord existence krajinné sféry Zemé, tj.
energie, vlahy a pevné hmoty, lze rozlisit ¢tyti zakladni drovné jeji diferenci-
ace: planetarni, regiondlni, choricka (krajinnd) a lokdlni. Procesy odpovidaji-
ci jednotlivym udrovnim élenéni krajinné sféry Zemé se v kazdém konkrétnim
bodé zemského povrchu zédkonitym zpdsobem prolinaji a vysledkem je hierar-
chicky systém pfirodnich ¢i ¢lovékem pozménénych teritoridlnich jednotek
— geosystémau.

V mozaice ptirodnich nebo soudasnych geosystémi md niva do jisté miry
zvlastni postaveni. V jeji genezi se rozhodujicim zptisobem uplatiiuje vodni
komponenta (v kapalném skupenstvi), a to zejména sezénni dynamikou volné
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kinetické energie a sezénni dynamikou svého biochemického uéinku. Tento
jev je schopen do zna¢né miry stirat vliv procesu probihajicich na vyssich
urovnich prostorové diferenciace krajinné sféry Zemé. Obé tyto stranky for-
movani a existence nivy se tak snadno dostavaji do konfliktu s antropickymi
aktivitami a zajmy. Je-li v centru pozornosti vybér protipovodnovych opatie-
ni, i tato musi byt dimenzovana na ptislusnou uroven diferenciace krajinné
sféry a tam pusobiciho faktoru.

Dominance vody v genezi a existenci nivy je zarukou specifického typu pii-
rodni rovnovahy. Nivu charakterizuje tzv. ,volna ptrirodni rovnovaha“, tj. schop-
nost tohoto uzemi nabyvat rovnovazného stavu (souladu mezi svymi vlastnimi
stavebnimi komponentami navzdjem a mezi nivou a jejim okolim) v podstaté
kdekoliv a kdykoliv, jen je-li zachovéana jeji kineticka a biochemickd dynamika.
To znamena4, Ze niva je schopna velmi rychlé obnovy diky dominantni roli vody
(hydromorfismu) v autoregulaénim (a genetickém) mechanismu. Z hlediska ur-
banizace jsou znamy cetné pripady, kdy kdysi vyznamna sidla zaloZena v nivé
byla po opusténi (at jiz to bylo pod tlakem ptirodnich nebo spolecenskych fak-
torti) v mimoradné kratké dobé ,rekolonizovana“ nivou a splynula s jejimi
ostatnimi ¢astmi (Olympia, Efezos, Milétos, Sibaris, Aquileia, Utika, Hadria,
Ostia a dalsi piipady v udoli Eufratu, Tigridu, Indu, Gangy nebo nasi Moravy).

Dalsi zvlastnosti nivy, mezi ostatnimi piirodnimi i sou¢asnymi geosystémy,
je jeji vyrazné hierarchizovana teritorialni struktura a k témér dokonalosti do-
vedena systémovost fungovani. V krajiné, kde dominuje volna kineticka ener-
gie proudici vody (jinde to muze byt vitr, ledovec, vinéni stojaté vody, endo- ¢i
exogenni dynamika pevné substance), se voda stava hlavnim transportnim
médiem latek. Systém niv se tak stava jakousi transportni kostrou krajiny, ku-
dy prochédzi rozhodujici vétsina prepravované hmoty diky koncentraci
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Obr. 1 — Prostorova diferenciace vegeta¢niho krytu v ddolnich nivach jednotlivych dseki
vodniho toku (ptiklad z Bavorska podle materidla studentského klubu Univerzity v Greifs-
waldu)
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Obr. 2 — Obecné schéma pti¢ného fezu stiedoevropskou niZinnou nivou (podle materidla
studentského klubu Univerzity v Greifswaldu)

a usmerncni kineticke energie (obr. 1). Délkova strukturalizace uzemi nivy
pak spociva v mnozstvi a tomu odpovidajicimu uéinku kinetické energie na
hornim, stfednim a dolnim toku. Na hornim toku ek s normalni spadovou
krivkou dochdzi k prostorové koncentraci kinetické energie vody vysoko nad
absolutni erozni bazi. Schopnost undaset a uvolnovat (eroze) je zna¢na a ener-
gie je sousttedéna do uzkych prostoru bez vyraznéjsi moznosti akumulace ma-
teridlu. Na stiednim toku se kineticka energie toku prostoroveé rozvoliuje a re-
ka je schopna uvoliiovat a premistovat viceméné jen své vlastni sedimenty. Na
dolnim toku je k dispozici sice maximum kinetické energie, ale ta je prostoro-
vé daleko vice rozvolnéna, takze slouzi viceméné k prepraveé jen nejjemnéjsich
frakei a vyrazné dominuje akumulace materidlu. Podobna, avsak lateralni
(pti¢na) prostorova strukturalizace existuje v podstaté v kazdém iuseku nivy
v souvislosti s ubytkem kinetické energie toku od proudnice k okraji proudici
vodou dotéeného uzemi (obr. 2). Jak v podélném, tak v priném profilu je nej-
citlivéjsim indikatorem probihajicich procesu prirozena vegetace.

Fungovani nivy (a toku v ni) jako jednotného systému se projevuje v tom,
7e diky vyrazné vazbé na usmérnény tok (shora doli) kinetické energie v sou-
visle propojené siti se jakékoliv zmény (relativné kratkodobé) v bilanci pre-
naseji stejnym smérem a vzdy nachdzeji odezvu (relativné dlouhodobou). Jeji
velikost vSak v pfimé linii imérné klesd se vzdalenosti od mista podnétu.
Koncentricky (obecné dendriticky) charakter nivni sité konkrétniho jednoho
toku je dokladem tohoto pravidla (z mnoha malych kratkodobych podnétu je
velka dlouhodoba odezva).

3. Clovék a niva

Voda jako nezbytnd biogenni latka vzdy pritahovala pozornost ¢lovéka.
V podminkédch uzemi CR projevovala sidla vsech kultur vzdy tésny vztah ke
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Obr. 3 — Vyvoj vyuziti krajiny v nivé feky Bobravy v prostoru Rosic u Brna v letech 1825
— 1870 — 1978.

zdroji vody. Podobné jako v jinych zemich, i u nas se osidlené uzemi rozsito-
valo béhem historického vyvoje proti tokum tek do vy$sich poloh, at jiz slo
o proces spontdanni nebo o organizovanou kolonizaci. Drtiva vétsina sidel byla
umisténa v blizkosti stalého vodniho toku, az na vyjimky ne vsak p¥imo u je-
ho b¥ehu, pokud tok neplnil také obranné ukoly. Avsak na hornich tocich, vy-
jimeéné jiz i na stiednich tocich, byla sidla vzhledem ke konfiguraci terénu
spritlacena® piimo k vodnimu toku (napy. valagské a lesni lanové vsi). Tato
sidla byla rovnéz silné poskozena povodnémi v letech 1997 a 1998.

Jinou motivaci k osidlovani nivy se stalo ptimé hospodaiské vyuziti vody
jako zdroje kinetické energie (pro pohon mlynu, pil, hamra apod.) ¢ vody ja-
ko produkéniho ¢i transportniho media (rybarstvi, stanice u broda a privozu,
pristavy vodni dopravy). Sidla navazujici na tyto aktivity jiz vznikala pti pl-
ném védomi rizika povodni, avsak do problémovych areald nivy pirimo zasa-
hovaly spiSe jen specializované objekty nez vlastni jadro obytné zastavby.
Arealy nivy s pravidelnou inundaci zustavaly dlouho mimo intenzivni hospo-
darské vyuziti, u Sirokych niv do 70. let 19. st., na stfednich tocich a u uzsich
niv do 60. — 70. let 20. stoleti (Stérba 2000). Tento vyvoj 1ze dobfe dokumen-
tovat na zakladé srovnani podkladua 2. a 3. vojenského mapovani v 19. stole-
ti, topografickych map z prvorepublikovych, protektoratnich a povaleénych
meéieni. Ploché siroké nivy podél vétsich toku byly rozoravany jiz po poloviné
minulého stoleti v souvislosti s rozvojem trzni zemédélské produkce (obr. 3).
V navaznosti na vodohospodarské upravy a ohrazovani toka doslo ke znaéné
intenzifikaci ve vyuziti urodnych fluvizemi v niviach, vesmés na ukor lesu a tr-
valych travnich porostu (Jurneckova, Kolejka 1999).

Také sidla se rozrustala do plochého terénu odvodnéné a pred povodnémi
schranéné“ nivy (Naveh, Liebermann, 1995). Plosny rust sidel do nivy se ty-
kal zejména mést a v jejich ramci predevs$im industridlni vystavby, doprav-
nich a manipulac¢nich ploch. Teprve v navaznosti na né byly v nivé postaveny
i obytné ¢tvrti. Neustalé zdokonalovani protipovodnovych opatieni a rovnéz
také pomérné dlouhé obdobi bez vyraznych povodnovych situaci vedlo k tomu,
ze inundace jako zakladni geneticky a autoregulacni proces byly z nivy prak-
ticky vylouceny a opatrnost ze strany hospodarskych subjektua i obyvatelstva
byla oslabena. Mimo¥adné povodné v roce 1997 jsou pak z pohledu vzniku geo-
systému nivy stédle jesté standardnim jevem, jakych v minulosti, a to i pred
kultivaci nivy, muselo byt velmi mnoho, nebot jediné jejich opakovanim moh-
ly Siroké roviny niv u nas vzniknout. Nepripravenost na takovy prabéh po-
vodné vyplyvala jednak z prehnané duvéry v technicka protipovodnova opat-
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feni provadéna od konce 19. stol., jednak z omezené historické paméti laické
i odborné vefejnosti a z viry v malou pravdépodobnost vyskytu mohutnych za-
plav. Svou roli sehraly i chyby organizaéni.

4. Priciny povodni

4. 1. Pri¢iny pasobici na globalni drovni

Frontdlni srazkova €innost, ktera v ¢ervenci 1997 zasahla stfedni Evropu
a v jejim ramci i nékteré rozsdhlé oblasti Ceské republiky, souvisi se standard-
ni energetickou vyménou odehravajici se v krajinné sfére Zemé. Souéasny vy-
kyv ve srazkové ¢innosti je do jisté miry pfisuzovan globdlnimu otepleni klima-
tu v disledku rastu podilu sklenikovych plynt v zemské atmosfétre. Lze pred-
pokladat, Ze otepleni klimatu ve sttednich a vyssich zemépisnych $itkdach ma

vvvvvv

4. 2. Ptiéiny plisobici na regiondlni drovni

Regionalni dimenze mohutné srdazkové ¢innosti nad stiedni Evropou je da-
na jak rozsahem zasaZeného tzemi (imoti Cerného, Severniho a Baltského
mote), tak rozmérem pii¢inného procesu. Tim byl presun tlakové niZze z Itdlie
nad jizni Polsko, jenZ se pozastavil nad severni Moravou. Cyklona tak zpiso-
bila v péti dnech (4.-8. 7. 1997) spadnuti zhruba poloviny primérného roéni-
ho dhrnu srdzek charakteristického pro danou oblast (Hladny 1999).

4. 3. Ptri¢iny ptGsobici na krajinné drovni

Mimoradny zesilovaci efekt na pribéh srazek a nasledné rozlivy vykazova-
la konfigurace reliéfu. Pomaly posun jadra srdzkové ¢innosti k severu na néa-
vétrné svahy hor (Krkonose, Orlické hory, Jeseniky a Beskydy) vedl k rastu
objemt vypadanych srazek od okraji do nitra poho#i. Na zavétrné strané ze-
jména Jeseniku a Beskyd postup srdazkového maxima k okraji poho¥i probihal
synchronizované se vznikajici a postupujici povodiiovou vinou, cozZ mélo za né-
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veru a efekt vymyvani oblaénosti vzniklé na navétrné strané hor destovymi
kapkami se tentokrat opakoval na severni strané nasich hor a vedl k pro-
hloubeni povodni v povodi Odry (Hladny 1999).

Rozlivy na st¥ednich (podhorskych) a dolnich (nizinnych) dsecich vodnich
tokl nepfekroédily chorickou dimenzi. Prakticky bez vyjimky se jejich rozsah
kryl s arealy niv (pofiénich rovin) tak, jak se nivy zformovaly béhem pted-
choziho tisiciletého vyvoje.

4. 4. Py¥i¢iny ptasobici na lokdalni drovni

Vliv mistnich podminek na vznik a pribéh povodné souvisi s aktudlnim
stavem retenéni schopnosti dzemi a mistni konfiguraci reliéfu, ovlivriujici
smér a dosah rozlivia. Retenéni schopnost izemi je ddna jednotlivymi slozka-
mi rovnice hydrologické bilance (Svihla 1997, upraveno):

S=0+I+V+T+R,
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kde S je mnozstvi srazek, O odtok, I intercepce, V vypar z povrchu pudy, T eva-
potranspirace rostlin, R vstup vlahy do zasob ptidni a pedzemni vody. Inter-
cepce jehli¢natych dievin muze byt az dvojnasobna oproti listna¢dm. Podobné
i hodnoty transpirace jehli¢nant prevysuji listnace. Opad u jehliénant ma vsak
mensi schopnost zadrZovat vodu, nez je tomu u listnaéd, a navic jehliénany pu-
sobi intenzivnéji na tvorbu fyziologicky mélkych ptdnich horizontid (schopnych
pojimat a déle do hloubky odvadét vldhu) a vznik méné propustnych zajilenych
horizont. Retenéni kapacita 1 m hluboké, stfedné tézké pudy je cca 90 mm
(Svihla 1997). DileZitost intercepce spociva v tom, Ze oddaluje plné nasyceni
ptdniho profilu. Za dlouhotrvajici srazkové ¢innosti, kdy vlhkost vzduchu do-
sahuje 100 %, jsou hodnoty intercepce, vyparu z pudy a transpirace rostlin za-
nedbatelné (Kvitek, Mazin, FiSerova 1997). Vyraznéj$i roli pak hraje ,brzdici“
role vegetace. Luéni pudy tak maji cca o 15-40 mm vyssi retenéni schopnost nez
orna pada. S rostoucim podilem jilové frakce v padé rozdily mezi infiltraéni
schopnosti pad s riznou vegetaci klesaji (Kresl 1997). Obdobnym zpusobem re-
tenéni schopnost pidy rychle klesa s jeji rostouci vlhkosti (Janecek 1997). Od-
vodnéné puady tak maji vétsi retenéni kapacitu (Matéjicek, Turecek 1997). Za
extrémnich srdazek v ¢ervenci 1997 doslo postupné k vycerpani retenéni kapaci-
ty puady i porosti a drtiva vétsina spadlé vldhy pak odtékala povrchovym zpt-
sobem. V takovém ptripadé se rozdily v zadrzovacim efektu rtiznych typt vege-
taéniho krytu vyrovnavaji (Kasparek 1997).

V misté rozliva se lokalné p¥iznivé uplatiiovala rovnéz retenéni schopnost
pudy a geologického podlozi a podobné i zadrzovaci efekt vegetace do doby pl-
ného nasyceni. Nékdy se uplatnil tzv. ,doskovy efekt vegetace, kdy v proudu
vody slehlé rostliny branily jejimu lep$imu zasakovani (Kulhavy, Soukup
1997). K negativnim lokalnim efektim pat¥i vznik bariér z unasenych plave-
nin (nejéastéji dreva) v uzkych pratoénych profilech (fe¢isté s neudrzovanou
biehovou vegetaci, mosty, propusti atd.), které vedly k rozSifovani zatopy
a pripadné po protrzeni bariéry ke vzniku ndrazovych vin s vysokym mistnim
ni¢ivym uéinkem — ,prilomovym efektem® (Blaha 1999, Snopl 1997, Maniéek
1997, Vanysek 1997). Lokalni p¥i¢inou se $ir$im dopadem byly rovnéz prutr-
ze terénnich prekazek (naspa, hrazi apod.), pfipadné vyvéry povodiiové vody
v zahrazi z kanaliza¢niho systému.

5. Vliv geografické polohy lokality na charakter povodné

Vyznamnou roli v charakteru a vysi $kod sehrédla hydrogeograficka a geoe-
kologicka (krajinnd) poloha dotéeného mista. Hydrogeografickou polohou lo-
kality se v daném kontextu rozumi umisténi v konkrétnim dseku vodniho to-
ku. Na hornich (horskych) tocich je moznost ohrozeni objektt mensi z divodu
absence sidel, pfipadnd zastavba je omezena na rozvolnéné obce potoéni ¢i sil-
niéni nebo izolované samoty. Povoden zde probéhla relativné kréatce a drama-
ticky, pri¢emz rozhodujici vétsina §kod byla zptisobena kinetickou energii vo-
dy s navazujicim vyklizenim ddolnich den a jejich dalsim zahloubenim.

7 geoekologického hlediska jde o vyskyt lokalit v krajinné jednotce, resp.
v mozaice takovych jednotek, s charakteristickou spoluic¢asti na povodni.
V piipadé hornich toku lze rozlisit jednotky s odliSnou retenéni schopnosti.
Potencidlné horsi perspektivy pro vznik a pribéh povodni nabizeji ty krajin-
né jednotky — geosystémy, které vykazuji méné piiznivé piirodni parametry
pro retenci vldhy, v tomto ptipadé dzemi flySovych Karpat (Beskydy, Javor-
niky, Hostynské a Vsetinské vrchy aj.), kde je vodni kapacita horninového, zr-
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nitostné tézsiho zvétralinového a pudniho prostfedi vyrazné omezena (Lukac
1999, Szolgay, Kohnova, Cunderlik 1997). V ptirozené vlhéi oblasti Karpat je
navic vodni kapac1ta tohoto prostiedi trvale redukovana. V jesenické oblasti,
budované prevazné krystalinikem a kulmem, jsou poméry mechaniky hornin,
zemin i pud piiznivéjsi, p¥i relativné podobn)?ch pomérech ve vyuZiti ploch.
Presto v obou oblastech méla povoden katastrofdalni pribéh s naslednymi $ko-
dami. Pti dlouhotrvajicich de#fovych srazkdach doslo k vyéerpani retenéni
schopnosti Wzemi a déle se poveden chavala ramcové stejné. Celkovy dopad
by! v karpatské oblasti a v povodi Moravice zmirnén fungujicim systémem re-
gulaci a prehrad (Matéjicek 1998).

Na stiednich (podhorskych) tocich jsou 1idoli rozevienéjsi a idolni dna §ir-
&1 se souvislou nivou. Zde dominuje transportni funkce vody. UndSeny mate-
ridl z hornich toka se podilel na hloubkové i boéni erozi koryt, coz vedlo k pod-
kopani a poskozeni technickych dprav bireht a také k rozruSeni naviazek (Roz-
nov p. R., Vrbno p. P., Hanu$ovice aj.). Uvolnény materidl dédle po toku
vytvérel sedimentdrni lavice a vedl k hojnému preklddani ¥eé¢ist. Pro karpat-
skou oblast je typickd vétsi rozkolisanost i povodiovych prutokd, éemuz od-
povida vétsi prirozend (a z&dsti i upravend) kapacita koryt, byt v ¢ase nizkych
pratolkd je dno z velké ¢dsti obnaZeno. V jesenické oblasti s ,vyrovnangjsimi“
i povodniovymi pratoky vétsi prirozené rezervy v kapacité koryt nejsou.

Geoekologickd poloha nagich mést a obci vychézi z historické zkuSenosti
s chovdnim vodnich tokud za povodni. V karpatské oblasti jsou umisténa do
»bezpecnéjsich” poloh vyse a ddle od toku, neZ je tomu v jesenické oblasti. Ta-
ké novodoby industridlni rozvoj v karpatské oblasti nesméroval tak vyrazné
do nivy jako v oblasti jesenické. Zdstavba niv v karpatské oblasti je proto
skromnéjsi (Frydek-Mistek, Fryvdlant n. O., RoZznov p. R, Vsetin aj.), zatimco
v jesenické oblasti pomérné tésné ptiléhala k vlastnimu toku a byla zranitel-
né&jsi (Sumperk, Hanusovice, Bruntal, Mésto Albrechtice, Krnov aj.).

Zéastavba na dolnich (niZinnych) dsecich toku jiz byla méné vystavena me-
cham kvm 1dcéinkdm povodniové vody. -Historickda jadra IOZ]]OdUJICI vetsSiny

&st i vesnic byla na zdkladé historickych zkugenosti lokalizovéna az za okra]

mvy, obvykle na elevaci budovanou vychozy predkvartérnich hornin ¢i na na-
kterou z pleistocénnich ¥i¢nich teras (z mést napi. Mohelnice, Olomouc, i e-
rov, Kromé¥iz, Uherské Hradistg, Veseli n. M. aj.). Teprve okrajovi, resp. mo-
derni vystavba sestoupila do nivy (obvykle po vodohospodafsk)?ch upravich
tokti ve 2. pol. 19. stoleti a ve 20. stoleti). Zd4 se, Ze mira povodniového rizika
byla nedocenovana po deldi cbdobi méné skodlivyeh povodi. Obzvlasté piizni-
vé terénni podminky ptitahovaly rozsahlou pramyslovou a velkoblokovou sid-
listni vystavbu. Néktera sidla jiz od pocatku své existence vykazovala ris-
kantnéjsi polohu na mirnych elevacich nivy (Chropyné, Troubky a Bochot,
éastefné Litovel) a zejména u zizenych mist niv (Napajedla, Otrokovice, ¢as-
teéné Pierov a Olomouc). Takové lokality byly a zastdvaji kritickymi z hle-
diska redlného ohrozZeni p¥i prichodu povodnové viny. P¥i povodnich v roce
1997 v téchto navic intenzivné zastavénych mistech doslo ke katastrofalnimu
zvy$eni povodriové viny.

6. Zavér
Navrhy protipovodnovych opatieni, af jiZ jscu vedeny = technickych nebo

ekologickych pozic, by nezbytné mély respektovat odlignd méfitka pricinnych
procest ¢i odezvy a obdobné zohlednit geografickou polohu ohrozené lokality.
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Tim by bylo redukovéano ostii doposud vzdjemné protikladnych stanovisek
obou tabort. Je treba si uvédomit, zZe lokalnimi opatfeni nevyresime ptiéinny
problém nap¥. regionalni dimenze (stavba pfehrad, zalesiiovani sbérnych ob-
lasti povodi). Vznik a dopad mimotadnych povodni lze jen ¢astecné korigovat.
Mezi takova opatieni patii bude patiit selektivni a bezprostfedni ochrana ob-
jektt a také jejich piemisténi do bezpeénych lokalit. Jejich podrobnéjsi pie-
hled a hodnoceni je ndmétem navazujiciho prispévku na téma ,geoekologic-
kych aspektd zmirnovani povodnovych skod“.
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Summary
GEOECOLOGICAL ASPECTS OF FLOOD ORIGIN AND CONSEQUENCES

A floodplain is a special landscape type characterized by a large amount of free kinetic
energy ensuring a fast return to the state of open equilibrium after various external
impacts. The human caused disturbances are also eliminated very soon if artificial objects
are not longer maintained. That is the reason why the floods cause enormous damages on
human properties located in the alluvium as it happened in the Czech Republic in 1997.
The causes of floods operate on four scales. The global climate change can be accepted as
the global level background of more dramatic atmospheric phenomena, e.g. rain course. The
regional level of flood causes is represented by regional rain and its shift from Italy to
Silesian mountains on the Czech-Polish border. The landscape level of flood causes is being
performed by the interaction of the rain clouds movement and the terrain configuration. In
the area of the leeward mountain slope, the flood wave and the rain shift were synchronized
causing dramatic events. The local flood factors are included into the hydrological balance
equation, where interception, evaporation, slope, surface biomass, soil and geology
properties, man-made barriers, etc., are of the main importance.

The role of the geographical position of the endangered locations is discussed on the
examples of upper, middle and lower sections of river courses. Various energy
concentrations and their spatial distribution were traditionally respected in the history.
The lost of human memory in the last two centuries after successful river regulations led to
surprisingly high damages in 1997, because of development in the areas of the originally
flooded plains. Different natural and urban conditions are compared in the neighbouring
flysch Carpathian and crystalline Sudeten Mountains affected by similar precipitation
amounts.

Fig. 1 — Space differentiation of the vegetation cover in the flodplains of individual
segments of a water stream (example from Bavaria based on the documents of the
student club of the Greifswald University).

Fig. 2 — General scheme of a cross-section of the Central-European floodplain (based on the
documents of the student club of the Greifswald University)

Fig. 3 — Land use development in the Bobrava River floodplain near Rosice u Brna in the
years 1825 — 1870 — 1978

(Pracovisté autora: katedra geografie Pedagogické fakulty MU, Porici 7, 603 00 Brno.)

Do redakce doslo 10. 4. 2000
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