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EROZE LESNI PUDY PRI VYSSICH VODNICH SRAZKACH
A TANI SNEHOVE POKRYVKY (NA PRIKLADU STREDNI
CASTI MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYD)

L. Buzek: Erosion of forest soil under conditions of higher precipitation and snow melt
(case study central part of the Moravskoslezské Beskydy Mountains). — Geografie — Sbornik
CGS, 105, 4, pp. 317 — 332 (2000). — Water erosion is an important degradation agent not
only on the agricultural land but it also shows up on the forested soil. It is associated with
the progress of forest mechanisation and with changing forest cover and occurs especially
under exceptional hydrometeorological situations. Intensive water erosion is often combi-
ned with gravitation processes (landslides). Research of water erosion has been organized
by the Department of Physical Geography and Geoecology of the Ostrava University since
1976 in the central part of the Moravskoslezské Beskydy Mountains (especially in the ba-
sin of the Upper Ostravice River). The article shows results of analysis of suspended load
régime between 1976 and 1998. Suspended load as a transition part of the erosional pro-
ducts is an evidence of the intensity of erosional processes of the observed catchment.
KEY WORDS: water erosion — suspended load — water runoff — precipitation.

Uvod

Pida jako zvlastni hybridni ekosystém je vyrobnim prostiedkem nejen pro
zemédélstvi , ale také pro lesnictvi. Jeji mechanické poskozovani, odnos a néa-
slednd sedimentace sniZuje nejen jeji drodnost, protoze s jemnozemi jsou
odnédSeny také Ziviny, ale v misté sedimentace nerozpus$téné jemné latky
— plaveniny — ohrozuji rdzna hydrotechnické zatizeni, stavby a komunikace,
sedimentaci v korytech se zvétSuje pravdépodobnost vzniku povodni a zne-
hodnoceni ptdy v niZ$ich polohéach.

Stredni ¢ast Moravskoslezskych Beskyd je vyrazné ndchylna k vodni erozi
nejen vlivem p¥irodnich ¢initeld (flySové podlozi s vysokym obsahem jiloved,
vyskyt intenzivnich a dlouhodobych srazek, rychlé tani snéhové pokryvky),
o ¢emz sv&dé&i husta erozni sit, ale také pouZivanim t&Zkych lesnich mecha-
nismu pti pribliZovani a odvozu dfevni hmoty. Tento specializovany negativ-
ni antropogenni zasah narusuje strukturu a soudrznost lesni pidy a mnohdy
zanechédva na svazich a predevs§im na lesnich komunikacich ryhy, které se
stavaji odtokovymi liniemi pro vodu a vodou unaseny materidl, a tim dochézi
k urychleni vodni eroze.

PredloZzend prdce ptrindsi souborné vysledky sledovani produktd eroze
— plavenin — v povodi horni Ostravice za léta 1976 — 1998. Plaveninovy reZim
a jeho kvantitativni zmény v tocich do znaéné miry odrazeji dynamiku eroz-
nich procesd v konkrétnim povodi horni Ostravice v zavislosti na p¥irodnich
éinitelich a antropogennich zasazich. Studie navazuje na d¥ivéjsi autorovy
préace s touto tematikou v oblasti Moravskoslezskych Beskyd a je zamétena
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predevSim na ty situace plaveninového rezimu, kdy koncentrace plavenin
v disledku silnych vodnich srazek a tdni snéhu (resp. antropogenniho zasa-
hu) ¢éinila 1 g.1-! a vice.

Metoda a postup praci

V souvislosti s vystavbou vodarenskych nadrzi (Moravka, Sance) ve stied-
ni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd a s obavami, Ze funkce téchto vodnich dél
by mohla byt ohroZena sedimentaci plavenin v jejich prostorach, byl od roku
1976 katedrou zemépisu byvalé samostatné Pedagogické fakulty v Ostravé
a v ndvaznosti na ni katedrou fyzické geografie Ostravské university od r.
1991 realizovan projekt vyzkumu plaveninového reZzimu na hlavnich p#itocich
do téchto nadrzi (viz Buzek 1981, 1986, 1993, 1996, 1997, 1998, 1999). Pro od-
béry vzorka vody s plaveninou bylo pouZito za¥izeni, které navrhl O. Stehlik
(1969), odebrané vzorky byly zpracovdvany v laborato¥i vysSe uvedené kated-
ry. Odbéry vzorka byly pfevéiné triterminové (7, 14, 20 hod), resp. i v jinych
terminech pti opticky vyraznem zkaleni vody. Hydrometeorologické iidaje
(srazky, jejich tvar a ¢asovy pribéh — Bila p. Konec¢nou, pritoky vody — vodo-
mérna stanice Staré Hamry) byly prevzaty z Ceského hydrometeorologickeho
ustavu v Ostravé. V r. 1991 bylo ukonceno sledovani plaveninového reZimu
v povodi Lomné a Moravky, v povodi horni Ostravice bylo pokraéovano pouze
v profilu Staré Hamry nad vodarenskou nadrzi Sance. Toto pokracovani bylo
zdivodnéno tim, Ze ze vSech ostatnich sledovanych povodi (celkem 7) m4 od-
nos pudy z povodi Ostravice (a s tim i spojena néslednd sedimentace v pro-
stordch voddrenské nadrze Sance) nejvétsi intenzitu, protoze 90 % transpor-
tovaného nerozpu$téného materidlu v této prehradé sedimentuje (Buzek
1981) a koncentrace plavenin vé. jeji hmotnosti byly v tomto povodi, které
zaujima nad nadrzi plochu 72,96 km?, nejvyssi.

Plaveniny v zalesnéném horském terénu pochdzeji témé¥ vyhradné ze
strzové sité a z traktory posSkozenych lesnich komunikaci. Podle R. Midria-
ka (1977) je 5 — 10 % lesni ptidy v Ceské republice poskozeno vodni erozi,
jejiz intenzita je vyraznd predevsim v dobé mimo¥addné vydatnych vodnich
srazek.

V letech 1976 — 1998 byly vodni srazky, jejich intenzita a mnoZstvi v povo-
di horni Ostravice rozdéleny nerovnomérné a ve srovnani s dlouhodobou fa-
dou spadlo v prabéhu 23 let sledovani pouze 93 %. V nékterych letech sledo-
vaného obdobi se v§ak vyskytly mimotddné situace, které nasledné vyustily
v mimoradném plaveninovém reZimu (pfedevSim v r. 1996 a 1997).

I kdyZ ma les nespornou protierozni funkci vlivem retardace, retence a aku-
mulace vody, v pribéhu dlouhodobych intenzivnich srdzek se tyto funkce vy-
razné snizuji, a koncentrace nerozpusténych latek v tocich mnohdy presahu-
je 1 g.I't (v Cervenci 1997 v nékterych terminech odbéru dosdhla az 30 g.1!),
z ¢ehoZ plyne, Ze p¥i vysokych pratocich vody musi dochézet k enormnimu od-
nosu lesni ptady (viz tab. 1).

PredloZend studie navazuje na ¥adu nepublikovanych i publikovanych stu-
dii V. Zeleného a M. Jatabace (viz seznam literatury), ktefi se, kromé jinych,
zabyvali obdobnou problematikou v experimentalnim povodi Cerviku (maly
levostranny pritok Ostravice, nyni dsti pfimo do voddrenském néadrze Sance)
a Raztoky jizné od Frenstatu p. R.
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Tab. 1 — Plaveninovy reZim v byst¥iné horni Ostravice (plocha povodi 72,96 km?) v letech
1976 — 1998 pt¥i vyssich vodnich srazkach a tani snéhu (primérnd denni koncentrace pla-
venin 1 g.I"! a vice)

1 2 3 4 5 6 7 8
Rok a den | Primérné | Odtok Procento | Pramérny [ Odtok Vodni Vypoétené
koncentrace| plavenin odtoku pruatok vody srazky mnozstvi
plavenin t plavenin vody mil, m? mm odtoku
gl na jejich m3.s! Téni plavenin
Specificky | celkovém snéhu | podle vztahu
Vliv prace odtok a) rotnim + y=
lesnich plavenin odtoku 221,84!281x
mecha- t.km-2 b) odtoku (£ ve
nizmu 1976-1998 srovndni se
+ sloupcem 3)
t
1976 1,0992 169 a) 4,50 1,78 0,15 50,6 269
23.7. + 2,3 b) 0,04 (+100)
1977 1,4132 527 a) 9,28 4,32 0,37 18,0 357
8.2. + 7,2 b) 0,17 + (-170)
21.7. 1,1081 208 a) 3,66 2,17 0,19 35,6 283
+ 2,9 b) 0,05 (+75)
1978 4,6737 678 a) 14,49 1,68 0,15 12,3 269
3.8. + 9,3 b) 0,15 (-409)
1979 3,2433 227 a) 6,22 0,81 0,07 3,3 243 (+16)
22.5. + 3,1 b) 0,05
1980 - - - - - - -
1981 2,2588 5406 a) 37,39 27,30 2,39 45,4 4820
11.3. + 74,2 b) 1,22 + (-586)
12.3. 1,5974 4899 a) 33,88 35,50 3,07 10,3 11 573
+ 67,1 b) 1,11 (+6674)
1982 1,7208 5085 a) 55,37 34,20 2,95 100,2 9915
12.7. 69,7 b) 1,15 (+4830)
14.7. 1,2203 576 a) 6,27 5,18 0,45 4,0 396
7,5 b) 0,13 (-150)
17.7. 1,8249 424 a) 4,62 2,69 0,23 8,0 298
+ 5,8 b) 0,10 (-126)
27.17. 1,1999 255 a) 2,78 2,46 0,21 15,2 291
3,5 b) 0,06 (+36)
1983 1,6790 96 a) 0,27 0,66 0,06 15,0 222
23.5. 1,3 b) 0,02 (+126)
20.12. 1,9999 320 a) 12,2 3,09 0,27 12,2 314
4,4 b) 0,07 + (-6)
1984 1,4992 141 a) 3,23 1,10 0,10 18,2 252
6.5. 1,9 b) 0,03 57,0 (+111)
7.8. 8,1002 1715 a) 39,33 2,45 0,21 291
23,5 b) 0,39 (-1424)
1985 5,3770 2676 a) 21,6 5,76 0,50 14,0 422
15.5. + 36,7 b) 0,60 (-2254)
21.17. 1,1169 421 a) 3,40 4,36 0,38 45,0 362
5,8 b) 0,09 (-59)
8.8. 1,2781 3820 a) 30,84 34,60 2,99 138,2 10 440
52,4 b) 0,86 (+1059)

319



Tab. 1 — pokradovdni 1

1986 1,0394 380 a) 12,79 4,23 0,37 44 4 357
30.12. 52 b) 0,09 0,27 + (-23)
31.12. 1,4550 415 a) 13,96 3,07 10,0 314

5,7 b) 0,09 + (-101)

1987 2,0216 - 1834 a) 19,04 10,50 0,91 17,8 795

5.4, 25,1 b) 0,41 + (-1039)

19.5. 2,1089 887 . | a) 9,20 4,87 0,42 24,0 423

12,2 b) 0,20 (-464)

27.6. 1,1616 1717 a) 17,80 17,11 1,48 49,2 1656

23,5 b) 0,39 (-61)

1988 1,0828 78 a) 3,11 0,83 0,07 19,2 243

7.6. + 1,1 b) 0,02 (+165)

8.6. 1,2962 175 a) 6,98 1,56 0,13 5,2 262

+ 2,4 b) 0,04 (+87)

29.6. 1,5430 184 a) 7,34 1,38 0,12 14,0 259

+ 2,5 b) 0,04 (+75)

1989 3,7577 130 a) 5,72 0,40 0,03 15,2 231

10.7. + 1,8 b) 0,03 (+101)
1990 - - - - - - -
1991 - - - - - - -

1992 3,9255 2815 a) 25,38 8,30 0,72 2,4 1877
28.3. + 38,6 b) 0,63 + (-938)

29.3. 1,5105 782 a) 7,11 5,99 0,52 0,8 638

+ 10,7 b) 0,18 + (-144)
2.4. 1,0590 576 a) 5,23 6,30 0,54 6,6 445
+ 7,9 b) 0,13 + (-131)

4.4. 1,0913 653 a) 5,93 6,93 0,60 + 480
+ 9,0 b) 0,15 (-173)

29.5. 1,9157 155 a) 1,94 0,94 0,08 1,2 252
+ 2,1 b) 0,05 (+97)

6.6. 2,2409 213 a) 1,72 1,10 0,10 30,6 252
2,9 b) 0,04 (+39)

7.6. 1,9157 189 a) 1,72 1,14 0,10 8,2 298
+ 2,6 b) 0,04 (+85)

6.9. 1,7843 201 a) 1,83 1,63 0,14 27,6 266
+ 2,8 b) 0,05 (+65)

14.9. 1,0274 22 a) 0,20 0,25 0,02 20,2 228
+ 0,3 b) - (+206)

23.10. 1,5505 150 a) 1,36 1,12 0,10 1,8 252
+ 2,10 b) 0,03 (+102)

24.10. 1,1005 61 a) 0,55 0,64 0,06 1,0 240
+ 0,8 b) 0,01 (+178)

1993 1,3991 84 a) 0,54 0,70 0,06 15,6 240

18.6. + 1,1 b) 0,02 (+156)

10.8. 1,0093 21 a) 0,47 0,20 0,02 3,4 228

+ 0,3 b) - (+207)

31.8. 1,2710 92 a) 2,04 0,84 0,07 14,4 273

1,3 b) 0,02 (+181)
11.12. 1,2829 238 a) 5,28 2,15 0,20 3,3 287
+ 3,3 b) 0,05 (+49)

1994 2,0873 756 a) 13,16 4,19 0,36 + 353

7.1, 10,4 b) 0,17 (-403)

6.6. 2,6538 1148 a) 20,0 5,00 0,43 31,8 386

15,7 b) 0,26 (-762)

27.9. 1,2157 101 a) 1,76 0,97 0,08 21,4 246

1,4 b) 0,02 (+145)




Tab. 1 — pokracovdni 2

1995 1,0625 196 a) 3,25 2,14 0,18 2,1 280
28.2. + 2,7 b) 0,17 + (+84)
7.6. 1,1519 122 a) 2,02 1,23 0,11 10,1 256
+ 1,7 a) 0,03 (+134)
21.8. 1,0160 37 a) 0,61 0,42 0,04 10,8 233
+ 0,5 b) - (+196)
1996 1,6828 2108 a) 2,84 14,50 1,25 + 1110
21.4. 28,9 b) 0,48 (-998)
22.4. 1,6358 2406 a) 3,25 17,0 1,45 + 1436
33,0 b) 0,04 (-970)
11.6. 15,4850 3024 a) 4,08 2,26 0,20 67,0 287
+ 41,3 b) 0,68 (-2737)
12.6. 3,6342 628 a) 0,85 2,00 0,17 1,7 276
+ 8,6 b) 0,14 (-352)
7.9. 7,1103 | 18676 a) 25,20 30,40 2,63 107,8 6566
256,0 b) 4,21 (-12110)
8.9. 8,1627 33 429 a) 45,10 47,40 4,10 24,4 43 615
3,5848 458,2 b) 7,54 (+10186)
9.9. 6876 a) 9,28 22,20 1,92 10,3 2631
94,2 b) 1,55 (-4245)
10.9. 1,1112 1219 a) 1,65 12,70 1,10 2,9 915
+ 16,7 b) 0,27 (-304)
1997 3,1924 648 a) 0,27 2,35 0,20 28,7 287
17.5. 8,9 b) 0,15 (-361)
18.5. 7,0290 1488 a) 0,61 2,45 0,21 - 291
20,4 b) 0,34 (-1197)
21.5. 1,8163 788 a) 0,33 5,02 0,43 27,4 395
10,8 b) 0,18 (-393)
17.6. 1,5668 876 a) 0,37 6,47 0,56 46,0 467
12,0 b) 0,20 (-409)
1.7. 2,1763 528 a) 0,22 2,81 0,24 23,0 309
+ 7,2 b) 0,12 (-219)
3.7. 16,4595 1820 a) 0,77 1,28 0,11 2,8 262
+ 24,9 b) 0,41 (-1558)
7.1. 18,3961 90 597 a) 38,15 57,0 4,92 92,6 128 309
12414 | b) 20,44 (+37352)
8.7. 16,2375 67 240 | a) 28,31 48,0 4,15 81,5 47 589
921,6 b) 15,17 (-19651)
9.7. 14,7553 68 205 | a) 28,72 53,5 4,20 5,6 50 755
934,6 b) 15,39 (-17450)
10.7. 1,0987 1301 a) 0,55 13,70 1,18 - 1014
17,7 b) 0,29 (-287)
19.7. 1,1367 666 a) 0,28 6,78 0,59 47,4 474
_ 9,1 b) 0,15 (-192)
30.7. 1,5432 183 a) 0,08 1,37 0,12 - 259
+ 2,5 b) 0,04 (+76)
11.11. 1,2908 61 a) 0,03 0,565 0,05 - 257
+ 0,8 b) 0,01 (+196)
1998 8,56522 159 a) 3,98 2,61 0,22 33,2 295
8.6. 2,2 b) 0,04 (+132)
z - 345 706 - - 53,97 1617,1 341 772
71 dni 4738,3 (-3934)
%) 3,2441 4869 a) 9,41 8,71 0,76 22,8 -
+ 37 dnui 66,7 b) 77,98
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. Plaveninovy rezim v letech 1976 - 1998 pii vysSich pramérnych
koncentracich plavenin

Plaveninovy rezim na horni Ostravici byl v ramci vyzkumnych kol ¥e$en
autorem predloZené studie z rznych pohledt a ¢asovych horizont jiz diive
a ze vSech téchto studii vyplyv4, Ze intenzita vodni eroze se zvySuje predevsim
s rastem pritokd vody v dobé mimoiadnych vodnich srdZek a tani snéhu
a charakterem lesnickych zdsahu, zvl. s praci lesnich traktort v zamokieném
terénu, resp. jejich pohybem v blizkosti strzi a byst¥in.

Clanek sleduje predevsim ty situace, kdy denni koncentrace plavenin ¢&ini-
la 1 g.I"" a vice za 24 hod, coz ve sledovaném obdobi 1976 — 1998 piedstavuje
pouze 71 dnt, avSak v pribéhu téchto dnt odteklo 78 % celkového mnozstvi
plavenin profilem horni Ostravice (vodomérné stanice CHMU) do vodarenské
nadrZe Sance.

V r. 1976 byla koncentrace plavenin nad 1 g.I-! ptekrofena pouze 23. er-
vence, pFiCemz tato koncentrace byla ovlivnéna také praci lesnich mechaniz-
mu. Koncentrace plavenin zacala v duasledku celodennich srazek stoupat jiz
22. 7.; od 22. do 23. ¢ervence spadlo v horni ¢asti povodi pfes 50 mm vodnich
srazek, takZe okamzity pratok vody v 7 hod dne 22. 7. stoupl z 0,67 m?.s! na
3,81 m®.s7! ve 20 hod nasledujiciho dne (koncentrace plavenin v téchto termi-
nech stoupla z 0,022 g.1"! na 1,0992 g.1-!).

Rok 1977 byl z hlediska intenzity koncentrace (a tim i odnosu) plavenin vy-
raznéjsi. 8. inora se na odnosu plavenin uplatnilo i tdni snéhu a celodenni
smiSené srazky a kromé toho v terénu pracovaly také traktory. Pratoky vody
stouply z 1,18 m3.s! ve 20 hod dne 7. 2. na 17,1 m3.s! ve 20 hod néasledujici-
ho dne a koncentrace plavenin dosahla maximalni vysky 1,4132 g.1-' ve 14 hod
dne 8. unora; celkovy odnos plavenin v tomto dni dosdhl 527 t. Druhym Kkri-
tickym obdobim byl 21. éervenec, kdy spadlo téméf 21 mm srazek, koncent-
race plavenin dosdhla 1,1081 g.I"! a odtok 208 t (v tomto dni stouply okamzi-
té pritoky vody z 0,50 m3.s! v 7 hod na 6,36 m®.s™! ve 14 hod).

'V r. 1978 byla piekroéena vySe uvedend hodnota pouze jednou, a to 3. srp-
na, kdy p¥i srazce 10,2 mm pracovaly v terénu traktory, takze koncentrace
plavenin dosahla 4,6737 g.I-!, coZz p¥i pramérném pritoku vody v tomto dni
1,68 m3.s7! (ve 14 hod dosahl okamzity pritok vody 4,24 m3.s™!) vedlo k celko-
vému odtoku plavenin ve vyS$i 678 t.

Také v r. 1979 prispély lesni prace v zamokieném terénu v prabéhu jedno-
ho dne k vysoké koncentraci plavenin, a tim i k jejich relativné vysokému od-
nosu. Ve dnech 21. — 22. 5. spadlo pouze 3,3 mm, avSak pramérna koncentra-
ce plavenin dhe 22. 5. dosdhla 3,2433 g.1! (ve 14 hod uvedeného dne ¢inila do-
konce 5 g.l1). I p¥i relativné nizkych pratocich vody éinil odnos plavenin
v tomto jediném dnu 227 t. V obdobi vySe uvedenych roka procentudlni podil
odnosu v jednotlivych letech nepfesahl 1 % z celkové hmotnosti za roky 1976
—-1998. .

V.r. 1980 koncentrace plavenin 1 g.I"! nebyla zaznamenéna ani v jednom
dni. Dva dny v r. 1981 p¥ispély svou primérnou koncentraci plavenin k cel-
kovému procentudlnimu podilu na odnosu plavenin za sledované obdobi
2,3 %. 11. bfezna tohoto roku ¢inila prdmérna koncentrace plavenin 2,2588
g1, coz byl dasledek tdni snéhové pokryvky a vodni srazky ve vysi 45,4 mm.
Okamzity pratok vody dosahl svého maxima 11. 3. ve 14 hod, a to 53,1 m?.s!
(koncentrace plavenin v tuto hodinu doséahla 2,8531 g.1!) a p¥es pokles oka-
mzitého pratoku vody ve 20 hod na 33 m?.s™! pfesdhla koncentrace plavenin
3 g.17}; celkovy odnos plavenin v tomto dni dosdhl 5 406 t. Tdani snéhové po-
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kryvky a vodni srazky pokracovaly i 12. 3. a celkovy odnos plavenin v tomto
dni dosahl 4 899 t.

Srazkové bohatym mésicem v r. 1982 byl ¢ervenec, kdy 11. 7. spadlo celkem
99,4 mm, coZ v rannich hodindch nésledujiciho dne vedlo k okamzitému pri-
toku vody 54,9 m3.s7! a okamZité koncentraci plavenin v 7 hod 3,4512 g.1-! (od-
tok plavenin v tom dni dosahl 5 085 t). Z celkového mnoZstvi plavenin v téch-
to a nasledujicich dnech odteklo ve srovnéni s celkovym obdobim 1976 — 1998
1,42 %.

V relativné suchém roce 1983 byly primérné koncentrace plavenin 1 g.1-!
a vice prekroceny dvakrat. 23. kvétna spadlo 15 mm srazek, coZ sice nevedlo
k vyraznéj$imu pratoku vody, aviak primérnd koncentrace plavenin v tomto
dni dosdhla 1,679 g.1! (ve 20 hod piesdhla 3 g.1!). ZvySend koncentrace pla-
venin se projevila i v prosinci (20. 12), kdy tani snéhové pokryvky a vodni
srazky zvedly primérnou koncentraci plavenin téméy na 2 g.1-!. Odnos plave-
nin ve dvou dnech tohoto roku predstavuje z odnosu za 23 let necelé 2 %.

V r. 1984 se situace s koncentraci plavenin nad 1 g.1-! vyskytla tfikrat. Ve
dnech 5. a 6. kvétna spadlo celkem 28,2 mm, coZ dne 6. 5. podminilo celkovy
odnos 141 t. Ndapadné zvySené koncentrace plavenin byly zaznamendny ve
dnech 7. a 8. 8., kdy spadlo ptfes 50 mm srazek a okamzitd koncentrace pla-
venin 7. srpna ve 20 hod ¢inila 15,9322 g.1-1. Okam?zité pratoky vody stouply
z 0,32 m3.s! na 3,4 m®.s! (7. 8., 20 hod) a pak az na 6,64 m®.s' v 7 hod na-
sledujiciho dne. Primérné koncentrace plavenin dosahly 7.8. 8,1 g.1! (celko-
vy odnos plavenin v tomto dni ¢inil 1 715 t a 8. 8. 1,445 g.1! (celkovy odnos
755 t.). Zvy$eny odnos plavenin ve dnech 7. — 8. 8. byl zéasti podminén praci
traktord v porostech. Celkové se tento rok projevil v disledku vyse uvedenych
situaci na celkovém odnosu ve sledovaném obdobi necelymi 0,6 %.

Rok 1985 byl srazkové bohatsi ve srovnani s predchézejicim rokem. 15.
kvétna spadlo 14 mm srazek, avSak primérnd koncentrace plavenin (s p¥i-
spénim antropogenniho faktoru) dosdhla 5,377 g.I"! (jejich odnos v tomto dni
dosdhl 2 676 t a odtok vody 0,5 mil. m?). Také 21. ¢ervence podminily vysoké
vodni srazky (20. 7. — 30 mm, 21. 7. — 15 mm) a zvySené koncentrace plavenin
(primér €inil 1,1169 g1, v 7 hod tohoto dne v§ak 2,3321 g.I"!) a celkovy od-
nos 421 t. K vysokému odnosu plavenin také doslo v srpnu, kdy ve dnech
7.—8. 8. spadlo celkem139,2 mm, takZe p¥i pramérném pratoku vody dne 8. 8.
34,6 m3.s71 (8. 8. kulminoval pritok vody ve 20 hod priitokem 54,9 m?.s!) &-
nila primérna koncentrace plavenin 1,2781 g.1-! a celkovy odnos v tomto dni
dosahl 3 820 t. ZvySené srazky v tomto roce podminily ve dnech s pramérnou
koncentraci plavenin nad 1 g.1? z jejich celkového odnosu za sledované obdo-
bi 1,56 %.

V relativné méné bohatém roce 1986 na srazky byl podil odnosu plavenin
s koncentraci nad 1 g.I'! a vice na odnosu za celé obdobi sledovani pouze
0,18 %, a to jen koncem prosince. V obdobi 29. 12. — 31. 12. se snizZujici se sné-
hovou pokryvkou (z 98 cm na 75 cm) jesté spadlo 50 mm vodnich srazek, coz
zvysilo pritoky vody na 3 — 4 m®.s™! a zvySené koncentrace plavenin presdhly
1 g1 (nap¥. okamzita koncentrace 31. 12. ve 20 hod ¢inila 2,5029 g.I-!). Cel-
kovy odtok plavenin koncem prosince ¢inil 795 t.

V r. 1987 tajici snéhova pokryvka a témét 18 mm vodnich srazek ve dnech
4. — 5. 4. vedly 5. 4. k primérné koncentraci plavenin 2,0216 g.I"! (odtok pla-
venin v tomto dni dosdhl 1 834 t pti pramérném pratoku vody 10,5 m*.s71). Ve
dnech 18. — 19. 5. spadlo 24 mm, coZ 19. 5. zvedlo pramérné koncentrace pla-
venin na 2,1089 g.1! a jejich celkovy odtok dosdhl 887 t. Ve dnech 26. — 27. 6.
vodni srazky &éinily 49,2 mm, coZ zvysilo pritoky vody na 22 m3.s™ (27. 6.
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v 8 hod), primérna koncentrace plavenin ¢inila 1,1616 g.1! a jejich celkovy
odnos 1 717 t. V prdbéhu 3 dnt tohoto roku ptredstavuje celkovy odnos plave-
nin 1 % za obdobi 1976 — 1998.

V r. 1988 se pramérna koncentrace plavenin 1 g.1™! a vice za 24 hod vy-
skytla pouze ve 3 dnech. 7. a 8. ervna spadlo 22 mm a za pFispéni antropo-
genniho faktoru pfesahly primérné koncentrace plavenin po oba dny 1 g.1-1.
Ve dnech 28. — 29. 6. spadlo 15 mm a primérnd koncentrace plavenin 29. 6.
&inila 1,5430 g.1-! p¥i mirné zvySeném pratoku vody 1,38 m®.s~'. Procentualni
podil z celého sledovaného obdobi tento odnos predstavuje pouze 0,1 %.

V r. 1989 se koncentrace plavenin nad 1 g.l! vyskytla 10. 7. po vydatné
srdzZce 12,7 mm. V terénu v této dobé pracovaly také lesni mechanizmy a pri-
mérna koncentrace plavenin dosahla 3,7577 g.I"'l. Bylo odneseno 130 t, coZ
predstavuje pouze 0,03 % odnosu plavenin za celé sledované obdobi.

V letech 1990 a 1991 se ani v jednom dni nevyskytla pramérnd denni kon-
centrace nad 1 g. Vr. 1992 byla pramérna denni koncentrace plavenin 1 g.1-?
prekrofena celkem v 11 dnech. Ve dnech 27. 3. — 4. 4. roztdla snéhova po-
kryvka (22 cm) a slabé vodni i smiSené srdazky podminily primérnou kon-
centraci plavenin od 1,095 aZ po 3,9255 g.1-!, pficemz v pribéhu téchto dnt se
na zvy$eni koncentraci projevil také antropogenni faktor (celkovy odnos pla-
venin ve vy$e uvedenych dnech dosahl 4826 t). Koncem mésice kvétna (28. 5.)
spadlo 12,2 mm srazek, coz v nésledujicim dni vedlo jen k mirnému zvySeni
pratokt vody, avSak pramérné koncentrace plavenin stoupla na 1,1957 g.I"},
protoZe v terénu pracovaly traktory. Ve dnech 5. — 7. 6. p¥i celkovych srazkach
38,6 mm presdhly pramérné koncentrace plavenin 1 g.l*! dvakrat (6. 6.
—2,2409 g.171, 7. 6. — 1,9157 g1}, celkovy odnos plavenin ¢inil 402 t) a maxi-
malni pritok vody dosdhl hodnoty 2,66 m?.s™'. Obdobnéa situace nastala ve
dnech 5. - 6. 9. a 23. — 24. 10. Pti primérnych dennich koncentracich plave-
nin nad 1 g.1-! bylo v tomto roce z povodi horni Ostravice odneseno 1,3 % z cel-
kového 23letého odnosu nerozpus$ténych latek.

Kromé prosince roku 1993 byly hodnoty koncentrace plavenin 1 g.1! a vice
prekroteny v Cervnu a srpnu. Po vodnich srazkach dne 17. 6. (15,2 mm) byla
tato hrani¢éni koncentrace plavenin p¥ekrofena v polednich a veéernich hodi-
néach, coz bylo jesté umocnéno praci traktord v zamokieném terénu. Také
10. 8. pfi slabych srazkach (0,4 mm) ¢inila koncentrace vlivem antropogenni-
ho zasahu ve 14 hod 1,0093 g.1"! pti okamzitém pratoku vody pouze 0,23 m?.s71.
30. a 31. 8. p¥i slabém desti (celkem v téchto dnech spadlo 13,4 mm) byla kon-
centrace plavenin 1 g.1"! prekrofena v poslednim dni srpna ve vSech tfech ter-
minech méfeni a v priiméru ¢inila 1,271 g.1-1. V poslednim mésici tohoto roku
ve dnech 10. — 11. 12. slabé snézilo a pak prselo (11. 12. 3 cm vysoka pokryv-
ka snéhu roztéla), takZe za prispéni traktord dosahla primérna koncentrace
plavenin v tomto dni 1,2829 g.1-'. Rok 1993 se p¥i zvy$ené koncentraci plave-
nin podilel na jejich celkovém odtoku ve sledovaném obdobi 0,1 %.

V r. 1994 byla hrani¢ni koncentrace plavenin piekrofena ve 3 dnech, v je-
jichZ priibéhu odteklo 2 005 t (0,45 % odtoku plavenin v obdobi 1976 — 1998).
7. ledna tala sn&hova pokryvka, takZe pratoky vody stouply ve srovnani
s predchézejicim dnem z 1,7 m®.s™! na 4,2 m®.s™}, coZ se projevilo v primérné
koncentraci plavenin 2,0873 g.I-'. V disledku regiondlnich srazek ve dnech 5.
a 6. 6. (31,8 mm) stouply primérné koncentrace plavenin 6. ¢ervna na
2,6538 g.1! (celkovy odnos plavenin v tomto dni dosdhl 1 148 t). Obdobné ve
dnech 26. a 27. 9. pti srdazkach 21,4 mm dosédhla pramérna koncentrace pla-
venin dne 27. 9. 1,215 g.1-'. Ve vSech vy$e uvedenych ptipadech se na odnosu
podilely také lesni traktory.
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Rok 1995 byl pomérné na srazky slaby, avsak zvySena koncentrace plave-
nin nad vySe uvedenou hranici byla podminéna praci lesnich mechanizm ve
vlhkém terénu. Koncem unora pti nizkych smiSenych srazkach a tani sného-
vé pokryvky dosdhla koncentrace plavenin 28. 2. 1,0625 g.1"'. Ve dnech 6.
a 7. 6. spadlo 27,4 mm srazek, coz mélo za nadsledek nejen zvySeni okamzitych
pritokd vody, ale zvySeni koncentrace plavenin na 1,1519 g.l-'. Poslednim
dnem zvySené koncentrace plavenin (a tim i jejich zvy$eného odtoku) byl 21.
srpen, kdy po slabsich srazkach (10,8 mm) v disledku prace traktord dosahla
pramérnd koncentrace plavenin v tomto dni vysky 1,016 g.I'. Na celkovém
odnosu sledovaného obdobi se tyto 3 dny roku 1995 podilely 0,08 %.

Ve srovnani s predchazejicimi lety se roky 1996 a 1997 v duasledku ka-
tastrofalnich srdazek podilely na celkovém odnosu plavenin za roky
1976 — 1998 70 %.

Ve dnech 20. a 21. 4. roku 1996 sice nebyly srazky, avsak tani zbytku sné-
hové pokryvky vedlo k silnému zvySeni primérnych priatoka vody (20. 4.
— 10,5 mis!, 21. 4. — 17,0 m®.s7!), takZe i koncentrace plavenin dosahly vy-
razného vzestupu a po oba dny se v terminech méf¥eni pohybovaly mezi 2 az
2,2 g.17! (jejich primérnda koncentrace po oba dny mirné prekracovala hodno-
tu 1,6 gl?). K mimotdadné vysokému odnosu plavenin doslo ve dnech 11.
a 12. 6., kdy v pribéhu 3 dnt spadlo 58,8 mm a zaroven byly nasazeny i les-
ni mechanizmy, takze celkovy odnos plavenin v tomto obdobi dosahl 3 652 t.
Piivalové srdazky dne 11. 6. v odpolednich hodinach zvedly okamzité prutoky
vody z 1,46 m®.s! ve 14 hod na 3,14 m®.s™' v hodindch vecernich a okamzita
koncentrace plavenin ve stejné dobé stoupla z 0,381 g.I'! na 30,701 g.1"!, coz
se odrazilo v celkovém odtoku plavenin v tomto dni ve vysi 3 024 t. V nasle-
dujicim dni se primérna koncentrace plavenin snizila na 3,6342 g.1"! (v 7 hod
jesté okamzita koncentrace c¢inila 13,1044 g.1'). Ke kritické situaci odnosu
plavenin doslo ve dnech 7. — 10. zafi v dusledku rozsahlych regionalnich sra-
zek, kdy od 6. 9. do 10. 9. spadlo 145,4 mm, okamzité pritoky vody dosahly az
87,5 m3.s1 (7. 9. ve 20 hod); primérné pritoky vody se v uvedenych dnech po-
hybovaly mezi 12,7
od _e | — 47,4 m’s. Vyso-
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nos ve dnech 7. — 10.
2500 1'% | 9. dosdhl 60 200 t.
Tato zatijovda mimo-
radna hydrometeo-
rologicka situace
vedla k odnosu pla-
venin ve vySsi
15,42 % z celkového
odnosu za obdobi
1976 — 1998.

K podstatné vyssi
intenzité plavenino-
vého rezimu doslo
v r. 1997 (podrob-

14h
20.h.
14h
20 h.
14 h
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87. 7h.
97. 7h
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~
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Buzek 1998) v obdo-

Obr. 2 — Vztah mezi okamzitym pratokem vody (m®s™) a oka- bi vysokych ¢erven-
mzitym pritokem plavenin (kg) ve dnech 7. —10. 7. 1997 profilem  coyych srazek.
vodomérné stanice CHMU na bysttiné Ostravice, Staré Hamry. V prabéhu 13 dnd
Leva svisld osa — prutok plavenin v kg.s™!, prava svisld osa — pru-
tok vody v m®.s7!, vodorovna osa — sloupce: prutok plavenin, ¢ara:
prutok vody.

tohoto roku p¥i kon-
centraci plavenin 1
. g.l"' a vice odteklo
do vodédrenské nadrze Sance ustim horni Ostravice ve Starych Hamrech
243 000 t nerozpuSténého materialu, tj. 54,9 % odnosu plavenin za celé sledo-
vané obdobi. Rozhodujici byly ¢ervencové srazky ve dnech 6. — 8. 7., kdy spad-
lo celkem 174,1 mm a odteklo 226 042 t plavenin, tj. 51 % plavenin za obdobi
1976 — 1998. Primérna koncentrace plavenin v uvedenych tiech dnech ¢inila
7.7.18,3961 g.1!, dne 8. 7. 16,2375 g.1"! (okamzita kulminace ve 20 hod do-
sdahla 23,5275 g.I"!, viz obr. 2) a dne 9. 7. 15,2682 g.I"". Vysoké srazky mély za
nasledek také vysoké prutoky vody, jeji prtimérny pratok dne 6. 7. ¢inil
17,7 m®.s™!, avSak 7. 7. jiz 57 m®.s71, 8. 7. 48 m®.s ' a 9. 7. 53,5 m?.s"!. Okamzi-
ty pritok vody v tomto obdobi kulminoval 7. &ervence ve 14 hod, a to
102 m®.s7%. V ostatnich 10 dnech roku 1997 (kvéten 3 dny, ¢erven 1 den, Ger-
venec — dalsich 5 dn, listopad 1 den), kdy primérna koncentrace plavenin
presahla 1 g.1%, bylo odnese 8 483 t, coz predstavuje pouze 3 % odnosu za rok
1997 a 0,3 % za celé sledované obdobi.

Vr. 1998 se vyskytl pouze 1 den s koncentraci plavenin nad 1 g.1"', ato 8. 6.,
kdy spadlo 33,2 mm a okamzity pratok vody v tomto dni stoupl z 0,27 m?®.s"!
v rannich hodinach na 5,36 m®.s! odpoledne a koncentrace plavenin ve stej-
ném obdobi z 0,01 g.1"! na 9,6217 g.I"!. Celkovy odnos plavenin v tomto dni do-
sahl 159 t, tj. 0,04 % plavenin za celé sledované obdobi.

Pti vyhodnoceni procentudlniho podilu odnosu plavenin (pti jejich primér-
né koncentraci 1 g.I"! vice za 24 hod, celkem 71 dnt v letech 1976 — 1998) vy-
plyva, ze v pribéhu téchto dnt bylo z povodi horni Ostravice do vodarenské
nadrze Sance odneseno celkem 78 % z celkového mnozstvi plavenin za toto ob-
dobi. Pri vodnich srazkach 10 mm a vice a tani snéhu bylo za toto obdobi od-
neseno 92,1 % z celkového mnozstvi plavenin (v pribéhu 888 dnt, tj. véetné
dnt, kdy koncentrace plavenin v 1 litru vody byla zvySena, aviak v 817 dnech
z vySe uvedenych 888 dnt nedosdhla hodnoty 1 g.l! primérné denni kon-
centrace plavenin, viz Buzek 2000).

Ze stru¢ného prehledu plaveninového rezimu za 23 let sledovani je ziejmé,
ze pro intenzitu odnosu nerozpusténého materidlu v lesnicky antropogenizo-
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Obr. 3 — Vztah mezi odtokem vody v mil. m? a odtokem plavenin v t pfi prdmérnych kon-
centracich plavenin 1g a vice za 24 hodin 1997 (profil limnigrafick4 stanice CHMU na bys-
tFiné Ostravice ve Starych Hamrech v obdobi 1976 — 1998). Svisl4 osa — odtok plavenin (t),
vodorovna osa — odtok vody (mil. m?).

vaném horském terénu na flySovém podlozi s vysokym podilem jiloved jsou
rozhodujici vodni srazky s vysokymi intenzitami, ddle dlouhodobé regionalni
srazky a rychlé tani snéhové pokryvky. Tento odnos byva umocnén praci les-
nich traktord v zamokieném terénu (ve sledovaném obdobi ze 71 dnu se ten-
to antropogenni faktor projevil ve 36 dnech).

Porovnéame-li celkovy odtok vody (mil. m?®) v téchto dnech sledovaného ob-
dobi s odtokem plavenin (t), je zfejmé, Ze tento vztah ma exponencidlni cha-
rakter (obr. 3). Tento exponencidlni vztah ma tvar

y = 221,8412881x

kde y je odtok plavenin (t) a x odtok vody (mil.m?) ve dnech s koncentraci pla-
venin 1 g.17! a vice. Uvedeny vztah mezi obéma veli¢inami je pomérné tésny,
protoze r? ¢ini 0,72 (r = 0,85). S rostoucim odtokem vody roste i odchylka ex-
perimentdlnich hodnot od teoretické kiivky, jak je ziejmé z obr. 3.

P¥i posuzovani vztahu mezi primérnym pratokem vody (m?.s™!) a pramér-
nou koncentraci se jevi uréita zdkonitost teprve pfi praimérném pratoku vody
nad 10 m®.s! a do této hodnoty mezi obéma veli¢éinami neexistuje zadny vztah
(viz obr. 4). P¥i primérném pritoku 10 m?.s™! lze tento vztah vyjadrit expo-
nencidlné ve tvaru

y = 0,6397(),0531 x,

kde y je primérnd koncentrace plavenin v g.I-! a x pramérny prutok vody
vm?s!(r?=0,65r=0,81).

Hodnotime-li vliv procentudlniho podilu odtoku plavenin z celkového odto-
ku sledovaného obdobi ve vyse uvedenych 71 dnech na procentualnim odtoku
vody za totéz obdobi, jevi se i zde urcita zakonitost , protoze r? je 0,78 (r =
0,88). I tento vztah m4 charakter exponencidlni ktivky ve tvaru
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Obr. 4 — Vztah mezi primérnym pritokem vody v m® za 1 s. a primérnou koncentraci pla-
venin v g v 1 litru vody pi#i potimérném pritoku vody 10 m? za 1 s. a vice. Svislé osa — pri-
mérna koncentrace plavenin v g na 1 litr vody, vodorovn4 osa — primérny pratok vody m?3
zals.

y = 0,1205%%8x (viz obr. 6).

Z obrazku 5 je ziejmé, Ze nejvétsi mnozstvi
plavenin odtéka z povodi horni Ostravice do vo-
darenské nadrze Sance pii dennim odtoku vody
02,r-3v,0 nad 0,75 mil. m3. Do této hodnoty odtok plavenin

FYINN predstavuje pouze 9 %, p¥i odtoku vody od 0,76
do 1,5 mil. m® 44 % a nad tuto hodnotu 47 %.

Plaveninovy rezim je dulezitym ukazatelem
erozné denudacnich procest v povodi a z vyse
uvedené analyzy je zfejmé, Ze intenzita odnosu
lesni pudy zavisi pfedev§im na mimordadnych
-o3bo Ttboq infduinssord — @ .1dO hydro,rvneteogologickyfch sitpaqich, avée}k nelze
ob ybov wiotho itq mimevslg wd PrehliZzet ani antropogenni vlivy, které mohou
bsa s tm 03, — 8Y,0 b liex @V,0 byt primé (prace lesnich mechanizmt v dobé,
-od dmrdmifnq iiq) fmr ir 81 kdy je terén zvlhleny po srdazkach nebo tani
A sx 90tv 8 g I minovslq 9813099 gnghu, resp. manipulace s dievni hmotou

(BRI —dTel 1dobdo v bod 1,117k osti strzi a bystiin) nebo nepiimé (husta
sit priblizovacich lesnich komunikaci, které se
v dobé& vodnich srdazek nebo tani snéhu stavaji odtokovymi liniemi.

Piiblizovani d¥eva lesnimi traktory po po$kozenych lesnich komunikacich
(v povodi horni Ostravice nad voddrenskou nddrzi Sance je jejich délka nece-
lych 80 km, tj. p¥i jejich Sifce 3 m asi 0,4 % plochy povodi), je jevem, ktery pod-
statné prispiva ke zvySovani odnosu lesni pidy Svédéi o tom hluboké erozni
ryhy na téchto komunikacich, pokud tyto komunikace po ukonceni lesnich
praci nejsou asanovany.

Ke sniZeni odnosu lesni pudy v zalesnénych oblastech s vysokym nasaze-
nim mechanismu pro odvoz dieva by k zdkladnim ochrannym zasadam mély
nélezet:
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Obr. 6 — Procentudlni podil odtoku plavenin (p¥i koncentraci 1 g a vice na 1 litr vody) a vo-
dy na celkovém mnozZstvi plavenin a vody v letech 1976 — 1998). Svisl4 osa — procentudlni
podil plavenin, vodorovna osa — procentudlni podil vody.

— uvarzit, zda na nednosném podlozi nasazovat tézké lesni traktory a nena-
hradit je lanovkovymi systémy

— uvazit, zda nasadit v zavlhéeném terénu traktory po silnych srazkach nebo
tani snéhu

— uvarzit, zda z rozptylené té€zby neni vhodnéjsi pouzit pro piiblizovani drev-
ni hmoty konské potahy

— uvazit umisténi sklddek dieva tak, aby pti jeho manipulaci nedos$lo ke spla-
chu rozvolnéné zeminy a pudy do horskych tokua

— uvazit okamzitou asanaci zkopanych iusekd nad lesnimi komunikacemi,
které jsou také vydatnym zdrojem plavenin.

Tyto zédkladni zasady jsou v souladu s ustanovenimi lesniho zdkona a nad
vodarenskymi nddrzemi s Instrukei MLVH ¢. 13 (1982). Praxe ukazuje, a to
komunikaci, tj. je na priblizovacich a nezpevnénych odvoznich cestach se vy-
tvareji nejéastéji po silnych srazkach a tani snéhu erozni ryhy, které jsou ne-
zanedbatelnym zdrojem plavenin v tocich. Ze sledovani plaveninového rezimu
v povodi horni Ostravice vyplyva, Ze ,strojni eroze“ muize prispét ke zvyseni
plaveninového rezimu az z 50 % (Buzek 1981).

Zavér

Vodni eroze lesni ptidy je pfirozenym morfogenetickym procesem, jehoz in-
tenzita je ovliviiovana predevsim charakterem vodnich srazek a prabéhem ta-
ni snéhu, litologickym charakterem podloZzi, reliéfem a v poslednich desitile-
tich silicimi lidskym zdsahy, a to téZbou a ptibliZovanim dfevni hmoty. Podil
mechanizace lesnich praci na akceleraci eroznich procest je jiz natolik vyraz-
ny, ze hovorime o strojni erozi.

Intenzita eroznich splacht ovliviiuje v tocich plaveninovy rezim, ktery ze
viech sledovanych tokt v Moravskoslezskych Beskydech zasluhuje v povodi
horni Ostravice zvlastni pozornost, protoze tento tok usti jako nejvétsi pritok
(plocha povodi 72,96 km?) do vodarenské nadrze Sance, v niZ tyto plaveniny
z 90 % sedimentuji.
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Dlouhodobé sledovani plaveninového rezimu na tomto toku od r. 1976 do
roku 1998 zachytilo riizné hydrometeorologické situace, které prokazaly 1iz-
kou zavislost obsahu plavenin na intenzité srazek a dobé jejich trvéani, cha-
rakteru tani snéhové pokryvky a lesnickych zdsazich. Ziskané vysledky uka-
zuji, Ze situace, kdy koncentrace plavenin v zdvislosti na p¥irodnich i antro-
pickych ¢&initelich, jsou rozhodujici zvl. v téch pripadech, kdy primérné
hodnoty této koncentrace dosahuji a pfesahuji 1 g.1-! za 24 hod. Z celkové ta-
dy vyzkumu tohoto fenoménu je ziejmé, Ze pravé tyto mimotradné situace jsou
rozhodujici, protoze od r. 1976 do roku 1998 se takovych dni vyskytlo pouze
71, av8ak v jejich prabéhu bylo z povodi horni Ostravice do vodarenské nadr-
Ze Sance odneseno 78 % z celkového mnozstvi plavenin za 23 let.

Porovname-li odtok vody a odtok plavenin v uvedenych 71 dnech, kdy pra-
mérna koncentrace plavenin dosdhla resp. presdhla 1 g.1"! za 24 hodin, je z¥ej-
mé, ze vztah mezi témito veli¢inami je dosti té8ny, protoze koeficient korela-
ce dosahuje hodnoty 0,81. Tento vztah ma exponencidlni charakter ve tvaru

y = 221,8412881x

kde y je odtok plavenin v t a x odtok vody v mil. m?.
Obdobné vliv procentudlniho podilu odtoku vody na procentudlnim podilu
odtoku plavenin lze vyjadyit exponencidlnim vztahem ve tvaru

y = 0,1208%868x

kdy r ¢ini 0,88.
. Nejvétsi mnozstvi plavenin z povodi horni Ostravice do vodarenské nadrze
Sance odchdzi pti dennim odtoku vody 0,75 mil. m? a vice, a to celych 91 %.
FlySové podlozi povodi horni Ostravice tvoti prevazné btidlice, takZe pti
pribliZovani dfevni hmoty je terén traktory silné naru$ovan a pi#ibliZovaci ces-
ty se mohou stat zdrojem plavenin az z 50 % jejich celkového objemu, jak vy-
plyva ze starsich autorovych studii, maji zfetelné znaky pfemodelovani s et-
nymi eroznimi struzkami a vymoly o hloubce aZ nékolik desitek centimetri.
Dusledky strojni eroze je mozno do jisté miry ovlivnit, pfedeviim nasazo-
vanim lesnich mechanizmi podle stupné zvlhéeni terénu po vodnich srazkach
nebo tani snéhu, dale vhodnou lokalizaci sklddek dfeva a véasnou asanaci
stroji po8kozenych svahi a lesnich komunikaci.
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Summary

EROSION OF FOREST SOIL UNDER CONDITIONS OF HIGHER PRECIPITATION
AND SNOW MELT (CASE STUDY CENTRAL PART OF THE MORAVSKOSLEZSKE
BESKYDY MOUNTAINS)

Over the last few decades, even the densely wooded mountain areas in the Czech
Republic have been negatively influenced by economical activities, esp. by forest works,
affecting water erosional processes.

The central part of the Moravskoslezské Beskydy Mountains (northeastern part of the
Czech Republic) south of the industrial city of Ostrava is destined to erosional damage of
high intensity due to natural factors — especially lithology of substratum, sheer relief and
substantial precipitation. This fact is supported by a dense erosional network (2 — 3
km/km?).

Up to 90 % of suspended load from the basin of the Upper Ostravice River (72.96 km?)
in the central part of the Moravskoslezské Beskydy Mountains sediments in the space of
the Sance Reservoir thus endangering it by silting up. The finest parts of the suspended
load and coloids remain in the lake water for a long time; as a result the production of
drinking water from the reservoir becomes more complicated and more expensive.

The long time observation of the suspended load régime between 1976 and 1998 under
different hydrometeorological situations shows that the solid matter amount is closely
dependent on the intensity and duration of precipitation, on the character of snow melt and
human activities. Results show that under conditions when the concentration of suspended
load is higher than 1 g.I"! in the course of 24 hours, the dependence is very close. Such
situation was recorded only in 71 days in between 1976 and 1998, but 78 % of all suspended
load amount over the 23 years was transported into the Sance Dam under such
circumstances. The dependence between runoff of water and runoff of suspended load
(when daily concentration of suspended load is 1 g.17' and more) is very close, as the
correlation coefficient is 0,81. It can be expressed by equation

y = 221,8412881%
where y is runoff of suspended load (in tons) and x runoff of water (in mil. m?).

A number of technical provisions should be made in order to reduce the accelerating of
anthropogenic influence on degradation process in the central part of this mountain area.
Reasonable use of machinery with respect to the character of relief and meteorological
situation, more frequent use of funiculars for the transport of timber and immediate
removal of all negative interference in the terrain belong to fundamental provisions.
Above mentioned arrangements are necessary for the vital function of water economy in
the central part of the Moravskoslezské Beskydy Mountains for the Ostrava industrial
area.
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Table 1 shows the suspended load régime in the torrent of the Upper Ostravice River
(72,96 km?) in the period 1976 — 1998 under conditions of higher precipitation and snow
melt (mean daily concentration of suspended load 1 g.1"! and more). Explanations: 1 — year
and date, 2 — average concentration of suspended load (g.1!). The influence of forest
machinery (+). 3 — outflow of suspended load (tons). 4 — percentage of outflow of suspended
load from: a) outflow per year, b) total outflow between 1976 and 1998. 5 — average
discharge of water (m3.s™!). 6 — outflow of water (mil. m?). 7 — water precipitation (mm),
snow melt (+). 8 — outflow of suspended load counted by the equation y = 221,8412881 ~ (if
compared with column 3).

Fig. 1 — Relation between momentary discharge of water (m®.s!) and momentary discharge
of suspended load (kg.s™') through limnigraph profile on the Upper Ostravice
Torrent in Staré Hamry between 7th and 10th September, 1996. Left y axis
— discharge of suspended load in kg.s™}; right y axis — discharge of water in m?.s71,
x axis — columns: discharge of suspended load, line: discharge of water.

Fig. 2 — Relation between momentary discharge of water (m3.s™!) and momentary discharge
of suspended load (kg.s™!) through limnigraph profile on the Upper Ostravice
Torrent in Staré Hamry between 7th and 10th July, 1997. Left y axis — discharge
of suspended load in kg.s™, right y axis — discharge of water in m?s, x axis
— columns: discharge of suspended load, line: discharge of water.

Fig. 3 — Relation between total runoff of water (mil. m3) and total runoff of suspended load
(tons) at average concentration of suspended load 1 g.1"! and more during 24 hours
(limnigraph station on the Upper Ostravice River in Staré Hamry in the period
1976 — 1998). y axis — total runoff of suspended load (tons), x axis — total runoff of
water (mil. m?).

Fig. 4 — Relation between average discharge of water (m®s™) and average concentration of
suspended load (g.s-1) when average discharge of water was 10 m®.s™ and more.
y axis — average concentration of suspended load (g.I"!), x axis — average discharge
of water (m3.s™).

Fig. 5 — Share of suspended load runoff in per cents when the runoff of water was: up to
0,75 mil. m?; 0,76 — 1,50 mil. m?; more than 1,50 mil. m?.

Fig. 6 — Share of suspended load runoff in per cents (at concentration 1 g.I"! and more) and
share of water runoff on the whole amount of suspended load and water in the
period 1976 — 1998. y axis — share of suspended load runoff in %, y axis — share of
water runoff in %.
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