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EROZE LESNI PUny Pin VYSSICH VOnNiCH SRAZKACH 
A T.ANi SNEHOvE POKRYvKY (NA PRIKLADU STREnNi 

CASTI MORA VSKOSLEZSKYCH BESKYD) 

L. B u z e k: Erosion of forest soil under conditions of higher precipitation and snow melt 
(case study central part of the Moravskoslezske Beskydy Mountains). - Geografie - Sbornik 
CGS, 105,4, pp. 317 - 332 (2000). - Water erosion is an important degradation agent not 
only on the agricultural land but it also shows up on the forested soil. It is associated with 
the progress of forest mechanisation and with changing forest cover and occurs especially 
under exceptional hydrometeorological situations. Intensive water erosion is often combi­
ned with gravitation processes (landslides). Research of water erosion has been organized 
by the Department of Physical Geography and Geoecology of the Ostrava University since 
1976 in the central part of the Moravskoslezske Beskydy Mountains (especially in the ba­
sin of the Upper Ostravice River). The article shows results of analysis of suspended load 
regime between 1976 and 1998. Suspended load as a transition part of the erosional pro­
ducts is an evidence of the intensity of erosional processes of the observed catchment. 
KEY WORDS: water erosion - suspended load - water runoff - precipitation, 

Uvod 

Puda jako zvlM';tni hybridni ekosystem je vyrobnim prostredkem nejen pro 
zemedelstvi, ale take pro lesnictvi. Jeji mechanicke poskozovani, odnos a na­
sledna sedimentace snizuje nejen jeji urodnost, protoze s jemnozemi jsou 
odnaseny take ziviny, ale v miste sedimentace nerozpustene jemne latky 
- plaveniny - ohrozuji ruzna hydrotechnicka zafizeni, stavby a komunikace, 
sedimentaci v korytech se zvetsuje pravdepodobnost vzniku povodni a zne­
hodnoceni pudy v nizsich polohach. 

Stredni cast Moravskoslezskych Beskyd je vyrazne nachylna k vodni erozi 
nejen vlivem prirodnich cinitelu (flysove podlozi s vysokym obsahem jilovcu, 
vyskyt intenzivnich a dlouhodobych srazek, rychle tani snehove pokrJyky), 
o cemz svedci husta erozni sit, ale take pouzivanim tezkych lesnich mecha­
nismu pfi pfiblizovani a odvozu drevni hmoty. Tento specializovany negativ­
ni antropogenni zasah narusuje strukturu a souddnost lesni pudy a mnohdy 
zanechava na svazich a predevsim na lesnich komunikacich ryhy, ktere se 
stavaji odtokovymi liniemi pro vodu a vodou unaseny material, a tim dochazi 
k urychleni vodni eroze. 

Predlozena prace pfinasi souborne vysledky sledovani produktu eroze 
- plavenin - v povodi horni Ostravice za leta 1976 - 1998. Plaveninovy rezim 
a jeho kvantitativni zmeny v tocich do znacne miry odrazeji dynamiku eroz­
nich procesu v konkretnim povodi horni Ostravice v zavislosti na prirodnich 
cinitelich a antropogennich zasazich. Studie navazuje na dfivejsi autorovy 
prace s touto.tematikou v oblasti Moravskoslezskych Beskyd a je zamerena 
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pfedevsim na ty situace plaveninoveho rezlmu, kdy koncentrace plavenin 
v dusledku silnych vodnich snizek a tani snehu (resp. antropogenniho zasa­
hu) Cinila 1 g.l-l a vice. 

Metoda a postup praci 

V souvislosti s vystavbou vodarenskych nadrZi (Moravka, Sance) ve stfed­
ni casti Moravskoslezskych Beskyd a s obavami, ze funkce techto vodnich del 
by mohla byt ohrozena sedimentaci plavenin v jejich prostorach, byl od roku 
1976 katedrou zemepisu bJvale samostatne Pedagogicke fakulty v Ostrave 
a v navaznosti na ni katedrou fyzicke geografie Ostravske university od r. 
1991 realizovan projekt vyzkumu plaveninoveho rezimu na hlavnich pfitocich 
do techto nadrzi (viz Buzek 1981, 1986, 1993, 1996, 1997, 1998, 1999). Pro od­
bery vzorku vody s plaveninou bylo pouzito zafizeni, ktere navrhl O. Stehlik 
(1969), odebrane vzorky byly zpracovavany v laboratofi vyse uvedene kated­
ry. Odbery vzorku byly pfevazne tfiterminove (7, 14, 20 hod), resp. i v jinych 
terminech pfi opticky vyraznem zkaleni vody. Hydrometeorologicke udaje 
(srazky, jejich tvar a casovy prubeh - Bila p. {(onecnou, prutoky vody - vodo­
merna stanice Stare Hamry) byly pfevzaty z Ceskeho hydrometeorologickeho 
ustavu v Ostrave. V r. 1991 bylo ukonceno sledovani plaveninoveho rezimu 
v povodi Lomne a Moravky, v povodi horni Ostrl¢vice bylo pokracovano pouze 
v profilu Stare Hamry nad vodarenskou nadrZi Sance. Toto pokracovani bylo 
zduvodneno tim, ze ze vsech ostatnich sledovanych povodi (celkem 7) rna od­
nos pudy z povodi OstravicEt (a stirn i spojena nasledna sedimentace v pro­
storach vodarenske nadrze Sance) nejvetsi intenzitu, protoze 90 % transpor­
tovaneho nerozpusteneho materialu v teto pfehrade sedimentuje (Buzek 
1981) a koncentrace plavenin vc. jeji hmotnosti byly v tomto povodi, ktere 
zaujima nad nadrZi plochu 72,96 km2, nejvyssi. 

Plaveniny v zalesnenem horskem terenu pochazeji temer vyhradne ze 
strZove site a z traktory poskozenycg. lesnich komunikaci. Podle R. Midria­
ka (1977) je 5 - 10 % lesni pudy v Ceske republice poskozeno vodni erozi, 
jejiz intenzita je vyrazna pfedevsim v dobe mimofadne vydatnych vodnich 
srazek. 

V letech 1976 - 1998 byly vodni srazky, jejich intenzita a mnozstvi v povo­
di horni Ostravice rozdeleny nerovnomerne a ve srovnani s dlouhodobou fa­
dou spadlo v prubehu 23 let sledovani pouze 93 %. V nekterych letech sledo­
vaneho obdobi sevsak vyskytly mimofadne situace, ktere nasledne vyustily 
v mimofadnem plaveninovem rezimu (pfedevsim v r. 1996 a 1997). 

I kdyz rna les nespornou protierozni funkci vlivem retardace, retence a aku­
mulace vody, v prubehu dlouhodobych intenzivnich srazek se tyto funkce vy­
razne snizuji, a koncentrace nerozpustenych latek v tocich mnohdy pfesahu­
je 1 g.l-l (v cervenci 1997 v nekterych terminech odberu dosahla az 30 g.l-l), 
z cehoz plyne, ze pfi vysokych prutocich vody musi dochazet k enormnimu od­
nosu lesni pudy (viz tab. 1). 

Pfedlozena studie navazuje na fadu nepublikovanych i publikovanych stu­
dii V. Zeleneho a M. Jafabace (viz seznam literatury), ktefi se,Jrome jinych, 
zabJvali obdobnou problematikou v experimentalnim povodi Cervikuv(maly 
levostranny pfitok Ostravice, nyni usti primo do vodarenskem nadrZe Sance) 
a Raztoky jizne od Frenstatu p. R. 
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Tab. 1 - Plaveninovy rezim v bystrine horni Ostravice (plocha povodi 72,96 km2) v letech 
1976 - 1998 pH vyssich vodnich srazkach a bini snehu (prumerna denni koncentrace pla­
venin 1 g.l-l a vice) 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Rok a den Prumerne Odtok Procento Prumerny Odtok Vodni VypoCtene 

koncentrace plavenin odtoku prutok vody srazky mnolstvi 
plavenin t plavenin vody mil.m3 mm odtoku 

g.l-I na jejich m3.s-1 Tani plavenin 
Specificky celkovem snehu podle vztahu 

Vliv prace odtok a) rocnim + y= 
lesnich plavenin odtoku 221,84I,288h 

mecha- t.km-2 b) odtoku (± ve 
nizmu 1976-1998 srovnani se 

+ sloupcem 3) 
t 

1976 1,0992 169 a) 4,50 1,78 0,15 50,6 269 
23.7. + 2,3 b) 0,04 (+100) 

1977 1,4132 527 a) 9,28 4,32 0,37 18,0 357 
8.2. + 7,2 b) 0,17 + (-170) 

21.7. 1,1081 208 a) 3,66 2,17 0,19 35,6 283 
+ 2,9 b) 0,05 (+75) 

1978 4,6737 678 a) 14,49 1,68 0,15 12,3 269 
3.8. + 9,3 b) 0,15 (-409) 

1979 3,2433 227 a) 6,22 0,81 0,07 3,3 243 (+16) 
22.5. + 3,1 b) 0,05 

1980 - - - - - - -
1981 2,2588 5406 a) 37,39 27,30 2,39 45,4 4820 
11.3. + 74,2 b) 1,22 + (-586) 

12.3. 1,5974 4899 a) 33,88 35,50 3,07 10,3 11573 
+ 67,1 b) 1,11 (+6674) 

1982 1,7208 5085 a) 55,37 34,20 2,95 100,2 9915 
12.7. 69,7 b) 1,15 (+4830) 
14.7. 1,2203 576 a) 6,27 5,18 0,45 4,0 396 

7,5 b) 0,13 (-150) 
17.7. 1,8249 424 a) 4,62 2,69 0,23 8,0 298 

+ 5,8 b) 0,10 (-126) 
27.7. 1,1999 255 a) 2,78 2,46 0,21 15,2 291 

3,5 b) 0,06 (+36) 

1983 1,6790 96 a) 0,27 0,66 0,06 15,0 222 
23.5. 1,3 b) 0,02 (+126) 

20.12. 1,9999 320 a) 12,2 3,09 0,27 12,2 314 
4,4 b) 0,07 + (-6) 

1984 1,4992 141 a) 3,23 1,10 0,10 18,2 252 
6.5. 1,9 b) 0,03 57,0 (+111) 
7.8. 8,1002 1715 a) 39,33 2,45 0,21 291 

23,5 b) 0,39 (-1424) 

1985 5,3770 2676 a) 21,6 5,76 0,50 14,0 422 
15.5. + 36,7 b) 0,60 (-2254) 
21.7. 1,1169 421 a) 3,40 4,36 0,38 45,0 362 

5,8 b) 0,09 (-59) 
8.8. 1,2781 3820 a) 30,84 34,60 2,99 138,2 10440 

52,4 b) 0,86 (+1059) 
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Tab. 1 - pokracovan{ 1 

1986 1,0394 380 a) 12,79 4,23 0,37 44,4 357 
30.12. 5,2 b) 0,09 0,27 + (-23) 
31.12. 1,4550 415 a) 13,96 3,07 10,0 314 

5,7 b) 0,09 + (-101) 

1987 2,0216 .. 1834 a) 19,04 10,50 0,91 17,8 795 
5.4. 25,1 b) 0,41 + (-1039) 
19.5. 2,1089 887 a) 9,20 4,87 0,42 24,0 423 

12,2 b) 0,20 (-464) 
27.6. 1,1616 1717 a) 17,80 17,11 1,48 49,2 1656 

23,5 b) 0,39 (-61) 

1988 1,0828 78 a) 3,11 0,83 0,07 19,2 243 
7.6. + 1,1 b) 0,02 (+165) 
8.6. 1,2962 175 a) 6,98 1,56 0,13 5,2 262 

+ 2,4 b) 0,04 (+87) 
29.6. 1,5430 184 a) 7,34 1,38 0,12 14,0 259 

+ 2,5 b) 0,04 (+75) 

1989 3,7577 130 a) 5,72 0,40 0,03 15,2 231 
10.7. + 1,8 b) 0,03 (+101) 

1990 - - - - - - -

1991 - - - - - - -

1992 3,9255 2815 a) 25,38 8,30 0,72 2,4 1877 
28.3. + 38,6 b) 0,63 + ( -938) 
29.3. 1,5105 782 a) 7,11 5,99 0,52 0,8 638 

+ 10,7 b) 0,18 + (-144) 
2.4. 1,0590 576 a) 5,23 6,30 0,54 6,6 445 

+ 7,9 b) 0,13 + (-131) 
4.4. 1,0913 653 a) 5,93 6,93 0,60 + 480 

+ 9,0 b) 0,15 ( -173) 
29.5. 1,9157 155 a) 1,94 0,94 0,08 1,2 252 

+ 2,1 b) 0,05 (+97) 
6.6. 2,2409 213 a) 1,72 1,10 0,10 30,6 252 

2,9 b) 0,04 (+39) 
7.6. 1,9157 189 a) 1,72 1,14 0,10 8,2 298 

+ 2,6 b) 0,04 (+85) 
6.9. 1,7843 201 a) 1,83 1,63 0,14 27,6 266 

+ 2,8 b) 0,05 (+65) 
14.9. 1,0274 22 a) 0,20 0,25 0,02 20,2 228 

+ 0,3 b) - (+206) 
23.10. 1,5505 150 a) 1,36 1,12 0,10 1,8 252 

+ 2,10 b) 0,03 (+102) 
24.10. 1,1005 61 a) 0,55 0.64 0,06 1,0 240 

+ 0,8 b) 0,01 (+178) 

1993 1,3991 84 a) 0,54 0,70 0,06 15,6 240 
18.6. + 1,1 b) 0,02 (+156) 
10.8. 1,0093 21 a) 0,47 0,20 0,02 3,4 228 

+ 0,3 b) - (+207) 
31.8. 1,2710 92 a) 2,04 0,84 0,07 14,4 273 

1,3 b) 0,02 (+181) 
11.12. 1,2829 238 a) 5,28 2,15 0,20 3,3 287 

+ 3,3 b) 0,05 (+49) 

1994 2,0873 756 a) 13,16 4,19 0,36 + 353 
7.1. 10,4 b) 0,17 (-403) 
6.6. 2,6538 1148 a) 20,0 5,00 0,43 31,8 386 

15,7 b) 0,26 (-762) 
27.9. 1,2157 101 a) 1,76 0,97 0,08 21,4 246 

1,4 b) 0,02 (+145) 



Tab. 1 - pohracouani 2 

1995 1,0625 196 a) 3,25 2,14 0,18 2,1 280 
28.2. + 2,7 b) 0,17 + (+84) 
7.6. 1,1519 122 a) 2,02 1,23 0,11 10,1 256 

+ 1,7 a) 0,03 (+134) 
21.8. 1,0160 37 a) 0,61 0,42 0,04 10,8 233 

+ 0,5 b) - (+196) 

1996 1,6828 2108 a) 2,84 14,50 1,25 + 1110 
21.4. 28,9 b) 0,48 ( -998) 
22.4. 1,6358 2406 a) 3,25 17,0 1,45 + 1436 

33,0 b) 0,04 (-970) 
11.6. 15,4850 3024 a) 4,08 2,26 0,20 67,0 287 

+ 41,3 b) 0,68 (-2737) 
12.6. 3,6342 628 a) 0,85 2,00 0,17 1,7 276 

+ 8,6 b) 0,14 (-352) 
7.9. 7,1103 18676 a) 25,20 30,40 2,63 107,8 6566 

256,0 b) 4,21 (-12110) 
8.9. 8,1627 33429 a) 45,10 47,40 4,10 24,4 43615 

3,5848 458,2 b) 7,54 (+10186) 
9.9. 6876 a) 9,28 22,20 1,92 10,3 2631 

94,2 b) 1,55 (-4245) 
10.9. 1,1112 1219 a) 1,65 12,70 1,10 2,9 915 

+ 16,7 b) 0,27 ( -304) 

1997 3,1924 648 a) 0,27 2,35 0,20 28,7 287 
17.5. 8,9 b) 0,15 (-361) 
18.5. 7,0290 1488 a) 0,61 2,45 0,21 - 291 

20,4 b) 0,34 (-1197) 
21.5. 1,8163 788 a) 0,33 5,02 0,43 27,4 395 

10,8 b) 0,18 (-393) 
17.6. 1,5668 876 a) 0,37 6,47 0,56 46,0 467 

12,0 b) 0,20 (-409) 
1.7. 2,1763 528 a) 0,22 2,81 0,24 23,0 309 

+ 7,2 b) 0,12 (-219 ) 
3.7. 16,4595 1820 a) 0,77 1,28 0,11 2,8 262 

+ 24,9 b) 0,41 (-1558) 
7.7. 18,3961 90597 a) 38,15 57,0 4,92 92,6 128309 

1241,4 b) 20,44 (+37352) 
8.7. 16,2375 67240 a) 28,31 48,0 4,15 81,5 47589 

921,6 b) 15,17 (-19651) 
9.7. 14,7553 68205 a) 28,72 53,5 4,20 5,6 50755 

934,6 b) 15,39 (-17450) 
10.7. 1,0987 1301 a) 0,55 13,70 1,18 - 1014 

17,7 b) 0,29 (-287) 
19.7. 1,1367 666 a) 0,28 6,78 0,59 47,4 474 

9,1 b) 0,15 ( -192) 
30.7. 1,5432 183 a) 0,08 1,37 0,12 - 259 

+ 2,5 b) 0,04 (+76) 
11.11. 1,2908 61 a) 0,03 0,55 0,05 - 257 

+ 0,8 b) 0,01 (+196) 

1998 8,5522 159 a) 3,98 2,51 0,22 33,2 295 
8.6. 2,2 b) 0,04 ( +132) 

L - 345706 - - 53,97 1617,1 341772 
71 dni 4738,3 (-3934) 

0 3,2441 4869 a) 9,41 8,71 0,76 22,8 -

+ 37 dnu 66,7 b) 77,98 
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PlaveninovY rezim v letech 1976 - 1998 pfi vyssich prumernych 
koncentracich pIa venin 

Plaveninovy rezim na horni Ostravici byl v nimci vyzkumnych ukolu resen 
autorem predlozene studie z ruznych pohledu a casovych horizontu jiz drive 
a ze vsech techto studif vyplyva, ze intenzita vodni eroze se zvysuje predevsim 
s rustem prutoku vody v dobe mimoradnych vodnich srazek a tani snehu 
a charakterem Iesnickych zasahu, zvl. s praci Iesnich traktoru v zamokrenem 
ter~nu, resp. jejich pohybem v blizkosti strZi a bystfin. 

Clanek sleduje predevsim ty situace, kdy denni koncentrace plavenin cini­
Ia 1 g.l-l a vice za 24 hod, coz ve sledovanem obdobi 1976 - 1998 predstavuje 
pouze 71 dnu, avsak v prubehu techto dnu odteklo 78 % celkoveho mnozstvi 
pIaveniI} profilem horni Ostravice (vodomerne stanice CHMU) do vodarenske 
nadrZe Sance. 

V r. 1976 byla koncentrace plavenin nad 1 g.l-l prekrocena pouze 23. cer­
vence, pricemz tato koncentrace byla ovlivnena take praci Iesnich mechaniz­
mu. Koncentrace plavenin zacala v dusIedku celodennich srazek stoupat jiz 
22. 7.; od 22. do 23. cervence spadlo v horni casti povodi pres 50 mm vodnich 
srazek, takze okamzity prutok vody v 7 hod dne 22. 7. stoup I z 0,67 m:J.s-l na 
3,81 m 3.s-1 ve 20 hod nasIedujiciho dne (koncentrace plavenin v techto termi­
nech stoupla z 0,022 g.l-l na 1,0992 g.l-l). 

Rok 1977 byl z hlediska intenzity koncentrace (a tim i odnosu) plavenin vy­
raznejsi. 8. unora se na odnosu plavenin uplatnilo i tani snehu a celodenni 
smiSene srazky a krome toho v terenu pracovaly take traktory. Prutoky vody 
stouply z 1,18 m3.s-1 ve 20 hod dne 7. 2. na 17,1 m3.s-1 ve 20 hod nasIedujici­
ho dne a koncentrace plavenin dosahla maximalni vysky 1,4132 g.l-l ve 14 hod 
dne 8. unora; celkovy odnos plavenin v tomto dni dosahl 527 t. Druhym kri­
tickym obdobim byl 21. cervenec, kdy spadlo temer 21 mm srazek, koncent­
race plavenin dosahla 1,1081 g.l-l a odtok 208 t (v tomto dni stouply okamzi­
te prutoky vody z 0,50 m3.s-1 v 7 hod na 6,36 m 3.s-1 ve 14 hod). 

V r. 1978 byla prekrocena vyse uvedena hodnota pouze jednou, a to 3. srp­
na, kdy pri srazce 10,2 mm pracovaly v terenu traktory, takze koncentrace 
plavenin dosahla 4,6737 g.l-I, coz pri prumernem prutoku vody v tomto dni 
1,68 m3.s-1 (ve 14 hod dosahl okamzity prutok vody 4,24 m3. s-1) vedlo k ceIko­
vemu odtoku plavenin ve vysi 678 t. 

Take v r. 1979 prispely Iesni prace v zamokrenem terenu v prubehu jedno­
ho dne k vysoke koncentraci plavenin, a tim i kjejich relativne vysokemu od­
nosu. Ve dnech 21. - 22.5. spadlo pouze 3,3 mm, avsak prumerna koncentra­
ce plavenin dile 22. 5. dosahla 3,2433 g.l-l (ve 14 hod uvedeneho dne cinila do­
konce 5 g.l-l). I pri relativne nizkych prutocich vody cinil odnos plavenin 
v tomto jedinem dnu 227 t. V obdobi vyse uvedenych roku procentualni podil 
odnosu v jednotlivych Ietech nepresahl 1 % z celkove hmotnosti za roky 1976 
- 1998. 

V T. 1980 koncentrace plavenin 1 g.l-l nebyla zaznamenana ani v jednom 
dni. Dva dny v r. 1981 pfispely svou prumernou koncentraci plavenin k cel­
kovemu procentualnimu podilu na odnosu pIa venin za sledovane obdobi 
2,3 %. 11. brezna tohoto roku cinila prumerna koncentrace plavenin 2,2588 
g.l-I, coz byl dusledek tani snehove pokrJvky a vodni srazky ve vysi 45,4 mm. 
Okamzity prutok vody dosahl sveho maxima 11. 3. ve 14 hod, a to 53,1 m:J.s-l 
(koncentrace plavenin v tuto hodinu dosahla 2,8531 g.l-l) a pres pokles oka­
mziteho prutoku vody ve 20 hod na 33 m3.s-1 presahla koncentrace plavenin 
3 g.l-l; celkovy odnos plavenin v tomto dni dosahl 5 406 t. Tani snehove po-
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kryvky a vodni sniZky pokracovaly i 12. 3. a celkovy odnos plavenin v tomto 
dni dosahl 4 899 t. 

Srazkove bohatym mesicem v r. 1982 byl cervenec, kdy 11. 7. spadlo celkem 
99,4 mm, coz v rannich hodinach nasledujiciho dne vedlo k okamzitemu pru­
toku vody 54,9 m3.s-1 a okamzite koncentraci plavenin v 7 hod 3,4512 g.l-l (od­
tok plavenin v tom dni dosahl 5 085 t). Z celkoveho mnozstvi plavenin v tech­
to a nasledujicich dnech odteklo ve srovnani s celkovym obdobim 1976 - 1998 
1,42 %. 

V relativne suchem roce 1983 byly prumerne koncentrace plavenin 1 g.l-l 
a vice prekroceny dvakrat. 23. kvetna spadlo 15 mm srazek, coz sice nevedlo 
k vyraznejsimu prutoku vody, avsak prumerna koncentrace plavenin v tomto 
dni dosahla 1,679 g.l-l (ve 20 hod presahla 3 g.l-l). Zyfsena koncentrace pla­
venin se projevila i v prosinci (20. 12), kdy tani snehove pokryvky a vodni 
srazky zvedly prumernou koncentraci plavenin temer na 2 g.l-l. Odnos plave­
nin ve dvou dnech tohoto roku predstavuje z odnosu za 23 let necele 2 %. 

V r. 1984 se situace s koncentraci plavenin nad 1 g.l-l vyskytla tfikrat. Ve 
dnech 5. a 6. kvetna spadlo celkem 28,2 mm, coz dne 6.5. podminilo celkovy 
odnos 141 t. Napadne zvysene koncentrace plavenin byly zaznamenany ve 
dnech 7. a 8. 8., kdy spadlo pres 50 mm srazek a okamzita koncentrace pla­
venin 7. srpna ve 20 hod cinila 15,9322 g.l-l. Okamzite prutoky vody stouply 
z 0,32 m3.s-1 na 3,4 m3.s-1 (7. 8., 20 hod) a pak az na 6,64 m 3.s-1 v 7 hod na­
sledujiciho dne. Prumerne koncentrace plavenin dosahly 7.8. 8,1 g.l-l (celko­
vy odnos plavenin v tomto dni cinil 1 715 t a 8. 8. 1,445 g.l-l (celkovy odnos 
755 t.). Zyfseny odnos plavenin ve dnech 7. - 8. 8. byl zcasti podminen praci 
traktoru v porostech. Celkove se tento rok projevil v dusledku vyse uvedenych 
situaci na celkovem odnosu ve sledovanem obdobi necelymi 0,6 %. 

Rok 1985 byl srazkove bohatsi ve srovnani s predchazejicim rokem. 15. 
kvetna spadlo 14 mm srazek, avsak prumerna koncentrace plavenin (s pri­
spenim antropogenniho faktoru) dosahla 5,377 g.l-l (jejich odnos v tomto dni 
dosahl 2 676 t a odtok vody 0,5 mil. m3). Take 21. cervence podminily vysoke 
vodni srazky (20.7. - 30 mm, 21. 7. -15 mm) a zvysene koncentrace plavenin 
(prumer cinil 1,1169 g.l-l, v 7 hod tohoto dne vsak 2,3321 g.l-l) a celkovy od­
nos 421 t. K vysokemu odnosu plavenin take doslo v srpnu, kdy ve dnech 
7. - 8.8. spadlo celkem139,2 mm, takze pri prumernem prutoku vody dne 8. 8. 
34,6 m 3.s-1 (8. 8. kulminoval prutok vody ve 20 hod prutokem 54,9 m 3.s-1) ci­
nila prumerna koncentrace plavenin 1,2781 g.l-l a celkovy odnos v tomto dni 
dosahl 3 820 t. Zyfsene srazky v tomto roce podminily ve dnech s prumernou 
koncentraci plavenin nad 1 g.l-l z jejich celkoveho odnosu za sledovane obdo­
bi 1,56 %. 

V relativne mene bohatem roce 1986 na srazky byl podil odnosu plavenin 
s koncentraci nad 1 g.l-l a vice na odnosu za cele obdobi sledovani pouze 
0,18 %, a tojen koncem prosince. Vobdobi 29.12. - 31. 12. se snizujici se sne­
hovou pokrfykou (z 98 cm na 75 cm) jeste spadlo 50 mm vodnich srazek, coz 
zvysilo prutoky vody na 3 - 4 m3.s-1 a zvysene koncentrace plavenin presahly 
1 g.l-l (napr. okamzita koncentrace 31. 12. ve 20 hod cinila 2,5029 g.l-l). Cel­
kovy odtok plavenin koncem prosince cinil 795 t. 

V r. 1987 tajici snehova pokryvka a temer 18 mm vodnich srazek ve dnech 
4. - 5. 4. vedly 5. 4. k prumerne koncentraci plavenin 2,0216 g.l-l (odtok pla­
venin v tomto dni dosahl1 834 t pri prumernem prutoku vody 10,5 m 3.s-1). Ve 
dnech 18. - 19. 5. spadlo 24 mm, coz 19. 5. zvedlo prumerne koncentrace pla­
venin na 2,1089 g.l-l ajejich celkovy odtok dosahl887 t. Ve dnech 26. - 27.6. 
vodni srazky cinily 49,2 mm, coz zvysilo prutoky vody na 22 m 3.s-1 (27. 6. 
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v 8 hod), prumerna koncentrace plavenin cinila 1,1616 g.l-l a jejich celkovy 
odnos 1 717 t. V prubehu 3 dnu tohoto roku pfedstavuje celkovy odnos pI ave­
nin 1 % za obdobi 1976 - 1998. 

V r. 1988 se prumerna koncentrace plavenin 1 g.l-l a vice za 24 hod vy­
skytla pouze ve 3 dnech. 7. a 8. cervna spadlo 22 mm a za phspeni antropo­
genniho faktoru pfesahly prumerne koncentrace plavenin po oba dny 1 g.l-1. 
Ve dnech 28. - 29.6. spadlo 15 mm a prumerna koncentrace plavenin 29.6. 
cinila 1,5430 g.l-l ph mirne zvysenem prutoku vody 1,38 m:l.s-l. Procentualni 
podil z celeho sledovaneho obdobi tento odnos pfedstavuje pouze 0,1 (Ir. 

V r. 1989 se koncentrace plavenin nad 1 g.l-l vyskytla 10. 7. po \'ydatne 
srazce 12,7 mm. V terenu v teto dobe pracovaly take lesni mechanizmy a pru­
merna koncentrace plavenin dosahla 3,7577 g.l-l. Bylo odneseno 130 t, coz 
pfedstavuje pouze 0,03 % odnosu plavenin za cele sledovane obdobi. 

V letech 1990 a 1991 se ani v jednom dni nevyskytla prumerna denni kon­
centrace nad 1 g. V r. 1992 byla prumerna denni koncentrace plavenin 1 g.l-l 
pfekrocena celkem v 11 dnech. Ve dnech 27. 3. - 4. 4. roztala snehova po­
krYvka (22 cm) a slaM vodni i smiSene srazky podminily prumernou kon­
centraci plavenin od 1,095 az po 3,9255 g.l-l, phcemz v prubehu techto dnu se 
na zvyseni konceIitraci projevil take antropogenni faktor (celkovy odnos pla­
venin ve vYse uvedenych dnech dosahl4826 t). Koncem mesice kvetna (28.5.) 
spadlo 12,2 mm srazek, coz v nasledujicim dni vedlo jen k mirnemu zvyseni 
prutoku vody, avsak prumerna koncentrace plavenin stoupla na 1,1957 g.l-l, 
protoze v terenu pracovaly traktory. Ve dnech 5. - 7. 6. ph celkovych srazkach 
38,6 mm pfesahly prumerne koncentrace plavenin 1 g.l-l dvakrat (6. 6. 
- 2,2409 g.l-I, 7. 6. - 1,9157 g.l-l, celkovy odnos plavenin cinil 402 t) a maxi­
malni prutok vody dosahl hodnoty 2,66 m3.s-1. Obdobna situace nastala ve 
dnech 5. - 6.9. a 23. - 24. 10. Pfi prumernych dennich koncentracich plave­
nin nad 1 g.l-l bylo v tomto roce z povodi horni Ostravice odneseno 1,3 % z cel­
koveho 23leteho odnosu nerozpustenych latek. 

Krome pro since roku 1993 byly hodnoty koncentrace plavenin 1 g.l-l a vice 
pfekroceny v cervnu a srpnu. Po vodnich srazkach dne 17. 6. (15,2 mm) byla 
tato hranicni koncentrace plavenin pfekrocena v polednich a vecernich hodi­
nach, coz bylo jeste umocneno praci traktoru v zamokfenem terenu. Take 
10. 8. ph slabych srazkach (0,4 mm) cinila koncentrace vlivem antropogenni­
ho zasahu ve 14 hod 1,0093 g.l-l ph okamzitem prutoku vody pouze 0,23 m:l.s-l. 
30. a 31. 8. ph slaMm desti (celkem v techto dnech spadlo 13,4 mm) byla kon­
centrace plavenin 1 g.l-l pfekrocena v poslednim dnu srpna ve vsech tfech ter­
minech mefeni a v prumeru cinila 1,271 g.l-l. V poslednim mesici tohoto roku 
ve dnech 10. - 11. 12. slabe snezilo a pak prselo (11. 12. 3 cm vysoka pokrYv­
ka snehu roztala), takze za phspeni traktoru dosahla prumerna koncentrace 
plavenin v tomto dni 1,2829 g.l-l. Rok 1993 se ph zvysene koncentraci plave­
nin podilel najejich celkovem odtoku ve sledovanem obdobi 0,1 %. 

V r. 1994 byla hranicni koncentrace plavenin pfekrocena ve 3 dnech, v je­
jichZ prubehu odteklo 2 005 t (0,45 % odtoku plavenin v obdobi 1976 - 1998). 
7. ledna tala snehova pokrYvka, takze prutoky vody stouply ve srovnani 
s pfedchazejicim dnem z 1,7 m3.s-1 na 4,2 m3.s-l, coz se projevilo v prumerne 
koncentraci plavenin 2,0873 g.l-l. V dusledku regionalnich srazek ve dnech 5. 
a 6. 6. (31,8 mm) stouply prumerne koncentrace plavenin 6. cervna na 
2,6538 g.l-l (celkovy odnos plavenin v tomto dni dosahl 1 148 t). Obdobne ve 
dnech 26. a 27.9. pfi srazkach 21,4 mm dosahla prumerna koncentrace pla­
venin dne 27.9. 1,215 g.l-l. Ve vsech vyse uvedenych pfipadech se na odnosu 
podilely take lesni traktory. 

324 



Rok 1995 byl pomerne na snHky slaby, avsak zvysena koncentrace plave­
nin nad vyse uvedenou hranici byla podminena praci lesnich mechanizmu ve 
vlhkem terenu. Kbncem unora ph nizkych smisenych snlzkach a tani sneho­
ve pokryvky dosahla koncentrace plavenin 28. 2. 1,0625 g.l- l. Ve dnech 6. 
a 7.6. spadlo 27,4 mm srazek, coz melo za nasledek nejen zvyseni okamzitych 
prutoku vody, ale zvyseni koncentrace plavenin na 1,1519 g.l- I. PosledniJl1 
dnem zvysene koncentrace plavenin (a tim i jejich zvyseneho odtoku) byl 21. 
srpen, kdy po slabSich srazkach (l0,8 mm) v dusledku pnice traktoru dosahla 
prumerna koncentrace plavenin v tomto dni vysky 1,016 g.l-I. Na celkovem 
odnosu sledovaneho obdobi se tyto 3 dny roku 1995 podflely 0,08 %. 

Ve srovnani s predchazejicimi lety se roky 1996 a 1997 v dusledku ka­
tastrofalnich srazek podflely na celkovem odnosu plavenin za roky 
1976 - 1998 70 %. 

Ve dnech 20. a 21. 4. roku 1996 sice nebyly srGlzky, avsak tani zbytku sne­
hove pokryvky vedlo k silnemu zvyseni prumernych prutoku vody (20. 4. 
- 10,5 m3.s-1, 21. 4. - 17,0 m3.s- 1) , takze i koncentrace plavenin dosahly vy­
razneho vzestupu a po oba dny se v terminech mereni pohybovaly mezi 2 az 
2,2 g.l-J (jejich prumerna koncentrace po oba dny mirne prekracovala hodno­
tu 1,6 g.l- I). K mimoradne vysokemu odnosu plavenin doslo ve dnech 11. 
a 12. 6., kdy v prubehu 3 dnu spadlo 58,8 mm a zaroven byly nasazeny i les­
ni mechanizmy, takze celkovy odnos plavenin v tomto obdobi dosahl 3 652 t. 
PTivalove srazky dne 11. 6. v odpolednich hodinach zvedly okamzite prutoky 
vody z 1,46 m 3.s-1 ve 14 hod na 3,14 m 3.s- 1 v hodinach vecernich a okamzita 
koncentrace plavenin ve stejne dobe stoupla z 0,381 g.l- I na 30,701 g.l- l, coz 
se odrazilo v celkovem odtoku plavenin v tom to dni ve vysi 3 024 t. V nasle­
dujicim dni se prumerna koncentrace plavenin sniZila na 3,6342 g.l- I (v 7 hod 
jeste okamzita koncentrace Cinila 13,1044 g.l- I) . Ke kriticke situaci odnosu 
plavenin doslo vednech 7. - 10. zari v dusledku rozsahlych regionalnich sra­
zek, kdy od 6. 9. do 10. 9. spadlo 145,4 mm, okamzite prutoky vody dosahly az 
87,5 m3.s-1 (7.9. ve 20 hod); prumerne prutoky vody se v uvedenych dnech po-
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Obr. 1 - Vztah mezi okamzitym prutokem vody (m3,s-1) a oka­
mzitym prutokem plavenin (kZ) ve dnech 7. - 10. 9. 1996 profi­
lem vodomerne stanice CHMU na bystfine horn! Ostravice, Sta­
re Hamry. Leva svisla osa - prutok plavenin v kg.s-l, prava svis­
la osa - prutok vody v m3.s-1, vodorovna osa - sloupce: prutok 
plavenin, cara: prutok vody. 

hybovaly mezi 12,7 
- 47 ,4 m3.s- 1. Vyso­
kym vodnim sraz­
kam a naslednym 
mimoradnym pruto­
ku i odtoku vody od­
povidaji take vysoke 
koncentrace plave­
nin a jejich odtoky. 
Vysoke okamzite 
koncentrace plave­
nin byly namei'eny 
po silnych srazkach 
7. 9., a to ve 20 hod 
(14,0507 g.l-l) a 8. 9. 
v 7 hod (17,1548 g.l-I, 
viz obr. 1.) Prumerne 
denni koncentrace 
plavenin se v uvede­
nych dnech pohybo­
valy mezi 3 az 7 g.l- I 
a jejich celkovy od-
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Obr. 2 - Vztah mezi okamzitym prutokem vody (m3.s-l ) a oka­
mzitJ'm prutokem plaveni!l (kg) ve dnech 7. - 10. 7. 1997 profilem 
vodomerne stanice CHMU na bystfine Ostravice, Stare Hamry. 
Leva svisla osa - prutok plavenin v kg.s-l, prava svisla osa - pru­
tok vody v m3.s-1, vodorovna osa - sloupce: prutok plavenin, cara: 

nos ve dnech 7. - 10. 
9. dosahl 60 200 t. 
Tato zahjova mimo­
i'adna hydrometeo­
rologicka situ ace 
vedla k odnosu pla­
venin ve VYSI 

15,42 % z celkoveho 
odnosu za obdobi 
1976 - 1998. 

K podstatne vyssi 
intenzite plavenino­
veho rezimu doslo 
v r. 1997 (podrob­
n ejsi inform ace viz. 
Buzek 1998) v obdo­
bi vysokych cerven­
covych srazek. 
V prubehu 13 dnu 
tohoto roku pri kon­
centraci plavenin 1 prutok vody. 

• g.l- I a vice odteklo 
do vodarenske nadrze Sance ustim h orni Ostravice ve Starych Hamrech 
243000 t nerozpusteneho materialu, tj. 54,9 % odnosu plavenin za cele sledo­
vane obdobl. Rozhodujici byly cervencove sraiky ve dnech 6. - 8. 7., kdy spad-
10 celkem 174,1 mm a odteklo 226 042 t plavenin, tj. 51 % plavenin za obdobi 
1976 - 1998. Prumerna koncentrace plavenin v uvedenych trech dnech cinila 
7. 7. 18,3961 g.l-l, dne 8. 7. 16,2375 g.l- l (okamzita kulminace ve 20 hod do­
sahla 23,5275 g.l-l, viz obr. 2) a dne 9. 7. 15,2682 g.l- l. Vysoke srazky mely za 
nasledek take vysoke prutoky vody, j ej i prumerny prutok dne 6. 7. Cinil 
17,7 m 3.s-\ avsak 7.7. jiz 57 m3.s-1, 8.7. 48 m3.s-1 a 9.7.53,5 m 3.s-1. Okamzi­
ty prutok vody v tomto obdobi kulminoval 7. cervence ve 14 hod, a to 
102 m3.s-1. V ostatnich 10 dnech roku 1997 (kveten 3 dny, cerven 1 den, cer­
venec - dalsich 5 dnu, listopad 1 den ), kdy prumerna koncentr ace plavenin 
presahla 1 g.l-l, bylo odnese 8 483 t , coz predstavuje pouze 3 % odnosu za rok 
1997 a 0,3 % za cele sledovane obdobl. 

V r. 1998 se vyskytl pouze 1 den s koncentraci plavenin nad 1 g.l-l, a to 8.6., 
kdy spadlo 33,2 mm a okamzity prutok vody v tomto dni stoupl z 0,27 m3 .s-1 

v rannich hodinach n a 5,36 m3.s- 1 odpoledne a koncentrace plavenin ve stej­
nem obdobi z 0,01 g.l- I n a 9,6217 g.l- I. Celkovy odnos plavenin v tomto dni do­
sahl 159 t , tj. 0,04 % plavenin za cele sledovane obdobl. 

Ph vyhodnoceni procentu alniho podilu odnosu plavenin (ph jejich prluner­
ne koncentraci 1 g.l- I vice za 24 hod, celkem 71 dnu v letech 1976 - 1998) vy­
plyva, z~ v prubehu t echto dnu bylo z povodi horni Ostravice do vodarenske 
nadrie Sance odneseno celkem 78 % z celkoveho mnoistvi plavenin za toto ob­
dobl. Ph vodnich srazkach 10 mm a vice a tani snehu bylo za toto obdobi od­
neseno 92,1 % z celkoveho mnozstvi plavenin (v prubehu 888 dm'l, tj . vcetne 
dnu, kdy koncentrace plavenin v 1litru vody byla zvysena, avsak v 817 dnech 
z vyse uvedenych 888 dnu nedosahla hodnoty 1 g.l- l prumerne denni kon­
centrace plavenin, viz Buzek 2000). 

Ze strucneho prehledu plaveninoveho rezimu za 23 let sledovani je zrejme, 
ze pro intenzitu odnosu nerozpusteneho materialu v lesnicky antropogenizo-
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Obr. 3 - Vztah mezi odtokem vody v mil. m3 a odtokem plavenin v t ph pnlmernjch kon­
centracich plavenin 19 a vice za 24 hodin 1997 (profillimnigraficka stanice CHMU na bys­
thne Ostravice ve Starych Hamrech v obdobi 1976 - 1998). Svisla osa - odtok plavenin (t), 
vodorovna osa - odtok vody (mil. m3). 

vanem horskem terenu na flysovem podlozi s vysokym podilem jilovcu jsou 
rozhodujici vodni snlzky s vysokymi intenzitami, dale dlouhodobe regionalni 
srazky a rychle tani snehove pokryvky. Tento odnos byva umocnen praci les­
nich traktoru v zamokrenem terenu (ve sledovanem obdobi ze 71 dnu se ten­
to antropogenni faktor projevil ve 36 dnech). 

Porovname-li celkovy odtok vody (mil. m3) v techto dnech sledovaneho ob­
dobi s odtokem plavenin (t) , je zrejme, ze tento vztah rna exponencialni cha­
rakter (obr. 3). Tento exponencialni vztah rna tvar 

y = 221 ,841 .2881 X, 

kde y je odtok plavenin (t) a x odtok vody (mil.m3 ) ve dnech s koncentraci pla­
venin 1 g.l- l a vice. Uvedeny vztah mezi obema veliCinami je pomerne tesny, 
protoze r cini 0,72 (r = 0,85). S rostoucim odtokem vody roste i odchylka ex­
perimentalnich hodnot od teoreticke ki'ivky, jak je zrejme z obr. 3. 

Ph posuzovani vztahu mezi prumernym prutokem vody (m3.s-1) a prumer­
nou koncentraci se jevi urcita zakonitost teprve ph prumernem prutoku vody 
nad 10 m3.s-1 a do teto hodnoty mezi obema veliCinami neexistuje zadny vztah 
(viz obr. 4). Ph prumernem prutoku 10 mO.s-1 lze tento vztah vyjadht expo­
nencialne ve tvaru 

y = 0,63970.0531 X, 

kde y je prumerna koncentrace plavenin v g.l-1 a x prumerny prutok vody 
v m3.s-1 (r2 = 0,65, r = 0,81). 

Hodnotime-li vliv procentualniho podilu odtoku plavenin z celkoveho odto­
ku sledovaneho obdobi ve vyse uvedenych 71 dnech na procentualnim odtoku 
vody za totez obdobi, jevi se i zde urcita zakonitost , protoze r2 je 0,78 (r = 
0,88). I tento vztah rna charakter exponencialni khvky ve tvaru 
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y = 0,120545G8 X, (viz obr. 6). 

Z obnizku 5 je zrejme, ze nejvetsi mnozstvi 
plavenin odteka z povodi horni Ostravice do vo­
darenske nadrze Sance pfi dennim odtoku vody 
nad 0,75 mil. m3. Do teto hodnoty odtok plavenin 
predstavuje pouze 9 %, pfi odtoku vody od 0,76 
do 1,5 mil. m3 44 % a nad tuto hodnotu 47 %. 

Plaveninovy rezim je dulezitym ukazatelem 
erozne denudacnich procesu v povodi a z vyse 
uvedene analyzy je zrejme, ze intenzita odnosu 
lesni pudy zavisi predevsim na mimoradnych 
hydrometeorologickych situacich, avsak nelze 
prehlizet ani antropogenni vlivy, ktere mohou 
byt prime (prace lesnich mechanizmu v dobe, 
kdy je teren zvlhceny po srazkach nebo tani 
snehu, resp. manipulace s drevni hmotou 
v blizkosti strzi a bystfin) nebo neprime (husta 
sit pfiblizovacich lesnich komunikaci, ktere se 

v doM vodnich srazek nebo tani snehu stavaji odtokovymi liniemi. 
Pfiblizovani dreva lesnimi traktory po poskozenych lesnich komunikacich 

(v povodi horni Ostravice nad vodarenskou nadrzi Sance je jejich delka nece­
lych 80 km, tj. pfi jejich sirce 3 m asi 0,4 % plochy povodi), je jevem, ktery pod­
statne pfispiva ke zvysovani odnosu lesni pudy Svedci 0 tom hluboke erozni 
ryhy na techto komunikacich, pokud tyto komunikace po ukonceni lesnich 
praci nejsou asanovany. 

Ke snizeni odnosu lesni pudy v zalesnenych oblastech s vysokym nasaze­
nim mechanismu pro odvoz dreva by k zakladnim ochrannym zasadam mely 
nalezet: 
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Ohr. 6 - Procentualni podfl odtoku plavenin (pH koncentraci 1 g a vice na 1 litr vody) a vo­
dy na celkovem mnozstvf plavenin a vody v letech 1976 - 1998), Svisla osa - procentualni 
podfl plavenin, vodorovna osa - procentualni podfl vody. 

uvazit, zda na neunosnem podlozi nasazovat tezke lesni traktory a nena­
hradit je lanovkovymi systemy 
uvazit, zda nasadit v zavlhcenem terenu traktory po silnych srazkach nebo 
tanisnehu 
uvazit, zda z rozptylene tezby neni vhodnejsi pouzit pro p:hblizovani drev­
ni hmoty koiiske potahy 
uvazit umisteni skladek dreva tak, aby ph jeho manipulaci nedoslo ke spla­
chu rozvolnene zeminy a pudy do horskych toku 
uvazit okamzitou asanaci zkopanych useku nad lesnimi komunikacemi, 
ktere jsou take vydatnym zdrojem plavenin. 
Tyto zakladni zasady jsou v souladu s ustanovenimi lesniho zakona a nad 

vodarenskymi naddemi s Instrukci MLVH c. 13 (1982). Praxe ukazuje, a to 
nejen v Moravskoslezskych Beskydech, ze prave na nejnizsi kategorii lesnich 
komunikaci, tj . je na phblizovacich a nezpevnenych odvoznich cestach se vy­
tvareji nejcasteji po silnych srazkach a tani snehu erozni ryhy, ktere jsou ne­
zanedbatelnym zdrojem plavenin v tocich. Ze sledovani plaveninoveho rezimu 
v povodi horni Ostravice vyplJ'va, ze "strojni eroze" muze phspet ke zvyseni 
plaveninoveho rezimu az z 50 % (Buzek 1981). 

Zaver 

Vodni eroze lesni pudy je phrozenym morfogenetickym procesem, jehoz in­
tenzitaje ovliviiovana predevsim charakterem vodnich srazek a prubehem ta­
ni snehu, litologickym charakterem podlozi, reliefem a v poslednich desitile­
tich silicimi lidskym zasahy, a to tezbou a phblizovanim dfevni hmoty. Podil 
mechanizace lesnich praci na akceleraci eroznich procesu je jiz natolik vyraz­
ny, ze hovofime 0 strojni erozi. 

Intenzita eroznich splachu ovliviiuje v tocich plaveninovy rezim, ktery ze 
vsech sledovanych toku v Moravskoslezskych Beskydech zasluhuje v povodi 
horni Ostravice zvlastni pozornost, protoze tento tok usti jako nejvetsi pfitok 
(plocha povodi 72,96 km2 ) do vodarenske nadde Sance, v niz tyto plaveniny 
z 90 % sedimentuji. 
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Dlouhodobe sledovani plaveninoveho rezimu na tomto toku od r. 1976 do 
roku 1998 zachytilo ruzne hydrometeorologicke situace, ktere prokazaly uz­
kou zavislost obsahu plavenin na intenzite srazek a doM jejich trvani, cha­
rakteru tani snehove pokrJvky a lesnickych zasazich. Ziskane vysledky uka­
zuji, ze situace, kdy koncentrace plavenin v zavislosti na pfirodnich i antro­
pickych cinitelfch, jsou rozhodujici zvl. v tech pripadech, kdy prumerne 
hodnoty teto koncentrace dosahuji a presahuji 1 g.l-1 za 24 hod. Z celkove ra­
dy vyzkumu tohoto fenomenu je zrejme, ze prave tyto mimoradne situace jsou 
rozhodujici, protoze od r. 1976 do roku 1998 se takovych dnu vyskytlo pouze 
71, avsak v jejich prubehu bylo z povodi horni Ostravice do vodarenske nadr­
ze Sance odneseno 78 % z celkoveho mnozstvi plavenin za 23 let. 

Porovname-li odtok vody a odtok plavenin v uvedenych 71 dnech, kdy pru­
merna koncentrace plavenin dosahla resp. presahla 1 g.l-1 za 24 hodin, je zrej­
me, ze vztah mezi temito velicinami je dosti tesny, protoze koeficient korela­
ce dosahuje hodnoty 0,81. Tento vztah rna exponencialni charakter ve tvaru 

y = 221,841.2881 X, 

kde y je odtok plavenin v t a x odtok vody v mil. m3• 

Obdobne vliv procentualniho podilu odtoku vody na procentualnim podilu 
odtoku plavenin lze vyjadfit exponencialnim vztahem ve tvaru 

y = 0,12084868 X, 

kdy r cini 0,88. 
N ejvetsi mnozstvi plavenin z povodi horni Ostravice do vodarenske nadrZe 

Sance odchazi pri dennim odtoku vody 0,75 mil. m3 a vice, a to celych 91 %. 
Flysove podlozi povodi horni Ostravice tvori prevazne bridlice, takze pri 

priblizovani dfevni hmoty je teren traktory silne narusovan a pfiblizovaci ces­
ty se mohou stat zdrojem plavenin az z 50 % jejich celkoveho objemu, jak vy­
plYva ze starsich autorovYch studii, maji zfetelne znaky premodelovani s cet­
nymi eroznimi struzkami a vYmoly 0 hloubce az nekolik desitek centimetru. 

Dusledky strojni eroze je mozno do jiste miry ovlivnit, predevsim nasazo­
vanim lesnich mechanizmu podle stupne zvlhceni terenu po vodnich srazkach 
nebo tani snehu, dale vhodnou lokalizaci skladek dreva a vcasnou asanaci 
stroji poskozenych svahu a lesnich komunikaci. 
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Summary 

EROSION OF FOREST SOIL UNDER CONDITIONS OF HIGHER PRECIPITATION 
AND SNOW MELT (CASE STUDY CENTRAL PART OF THE MORAVSKOSLEZSKE 

BESKYDY MOUNTAINS) 

Over the last few decades, even the densely wooded mountain areas in the Czech 
Republic have been negatively influenced by economical activities, esp. by forest works, 
affecting water erosional processes. 

The central part of the Moravskoslezske Beskydy Mountains (northeastern part of the 
Czech Republic) south of the industrial city of Ostrava is destined to erosional damage of 
high intensity due to natural factors - especially lithology of substratum, sheer relief and 
substantial precipitation. This fact is supported by a dense erosional network (2 - 3 
kmlkm2). 

Up to 90 % of suspended load from the basin of the Upper Ostravice River (72.96 km2 ) 

in t~e central part of the Moravskoslezske Beskydy Mountains sediments in the space of 
the Sance Reservoir thus endangering it by silting up. The finest parts of the suspended 
load and coloids remain in the lake water for a long time; as a result the production of 
drinking water from the reservoir becomes more complicated and more expensive. 

The long time observation of the suspended load regime between 1976 and 1998 under 
different hydrometeorological situations shows that the solid matter amount is closely 
dependent on the intensity and duration of precipitation, on the character of snow melt and 
human activities. Results show that under conditions when the concentration of suspended 
load is higher than 1 g.l-I in the course of 24 hours, the dependence is very close. Such 
situation was recorded only in 71 days in between 1976 and 1998, jlUt 78 % of all suspended 
load amount over the 23 years was transported into the Sance Dam under such 
circumstances. The dependence between runoff of water and runoff of suspended load 
(when daily concentration of suspended load is 1 g.l-I and more) is very close, as the 
correlation coefficient is 0,81. It can be expressed by equation 

y = 221 841.2881 x 

where y is 'runoff ~f suspended load (in tons) and x runoff of water (in mil. m 3). 

A number of technical provisions should be made in order to reduce the accelerating of 
anthropogenic influence on degradation process in the central part of this mountain area. 
Reasonable use of machinery with respect to the character of relief and meteorological 
situation, more frequent use of funiculars for the transport of timber and immediate 
removal of all negative interference in the terrain belong to fundamental provisions. 
Above mentioned arrangements are necessary for the vital function of water economy in 
the central part of the Moravskoslezske Beskydy Mountains for the Ostrava industrial 
area. 
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Table 1 shows the suspended load regime in the torrent of the Upper Ostravice River 
(72,96 km2) in the period 1976 - 1998 under conditions of higher precipitation and snow 
melt (mean daily concentration of suspended load 1 g.l-l and more). Explanations: 1 - year 
and date, 2 - average concentration of suspended load (g.I-1). The influence of forest 
machinery (+).3 - outflow of suspended load (tons). 4 - percentage of outflow of suspended 
load from: a) outflow per year, b) total outflow between 1976 and 1998. 5 - average 
discharge of water (m3.s-1). 6 - outflow of water (mil. m3). 7 - water precipitation (mm), 
snow melt (+). 8 - outflow of suspended load counted by the equation y '" 221,841.2881 x (if 
compared with column 3). 

Fig. 1- Relation between momentary discharge of water (m3.s-1) and momentary discharge 
of suspended load (kg.s-1) through limnigraph profile on the Upper Ostravice 
Torrent in Stare Hamry between 7th and 10th September, 1996. Left y axis 
- discharge of suspended load in kg.s-1; right y axis - discharge of water in m3.s-I, 
x axis - columns: discharge of suspended load, line: discharge of water. 

Fig. 2 - Relation between momentary discharge of water (m3.s-1) and momentary discharge 
of suspended load (kg.s-1) through limnigraph profile on the Upper Ostravice 
Torrent in Stare Hamry between 7th and 10th July, 1997. Left y axis - discharge 
of suspended load in kg.s-I, right y axis - discharge of water in m3.s-I, x axis 
- columns: discharge of suspended load, line: discharge of water. 

Fig. 3 - Relation between total runoff of water (mil. m3) and total runoff of suspended load 
(tons) at average concentration of suspended load 1 g.I-1 and more during 24 hours 
(limnigraph station on the Upper Ostravice River in Stare Hamry in the period 
1976 - 1998). y axis - total runoff of suspended load (tons), x axis - total runoff of 
water (mil. m3). 

Fig. 4 - Relation between average discharge of water (m3.s-1) and average concentration of 
suspended load (g.s-l) when average discharge of water was 10 m3.s-1 and more. 
y axis - average concentration of suspended load (g.l-l), x axis - average discharge 
of water (m3.s-1). 

Fig. 5 - Share of suspended load runoff in per cents when the runoff of water was: up to 
0,75 mil. m3; 0,76 - 1,50 mil. m3 ; more than 1,50 mil. m3• 

Fig. 6 - Share of suspended load runoff in per cents (at concentration 1 g.l-l and more) and 
share of water runoff on the whole amount of suspended load and water in the 
period 1976 - 1998. y axis - share of suspended load runoff in %, y axis - share of 
water runoff in %. 

(Pracoviste autora: katedra fyziche geogra/ie PNrodovedeche fahulty OU, 30. dubna 22, 
701 03 Ostrava 1.) 
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