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J. K a :Ii 0 k : Car:}ogram and Cartodiagram - Determination of Objective Scale. 
Geografie - Sbornik CGS, 104, 4, pp. 268 - 281 (1999). - On thematic maps created on 
computers mistakes often appear, because specialists in informatics who lack the 
fundamental knowledge of thematic cartography usually make mistakes. One of the most 
frequent mistakes arises when creating scales of cartograms and cartodiagrams. 
Cartogram is a map with partial territorial units, to which statistical data (relative values) 
mostly of geographical character are illustrated by areaway. Cartodiagram is a map with 
partial territorial units, in which the statistic data (absolute values) mostly of the 
geographic character are demonstrated by diagrams. The following procedure should be 
kept: numeration of occurrence of the phenomenon in regular intervals; determination of 
the distribution; eventual testing; creation of scale according to the character of frequency 
division; choice of suitable colours, rasters; arranging of resulting cartograms or 
cartodiagram. 
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Dvod 

V posledni doM, zvlaste pri pouzivani pocitacovYch programu vytvarejicich 
tematicke mapy, se na vyslednych mapach vyskytuji zasadni chyby. Tyto chy
by vznikaji vetsinou proto, ze tematicke mapy tvofi obycejne neodbornici ne
bo nadsenci, kterym chybi zaklady tematicke kartografie. Musime si uvedo
mit, ze ne vsechen software pro tvorbu kartogramu a kartodiagramu je re
cenzovan kartografy specializovanYmi na tematicke mapy (tematickymi 
kartografy). Navic nektere programy maji vytvoren automaticky vypocet 
stupnic, pritom v navodech (manualech) se obycejne nedovime, jakym zpuso
bern byla stupnice vytvorena. TvUrci takovYch programu asi predpokladaji, ze 
autor bezmyslenkovite uvefi, ze program vytvofil stupnici pro jeho vyMrovy 
soubor udaju nejobjektivneji, tedy spravne. N a.stesti nektere programy (podo
tykam jen nektere) davaji moznost vytvareni svYch vlastnich stupnic. 

Znazornovani kvantitativnich udaju do mapy je podmineno vztahem mezi 
prostorovou promenlivosti jevu a relativni velikosti jevu nebo vztahem mezi 
prostorovou promenlivosti jevu a absolutni velikosti mereneho jevu. Z tohoto 
pohledu pak muzeme zpusoby znazornovani kvantitativnich udaju do mapy 
rozdelit na kartogramy, kartodiagramy, metodu tecek a metodu izolinii. Po
kud potrebujeme znazornit relativni hodnoty jevu, pouzijeme nektery z kar
togramu. Pokud chceme znazornit absolutni hodnoty pouzijeme nektery 
z druhu kartodiagramu, metodu tecek nebo metodu izolinii (Kanok 1995b). 
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Z hlediska ucelu tohoto pfispevku je vhodne definovat pojmy kartogram 
a kartodiagram. Z definic pak budeme vychazet pfi tvofeni stupnic. 

Kartogram a kartodiagram 

Mezi nejcasteji uzivane vyjadfovacimi prostfedky kvantity na mapach pat
fi kartogram. Bohuzel zvlaste v pocitacovYch manualech se kartogram velmi 
casto definuje nespravne. N a zaklade chybne definice pak dochazi ke spatnym 
konstrukcim kartogramu. Snad nejcastejsi chybou je vkladani absolutnich 
hodnot jevu, ktere nejsou vztazeny k plose. To umoziiuje napf. definice z jed
noho manualu velmi zname firmy zajisfujici programy pro GIS. Kartogram je 
tam nazvan jako mapa z rozmezimi. A definuje se takto: "Je to typ tematicke 
mapy, ktera zobrazuje data podle rozmezi zadanych uzivatelem. Rozmezijsou 
stinovana pomoci barev a vzoru". Jinde se kartogram definuje jako kvantita
tivni areal nebo kvantitativni mapa. Ani posledni dye definice pIne nevysti
huji pojem kartogram. abe definice totiz mohou syYm velkorysym sirokym po
jetim zahrnovat kartodiagram, metodu tecek i metodu izolinii. Definujme si 
tedy kartogram. Kartogramje mapa s dilcimi uzemnimi celky, do kterychjsou 
plosnym zpusobem znazornena statisticka data (relativni hodnoty!), vetsinou 
geografickeho charakteru. 

Podstatnou charakteristikou kartogramuje to, ze znazoriiuje relativni hod
notove ukazatele. Kvantitativni data jsou pfepoctena (a to je velmi dulezite) 
na jednotku plochy dilciho uzemniho celku. Napf. pocet obyvatel na 1 km2, 

prumerny vYnos plodiny z 1 ha atp. Pokud nejsou kvantitativni data pfepo
ctena na plochy dilcich uzemnich jednotek, ale maji jen vnejsi formu karto
gramu, jsou to pouze kartogramy neprave nebo pseudokartogramy. Vzadnem 
pfipade nemohou vystihovat srovnatelnou intenzitu rozsifeni jevu v celem 
uzemi. VnejSi forma kartogramu je charakteristicky zpusob znazorneni sta
tistickych relativnich hodnot. To znamena, ze dilci uzemni jednotky jsou vy
plneny rastrem nebo barevnJrni odstiny, ktere reaguji na relativni velikost 
sledovaneho geografickeho jevu. Hustota rastru nebo barevne odstiny jsou 
stanoveny na zaklade objektivne sestrojene stupnice. Nahodne sestavena 
stupnice (nekdy zamerne, nekdy z neznalosti) nespravne ovliviiuje ctenafovu 
interpretaci sledovaneho jevu. 

Zakladem kartogramu je mapa uzemniho celku deleneho na dilci uzemi. 
Obycejne se voli administrativni hranice (katastr, obce, urbanisticke obvody, 
okresy, regiony, spolkove zeme, staty), nebo fYzickogeograficke hranice (povo
di, fyzickogeograficke regiony). V posledni dobe se nekdy za pomoci vypocetni 
techniky deli kartogram na ctvercovou, casteji na sestiuhelnikovou sif - pak 
jsou definovany geometricke hranice. Uzivani geometrickych hranic - siti rna 
vYhodu v tom, ze podle pfedem stanovene site lze na zkoumanem uzemi bez 
komplikaci vysetfovat a vyjadfovatjev v ruznych casovYch obdobich nebo oka
mzicich. Administrativni hranice totiz casto podlehaji uzemnim zmenam. 
Casto se pak stava, ze zjistene kvantitativni udaje pro dilci jednotky nelze 
rozdelit nebo sloucit do nOvYch administrativnich hranic. 

Podle zpusobu interpretace jevu delime kartogramy (Kanok 1992) v pod
state do tfi sku pin: kartogramy jednoduche, slozene a tzv. modifikace karto
gramu. Mezi kartogramy jednoduche patfi kartogramy homogenni, kvalifi
kacni, selektivni, teckove a geometricke. Mezi kartogramy slozene patfi kar
togramy vztahove (korelacni a pseudokorelacni), strukturni (plynule, se 
skokovou stupnici, vYberove), teckove (pfirozene, geometricke, pseudogeome-
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tricke), carove (pfirozene, geometricke), prostorove (pfirozene, anamorf6zni). 
Mezi modifikace kartogramu patri pseudokartogram si£ovy, pseudokarto
gram promennych pravouhelniku, pseudokartogram anamorf6zni, pseudo
kartogram s nepravidelnou siti mnohouhelniku, pseudokartogram s nepravi
delnou siti pravouhelniku (podrobneji Kanok 1999). 

Pfi tomto jednoduchem deleni jde v podstate jen 0 22 konstrukcne odlis
nych kartogramu. (Lze provest i jine deleni: napr. Pravda 1990.) Z tohoto po
merne velkeho poctu kartogramu zaradili tvurci pocitacovYch programu jen 
nektere. Tim (bohuzel) omezili vyuzivani i jinych druhu kartogramu, ktere 
nekdy lepe vyjadruji specialni geograficke jevy. V softwarech zamerenych na 
GIS je mozne konstruovat jen nektere kartogramy ze sku piny jednoduchych 
(homogenni, kvalifikacni, selektivni, geometricky) a jeden kartogram ze vzta
hovych (korelacni). I z techto 5 moznosti se v bezne praxi temer vYhradne vy
uziva pouze jeden: kartogram jednoduchy homogenni. Kdyz uvazime, ze mno
ho pocitacovych nadsencu konstruuje jednoduchy kartogram chybne, je situa
ce v tvorbe kartogramovych map primo katastrofalni. Obdobna situace je 
u map kartodiagramovYch. 

Kartodiagram je mapa s dilCimi uzemnimi celky, do kterych jsou diagramy 
znazornena statisticka data (absolutni hodnoty!), vetsinou geografickeho cha
rakteru. Diagramy, podobne jako kartograficke znaky, mohou byt znazorneny 
jako body, linie, nebo plochy. Proto delime kartodiagramy na bodove, plosne 
a liniove. Rozdil mezi kartodiagramem plosnym a kartodiagramem bodovym 
je na prvni pohled velmi malY. 

Kartodiagramy bodove j sou v nektere nasi literature zastarale nazYvany 10-
kalizovanymi diagramy. Termin lokalizovany diagram se vsak nedoporucuje 
pouzivat. Pokud pouzijeme nazev lokalizovany diagram marne tim na mysli 
vzdy jen jeden diagram vlozeny k bodu do mapy, ktery je nezavisly na ostat
nich diagramech (napr. diagram pro meteorologickou stanici). Kartodiagram 
bodovy je vsak takova mapa, kdejsou kvantitativni charakteristiky bodu zna
zorneny mnozinou diagramu. Hodnoty jevu se vztahuji k bodum avsak data 
v mape musi byt zpracovana komplexne k cele zkoumane plose a hlavne jed
notne. Musi byt vytvorena objektivni stupnice pro data v cele mape a nikoli 
pro jednotlive lokalizovane diagramy. 

Pri zakreslovani diagramu do mapy, kdy rna bYt diagram prirazen ke kon
kretnimu vztaznemu bodu (napr. k sidlu, ktere je na mape zaznaceno kon
kretnim velmi malym arealem s tezistem nebo jen bodovYm znakem) a ma-li 
byt vytvoren bodovy kartodiagram), mohou teoreticky nastat dva pfipady: 

1. plocha diagramu je rovna nebo je mensi nez plocha sidla vyjadrena malym 
konkretnim arealem 

2. plocha diagramu presahuje plochu velmi maleho arealu nebo (bodoveho) 
znaku. 

V obou pfipadech se stale hovori 0 bodovych diagramech. Prvni pripadje na 
mapach jednoznacne mene castY. Diagram se umis£uje do stredu (teziste) 
plosky. V druhem pripade vznika problem, jak bodovy diagram umistit. 

V zakreslovani bodovych kartodiagramu existuji dohody, ktere ovsem mno
zi odbornici-informatici bohuzel nedodrzuji. Nektere pocitacove programy jim 
to dokonce ani neumoznuji. Pri konstrukci (vkladani) diagramu do mapy dba
me na dye podstatne veci: lokalizace diagramu a velikost diagramu. Pri loka
lizaci diagramu respektujeme nize uvedene dohody. 
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Jedinym moznym lokalizacnim elementem u kruhoveho, nebo kuloveho di
agramu je jejich sti·ed. Sti'ed obrazce jako prvek lokalizace pouzijeme 
i u pravidelnych mnohouhelniku, zvlaste kdyz jeden z vrcholU smefuje 
k dolnimu okraji mapy (petiuhelnik, sestiuhelnik, sedmiuhelnik, osmiuhel
nik). Ve vyjimecnych pfipadech se stfed kruhoveho, kuloveho, nebo osmiu
helnikoveho diagramu muze posunout. Je to tehdy, kdyz je nutne zduraz
nit vyjimecnost lokalizace charakteristickeho bodu. Zduraznime tak napf. 
umisteni mesta - pfistavu posunem diagramu k jednomu bfehu feky, zdu
raznime tak umisteni mesta ph statni hranici posunem diagramu do vnit
rozemi daneho statu. Nekdy se snazime nezakr,Yt diagramem dulezitou li
nii, ktera je rozhodujici pro orientaci (zaliv, molo, atd.). 
U diagramu ctvercoveho a obdelnikoveho, volime jako lokalizacni bod pru
secik uhlopficek. Nedoporucuje se pouzivat stfed zakladny, nebo jakykoli 
jiny vrchol. 
U dynamickych diagramu je lokalizacni bod shodny se spolecnym vychozim 
bodem vsech cast! dynamickeho diagramu (napf. u paviho oka je to vnitfni 
dotykovy bod kruznic). 
U carov,Ych gram, sloupcov,Ych gram a diagramu je lokalizacni bod shodny 
s prusecikem os x, y (obycejne je to levy dolni roh celeho grafu, nebo dia
gramu; u vekove pyramidy stfed dolni zakladny). 
Pokud nelze z nejakych objektivnich duvodu zajistit pfesnou lokalizaci di
agramu nebo grafu, pouzijeme k upfesneni polohy sipky, textu, nebo v nej
horSim pfipade upozornime na tuto skutecnost v textu. Uziti sipek pomer
ne dobfe fesi nektere programove produkty napfiklad MapInfo, nebo v Arc
View lze tento problem fesit v "Layout". 
Pokud musi dojit k pfekryvujednotliv,Ych diagramu, dodrzujeme zasadu: men
si diagram je umisten na plose vetsiho diagramu, nikdy ne naopak! Maly dia
gram se snazime znazornit vzdy celY. Jestlize zakr,Yvame jeden diagram vice 
diagramy, nesmi zakryta plocha pfesahovat 50 % zakr,Yvaneho diagramu. 
Vzdy musi byt citelny a mefitelny parametr diagramu, ze ktereho zjistuje
me velikost zobrazovaneho jevu. Napf. u kruhoveho diagramu je to polo
mer, u ctvercoveho strana ctverce. 
KaZdy kartodiagram musi byt doplnen legendou - grafickym vyjadfenim 
pouzite stupnice (viz nize). 
V doprovodnem textu musi byt uvedeny vzorce podle kterych byla graficka 
stupnice sestavena. 

Kartodiagramy plosne se liSi od kartodiagramu bodovych tim, ze se vzta
huji k plose (statu, regionu, administrativni jednotce nebo k ucelenym pfi
rodnim jednotkam, napf. k povodim). Lokalizace zvoleneho druhu diagramu 
je volnejsi a obvykle ho umistujeme do centra plochy, ke ktere se diagram 
vztahuje. Snazime se diagram umistit vzdy tak, aby byl cely v danem dilCim 
uzemi. Pokud to nelze zajistit, je mozne umistit diagram mimo celkovou plo
chu a k upfesneni pouzit sipky nebo cisla ave vysvetlivkach pak k cislu pfi
fadit pfislusny diagram. 

Krome deleni kartodiagramu na bodove, plosne a liniove, muzeme delit 
kartodiagramy podle zpusobu konstrukce a poctu znazornovanych jevu (Ka
nok 1992). N apfiklad kartodiagramy plosne a bodove se mohou delit na jed
noduche, slozene (jednomefitkove, vicemefitkove), souctove (kompletni, vyde
lene), strukturni (kompletni, vydelene), srovnavaci, dynamicke (kruhove, 
sloupcove) anamorf6zni (jednoduche, strukturnO. Skupina kartodiagramu li
niovych se muze delit na vektorove (dosahove, jednoduche, souctove, proudo-
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ve), stuhove (jednoduche, slozene, souctove, strukturni, srovnavaci, dynamic
ke, izochronicke). Pfi tom to jednodussim deleni (podle zpusobu konstrukce) 
dojdeme ke 24 moznostem. Nabidka pocitacovych produktu je vsak mnohem 
nizsi. V podstate se v oblasti pocitacovYch produktu pouzivajen 10 druhu kar
todiagramu. Pfitom neni programovy produkt, ktery by jednoduchym zpuso
bern (v pfime nabidce) pouzival vsech 10 druhu kartodiagramu. V soucasne 
doM se v ramci tvorby tematickych map na pocitacich nejvice vyuzivaji kar
todiagramy jednoduche, pfedevsim kruhove - strukturni a dynamicke sloup
cove. Mimochodem kruhovy - strukturni diagram je v pocitacove hantYrce 
zcela nespnivne oznacovan za "kolacovy graf'. Za prve to neni graf a za dru
he nelze v odborne kartograficke terminologii dal delit "kolacovY graf' ve stej
nem stylu na makovy, tvarohovY, atd. V tomto smeru se budou muset pfizpu
sobit odbornici-informatici odborne terminologii kartograficke. 

Tvorba objektivnfch stupnic 

V tematicke kartografii se nekdy pouzivaji malo vystizne nazvy pro ruzne 
druhy stupnic. Velmi casto autofi deli stupnice na dalsi, dilCi, aniz se nektere 
z nich v mapove tvorM nekdy objevily. N apf. stupnice geometricka, ktera se 
v produkci map temef nevyskytuje. Jsou to stupnice "vyumelkovane", avsak 
v zakladnim vYzkumu tematicke kartografie jsou teoreticky mozne. 

Na obrazku 1 je navrieno terminologicky propracovanejsi deleni stupnic 
pro tematickou kartografii a pocitacovou kartografii. Toto deleni je logictejsi 
a respektuje teorii i praxi tvorby stupnic. Navic kaMa dalsi ("nova") stupnice 
je do tohoto systemu zafaditelna. 

Nejpropracovanejsi a zaroveii nejuzivanejsi jsou stupnice interualove - plynule 
navazujici, ve kterych na sebe intervaly plynule navazuji. Dulezitou podminkou 
u vsech intervalovYch stupnic je, ze ke kazdemu intervalu ve stupnici uvedene 
v legende mapy existuje alespoii jedna hodnota ve znazornene oblasti mapy. 

Mezi konstantni stupnice (1.1.1.) patfi stupnice s rovnomernym rozdelenim 
cele variacni sife souboru hodnot konstantnimi okrouhlymi hodnotami tak, ze 
vsechny intervaly maji stejnou velikost (aritmeticka stupnice). Tato stupnice 
se pouziva pfedevsim pro tzv. prvni pfiblizeni celeho souboru dat, pro zjiste
ni rozlozeni dat, pro zjisteni rozdeleni cetnosti. 

1. inlervalova 

1.1 plynule navazujici 

I 
1.1.1 1.1.2 1.1.3 

konslanlni pravidelne nepravidelna 
roslouci vzorce 

(pravidelne 
klesajici) 

Ohr. 1 - Deleni stupnic 
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Slupnice 

I 

1.2 skokova 2.1 spojila 

1.2.1 
s hialem 

2. funkcni 

I 

2.2 skokova 

I 

2.2.1 
s hialem 

2.2.2 
v dusledku 

zmeny 
vzorce 



Mezi pravidelne rostouci (klesajici) stupnice (1.1.2.) lze zaradit nasledujici 
stupnice: 

Teoreticky sem muze byt zarazena i pravidelna geometricka stupnice, kte
ra se vsak nepouziva. Vyznacuje se pravidelne rostoucimi intervaly tak, ze 
kaZdy nasledujici intervalje dvakrat sirsi nez interval predchazejici. Napr. 
5,1 - 10,0; 10,1 - 20,0; 20,1 - 40,0; 40,1 - 80,0 atd. 
Muzeme sem zaradit i dalM stupnici, ktera se v podstate nepouziva, totiz 
stupnici logaritmickou. 
Obecne lze do teto skupiny zaradit vsechny teoretfcke rady, ktere maji ma
tematicky definovanou posloupnost, avsak jen takovou, kde se velikost na
sledujiciho intervalu zvetsuje (nebo zmensuje). Dluzno rici, ze se tyto stup
nice pouzivaji v tematicke kartografii jen v teoretickem vJzkumu. 

Mezi nepravidelne stupnice (1.1.3.) lze zaradit: 

Stupnice s rovnomernym rozdelenim useku velkych cetnosti jevu, kde ob
last minimalnich vyskytu cetnosti geografickeho jevu zahrneme do jednoho 
az dvou intervalu. Vetsinou se tato stupnice uziva u normalniho rozdeleni, 
ale take u extremne levostranneho nebo u extremne pravostranneho roz
deleni cetnosti. Dale se uziva u rozdeleni blizke rozdeleni exponencialnimu 
(nejvetsi cetnosti vyskytujsou v oblasti nizkych hodnot, prubeh cetnosti vy
skytu jevu pak pfipomina exponenciaIu). Uziva se tez u rozdeleni cetnosti 
tvaru "U" a u Pearsonovy krivky tretiho typu. 
Stupnice s exponencialnim rozdeIenim variacni sire useku velkych cetnos
tf. Usek velkych cetnosti rozdelime exponencialne a oblast minimalnich vy
skytu cetnosti geografickeho jevu zahrneme do jednoho az dvou intervalu. 
Stupnice sedlove. Jde 0 vicevrcholove rozdeleni cetnostf. Birky intervalu 
jsou podmineny vJskytem minim a maxim. Hranice intervalu jsou pak de
finovany minimy (event. inflexnimi body) prubehu rozdeleni cetnostf. Tak
to definovane hranice intervalu se tez pouzivaji pfi jednovrcholovem rozde
leni cetnosti (Gaussovo normalni rozdeleni). 
Stupnice odvozene od prumeru ceIeho vyberoveho souboru. Uzivaji se pn 
normalnim rozdelenivyberoveho souboru. 
a) Prumer xprilm a smerodatna odchylka 8. 

Hranice intervalujsou: (00; ~ -s); (~-s; Xl'rfun); (~; ~rfun+s); (xprfun+s; 00). 
b) Prumer x prum a dvojnasooek smerodatne odchylky 28. 
Hranice intervalu jsou: (00; xpnim-2s); (xpnim-2s; xprfun); (xpnim; xpnim+2s); 
(xpnim +2s; 00). 
c) Prumer xprilm a prumerna odchylka od prumeru dx • 

Hranice intervalu jsou: (00; xpnim-dx; (xpnim-~; ~nim; (xpnim; ~nim+~; (xpnim+ 
~;oo). 
Stupnice odvozene od medianu ceIeho vyberoveho souboru. Uzivaji se pri 
normalnim rozdeleni vyberoveho souboru. 
a) Median xmed' dolni kvartil X 25 a horni kvartil X 75• 

Hranice intervalujsou: (00; X25); (X25 ; ~ed); (xmed; X75); (X75 ; 00). 
b) Muzeme pouzit i pentilu, nebo vyjimecne decilu, vZdy se vsak musi po
soudit vhodnost pouzitf. Pro citelnost mapy se doporucuje maximaIne 6, 
nektefi auton uvadeji jeste jako maximum 10 intervalu. 

K poslednim dvema zpusobum tvorby stupnic zalozenych na stredni hodno
te souboru mohou bYt teoreticke vyhrady podlozene matematickou statistikou. 
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Tab. 1 - Vyber funkci pro tvorbu kartodiagramu 

Geometricky obrazec, teleso Vztah Funkce 

Sloupec linearni v=H:h 

Ctverec kvadraticky a = (H : h)ll2 

Kruh kvadraticky r = [H : (n . h)J1/2 

Krychle kubicky a = (H : h)1I3 

Pozn.: H - skutecna ciselna hodnota geografickeho jevu; h - jednotkova mira uzita v dia
gramu (mei'itko delkove, plosne, objemove); u - vyska sloupce vyjadi'ena ve stejnych jedno
tkach delky jako h; a, r - parametry diagramu (strana, polomer, hrana). 

Jde totiz 0 to, ze nejvetsi hustota pravdepodobnosti vyskytu zkoumaneho jevu 
u Gaussova normaJniho rozdeleni je pnive V blizkem okoli prumeru. Pokud se 
vlozi hranice intervalu pnive do prumeru, oblast homogenity se symetricky 
rozdeli. Zde vsak nastupuje logika reseneho problemu - zpracovatel dat musi 
vybrat stupnici podle povahy reseneho problemu. Autor stupnice musi vedet, 
zda rna zobrazit homogenitu v oblasti prumeru (hranice intervalu z metodiky 
popsane ve stupnicich sedlorych - viz ryse) nebo rna zobrazit rozlozeni jew 
podprumernych a nadprumernych (stupnice odvozene od prumeru). 

Stupnice intervalove skokove (1.2.)jsou takove stupnice, kdejejeden, nekdy 
i vice intervalu vypusteno. Vypustenim jednoho nebo vice intervalu dojde 
k preruseni plynule navazujici intervalove stupnici a tim vznikne mezera 
- hiat. Duvodem vypusteni intervalu vsak muze byt pouze neexistence jevu 
v mape pro dany interval. Mezi stupnice intervalove - skokove (1.2.) muzeme 
zaradit: stupnici aritmetickou, stupnici geometrickou, stupnici logaritmickou, 
stupnici s matematicky definovanou posloupnosti a stupnici sedlovou. 

Druhou velkou skupinou stupnic jsou stupnice funkcni. Ty se deli na stup
nice spojite a skokove. U funkcni stupnice spojite (2.1.) je ciselna hodnota kon
kretniho geografickeho jevu pro kazdy diagram individuaIne vypoctena a je 
funkcnejednoznacn? Vyber nejcasteji pouzivanych funkci v kartodiagramech 
ukazuje tabulka 1. Radu dalsich funkci je mozno najit napr. v pracich J. Ka
noka (1992, 1999) nebo B. Veverky (1997). 

Stupnice funkcni skokove (2.2.) jsou takove stupnice, kde jsou urCite casti 
vypoctenych velikosti grafickych symbolu vypusteriy. U skokove stupnice s hi
atem (2.2.1.) neni graficka legenda stupnice zpracovana spojite pro vsechny 
hodnoty geografickeho jevu ve znazornovane oblasti. Variacni rozpeti u ne
kterych vyberovych souboru je prilis velke, a proto se v graficke stupnici vy
nechava urcita cast. Tim vznika ve funkcnim vyjadfeni mezera - hiat (obr. 
2a). Vypusteni casti graficke stupnice vsak muze byt provedeno pouze tehdy, 
jestlize se jev 0 pfislusnych hodnotach, ktere byly vypusteny, v mape nevy
skytuje. U skokove stupnice vznikIe v dusledku zmeny vzorce (2.2.2.) je funkc
ni vztah prerusen a nahrazen jinym funkcnim vztahem. Obycejne se od jiste 
hranice hodnot zmeni koeficient funkcniho vztahu dvakrat, nebo tfikrat. Na
pfiklad vzorec a = (H : h)1/2 je u extremne vysokych hodnot souboru nahrazen 
vzorcem a = [(H : h)1/2] : 2. Pfitom rysledky (strany ctverce) musi byt vyrazne 
vetsi nez z puvodniho vzorce. 

Vyjimecne menime vzorec za vzorec jine kategorie (napr. vztah kubicky za 
kvadratickY). Teto metody se pouziva pouze tehdy, jestlize se ve znazornova
nem souboru vyskytuji dye sku piny hodnot jevu, ktere se ryrazne lisi svymi 
hodnotami, ktere tvori dye vJrazne odlisne skupiny dat. Tak vzniknaji prak-
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Obr. 2 - Priklady funkcnich skokovych stupnic. Vlevo - stupnice skokova s hiatem, vpravo 
- stupnice skokova v dusledku zmeny vzorce. 

ticke problemy s jejich zmizornenim. Ve vyslednem kartodiagramu se pak vy
skytuji dye sku piny diagramovych znaku, ktere se od sebe velikostne pod
statne lisl. Dulezite a primo nezbytne je ctenare na tyto netypicke tvorby 
stupnic (zmeny vzorcu) v mape i v textu vyrazne upozornit. Pokud je to jen 
trochu mozne, tak se konstrukcim stupnic (2.2.2.) vyhneme. Priklady funkc-

n a) 

10 20 30 

n a) 

10 20 30 

n a) 

10 20 30 

n 

n 

n 

b) 

b) 

nich skokorych stup
nic (2.2.1. a 2.2.2.) zna
zoriiuje obrazek 2. 

Autor kartogramu 
a kartodiagramu by 
mel predevsiPl vedet, 
ze oM kartograficke 
metody slouzi pre de
vsim ke kartograficke 
a geograficke regiona-
lizaci. Maji slouzit 
k vymezeni vetSich ci 
menSich uzemi v dane 
oblasti, ktere maji ne
co spolecneho (jinak 
receno: hleda se homo
genita v prostoru). Po-
kud je vsak stupnice 

xprum-2s Xprum xprum+2s vytvorena spatne, ho-

b) 

15 25 

mogenita urcitych uze
mi nemusi byt naleze
na. Pro volbu interva
love stupnice je 
vhodna klastralni ana
lyza (Cluster analy
sis). Je vhodna prede-
vsim tam, kde se tusi 

35 pripadne souvislosti. 
'------------------------' Pokud si autor vyu-
Obr. 3 - Vymezeni intervalu stupnice. a) spatne, b) dobr'e; k 0 

(normalni rozdeleni, pioche normalni rozdeleni, vicevrcholove zitelnost artogramu 
rozdeleni). a kartodiagramu uve-
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domuje, pak by mel 
odpovedetjeste na dal
si tfi otazky: J de 
o plytkou reklamu? 
Jde 0 solidni vedeckou 
praci? Komu vysledek 
pfedklada, koho chce 
svym vysledkem pfe
svedCit? 

Postupem doby vy
krystalizoval pfi tvor
be stupnice nasledujici 
pracovni postup (Ka
nok 1998, 1999): 

1. Vytvofi se frekvenc-

n 

n 

ni graf statistickeho 
souboru (cetnost vy
skytu · jevu n ve 
vhodne zvolenych 
pravidelnych inter- n 
valech). 

2. Z bodu jedna vyply
ne zjisteni 0 jake te
oreticke rozdeleni 
cetnosti jde. 

3. Prove de se vzdy tes
tovani normality 
(krome vicevrcholo
ve cetnosti). 
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4. Vytvofi se stupnice 
podle povahy rozde
leni cetnosti. 

Obr. 4 - Vymezenf intervalu stupnice. a) spatne, b) dobre; (roz
delenf blfzkC exponencialnimu, rozdeleni tvaru U, rozdeleni 
Pearsonovy kiivky III. typu). 

5. Zvoli se vhodne bar
vy nebo vhodne rastry. 

6. Sestavi se vysledny kartogram ci kartodiagram (kompozice mapoveho dila). 

Kazdy z vise uvedeny bodu obsahuje system dale delitelnych pracovnich 
kroku. Pokud se provedou spravne, vysledek bude bezchybny. 

Na zaklade dlouhodobeho studovani ruznych druhu souboru geografickych 
dat (body 1 az 3) jsme dosli k zaveru, ze se nejcasteji v beznych geografickych 
vyberovych souborech vyskytuji teoreticka rozdeleni (pofadi podle abecedy): 
normalni rozdeleni (pIoche, spicate, levostranne, pravostranne), Pearsonova 
kfivka tfetiho typu, rozdeleni blizke exponencialnimu, rozdeleni tvaru U, vi
cevrcholova rozdeleni. N a techto typech rozdeleni budeme demonstrovat tvor
bu objektivnich intervalovych stupnic. 

Na obrazcich 3 a 4 jsou znazorneny vzdy dye varianty tvorby stupnic: a) 
spatna, b) dobra, a to pro n'1zna teoreticka rozdeleni. Prvni dva pfipady na ob
razku 3 paUi do kategorie normalnich rozdeleni. V obou pfipadech obvykle 
pouzivame rozdeleni souboru do 4 intervalu (viz skupina stupnic 1.1.3.) a pou
zivam~ aritmeticky prumer a smerodatnou odchylku. Nektefi autofi (Murdych 
1983, Capek a kol. 1992) doporucuji tez pouzit aritmeticky prumer a prumer
ne odchylky od prumeru nebo median a horni a dolni kvartil. Podle nasich zku-
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senosti se ve vsech pfipadech dochazi temer k shodnym objektivnim stupnicim 
(pri normalnim rozdeleni to je celkem logicke). Pokud je normalni rozdeleni 
pIoche, lze pro rozdeleni souboru do intervalu pouzit dvojmisobek smerodatne 
odchylky. Pokud potrebujeme vice nez 4 intervaly, lze pouzit napr. decily. Je to 
vsak dosti nebezpecne, nebot 10 intervalu muze vytvofit zcela neprehlednou 
mapu. Posledni pripad na obnizku 3 ukazuje velmi casty pripad rozdeleni cet-~ 
nosti geografickych jevu. Jedna se 0 vicevrcholove rozdeleni cetnosti, ktere 
ukazuje na nesourody statisticky soubor. Statisticky soubor je sice nesourody 
(korelacni koeficient by byl velky), ale geografove vedi, ze kaZda vrcholova ob
last a blfzke okolf krivky charakterizuje neco typickeho. KaZdy interval vyde
lujici vrchol a nejblizsi okolf vydeluje danou oblast odjinych oblasti. Napr. mu
ze jit 0 vyskyt jevu v oblastech horskych, nizinnych, udolnich, prumyslorych, 
nebo zemedelskych atd. Obce vyskytujici se ve stejnem vrcholu maji neco spo
lecneho, patti do stejne skupiny. 

Na obrazku 4je rozdeleni cetnosti blfzke exponencialnimu. Jsou to vetsinou 
pripady, kdy nejcastejsi vyskyty jevu maji nizke hodnoty, napr. 1, 2, nebo 3. 
V tomto pfipade je nejlepsim resenim rozdelit usek nejvetsich cetnosti (nizke 
hodnoty) exponencialne a minimalni ryskyty geografickeho jevu (vysoke hod
noty) zahrnou do jednoho az dvou intervalu. 

Posledni dva priklady na obrazku 4 (rozdeleni tvaru U a Pearsonova kriv
ka tretiho typu) se v geografickych disciplfnach vyskytuji mene casto. Muze to 
byt napr. soubor, ktery vznika pri zkoumani oblacnosti. Pak do pravidelnych 
intervalu zaradime oblasti nejvyssich a nejnizsich vyskytujevu (rozdeleni U). 
Oblast krivky relativne rovnobeznou s osou x zahrneme obycejne do jednoho 
sirsiho intervalu. Napr. stfedni cast Pearsonovy krivky a nejnizsi cast kfivky 
U. Jde opet 0 snahu zachytit v geografickem prostoru neco spolecneho. 

Vnejsl forma stupnic 

Po vytvoreni objektivni stupnice pfistupujeme ke grafickym upravam stup
nice (barvy, rastry, legenda). Zde je treba rozlisit, zda zpracovavame karto
gram nebo kartodiagram. V pripade kartogramu pfipominame, ze graficke 
znazorneni stupnice patfi jen k vnejsim formam kartogramu. Je to charakte
risticky zpusob znazorneni statistickych relativnich hodnot. Dilci uzemni jed
notky jsou vyplneny rastrem nebo barevnymi odstiny, ktere reaguji na rela
tivni velikost sledovaneho geografickeho jevu. Hustota rastru nebo barevne 
odstiny musi odpovidat objektivne sestrojene stupnici. 

Nejbeznejsim zpusobem vyjadreni kvantity ve stupnicich kartogramuje sra
fovani. Intenzita jevu je naznacena hustotou srafovani, tzn. srafovani nejridsi 
oznacuje nizkou intenzitu jevu, srafovani nejhustsi nejvysSi intenzitu jevu. 

Krome vzda!enosti jednotlivych car se k vyjadreni intenzity pouziva 
i tloustka car. eim vetsi intenzita, tim tlustsi cary. Prechod mezi jednotlivy
mi tridami ma byt plynuly ale vZdy opticky zretelny. Doporucuje se srafovani 
provadet jednim smerem, nejlepe ve smeru jihozapad - severovychod, nebo 
severozapad - jihorychod. Neni-li mozna tato varianta, pouzije se srafovani 
rovnobezne s okrajem listu (svisle, nebo horizontalni srafovani). 

Intenzitu jevu ve stupnici kartogramu lze zmizornit i jinou strukturou. 
Zvetsovani intenzity muzeme znazornit zvetsovanim hustoty tecek (pri jejich 
stejne velikosti) nebo zvetsovanim velikosti tecek. Pri pouziti tecek zachova
vame doporucene smery a sklon rady tecek. V zdalenosti mezi teckami se 
zmensuji s pfibyvajici intenzitou jevu. Pri pouziti car carkovanych se doporu-
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cuje zachovat delku carek, smer 
a sklon. Mezery mezi carkova-
nymi carami se zmensuji se 
zvetsujici se intenzitou jevu. Po
catek a konec stupnice by mel 
byt nejvyraznejsi, tedy nejsvet
lejsi a nejtmavsi. Dulezite je, ze 
ve stupnici nelze menit graficke 
znaky - strukturu. Napr. v jed
nom intervalu cary, ve druhem 
tecky, ve tretim krouzky a ve 
ctvrtem carkovane cary. Taktez 
nelze naznacovat zvetsovani in
tenzity jevu zmenou sklonu car 
pri zJlchovani hustoty a tlousi
kyo Ctenar kartogramu je pak 
zmaten, protoze se mu intenzita 

Obr. 5 - Pr-iklady grafickeho zpracovani stupnic pro J·evu nepredklada kvantitativni
kartograrn. a ) spatne, b) dobi'e. 

mi znaky, ale znaky kvalitativ-
nimi. Tezko v kartogramu pozna, jestli tecky znamenaji vetsi intenzitu jevu 
nez cary. Totez plati 0 zmenach sklonu srafovani (obr. 5). 

Pouziva-li se ke znazorneni intenzity jevu barev, omezime se na odstiny 
jedne barvy, event. pro kladne hodnoty pouzijeme odstiny teple barvy, pro za
porne hodnoty odstiny studene barvy (podrobneji Kanok 1999). Nejsvetlejsi 
odstin znamena nejmensi intenzitu jevu a naopak. Musime si uvedomit, ze 
pouzitim vice barev muzeme u ctenare vyvolat pocit nesrozumitelnosti, proto
ze muze barvam pfipisovat zcela jiny, obycejne kvalitativni vYznam. Napr. 
stupnice barev cervena - zelena - modra - cerna je naprosto nevhodna. Zaci
IJajici tvurci kartogramu ria pocitacich voli bohuzel takoveto nesourode barvy. 
Ridi se bohuzel velmi spatnym heslem: "Barevnejsi znamena hezci." Krome 
vyse popsane problematiky se musi ctit charakteristicke vlastnosti barev (na
pr. teple a studene barvy, regresivni a progresivni barvy, atd.). Nelze pouzit 
napr. stupnici svetle zelena - oranzova - tmave fialova, barvy jsou v jinych 
castech spektra. Je nutne se vyhnout stupnici typu: svetle modra - zelena 
- zluta - oranzova - cerna, a to nejen pro ruznost barev, ale take proto, ze zlu
ta a oranzova maji vzhledem k ostatnim barvam vetsi jas a celkovY vjem in
tenzity jevu v mape by byl posunut (nejvetsi intenzita jevu i= zluta barva). 

Pfi pouziti barev pro kvantitativni rozliSeni geografickych jevu v mape exi
stuji dva zakladni pristupy (Kanok 1994, 1995a): 

1. Existuje-li standardizovana kvantitativni barevna stupnice pro nektere 
druhy map (napr. stari porostu v lesnickych mapach), musi se tato stupni
ce pouzit i v pripade, ze jsou tyto stupnice podle teorie tematicke kartogra
fie reseny chybne. Jde bohuzel 0 odborny konsensus daneho oboru. 

2. Pokud sestavuji svoji kvantitativni stupnici, musim se maximalne pfiblizo
vat barye jevu ve skutecnosti. N apr. intenzita zalesnenosti uzemi se vyjad
ruje odstiny barvy zelene, intenzita srazek odstiny barvy modre, pro prvky 
aktivne degradujici zivotni prostredi se pouzivaji odstiny fialove barvy. 

PouZiti barev u stupnic pro kartodiagramy neni tak slozite jako u karto-
gramu. Barva je rozhodujici predevsim u strukturnich diagramu, kde se bar
YOU rozlisuje kvalita dilci casti sledovaneho jevu. Dulezite je dodrZovat system 
poradi barev v jednotlivych diagramech v cele plose mapy. 
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Pouziti barev na mapach je pomerne slozita zalezitost, podrobnejSi infor
mace lze v ceske literature ziskat napr. v dilech M. V. Drapely (1983) nebo 
v pozdeji vydane literature: Z. Murdych (1983), J. Kanok (1994, 1995a, c, 
1999), V. Vozenilek (1999). 

Celkova konstrukce kartodiagramuje zavisla na konstrukci vkladanych di
agramu. Pokud se v legende pouzije funkcni stupnice, bude zjiSfovana ciselna 
hodnota funkcne jednoznacna. Jestlize pouzijeme intervalovou stupnici, kte
ra ukazuje soubor diagramu ~ tridnich intervalech, pak zde diagramy ztrace
ji sve individualni rozmery. Ciselna hodnota predstavovana diagramem pak 
nabude mnohoznacneho charakteru, a to v danem rozpeti. V takovem pfipa
de tvori jednotlive tridy nove soubory a rozmery diagramu budou svou veli
kosti umerne stredni hodnote jednotlivych trid. Nutno dodat, ze atlasy s kar
todiagramy kteremaji intervalove stupnice je mozno napr. ve skolach dele 
pouzivat. Informace v nich diky sirkam intervalu "starnou" pomaleji. Posun 
hodnot z jednoho intervalu do sousedniho neni obycejne tak viditelny jako 
u kartodiagramu se stupnici funkcni. Zde je jeste nutne poznamenat, ze in
tervaly stupnic "od - do" musi byt jednoznacne (chybne: 0-5; 5-10; 10-15; 
15-20; spravne: 0,1-5; 5,1-10; 10,1-15; 15,1-20). 

Ohranicena schopnost lidskeho vnimani nedovoluje ctenari naprosto pres
ne urceni statistickych udaju znazornenych grafickym zpusobem. Psycholo
gicke vYzkumu ukazaly, ze spravnost odhadu urceni velikosti z diagramu se 
zmensuje se zvetsovanim poctu rozmeru zkoumanych diagramu. Nejpresneji 
jsou odhadovany hodnoty ze sloupcovych diagramu, protoze se pracuje jen 
z jednim rozmerem - delkou, nejmene presne z prostorovych diagramu. Dia
gram kruhovy je obecne vniman mensi nez ve skutecnosti je. Presto je kruho
vY diagram kartografy pouzivan s velkou frekvenci, a to pro svou jednodu
chost, efektivni vyuziti plochy a take pro jednoduche znazorneni struktury 
celku. Ph samotne tvorbe diagramu je nutno vytvorit optimalni podminky 
spravneho cteni statistickych hodnot. Je mozne pouzit dvou zpusobu. Prvni 
z nich predpoklada vytvoreni odpovidajiciho zvetseni velikosti kruhovych di
agramu, jinymi slovy vytvoreni tzv. psychofyzicke stupnice. Koeficienty pro 
psychofyzickou stupnici byly sice na zaklade vyzkumu zjisteny, ale bezne se 
nevyuzivaji. Koeficienty ziskal J. J. Flaner v r. 1971 (Robinson a kol. 1978). 
Z psychofyzickeho hlediska se tez pro stupnice (1.1.,1.2. a 2.2.) doporucuje 
u diagramu s plochou do 20 mm2 upravit pomer velikosti nasledujicich kruhu 
tak, aby nebyl mensi nez 1:2,5 (napr. 2,0 mm - 5,0 mm - 12,5 mm). Pro dia
gramy 0 plose 20 mm2 - 200 mm2 by pomer velikosti nasledujicich kruhu ne
mel byt mensi nez 1:2 a pro vetsi plochy dvou nasledujicich diagramu nemu
ze bYt pomer menSi nez 1:1,5. 

Druhy zpusob nevylucuje prvni, je vsak mnohem castejsi. Navic dodrzuje vY
se uvedene pomery parametru nasledujicich kruhu. Vytvari totiz vhodne kon
strukce vysvetlivek diagramu. V zasade jde 0 legendu, kde se musi popisem jas
ne rozlisit stupnice intervalova plynule navazujici (1.1.) od stupnice intervalove 
skokove (1.2.), u stupnic funkcnich pak dusledne rozlisit stupnici spojitou (2.1.) 
od skokove (2.2.). Ve vysvetlivkach by se mely uvest vsechny vzorce uzite pro di
agramy na mape. Je nutno do legendy na mape vlozit zakladni vztah paramet
ru diagramu a velikosti sledovaneho jevu. Napr. u sloupcoveho kartodiagramu 
vlozime 1 mm - 100 t (1 mm odpovida 100 tunam). Podobne u kruhoveho kar
todiagramu vlozime do legendy vztah 1 mm2 - 50 t. U krychloveho (objemoveho) 
kartodiagramu se vsak zasadne neuziva zapis typu 1 mm3 - 100 kg nebof cteni 
objemovYch hodnot na mape je velmi problematicke. V tomto pfipade se sou
stredime na kvalitni grafickou stupnici s podrobnfmi vysvetlivkami. 
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JestliZe uzijeme funkcni stupnice (2.1. a 2.2.) a v legende pouzijeme kfivku 
zaznamemivajici vztah mezi geografickym jevem a parametrem diagramu, 
doporucuje se pod kfivkou narysovat nejmene tfi diagramy takove, ktere by 
zachycovaly cely rozsah diagramu umistenych na mape. Bylo prokazano, ze 
odhad velikosti hodnot z diagramu rozmistenych na mape, za pomoci takto 
upravene stupnice, se zlepsi. 

Doufam, ze pracovnici v GIS a take nektefi geografove, vyuziji techto po
znatku k lepsimu zpracovani svych mapovych vystupu. 
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Summary 

CARTOGRAM AND CARTODIAGRAM - DETERMINATION OF OBJECTIVE SCALE 

Recently, essential mistakes have appeared on the new maps, especially when using 
software for creating thematic maps. These mistakes mostly arise because specialists in 
informatics or other enthusiasts who ignore basic principles of thematic cartography 
usually make these thematic maps. We must realise that not each software for creation of 
cartograms and cartodiagrams has been reviewed by thematic cartographers. 

Cartogram belongs among the most frequently used means of expressing quantity in maps. 
Definition: Cartogram is a map with partial territorial units, to which statistical data 
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(relative values), mostly of geographical character, are illustrated by area way. The 
essential characteristic of the cartogram is that it illustrates relative values. Quantitative 
data are recounted on the unit of area of partial territorial unit. For example, population 
per 1 km2, average product from 1 hectare, etc. If the quantitative data aren't recounted 
into areas of partial territorial units, but have only outer form of cartogram, they are only 
false cartograms or pseudocartograms. In no case they can express comparable intensity of 
distribution of a phenomenon on the whole area. 

The outer form of cartogram is a characteristic way of illustration of statistically relative 
values. It means that partial territorial units are filled with raster or colour shades. Raster 
and colour shades (mostly of 1 colour) react to the relative size of examined geographical 
phenomenon. The densities of raster or colour shades are assessed on basis of an objectively 
constructed scale. Accidentally the constructed scale (sometimes intentionally, sometimes by 
mistake) influences reader's interpretation of the examined phenomenon in a wrong way. 

Software based on GIS can construct only some cartograms - simple ones (homogeneous, 
qualifying, selective, geometric) and only one relative one - correlative. Out of these five 
possibilities only one is used in common practice: simple homogeneous cartogram. When we 
consider that a lot of computer enthusiasts construct the simple cartogram in a wrong way, 
the situation in the construction of cartogram maps is disastrous. A similar situation is 
with cartodiagram maps. 

Definition: Cartodiagram is a map with partial territorial units, in which the statistic 
data (absolute values) mostly of the geographic character are demonstrated by diagrams. 
In contrast to the cartogram we put the diagrams which are constructed in absolute values 
to the partial territorial units. For example, population, total product. According to the way 
of construction, there exist about 24 possibilities of cartodiagrams. But the offer of 
computer products is much poorer. Only 10 kinds of cartodiagrams are usually used. But 
there isn't a program product, which would in a simple way (in a direct offer) use all 10 
kinds of cartodiagrams. 

For a correct construction of the cartograms and cartodiagrams it is important to realize 
whether one works with relative values related to the areas or with absolute data for partial 
territorial units. In the second procedure the most important thing is to create an objective scale. 

Some software has the automatic scale calculation, but in the manual we usually do not 
find how the scale has been formed. Authors of this software may suppose that the users 
believe that the software creates correct scales for its statistical selection of data. 

Fortunately some software gives the possibility to create one's own scale. Then the point 
is whether the author realizes the meaning of his resulting map: whether it is a mere 
advertising, or a respectable scientific work; whom is the result for, whom he wants to 
persuade with the result. 

If it is a respectable scientific work, the author should know that a cartogram and 
a cartodiagram are supposed to serve geographic a cartographic regionalization. That is, it 
should serve to delimitation of several areas in inquired regions that have something in 
common (metaphorically, they have a common denominator). However, if the scale is 
created incorrectly, "common denominator" may not be found. 

Principally the procedure is the following: to numerate the occurrence of the 
phenomenon in regular intervals; to find the distribution; eventually to test; to create 
a scale according to the character of frequency division; to choose suitable colours, raster; 
to arrange resulting cartograms or cartodiagram. 

Each of the above mentioned points contains the system of further divisible working 
steps. If they are carried out correctly, the result will be correct, too. 

Fig. 1 - Division of scale into species. 
Fig. 2 - Functional skipping scale. a) 2.2.1. b) 2.2.2. 
Fig. 3 - Delimitation of intervals of a scale. Left wrong, right correct; a) normal division, b) 

flat normal division, c) division with several tops. 
Fig. 4 - Delimitation of intervals of a scale. Left wrong, right correct; a) exponential 

division, b) U-form division, c) Pearson's curve of 3rd type division. 
Fig. 5 - Example of graphic creation of scales for cartogram a) wrong, b) right. 

(Pracoviiite autora: katedra fyzicke geogra/ie a geoekologie PNrodovedecke fakulty OU, 
tT. 30. dubna 22, 70103 Ostrava 1; Jaromir.Kanok@osu.cz) 
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