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Dvod 

Geograficke informacni systemy (GIS) jsou mocnym nastrojem pro zpraco­
vani prostorovych dat. Jejich uplatneni je dnes samozrejmosti v rade geoved­
nich, ekologickych, socialnich i dalsich oboru. Stale rychleji dopliiuji nebo do­
konce nahrazuji tradicni metody vYzkumu. Stirn jsou spojeny i nove metody 
sberu, manipulace a prezentace prostorovYch informaci. Jednim z nejzretel­
nejsich projew uplatneni informacnich technologii ve vyzkumnych geografic­
kych cinnostech je tvorba tematickych pocitacovYch map. Svedci 0 tom jejich 
velke mnozstvi jako vYstupu z GIS studii. Prestoze se v soucasne dobe vYraz­
ne uplatiiuji digitalni technologie i v kartografii, pocet kartograru v realizac­
nich tymech GIS projektu je stale nedostatecny. Dodrzovani kartografickych 
zasad uplatiiovanych pfi tvorbe tematickych map v prostredi GIS je nejvetsi 
slabinou pocitacovych kartografickych del. Skutecnost, ze se v soucasnosti pfi 
digitalni tvorbe produkty GIS nepouzivaji (nejcastejsim pouzivanym softwa­
rem je produkt OCAD), potvrzuje nedokonalost kartografickych nastroju sou­
casnych geografickych informacnich systemu. 

Vizualizace digitlilnich dat 

S rozvojem digitaInich struktur jako aparatu reprezentace realnych jew 
(objektu a procesu) se postupne pfisuzuje kartografii novy rozmer jejiho cha­
pani. V techto podminkach je kartografie v ocich rady GIS specialistu pouze 
metoda, nikoli samostatna vedni disciplina. Tento pohled je vYsledkem kon­
frontace potreb GIS specialistu a soucasnych moznosti soudobe kartografie, 
protoze potreba kartografickych nastroju v informacnich technologiich se zu­
zuje pouze na problematiku vizualizace digitalnich dat. Ostatne prave toto 
oznaceni se vzilo pro "kartografii v geografickych informacnich systemech". 
V pripade tradicnich geoinformacnich systemu se jedna 0 vizualizaci obsahu 
digitalnich geografickych databazi. 
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Chapani mapy jako kartograficke reprezentace digitalnich dat je ze strany 
odborniku GIS odlisne od exaktni kartograficke definice mapy jako zakladni­
ho kartografickeho dila. Mapa je obvykle prezentovana ve dvojrozmernem 
prostoru, ale diky grafickym nastrojum informacnich systemu rna smysl se 
zabjvat take vicerozmernym zobrazenim i pres obtize s vicerozmernymi 
transformacemi (Zevenbergen, Thorne 1989). Proto je pocitacova mapa jako 
graficky vystup z GIS chapana jako mnozina obrazu bodovych, liniovjch 
a plosnych entit definovanych v geograficke databazi svym umistenim v pro­
storu pomoci prostoroveho souradnicoveho systemu transformovaneho 
a zmenseneho do roviny mapy a neprostorovjm atributem vyjadrenym speci­
fickou symbolikou. 

Legenda je potom nejcasteji definovana jako soubor grafickych symbolu 
(bodovych, liniovych a plosnych znaku) phrazujici negraficke atributy objek­
tum z geograficke databaze (Vozenilek 1995). Atributy se vyjadruji pomoci ba­
rev, symbolu, rastru, stinovani atd. Pro vyjadreni atributu vizualizacnimi na­
stroji GIS museji byt atributy zak6dovany ve forme, ktera se vyuziva pro ana­
lyzu prislusnych prostorovych dat (Weibel, Heller 1992). 

Realny prostor 

Vnimani struktury 
jevu uzivatelem 

Vyjadfeni jevu 
v GIS 

Zapis v databazi 

Zapis v jazyce 
vYstupni periferie 

POCfTAcovA 
MAPA 

log icky model 

GIS model 

databiilovy model 

hardwarovy model 

Obr. 1 - Proces kartograficke interpretace 
realnych jevli (objektli a procesu) ph tvorbe 
pocftacove mapy v prostredf GIS 
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Zvlastni pozornost je treba venovat 
geografickym datum v digitalnich da­
tovych strukturach. Pocitac ani apli­
kacni software (v tomto pfipade GIS) 
nedokaze logicky uvazovatjako clovek, 
a proto neni schopen provadet ph tvor­
be pocitacovych map rozhodnuti, ktera 
prislusi kartografUm. Musi ovsem ob­
sahovat takove nastroje, ktere umozni 
operatorovi - kartografovi tato rozhod-
nuti ph praci s GIS realizovat (Dickau 
1992). 

Proces tvorby map (tradicni analo­
gove i digitalni ci pocitacove) probiha 
v jednotne posloupnosti kroku. Ph tra­
dicni tvorbe map existuje mezi real-
nym prostorem a mapou bezprostredni 
jednosmerna vazba (Vozenilek 1993, 
Kanok 1995). Neuvazujeme-li proces 
sestaveni obsahu mapy a kartografic­
ke generalizace, nestoji v procesu tvor-
by mapy mezi realnym prostorem 
a mapou zadny prvek vyznamne ovliv­
nujici podrobnost, uroven abstrakce 
a schematicnost realneho jevu. Nejvj­
znamneji ovlivnujicim faktorem techto 
skutecnosti je samotny kartograf (Kr­
cho 1973). Naproti tomu kartograficka 
interpretace realnych objektu v pro­
stredi GIS probiha ve ctyrech krocich 
(viz obr. 1). 

Struktura prostorovych jevu procha­
zi ph tvorbe pocitacove mapy nekolika 
stupni abstrakce, zjednoduseni a ze­
vseobecneni. Obecne jej lze oznacit za 



posloupnost vytvareni modelu (McLaren, Kennie 1989). Pii kaZdem kroku (ve 
schematu na obrazku 1) dochazi k vytvoreni modelu a s nim spojene abstrak­
ci, zjednoduseni a zevseobecneni. Prestoze modelovani v tomto pnpade napo­
maha digitalni reprezentaci prostoroyYch jevu, vZdy predstavuje urcitou ztra­
tu informace, a to graficke i negraficke. Ma-li bYt napnklad vykreslen v syste­
mu ArclInfo maly les jako prvek zkoumaneho systemu (logicky model), je 
vyjadfen v GIS jako polygon. Polygon je vektorove vyjadren jako uzavrena li­
nie se vztazenym bodem umistenYm uvnitr polygonu. Jedna se 0 jednoduchy 
model (GIS model), ve kterem vsak nelze zachytit vsechny negraficke infor­
mace, napr. okraj lesa jako nalet ruzne yYsky, sklonovou rozmanitost ci pro­
mennou hustotu porostu. Nasledny model realneho objektu, ktery jej popisuje 
v databazi (databazoyY model), zjednodusujejeho geometrickou a topologickou 
strukturu podle druhu zvoleneho formatu digitalnich dat (rastroyY nebo vek­
toroyY) a parametru souradnicoveho systemu. Model nzeny grafickym jazy­
kern vYstupni periferie (napr. HPGL, HPGU2, MGEP) vytvan finaIni podobu 
kartograficke reprezentace reaIneho objektu (hardwaroyY model). Vedle ome­
zenych moznosti yYstupnich zarizeni pro vykresleni geometrie se na abstrakci 
modelu podI1eji i prostredky jazyka mapy. Ve schematu na obrazku 1 je parem 
protismernych sipek vyjadreno vzajemne pusobeni a ovliviiovani se uvedenych 
modelu. K nejyfraznejsim zmenam v abstrakci a zjednoduseni podstaty real­
nych objektu pii tvorM mapy jako modelu jejich realne existence dochazi pii 
vyjadfeni jevu v GIS. Zaverecny model naopak nejvice ovliviiuje technickymi 
prostredky vlastni technickou stranku kartograficke reprezentace (pocet ba­
rev, kartograficka symbolika, fonty pisem atd.). 

Kartograficke prostfedky geografickych informacnfch systemu 

Dosavadni hodnoceni kartografickych nastroju GIS byla temer vyhradne 
zamerena na hodnoceni pouze dvou kartografickych aspektu GIS produktu 
(Vozenilek, ed. 1995), a to: 
1. Palet symbolu pro zakladni geoprvky, uvazovane v datovych modelech jed­

notlivych GIS. Hodnoceny byly prevazne producentem dodavanych palet 
symbolu pro body, linie, barvy, rastry a pisma. Jako pnnosne byly oznaco­
vany funkce, ktere umoziiovaly tvorbu vlastnich symbolu alespoii pro ne­
ktere z uvedenych grafickych prvku. 

2. Kompozice map. Hodnoceny byly preddefinovane kompozice mapoyYch lis­
tu a moznostijejich uprav. Casto nektere produkty obsahovaly "default" ne­
vyhovujici mapove kompozice (neobsahovaly vsechny zakladni kompozicni 
prvky). Jako prinosne byly oznacovany nastroje na vytvareni nadstavbo­
yYch kompozicnich prvku a jejich pripadnou editaci pnmo v prostredi GIS. 
V doM, kdy nad pocitacovou tvorbou map stale yfrazne prevazovala ma-

nualni kartograficka prace, byly i ty nejjednodussi vizualizacni nastroje soft­
warovych produktu piijimany velmi tolerantne. Duvodem byla i znacna ab­
sence rozsahlych digitalnich prostoroyYch databazi, ktere se dnes pouzivajija­
ko digitalni banky kartografickych dat (Vozenilek 1995). Souca;me podminky 
umoziiujici vyuzivani techto zdroju (napr. ZABAGED nebo DMU), jejich snad­
na dostupnost a siroke vyuzivani GIS v praxi vyzaduji podstatne pnsnejsi kri­
teria hodnoceni jejich kartografickych nastroju GIS. 

Presto je treba poznamenat, ze i tyto studie zamerene na dilci hodnoceni 
GIS produktli byly pnnosnym zdrojem pro zlepsovani vizualizacnich pro­
stredku GIS (VozenI1ek 1995). 
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V nasledujici casti pfispevku jsou charakterizovany tfi zakladni aspekty 
kartografickych prostfedku GIS, ktere jsou zakladnimi kriteriemi jejich hod­
noceni, a to mapova syntaxe, kompozicni nastroje a konstrukcni schopnosti. 

Mapova syntaxe 

Mapova syntaxe, tj . podle J . Pravdy (1990) "teoreticky model, grafickyvzor, 
paradigma, princip, pravidlo mapove znakosladby, resp. skladani (vkladani, 
umisiovani) znaku do mapove osnovy", je nejreprezentativnejsim a nejpfe­
hlednejSim pfistupem kategorizace mapovych syntaktickych jevu. Zakladni 
mapove syntakticke typy podle J. Pravdy (1990) pfedstavuji maximalne moz­
ne pfipady kartograficke interpretace realnych jevu reprezentovanych v da­
tovych strukturach GIS. 

Pfi vymezovani syntaktickych typu (Pravda, 1990) byly pouzity nasledujici 
klasifikacni znaky: 
1. typizacne znakove - SF figuralni, SL linearni, SA diskretni, S spojite area­

love, 
2. kvalitativni (Q) a kvantitativni (M), . 

S,(Q,Top) S,(Q,Schem) 

r 

S,(M,Top,lnt) S,(M,Schem,lnt) 
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S,(M,Oens) 

• •• • •• • • ••• .-.- :. 
•••• 
• ••• • 
•• 

S,(Q-M,Top,lsograd) 

S,(M,Oiagr) 

S(Anamort) 

3. lokalizacni - Top to­
pograficka lokalizace, 
Schem - schematicka 
lokalizace, 
4. specialni - Dens 
- hustotni, Diagr - dia­
gramove, Curs - sme­
rove, Int - intenzivni 
odstupiiovane kvanti­
tativne, Isograd 
- izogradacni (izolinio­
ve), Anamorph - ana­
morfnL 

Na zaklade vyse uve­
denych klasifikacnich 

Obr. 2 - Zeikladni seman­
ticke vyjadi'ovaci zpusoby 
pouzivane v tematicke kar­
tografii (podle Pravdy 
1990). Pouzite zkratky kla­
sifikacnfch znaku: 1. typi­
zacne-znakove: SF - figu­
raIni, SL - linearni, SA 
- diskretni, S - spojite are­
Move; 2. kvalitativni (Q) 
a kvantitativni (M); 3. 10-
kalizacni: Top - topografic­
ka Iokalizace, Schem 
- schematicka lokalizace; 
4. speciMni: Dens - hustot­
ni, Diagr - diagramove, 
Curs - smerove, Int - in­
tenzivni, kvalitativne od­
stupnovane, Isograd - izo­
gradacni, izoliniove, Ana­
morf - anamorfni. 



Q Top-Schem S,(Q,Top-Schem) 

Sf I Dens S,,(M,Dens) 

I M I 
I Dingr Sf(M,Diagr) 

Q Top-Schcm S,.(Q,Top-Schcm) 

SL I Curs SL(Q-M,Curs) 

I M I 
I Diagr SL(M,Diagr) 

Q Top-Schcm S.(Q, Top-Schcm) 

SA I Top-Schem,Diagr SA(M,Top-Schem,Diagr) 

I M I 
I Top-Schem,lnt SA(M ,Top-Schem,lnt) 

SA Q-M Isograd SA(Q-M,lsograd) 

(SF,sL ,SA) (M) Anamorf S(Anamort) 

Ohr. 3 - Schema zakladnich semantickych vyjadrovacich zpusohu pouzivanych v tematicke 
kartografii (upraveno podle Pravdy 1990). Pouzite zkratky klasifikacnich znaku: 1. typi­
zacne - znakove: SF - figuraIni, SL - linearni, SA - diskretni, S - spojite arealove; 2. kvali­
tativni (Q) a kvantitativni (M); 3. lokalizacni: Top - topograficka lokalizace, Schem - sche­
maticka lokalizace; 4. speciaIni: Dens - hustotni, Diagr - diagramove, Curs - smerove, Int 
- intenzivni, kvalitativne odstupnovane, Isograd - izogradacnf, izoliniove, Anamorf - ana­
morfnf. 

znaku vymezil J . Pravda 16 zakladnich maporych syntaktickych typu (viz 
obr. 2 a 3). 

Ma-li byt GIS pouzit nejenjako nastroj vstupu, spravy a analytickeho zpra­
covani digitalnich prostorovych dat, ale take jako nastroj jejich vizualizace, 
musi pIne zabezpecit jejich kartografickou interpretaci. Je tedy ukolem GIS 
poskytnout kartografUm nastroje k realizaci vyse uvedenych zakladnich ma­
porych syntaktickych typu. Protoze soucasne produkty GIS disponuji pouze 
omezenymi schopnostmi vyjadfit obsah digitalni geograficke databaze, je pri 
kartograficke tvorbe uprednostnovan specialni kartograficky software (napr. 
OCAD). Ten vsak naopak neni schopen zabezpecit pfi zpracovani prostoro­
rych dat analyticke funkce, ktere jsou zakladem GIS. Tim vyvstava nutnost 
konverze dat vytvorenych v GIS do profesionalnich kartografickych progra­
mu. Pri teto konverzi dochazi nejen k navyseni casove narocnosti tvorby map, 
ale take k nutnosti osvojeni si dvou softwarovych produktu a velmi casto i ke 
ztratam informaci pfi konverzi datorych formatu obou systemu. 

Pfi hodnoceni produktu GIS je nezbytne povsimnout si i schopnosti statis­
tickeho, popr. analytickeho vyhodnoceni digitalnich atributovych dat, ktere je 
nutne pro vizualizaci vlastnosti objektu (mest, okresu, rek apod.). Jedna se 
predevsim 0 urceni velikostnich stupnic pfi tvorbe kartogramu a kartodia­
gramu. Bez objektivniho statistickeho setreni nelze spravne interpretovat ob­
sah geograficke databaze a sebelepsi nastroje pro praci s geometrickou sloz­
kou digitalnich dat nepomohou k sirsimu vyuziti GIS v kartograficke tvorbe. 

Schematicnost je znacnym problem em snad vsech produktu GIS. Realizace 
schematizovanych metod (napriklad anamorf6za) je komplikovanou kartogra-
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Obr. 4 - Teckova metoda provedena v programu ArcView GIS 

fickou ulohou, kterou doposud dovedou provadet pouze nejvyspelejsi speciali­
zovane softwary. 

Kompozieni moznosti 

Kompozici mapy se rozumi rozmisteni zakladnich nalezitosti mapoveho di­
la na mapovem listu (Vozenilek 1999). Zavisi pfedevsim na ueelu a mefitku 
mapy, kartografickem zobrazeni, tvaru a velikosti znazornovaneho uzemi 
~ na formatu mapoveho listu .. Kompozice mapy uzce souvisi s ueelem mapy. 
Veel kazde mapy musi bjt stanoven zcela jednoznaene. Musi byt z neho zfej­
my cil, jemuz rna pfislusna mapa slouzit, okruh budoucich uzivatelu (jejich 
vzdelani a kvalifikaci i praktickym zkusenostem), zpusob uziti a prace s ma­
pou (pfipadne jeji vazby na dalsi mapova dila). 

Zakladnimi kompozienimi prvky mapy jsou nazev, legenda, mefitko, tiraz 
a vlastni mapa. Zakladni kompozieni prvky musi obsahovat kazda mapa. Vy­
jimky tvofi pouze mapy, kterejsou soueastmi rozsahlejsich souboru maporych 
del (napf. statni mapova dila). V nich mohou bjt nektere prvky (napf. legen­
da) uvedeny v samostatne publikaci (technickem projektu). 

Realizace zakladnich kompozienich prvku pomoci kartografickych pro­
stfedku GIS je zakladnim pozadavkem, rna-Ii byt akceptovan i ten nejjedno­
dUS8i mapovy vystup. Nelze se vsak spokojit s nastrojem, ktery nenabizi zad­
na alternativni provedeni jednotlivych prvku. Je nezbytne, aby kartograficke 
prostfedky umoznovaly zakladnim kompozienim prvkum pfedevsim zmenu 
polohy, parametru (napf. druhy meritek mapy), volbu pisma (velikosti, barvy, 
rodu, sklonu aj.) a jejich strukturovani (napf. uspofadani a hierarchizaci le­
gendy nebo tiraze). System IDRISI ani ve sve verzi IDRISI for Windows ne­
dokazal splnit tyto pozadavky a neumoznuje do mapove kompozice pfidat ti-
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Obr. 5 - Riizna kartograficka zobra­
zeni provedena v prostredi ArcView 
GIS CLarnbertovo azirnutalni, Mer­
catorovo valcove, Ptolernaiovo kuze­
love, Robinsonovo obecne) 

raz ani volit specificke meritko. Jeho karto­
graficke prostredky jsou nevyhovujici, pre­
stoze se jedna 0 produkt s kvalitnimi analy­
tickymi funkcemi. 

Konstrukcni schopnosti 

Produkty pro tvorbu map musi byt schop­
ne nejen realizovat vyse uvedene metody 
a sestavit vhodnou mapovou kompozici, ale 
i provadet zakladni konstrukcni kartografic­
ke operace. Jedna se predevsim 0 konstrukce 
ruznych kartografickych zobrazeni (vcetne 
geodetickych zobrazeni), transformace sou­
radnic, vypocty kartografickych souradnic, 
generovani souradnicovych siti, tvorba ramu, 
vypocty zkresleni a stanoveni ruznych druhu 
meritek. Tyto tilohy jsou natolik specificke, 
ze je dovedou provadet pouze specializovane 
kartograficke programy. 

Nektere GIS produkty mohou provadet 
afinni nebo geometricke transformace nebo 
zmenu kartografickeho zobrazeni. Tyto tilohy 
lze provadet v systemu ArclInfo. Ovsem zad­
ny hezne dostupny GIS produkt neni schopen 
provadet vsechny vyse uvedene konstrukcni 
operace. 

Nezanedbatelnym pozadavkem na karto­
graficke nastroje GIS produktu je moznost 
importu, exportu a konverze formatu dat. 
S velkym mnozstvim technickych nastroju 
pro sber, spravu, analyzu a prezentaci digi­
talnich dat (DPZ, GPS aj.) narusta tiloha da­
tovych standardu. 

Hodnoceni vybranych produktu GIS 

Vystupni nastroje pro kartograficke vyjadreni digitalnich prostorovych dat 
byly hodnoceny u nasledujicich GIS produktu: 

IDRISI - Jedna se 0 jednoduchy rastrovy GIS sestaveny predevsim pro 
vyuku geoinformacnich technologii a zakladu GIS. N abizi sirokou paletu 
nastroju pro zpracovani rastrovych obrazu, spektralnich analyz, pro va­
deni statistickych hodnoceni prostorovych dat, prostorovych analyz a jed­
noduchych mapovych prezentaci. V soucasne dobe na trhu nahradila 
DOS verzi novejSi verze pracujici v prostredi Windows - nejnoveji verze 
IDRISI32. 

TopoL - Predstavuje cesky produkt firmy HELP SERVICE GROUP radici 
se mezi tispesne systemy zpracovani topografickych a tematickych digitalnich 
dat. Umoziiuje spravu rastrovych i vektorovych dat a budovani prostorovych 
digitalnich databazi. Ma pfijemne prostredi pro digitalizaci maporych pod­
kladu a nastroje pro realizaci geodetickych tiloh. N ejnovejSi verzi je TopoL for 
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Windows 5.0. Je vhodnYm prostredim pro zpracovani rastrorych obrazu (le­
tecke a druzicove snimky). 

PC ArclInfo - je predni GIS firmy ESRI vyuzivany v oblasti aplikaci infor­
macnich technologii v geovednich disciplinach. Jeho vyuziti v ekologickych 
a geografickych studiich je obrovske. Obsahuje vsechny zakladni analyticke 
nastroje, ktere soucasne systemy pouzivaji. Kartograficke nastroje jsou zahr­
nuty v modulu Arcplot. Nejnovejsi verze nese oznaceni 3.5.2. Jako nadstavba 
a tzv. prohlizecka datje pouzivan produkt ArcView GIS. 

ArcExplorer - Tento vizualizacni nastroj firmy ESRI je komponovany take 
jako internetova prohlizecka dat v datovem formatu produktu ESRI. Umoz­
iiuje vizualizaci digitalnich dat dostupnych on-line na Internetu. Sestaveni 
mapy je mozne tisknout pnmo na rystupni graficke zarizeni nebo pofizovat 
exportni ci tiskove soubory. 

ArcView GIS - Jedna se 0 program firmy ESRI je sestaven jako aplikace 
pracujici pod Windows, je nezavisly na systemu PC ArclInfo a v soucasne do­
hejejeho verze ArcView 1.0 volne dostupna na Internetu (public domain). No­
vejsi verze ArcView GIS 3.1 obsahuje silnejsi kartograficke nastroje aje hard­
warove klicovana (coz se projevuje i na jeho cene). 

K posouzeni rystupnich nastroju vybranych GIS lze pouzit jako kriteria 
hodnoceni kartografickych prostredku v prostredi techto systemu uvedenych 
v tabulce 1. 

Bylo provedeno hodnoceni vybranych produktu GIS a schopnost provedeni 
jednotlirych kriterii (ukonu) byla klasifikovana ctyrmi stupni: 
- vYborne - hodnoceny ukon lze provest snadno a bez probIemu podle karto­

grafickych zasad 
pfijatelne - ukon lze provest po velmi dobrem zvladnuti obsluhy systemu, 
neexistuje interaktivni nastroj pro jeho realizaci 
mene vhodne - ukon lze vykonat v jedinem moznem provedeni 
nevhodne - ukon nelze vykonat wbec. 

Zaver 

Kartografie jako veda poskytuje dalsim vednim oborUm metody a prostredky 
nazorne vizualizace prostorovYch jew. Tyto metody jsou jiz dnes hezne vyuziva­
ny a obecne pfijimany. Proto nelze pfipustit uvahu, ze nektere metody kartogra­
ficke interpretace obsahu digitaInich prostorovYch databazi nebudou pouzivany 
jen z toho duvodu, ze GIS zabezpeeujici spravu rechto databazi neobsahuje na­
stroje na realizaci konkretni kartograficke metody. Naopak je logicky zrejme, ze 
vJyojarske tYmY museji nezbytne nabidnout nastroje k vizualizaci digitaInich dat 
v takove metode, kteraje pro dany uCeI a mentko nejvhodnejsi. Teprve nebudou­
Ii technicke prostredky prekazkou pfi tvorhe kartografickych del, lze hovofit 
o GIS jako vhodnych prostredcich digitaIni kartografie. Zatim tomu tak neni. 

Jako systemy vyhovujici pro kartografickou tvorbu lze prijmout ty produk­
ty, ktere dovoluji realizovat nejpouzivanejsi syntakticke typy, rozsirenou 
kompozici map a zakladni konstrukcni operace. Doposud ovsem neni mezi ni­
mi produkt absolutne vyhovujici profesionaIni pocitacove tvorhe map. Presto 
je mozne vYse uvedene systemy k tvorhe pocitacovYm map doporucit. Pnpad­
na schopnost kombinaci vice syntaktickych typu zvysuje jejich kartograficky 
potencial (Kusendova 1997). 

Mezi hodnocenYmi systemy vyhovely pro kartograficke ucely vsechny produk­
ty GIS krome programu IDRISI for Windows. Ten umoziiuje vytvofit pouze jedi-
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Tab. 1 - Kriteria hodnoceni kartografickych nastrojii. GIS produktii. 

Mapova syntaxe: 
Bodove znaky ruznorodost bodorych znakU v preddefinovanych paletach 
Liniove znaky ruznorodost liniovych znakU v preddefinovanych paletach 
Barva ruznorodost barevnych palet (vcetne sedych odstinii.) v preddefinova-

nych paletach, moznost vytvareni vlastnich barev a barevnych palet 
Stupiiovana barvavy tvoreni barevne stupnice pro kvantitativni rozliSeni 
Rastry moznost zmeny parametru rastru (hustoty, struktury, tlousfky 

a orientace) 
Orientace bodii. rotace bodorych znaku 
Orientace linii vyjadreni smeru liniorych znaku 
UZivatelske symboly moznost tvorby vlastnich kartografickych znakii. (bodovych, 

liniorych, plosnych 
Kartodiagramy tvorba diagramu z atributorych dat bodorych a plosnych entit 
Stupiiovany symbol moznost zmeny tloustky liniorych znakU a velikosti bodorych znakU 
Teckova metoda moznost vyjadreni kvantity teckovou metodou 
Interpolace nastroje pro interpolacni metody 
Schematicnost vyjadreni schematickeho tvaru liniovych a plosnych entit 

(napr. anamorf6za) 
Strukturovani popisu - moznost zmeny parametru pisma v popisu prvku obsahu mapy 

(vcetne umisti!ni podel ki'ivek) 
Strukturovana legenda moznost strukturovani legendy do skupin, vytvoreni popisu skupin, 

moznost pouziti desetinneho popisu legendy, rozdeleni legendy na 
casti, zmeny syntaktiky i semantiky kartografickeho vyjadreni 
v legende 

Kombinace formatu paralelni vykresleni rastrorych a vektororych dat 
Kombinace vice moznost realizace vice syntaktickych typu v jedne 
syntaktickych typu kartograficke interpretaci (napr. kartogramu a kartodiagramu) 

Kompozicni moznosti: 
Zakladni kompozice vytvoreni kompozice mapy sestavajici z 5 zakladnich kompozicnich 

prvku: titul, tiraz, mefitko, mapove pole a legenda; jejich interaktivni 
rozmisteni, uprava velikosti, ryber textorych fontii. 

RozSirena kompozice doplneni zakladni kompozice 0 dalsi kompozicni prvky: tabulky, 
poznamky, grafy, diagramy, fotografie, logo, blokdiagramy;jejich 
interaktivni rozmisti!ni, uprava velikosti, ryber textovych fontu 

Rozliseni popisu moznost pouziti rmnych fontu, sklonu, rezu, barev, orientace 
textu kompozicnich prvku 

Interaktivni mefitko pfi zmene rozmeru zrcadla mapy se automaticky upravi 
graficke i ciselne mentko, vcetne standardniho popisu 

Vedlejsi mapy moznost vytvaret na mapovem listu vice mapovych poli vcetne 
vsech jim odpovidajicich zakladnich kompozicnich prvku 

Smerovka moznost vykresleni smerovky a zmeny jeji orientace 
Editace textovych poli provedeni textu v rozsahu standardnich textorych editoru 
Vkladani rastrorych pouziti ruznych grafickych rastrovych prvku jako 
poli a bitmap nadstavbovych kompozicnich prvkU 

Konstrukcni schopnosti: 
Kartograficka zobrazeni konstrukce map v ruznych kartografickych zobrazenich 
Soufadnicove site generovani ruznych druM siti (zemepisnych, kartografickych, 

orientacnich, kilometrorych aj.) 
Transformace souradnic moznost afinni a geometricke transformace souradnic vektorovych 

i rastrorych dat 
Zkresleni vJpocet libovolneho zkresleni v kteremkoli misti! mapoveho pole 
Tvorba ramu mapoveho prubeh ramu mapoveho pole podle souradnicorych siti i podle 
pole libovolneho smeru 
Vystupni formaty moznosti konverze finalni mapy do rystupnich formatu 
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Tab. 2 - Srovmini vystupnich mistroju vybranych GIS produktu 

IDRISI TopoL PC ArclInfo ArcExplorer ArcView GIS 

Mapova syntaxe: 
Bodove znaky = + *** + *** 
Liniove znaky = + *** + *** 
Barva + + *** + *** 
Stupiiovana barva = + + = *** 
Rastry - = + = + 
Orientace bodu - - + = = 
Orientace linii - - + = = 
Uzivatelske symboly - = + + + 
Kartodiagramy - - = = + 
Stupiiovany symbol - = + = *** 
Teckova metoda - - - - + 
Interpolace = - - - -
Schematicnost - - - - -
Strukturovani popisu - + + = *** 
Strukturovana legenda - - + - *** 
Kombinace formatu - = = = = 
Kombinace syntaktickych - = = = = 
typu 

Kompozicni moznosti: 
Zakladni kompozice = = *** + *** 
Rozsirena kompozice - - *** = *** 
Rozliseni popisu = = *** + *** 
Interaktivni mefitko = *** *** *** *** 
Vedlejsi mapy - - + = *** 
Smerovka = - + = *** 
Editace textovych poll - - = - -
Vkladani rastrovych poll - - - - + 
a bitmap 

Konstrukcni schopnosti: 
Kartograficka zobrazeni = + + - + 
Souradnicove site - - - - + 
Transformace souradnic = = + = *** 
Zkresleni - - - - -
Tvorba ramu mapoveho - - - - -
pole 
Vystupni formaty = + + + + 

Kategorie hodnoceni: *** vyborne, + pnjatelne, = mene vhodne, - nevhodne 

nou mapovou kompozici pro zobrazeni rastrovYch dat a minimalni prezentacni 
nastroje pro vektorova data. Systemy vyuzivajici prostredi Windows prenasejije­
jich vYhody do procesu tvorby poCitacovYch map. NejIepe hodnocenJrn systemem 
byl ArcView GIS 3.1. Ve vetsine hodnocenych obdrzel hodnoceni vYbome. 

Jednoznacne lze tvrdit, ze doposud neni mozne hovofit 0 uvedomeni si ne­
uspokojive situace pri tvorbe kvalitnich map v prostredi GIS. Jinak by pro­
ducenti prednich svetovych informacnich systemu vyvinuli takove vYstupni 
moduly, se kterymi by byli kartografove spokojeni a pouzivali by je k tvorbe 
profesionaIni mapy. Zatim tomu vsak tak neni. 

Mezi hodnocenymi systemy je i produkt firmy ESRI ArcView GIS 3.1, kte­
ry patri mezi nejaktualnejsi prezentacni nastroje systemu PC ArclInfo. I dal­
si svetove systemy sestavuji podobne prohlizecky dat jako kartograficke nad­
stavby systemu. 
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Soudoba vysoce kvalitni kartograficka dila jsou vytvarena pomoci speciaI­
nich programovych produktu, ktere nejsou soucasti ani nadstavbou GIS. Vy­
uzivaji sice rozsahIe digitalni databaze (digitalni mapy) jako je napfiklad The 
Digital Chart of the World (Vozenilek 1995), ale pro vlastni tvorbu vyzaduji 
mocnejsi nastroje nez ty, ktere GIS poskytuje. Diky svym sirokYm analytic­
kym moznostem ovsem predstavuji GIS vhodne prostredi pro vyYoj kartogra­
fickych expertnich systemu. 

Vyber hodnocenych systemu byl ovlivnen dostupnosti vyse uvedenych pro­
duktu na pracovisti autora. Dalsimi casto pouzivanymi GIS pro kartograficke 
licely jsou predevsim produkty MapInfo (MapInfo Corp.), World (Autodesk) 
a GeoMedia (Inregraph). 

Nejdulezitejsim poznatkem z kartograficke prace s produkty GIS je sku­
tecnost, ze problematika kartografie se v prostredi GIS zuzuje na oblast vizu­
alizace digitalnich dat. Tim rna kartografie jako vedni disciplina v oboru geo­
grafickych informacnich systemu nastrojovy nikoli analyticky charakter. 

Soucasny trend rozsirovani palety nastroju kartografickeho modelovani 
v produktech GIS (i ve forme nadstavbovych programu), nasvedcuje sblizova­
ni technologie GIS a specialnich kartografickych softwarovJch produktu. 

Li tera tura: 

DlKAU, R. (1992): Geomorphic Landform Modelling Based on Hierarchy Theory. Proceeding 
of International Conference on Spatial Data Handling. Charleston, s. 230-239. 

KANOK, J. (1995): Die Farbenuswahl bei der Bildung von Urheberoriginalen der 
Thematischen Karten in der Computer. Acta facultatis rerum naturalium Universitas 
Ostraviensis 1995, Ostrava, s. 21-3l. 

KRCHO, J. (1973): Morphometric Analysis of Relief on the Basic of Geometric Aspect of 
Field Theory. Acta Geographica Universitatis Comenianae, Geographico-Physica, c.l., 
Bratislava 428 s. 

KUSENDOvA, D. (1997): Hodnotenie kartografickych nastrojov vo vybranych produktov 
GIS. Geodeticky a kartograficky obzor, 43/85, c. 8-9, s. 170-176. 

MCLAREN, R. A., KENNIE, T. J. M. (1989): Visualisation of digital terrain models: 
techniques and applications. In: RAPER, J. (ed.): Three dimensional applications in GIS. 
London, s. 79-97. , 

PR4 VD~, J. (1990): Zaklady koncepcie mapoveho jazyka. GQ SA V, Bratislava 168 s. 
VO~EN~LEK, V. (1993): Digitalizace a konverze dat. Sbornik CGS, 98, c. 4, Praha s. 236-24l. 
VOZENILEK, V. (1995): Environmentalni databaze v prostredi GIS., GeoForum, 2, c. 1 

Bratislava. 
VOZENILEK, V., ed (1995): Zpracovani digitalnich dat v GIS a digitaIni kartografii. 

fZbol"l}ik prispevku kartografickeho sympozia Olomouc 95, Olomouc, 131 s. 
VOZENILEK, V. (1996): Output Tools of GIS for Cartographical Purposes. Proceeding of 

conference Brno-GIS 1996. Brno. 
VOZENILEK, V. (1999): Aplikovana kartografie I - tematicke mapy. Olomouc, 

Vydavatelstvi UP, 167 s. 
WEIBEL, R., HELLER, M. (1992): A Framework for Digital Terrain Modeling. Proceeding 

of International Conference on Spatial Data Handling. Charleston, s. 219-229. 
ZEVENBERGEN, L. W., THORNE, C. R. (1989): Quantitative Analysis of Land Surface 

Topography. Earth Surface Processes and Landforms, 12, s. 47-56. 

Summary 

CARTOGRAPHICAL TOOLS OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS 

Geographical information systems (GIS) have very powerful analytical capabilities. 
Further, their output tools are used for creation of computer maps. The process of 
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representation of reality in traditional maps is quite straight without any barriers (see 
Figure 1). There are a number of steps disturbing this process. Each structure presented in 
Figure 1 involves modelling and certain level of abstraction. Due to this abstraction some 
information become lost. Cartography is then applied as a method for digital data 
visualisation. 

Former studies that assessed GIS cartographical tools were focused on two aspects: (i) 
palettes of point, line and polygon elements and text fonts, and (ii) map composition. 
However, cartographical requirements on GIS are much wider. This paper presents three 
basic fields (criteria groups) for assessment of GIS cartographical tools: 

1. map syntax - point symbols, line symbols, colours, graduated colour, hatches, point 
direction, line direction, user-specified symbols, cartodiagrams, graduated points, dot 
method, interpolation, schematic abstraction, label structuring, structuring of legend, 
format combination, combination of more syntactic types; 

2. map composition capabilities - basic composition, extended composition, label 
differing, interactive scale bar, supplement maps, map arrow, editing of text fields, paste of 
raster fields and bitmaps; 

3. construction possibilities - cartographical projections, georeferencing, transformation 
of co-ordinates, distortion, frame, output formats. 

The output tools of selected GIS (IDRISI for Windows, TopoL for Windows, PC ArrJInfo 
3.5.2, ArcExplorer and ArcView GIS 3.1) were compared by a set of cartographical criteria. 
This set includes basic and extended map composition, interactive scale, north arrow, point 
symbols, line symbols, shade symbols, combination of raster and vector formats, etc. The 
evaluation was best in the case of ArcView GIS 3.1, but there still some aspects to be 
improved. IDRISI for Windows system has unsuitable output capabilities for cartographical 
purposes. 

Fig. 1 - Process of cartographical interpretation of real phenomena (objects and processes) 
in computer map construction in GIS. 

Fig. 2 - Basic semantic interpretation methods used in thematic cartography (by Pravda, 
1990). Used acronymouses for classification aspects: 1. symbolical: SF - figural, SL 
- linear, SA - discrete, S - continuous areas, 2. qualitative (Q) and quantitative 
(M), 3. localisational: Top - topographical localisation, Schem - schematic 
localisation, 4. special: Dens - density, Diagr - diagram, Curs - direction, Int 
- intensity, Isograd - isoline, Anamorf - anamorphic. 

Fig. 3 - Scheme of basic semantic interpretation methods (adjusted by Pravda, 1990). See 
fig. 2. 

Fig. 4 - Dot method apllied in ArcView GIS. 
Fig. 5 - Various cartographical projections created in ArcView GIS (Lambert Azimuthal, 

Mercator Cylindrical, Ptolemaios Conic, Robinson). 

(Pracoviste autora: katedra geograjie PNrodovedecke faklllty UP, tr. Svobody 26, 
771460lomollc.) 

Lektorovali Pavel Cerveny a Svatoplllk Novak 

242 


