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Uvod

Geografické informaéni systémy (GIS) jsou mocnym ndstrojem pro zpraco-
véni prostorovych dat. Jejich uplatnéni je dnes samoziejmosti v fadé geovéd-
nich, ekologickych, socidlnich i dalsich obord. Stéle rychleji dopliiuji nebo do-
konce nahrazuji tradi¢ni metody vyzkumu. S tim jsou spojeny i nové metody
sbéru, manipulace a prezentace prostorovych informaci. Jednim z nejzietel-
néjsich projevi uplatnéni informaénich technologii ve vyzkumnych geografic-
kych ¢innostech je tvorba tematickych poéitadovych map. Svédéi o tom jejich
velké mnozZstvi jako vystupud z GIS studii. PrestoZe se v sou¢asné dobé vyraz-
né uplatiuji digitdlni technologie i v kartografii, pocet kartografi v realizac-
nich tymech GIS projektd je stdle nedostateény. DodrZovani kartografickych
zdsad uplatiiovanych p¥i tvorbé tematickych map v prostfedi GIS je nejvétsi
slabinou poéitadovych kartografickych dél. Skutecnost, Ze se v soudasnosti p¥i
digitalni tvorbé produkty GIS nepouZivaji (nejéastéjsim pouzivanym softwa-
rem je produkt OCAD), potvrzuje nedokonalost kartografickych néstroji sou-
¢asnych geografickych informaénich systém.

Vizualizace digitalnich dat

S rozvojem digitdlnich struktur jako aparatt reprezentace realnych jevi
(objektii a procesti) se postupné p¥isuzuje kartografii novy rozmér jejiho cha-
pani. V téchto podminkéch je kartografie v oéich fady GIS specialisti pouze
metoda, nikoli samostatna védni disciplina. Tento pohled je vysledkem kon-
frontace potfeb GIS specialisti a sou¢asnych moZnosti soudobé kartografie,
protoZe potieba kartografickych nastroji v informaénich technologiich se zu-
Zuje pouze na problematiku vizualizace digitdlnich dat. Ostatné praveé toto
oznaceni se vZilo pro ,kartografii v geografickych informaénich systémech®.
V piipadé tradi¢nich geoinformaénich systémt se jedna o vizualizaci obsahu
digitalnich geografickych databazi.
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Chéapani mapy jako kartografické reprezentace digitdlnich dat je ze strany
odbornikd GIS odli§né od exaktni kartografické definice mapy jako zdkladni-
ho kartografického dila. Mapa je obvykle prezentovdna ve dvojrozmérném
prostoru, ale diky grafickym ndstrojim informaénich systémi ma smysl se
zabyvat také vicerozmérnym zobrazenim i pies obtize s vicerozmérnymi
transformacemi (Zevenbergen, Thorne 1989). Proto je poclitacova mapa jako
graficky vystup z GIS chapdna jako mnoZina obrazt bodovych, liniovych
a plosnych entit definovanych v geografické databazi svym umisténim v pro-
storu pomoci prostorového soutradnicového systému transformovaného
a zmenseného do roviny mapy a neprostorovym atributem vyjadienym speci-
fickou symbolikou.

Legenda je potom nejéastéji definovdna jako soubor grafickych symbolt
(bodovych, liniovych a plo$nych znaki) prifazujici negrafické atributy objek-
tim z geografické databaze (VozZenilek 1995). Atributy se vyjadiuji pomoci ba-
rev, symbold, rastrid, stinovani atd. Pro vyjadfeni atributt vizualizaénimi na-
stroji GIS museji byt atributy zakédovéany ve formé, ktera se vyuziva pro ana-
lyzu ptislusnych prostorovych dat (Weibel, Heller 1992).

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat
geografickym datim v digitalnich da-
Redlny prostor tovych strukturdch. Pocita¢ ani apli-
kacni software (v tomto p¥ipadé GIS)
l nedokaze logicky uvazovat jako ¢loveék,

a proto neni schopen provadét pii tvor-
bé& pocitacovych map rozhodnuti, ktera
Vnimani struktury i prislusi kartografim. Musi ovSem ob-
jevu uzivatelem | 09icky model sahovat takové nastroje, které umozni

T l operatorovi — kartografovi tato rozhod-

nuti pti praci s GIS realizovat (Dickau
1992).
Vyiddrent ieva Proces tvorby map (tradiéni analo-
" " Glsl GIS model gové i digitdlni & pocitacové) probiha
v jednotné posloupnosti kroku. P¥i tra-
di¢ni tvorbé map existuje mezi redl-
nym prostorem a mapou bezprostiedni
jednosmérna vazba (VoZenilek 1993,
Zdpis v databdzi | databdzovy model Kariok 1995). Neuvazujeme-li proces
sestaveni obsahu mapy a kartografic-
T l ké generalizace, nestoji v procesu tvor-

by mapy mezi redlnym prostorem
a mapou Zadny prvek vyznamné ovliv-
Zépis v jazyce ; nujici po@r:obnost, ’lirf)vef} abstrgkqe
vystupni periférie | f1ardwarovy model a schemati¢nost redlného jevu. Nejvy-

T l znamné&ji ovliviiujicim faktorem téchto

skute¢nosti je samotny kartograf (Kr-
cho 1973). Naproti tomu kartograficka
interpretace redlnych objektd v pro-
stfedi GIS probiha ve étytech krocich
(viz obr. 1).

Struktura prostorovych jevii prochéa-
Obr. 1 — Proces kartografické interpretace zi p¥i tvorbé poéita¢ové mapy nékolika
redlnych jevii (objektl a procest) pfi tvorbé stupni abstrakce, zjednoduSeni a ze-
potitatové mapy v prostredi GIS vieobecnéni. Obecné jej lze oznadit za

POCITACOVA
MAPA
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posloupnost vytvaieni modelt (McLaren, Kennie 1989). P¥i kazdém kroku (ve
schématu na obrazku 1) dochdzi k vytvoireni modelu a s nim spojené abstrak-
ci, zjednodusSeni a zevieobecnéni. PiestoZe modelovani v tomto piipadé napo-
maha digitalni reprezentaci prostorovych jevii, vidy predstavuje urcitou ztra-
tu informace, a to grafické i negrafické. Ma-li byt napt#iklad vykreslen v systé-
mu Arc/Info maly les jako prvek zkoumaného systému (logicky model), je
vyjadien v GIS jako polygon. Polygon je vektorové vyjadien jako uzaviena li-
nie se vztaZzenym bodem umisténym uvniti polygonu. Jedné se o jednoduchy
model (GIS model), ve kterém viak nelze zachytit viechny negrafické infor-
mace, napf. okraj lesa jako nalet rizné vysky, sklonovou rozmanitost ¢ pro-
ménnou hustotu porostu. Nasledny model realného objektu, ktery jej popisuje
v databazi (databdzovy model), zjednoduSuje jeho geometrickou a topologickou
strukturu podle druhu zvoleného formatu digitdlnich dat (rastrovy nebo vek-
torovy) a parametri souradnicového systému. Model fizeny grafickym jazy-
kem vystupni periferie (napi. HPGL, HPGL/2, MGEP) vytvaii findlni podobu
kartografické reprezentace redlného objektu (hardwarovy model). Vedle ome-
zenych mozZnosti vystupnich zafizeni pro vykresleni geometrie se na abstrakci
modelu podileji i prostiedky jazyka mapy. Ve schématu na obrédzku 1 je parem
protismérnych Sipek vyjadieno vzdjemné pusobeni a ovliviiovani se uvedenych
modeld. K nejvyraznéjsim zméndm v abstrakci a zjednoduSeni podstaty real-
nych objektt p¥i tvorb& mapy jako modelu jejich redlné existence dochazi p¥i
vyjadieni jevl v GIS. Zdavéreény model naopak nejvice ovliviiuje technickymi
prostiedky vlastni technickou stranku kartografické reprezentace (pocet ba-
rev, kartograficka symbolika, fonty pisem atd.).

Kartografické prostiedky geografickych informaénich systému

Dosavadni hodnoceni kartografickych nastroji GIS byla téméF vyhradné
zaméfena na hodnoceni pouze dvou kartografickych aspektt GIS produktd
(Vozemlek ed. 1995), a to:

1. Palet symbold pro zdkladni geoprvky, uvaZované v datovych modelech jed-
notlivych GIS. Hodnoceny byly pfevazné producentem doddvanych palet
symbola pro body, linie, barvy, rastry a pisma. Jako p¥inosné byly oznaco-
vany funkce, které umoznovaly tvorbu vlastnich symbola alespori pro né-
které z uvedenych grafickych prvka.

2. Kompozice map. Hodnoceny byly pfeddefinované kompozice mapovych lis-
td a moZnosti Jejlch uprav. Casto nékteré produkty obsahovaly ,,default” ne-
vyhovujici mapove kompoz1ce (neobsahovaly véechny zdkladni kompozi¢ni
prvky). Jako pfinosné byly oznaéovany nastroje na vytvarem nadstavbo-
vych kompozi¢nich prvki a jejich ptipadnou editaci p¥imo v prostiedi GIS.
V dobg, kdy nad poéitadovou tvorbou map stile vyrazné pievaZovala ma-

nudlni kartografick4 préce, byly i ty nejjednodussi vizualizaéni néstroje soft-
warovych produktt p¥ijimény velmi tolerantn&. Dtivodem byla i zna¢na ab-
sence rozsahlych digitdlnich prostorovych databazi, které se dnes pouZivaji ja-
ko digitalni banky kartografickych dat (VoZenilek 1995). Soué¢asné podminky
umoznujici vyuZivani té€chto zdroji (napt. ZABAGED nebo DMU), jejich snad-
né dostupnost a Siroké vyuzivani GIS v praxi vyZaduji podstatné piisné&jsi kri-
téria hodnoceni jejich kartografickych néastroji GIS.

Presto je tfeba poznamenat, Ze i tyto studie zamé&fené na dilé¢i hodnoceni
GIS produktd byly pf¥inosnym zdrojem pro zlepSovani vizualizaénich pro-
stredka GIS (VoZenilek 1995).
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V nésledujici é4sti prisp&vku jsou charakterizovany t¥i zdkladni aspekty
kartografickych prostfedki GIS, které jsou zdkladnimi kritériemi jejich hod-
noceni, a to mapova syntaxe, kompoziéni nastroje a konstrukéni schopnosti.

Mapova syntaxe

Mapova syntaxe, tj. podle J. Pravdy (1990) ,teoreticky model, graficky vzor,
paradigma, princip, pravidlo mapové znakosladby, resp. sklddani (vkladani,
umistovani) znaki do mapové osnovy“, je nejreprezentativnéj$im a nejpie-
hlednéjsim pi¥istupem kategorizace mapovych syntaktickych jevd. Zakladni
mapové syntaktické typy podle J. Pravdy (1990) pfedstavuji maximalné moz-
né piipady kartografické interpretace realnych jevi reprezentovanych v da-
tovych strukturach GIS.

P#i vymezovani syntaktickych typt (Pravda, 1990) byly pouZity nasledujici
klasifikaéni znaky:

1. typiza¢né znakové — S figurdlni, S, linedrni, S, diskrétni, S spojité area-
lové,

2. kvalitativni (@) a kvantitativni (M),

' 3. lokalizaéni — Top to-

$.(Q,Top) S,(Q,Schem) S,(M.Dens) S,(M,Diagr) pografickd lokalizace,
0 0 oA e O :lSclzlelm — schematicka

e o okalizace,
O <> ” o e 4. specidlni — Dens
= o OQA » -°.,° e — hustotni, Diagr — dia-
0 A otoe gramové, Curs — smé-
O o Q_O_é-%. bl rové, Int — intenzivni

odstuptiované kvanti-
$,(Q,Top) S,(Q.Schem) §,(Q~M,Curs) S (M,Diagr) ta‘glvne, L !sogr qd
/ { — izogradaéni (izolinio-
res.

vé), Anamorph — ana-

morfni.
////\ N\ Na zakladé vySe uve-
/ k denych Kklasifikaénich

Obr. 2 — Zédkladni séman-
$,(Q.Top) S (Q,Schem) S, (M,Top,Diagr) $,(Q.Top,Diagr) tické vyjadfovaci zptsoby

pouZivané v tematické kar-
a o
. @ @ o
= Pq :

tografii  (podle Pravdy
/L0

1990). Pouzité zkratky kla-
o[@)

sifikaénich znaku: 1. typi-
zatné-znakové: S; — figu-
ralni, S, — linearni, S,
— diskrétni, S — spojité are-
alové; 2. kvalitativni (Q)
a kvantitativni (M); 3. lo-

S,(M,Schem,Int) S,(Q~M,Top,Isograd) S(Anamorf) kz}hzaém: 'Ijop = topograﬁc-
ka  lokalizace, = Schem

' (m — schematick4 lokalizace;

4. specialni: Dens — hustot-

ni, Diagr - diagramové,

Curs — smérové, Int — in-
tenzivni, kvalitativné od-
stuptiované, Isograd — izo-
gradaéni, izoliniové, Ana-
morf — anamorfni.
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Q Top~Schem Si(Q,Top~Schem)
Sy Dens Si(M,Dens)
M
Diagr Sr(M,Diagr)
Q Top~Schem S1(Q,Top~Schem)
Sy Curs S.(Q~M,Curs)
M
Diagr S.(M,Diagr)
Q Top~Schem SA(Q, Top~Schem)
Sa Top~Schem,Diagr SA(M,Top~Schem,Diagr)
M
Top~Schem,Int Sa(M,Top~Schem,Int)
Sk Qo~M Isograd S&(Q~M,Isograd)
(Sk.S1..Sa) (M) Anamorf S(Anamorf)

Obr. 3 — Schéma zdkladnich sémantickych vyjadrovacich zpiisobi pouzivanych v tematické
kartografii (upraveno podle Pravdy 1990). Pouzité zkratky klasifikaénich znaki: 1. typi-
za¢né — znakové: S; — figurdlni, S; — linedrni, S, — diskrétni, S — spojité arealové; 2. kvali-
tativni (Q) a kvantitativni (M); 3. lokalizaéni: Top — topograficka lokalizace, Schem — sche-
maticka lokalizace; 4. specidlni: Dens — hustotni, Diagr — diagramové, Curs — smérové, Int
- in;enzivm’, kvalitativné odstupriované, Isograd — izogradaéni, izoliniové, Anamorf — ana-
morfni.

znakt vymezil J. Pravda 16 zdakladnich mapovych syntaktickych typa (viz
obr. 2 a 3).

Ma-li byt GIS pouZit nejen jako ndstroj vstupu, spravy a analytického zpra-
covani digitalnich prostorovych dat, ale také jako ndstroj jejich vizualizace,
musi plné zabezpe’éit jejich kartografickou interpretaci. Je tedy tkolem GIS
poskytnout kartografim néstroje k realizaci vySe uvedenych zakladnich ma-
povych syntaktickych typd. ProtoZe souéasné produkty GIS disponuji pouze
omezenymi schopnostmi vyjadrit obsah digitalni geografické databaze, je pfi
kartografické tvorbé upfednostiiovan specidlni kartograficky software (napft-.
OCAD). Ten vSak naopak neni schopen zabezpeéit pfi zpracovéani prostoro-
vych dat analytické funkce, které jsou zdkladem GIS. Tim vyvstdava nutnost
konverze dat vytvoirenych v GIS do profesiondlnich kartografickych progra-
mu. P¥i této konverzi dochézi nejen k navySeni éasové naroénosti tvorby map,
ale také k nutnosti osvojeni si dvou softwarovych produktt a velmi ¢asto i ke
ztratam informaci p#i konverzi datovych formata obou systémai.

P#i hodnoceni produktt GIS je nezbytné povSimnout si i schopnosti statis-
tického, pop¥. analytického vyhodnoceni digitdlnich atributovych dat, které je
nutné pro vizualizaci vlastnosti objekt (mést, okrest, fek apod.). Jedna se
piedev§im o uréeni velikostnich stupnic p¥i tvorbé kartogramu a kartodia-
grami. Bez objektivniho statistického Setieni nelze spravné interpretovat ob-
sah geografické databdze a sebelep$i nastroje pro préaci s geometrickou sloz-
kou digitdlnich dat nepomohou k Sir§imu vyuziti GIS v kartografické tvorbé.

Schematiénost je znaénym problémem snad vSech produkti GIS. Realizace
schematizovanych metod (napi¥iklad anamorféza) je komplikovanou kartogra-
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Obr. 4 — Tetkova metoda provedend v programu ArcView GIS

fickou tulohou, kterou doposud dovedou provadét pouze nejvyspélejsi speciali-
zované softwary.

Kompozi¢ni moZnosti

Kompozici mapy se rozumi rozmisténi zdkladnich naleZitosti mapového di-
la na mapovém listu (VoZenilek 1999). Zavisi piedevSim na ucelu a méritku
mapy, kartografickém zobrazeni, tvaru a velikosti zndzornovaného uzemi
a na formatu mapového listu. Kompozice mapy zce souvisi s uicelem mapy.
Ucel kazdé mapy musi byt stanoven zcela jednozna¢né. Musi byt z ného ziej-
my cil, jemuZ m4 p¥islusnd mapa slouzit, okruh budoucich uzivateld (jejich
vzdélani a kvalifikaci i praktickym zkuSenostem), zptisob uZziti a prace s ma-
pou (ptripadné jeji vazby na dal$i mapova dila).

Zakladnimi kompozi¢nimi prvky mapy jsou nazev, legenda, mé¥itko, tiraz
a vlastni mapa. Zakladni kompoziéni prvky musi obsahovat kazd4 mapa. Vy-
jimky tvo¥i pouze mapy, které jsou sou¢astmi rozsdhlejsich soubori mapovych
dél (napf. statni mapova dila). U nich mohou byt nékteré prvky (nap¥. legen-
da) uvedeny v samostatné publikaci (technickém projektu).

Realizace zdkladnich kompoziénich prvka pomoci kartografickych pro-
stiedkd GIS je zdkladnim poZadavkem, ma-li byt akceptovan i ten nejjedno-
dussi mapovy vystup. Nelze se viak spokojit s ndstrojem, ktery nenabizi zad-
né alternativni provedeni jednotlivych prvka. Je nezbytné, aby kartografické
prostiedky umoziiovaly zdkladnim kompoziénim prvkim piredevs§im zménu
polohy, parametra (nap¥. druhy mé¥itek mapy), volbu pisma (velikosti, barvy,
rodu, sklonu aj.) a jejich strukturovani (napf. uspoiadani a hierarchizaci le-
gendy nebo tirdze). Systém IDRISI ani ve své verzi IDRISI for Windows ne-
dokézal splnit tyto pozadavky a neumoziiuje do mapové kompozice pridat ti-
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raz ani volit specifické méritko. Jeho karto-
grafické prostiedky jsou nevyhovujici, pre-
stoZe se jedna o produkt s kvalitnimi analy-
tickymi funkcemi.

Konstrukéni schopnosti

Produkty pro tvorbu map musi byt schop-
né nejen realizovat vySe uvedené metody
a sestavit vhodnou mapovou kompozici, ale
i provadét zakladni konstrukéni kartografic-
ké operace. Jedn4 se predevsim o konstrukce
2 riznych kartografickych zobrazeni (véetné
] geodetickych zobrazeni), transformace sou-

fadnic, vypoCty kartografickych soutradnic,
generovani souradnicovych siti, tvorba ramu,
vypocty zkresleni a stanoveni raznych druhua
meéritek. Tyto dlohy jsou natolik specifické,
Ze je dovedou provadét pouze specializované
kartografické programy.

Neékteré GIS produkty mohou provadét
afinni nebo geometrické transformace nebo
zménu kartografického zobrazeni. Tyto ulohy
1ze provadét v systému Arc/Info. OvSsem zad-
ny bézné dostupny GIS produkt neni schopen
provadét viechny vySe uvedené konstrukéni
operace.

Nezanedbatelnym pozadavkem na karto-
grafické nastroje GIS produktd je moznost
Obr. 5 — Razn4 kartograficka zobra- iSmportq, eXportvu o konverz.e f,ormét}i da'to.
zeni provedend v prosttedi ArcView velkym mI}OZStVlm ,teCthky ch na;trpj}l
GIS (Lambertovo azimutilni, Mer- Pro sbér, spravu, analyzu a prezentaci digi-
catorovo véalcové, Ptolemaiovo kuze- talnich dat (DPZ, GPS aj.) narasta udloha da-
lové, Robinsonovo obecné) . tovych standardda.
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Hodnoceni vybranych produkta GIS

Vystupni néstroje pro kartografické vyjadfreni digitalnich prostorovych dat
byly hodnoceny u néasledujicich GIS produkti:

IDRISI — Jedna se o jednoduchy rastrovy GIS sestaveny piedevSim pro
vyuku geoinformaénich technologii a zakladi GIS. Nabizi Sirokou paletu
nastroju pro zpracovani rastrovych obrazu, spektrdlnich analyz, prova-
déni statistickych hodnoceni prostorovych dat, prostorovych analyz a jed-
noduchych mapovych prezentaci. V souéasné dobé na trhu nahradila
DOS verzi novéjsi verze pracujici v prostiedi Windows — nejnovéji verze
IDRISI 32.

TopoL — Predstavuje ¢esky produkt firmy HELP SERVICE GROUP radici
se mezi uspésné systémy zpracovani topografickych a tematickych digitalnich
dat. UmozZnuje spravu rastrovych i vektorovych dat a budovani prostorovych
digitdlnich databédzi. M4 pfijemné prostiedi pro digitalizaci mapovych pod-
kladu a néastroje pro realizaci geodetickych dloh. Nejnovéjsi verzi je TopoL for
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Windows 5.0. Je vhodnym prostfedim pro zpracovani rastrovych obrazi (le-
tecké a druZicové snimky).

PC Arc/Info — je pfedni GIS firmy ESRI vyuZivany v oblasti aplikaci infor-
macnich technologii v geovédnich disciplinach. Jeho vyuZiti v ekologickych
a geografickych studiich je obrovské. Obsahuje vSechny zikladni analytické
nastroje, které soutasné systémy pouzivaji. Kartografické néastroje jsou zahr-
nuty v modulu Arcplot. Nejnovéjsi verze nese oznadeni 3.5.2. Jako nadstavba
a tzv. prohliZec¢ka dat je pouZivan produkt ArcView GIS.

ArcExplorer — Tento vizualiza¢ni nédstroj firmy ESRI je komponovany také
jako internetova prohliZzetka dat v datovém formatu produktd ESRI. Umoz-
nuje vizualizaci digitdlnich dat dostupnych on-line na Internetu. Sestaveni
mapy je mozné tisknout ptimo na vystupni grafické zafizeni nebo pofizovat
exportni ¢i tiskové soubory.

ArcView GIS — Jedna se o program firmy ESRI je sestaven jako aplikace
pracujici pod Windows, je nezavisly na systému PC Arc/Info a v souéasné do-
bé je jeho verze ArcView 1.0 volné dostupn4 na Internetu (public domain). No-
véjsi verze ArcView GIS 3.1 obsahuje silnégjsi kartografické néstroje a je hard-
warové kli¢ovana (coZ se projevuje i na jeho ceng).

K posouzeni vystupnich néstroja vybranych GIS lze pouZit jako kritéria
hodnoceni kartografickych prostfedkii v prostiedi téchto systémia uvedenych
v tabulce 1.

Bylo provedeno hodnoceni vybranych produktd GIS a schopnost provedeni
jednotlivych kritérii (ikonid) byla klasifikovana ¢ty¥mi stupni:

— vyborné — hodnoceny iikon lze provést snadno a bez problémi podle karto-
grafickych zasad

— piijatelné — tkon lze provést po velmi dobrém zvladnuti obsluhy systému,
neexistuje interaktivni nastroj pro jeho realizaci

— méné vhodné — dkon lze vykonat v jediném moZném provedeni

— nevhodné — tikon nelze vykonat vibec.

Zavér

Kartografie jako véda poskytuje dalsim védnim obortim metody a prostiedky
nazorné vizualizace prostorovych jevii. Tyto metody jsou jiZz dnes béZzné vyuziva-
ny a obecné p¥ijimany. Proto nelze p¥ipustit tivahu, Ze nékteré metody kartogra-
fické interpretace obsahu digitdlnich prostorovych databazi nebudou pouzivany
jen z toho dtivodu, Ze GIS zabezpetujici spravu téchto databazi neobsahuje na-
stroje na realizaci konkrétni kartografické metody. Naopak je logicky ziejmé, Ze
vyvojarské tymy museji nezbytné nabidnout néstroje k vizualizaci digitalnich dat
v takové metods, ktera je pro dany iéel a méfitko nejvhodnégjsi. Teprve nebudou-
li technické prostiedky prekazkou pii tvorb& kartografickych dél, 1ze hovorit
o GIS jako vhodnych prosttedcich digitdlni kartografie. Zatim tomu tak neni.

Jako systémy vyhovujici pro kartografickou tvorbu lze p¥ijmout ty produk-
ty, které dovoluji realizovat nejpouZivanéjsi syntaktické typy, rozSifenou
kompozici map a zdkladni konstrukéni operace. Doposud ov§em neni mezi ni-
mi produkt absolutn& vyhovujici profesiondlni poéitacové tvorbé map. Presto
je mozné vySe uvedené systémy k tvorb& poéitatovym map doporudit. P¥ipad-
n4 schopnost kombinaci vice syntaktickych typh zvySuje jejich kartograficky
potencial (Kusendova 1997).

Mezi hodnocenymi systémy vyhovély pro kartografické téely viechny produk-
ty GIS kromé programu IDRISI for Windows. Ten umoZiiuje vytvorit pouze jedi-
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Tab. 1 — Kritéria hodnoceni kartografickych nastroji GIS produkta

Mapova syntaxe:
Bodové znaky
Liniové znaky
Barva

Stupiiovand barvavy
Rastry

Orientace bodi
Orientace linif
Uzivatelské symboly

Kartodiagramy
Stuptiovany symbol
Teckovéa metoda
Interpolace
Schematiénost

Strukturovani popisu

Strukturovan4 legenda

Kombinace formati
Kombinace vice
syntaktickych typt

ruznorodost bodovych znakd v preddefinovanych paletich
riiznorodost liniovych znakt v preddefinovanych paletach
riznorodost barevnych palet (véetng Sedych odstind) v pfeddefinova-
nych paletdch, moznost vytvareni vlastnich barev a barevnych palet
tvofeni barevné stupnice pro kvantitativni rozliseni

moZnost zmény parametrt rastru (hustoty, struktury, tloustky
a orientace)

rotace bodovych znakd

vyjadieni sméru liniovych znakd

moznost tvorby vlastnich kartografickych znakd (bodovych,
liniovych, plo$nych

tvorba diagramd z atributovych dat bodovych a plo¥nych entit
moznost zmény tloustky liniovych znaki a velikosti bodovych znakd
mozZnost vyjadfeni kvantity tekovou metodou

nastroje pro interpolaéni metody

vyjadfeni schematického tvaru liniovych a plonych entit

(napt. anamorféza)

— mozZnost zmény parametr pisma v popisu prvkd obsahu mapy
(véetné umisténi podél kiivek)

moznost strukturovéni legendy do skupin, vytvofeni popisu skupin,
mozZnost pouZiti desetinného popisu legendy, rozdéleni legendy na
asti, zmény syntaktiky i sémantiky kartografického vyjadient

v legendé

paralelni vykresleni rastrovych a vektorovych dat

moznost realizace vice syntaktickych typt v jedné

kartografické interpretaci (nap¥. kartogramu a kartodiagramu)

Kompoziéni moZnosti:
Zakladni kompozice

Rozsitend kompozice

Rozliseni popisu
Interaktivni mé¥itko
Vedlejsi mapy

Smérovka
Editace textovych poli

Vkl4adani rastrovych
poli a bitmap

vytvofeni kompozice mapy sestdvajici z 5 zdkladnich kompoziénich
prvku: titul, tirdz, mé¥itko, mapové pole a legenda; jejich interaktivni
rozmisténi, iprava velikosti, vybér textovych fontd

doplnén{ zdkladni kompozice o dalsi kompozi¢éni prvky: tabulky,
poznamky, grafy, diagramy, fotografie, logo, blokdiagramy; jejich
interaktivni rozmisténi, dprava velikosti, vybér textovych fonti
moznost pouziti rliznych fontd, sklont, fezi, barev, orientace
textu kompoziénich prvka

pfi zméné rozméru zrcadla mapy se automaticky upravi

grafické i ¢iselné métitko, véetné standardniho popisu

moznost vytvaret na mapovém listu vice mapovych poli véetné
vSech jim odpovidajicich zakladnich kompoziénich prvki

moznost vykresleni smérovky a zmény jeji orientace

provedeni textd v rozsahu standardnich textovych editord

pouziti riiznych grafickych rastrovych prvka jako

nadstavbovych kompoziénich prvki

Konstrukéni schopnosti:
Kartograficka zobrazeni
Soutadnicové sité

Transformace soufadnic

Zkresleni

Tvorba rdmu mapového
pole

Vystupni formaty

konstrukce map v riznych kartografickych zobrazenich

generovani riiznych druhd siti (zem&pisnych, kartografickych,
orientaénich, kilometrovych aj.)

moznost afinni a geometrické transformace soufadnic vektorovych
i rastrovych dat

vypoéet libovolného zkresleni v kterémkoli misté mapového pole

pribéh rdmu mapového pole podle soufadnicovych siti i podle
libovolného sméru

moznosti konverze findlni mapy do vystupnich formati
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Tab. 2 — Srovnani vystupnich nédstroji vybranych GIS produktt

IDRISI | TopoL. | PC Arc/Info | ArcExplorer| ArcView GIS

Mapov4 syntaxe:
Bodové znaky
Liniové znaky
Barva
Stupriovand barva
Rastry

Orientace boda
Orientace linii
UtZivatelské symboly -
Kartodiagramy
Stupriovany symbol
Tec¢kova metoda
Interpolace
Schemati¢nost
Strukturovéni popisu
Strukturovana legenda
Kombinace formati
Kombinace syntaktickych | -
typa

Fkok
ETTS
Hokk

(I T T
I+ + 4+
*
*
*

|
4400+

*
*

L+ mnu++ +

I+ 0+ + + + +

[

|

|

|
§§l|+
* ¥

[
o+ 1

nn++ 1
| [ B I |

Kompoziéni moznosti:
Zakladni kompozice
Rozsitena kompozice
Rozligeni popisu
Interaktivni méritko
Vedlejsi mapy
Smeérovka

Editace textovych poli
Vkladani rastrovych poli
a bitmap

*
*
*

n+
*
*
*

sk
skok
Sekosk
seokk
Kook

01

*

*

*
¥+

*
*
*
*
*
*
*

|
I+ +
L

|
+

Konstrukéni schopnosti:
Kartograficka zobrazeni
Soufadnicové sité

Transformace soutadnic
Zkresleni .
Tvorba rdamu mapového | — - -
pole
Vystupni formaty = + + + +

|
+

L+
I+ 1 +
[T
*
*
*

Kategorie hodnoceni: *** yvyborné, + p¥ijatelné, = méné vhodné, - nevhodné

nou mapovou kompozici pro zobrazeni rastrovych dat a minimalni prezentaéni
néstroje pro vektorova data. Systémy vyuZivajici prostiedi Windows pfenaseji je-
jich vyhody do procesu tvorby poéitadovych map. Nejlépe hodnocenym systémem
byl ArcView GIS 3.1. Ve vét§ing hodnocenych obdrzel hodnoceni vyborné.

Jednoznaéné lze tvrdit, Ze doposud neni moZné hovo¥it o uvédoméni si ne-
uspokojivé situace pti tvorbé kvalitnich map v prostiedi GIS. Jinak by pro-
ducenti p¥ednich svétovych informac¢nich systémt vyvinuli takové vystupni
moduly, se kterymi by byli kartografové spokojeni a pouZivali by je k tvorbé
profesionalni mapy. Zatim tomu v$ak tak neni.

Mezi hodnocenymi systémy je i produkt firmy ESRI ArcView GIS 3.1, kte-
ry pat¥i mezi nejaktudln&jsi prezentadni nédstroje systému PC Arc/Info. I dal-
81 svétové systémy sestavuji podobné prohliZecky dat jako kartografické nad-
stavby systémau.
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Soudob4 vysoce kvalitni kartograficka dila jsou vytvafena pomoci specidl-
nich programovych produktt, které nejsou soucasti ani nadstavbou GIS. Vy-
uZivaji sice rozsdhlé digitdlni databéze (digitdlni mapy) jako je nap¥iklad The
Digital Chart of the World (VoZenilek 1995), ale pro vlastni tvorbu vyzaduji
mocné&jsi nastroje neZ ty, které GIS poskytuje. Diky svym Sirokym analytic-
kym moZnostem oviem predstavuji GIS vhodné prostiedi pro vyvoj kartogra-
fickych expertnich systém.

Vybér hodnocenych systémi byl ovlivnén dostupnosti vyse uvedenych pro-
duktd na pracovisti autora. Dalsimi ¢éasto pouzivanymi GIS pro kartografické
ucely jsou pfedevdim produkty Maplnfo (Maplnfo Corp.), World (Autodesk)
a GeoMedia (Inregraph).

vvvvvv

tecnost, Ze problematika kartografie se v prostredl GIS zuZuje na oblast vizu-
alizace digitélnich dat. Tim m4 kartografie jako védni disciplina v oboru geo-
grafickych informaénich systémut nastrojovy nikoli analyticky charakter.

Soucasny trend rozsifovani palety ndstroji kartografického modelovani
v produktech GIS (i ve formé nadstavbovych programi), nasvédéuje sblizova-
ni technologie GIS a specidlnich kartografickych softwarovych produkta.

Literatura:

DIKAU, R. (1992): Geomorphic Landform Modelling Based on Hierarchy Theory. Proceeding
of International Conference on Spatial Data Handling. Charleston, s. 230-239.

KANOK, J. (1995): Die Farbenuswahl bei der Bildung von Urheberorlgmalen der
’I‘hematlschen Karten in der Computer. Acta facultatis rerum naturalium Universitas
Ostraviensis 1995, Ostrava, s. 21-31.

KRCHO, J. (1973): Morphometric Analysis of Relief on the Basic of Geometric Aspect of
Field Theory. Acta Geographica Universitatis Comenianae, Geographico-Physica, ¢.1.,
Bratislava 428 s.

KUSENDOVA, D. (1997): Hodnotenie kartograﬁckych néstrojov vo vybranych produktov
GIS. Geodetxcky a kartograficky obzor, 43/85, ¢é. 8-9, s. 170-176.

MCLAREN, R. A., KENNIE, T. J. M. (1989) Vlsuahsatlon of digital terrain models:
techmques and applications. In: RAPER, J. (ed.): Three dimensional applications in GIS.
London, s. 79-97.

PRAVDA, J. (1990): Zaklady koncepcie mapového jazyka. GU SAV, Bratislava 168 s.

VOZENILEK V. (1993): Digitalizace a konverze dat. Sbornik CGS, 98, &. 4, Praha s. 236-241.

VOZENILEK V. (1995): Environmentdlni databaze v prostredx GIS GeoForum 2,¢ 1
Bratislava.

VOZENILEK, V., ed (1995): Zpracovani d1g1talmch dat v GIS a digitalni kartografii.
Sbornik prlspévku kartografického sympozia Olomouc 95, Olomouc, 131 s.

VOZENILEK, V. (1996): Output Tools of GIS for Cartographlcal Purposes. Proceeding of
conference Brno-GIS 1996. Brno.

VOZENILEK, V. (1999): Aplikovana kartografie I — tematické mapy. Olomouc,
Vydavatelstvi UP, 167 s.

WEIBEL, R., HELLER, M. (1992): A Framework for Digital Terrain Modeling. Proceeding
of International Conference on Spatial Data Handling. Charleston, s. 219-229.

ZEVENBERGEN, L. W., THORNE, C. R. (1989): Quantitative Analysis of Land Surface
Topography. Earth Surface Processes and Landforms, 12, s. 47-56.

Summary
CARTOGRAPHICAL TOOLS OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS

Geographical information systems (GIS) have very powerful analytical capabilities.
Further, their output tools are used for creation of computer maps. The process of
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representation of reality in traditional maps is quite straight without any barriers (see
Figure 1). There are a number of steps disturbing this process. Each structure presented in
Figure 1 involves modelling and certain level of abstraction. Due to this abstraction some
information become lost. Cartography is then applied as a method for digital data
visualisation.

Former studies that assessed GIS cartographical tools were focused on two aspects: (i)
palettes of point, line and polygon elements and text fonts, and (ii) map composition.
However, cartographical requirements on GIS are much wider. This paper presents three
basic fields (criteria groups) for assessment of GIS cartographical tools:

1. map syntax — point symbols, line symbols, colours, graduated colour, hatches, point
direction, line direction, user-specified symbols, cartodiagrams, graduated points, dot
method, interpolation, schematic abstraction, label structuring, structuring of legend,
format combination, combination of more syntactic types;

2. map composition capabilities — basic composition, extended composition, label
differing, interactive scale bar, supplement maps, map arrow, editing of text fields, paste of
raster fields and bitmaps;

3. construction possibilities — cartographical projections, georeferencing, transformation
of co-ordinates, distortion, frame, output formats.

The output tools of selected GIS (IDRISI for Windows, TopoL for Windows, PC Arc/Info
3.5.2, ArcExplorer and ArcView GIS 3.1) were compared by a set of cartographical criteria.
This set includes basic and extended map composition, interactive scale, north arrow, point
symbols, line symbols, shade symbols, combination of raster and vector formats, etc. The
evaluation was best in the case of ArcView GIS 3.1, but there still some aspects to be
improved. IDRISI for Windows system has unsuitable output capabilities for cartographical
purposes.

Fig. 1 — Process of cartographical interpretation of real phenomena (objects and processes)
in computer map construction in GIS.

Fig. 2 — Basic semantic interpretation methods used in thematic cartography (by Pravda,
1990). Used acronymouses for classification aspects: 1. symbolical: Sg — figural, S,
— linear, S, — discrete, S — continuous areas, 2. qualitative (Q) and quantitative
(M), 3. localisational: Top — topographical localisation, Schem - schematic
localisation, 4. special: Dens — density, Diagr — diagram, Curs — direction, Int
— intensity, Isograd — isoline, Anamorf — anamorphic.

Fig. 3 — Scheme of basic semantic interpretation methods (adjusted by Pravda, 1990). See
fig. 2.

Fig. 4 — Dot method apllied in ArcView GIS.

Fig. 5 — Various cartographical projections created in ArcView GIS (Lambert Azimuthal,
Mercator Cylindrical, Ptolemaios Conic, Robinson).

(Pracovisté autora: katedra geografie Prirodovédecké fakulty UP, ti. Svobody 26,
771 46 Olomouc.)

Lektorovali Pavel Cerveny a Svatopluk Novdk
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