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VYVOJOVE TRENDY V KARTOGRAFII

M. Koneény, V. Vozenilek: Trends in Cartography. — Geografie Sbornik CGS,
104, 4, pp. 221 - 230 (1999). — The end of the 20th century is often labelled as the era of
rapid development of information technologies. Nevertheless, maps still rank among chief

“and most important sources of land information. New technologies include the latest
achievements of computer science and telecommunications and allow to link much attribute
information to spatial data. New cartographical products emerge. The paper examines the
main recent trends within cartography in this stage of development. All trends influence
cartographical education, too.
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Uvod

Konec 20. stoleti je oznafovan jako obdobi prudkého rozvoje informad-
nich technologii. Informace jsou stfedem zdjmu vétsiny védeckych i prak-
tickych obort véetné& kartografie a geografie. Mapa pfitom ztstdva nadéle
hlavnim a dileZitym zdrojem informaci o \izemi a o jeho prostorovém uspo-
fadanim. Nastupujici technologie vyuZivaji rychly vyvoj pocitaéa a teleko-
munikaci a umoZnuji p¥ipojovat k prostorovym ddajim mnoho tematic-
kych atributt souéasné, coz se projevuje také vznikem novych kartografic-
kych produktt. Nové trendy, jeZ jsou niZze struéné popsdny se zakonité
odrazeji v pfipravé kartografi, a to jak uditelského tak specializovaného
(odborného) studia. :

Promény soudobé kartografie

Kartografie se v poslednich letech vyrazné méni. Déje se tak diky rychlému
tempu pronikdni informaénich technologii snad do vSech technickych a pii-
rodnich, ale i socidlnich, politickych a lékatskych véd a také osvojovani si geo-
grafického (prostorového) mysleni, tolik nezbytného k poznani, analyze a fe-
Seni celé fady p¥irodnich, socidlnich ¢ ekonomickych problémi.

Nové technologie vidy rozvoj kartografie vyrazné ovliviiovaly (vzpomenime
napf. vyndlez knihtisku a rozvoj reprodukénich metod), ale rychlost zmén pro-
bihajicich zejména v poslednich 20 letech, nem4 v historii kartografie obdobu.
V dneséni dobé je b&Zné pouziti velkého mnoZstvi nejriznéjsich zptsobi zpra-
covani dat, s jejichZ pomoci je moZno provadét analyzu, syntézu, modelovani,
integraci dat, vyuzivat virtudlni realitu apod. Siroky okruh vyuZiti digitalnich
dat a n4stroji pro jejich zpracovani je ndsoben tim, Ze data jsou dnes ve sta-
le vétsi mife dostupna pres Internet. Ten spolu s moZnosti tvorby WWW stra-
nek, propojovani rozmanitych databazi a moZnosti analyzy dat provadénych
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pomoci GIS, jejimZ vysledkem jsou éasto digitdlni mapova dila, se stal béZnym
nastrojem dnesnich kartografi.

Rozhodujicim p¥edpokladem pro uplatiiovani modernich technologii je od-
povidajici vyvoj poéitatového hardwaru, softwaru a také telekomunikaci.
Predpokladem uspéchu ale stejné jako d¥ive ztst4ava zruénost uzivateld a ta-
ké povédomi o nutnosti digitalizace ¥ady podkladd, které budou diive & po-
zdéji vyuZity v tvotici se informaéni spoleénosti. Vyvoj v této oblasti je v po-
sledni dobé tak rychly, Ze jeho vysledky vyrazné ovliviiuji viechny kartogra-
fické obory, véetné jejich diive ,tradiénich® oblasti, jimiZ je zpracovéani novych
typd map a atlast.

Podle J. Morissona (1995) ovliviiuji rozvoj soudobé kartografie predeviim
dvé oblasti: moderni digitdlni a informaéni technologie a rozvoj geografického
mySleni. Nové digitdlni technologie zavadéné do kartografie prakticky ukon-
¢ily ruéni kartografickou tvorbu. Soudasny proces mapovéni a tvorby map je
dodaly digitdlnim mapam novou hloubku a poskytly nové moZnosti jak karto-
grafii jako védé, tak i Siroké vefejnosti — uZivateliim kartografickych produk-
td. Proto soucasna kartograficka tvorba vyZaduje vypracovani novych p¥istu-
pu kartografii k technologiim zpracovani map. Rozhodujici ilohu p¥itom hra-
je ovladnuti zdkladnich pracovnich a tviréich postupt v digitdlnim prost¥edi
umoznujicich nejen graficky vystup mapového obrazu, ale i vytvafeni jeho
multimedidlni podoby na nejrtiznéjsich typech nosiéi. Tyto nové metody kar-
tografické tvorby, zahrnujici i proces sd€lovdni multimedialnich informaci
prostfednictvim telekomunikaénich siti, jsou éasto oznafovdny terminem,
ktery zavedl D. R. F. Taylor (1995), a to ,,kybernetickd kartografie®.

Produkty kybernetické kartografie umoZnuji propojovat a kombinovat pod-
statné Sir&i informace o studovaném \zemi, nez umoziuji tradiéni mapy nebo
atlasy. Déje se tak predevsiim diky novym moZnostem soudasného propojeni
mapového obrazu s texty, obrazy a videozdznamy na CD-ROM nebo na vide-
odisku. Jde o novy smér vyvoje kartografie, ktery je sice produktem postin-
dustridlni spole¢nosti, ale bude v plné mife vyuZit aZ ve spoleénosti informac-
ni. KaZdodenni vyuziti uvedenych technologii je vlastni spiSe vyspélym zemim
svéta. Toto tvrzeni se alespori na nékterych kontinentech nebo v jejich ¢astech
muiZe rychle zménit, a to v souvislosti s roz$ifovdnim Internetu, ale také ne-
zbytnym ristem védomi a schopnosti nové techniky vyuzivat. To je vdzano ta-
ké na dostupnost hardwarového a softwarového vybaveni uZivateld.

Dochadzi k Sirokému vyuZiti elektronickych atlast a interaktivnich digital-
nich map rdznych druhid. Vznikaji nové moznosti tvorby analytickych map
pro podporu rozhodovacich procesi. Jejich uplatnéni z4visi na Sirokém vyuZi-
véani kvalitnich prostorovych analyz a programu zpracovani statistickych dat,
které je kartografim jiZ po 1éta vlastni.

I v digitalni éfe spoéivaji prednosti kartografie zejména v pouziti vizuali-
zacnich nastroji. Souéasné je vak jistym nebezpedim jejich nekvalifikované
a ndsledné& nekvalitni vyuZivdni, kdy jsou pomoci ,vizudlnich aspekti“ sdélo-
véany nepravdivé informace a zavéry. Spolu s tim, Ze se kartografickd metoda
vyzkumu propracovala mezi obecné uzndvané a pouZivané metody vyzkumu,
jsme svédky toho, Ze dfive kartografii vlastni postupy a metody si pFivlastiiu-
ji jiné subjekty (a to i jako soué4st jejich vyzkumnych oblasti).

Rozvoj povédomi o novych zdrojich prostorovych dat a technologiich tvorby
map vede k rozvoji novych pohledd na teorii kartografie. ZvysSeny diraz se p¥i-
tom klade na kognitivni aspekt pfenosu informace, ktery vede k posileni vni-
mani a vyhodnoceni informaci na mapéach. Velmi vyznamnou tdlohu hraje ta-
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ké jiz zminény rozvoj geografického mysleni. Oba trendy vedou k dal3i rene-
sanci kartografie.

Vyvojové zmény v procesu mapovani

Dosavadni trend poklesu cen poéitaéti a zvySovani jejich vykonnosti ury-
chluji dplny pfechod od manuélni k digitdlni kartografické produkci. Vliv se
projevuje ve vSech diléich etapach procesu mapovani:

— nové zdroje informaci (GPS, DPZ a digitdlni fotogrammetrie), zpracovani
digitalnich obrazi a rozs4hlé prostorové databdze nahrazuji tradi¢ni kar-
tografické banky dat

— tvorba a zpracovani map poéitadovou technikou se stava zdakladem karto-
grafické tvorby

— do kartografie pronika interaktivni komunikace s uZivateli, umél4 inteli-
gence, expertni systémy, virtualni realita; $ir§i moZnosti pro tvorbu map
i nekartografy pomoci levnych programovych produktt pro tvorbu map se
zlepsi i dostupnost k databdzim

— GIS a mapovaci moduly jsou stale ¢asté&ji souéastmi stolnich programovych
produktd nebo jejich doplitkem

— kartografické modely jsou stéle &asté&ji soudasti navigaénich systému raz-
nych typt (zdchranné systémy, inZenyrské sité, navigace pro osobni i dal-
kové nakladni automobily aj.)

— kartografové maji moZnost p¥i praci vyuZivat pfijemné uzivatelské rozhra-
ni; vyzkumy provadéné pti vyuZiti vizualizace ukazuji, Ze uZivatelé nemaji
radi tradiéni néstroje spojujici je s poditatem, napt. klavesnice, a proto se
vyvijeji nové nastroje ovladani systém, nap¥. hlasovymi pokyny
tronické atlasy rtiznych druht (dostupné na CD-ROM, v sitich), které lze
poridit za pFijatelnou cenu

— kartografie umoZiiuje tvorbu tematickych map pro podporu rozhodovani za-
loZenou na prostorovych analyzach a soufasném piistupu ke statistickym
souborim.

Tematicka kartografie

Soudoby rozvoj tematické kartografie nespoéivd pouze ve vyvoji novych vy-
jadfovacich prostiedkd € v tvorbé novych tematickych mapovych dél. Tradi¢-
ni metody tematické kartografie nejsou doposud zcela a uspokojivé nahrazeny
digitdlnimi postupy a fada druhti tematickych map je stale sestavovana v ana-
logové formé&. Nastroje pro digitdlni tvorbu sérii tematickych map nejsou navic
natolik dostupné a jejich vyvoji neni vénovdna takova pozornost, abychom do-
saZenou uroven metod a ndstroji v této oblasti mohli povaZovat za koneénou.

Ptesto 1ze konstatovat, Ze s prudkym rozvojem informaénich technologii se
poéitadové néstroje pro tvorbu tematickych map stavaji stdle snadnéji do-
stupnymi Sirokému okruhu uZivatelt. Proto také nartistd pocet prileZitosti
vytvaret jednoduché mapy se specidlnim obsahem. Tyto mapy vytvareji pie-
vazné ,informatici“, nikoli kartografové ¢&i geografové, coZ se muiZe (a €asto se
tak dg&je) odraZet na obsahové kvalité map. Z kartografického, ale i vécného,
pohledu nesprdavn4 dila se tak bohuZel dostavaji k uZivateliim a mohou sni-
%ovat hodnoceni i droveni soutasné kartografie. Na tomto poli éeka i ¢eskou
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kartografii mnoho préace predeviim v osvété a implementaci zakladnich kar-
tografickych znalosti a dovednosti do povédomi odbornikt #ady geovédnich,
technickych a dalsich pFibuznych obort.

Analogové mapy ve srovndni s digitdlnimi vyZaduji vy$si naroky na tvorbu
a udrzovani. Digitdlni svét proto podporuje rozsahlejsi pohled na kartografii
a vyuziti pocitac¢h pro fizeni a zavadéni map do praxe. Zakladnimi soudobymi
sméry vyzkumu kartografie jsou:
— zobrazovaci technologie pro vicerozmérné digitdlni mapy
— kartograficka generalizace pro préci ve vice méfitkach
— kartografick4 tvorba pomoci poéitaét
— estetické dpravy poéitaéem vytvofenych map
— dynamicka kartografie
— animované mapové technologie.

Kartografie, GIS a DPZ

Kartografie je véda, kterd hraje vyznamnou ilohu p¥i rozvoji a vyuziti GIS.
V poslednich letech se rozviji s nesmirnou dynamikou. Reaguje a pomaha
analyzovat, modelovat a Fe§it problémy spojené s procesy na globélni, konti-
nentalni i mistni drovni. Rada globalizaénich trendd a procest muZe byt
zkoumana pouze pomoci odpovidajicich globalnich datovych bazi. Na tyto da-
tové baze pak mohou navazovat digitdlni mapova dila.

Jednim z vyznamnych a Sirokou odbornou i laickou vefejnosti kladné ptiji-
manym vystupim pat¥i ortofotomapy, které jsou ve své podstaté produktem
digitalni fotogrammetrie a digitdlni kartografie. Jde o kombinaci rastrového
podkladu pofizeného metodami digitalni fotogrammetrie resp. dalkového prua-
zkumu Zemé (letecké nebo satelitni snimky) a vektorové kartografické sym-
boliky. Se stale Sir§im pouzitim rastrovych podkladi se setkdvame i u dalSich
kartografickych dél, jako technickohospodéafskych map, map inZenyrskych si-
ti, dokumentaénich map pro ekology, projektanty, lesni inZenyry aj.

Nezbytnymi souédstmi kartografické praxe jsou dnes dalsi nové technolo-
gie mapovéni, a to zejména GPS (Global Positioning System) a jiZ zminéna di-
gitalni fotogrammetrie a ddlkovy prizkum Zemé (ty se neomezuji pouze na
tvorbu ortofotomap). Tyto nové metody umoziuji rychlé a vysoce efektivni zis-
kavani jak prostorovych, tak i atributovych dat potiebnych pro tvorbu map.

Publikovani map na Internetu

Snaha o zp¥istupnéni mapovych produkt nebo nabidky jejich komeréniho
vani map. Problematickym se ukédzalo byt stanoveni jednotného technického
pFistupu. Standardizace, tvorba metadat, rychlost aktualizace, autorské pra-
vo a interaktivni prdce s riznymi formaty jsou nejéastéj$imi tématy odbor-
nych studii a technickych projektd, do nichz vyvojové trendy kartografie za-
sahuji. V¥znamnou ilohu hraje téZ publikovani map na Internetu. BéZnym se
také stava prodej a preddvani digitalnich kartografickych dat prostifednic-
tvim Internetu. Napfiklad finsky National Land Agency timto zpisobem jiZ
své obchodni éinnosti pomalu pfesunuje na Internet. Obdobné piiklady lze
uvést z USA, Velké Britanie nebo Australie.
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Vyuka kartografie na vysokych skolach

V poslednich letech jsme svédky integrace kartografie, ktera je ddna pre-
chodem na jeji digitalni bazi. Piesto lze ve vyuce kartografie stdle pomérné
zietelné odlisit jeji historicky vyvoj.

Kartografie se v ¢eskych zemich tradiéné rozlisuje podle typu vysoké skoly,
kde je pfednédsena. Na technickych vysokych $kolach je pojata jako samostat-
na védni disciplina technického charakteru. Na ¢eskych univerzitach je poje-
ti a vyuka kartografie uzce spojena s geografii (obr. 1). Pravé geografie je di-
dinou, védni disciplinou. Na zdklad& tohoto pojeti se rozliSuje technicka
kartografie (na technickych vysokych $kolach) a geograficka kartografie (na
univerzitach). Zvlastni postaveni zaujima vojenska kartografie (na vojenské
akademii).

Kartografie je

na technickych $koldch na univerzitich na ceskych vyso-
' kych &koldch, ob-

dobné jako v radé
kartografie geografie kartografie( | geografie zahraniénich, vét-
§inou  vyspélych

zemi, silnym tra-
Obr. 1. Vztah kartografie a geografie na deskych vysokych gkolach di¢nim oborem.
(podle V. Vozenilka 1997) Odrazi potieby

praxe, které jsou
po zménach v roce 1989 velmi aktualni. Je patrny posun k digitalnimu zpra-
covani kartografickych informaci a vyuZiti modernich metod v kartografii
(GIS, digitalni fotogrammetrie, DPZ a GPS).

V soucasné dobé je kartografie pfednaSena na 12 fakultach 10 vysokych
Skol (tab. 1). Technické vysoké skoly vychovavaji ro¢né desitky kartografi pro
kazdodenni praxi, univerzity zabezpecuji kartografickou pripravu ucitela ze-
meépisu a odborniki geografii a ekologi. Obsahy studijnich plant na technic-
kych Skolach a univerzitach se od sebe vice ¢i- méné lisi. Zakladni predméty
jako matematicka kartografie, topografie, tvorba map a nauka o mapach jsou
pfednaseny na obou typech vysokych $kol. OvSem na technickych skoléach je
poté kladen vétsi daraz na tvorbu ptivodnich map (digitalni katastr, teorie
méfeni, teorie chyb), zatimco na univerzitdch na tvorbu odvozenych map, pre-
devsim tematickych (tematicka kartografie, kartograficka generalizace, kar-
tograficka informatika).

Postgradualni, dnes doktorské studium kartografie, vétSinou spojené
s geoinformatikou resp. geomatikou (v obou terminech auto¥i ¢lanku nevidi
jiny, nez geograficky rozdil jejich vzniku) jsou mozné pouze na katedi'e ma-
povani a kartografie Stavebni fakulty CVUT v Praze, na katedie geografie
Ptirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné, na katedie karto-
grafie a geoinformatiky, Ptirodovédecké fakulty UK v Praze a na katedie
vojenskych informaci o izemi Vojenské akademie v Brné, a to v internim
a distanénim doktorském studiu. Roéné na téchto skoldach studuje okolo 20
doktorandi.

Kartografie je nedilnou soucdasti vyuky geografie, a to v odborném (specia-
lizovaném) i uéitelském studiu. Obsahové je zaméfena na geografickou a te-
matickou kartografii a vZdy je doplnéna nékolikadennim terénnim cvi¢enim.
V fadé studijnich kombinaci (M-Z, Bi-Z, Tv-Z, D-Z, Fy-Z, Fr-Z, Ném-Z,
Angl-Z) si roéné osvojuje kartografické znalosti a dovednosti okolo 460 stu-
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dentt geografie. Jedinym pracovistém pro vychovu vojenskych kartografi je
Vojenskd akademie v Brné, kterou roéné absolvuje pfiblizné 20 promovanych
kartograft.

Dloﬁhodoby vyvoj v kartografii

Ve vyhledu dlouhodobého vyvoje bude kartografie vyrazné ovliviiovat pro-
cesy spojené s ndstupem informaéni spoleénosti (Bangemann 1994, Koneény
1996, Zlatuska 1997). Pijde zejména o oblast budovéani. prostorovych infor-
macnich infrastruktur v ndvaznosti na informaéni infrastruktury jednotli-
vych statq, politickych uskupeni nebo i v globdlnim méritku. Déle pijde o ob-
last sbéru, zpracovani a interpretace prostorovych, geografickych dat. Karto-
grafie svym vyvojem potvrzuje pfipravenost k feSeni novych tkold. Rozviji se
tzv. ,distanéni mapovdni“ (termin zavedl M. Waod, viz téz M. Konecny, M.
Miksovsky 1998), kdy prostfednictvim Internetu bude mozny piistup k real-
nym datim v rozsahlych prostorovych databdzich s moZnostmi kartografické
generalizace pro libovolné méfitko i uéel. Budou se ve vétsi mife vytvaret ak-
tudlni elektronické mapy a atlasy se softwarem, které umozni propojeni map
s multimédii (obrazem, zvukem, video). MoZnosti Internetu budou respekto-
vat i datové standardy metadat, kvality dat i jejich vymény. V procesu rozho-
dovani bude stéle vétsi dlohu sehravat i virtudlni realita. V teoretické oblas-
ti povede vyvoj kartografie a ptibuznych véd k rozvoji geoprostorovych véd
a v praktické oblasti pak ke zkoumadni a podpo¥e rozhodovéni v oblasti globa-
liza¢nich procest.

Budouci uzivatelé prostorovych informaci budou mit pfimy p¥istup do da-
tabdze obsahujici ptesna data, coZ umozni jejich interpretaci, vizualizaci a vy-
uziti v dalSich analyzach. Tyto skute¢nosti vyvolaji velké strukturdlni zmény
v mnoha institucich a povedou k hlubokym zménam ve vyuZiti prostorovych
dat pro vSechny typy rozhodovani. Ve skute¢nosti dnes elektronicka technolo-
gie prebira tisténou mapu — tradiéni viceuzivatelsky produkt, pfevadi ji do di-
gitdlni formy a tim vytvari podminky pro dva kvalitativné nové vystupy: vy-
sledky presné analyzy prostorovych dat doprovazené vizualizaci téch dat, kte-
r4 analyzu a jejich ndslednou interpretaci podporuji a dokresluji. Je
skute¢nosti, Ze dnes vznik4 ve svété 80 — 90 % mapovych produkta digitalni-
mi postupy.

Zavér

Kartografie se rychle rozviji a kartografové na tyto zmény reaguji. Postup-
né& upevhuje svoji tlohu jak v globalnim sbéru a standardizaci prostorovych
dat, tak i v jejich lokalnim vyuziti. Souéasné obdobi je vyrazné ovlivnéno zie-
telné viditelnym technologickym rozvojem a na prvni pohled ne tak ziejmym,
ale existujicim, neméné dulezitym rozvojem geografického mysleni. Technic-
ké prostiedky a nédstroje dnes dovoluji df¥ive nemyslitelny individuélni, navic
velice rychly a ¢asto i globalni pFistup k prostorovym datim, coZ mj. umoZziu-
je provadét prostorové analyzy v dfive nebyvalém rozsahu.

Soudasné s velkymi technologickymi moZnostmi existuje i velké nebezpeéi
v nedostate¢ném chapani a uplatfhiovani principt kartografie. Lze se o tom
presvédéit na vétsing domdcich i zahraniénich GIS konferenci na zikladé
zkoum4éni vystavenych mapovych produktim. Velké mnoZstvi z nich je karto-
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graficky nevyhovujici — chybi métitko, maji Spatnou kompozici, legenda je ne-
uspofddana nebo nezietelné, casto zavisle odvozen4, znackové kliée jsou chyb-
né sestaveny apod. Hodnota takto prezentované informace je pak zna¢né niz-
81 a kartograficky produkt chybné interpretovany a tudiZz neupot¥ebitelny.
I proto je t¥eba dbat na rozvoj kartografie pfedevsim v oblasti digitdlni kar-
tografické teorie.

Pri dalsim vyvoji kybernetické kartografie bude stiedem pozornosti snaha,
aby jeji uzivatelé byli v oblasti tvorby digitdlnich produkti dostateéné gra-
motni, aby vytvofené produkty byly sprdavné, ptesné, pravdivé a aktualni. Je-
diné tak maZe kartografie sehrat dlohu, ktera je od ni v obdobi nastupujici in-
formaéni spole¢nosti ofekdvana.

Kartografie po dlouhd 1éta bojovala o prosazeni svych metod, postupd
a zpGsobu mysleni mezi jinymi védami a snaZila se vytvorit védecky a obecné
platny aparat pro zpracovani prostorovych informaci. Zd4 se, Ze se to dnes da-
1, nebot pomoci specializovanych softwarovych produktti maji dnes miliony
lidi na celém svété moZnost pomérné jednoduse kartograficky pracovat a vy-
tvatet mapy na svych pocitaéich.
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Summary
TRENDS IN CARTOGRAPHY

There are two main fields of influence for present-day development in cartography
(Morisson 1995): modern digital and information technologies, and progress in geographical
awareness. The new digital technologies implemented into cartography brought manual
cartographical production to end. Present-day process of mapping and map production is more
dynamic, flexible and interactive. The unique aspects of multimedia add new dimensions to
digital maps and bring new possibilities both to cartography as a science and also to public (as
consumers). New methods of map production and conveying of multimedia information by
telecommunication networks are called cybernetic cartography (introduced by Taylor 1995).

Growing interest in new sources of spatial data and mapping technologies also urges
new views in theory of cartography. More emphasis is put on cognitive aspect of information
transports, which allows better use of map information. Low prices and ever growing
efficiency of computers speed up the shift from manual to digital maps. This process has
impacts on all steps of mapping: new information sources (GPS, GIS), digital image
processing and large spatial databases replace-traditional cartographical databases; map
production in digital environment becomes basis for cartographical activities; expert
systems, artificial intelligence, virtual reality and interactive communication with users
come into cartography; GIS and mapping packages are parts of desktop software packages
and their supplements; cartographical modules become part of navigation systems (security
systems, utilities, etc.); cartographers are able to use friendly user interfaces; large
electronic atlases available on CD-ROM or web are among the most popular cartographical
products; thematic maps based on spatial analyses and access to statistical files serve as
a source for decision-making processes.

The present-day progress in thematic cartography does not include just new
interpretation methods or production of thematic map. So far, traditional methods of
thematic cartography are not replaced by digital procedures in a satisfying way. Many
thematic maps are still completed in analogue form. Software tools used for thematic maps
are not yet fully developed. Orthophotomaps are widely accepted among the public. These
maps combine the raster background captured by methods of digital photogrammetry or
remote sensing and vector cartographical symbols. The effort to make map products
available to wide scope of users led to the use of Internet for map publishing. But creation
of only one data standard includes a number of problems. Standardisation, metadata
creating, speed of updating, copyright and interactive manipulation with various formats
are the most frequent topics within research studies.

The rapid development of cartography also much influenced cartographical education.
Cartography is lectured at 12 faculties of 10 universities in the Czech Republic. There is
a difference between cartographical concepts at technical and classical universities (see
Figure 1 and Table 1). Distance mapping (by M. Wood) is among the fastest progressing
disciplines. It emphasises the use of Internet for access to real data in large spatial databases
with possibility of cartographical generalisation for a wide range of scales and purposes.
Fig. 1 — Relations between cartography and geography at Czech universities (by V.
Vozenilek 1997)

(Pracovisté autori: LaboratoF geoinformatiky a kartografie, katedra geografie Piirodovédec-
ké fakulty MU, Kotldrskd 2, 611 37 Brno; katedra geografie Prirodovédecké fakulty UP, tr.
Svobody 26, 771 46 Olomouc.)

Do redakce doslo 24. 3. 1999 Lektorovali Viclav Cada a Miroslav Mik$ovsky
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