
GEOGRAFIE - SBORNIK CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI 
ROK 1999 • CISLO 4 • ROCNIK 104 

MILAN KONECNY, vIT VOZENILEK 

vYvOJOvE TRENDY V KARTOGRAFII 

M. K 0 nee ny, V. v 0 zen i I e k: Trends in Cartography. - Geografie Sbornik CGS, 
104, 4, pp. 221 - 230 (1999). - The end ofthe 20th century is often labelled as the era of 
rapid development of information technologies. Nevertheless, maps still rank among chief 
and most important sources of land information. New technologies include the latest 
achievements of computer science and telecommunications and allow to link much attribute 
information to spatial data. New cartographical products emerge. The paper examines the 
main recent trends within cartography in this stage of development. All trends influence 
cartographical education, too. 
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Uvod 

Konec 20. stoleti je oznacovan jako obdobi prudkeho rozvoje informac­
nich technologii. Informace jsou stredem zajmu vetsiny vedeckych i prak­
tickych oboru vcetne kartografie a geografie. Mapa pritom zustava nadale 
hlavnim a dulezitym zdrojem informaci 0 uzemi a 0 jeho prostorovem uspo­
radanim. Nastupujici technologie vyuzivaji rychly vyvoj pocitacu a teleko­
munikaci a umozrmji pripojovat k prostorovym udajum mnoho tematic­
kych atributu soucasne, coz se projevuje take vznikem novych kartografic­
kych produktu. Nove trendy, jez jsou nize strucne popsany se zakonite 
odrazeji v pfiprave kartografU, a to jak ucitelskeho tak specializovaneho 
(odborneho) studia. 

Promeny soudobe kartografie 

Kartografie se v poslednich letech ryrazne meni. Deje se tak diky rychlemu 
tempu pronikani informacnich technologii snad do vsech technickych a pfi­
rodnich, ale i socialnich, politickych a lekarskych ved a take osvojovani si geo­
grafickeho (prostoroveho) mysleni, tolik nezbytneho k poznani, analyze a re­
seni ceIe rady prirodnich, socialnich ci ekonomickych problemu. 

Nove technologie vZdy rozvoj kartografie vyrazne ovlivnovaly (vzpomenme 
napr. vynalez knihtisku a rozvoj reprodukcnich metod), ale rychlost zmen pro­
bihajicich zejmena v poslednich 20 letech, nema v historii kartografie obdobu. 
V dnesni doM je Mzne pouziti velkeho mnozstvi nejruznejsich zpusobu zpra­
covani dat, s jejichZ pomoci je mozno provadet analyzu, syntezu, modelovani, 
integraci dat, vyuzivat virtualni realitu apod. Siroky okruh vyuziti digitalnich 
dat a nastroju pro jejich zpracovani je nasoben tim, ze data jsou dnes ve sta­
le vetsi mire dostupna pres Internet. Ten spolu s moznosti tvorby WWW stra­
nek, propojovani rozmanitych databazi a moznosti analyzy dat provadenych 
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pomoci GIS, jejimz vysledkem jsou casto digitalni mapova dila, se stal Mznym 
nastrojem dnesnich kartografU. 

Rozhodujicim predpokladem pro uplatnovani modernich technologii je od­
povidajici vjvoj pocitacoveho hardwaru, softwaru a take telekomunikaci. 
Predpokladem uspikhu ale stejne jako drive zustava zrucnost uzivatelu a ta­
ke povedomi 0 nutnosti digitalizace rady podkladu, ktere budou drive ci po­
zdeji vyuzity v tvorici se informacni spolecnosti. Vjvoj v teto oblasti je v po­
sledni doM tak rychly, ze jeho vysledky vjrazne ovlivnuji vsechny kartogra­
ficke obory, vcetne jejich drive "tradicnich" oblasti, jimiz je zpracovani novjch 
typu map a atlasu. 

Podle J. Morissona (1995) ovlivnuji rozvoj soudobe kartografie predevsim 
dve oblasti: moderni digitalni a informacni technologie a rozvoj geografickeho 
mysleni. Nove digitalni technologie zavadene do kartografie prakticky ukon­
cily rucni kartografickou tvorbu. Soucasny proces mapovani a tvorby map je 
dnes dynamictejsi, pruznejsi a interaktivni. Jedinecne vlastnosti multimedii 
dodaly digitaInim mapam novou hloubku a poskytly nove moznosti jak karto­
grafii jako vede, tak i siroke verejnosti - uzivatelum kartografickych produk­
tU. Proto soucasna kartograficka tvorba vyzaduje vypracovani novjch pristu­
pu kartografu k technologiim zpracovani map. Rozhodujici ulohu pritom hra­
je ovladnuti zakladnich pracovnich a tvurcich postupu v digitalnim prostredi 
umoznujicich nejen graficky vystup mapoveho obrazu, ale i vytvareni jeho 
multimediaIni podoby na nejruznejsich typech nosicu. Tyto nove metody kar­
tograficke tvorby, zahrnujici i proces sdelovani multimedialnich informaci 
prostrednictvim telekomunikacnich siti, jsou casto oznacovany terminem, 
ktery zavedl D. R. F. Taylor (1995), a to "kybernetickd kartografie". 

Produkty kyberneticke kartografie umoznuji propojovat a kombinovat pod­
statne sirsi informace 0 studovanem uzemi, nez umoznuji tradicni mapy nebo 
atlasy. Deje se tak predevsim diky novym moznostem soucasneho propojeni 
mapoveho obrazu s texty, obrazy a videozaznamy na CD-ROM nebo na vide­
odisku. Jde 0 novj smer vjvoje kartografie, kterj je sice produktem postin­
dustrialni spolecnosti, ale bude v pIne mire vyuzit az ve spolecnosti informac­
ni. Kazdodenni vyuziti uvedenych technologiije vlastni spise vyspelym zemim 
sveta. Toto tvrzeni se alespon na nekterych kontinentech nebo v jejich castech 
muze rychle zmenit, a to v souvislosti s rozsirovanim Internetu, ale take ne­
zbytnym rustem vedomi a schopnosti nove techniky vyuzivat. To je vazano ta­
ke na dostupnost hardwaroveho a softwaroveho vybaveni uzivatelu. 

Dochazi k sirokemu vyuziti elektronickych atlasu a interaktivnich digitaI­
nich map ruznych druhu. Vznikaji nove moznosti tvorby analytickych map 
pro podporu rozhodovacich procesu. Jejich uplatneni zavisi na sirokem vyuzi­
vani kvalitnich prostorovjch analyz a programu zpracovani statistickych dat, 
ktere je kartografUm jiz po leta vlastni. 

I v digitalni ere spocivaji prednosti kartografie zejmena v pouziti vizuali­
zacnich nastroju. Soucasne je vsak jistym nebezpecim jejich nekvalifikovane 
a nasledne nekvalitni vyuzivani, kdy jsou pomoci "vizuaInich aspektu" sdelo­
vany nepravdive informace a zavery. Spolu stirn, ze se kartograficka metoda 
vjzkumu propracovala mezi obecne uznavane a pouzivane metody vjzkumu, 
jsme svedky toho, ze drive kartografii vlastni postupy a metody si pfivlastnu­
ji jine subjekty (a to i jako soucast jejich vjzkumnych oblasti). 

Rozvoj povedomi 0 novjch zdrojich prostorovych dat a technologiic.h tvorby 
map vede k rozvoji novjch pohledu na teorii kartografie. Zvjseny duraz se pfi­
tom klade na kognitivni aspekt prenosu informace, kterj vede k posileni vni­
mani a vyhodnoceni informaci na mapach. Velmi vjznamnou ulohu hraje ta-
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ke jiz zmineny rozvoj geografickeho mysleni. Oba trendy vedou k dalsi rene­
sanci kartografie. 

Vyvojove zmeny v procesu mapovani 

Dosavadni trend poklesu cen pocitacu a zvysovani jejich rykonnosti ury­
chluji uplny prechod od manualni k digitalni kartograficke produkci. Vliv se 
projevuje ve vsech dilcich etapach procesu mapovani: 

nove zdroje informaci (GPS, DPZ a digitalni fotogrammetrie), zpracovani 
digitalnich obrazu a rozsahle prostorove databaze nahrazuji tradicni kar­
tograficke banky dat 
tvorba a zpracovani map pocitacovou technikou se stava zakladem karto­
graficke tvorby 
do kartografie pronika interaktivni komunikace s uzivateli, umela inteli­
gence, expertni systemy, virtualni realita; sirsi moznosti pro tvorbu map 
i nekartografy pomoci levnych programovych produktu pro tvorbu map se 
zlepsi i dostupnost k databazim 
GIS a mapovaci moduly jsou stale casteji soucastmi stolnich programovych 
produktu nebo jejich dophlkem 
kartograficke modely jsou stale casteji soucasti navigacnich systemu ruz­
nych typu (zachranne systemy, inzenyrske site, navigace pro osobni i dal­
kove nakladni automobily aj.) 
kartografove maji moznost pri praci vyuzivat pnjemne uzivatelske rozhra­
ni; ryzkumy provadene pfi vyuziti vizualizace ukazuji, ze uzivatele nemaji 
radi tradicni nastroje spojujici je s pocitacem, napr. klavesnice, a proto se 
vyvijeji nove nastroje ovladani systemu, napr. hlasovymi pokyny 
ke komercne nejuspesnejsim kartografickym produktum patn velke elek­
tronicke atlasy ruznych druhu (dostupne na CD-ROM, v sitich), ktere lze 
poridit za pfijatelnou cenu 
kartografie umoziiuje tvorbu tematickych map pro podporu rozhodovani za­
lozenou na prostorovych analyzach a soucasnem pnstupu ke statistickym 
souborum. 

Tematicka kartografie 

Soudoby rozvoj tematicke kartografie nespociva pouze ve yYvoji novych vy­
jadrovacich prostredku ci v tvorbe novych tematickych maporych del. Tradic­
ni metody tematicke kartografie nejsou doposud zcela a uspokojive nahrazeny 
digitalnimi postupy a rada druhu tematickych map je stale sestavovana v ana­
logove forme. Nastroje pro digitalni tvorbu serif tematickych map nejsou navic 
natolik dostupne a jejich yYvoji neni venovana takova pozornost, abychom do­
sazenou uroveii metod a nastroju v teto oblasti mohli povazovat za konecnou. 

Presto lze konstatovat, ze s prudkym rozvojem informacnich technologii se 
pocitacove nastroje pro tvorbu tematickych map stavaji stale snadneji do­
stupnymi sirokemu okruhu uzivatelu. Proto take narusta pocet prilezitosti 
vytvaret jednoduche mapy se specialnim obsahem. Tyto mapy vytvareji pre­
vazne "informatici", nikoli kartografove ci geografove, coz se muze (a casto se 
tak deje) odrazet na obsahove kvalite map. Z kartografickeho, ale i vecneho, 
pohledu nespravna dila se tak bohuzel dostavaji k uzivatelum a mohou sni­
zovat hodnoceni i uroveii soucasne kartografie. N a tomto poli ceka i ceskou 
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kartografii mnoho pnice predevsim v osvete a implementaci zakladnich kar­
tografickych znalosti a dovednosti do povedomi odborniku rady geovednich, 
technickych a dalsich pfibuznych oboru. 

Analogove mapy ve srovnani s digitalnimi vyzaduji vyssi naroky na tvorbu 
a udrzovani. Digitalni svet proto podporuje rozsahlejsi pohled na kartografii 
a vyuziti pocitacu pro rizeni a zavadeni map do praxe. Zakladnimi soudobymi 
smery vyzkumu kartografie jsou: 
- zobrazovaci technologie pro vicerozmerne digitalni mapy 
- kartograficka generalizace pro praci ve vice mefitkach 

kartograficka tvorba pomoci pocitacu 
esteticke upravy pocitacem vytvorenych map 
dynamicka kartografie 

- animovane mapove technologie. 

Kartografie, GIS a DPZ 

Kartografie je veda, ktera hraje vYznamnou ulohu pn rozvoji a vyuziti GIS. 
V poslednich letech se rozviji s nesmirnou dynamikou. Reaguje a pomaha 
analyzovat, modelovat a re~it problemy spojene s procesy na globalni, konti­
nentalni i mistni urovni. Rada globalizacnich trendu a procesu muze byt 
zkoumana pouze pomoci odpovidajicich globalnich datovYch bazi. Na tyto da­
tove baze pak mohou navazovat digitalni mapova dila. 

Jednim z vYznamnych a sirokou odbornou i laickou verejnosti kladne pnji­
manym vystupum patfi ortofotomapy, ktere jsou ve sve podstate produktem 
digitalni fotogrammetrie a digitalni kartografie. Jde 0 kombinaci rastroveho 
podkladu porizeneho metodami digitalni fotogrammetrie resp. dalkoveho pru­
zkumu Zeme (letecke nebo satelitni snimky) a vektorove kartograficke sym­
boliky. Se stale sirsim pouzitim rastrovYch podkladu se setkavame i u dalsich 
kartografickych del, jako technickohospodarskych map, map inzenYrskych si­
ti, dokumentacnich map pro ekology, projektanty, lesni inzenyry aj. 

Nezbytnymi soucastmi kartograficke praxe jsou dnes dalsi nove technolo­
gie mapovani, a to zejmena GPS (Global Positioning System) ajiz zminena di­
gitalni fotogrammetrie a dalkovY pruzkum Zeme (ty se neomezuji pouze na 
tvorbu ortofotomap). Tyto nove metody umoznuji rychle a vysoce efektivni zis­
kavani jak prostorovYch, tak i atributovych dat potrebnych pro tvorbu map. 

Publikovani map na Internetu 

Snaha 0 zpristupneni mapovych produktu nebo nabidky jejich komercniho 
vyuziti co nejsirsimu okruhu uzivatelu vedla k vyuziti Internetu pro publiko­
vani map. Problematickfm se ukazalo byt stanoveni jednotneho technickeho 
pfistupu. Standardizace, tvorba metadat, rychlost aktualizace, autorskepra­
vo a interaktivni prace s rUznymi formaty jsou nejcastejsimitematy odbor­
nych studii a technickych projektu, do nichz yYvojove trendy kartografie za­
sahuji. Vyznamnou ulohu hraje tez publikovani map na Internetu. Beznfm se 
take stava prodej a predavani digitalnich kartografickych dat prostrednic­
tvim Internetu. N apfiklad finsky National Land Agency timto zpusobem jiz 
druhym rokem poskytuje zakladni kartograficka a katastralni data a teziste 
sve obchodni cinnosti pomalu presunuje na Internet. Obdobne priklady lze 
uvest z USA, Velke Britanie nebo Australie. 
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Vyuka kartografie na vysokych skohich 

V poslednich letech jsme svedky integrace kartografie, ktera je dana pre­
chodem na jeji digitalni bazi. Presto lze ve vyuce kartografie stale pomerne 
zretelne odlisit jeji historicky vYvoj. 

Kartografie se v eeskych zemich tradiene rozlisuje podle typu vysoke skoly, 
kde je prednasena. N a technickych vysokych skolach je pojata jako samostat­
na vedni disciplina technickeho charakteru. N a eeskych univerzitach je poje­
ti a vyuka kartografie uzce spojena s geografii (obr. 1). Prave geografie je di­
ky svemu prostorovemu zakladu kartografii aplikaene nejbliZSi, i kdyz ne je­
dinou, vedni disciplinou. N a zaklade tohoto pojeti se rozlisuje technicka 
kartografie (na technickych vysokych skolach) a geograficka kartografie (na 
univerzitach). Zvlastni postaveni zaujima vojenska kartografie (na vojenske 
akademii). 

Kartografie je 
na technickych skolach na univerzitach na eeskych vyso­

kych skolach, ob­
dobne jako v r ade 

kartografie geografie kartografie geografie zahranienich, vet­
smou vyspelych 
zemi, silnym tra-

Obr. 1. Vztah kartografie a geografie na ceskych vysokych skol ach dienim oborem. 
(podle V. Vozenflka 1997) Odrazi potr eby 

praxe, ktere jsou 
po zmenach v roce 1989 velmi aktualni. Je patrny posun k digitalnimu zpra­
covani kartografickych informaci a vyuziti modernich metod v kartografii 
(GIS, digitalni fotogrammetrie, DPZ a GPS). 

V soueasne doM je kartografie prednasena na 12 fakultach 10 vysokych 
skol (tab. 1). Technicke vysoke skoly vychovavaji roene desitky kartografU pro 
kazdodenni praxi, univerzity zabezpeeuji kartografickou prupravu ueitelu ze­
mepisu a odborniku geografU a ekologli. Obsahy studijnich planu na technic­
kych skolach a univerzitach se od sebe vice ei mene lisi. Zakladni predmety 
jako matematicka kartografie, topografie, tvorba map a nauka 0 mapach jsou 
prednaseny na obou typech yysokych skol. Ovsem na technickych skolach je 
pote kladen vetsi duraz na tvorbu puvodnich map (digitalni katastr, teorie 
mereni, teorie chyb), zatimco na univerzitach na tvorbu odvozenych map, pre­
devsim tematickych (tematicka kartografie, kartograficka generalizace, kar­
tograficka informatika). 

Postgradualni, dnes doktorske studium kartografie, vetsinou spojene 
s geoinformatikou resp. geomatikou (v obou terminech autofi elanku nevidi 
jiny, nez geograficky rozdil jejich vzniku) jsou mozne pouze na katedre ma­
povani a kartografie Stavebni fakulty CVUT v Praze, na katedre geografie 
Prirodovedecke fakulty Masarykovy univerzity v Brne, na katedre karto­
grafie a geoinformatiky, Prirodovedecke fakulty UK v Praze a na katedre 
vojenskych informaci 0 uzemi Vojenske akademie v Brne, a to v internim 
a distanenim doktorskem studiu. Roene na techto skolach studuje okolo 20 
doktorandu. 

Kartografie je nedilnou soueasti vyuky geografie, a to v odbornem (specia­
lizovanem) i ueitelskem studiu. Obsahove je zamerena na geografickou a te­
matickou kartografii a vzdy je doplnena nekolikadennim terennim cvieenim. 
V rade studijnich kombinaci (M-Z, Bi-Z, Tv-Z, D-Z, Fy-Z, Fr-Z, Nem-Z, 
Angl-Z) si roene osvojuje kartograficke znalosti a dovednosti okolo 460 stu-
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dentu geografie. Jedinym pracovistem pro Vychovu vojenskych kartografU je 
Vojenska akademie v Brne, kterou rocne absolvuje pfiblizne 20 promovanych 
kartografU. 

, 
Dlouhodoby vYvoj v kartografii 

Ve vyhledu dlouhodobeho vYvoje bude kartografie vyrazne ovlivnovat pro­
cesy spojene s nastupem informacni spolecnosti (Bangemann 1994, Konecny 
1996, Zlatuska 1997). Pujde zejmena ooblast budovani prostorovych infor­
macnich infrastruktur v navaznosti na informacni infrastruktury jednotli­
vych statu, politickych uskupeni nebo i v globalnim meritku. Dale pujde 0 ob­
last sberu, zpracovani a interpretace prostorovych, geografickych dat. Karto­
grafie svym vYvojem potvrzuje pfipravenost k reseni novych ukolu. Rozviji se 
tzv. "distancni mapouani" (termin zavedl M. WQS)d, viz tez M. Konecny, M. 
Miksovsky 1998), kdy prostrednictvim Internetu bude mozny pristup k real­
nym datum v rozsahlych prostorovych databazich s moznostmi kartograficke 
generalizace pro libovolne meritko i ucel. Budou se ve vetsi mire vytvaret ak­
tualni efektronicke mapy a atlasy se softwarem, ktere umozni propojeni map 
s multimedii (obrazem, zvukem, video). Moznosti Internetu budou respekto­
vat i datove standardy metadat, kvality dat i jejich rymeny. V procesu rozho­
dovani bude stale vetSf ulohu sehravat i virtualni realita. V teoreticke oblas­
ti povede vYvoj kartografie a pribuznych ved k rozvoji geoprostorovych vEld 
a v prakticke oblasti pak ke zkoumani a podpore rozhodovani v oblasti glob a­
lizacnich procesu. 

Budoucf uzivatele prostorovych informacf budou mit primy pristup do da­
tabaze obsahujicf presna data, coz umoznijejich interpretaci, vizualizaci a vy­
uziti v dalsich analYzach. Tyto skutecnosti vyvolaji velke strukturalni zmeny 
v mnoha instituclch a povedou k hlubokym zmenam ve vyuzitf prostororych 
dat pro vsechny typy rozhodovani. Ve skutecnosti dnes elektronicka technolo­
gie prebira tistenou mapu - tradicni viceuzivatelsky produkt, prevadi ji do di­
gitalni formy a tim vytvari podminky pro dva kvalitativne nove vystupy: ry­
sledky presne analyzy prostorovych dat doprovazene vizualizacf tech dat, kte­
ra analyzu a jejich naslednou interpretaci podporuji a dokresluji. Je 
skutecnosti, ze dnes vznika ve svete 80 - 90 % mapovych produktu digitalni­
mi postupy. 

Zaver 

Kartografie se rychle rozviji a kartografove na tyto zmeny reaguji. Postup­
ne upevnuje svoji ulohu jak v globalnim sberu a standardizaci prostororych 
dat, tak i v jejich lokalnim vyuziti. Soucasne obdobi je vYrazne ovlivneno zre­
telne viditelnym technologickym rozvojem a na prvni pohled ne tak zrejmym, 
ale existujicfm, nemene dulezitym rozvojem geografickeho mysleni. Technic­
ke prostredky a nastroje dnes dovoluji drive nemyslitelny individualni, navic 
velice rychly a casto i globalni pristup k prostorovym datum, coz mj. umoziiu­
je provadet prostorove analyzy v drive nebYvalem rozsahu. 

Soucasne s velkymi technologickymi moznostmi existuje i velke nebezpeci 
v nedostatecnem chap ani a uplatnovani principu kartografie. Lze se 0 tom 
presvedcit na vetsine domacfch i zahranicnich GIS konferencf na zaklade 
zkoumani vystavenych mapovych produktum. Velke mnozstvi z nichje karto-
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graficky nevyhovujici - chybi meritko, maji spatnou kompozici, legenda je ne­
usporadana nebo nezretelne, casto zavisle odvozena, znackove klice jsou chyb­
ne sestaveny apod. Hodnota takto prezentovane inform ace je pak znacne niz­
sf a kartograficky produkt chybne interpretovany a tudiz neupotrebitelny. 
I proto je treba dbat na rozvoj kartografie predevsim v oblasti digitalni kar­
tograficke teorie. 

Ph dalsim vyvoji kyberneticke kartografie bude stredem pozornosti snaha, 
aby jeji uzivatele byli v oblasti tvorby digitalnich produktu dostatecne gra­
motni, aby vytvorene produkty byly spravne, presne, pravdive a aktualni. Je­
dine tak muze kartografie sehrat ulohu, kteraje od ni v obdobi nastupujici in­
formacni spolecnosti ocekavana. 

Kartografie po dlouha leta bojovala 0 prosazeni svych metod, postupu 
a zpusobu mysleni mezi jinymi vedami a snazila se vytvorit vedecky a obecne 
platny aparat pro zpracovani prostorovych informaci. Zda se, ze se to dnes da­
ff, nebot pomoci specializovanych softwarovych produktu maji dnes miliony 
lidi na celem svete moznost pomerne jednoduse kartograficky pracovat a vy­
tvaret mapy na svYch pocitacich. 
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Summary 

TRENDS IN CARTOGRAPHY 

There are two main fields of influence for present-day development in cartography 
(Morisson 1995): modern digital and information technologies, and progress in geographical 
awareness. The new digital technologies implemented into cartography brought manual 
cartographical production to end. Present-day process of mapping and map production is more 
dynamic, flexible and interactive. The unique aspects of multimedia add new dimensions to 
digital maps and bring new possibilities both to cartography as a science and also to public (as 
consumers). New methods of map production and conveying of multimedia information by 
telecommunication networks are called cybernetic cartography (introduced by Taylor 1995). 

Growing interest in new sources of spatial data and mapping technologies also urges 
new views in theory of cartography. More emphasis is put on cognitive aspect of information 
transports, which allows better use of map information. Low prices and ever growing 
efficiency of computers speed up the shift from manual to digital maps. This process has 
impacts on all steps of mapping: new information sources (GPS, GIS), digital image 
processing and large spatial databases replace traditional cartographical databases; map 
production in digital environment becomes basis for cartographical activities; expert 
systems, artificial intelligence, virtual reality and interactive communication with users 
come into cartography; GIS and mapping packages are parts of desktop software packages 
and their supplements; cartographical modules become part of navigation systems (security 
systems, utilities, etc.); cartographers are able to use friendly user interfaces; large 
electronic atlases available on CD-ROM or web are among the most popular cartographical 
products; thematic maps based on spatial analyses and access to statistical files serve as 
a source for decision-making processes. 

The present-day progress in thematic cartography does not include just new 
interpretation methods or production of thematic map. So far, traditional methods of 
thematic cartography are not replaced by digital procedures in a satisfying way. Many 
thematic maps are still completed in analogue form. Software tools used for thematic maps 
are not yet fully developed. Orthophotomaps are widely accepted among the public. These 
maps combine the raster background captured by methods of digital photogrammetry or 
remote sensing and vector cartographical symbols. The effort to make map products 
available to wide scope of users led to the use of Internet for map publishing. But creation 
of only one data standard includes a number of problems. Standardisation, metadata 
creating, speed of updating, copyright and interactive manipulation with various formats 
are the most frequent topics within research studies. 

The rapid development of cartography also much influenced cartographical education. 
Cartography is lectured at 12 faculties of 10 universities in the Czech Republic. There is 
a difference between cartographlcal concepts at technical and classical universities (see 
Figure 1 and Table 1). Distance mapping (by M. Wood) is among the fastest progressing 
disciplines. It emphasises the use ofInternet for access to real data in large spatial databases 
with possibility of cartographical generalisation for a wide range of scales and purposes. 
Fig. 1 - Relations between cartography and geography at Czech universities (by V. 
Vozenilek 1997) 

(Pracoviste autoru: Laboratof geoinformatiky a kartografie, katedra geografie PNrodovedec­
he fakulty MU, Kotldfskd 2, 611 37 Brno; katedra geografie PNrodovedeche fakulty UP, ff. 
Svobody 26, 771 46 Olomouc.) 

Do redakce doSlo 24. 3. 1999 Lektorovali Vdclav Cada a Miroslav MikSovsky 
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