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M. Ktizek: Surface and Undersurface Phenomena in the Cecher Hill in the Hostynské
vrchy Hills. — Geografie — Sbornik CGS, 104, 3, pp. 201 — 208 (1999). — The author describes
surface and undersurface landforms in the Cecher Hill (the Outer Western (Flysch)
Carpathians) and outlines their origin and development. The main part of the article
focuses on perlglacml and pseudokarst (above all a pseudokarst cave in the Cecher Hill)
landforms in this area. It also describes periglacial processes in the Pleistocene and the
processes of humid character in the Holocene, which formed these landforms. The author
takes notice of the relationship between landforms and geological conditions in the area.
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Uvod

Vrch Cecher (461,5 m n. m.) se nachézi u obce Rusava pti soutoku bystiin
Rusavy a Raztoky (obr. 1) a nélezi do geomorfologického okrsku Rusavska
hornatina. Ta je souédsti podcelku Hostynskych vrcha (291 km?) s nadtaze-
nym celkem Hostynsko-
vsetinské hornatiny a jsou
nejzapadnégjsim vybézkem
Zapadnich Beskyd. Podob-
né jako v jinych &astech
Vnéjsich Zapadnich Kar-
pat (nap¥. Moravskoslez-
skych Beskydech), tak
i zde se muZeme setkat
mimo jiné s pseudokraso-
vymi a periglacidlnimi je-
vy a tvary, které jsou pro
karpatsky flys typické.

3 km Bystrice pod Hostynem

Geologické poméry

Vrch Cecher je budovan
rusavskymi vrstvami, kte-
ré spolu se solanskym
a beloveZskym souvrstvim
skladaji zlinské souvrstvi
racdanské jednotky, ktera
Obr. 1 — Orienta&ni mapka (1:50 000) reprezentuje magurskou

5,5 km HoleSov
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flySovou skupinu. Nékteti autoii vSak povazuji rusavské vrstvy za samostat-
nou litostratigrafickou jednotku. Rusavské vrstvy jsou soucasti hostynské li-
tofacidlni zény racanské jednotky, aviak Cecher se nachdzi nedaleko od hra-
nice této zdény s litofacidlni zénou Tii kament. Rusavské vrstvy (stfedni
— svrchni eocén) jsou charakteristické vyraznym piskovcovo-slepencovym vy-
vojem, ktery je soucasti hrubé rytmického flySe, a jejich mocnost se pohybuje
od 250 do 500 metri (Pesl a kol. 1986).

Ve vrcholové ¢asti Cecheru vystupuji rusavské vrstvy na povrch v podobé
slepencovych a piskovcovych vrstev mocnych 1,5 — 4 metry. Slepence jsou hru-
bozrnné a sklddaji se z velikostné nevytiidéného materidlu s riznym stup-
ném opracovani. Velikost klasta se nejcastéji pohybuje v rozmezi 2 — 20 cm.
Mezi klasty, které nemaji Zadnou prednostni orientaci, je Casto zastoupen kie-
men, ale také se v ném v mensi mire vyskytuji valouny vdpence. Piskovce jsou
hrubozrnné (velikost zrn 0,5 — 2 mm) a maji Zlutohnédou barvu. Podrobnym
vyzkumem krystalinickych exotik obsaZenych v rdmci ra¢anské jednotky se
zabyval J. Stelcl (1993).

Tvary reliéfu

Ve vrcholové ¢asti Cecheru se ve vychozech rusavskych vrstev vyvinula sé-
rie mrazovych srubt. T¥i mrazové sruby maji orientaci J — JJV a jeden je ori-
entovan k JZ. Ani pod jednim z t&chto mrazovych srubd neni vyvinuté sutové
pole ¢i dokonce kamenné
motre, av8ak produkty
zvétravani se nachéazeji
pod 20 — 30 cm mocnou
vrstvou pudy. Mrazovy
srub orientovany k JZ je
vysoky 3 metry a kolmo
seCe rusavské vrstvy pro-
bihajicitho hibetu; jeho
kryoplanaéni terasa je Si-
roka 4 metry a dlouha 10
metra. Dal$i mrazové sru-
by majici orientaci
k J — JJV (obr. 2) spolu
tésné sousedi a jejich kry-
oplanaéni terasy jsou
uklonény v delsi ose pod
thlem 5° — 10° smérem
k JZ, coZ je ovlivn&no sklonem rusavskych vrstev (40°). Jeden mrazovy srub
se nachazi v nadmoiské vysce cca 442 m n. m. a je vysoky 5 — 7 metrt a dlou-
hy 25 metrd se 7 — 8 metrti Sirokou kryoplanaéni terasou. Tato kryoplanaéni
terasa je oddélena 3 metry vysokym schodkem od kryoplanaéni terasy sou-
sedniho mrazového srubu, ktery se nachdzi v nadmoiské vysce cca 445 m n.
m. a je vysoky aZ 7 metri s kryoplanaéni terasou dlouhou 15 metri a Sirokou
5 — 7 metri (obr. 3). Pod timto mrazovym srubem se nachézi dal$i mrazovy
srub (cca 440 m n. m.) s maximalni vyskou stény 5 metrt a s kryoplana¢ni te-
rasou Sirokou 4 metry a dlouhou 12 metrt.

Jak jiz bylo vySe naznaceno, zdej$i mrazové sruby a k nim néaleZejici kryo-
planaéni terasy (listy) maji vztah a jsou ovlivnény pasivni morfostrukturou,
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Obr. 2 — Schéma vrcholové J — JJV &sti Cecheru
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Obr. 3 — Mrazovy srub ve vrcholové &asti Cecheru. Foto
M. Kiizek.
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jako nap¥. smérem a sklo-
nem vrstev a smérem, sklo-
nem a frekvenci puklin.

Kromé toho je na této lo-
kalité, podobné jako v ce-
lych Hostynskych vrsich,
vyrazné vyvinut mikrore-
liéf (skalni ¥imsy, skalni 1is-
ty, prohlubné, skalni vy-
klenky atd.).

Pukliny a puklinové
jeskyné

Jak piskovce, tak i sle-
pence jsou znacné rozpuka-
ny. Prevladajici sméry
i sklony puklin jsou patrny
z obrazku 4 a 5, pfiemz
smér a sklon vrstev je znéa-
zornén na obrazku 4. A pra-
vé na tyto pukliny jsou va-
zany zény mensi geomorfo-
logické odolnosti, kde
dochazi k dalsimu rozvoliio-
vani horniny. To ma za da-
sledek vznik skalnich dutin
a puklinovych jeskyni. Vel-
mi ptrihodné podminky pro
vznik takovychto tvara jsou
vrstevni plochy zvlasté mezi
vrstvami slepenct a piskov-
ct, kdy se uplatnuje odlisna
geomorfologickd  odolnost
hornin. Slepence jsou méné
odolné nez piskovce a podlé-
haji tedy rychleji zvétrava-
ni. Proto ¢asto na téchto li-
tofacidlnich prechodech
vznikaji dutiny nebo jesky-
né. Podle J. Vitka (1978) by
se mély tyto jeskyné nazy-
vat vrstevni, avsak jeskyné
Hostynskych vrcha by podle
jeho klasifikace vétSinou
patiily mezi kombinované
(vrstevni a puklinové) pseu-

Obr. 4 — Smér puklin v rusav-
skych vrstvach na Cecheru
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0 g dokrasové jeskyné. V tom-
to ¢lanku bude autor cha-
pat termin puklinova jes-
kyné v $irsim smyslu, pro-
toze i trhliny mezi
vrstevnimi plochami se na-
zyvaji pukliny a také puk-
liny mezi piskovcem a sle-
pencem ¢asto pokracuji do
samotnych piskoved nebo
slepenct (napf. dutina na
Bludném v Hostynskych
vrsich ¢i puklinova jeskyné
na Cecheru). Déle tedy bu-
1o | du puklinovymi jeskynémi
nazyvat prostory jedno-
znacné vazané na nespoji-
0 T T T T T T T tost v horniné (konkrétné

0 2, 4 6 8 10 12 14 16 18 méfeni Vrusavskych Vrstvéch)’ te-
- dy i jeskyné vrstevni a roz-
Obr. 5 — Sklony puklin v rusavskych vrstvach na Cecheru sedlinové podle klasifikace

dJ. Vitka (1978).

Dtikazem vazby na pukliny, at jiZ mezi slepencem a piskovcem a nebo uv-
nit¥ jedné horniny, je puklinova jeskyinka na Hradé (558,8 m n. m., sv. od P¥i-
lep vazana na puklinu mezi slepencem a piskovcem), dutina na Bludném (637
m n. m.) a hlavné puklinova jeskyné na Cecheru (461,5 m n. m.). Obé vyse
zminéné puklinové jeskyné se nachdzeji ve vrcholovych ¢dstech svahi a maji
JJZ orientaci vchodt.

Rusavské vrstvy jsou dosti rozpukédny a je tedy mozné, Ze takovychto puk-
linovych jeskyni je podstatné vice nejen v Rusavské hornatinég, ale i v celych
Hostynskych vrsich. BohuZel vétSina z nich je pravdépodobné pohibena pod
zvétralinovym plastém, z toho je ziejmé, pro¢ se objevené jeskyné nachdazeji
ve vrcholovych éastech svahti, kde pokryvny material chybi a nebo je malo
mocny (v niz$ich polohéach je to mozné jen v piipadé velkého sklonu svahu).
Toto plati obecné& pro vSechny puklinové jeskyné ve Vnéjsich Zapadnich Kar-
patech. Také puklinova jeskyné na Smrduté (750 m n. m.) se nachazi ve vr-
cholové ¢éasti (cca 30 m pod vrcholem).

Vchod do puklinové jeskyné na Cecheru (461,5 m n.m.) se nachazi ve vysce
cca 445 m n. m. pii paté mrazového srubu orientovaného k J — JJV. Tuto jes-
kyni 1ze rozdélit na ¢tyti ¢é4sti podle zmény sméru chodby, pficemZ se méni
i ostatni parametry jeskynnich prostor. Prvni ¢ast je tvofena vchodem a 6
metri dlouhou vstupni chodbou. Vchod jeskyné je lichobéznikového tvaru
(obr. 6), cozZ je zptisobeno sklonem piskovcovych a slepencovych vrstev. Tento
tvar si zachovava i vstupni chodba po celé délce 6 metra, avsak méni se veli-
kost jednotlivych stran. Zatimco maximalni vy$ka pti vchodu do jeskyné je 1,5
metru, pak se po 6 metrech zvétsuje témér na 2,5 metru. Dno v této éasti puk-
linové jeskyné sméiuje mirné vzhiru. Druh4 ¢ast jeskynnich prostor zaéina
po 6 metrech od vstupu do jeskyné lomem vstupni chodby. Jeskynni prostory
se zde zvétSuji a rozsSituji, takZze umoZnuji vzptimeny postoj. V misté lomu
chodby je vyvinuta izka dutina, ktera ma vazbu na puklinu projevujici se ta-
ké na povrchu. Dno jeskyné se rozsifuje a mirné klesa. Také p¥i¢ny profil se
méni z lichob&Znikového tvaru na ¢tyidhelnik bliZici se ke kosodélniku
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vchod do jeskyné

Obr. 6 — Schematizované profily puklinovou jeskyni na
Cecheru

(obr. 6). Pak se po 4 met-
rech sniZuje strop a stény
se k sobé ptiblizuji a za
dalsi 2 metry vytvareji
puklinu Sirokou 40 — 50
cm, ktera je dlouha 3 met-
ry. Tato puklina se po jed-
nom metru opét rozsituje.
U zidzeni jeskynniho pro-
storu je moZno pozorovat
skalni listy v piskovci (obr.
7). Za timto zdzenim dno
prudce klesa 3,5 metru do-
I a nachazi se zde nejvét-
81 jeskynni prostora, tieti
Cast této jeskyné. Vyska
této jeskynni prostory je 5
— 6 metrua, délka 4 — 5 met-
ri a Sitka 2 metry. Na dné
této komory je mnozstvi
balvanti napadanych ze
stén a puklin, kde byly za-
klinény. Ctvrta a posledni
Cast této jeskyné je cca 2
metry dlouha chodba vy-

Obr. 7 — Skalni listy v piskovci rusavskych vrstev u ziZzeni jeskynniho prostoru. Foto M.

Krizek.
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chazejici z predeslé jeskynni komory. Tato chodba je velikostné i tvarové po-
dobné chodbé pti vstupu do jeskyné. Na konci chodby se nachézi velké mnoz-
stvi zvétralinového materidlu, ktery se uvoliiuje ze stén chodby a ktery sem
pada z komina (o priméru 30 — 45 cm). Komin sméfuje vzhiru k povrchu a na
povrchu je zakoncen pseudozavrtem o priméru 80 cm. Konec této chodby je
zaroven koncem celé jeskyné.

Strop celé puklinové jeskyné je pfevaZné tvoien monolitickym piskovcem,
ale obcas jsou jeho asti a éasti jeho stén tvoreny zaklindnymi bloky hornin.
Sekundérni vyzdoba pukhnovych jeskyni moravskych Karpat je obecné chu-
d4, podobné je tomu i v p¥ipadé jeskyné na Cecheru. Misty se zde nachézeji
ostruvky sintrovych kir, které vznikaji vysrdZenim CaCO,. Ten je transpor-
tovéan prosakujici vodou a je vyluhovén z vdpnitych piskoveid. Mocnost sintru
neptesahuje 0,5 cm. Voda, kterd sem sték4 po puklinach, splavuje jemnozrn-
né zvétraliny a je nejintenzivngj§im recentnim ¢&initelem ovliviiujicim jak
mikroreliéf tak celkovy charakter vnitfku puklinové jeskyné&, nebot na pukli-
nach a vrstevnich plochich sniZuje tfeni rozvoln&nych a zaklinénych blokt
a zpusobuje jejich posouvani a Ficeni.

Protoze pohyby skalnich blokt podél puklin jsou ve flySovém pdsmu Vnéj-
§ich Zapadnich Karpat pomérné casté a také rychlé (Wagner 1984), mohou
pod touto jeskyni existovat dalsi patra, jako u Kn&hytiské jeskyné v Morav-
skoslezskych Beskydech, kde vertikdlni puklinovy systém jeskyni je az 70
metra (Pavlica 1972). Pro moZnou existenci dal§iho puklinového patra ¢i dal-
81 nové jeskyné, které jsou v soucasnosti pohfbené, hovoii existence nékterych
jevi (deprese na povrchu zaklinéné bloky hornin v jeskyni, pod kterymi mi-
Ze byt pohibeno niZsi patro). AvSak pro nekrasové horniny neexistuje takovy
vzdjemné jednoznaény vztah mezi povrchovymi a podpovrchovymi projevy ja-
ko u krasovych hornin.

Zavér

Z hlediska vzniku mrazovych srubd, puklinovych jeskynni a jeva s tim sou-
visejicich mélo bezesporu velky vyznam mrazové zvétravani v pleistocénu
spojené s objemovymi zménami vody i samotné horniny, kdy se do tektonic-
kych poruch a puklin dostala voda, ktera po zmrznuti a zvétSeni objemu 09 %
tlakem rozruSovala a modelovala rozsifujici se pukliny a nebo pusobila ve
zmrzlé podob& na vertikdlnich a subvertikdlnich vrstevnich a puklinovych
plochéch jako kluzna plocha, po které dochdzelo k pohybu skalnich bloku. P¥i
modelaci puklinovych jeskyni méla (hlavné v obdobi tdni permafrostu)
a v sou¢asné dobé m4 velky vyznam voda v kapalném skupenstvi. Smér jes-
kynni chodby je vdzdn na pribéh puklin. Podobné jsou pasivni morfostruktu-
rou ovlivnény mrazové sruby a kryoplanac¢ni terasy. V puklinové jeskyni na
Cecheru hnizdi a maji zde zimovisté netopyfi.
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Summary

SURFACE AND UNDERSURFACE PHENOMENA IN THE CECHER HILL
IN THE HOSTYNSKE VRCHY HILLS

The Hostynské vrchy Hills are situated in the western part of the Outer Western
Carpathians in Moravia. The area of Hostynské vrchy is situated on the western bank of
the Vsetinskd Beéva River among the following towns: Holesov, Valasské Meziti¢i and
Vsetin. The bedrock is composed of flysch sandstone, conglomerate, shale and claystone.
The Cecher Hill is situated near the town of Rusava and consists of layers of sandstone and
conglomerate. These are called ,Rusava layers“.

There are four frost-riven cliffs on the top of the Cecher Hill. Three of them have the
S-SSE exposition and one has the SW exposition. These frost-riven cliffs have
cryoplanation terraces but lack the typical taluses or stone fields. These products of the
cryonival (periglacial) weathering in the periglacial zone in the Pleistocene are buried
under a 20 — 30 cm thick soil layer, with solitary stones in the surface. The biggest frost-
riven cgff is about 7 m high, 25 m long and its cryoplanation terrace is 25 m long and about
8 m wide.

The morphostructure (e.g. the direction and gradients of layers, the gradients and
frequency of cracks etc.) of this area significantly influences the development of these frost-
riven cliffs and their cryoplanation terraces.

Rock fracturing is a very important phenomenon that influences the origin and
development of rock cavities and caves. The best conditions for the development of these
landforms on bedding surfaces are between sandstone layers and conglomerate layers.
— This is a typical example that shows different geomorphological resistances of these rocks.
Sandstones are more resistant than conglomerates because conglomerates are liable to the
weathering more than sandstones. This is why most of these rock cavities and caves occur
between sandstone and conglomerate layers. It is a typical phenomenon in the whole of the
Hostynské vrchy Hills. For example, a rock cavity in Mt.Bludny (637m a.s.l.) or caves in the
Hrad Hill (558.8 m a.s.l.) and the Cecher Hill (461.5 m a.s.l.) in the Hostynské vrchy Hills.
As sandstone and conglomerate are not karst rocks we talk about pseudokarst landforms
(pseudokarst cave, pseudolapiés, sink hole etc.). A typical pseudokarst cave is situated on
the top of the Cecher Hill (461.5 m a.s.1.). The lenght of this pseudokarst cave is about 16
m and its transverse profiles (from the cave entrance) have the forms of trapezium,
rhomboid, irregular hexagon and trapezium again (Fig. 6). The height of the biggest cave
room is 5 to 6 m, its length 4 to 5 m and its width about 2 m. This pseudokarst cave has
a poor decoration (there is a sinter crust there) like other pseudokarst caves in the Outer
Western (Flysch) Carpathians.

Water is the most intensive factor of recent weathering. Water dissolves, drifts out,
transports some rock material, and deposits it in another place. Freezing water (exactly ice)
increases its volume by 9% and destroys surrounding rocks. Besides, water reduces frictions
on bedding surfaces of rocks or between stones. As a result of this rocks and stones move.
The water (ice) weathering was (in the Pleistocene) and is the most important process for
the development of pseudokarst landforms and periglacial landforms too.

The morphostructure influences periglacial and pseudokarst landforms (their origin and
development) in this area too.
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Fig. 1 — The reconnaissance map (1:50,000) .

Fig. 2 — Diagram of the top part (S-SSE) of the Cecher Hill

Fig. 3 — The frost-riven cliff on the top part of the Cecher Hill. Photo by M. K¥izek
Fig. 4 — Directions of cracks in the ,Rusava layers“ in the Cecher Hill

Fig. 5 — Gradients of cracks in the ,Rusava layers“ in the Cecher Hill

Fig. 6 — Schematic profiles of the pseudokarst cave in the Cecher Hill

Fig. 7 — Sandstone ledges in the ,Rusava layers“ near the cave. Photo by M. K¥iZzek

(Pracovisté autora: autor je postgradudlnim studentem na katedie fyzické geografie
a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2.)
Do redakce doslo 22. 2. 1999 Lektorovali Jaromir Demek a Jan Votypka

208



