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POVRCHOvE A PODPOVRCHOvE JEVY NA CECHERU 
V HOSTYNSKYCH VRsicH 

M. K r i z e k: Surface and Underslllface Phenomena in the Cecher Hill in the Hostynske 
vrchy Hills. - Geografie - Sbornik CGS, 104, 3, pp. 201 - 208 (1999). - The author describes 
surface and undersurface landforms in the Cecher Hill (the Outer Western (Flysch) 
Carpathians) and outlines their origin and development. The main part of the article 
focuses on periglacial and pseudokarst (above all a pseudokarst cave in the Cecher Hill) 
landforms in this area. It also describes periglacial processes in the Pleistocene and the 
processes of humid character in the Holocene, which formed these landforms. The author 
takes notice of the relationship between landforms and geological conditions in the area . 
KEY WORDS: the Hostynske vrchy Hills - the Cecher Hill - frost-riven cliff - pseudokarst 
- pseudokarst cave. 

Uvod 

Vrch Cecher (461,5 m n. m.) se nachazi u obce Rusava pri soutoku bystrin 
Rusavy a Raztoky (obr. 1) a nalezi do geomorfologickeho okrsku Rusavska 
hornatina. Ta je sOu<':asti podcelku Hostynskych vrchu (291 km2) s nadraze
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Obr. 1 - Orientacni mapka (1:50 000) 
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nym celkem Hostynsko
vsetinske hornatiny a jsou 
nejzapadnejsim vybezkem 
Zapadnich Beskyd. Podob
ne jako v jinych castech 
Vnejsich Zapadnich Kar
pat (napr. Moravskoslez
skych Beskydech), tak 
i zde se muzeme setkat 
mimo jine s pseudokraso
vymi a periglacialnimi je
vy a tvary, ktere jsou pro 
karpatsky flys typicke. 

Geologicke pomery 

Vrch Cecher je budovan 
rusavskymi vrstvami, kte
re spolu se solanskym 
a belovezskym souvrstvim 
skladaji zlinske souvrstvi 
racanske jednotky, ktera 
reprezentuje magurskou 
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flysovou skupinu. Nektefi autofi vsak povazuji rusavske vrstvy za samostat
nou litostratigrafickou jednotku. Rusavsk~ vrstvy jsou soucasti hostynske li
tofacialni zany racanske jednotky, avsak Cecher se nachazi nedaleko od hra
nice teto zany s litofacialni zanou TN kamenu. Rusavske vrstvy (stfedni 
- svrchni eocen) jsou charakteristicke vyraznym piskovcovo-slepencovym vy
vojem, ktery je soublsti hrube rytmickeho flyse, a jejich mocnost se pohybuje 
od 250 do 500 metru (Pesl a kol. 1986). 

Ve vrcholove casti Cecheru vystupuji rusavske vrstvy na povrch v podobe 
slepencovych a piskovcovych vrstev mocnych 1,5 - 4 metry. Slepence jsou hru
bozrnne a skladaji se z velikostne nevytfideneho materialu s ruznym stup
nem opracovani. Velikost klastu se nejcasteji pohybuje v rozmezi 2 - 20 cm. 
Mezi klasty, ktere nemaji zadnou pfednostni orientaci , je casto zastoupen kfe
men, ale take se v nem v mensi mife vyskytuji valouny vapence. Piskovce jsou 
hrubozrnne (velikost zrn 0,5 - 2 mm) a maji zlutohnedou barvu. Podrobnym 
vyzkumemvkrystalinickych exotik obsazenych v ramci racanske jednotky se 
zabyval J . Stelcl (1993). 

Tvary reliefu 

Ve vrcholove casti Cecheru se ve vychozech rusavskych vrstev vyvinula se
rie mrazovYch srubu. Tfi mrazove sruby maji orientaci J - JJV a jeden je ori
entovan k JZ. Ani pod jednim z techto mrazovych srubu neni vyvinute su£ove 
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J-JJV ---
pole Ci dokonce kamenne 
mofe, avsak produkty 
zvetravani se nachazeji 
pod 20 - 30 cm mocnou 
vrstvou pudy. Mrazovy 
srub orientovany k JZ je 
vysoky 3 metry a kolmo 
sece rusavske vrstvy pro
bihajiciho hfbetu; jeho 
kryoplanacni terasa je si
roka 4 metry a dlouha 10 
metru. Dalsi mr azove sru
by maJlCl orientaci 
k J - JJV (obr. 2) spolu 

9 12 15 18 21 24 27 m t esne sousedi a jejich kry-

Obr. 2 - Schema vrcholove J - JJV casti Cecheru 
oplanacni terasy jsou 
ukloneny v delsi ose pod 
uhlem 5° - 10° smerem 

k JZ, coz je ovlivneno sklonem rusavskych vrstev (40°). Jeden mrazovy srub 
se nachazi v nadmofske vYsce cca 442 m n. m . a je vysoky 5 - 7 metru a dlou
hy 25 metru se 7 - 8 metru sirokou kryoplanacni terasou . Tato kryoplanacni 
teras a je oddelena 3 metry vysokym schodkem od kryoplanacni terasy sou
sedniho mrazoveho srubu, ktery se nachazi v nadmofske vysce cca 445 m n . 
m . a je vysoky az 7 metru s kryoplanacni terasou dlouhou 15 metru a sirokou 
5 - 7 metru (obr. 3). Pod timto mrazovYm srubem se nachazi dalM mrazovy 
srub Ccca 440 m n. m.) s maximalni vyskou st eny 5 metru a s kryoplanacni te
rasou sirokou 4 metry a dlouhou 12 metru. 

Jak jiz bylo vyse naznaceno, zdejsi mrazove sruby a k n im nalezejici kryo
planacni terasy Clisty) maji vztah a jsou ovlivneny pasivni morfostrukturou, 
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Obr. 3 - MrazovY srub ve vrcholove casti Cecheru. Foto 
M. Krizek . 
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jako nap:f. smerem a sklo
nem vrstev a smerem, sklo
nem a frekvenci puklin. 

Krome toho je na teto 10-
kalite, podobne jako v ce
lych Hostynskych vrsich, 
vyrazne vyvinut mikrore
lief (skalni :fimsy, skalni lis
ty, prohlubne, skalni vy
klenky atd.). 

Pukliny a puklinove 
jeskyne 

Jak piskovce, tak i sle
pence jsou znacne rozpuka
ny. P:fevladajici smery 
i sklony puklin jsou patrny 
z obrazku 4 a 5, pi"icemz 
smer a sklon vrstev je zna
zornen na obrazku 4. A pra
ve na tyto pukliny jsou va
zany z6ny mensi geomorfo
logicke odolnosti, kde 
dochazi k dalsimu rozvolno
vani horniny. To rna za du
sledek vznik skalnich dutin 
a puklinovych jeskyni. Vel
mi p:fihodne podminky pro 
vznik takovychto tvaru jsou 
vrstevni plochy zvlaste mezi 
vrstvami slepencu a piskov
cu, kdy se uplatnuje odlisna 
geomorfologicka odolnost 
hornin. Slepence jsou mene 
odolne nez piskovce a podIe
haji tedy rychleji zvetrava
ni. Proto casto na techto li
tofaciaInich p:fechodech 
vznikaji dutiny nebo jesky
ne. Podle J. Vitka (1978) by 
se mely tyto jeskyne nazy
vat vrstevni, avsak jeskyne 
Hostynskych vrchu by podle 
jeho klasifikace vetsinou 
pat:fily mezi kombinovane 
(vrstevni a puklinove) pseu-

Obr. 4 - Smer puklin v rusav
skych vrstvach na Cecheru 
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dokrasove jeskyne. V tom
to chinku bude autor cha
pat termin puklinova jes
kyne v sirsim smysIu, pro
toze i trhliny mezi 
vrstevnimi plochami se na
zJyaji pukliny a take puk
liny mezi piskovcem a sle
pencem casto pokracuji do 
samotnych piskovcu nebo 
slepencu (napr. dutina na 
Bludnem v Hostynskych 
vrsis;h ci puklinova jeskyne 
na Cecheru). Dale tedy bu
du puklinovymi jeskynemi 
nazJyat prostory jedno
znacne vazane na nespoji
tost v hornine (konkretne 
v rusavskych vrstvach), te-
dy i jeskyne vrstevni a roz

Ohr. 5 - Sklony puklin v rusavskych vrstvach na Cecheru sedlinove podle klasifikace 
J. Vitka (1978). 

Dukazem vazby na pukliny, a£ jiz mezi slepencem a piskovcem a nebo uv
nitr jedne horniny, je puklinova jeskynka na Hrade (558,8 m n. m., sv. od Pri
lep vazana na puklinu mezi slepencem a Plskovcem), dutina na Bludnem (637 
m n. m.) a hlavne puklinova jeskyne na Cecheru (461,5 m n. m.). Obe vyse 
zminene puklinove jeskyne se nachazeji ve vrcholovych cas tech svahu a maji 
JJZ orientaci vchodu. 

Rusavske vrstvy jsou dosti rozpukany a je tedy mozne, ze takovychto puk
linovych jeskyni je podstatne vice nejen v Rusavske hornatine, ale i v celych 
Hostynskych vrsich. Bohuzel vetsina z nich je pravdepodobne pohrbena pod 
zvetralinovym plastem, z toho je zrejme, proc se objevene jeskyne nachazeji 
ve vrcholovJch castech svahu, kde pokryvny material chybi a nebo je malo 
mocny (v nizsich polohach je to mozne jen v pripade velkeho skionu svahu). 
Toto plati obecne pro vsechny puklinove jeskyne ve Vnejsich Zapadnich Kar
patech. Take puklinova jeskyne na Smrdute (750 m n . m.) se nachazi ve vr
cholove casti (cca 30 m pod vrchol~m). 

Vchod do puklinovejeskyne na Cecheru (461,5 m n.m.) se nachazi ve vysce 
cca 445 m n. m. pri pate mrazoveho srubu orientovaneho k J - JJV. Tuto jes
kyni Ize rozdelit na ctyi'i casti podle zmeny smeru chodby, pi'icemz se meni 
i ostatni parametry jeskynnich prostor. Prvni cast je tvorena vchodem a 6 
metru dlouhou vstupni chodbou. Vchod jeskyne je lichobeznikoveho tvaru 
(obr . 6), coz je zpusobeno sklonem piskovcovych a slepencovych vrstev. Tento 
tvar si zachovava i vstupni chodba po cele deIce 6 metru, avsak meni se veli
kostjednotlivych strano Zatimco maximalni vyska pri vchodu do jeskyneje 1,5 
metru, pak se po 6 metrech zvetsuje temer na 2,5 metru. Dno v teto casti puk
linove jeskyne smeruje mirne vzhuru. Druha cast jeskynnich prostor zacina 
po 6 metrech od vstupu do jeskyne Iomem vstupni chodby. Jeskynni pros tory 
se zde zvetsuji a rozsiruji, takze umoznuji vzpfimeny postoj . V miste Iomu 
chodby je vyvinuta tizka dutina, ktera rna vazbu na puklinu projevujici se ta
ke na povrchu. Dno jeskyne se rozsiruje a mirne kiesa. Take pricny profil se 
meni z lichobeznikoveho tvaru na ctyrtihelnik blizici se ke kosodelniku 
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vchod do jeskyne 

Ohr. 6 - Schematizovane profily puklinovou jeskyni na 
Cecheru 

(obr. 6). Pak se po 4 met
reeh snizuje strop a steny 
se k soM priblizuji a za 
dalsi 2 metry vytvareji 
puklinu sirokou 40 - 50 
em, ktera je dlouha 3 met
ry. Tato puklina se po jed
nom metru opet rozsiruje. 
U zuzeni jeskynniho pro
storu je mozno pozorovat 
skalni listy v piskovci (obr. 
7). Za timto zuzenim dno 
prudee klesa 3,5 metru do
lu a naehazi se zde nejvet
si jeskynni prostora, treti 
cast teto jeskyne. Vyska 
teto jeskynni prostory je 5 
- 6 metru, delka 4 - 5 met
ru a sirka 2 metry. Na dne 
teto komory je mnozstvi 
balvanu napadanyeh ze 
sten a pu~lin, kde byly za
klineny. Ctvrta a posledni 
cast teto jeskyne je eea 2 
metry dlouha ehodba vy-

Ohr. 7 - Skalni liilty v piskovci rusavskych vrstev u zuzeni jeskynniho prostoru. Foto M. 
Krizek. 
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chazejici z predesle jeskynni komory. Tato chodba je velikostne i tvarove po
dobna chodbe pri vstupu do jeskyne. Na konci chodby se nachazi velke mnoz
stvi zvetralinoveho materialu, ktery se uvolnuje ze sten chodby a ktery sem 
pada z komina (0 prumeru 30 - 45 cm). Komin smeruje vzhuru k povrchu ana 
povrchu je zakoncen pseudozavrtem 0 prumeru 80 cm. Konec teto chodby je 
zaroven koncem ceIe jeskyne. 

Strop ceIe puklinove jeskyne je prevazne tvoren monolitickym piskovcem, 
ale obcas jsou jeho casti a casti jeho sten tvoreny zaklinenymi bloky hornin. 
Sekundarni vyzdoba puklinovych jeskyni moravskych Karpat je obecne chu
da, podobne je tomu i v pripade jeskyne na Cecheru. Misty se zde nachazeji 
ostruvky sintrovych kur, ktere vznikaji vysrazenim CaC03. Ten je transpor
tovan prosakujici vodou a je vyluhovan z vapnitych piskovcu. Mocnost sintru 
nepresahuje 0,5 cm. Voda, ktera sem steka po puklinach, splavuje jemnozrn
ne zvetraliny a je nejintenzivnejsim recentnim cinitelem ovlivnujicim jak 
mikrorelief tak celkovy charakter vnitrku puklinove jeskyne, nebo£ na pukli
nach a vrstevnich plochach snizuje treni rozvolnenych a zaklinenych bloku 
a zpusobuje jejich posouvani a nceni. 

Protoze pohyby skalnich bloku podel puklin jsou ve flysovem pasmu Vnej
sich Zapadnich Karpat porn erne caste a take rychle (Wagner 1984), mohou 
pod touto jeskyni existovat dalsi patra, jako u Knehynske jeskyne v Morav
skoslezskych Beskydech, kde vertikalni puklinovy system jeskyni je az 70 
metru (Pavlica 1972). Pro moznou existenci dalsiho puklinoveho patra ci dal
si nove jeskyne, ktere jsou v soucasnosti pohrbene, hovon existence nekterych 
jevu (deprese na povrchu zaklinene bloky hornin v jeskyni, pod kterymi mu
ze byt pohrbeno nizsi patro). Avsak pro nekrasove horniny neexistuje takovy 
vzajemne jednoznacny vztah mezi povrchovymi a podpovrchovjmi projevy ja
ko u krasovych hornin. 

Zliver 

Z hlediska vzniku mrazovYch srubu, puklinovychjeskynni ajevu stirn sou
visejicich melo bezesporu velky vyznam mrazove zvetravani v pleistocenu 
spojene s objemovymi zmenami vody i samotne horniny, kdy se do tektonic
kych poruch a puklin dostala voda, ktera po zmrznuti a zvetseni objemu 0 9 % 
tlakem rozrusovala a modelovala rozsifujici se pukliny a nebo pusobila ve 
zmrzIe podoM na verlikalnich a subvertikalnich vrstevnich a puklinovYch 
plochach jako kluzna plocha, po ktere dochazelo k pohybu skalnich bloku. Pn 
modelaci puklinovych jeskyni mel a (hlavne v obdobi tani permafrostu) 
a v soucasne doM rna velky vyznam voda v kapalnem skupenstvi. Smer jes
kynni chodby je vazan na prubeh puklin. Podobne jsou pasivni morfostruktu
tOU ovlivneny mrazove sruby a kryoplanacni terasy. V puklinove jeskyni na 
Cecheru hnizdi a maji zde zimoviste netopyri. 
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Summary 

SURFACE AND UNDERSURFACE PHENOMENA IN THE CECHER HILL 
IN THE HOSTYNSKE VRCHY HILLS 

The Hostynske vrchy Hills are situated in the western part of the Outer Western 
Carpathians in Moravia. The area of Hostynske vrchy is situated on the western bank of 
the Vsetinska Becva River among the following towns: Holesov, Valasske Mezifici and 
Vsetin. The bedrock is composed of flysch sandstone, conglomerate, shale and claystone. 
The Cecher Hill is situated near the town of Rusava and consists of layers of sandstone and 
conglomerate. These are called "Rusava layers". 

There are four frost-riven cliffs on the top of the Cecher Hill. Three of them have the 
S-SSE exposition and one has the SW exposition. These frost-riven cliffs have 
cryoplanation terraces but lack the typical taluses or stone fields. These products of the 
cryonival (periglacial) weathering in the periglacial zone in the Pleistocene are buried 
under a 20 - 30 cm thick soil layer, with solitary stones in the surface. The biggest frost
riven cliff is about 7 m high, 25 m long and its cryoplanation terrace is 25 m long and about 
8 m wide. 

The morphostructure (e.g. the direction and gradients of layers, the gradients and 
frequency of cracks etc.) ofthis area significantly influences the development ofthese frost
riven cliffs and their cryoplanation terraces. 

Rock fracturing is a very important phenomenon that influences the origin and 
development of rock cavities and caves. The best conditions for the development of these 
landforms on bedding surfaces are between sandstone layers and conglomerate layers. 
- This is a typical example that shows different geomorphological resistances of these rocks. 
Sandstones are more resistant than conglomerates because conglomerates are liable to the 
weathering more than sandstones. This is why most of these rock cavities and caves occur 
between sandstone and conglomerate layers. It is a typical phenomenon in the whole of the 
Hostynske vrchy Hills. For exampl~, a rock cavity in Mt.Bludny (637m a.s.I.) or caves in the 
Hrad Hill (558.8 m a.s.I.) and the Cecher Hill (461.5 m a.s.!.) in the Hostynske vrchy Hills. 
As sandstone and conglomerate are not karst rocks we talk about pseudokarst landforms 
(pseudokarst c~ve, pseudolapies, sink hole etc.). A typical pseudokarst cave is situated on 
the top of the Cecher Hill (461.5 m a.s.I.). The lenght of this pseudokarst cave is about 16 
m and its transverse profiles (from the cave entrance) have the forms of trapezium, 
rhomboid, irregular hexagon and trapezium again (Fig. 6). The height of the biggest cave 
room is 5 to 6 m, its length 4 to 5 m and its width about 2 m. This pseudokarst cave has 
a poor decoration (there is a sinter crust there) like other pseudokarst caves in the Outer 
Western (Flysch) Carpathians. 

Water is the most intensive factor of recent weathering. Water dissolves, drifts out, 
transports some rock material, and deposits it in another place. Freezing water (exactly ice) 
increases its volume by 9% and destroys surrounding rocks. Besides, water reduces frictions 
on bedding surfaces of rocks or between stones. As a result of this rocks and stones move. 
The water (ice) weathering was (in the Pleistocene) and is the most important process for 
the development of pseudokarst landforms and periglacial landforms too. 

The morphostructure influences periglacial and pseudokarst landforms (their origin and 
development) in this area too. 
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Fig. 1- The reconnaissance map (1:50,000) v 

Fig. 2 - Diagram of the top part (S-SSE) of the Cecher Hill 
Fig. 3 - The frost-riven cliff on the top part of the Cecher J!ill. Photo by M. Krizek 
Fig. 4 - Directions of cracks in the "Rusava layers" in the gecher Hill 
Fig. 5 - Gradients of cracks in the "Rusava layers" in the Cecher Hill 
Fig. 6 - Schematic profiles of the pseudokarst cave in the Cecher Hill 
Fig. 7 - Sandstone ledges in the "Rusava layers" near the cave. Photo by M. Krizek 

(Pracoviste autora: autor je postgradudln£m studentem na katedfe fyzicke geogra{ie 
a geoekologie PNrodovedecke fakulty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2.) 

Do redakce doslo 22. 2. 1999 Lektorovali Jarom£r Demek a Jan Votypka 

208 


