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GEOLOGIE A GEOMORFOLOGIE VELKEHO ADENU 

A . A . A z zan i: Geological and Geomorphological Characteristics of Great Aden. 
-Geografie - Sbornik CGS, 104, 1, pp. 35 - 45 (1999). - The paper deals a geological 
construction and geomorphological development on territory of Great Aden. Geological 
prospectings were already initiated in time English supremacy and they were intensified 
mainly in periods, when petroleum was detected in neighbouring countries. Geological and 
geomorphological processes are adherented to conditions and development these 
characteristic whole the Arabian peninsula. 
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1. Uvod 

Velky Aden lezi v jiznim cfpu Arabskeho poloostrova pfi severnim pobrezi 
Adenskeho zalivu pfiblizne 200 km vychodne od jizniho konce Rudeho more. 
Je vymezen rovnobezkami 12° 43' az 12° 57' s. S. a 44° 42' az 45° 06' v. d. a rna 
rozlohu 313 km2• Mesto bylo postaveno na svazich vyhasIeho stratovulkanu, 
kterj patn k nejvjchodnejsimu ze 6 existujicfch vulkann, ktere zahrnuje 
Adenska vulkanicka serie (Blanford 1869). Techto 6 center, z nichz kazde je 
dale cleneno, tvon linii tahnoucf se od Adenu na Vychode pres Aden AI Soqra, 
Ras Imran, Jebel Umm Birka, Jebel Khariz az po Jebel At Turbah v Rudem 
mofi 190 km zapadne od Adenu.Prevaznou cast uzemi Velkeho Adenu tvon 
mirne uklonena rovina priblizne od 40 m n. m. severozapadne po neceIe 
2 m n.m. na jihozapade. Pouze v jizni casti Ras Imranu, Adenu AI Soqra 
a Adenu se relief prudce zveda na kaldere krateru a na vrcholu Shamsan do­
sahuje vjsky 530,4m n.m. 

Adensky poloostrov, ktery se svazuje pod hladinu Arabskeho more, je jiz 
zminenym castecne zatopenym kraterem, jenz saha od vrcholu pod morskou 
hladinu do vzdalenosti az 8 km. S arabskou pevninou je spojen uzkou pobrez­
nf pisecnou nfzinou, jejiz prumerna sirka cini okolo 1 km. Samotny poloostrov 
men pfiblizne max. 9 km na sirku a 5 km na delku a jeho celkova rozloha je 
pfiblizne 29 km2. Adensky krater svym umistenfm vytvofil zaliv Tawahi, kte­
rj se pozdeji stal vjhodnym pnstavistem pro lodi. 

2. Geologicka charakteristika 

2.1. Geologie Arabskeho poloostrova 

Geologicky a geomorfologicky vjvoj Arabskeho poloostrova pnmo souvisi 
s vjvojem ceIe jizni Asie (zahrnujicf Turecko, Levantske zeme, Irak, Iran, 
Mghanistan, Pakistan a Indii - cast lezicf jizne od Himalajf), s historif 
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Gondwany, kteni se zacala rysovat priblizne pred 200 mil.lety, kdy se mezi 
Antarktidou a Afrikou a mezi Indii, Afrikou a Antarktidou vytvorily prvni 
zlomy. 

Jadro Arabskeho poloostrova je zlomkem stitovych hornin, ktere byly od­
stipnuty od Afriky behem pliocenu. Arabsky stit rna zaklad v archaickych hor­
ninach obsahujici bfidlice, ruly, fylity, rohovce, mramor a migmatit. Hornino­
vY zaklad stitu byl pokryt behem tercieru a kvarteru velkYmi plochami po­
kryvnych utvaru zejmena v zapadni casti plosiny Nidzad (Njad). 

Nejstarsi horniny exponovane v jihozapadni casti Arabskeho poloostrova 
jsou tvoreny seriemi orthorul, zul a granodioritu, ktere jsou prekambrickeho 
starf. Byly zde rozliseny 4 typy magmatickych zul, ktere podle J. E. G. W. Gre­
enwooda a D. Bleackleye (1967) jsou prekambrickeho az tercierniho starf. Me­
tamorfovany zaklad, ktery nebyl presne urcen, pokryvaji dye sedimentarni 
formace: Kohlan-formace stredo- az spodnojurskeho stari a Imran-formace 
svrchnojurskeho starf. Z. R. Beydoun (1960) upozornil na existenci kfidovYch 
sedimentu pokrYvajici nepotvrzenou juru, pouze na nekterych lokalitach kfi­
da tvofi pokryv prekambrickeho starf. 

Ze spodniho tercieru pochazeji rozsahIe morske transgrese, jejichZ sedi­
menty pokrYvaji jihovychodni Arabii, zatimco zapad je charakterizovan vul­
kanickou aktivitou vystupujici v rozsahIe Jemenske bazaltove serii. Jemen­
ska bazaltova serie obsahuje vetsi mnozstvi alkalickych cedicu stridajicich se 
s andesity, trachyty a ryolity. Lavy pokrYvaji uzemi 0 rozloze pfiblizne 
3 600km2 a jsou lokalizovany do 2 regionu: 
1. severozapad a sever oblasti AI Anad sahajici az do bYvaIeho Severniho Je­

menu mezi oblastmi Sanah a AI Kirsch, 
2. sever a severozapad od Jebel Khariz opet sahajici k hranici bYvaIeho Se­

verniho Jemenu. 
J. E. G. W. Greenwopd a D. Bleackley (1967) odhadli prumernou tlous£ku 

Jemenske bazaltove serie na 800 - 900 m, misty dosahujici az 1 050 m. 
Ackoli je zrejme, ze rozsahIe bazaltove serie jsou prevazne tercierniho sta­

fi (Lipparini 1954), bylo v souvislosti s temito seriemi zjisteno, ze v oblasti by­
vaIeho Severmno Jemenu se nachazeji cedice stfidajici se s polohami kfido­
vYch sedimentu (Wissman a kol. 1942). Ve strednim tercieru nasledovalo ob­
dobi klidu a pozdejsi aktivita ve svrchnim tercieru dala vznik vulkanickYm 
seriim. 

2.2. Geologie Velkeho Adenu 

Geologickou stavbu studovaneho uzemi charakterizuji tretihorni az ctvrto­
horni pokryvne utvary indikujici prevazne aridni klima. Sest stratovulkanu 
miocenniho az pliocenniho stafi lezi pfi jiznim pobrezi Arabskeho poloostrova 
mezi mestem Aden ajiznim vstupem do Rudeho more (obr. 1). Aden, Aden AI 
Soqra, Ras Imran - tfi centra, ktera jsou zde popsana, lezi ve vYchodni casti 
teto linie; metoda 40K/4°Ar absolutmno stafi udava 5 mil. let pro vsechny ku­
zely (Dickinson a kol. 1969). Tyto vyhasIe vulkany, ktere jako skalnate utva­
ry vystupuji z okolni pobrezni plosiny, jsou charakteristicke kuzely s central­
nimi sopouchy, ze kterych eruptovaly predevsim bazicke a kyseIe Iavy. Na­
sledne tyto kuzely kolabovaly a vytvarely se kaldery, ktere byly vyplneny 
Iavami hlavne intermediaIniho charakteru. Posledni stadium vulkanicke ak­
tivity predstavuji erupce mugearitu a bazaltu z malych parazitickych kuzelu 
(Cox, Gass, Mallick 1969). Prehled 0 posloupnosti teto aktivity v pfipade Ade­
nu a Adenu AI Soqra je popsan v tab. 1 (viz tez obr. 2). 
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Mezi horninami Adenu, 
Adenu AI Soqra a Ras 
Immranu je velka podob­
nost a vetsinou mohou byt 
prirazeny k diferencova­
nym seriim, ve kterych 
jsou postupne, ne vsak 
zcela kontinualni zmeny 
slozeni od trachybazaltu 
pres intermedialni typy az 
po peralkalicke ryolity. 
Male mnozstvi bazaltu 
v Adenu a Adenu AI Soqra 
eruptovalo v obou pfipa­
dech pozdeji a nejevi zad­
ne jednoduche vztahy 
k horninam diferencova­
nych serif. Tyto bazalty 
jsou tholeiiticke - H. S. 
Zoder, C. E . Tilley (1962), 
ackoliv jejich obsah nor­
mativniho hyperstenu byl 
zvYsen oxidacf. 

Diferencovane serie ma­
ji intermedialni charakter 
ve smyslu rovnovahy alka­
lii a Si02 - jsou mene al­
kalicke nez hawaiian al­
kalicke serie, ale vice al-

Obr. 2 - Geologicky nacrt Adenu (nahore) a Adenu Al Soqra (dole) zobrazujici rozlozeni 
strukturalnich jednotek z tab. 1 (prevzato: K. G. Cox, I. G. Gass, D. I. J. Mallick 1970, s. 
435). Vysvetlivky: a - Tawahi, b - AI-Mua 'ala, c - hlavni kuzel, d - Shamsan, e - Tawela, 
f - Amen Khal; dolni obrazek: g - kaldera , h - kuzel, i - kaldera, j - kuzel, k - paraziticke 
centrum, I - kaldera, m - kuzel. 
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kalicke nez napr. thingmuli soustava. Tento intermedilHni charakter je jeste 
napadnejsi v dusledku toho, ze vyrazna oxidace byla vyloucena. 

Ackoli bazicke horniny, ktere by mohly reprezentovat puvodni magmy di­
ferencovanych serii, se v Adenu a Adenu AI Soqra prilis nevyskytuji, jsou jas­
ne korelovatelne s oblastmi uvedenymi vjse. Vzacnost mozneho puvodniho 
bazickeho materialu v Adenu nema velky vyznam. Zrejme byl pritomen, ale 
neeruptoval jako v sousednim Jebel Kharizu - v governatu Laheg, ktery rna 
velke mnozstvi diferencovanych hornin podobnych Adenu a Adenu Al Soqra, 
kde jsou take hojne zastoupeny bazalty intermedialniho typu (Gass, Mallick 
1968). 

2.3. Petrogeneze Adenske vulkanicke serie 

Vsech 6 stratovulkanu rna podobne petrochemicke charakteristiky, jsou 
strukturalne srovnatelne a lezi podel stejneho lineamentu. Horniny techto 
vulkanu poukazuji na to, ze Adenske vulkanicke serie ajejich vulkany formuji 
Adenskou vulkanickou linii. Kazdy vjklad s ohledem na puvod techto serii je 
treba posuzovat podle nasledujicich faktu a databazove zpracovanych analyz: 

Vulkany Adenske linie byly aktivni pred 5 az 10 mil. let a vykazovaly akti­
vitu po dobu 1 - 1,5 mil. let. Toto tvrzeni se shoduje i s eroznim stavem vul­
kanickych kuzelu, ktery je vyjamen sklonovou rozrUznenosti jejich svahu. 

Magmaticky krb existoval bud uvnitr a nebo bezprostredne pod kazdym 
vulkanickym centrem (Gass, Mallick 1968; Cox, Gass, Mallick, 1969). Pri 
vzniku techto centralnich kalder, ktere se vyvinuly v zaverecne fazi vulkanic­
ke aktivity kazdeho vulkanu, byly pntomny take vychozy granophyritickeho 
a miarolitickeho kfemenneho syenitu v oblasti Jebel Khariz a ferrogabra 
v Adenu. 

Inicialni pomer 87Srf8SSr ukazuje, ze magma pochazi ze svrchniho plaste 
a pomery 87Srf8SSr a 87Rb/8sSr shodne ukazuji na vztah k termicke udalosti 
pred 30 - 40 mil. lety (Dickinson a kol. 1969), ktere prave byly pncinou vul­
kanicke aktivity Jemenskych bazaltovych serii behem eocenu. 

Petrograficky tvori magmaticke serie sled od mirne alkalickych olivinovjch 
bazaltu a trachybazaltu pres trachyandezity a trachyty k peralkalickym ryo­
litum komendetickeho charakteru. NejpravdepodobnejSim puvodnim magma­
tern je tedy bazalt, ktery je prumerneho slozeni mezi pravjm alkalickym 
a pravjm tholeitickym bazaltem. 

Vulkany Adenske linie, oddelene aluviem pobrezni oblasti, lezi podel vy­
chodo-zapadniho lineamentu paralelniho se severnim okrajem Adenskeho za-

Obr. 3 - Geologie Velkeho Adenu (upraveno podle: Geological Map 1:100000, list D-38-114 
a D-38-115). Legenda: Geologicke obdobi: 1- novoveke vadi, 2 - ctvrtohorni sedimenty ne­
rozlisene, 3 - svrchni az nove ctvrtohory, nove ctvrtohory, 4 - stfedni az svrchni ctvrtoho­
ry, 5 - tfetihory (miocen az pliocen). Pokryvne utvary: 6 - sedimenty pobreznich solnych 
panvi (pisek, suI), 7 - lagunalni a sabkha sedimenty (bahenni pisek), 8 - pobrezni sedi­
menty (pisek, morske hominy, sterk), 9 - pisecny pokryv (eolicky), 10 - vysoke duny (eolic­
ke), 11 - fluvialni sedimenty (sterk, pisecny sterk, konglomerat), 12 - deluvialni sedimen­
ty (talus, balvany), 13 - aluvialne-eolicke sedimenty (pisek, bahenni pisek), 14 - deluvial­
ne-eolicke sedimenty (bahenni pisek+klastika). Vulkanicke hominy: 15 - cedic s polohami 
pyroklastickych homin, 16 - latity az latitodensity, 17 - trachyty, kremenite trychyty, 18 
- ryolity, 19 - vulkanicka skla (kysela, zasadita), 20 - ryolity, 21- pyroklasticke sterky, pu­
move tufity, tufy, 22 - psamiticke a peliticke tufy, resedimentovane tufy a tufity, 23 - stn­
dani tufii a lapili-tufii, 24 - stndani trachytu a lapili-tufii. Geologicke hranice: 25 - stabil­
ni, 26 - pravdepodobna, 27 - pohybliva, 28 - hranice kaldery. 
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Tab. 1 - Souhm strukturalnich jednotek Adenu a Adenu AI Soqra (prevzato: K G. Cox, 
I. G. Gass, D. 1. J. Mallick 1970, s. 434) 

Jmeno jednotky Typ struktury 

ADEN 

AmenKhal Paraziticke centrum erupce strusky a lavovych proudu. 

Tawela kalderove serie Lavou a pyroklastiky vyplnena kaldera. 

Shamsan kalderove serie Lavami vyplnena kaldera v podobe horizontalnich proudu, 
v nasledujicich etapach tvonci pokryv starSfch homin 
v podobe kuzelove plaste. 

Hlavni kuzelove serie Kuzel sestavajici hlavne z lav a podnzene z pyroklastik. 

AI-Mua'alla serie Lavy s nadloznimi aglomeraty. Strukturalni postaveni 
nejiste, ale pravdepodobne analogicke se serif Shamsan 
kalderovou. 

Tawahi serie Aglomeratovy kuzel, podnzene s lavou. 

ADEN AL SOQRA 

BirFukum Paraziticke centrum vybuchu lavy se struskou. 

Centrum 3 kalderove serie Kaldera vyplnena Iavou. 

Centrum 3 kuzelove serie Kuzelovy sled skladajici se temer vyhradne z lay. 

Centrum 2 kalderove serie Kaldera vyplnena Iavou, zustal zachovan pouze maly 
zbytek. 

Centrum 2 kuzelove serie 'Kuzelovy sled tvoreny vetsinou aglomeraty, podrfzene 
s lavami. 

Centrum 1 kalderove serie Pevne huste horizontalne ulozene lavy vypliiujfci kalderu. 

Centrum 1 kuzelove serie Kuzel budovany sledem lava aglomeratu, pouze relativne 
male zbytky. 

livu a asociuji tez s jiznim okrajem Arabske kontinentalni desky. Jsou dopl­
neny serii zil v kazdem centru a i kdyz je zrejme jejich radialni usporadani, 
nejfrekventovanejsi smer je vjchodo-zapadni, tj. paralelni s Adenskou vulka­
nickou linii. 

Zapadne od Adenu v oblasti Adenu AI Soqra recentni bazalty eruptovaly na 
vjraznou monoklinaIni posvrchnojurskou flexuru. Na hore Jebel Khariz v go­
vernatu Laheg se lavy hlavni kuzelove serie uklaneji kjihu pod uhlem 5°, coz 
naznaeuje, ze toto ohybani zrejme pokracovalo az do svrchmno miocenu. 
V Adenskem komplexuje maIo pnznaku, ze by magma bylo kontaminovano pH 
pruchodu pres ztenceny jizni okraj Arabske desky nebo pres 2 000 m mocne al­
kalicke bazaltove serie, ktere jsou nesourode ulozeny nakrystalickem zakladu. 
Je evidentni, ze Adenska geostruktura byla oslabenou z6nou, kterou magma 
Adenskych vulkanickych serii vystupovalo pres ztencenou kuru okraje Arabske 
desky v dobe, kdy Adensky zaliv byl oceanickou plochou (Laughton 1966). 

Adenska linieje nejseverovjchodnejsi casU rozsahIe peralkalicke provincie, 
ktera se tahne ze severni Keni podel vjchodoafrickeho riftoveho systemu pres 
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Etiopii a SomaIsko (Gass 1970). Vulkanicka aktivita probihajici v nami sle­
dovane oblasti tedy primo souvisi s formovanim Mro-arabskeho d6mu, jemuz 
predchazela, a pozdeji tyto procesy probihaly soucasne. 

V prostoru a case Adenske vulkanicke serie reprezentuji relativne kratke 
obdobi mezi alkalinickym vulkanismem spodniho tercieru Jemenske bazalto­
ve serie a stejne starou tholeitickou aktivitou v centru Adenskeho zalivu. 

Ve spodnim tercieru po obdobi magmatickeho klidu, ktery nastal ve svrch­
nim prekambriu, zacala vulkanicka aktivita doprovazena vylevy velkeho 
mnozstvi bazickych alkalickych lay, ktere tvori Jemenskou bazaltovou serii. 
Jak magmatismus, tak vyzdvihjsou povazovany za vysledekjiz zminenych 10-
kaInich termaInich disturbanci ve svrchnim plasti, coz je dulezite k pochope­
ni puvodu alkalickeho bazaltove serie. 

3. Geomorfologicka charakteristika 

3.1. Geomorfologie Arabskeho poloostrova 

Stredni Vychod se z geomorfologickeho hlediska cleni na tyto hlavni geo­
morfologicke jednotky: Arabsky stit, Mezopotamska nizina, Horske hrbety 
a nahorni plosiny Iranu, Turecky poloostrov. 

V sirsim slova smyslu maji Arabsky a Indicky sUt mnoho podobneho. Oba 
jsou zbytkem Gondwany, od ktere byly separovany trhlinou a oba potom ustu­
povaly k severu jako nove vznikle casti kontinentalni kury ponorene pod mo­
rem selfovych hloubek. Oba take maji vyvyseny jihozapadni okraj a jejich po­
vrch se celkove uklani k vYchodu ci severovychodu. Tento povrch se formoval 
v mesozoiku i pozdejsich obdobich. Rozsahle nahorni plosiny, ktere se rozkla­
daji na obou uzemich, jsou tvoreny proudy cedicu a tyto rozsahIe oblasti maji 
pro toto uzemi priznacne Buche podnebi. 

3.2. Geomorfologie Velkeho Adenu 

Morfostrukturni jednotky jsou uzce vazane na geologickou stavbu Velke­
ho Adenu (obr. 4). Na uzemi Adenu, Adenu Al Soqra a Ras Imranu jsou ge­
neticke typy ulozenin tvorene bazaltovymi lavovymi proudy a .§ltrukturou na 
lici kaldery Adenu, event. krateru Adenu a Adenu Al Soqra. Clenity povrch 
je na bazaltu Harra. Vyskove rozdily mezi Shamsanem, ktery je nejvyssim 
vychodnim bodem a rna 530,4 m n. m., Signal Station jako severni casti 
Shamsanu a rna 501,1 m n. m., Amen Khal v Tawahi, ktery rna 304,3 m n. 
m. a Muzalkam v Adenu AI Soqra, ktery rna 342,6 m n. m., nejsou velke, ale 
jejich sklon je 40 - 45° v pobreznich castech, uvnitr kaldery je sklon pfibliz­
ne 70°. 

V horskych oblastech Adenu a Adenu AI Soqra vznikaji pfi monzunorych 
de stich na svazich kaldery privalove proudy, ktere vytvareji erozni ryhy a do­
chazi ke splavovani horninoveho materiaIu do more. Unaseny material bjva 
od nejmensich castecek az po bloky 0 prumeru 50 az 60 cm. 

Cela oblast je ovliviiovana exogennfmi ciniteli. Na severozapade se vysky­
tuji paralelni duny, kterejsou mistne nazjvany "koud". Hrbety dunjsou pfi­
blizne ve smeru JZ - SV (V) a dosahuji vysky az 3 m. Vznikly nanasenim pi­
secnych sedimentu unasenych vetrem. Severozapadni svahy jsou mirnejsi 
a prepadaji k jihovYchodu. Hrbety dun, dlouhe zpravidla 20 az 35 m, se tah­
nou za sebou ve vzdaIenosti 7 - 10 m a vytvareji pisecne valy. Mezi nimi se 
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v doM desfil casto hromadi voda a vznikaji zde tunky a moca.ly, ktere zaru­
staji vodnimi a mokradnimi rostlinami. 

Akumulacni eolicke plosiny s pisecnym pokryvem, pfipadne pohyblivjmi 
podelnymi dunamijsou vazany na stredo az svrchnokvarterni akumulacni po­
brezni plosiny morskeho puvodu s ulozeninami lagunarnich slanych a sad­
rovcovych hlin a pisku , v nichz jsou vytvorene i 3 vyrazne solne panve typu 
sebkha. 

Solne panve nachazejici se jizne od mestske casti Shaykh'Uthman byly do 
zacatku devadesatych let 20. stoleti vyuzivany k tezM a zpracovani morske 
soli. DalSi solne panve jizne od mestskych casti AI Mansoora a Ash Sha'b by­
ly vymezeny pouze j ako planovane rezervy zasobarny pro tezbu morske soli po 
roce 2000. 

Vychodni cast uzemi Velkeho Adenu je tvorena plochym pisecnym pobre­
zim v sirce 1 az 1,5 km. Akumulacni udolni niva tvorena aluviaInimi az alu­
vialne-proluviaInimi sterkopisky se rozklada podel vadi AI Kabir a na vjchod 
az do vzdaIenosti cca 9 km od vadi. 

Vadi AI Kabir jsou zemedelsky vyuzivane, predevsim k pestovani zeleniny, 
brambor nebo k pastevectvi. Ostatni rozlehIe uzemi Velkeho Adenu zejmena 
na severnich, severozapadnich a zapadnich akumulacnich eolickych plosinach 
smerem do vnitrozemi Arabskeho poloostrova nejsou pro nevhodne prirodni 
podminky obydlene ani jinak hospodarsky vyuzivane. 

Antropogenni relief, silne premodelovany Clovekem, zde vznikl predevsim 
planovitym vytvarenim novych tvaru (povrchovym dolovanim skalnich vyvy­
senin) ci umyslnym transportem pfirozeneho materiaIu (zarovnavanim po­
vrchu). Takto pretvoreny povrch se v oblasti Velkeho Adenu nachazi zejme­
na na uzemi radiokomunikacni stanice v mestske Ctvrti Ash Sha'b, v sever­
ni casti mestske ctvrti Khormaksar a v horskych oblastech Adenskeho 
poloostrova. 

Krome morske soli dal~i prumyslovou surovinou je sopecny material z kra­
teru Adenskeho poloostrova a z oblasti Chusaf, ktery slouzi jako stavebni ka­
men. 

Plochost terenu v severni casti Adenskeho poloostrova v mestske casti 
Khormaksar vytvorila vhodne pfirodni podminky pro vybudovani mezinarod­
niho letiste s pristavacimi a startovacimi koridory ve smeru vjchod - zapad. 
Toto letiste bylo puvodne vyuzivano vjhradne pro vojenske ucely, pozdeji by­
ly sluzby rozsireny i pro civilni ucely. 

Adensky zaliv svym tvarem, okolnim reliefem, zemepisnou polohou a dal­
simi pfirodnimi podminkami predurcily Aden jako vyznamny a strategicky 
dulezity pfistav. 

Obr. 4 - Geomorfologie Velkeho Adenu (upraveno podle: Geomorphological Map ofP.D.R.Y. 
1:200000, list 4). Legenda: Morfostrukturnijednotky: 1- stratovulka.ny, 2 - bazaltove plo­
siny, 3 - akumulacni udolni nivy, 4 - akumulacni pobrezni plosiny morskeho puvodu, 5 
- akumulacni eolicke plosiny. Litologie, geneticke typy ulozenin: 6 - intruzivni hornina, 
granit (PR-PZ), 7 - bazaltovy hivovy proud, struska (N-Q), 8 - aluviaIni az aluviaIne-pro­
luviaIni sterkopisek (Q ), 9 - lagunalni slane a sadrovcove hliny a pisky (sabkha) (Q4)' 10 
- jemny eolicky pisek (~3-4)' Zakladni formy reliefu: terenni tvary vulkanickeho puvodu: 11 
-lavove proudy, smer proudu, 12 - okraj krateru - iniciaIni, 13 -lic kalderoveho inicialni-
ho svahu, 14 - clenity povrch na bazaltu-harra; eolicke terenni tvary: 15 - eolicky piskovy 
pokryv, 16 - podelne duny - pohyblive; morske a jezerni terenni tvary: 17 - pIoche pisecne 
pobrezi, 18 - lagunaIni plosina - sabkha, 19 - pobrezni solna panev; antropogenni tvary: 20 
- sidlo, mestske casti, 21 - povrch silne premodelovany clovekem. 
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4.Zaver 

Geologickou stavbu Velkeho Adenu charakterizuji tretihorni az ctvrtohorni 
pokryvne utvary. Ze sesti stratovulkami miocenniho az pliocenmno stan najiz­
nim pobrezi Arabskeho poloostrova mezi mestem Aden ajiznim vstupem do Ru­
deho more na studovanem uzemi lezi tn. Jsou tvoreny seriemi od trachybazal­
tu pres intermedialni typy az po peralkalicke ryolity. Na Adenskem poloostro­
ve dosahuje kaldera na vrcholu Shamsan vjsky 530,4 m n. m .. Morfostrukturni 
jednotky jsou uzce vazane na geologickou stavbu. Clenity povrch je na bazaltu 
harra a geneticke typy ulozeninjsou tvorene bazaltovjmi Iavovjmi proudy. Ce­
la oblast je ovlivD.ovana exogennimi ciniteli. Na severozapade Velkeho Adenu 
se vyskytuji paralelni duny "koud". Jsou zpravidla 20 az 35 m dlouM, tahnou 
se za sebou ve vzdaIenostech 7 - 10 m a dosahuji vjsky az 3 m. Pobrezni plosi­
ny jsou morskeho puvodu s ulozeninami lagunarnich slanych a sadrovcovjch 
hlin a pisku. V nich jsou vytvorene i tfi vjrazne solne panve typu sebcha. An­
tropogenni relief je v zastavene casti Adenu, predevsim na uzemi Ash Sha'b, 
v severni casti mestske ctvrti Khormaksar a v horskych oblastech Adenskeho 
poloostrova. Pnrodni podminky, a to geologicka stavba a s ni spjaty morfo­
strukturni raz i zemepisna poloha, predurcily Aden jako vjznamny pnstav 
a strategicky dUlezite mesto na kfizovatce kontinentu Evropy, Asie a Afriky. 
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Summary 

GEOLOGICAL AND GEOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF GREAT ADEN 

The geological structure of Great Aden is characterized by Tertiary and Quaternary overlain 
formations. On the studied territory there lie three stratovolcanoes out of the six strato­
volcanoes of Miocene to Pliocene age situated on the southern coast of the Arabian peninsula 
between the town of Aden and the southern entrance to the Red Sea. They are formed of series 
ranging from trachybasalts via intermediate types to peralkali ryolites. On the peninsula of 
Aden, the caldera on the top of the Shamsan reaches an altitude of 530.4. Morphostructural 
units are narrowly bound to the geological structure. The articulated surface is on Harra basalt 
and genetic types of deposits are formed of basaltic lava flows. Exogenous factors affect the 
whole area. Parallel dunes "koud" occur in the northwestern part of Great Aden. They are 
generally 20 to 35 m long, run out in a distance of 7 to 10 m and reach up to 3 m of height. 
Coastal plains are of marine origin with deposits oflagoon salt and gypsum clays and sands and 
include three pronounced saline basins of sabkha type. Man-made forms of relief are located in 
the built-up parts of Aden, especially in the territory of Ash Sha 'b, in the northern part of the 
urban quarter of Khormaksar and in the mountain areas of the Peninsula of Aden. Natural 
conditions, namely the geological structure, the morphostructural character and the 
geographical position, have predetermined Aden to become an important harbour and 
strategically significant town on the crossing of three continents - Europe, Asia and Africa. 

Fig. 1 - Distribution of Tertiary volcanoes between Aden and the southern extremity of the 
Read Sea (after K G. Cox, I. G. Gass, D. I. J. Mallick 1970, p. 434) 

Fig. 2 - Geological structure of Aden (above) and Aden AI Soqra (down) showing the 
distribution of structural units of Tab. 1 (after KG. Cox, I. G. Gass, D. I. J. Mallick 
1970, p. 435). Key: a - Tawahi, b - AI-Mua'ala, c - main cone, d - Shamsan, e­
Tawela, f - Amen Khal; down: g - caldera, h - cone, i-caldera, j - cone, k -
parasitic centre, 1- caldera, m - cone. 

Fig. 3 - Geology of Great Aden (modified after Geological Map 1:100000, sheet D-38-114 
and D-38-115). Key: GeolOgical period: 1 - recent wadi, 2 - Quaternary non-sorted 
sediments, 3 - Upper to recent Quaternary, recent Quaternary, 4 - Medium to 
Upper Quaternary, 5 - Tertiary (Miocene to Pliocene). Covering relief forms: 6 -
sediments of coastal salt basins (sand, salt), 7 -lagoon and sabkha sediments (mud 
sand), 8 - coastal sediments (sand, sea rocks, gravel), 9 - sand covering (Aeolian), 
10 - high dunes (Aeolian), 11 - fluvial sediments (gravel, sandy gravel, 
conglomerate), 12 - deluvial sediments (talus, boulders), 13 - alluvial-Aeolian 
sediments (sand, mud sand), 14 - deluvial-Aeolian sediments (mud sand and 
clastic). Volcanic rocks: 15 - basalt with positions of pyroclastic rocks, 16 -latites 
to latitodensites, 17 - trachytes, quartz trachytes, 18 - ryolites, 19 - volcanic glass 
(acid, alcali), 20 - ryolites, 21 - pyroclastic gravels, lappili tuffites , tuffs, 22 -
psammitic and a pellitic tuffs, resedimented tuffs and tuffites, 23 - alternation of 
tuffs and lappili-tuffs, 24 - alternation of trachytes and lappili-tuffs. Geological 
limits: 25 - stable, 26 - probable, 27 - moving, 28 - limit of caldera. 

Fig. 4 - Geomorphology of Great Aden (modified after Geomorphological Map of P.D.R.Y. 
1:200 000, sheet 4). Key: morphostructural units: 1 - stratovolcanoes, 2 - basaltic 
plateaux, 3 - accumulation fluvial plains, 4 - accumulation coastal plateaux of 
maritime origin, 5 - accumulation Aeolian plateaux .. Lithology, genetic types of 
deposits: 6 - intrusive rock granite (PR-PZ), 7 - basaltic lava stream, slag (N-Q), 
8 - alluvial to alluvial-proluvialgravel (Qa ),9 -lagoon salt and gypsum loams and 
sands (sabkha) (Q4)' 10 - fine Aeolian san~ (Q~). Basic relief forms: relief forms of 
volcanic origin: 11-lava streams, direction oftlie stream, 12 - margin of the crater 
- initial, 13 - front ¢ the caldera initial slope, 14 - articulated surface on harra 
basalt; Aeolian relief forms: 15 - Aeolian sand covering, 16 - longitudinal dunes­
moving; sea and lake relief forms: 17 - flat sandy coast, 18 - lagoon plateau­
sabkha, 19 - coastal salt basin; anthropogenous forms: 20 - settlements, town 
quarters, 21- surface strongly remodelled by anthropogenous activities 

(pracoviSte autora: katedra geografie PNrodovedecke fakulty Masarykovy Univerzity, 
Kotldrskd 2, 611 37 Brno.) 

Do redakce doslo 4. 12. 1998 Lektorovali Alois Hynek a Vie Vozenflek 
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