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KONTINENTALNI ZALEDNENI SEVERNICH CECH

D. Nyvlt: Continental Glaciation in Northern Bohemia. — Geografie — Sbornik CGS,
103, 4, pp. 445 — 457 (1998). — Part of Northern Bohemia was covered on several occasions
by a continental ice sheet during the Pleistocene. This article provides a review of impor-
tant studies on the glacial history of northern Bohemia and indicates the present state of
knowledge of the extent and stratigraphy of glacial sediments. The relationship of glacige-
nic and other Pleistocene sediments, mainly the terrace system of the Plouénice River (the
basin of which was directly affected by the continental ice sheet) is also discussed. Finally,
the author refers to some problems to be solved.
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hemia.

1. Uvod

V chladnych klimatickych vykyvech pleistocénu se prevazina éast vizemi
éeskych zemi nachazela v periglacidlni z6né. Tato nezalednéna oblast mezi
kontinentdlnim ledovcem na severu a alpskymi ledovci na jihu pfedstavovala
vyrazny koridor mezi vychodem a zdpadem. Kontinentélni ledovec zasdhl na
uzemi Ceské republiky na severni Moravu, do Slezska a do severnich Cech.
V severoéeské oblasti nejsou tak vyrazné relikty zalednéni jako na severni
Moravé a ve Slezsku. I tato oblast v8ak p¥inasi dobrou moZnost korelace le-
dovcovych sedimentl s ostatnimi typy pleistocennich uloZenin, a to jak na
uzemi Cech, tak diky terasovému systému Labe i v Némecku (Sibrava 1967,
1972). Vhodnym spojovacim élankem je terasovy systém Plouénice, do jejihoz
povodi pevninsky ledovec zasahl.

Studovana oblast se geomorfologicky ¢leni na nékolik celkd (Demek a kol.
1987): Frydlantskou pahorkatinu, Zitavskou panev, Ralskou pahorkatinu,
Sluknovskou pahorkatinu a Dé&¢inskou vrchovinu. Tyto geomorfologické jed-
notky jsou od sebe oddéleny horskymi hibety Luzickych hor, Jizerskych hor
a Jestédsko-kozakovskym hibetem. Komunikaci ledovcovych mas pres tyto
h¥bety umoziiovala pouze néktera sedla: Jitravské — 424 m, Horni
— 459 m a Old#ichovské — 478 m.

Hodnoceni glacigennich reliktd v této oblasti provedl v ramci stratigrafic-
kych korelaci pleistocénu Evropy V. Sibrava (1972, 1986). Revizni vyzkumy
nazory. Ty vSak nové studie z oblasti labského terasového systému nejen ne-
potvrzuji, ale jsou s nimi ¢asto v rozporu (Wolf, Schubert 1992, Balatka, Kal-
voda 1995, Eissmann 1995, 1997).
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2. Historie vyzkumu kontinentalniho zalednéni
v severnich Cechach

Historicky souhrn studii zabyvajicich se pleistocennim kontinentalnim za-
lednénim nasi republiky podali V. Sibrava (1962), nové&ji D. Nyvlt (1997). Pro-
to zde budou uvedeny pouze vyznamnéjsi prace a pro podrobnéjsi bibliogra-
ficky ptehled odkazuji na vySe citované studie.

Nejstarsi obdobi vyzkumt je znaéné ovlivnéno Lyellovou driftovou teorii.
Prace jsou predevsim popisné, autofi viak jiz rozliSuji seversky a mistni ma-
terial (Jokély 1859, Credner 1875). H. Credner (1876) stanovil v oblasti Sudet
horni hranici vyskytu nordického materidlu na vysku priblizné 400 m. I pfes
nespravny vyklad geneze zkoumanych sedimentq se tato pozorovani stala za-
kladem pro dalsi vyzkumy.

0Od osmdesatych let minulého stoleti vétsina autord p¥ijim4 ndzor o konti-
nentalnim zalednéni Evropy. JiZz E. Danzig (1886) uvedl, Ze pevninsky ledo-
vec piekroéil nejen Jitravské sedlo a zanechal mocnou akumulaci u Jitravy,
ale pravdépodobné postoupil pres val Luzickych hor i jinde. Tyto nazory opi-
ra o nalezy nordického materidlu v riznych vyskach Luzickych hor (aZ
530 m). J. E. Hibsch (1896) zjistil seversky material v Dé¢iné u nemocnice na
lokalité ,Foksche Hohe“. Podle ného se tento nordicky material vyskytuje ve
Stércich vysoké terasy pouze v okoli Dééina, proto uvazuje Ze sedimenty po-
chédzeji ze severovychodu, nejspi§ z pramenné oblasti Panenského potoka.
J. Blumrich (1925) zjistil bazalni morénu s ¢etnymi kifemitymi a bazaltovymi
souvky v okoli Raspenavy. G. Berg (1928) jako prvni vyslovil domnénku o de-
formacich podkladu ledovcového éela (provrasnéni sloje u Hradku nad Nisou).

R. Grahmann (1933, 1934) stratigraficky zaradil ledovcové relikty do Soer-
gelova (1925) polyglacialistického systému kontinent4dlniho zalednéni Evropy.
Udava (1933), ze ledovec dosahl Sudet dvakrat, a to v druhém elsterském sta-
disdlu a v salském glacidlu. Poukdzal na to, Ze od Dé¢ina obsahuji labské te-
rasy severské valouny, které pochdzeji az z Jltravskych sandri u Jablonného
v Podjestédi. V praci zabyvajici se kvartérem Saska R. Grahmann (1934) uva-
di, Ze nejvétsi rozsah mélo zalednéni elsterské, ledovec prekroéil Jitravské
sedlo a odtud byly glacifluvidlni §térky preneseny Plouénici aZz do Labe.

V padesatych a Sedesatych letech bylo publikovano velké mnozstvi praci za-
byvajicich se kontinentalnim zalednénim této oblasti. Nékteré vyzkumy z pa-
desatych let popiraji pfitomnost ledovce na nasem tdzemi (Lochmann 1958,
Morch 1958, Macak 1958). Tyto studie byly patrné ovlivnény nazory P. Wold-
stedta (1955), ktery v této oblasti klade ¢elo ledovce pouze ke Gbrlitzu, tedy
severné od naseho uzemi. Koncem padesatych let se vsak jiz obJev1ly préce, je-
jichZ autofi uvazuji piimy zasah kontinentélniho ledovce na uzemi severnich
Cech (mj. Vacl, Cadek 1959, Sekyra 1961, Sibrava, Vacl 1962, Kunsky 1966,
Sibrava 1967). POZde_]l se vyzkurny kontinentalniho zalednéni presunuly pie-
devsim na severni Moravu a do Slezska (mj. Macoun, Sibrava, Tyragek, Kne-
blova-Vodickova 1965, Macoun 1980, 1985, 1989). Teprve v poloviné 80. let
byly v severnich Cechach provedeny revizni vyzkumy, které p¥inesly velké
mnozstvi podkladd vedoucich k novym zavéram (Kralik 1989).

V. Sibrava (1967) podal dikazy pro dvoji elsterské zalednéni v oblasti se-
verné od LuZickych hor a Jestédského hibetu, a to na zdkladé glacifluvialnich
a glacilakustrinnich uloZenin a dvou poloh souvkovych hlin bazdlni morény.
Spodni souvrstvi jsou deformovana glacitektonickymi uié¢inky mladsiho zaled-
néni. Stratigraficky zaradil tilly bazdlni morény v piskovnach na Piskovém
vrchu a v Grabstejné do doby mladsiho elsterského zalednéni. Tato bazalni
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Obr. 1 — Podélny profil pleistocennimi sedimenty mezi Jitravou a Postfelnou, profil
A — B (podle V. Sibravy 1967). 1 — uroven pisku a Stérku risské terasy; 2 — morénové sedi-
menty u Jitravy; 3 — glacifluvialni sedimenty druhého elsterského ndporu prechazejici do
fluvidlnich akumulaci; 4 — glacilakustrinni pisky prvniho elsterského postupu; 5 — glacila-
kustrinni jilovité pisky, jily a paskované jily prvniho elsterského postupu; 6 — glacifluvial-
ni pisky a Stérky prvniho elsterského postupu; 7 — sou¢asny podélny profil Panenského po-
toka.

moréna rozélenuje vyznamnou glacifluvialni akumulaci do dvou komplexu.
Svrchni poloha glacifluvialnich uloZenin, navazujici na morénové sedimenty
u Jitravy, prechazi smérem po proudu ve svrchni akumulaci zdvojené boha-
tické terasy reky Ploucnice (viz obr. 1),

Do elsterského zalednéni zaiadil V. Sibrava (1967) také glacifluvilni a gla-
cilakustrinni uloZeniny u Jablonného v Podjestédi, spodni vrstvu do prvého
naporu a svrchni vrstvu spolu se sedimenty svrchni akumulace bohatické te-
rasy do doby druhého néporu (viz tab. 1). Ve stejné praci popsal vyznamny
stratigraficky sled pleistocennich sedimentt v Déciné na lokalité u nemocni-
ce (Foksche Hohe). Souhlasi s R. Grahmannem (1933) v otdzce mista vzniku
téchto pfemisténych prevazné glacidlnich sedimentt, tedy v hornim useku to-
ku Panenského potoka. I na této lokalité jde o zdvojenou akumulaci, pricemz
obé é4sti jsou oddéleny zvétralym horizontem. Stratigraficky je V. Sibrava za-
radil do prvého a druhého elsterského stadialu.

E. Ruazickova, M. Ruazicka (1984) podrobné zpracovali terasovy systém
Plou¢nice v okoli Mimoné. V mimonské terase (Sibrava 1967) odlisili na za-
kladé zrnitostnich a petrografickych analyz dvé akumulace. Spodni je cha-
rakteristicka prevahou plsmte frakce a vy$8im obsahem severského materia-
lu, ve svrchni akumulaci pirevazuje $térkova frakce a dominuji horniny jes-
tédského krystalinika. U terasy III. drovné dolozili také zdvojeny vyvoj, ve
spodni drovni opét prevazuje piscity materidl, a ve svrchni akumulaci $térk
s vy$8im podilem jestédskych hornin. Vyssi obsah hornin jestédského krysta-
linika ve svrchnich akumulacich teras doklddda dominantni uplatnéni Plou¢-
nice. Ve spodni urovni ukazuje vysoky obsah nordického materidlu na silny
ptinos z povodi Panenského potoka. Ostatni terasy jiz nevykazuji zdvojeni
(srv. tab. 1). Jako vysvétleni spodnich jemnozrnnéjsich akumulaci E. Razié-
kova, M. Ruzicka (1984) uvadéji mirnéjsi klima pii sedimentaci, kdy nedo-
chazelo k tak intenzivnimu zvétravani.
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Tab. 1 — Stratigraficka korelace teras Plouénice v okoli Mimoné (podle F. Kralika 1989).

Stratigrafie V. Sibrava (1967) | E. Ruzickova F. Kralik (1987)
a M. Razicka (1984)
holocén pisky, silty, nivni sedimenty
redep. §térky
spodni éast sedimenty s povrchem
wirm w stérkopisky v nivé | stérkd v nivé mirné nad nivou
a 3-5 m terasa spodni &ast stérkd
sedimenty udrovné V | pod nivou
RW
fluvidlni sedimenty
R2 terasa 8-12 m sedimenty drovné IV | s povrchem 3-7 m
R 1/2 | eroze
riss fluvialni akumulace
R1 svrchni akumulace | sedimenty svrchni terasa pertoltickd
18 m terasy akumulace drovné III | glacifluvidlni akumulace
spodni akumulace | sedimenty spodni
M/R 18 m terasy akumulace urovné 111
mimonska terasa | sedimenty udrovné II | fluvidlni akumulace
(25-30 m)
M2 eroze terasa mimoriskd
svrchni akumulace | svrchni akumulace
bohatické terasy urovné I glacifluvidlni akumulace
mindel | M 1/2
svrchni glacifluvidlni
akumulace
M1 spodni akumulace |spodni akumulace terasa bohatickd
bohatické terasy urovné I spodni glacifluvidlni
akumulace

Revizni vyzkum studovaného tzemi provadél v letech 1984 — 1986 F. Kra-
lik, a to v ramci celkového geologického zhodnoceni oblasti krkonossko-jizer-
ského krystalinika. Vysledky shrnuje pfedevsim ve své souborné praci (Kralik
1989), ktera se svym pojetim a predev§im svymi zavéry vyrazné lisi od praci
publikovanych v letech padesatych a Sedesatych. Pojednava o étyinasobném
zdsahu ledovce na nasSe dzemi, a to v obou stadialech jak elsterského, tak i sal-
ského zalednéni. Na rozdil od star§ich autort uvazuje téz troji prekroceni hie-
benu LuZickych hor a Jestédského hibetu, a to v obou elsterskych a ve stadia-
lu Saale 1 (obr. 2, 3).

Za nejvhodnéjsi oblast pro vyzkumy relikt prvniho elsterského zalednéni
povaziuje F. Kralik (1989) Podjestédi. Pfisuzuje mu zde akumulaci ¢. I a pod-
le jeji stavby vymezil dvé oscilace ledovce — I. A a I. B (viz obr. 4). V nezaled-
néné oblasti jim odpovid4 i zdvojend stavba bohatické terasy u Mimoné (srv.
tab. 1). Maximadlni zdsah ledovce klade aZ k linii Postfelna — Dubnice. Na se-
ver od horského valu Luzickych hor a Jestédského hibetu v8ak byla vétsina
sedimentt tohoto obdobi pfemodelovédna pozdéjsimi zdsahy ledoved nebo pod-
lehla denudaci. V Hradecké panvi nalezl relikty téchto sedimentt v piskovné
u Grabstejna. Ve Frydlantském vybézku F. Kralik (1989) nenalezl Zadné gla-
cigenni akumulace, diskutuje v8ak vznik subglacialniho koryta u Cernous,
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které je vyplnéno
sedimenty mladsiho
elsterského zaledné-
ni.

Mladsi elsterské
zalednéni podle F.
Kralika (1989) pre-
krocilo Jitravské
sedlo a zasahlo az
k zamku Lemberk
u Lvové. Tyto sedi-
menty oznacuje za
akumulaci II. drov-

P ; : ‘ né. V t;xl'asovém
JABLONNE 7 Ma5= ey LIBEREC systému oucnice

% H‘)\ se k tomuto stadialu
vaze mimonska te-
rasa (srv. tab. 1)
V Hradecké panvi F.
Kralik nalezl jiz vice
lokalit s mladoel-
sterskymi sedimen-
ty. Jedna se prede-
vSim o bazalni moré-

Obr. 2 — Kontinentalni zalednéni severnich Cech (podle J. Ma- DU & glacifluvialni
couna, F. Kralika 1995). 1 — maximalni rozsah mladsiho salské- akumulaci u Vacla-
ho zalednéni; 2 — maximalni rozsah starsiho salského zalednéni; vie, ve Frydlant-
3 - maximalni rozsah elsterského zalednéni; 4~ hranice maxi- ském vybézku jsou
malmho' rozsahu,ledovce; 5v —’hramce max1maln1ho rozsahu le}— potom velmi &asté
dovce v jednotlivych zalednénich; 6 — terasové akumulace Plouc- > 0 o
nice v okoli Mimoné (S1 — sedimenty starsiho salského zaledné- V}’Iplne SUbglaCIa}'
ni; E3 - sedimenty mladsiho elsterského zalednéni; E1, nich koryt (napf.
2 — sedimenty starsiho elsterského zalednéni); 7 — vyznamnéjsi Cernousy, Habarti-
sedla; 8 — prevazujici smér postupu ledovce; 9 — morfologicky na- ce, viz téz obr. 3).
padné vrghy; 10 — typové lokality (1 — Horni Rasnice; 2 — Jitrava; [,edovec také podle
3 — Lvova; 4 — Dubnice; 5 — Valdov). F. Kralika piekroéil

Oldiichovskym sed-
lem Jizerské hory a zasdhl tak do povodi Jetice, kde byla autorem popsana gla-
cifluvialni akumulace tohoto stari.

U starsiho sdlského zalednéni uvazuje F. Kralik (1989) pouze slaby zasah le-
dovce pres Jitravské sedlo, jehoZ disledkem je moréna (bliZze nespecifikovano)
a sandrové akumulace u Jitravy (viz obr. 2). Glacifluvialni sedimenty spodniho
salského stadidlu se vyskytuji i ve spodnim komplexu pertoltické terasy. V Hra-
decké panvi se zalednéni uplatnilo jak glacitektonikou, tak akumulaci bazal-
nich tilla ¢i sandrovych sedimenti. Ve Frydlantském vybézku pripisuje zasahu
starsiho salského ledovce mnozstvi kamovych a sandrovych akumulaci i ¢etné
relikty bazalni morény. Uvazuje téz o opétovném pruniku ledovce pies Oldii-
chovské sedlo do povodi Jefice a nakupeni akumulace u Oldfichova v Hajich.

Mladsi salské zalednéni se uzemi Ceské republiky dotklo plosné pouze ne-
patrné (viz obr. 2), zato vSak minimalné ve trech fazich (Kralik 1989). Zasah-
lo jen maly vybézek na SV Frydlantského vybézku v okoli Rasnice. Ledovci to-
hoto stari pricita i glacitektonické poruchy bazalni morény elsterského staii
z lokality H4j u Habartic.

v Pod,es:ea(; = / ;

449



S (N) J8)

ma.m.
350

2004

Obr. 3 — Ledovcové sedimenty ve sméru postupu ledovea ve Frydlantské pahorkatiné (pod-
le F. Kralika 1989). 1 — glacifluvidlni sedimenty starsiho salského zalednéni; 2 — rozplave-
né tilly starsiho salského zalednéni; 3 — tilly starsiho salského zalednéni; 4 — glacifluvialni
sedimenty elsterského zalednéni; 5 — rozplavené tilly elsterského zalednéni; 6 — tilly el-
sterského zalednéni; 7 — neogenni sedimenty; 8 — skalni podklad (krystalinikum a neovul-
kanity); A — subglacidlni koryto u Cernous; B — subglacidlni koryto v idoli Smédé; C — gla-
citektonicky porusené sedimenty elsterského zalednéni s. od Raspenavy; D — tilly u Raspe-
navy; E — tilly u Luzce.

Z némeckych autoru se v ramci studia pleistocenniho vyvoje Saska okrajo-
vé zminuje o uzemi Ceské republiky L. Eissmann (1975, 1995, 1997). V oblasti
udoli Labe postoupil podle ného elstersky ledovec minimalné k Bad Schan-
dau, snad i ddle az na naSe uzemi. Doklady o existenci jezera v udoli Labe,
které by jeho zahrazenim ledovcem muselo vzniknout, vSak zatim nejsou
k dispozici. Dédle se zminuje o prekroceni ledovce elsterského stari pres Ji-
travské sedlo a o koncové moréné a sandrovych akumulacich v predpoli této
morény. L. Wolf, G. Schubert (1992) uvazuji zasah prvniho elsterského ledov-
ce do nejnizsich ¢asti Sluknovského vybézku, predeV81m do oblasti Varnsdor-
fu, Rumburku a Jirikova. V labském uddoli uvazuji pouze minimalni zasah le-
dovce na dzemi Ceské republiky v dobé prvniho elsterského stadialu. Podle
némeckych autort jiz salsky ledovec nemohl prestoupit pies Jitravské sedlo,
jeho maximalni dosah uvazuji pouze ke Gorlitzu (napt. Eissmann 1975, 1997).

3. Regionalni prehled sou¢asného stavu znalosti o kontinentalnim
zalednéni severnich Cech

Vyzkumy reliktt sedimentt pevninského zalednéni severnich Cech dosud ne-
prinesly uspokojivé odpovédi na nékteré otazky paleogeografické historie tohoto
uzemi v pleistocénu. Jedna se zejména o otazky maximalniho dosahu ledovce
smérem na jih, stratigrafického ¥azeni jednotlivych souvrstvi glacidlnich sedi-
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Obr. 4 — Ledovcové sedimenty a morfologické tvary v Podjestédi
(podle F. Krélika 1989). 1 — ledovcové sedimenty (tilly ?) starsiho
elsterského zalednéni (droven I. A); 2 — glacifluvidlni sedimenty
(sandry) starsiho elsterského zalednéni (udroven I. A); 3 — glaci-
fluvidlni sedimenty starsiho elsterského zalednéni (iroven 1. B);
4 — rozplavené tilly starsiho elsterského zalednéni (xiroven I. B);
5 — ledovcové sedimenty (tilly) mladsiho elsterského zalednéni
(droven II.); 6 — glacifluvidlni sedimenty (sandry) mladsiho el-
sterského zalednéni (droven I1.); 7 — rozplavené tilly starsiho sal-
ského zalednéni (uroven III.); 8 — glacifluvidlni a glacilakustrin-
ni (?) sedimenty starsiho salského zalednéni (iroven III.); 9 — ob-
liky; 10 — obliky pod glacifluvidlnimi sedimenty; 11 — Jitravské
sedlo (424 m); 12 — reliéf nad izohypsou 400 m; 13 — predpokla-
dany sedimentaéni prostor v jednotlivych etapach zalednéni;
14 — smér postupu ledovce z Hradecké panve; 15 — vyznamné lo-
kality (1 — Jitrava, 2 — Rynoltice, 3 — Dubnice).

mentd a o rozliSeni
jednotlivych klima-
tickych vykyva glo-
bélniho a regionalni-
ho rozsahu. Nedosta-
te€né jsou v této
oblasti  zastoupeny
sedimenty z teplych
klimatickych vykyva
¢i fosilni pudy obsa-
hujici vhodny pa-
leontologicky a paly-
nologicky material
umoznujici presné
stratigrafické zara-
zeni sedimentu.

Také maximalni
rozsah zalednéni,
a to predevsim

v Podjestédi, je v lite-
rature casto diskuto-
van (Sibrava 1967,
Kralik 1989, Ma-
coun, Kralik 1995,
Balatka 1996a, aj.).
V. Sibrava (1967)
a L. Eissmann (1975,
1995) uvazuji maxi-
malni zasah ledovce
pouze k Jitravé a Ry-
nolticim. Naopak F.
Kralik (1989) popi-
suje glacigenni sedi-
menty i z jiznéji
polozenych  lokalit
(Lvova, Valdov), ma-
ximalni zasah ledov-
ce v Elsteru 1 uvazu-
je az k linii Dubnice
— Postielna.

3.1 Frydlantska pahorkatina

Predvalec¢né prace z této oblasti neumoznuji presnéjsi paleogeografické za-
véry. Geomorfologické vyzkumy v 50. letech (Lochmann 1958, Morch 1958)
prinesly dostatek informaci, avsak nepotvrdily zasah ledovce na vizemi Cech.
Podrobnéjsi udaje z této oblasti ptrinasi az F. Kralik (1989). Frydlantska pa-
horkatina byla nepochybné zasazena ledovcem jak v elsterském, tak i v sal-

ském glacialu (Macoun, Kralik 1995).

Glacigenni sedimenty popsané F. Kralikem (1989) se vyskytuji predevsim
podél severniho svahu Jizerskych hor a také pobliz polské hranice (viz obr. 3).
Vétsinu bazalnich tillu stratigraficky zaiadil do Saale 1, pouze rozplavené
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Tab. 2 — Stratigrafie pleistocénu severnich Cech a Moravy (podle J. Macouna, F. Kralika

1995).
Stratigrafie Kontinentédlni Terasovy systém feky | Kontinentdlni zalednéni
severni Evropy | zalednéni severnich Ploué¢nice v Mimoni severni Moravy
Cech (Kralik 1990) (Kralik 1987) (Macoun 1985)
fasnicky 3. oscilace 3. oscilace
S2 | komplex 2. oscilace | fluvidlni sedimenty oldriovské 2. oscilace
zalednéni 1. oscilace | s povrchem 3-7 m zalednéni 1. oscilace
neplachovicky teply
S1/2 vykyv s.1.
Saale fluvidlni akumulace 2. oscilace
pertoltickd terasa palhanecké
S1 |jitravské zalednéni glacifluvidlni zalednéni 1. oscilace
akumulace
Holstein stonavsky interglacidl
fluvidlni akumulace
mimoriskd terasa 2. ledovcovy
E 3 |lvovacké zalednéni glacifluvialni postup
akumulace
kravafské  muglinovsky
E 2/3 zalednéni  teply vykyv
s. L.
Elster dubnické
E2 zalednéni | svrchni glacifluvidlni 1. ledovcovy
S. s. akumulace postup
E 1/2 | dubnické zalednéni s. l.| bohatickd terasa oticky teply vykyv s. 1.
valdovské | spodni glacifluvidlni | opavské 3. oscilace
E1l zalednéni | akumulace zalednéni 2. oscilace
1. oscilace

tilly &elni morény u Horni Rasnice klade podle vysledki termoluminiscenéni
analyzy a podle podobnosti s oldfisovskym komplexem na severni Moravé
(Macoun 1985) do Saale 2. Bazalni morény elsterského staii nalezl pouze oje-
dinéle, a to pfedev§im v depresich preglacidlniho reliéfu nebo v subglacialnich
korytech (nap¥. u Cernous a Lazni Libverda).

Nejrozsifendgjsi jsou zde sedimenty glacifluvidlni, které jsou kladeny bud do
elsterského glacidlu (Lochmann 1958, Morch 1958) nebo do starsiho Saale
(Kralik 1989, viz téz obr. 3). Pro Elster uvazuje F. Kralik (1989) podobny roz-
sah ledovce jako v Saale 1 s tim, Ze ledovcové akumulace elsterského stati by-
ly ptemodelovany mlad$im zalednénim a zachovaly se pouze v reliktech. V se-
vernich oblastech vybézku nalezl také glacifluvidlni akumulace mladosalské-
ho sta¥i (tab. 2). Casté jsou zde téZ glacitektonické deformace podlozniho
materidlu (Raspenava, Cernousy, Horni Rasnice).

3.2 Hrddeckd panev

O tuto oblast se zajimali badatelé jiZ na konci minulého stoleti (Credner
1875, Danzig 1886), ktefi zde nalezli pisky a Stérky s obsahem severského
materjdlu. Novéjsi podrobné kvartérné geologické vyzkumy zalednéni potvr-
dily (Sibrava 1967, Kralik 1989). Zasah ledovce do Hradecké panve nepiimo
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dokladaji také nékteré némecké vyzkumy (Eissmann 1975, 1995, Wolf, Schu-
bert 1992).

Také Hradecka panev byla zasaZena ledovcem v obou glacidlech (Ma-
coun, Kralik 1995). V. Sibrava (1967) a F. Kralik (1989) p¥inesli dikazy
- predev51m z piskovny Grabstejn a z piskovny na Piskovém vrchu — pro
dvoji elsterské zalednéni této oblasti. Byly zde nalezeny relikty bazalnich
tillh tvofené predevsim svétle Sedymi az rzivé okrovymi jily s hojnymi va-
louny, které obvykle oddéluji dvé vrstvy glacifluvidlnich sedimentd. Spod-
ni polohu glacifluvidlnich sediment V. Sibrava (1967) zaradil k prvnimu
elsterskému zalednéni, bazdlni morénu a svrchni akumulaci potom ke sta-
didlu Elster 2. Novéjsi vyzkumy F. Kralika (1989) na zakladé termolumi-
niscenéni analyzy vzorkd v8ak zatrazuji tento svrchni komplex ke star§imu
salskému zalednéni.

3.3 Ralsk4 pahorkatina

Jiz E. Danzig (1886) popsal morénovou akumulaci u Jitravy, ¢éimz dokladal
prekroceni ledovce pres Jitravské sedlo. To potvrdil i J. E. Hibsch (1896) na-
lezy severského materidlu v terasovych stupnich Labe, a to pouze od Décina
déle po toku; proto jejich ptavod klade do povodi Panenského potoka. K po-
dobnému zavéru dospél i R. Grahmann (1933), ktery stafi sedimentt uréil za
elsterské.

V. Sibrava (1967) upiesnil stafi akumulace u Jitravy do svrchniho elster-
ského stadidlu (viz obr. 1). V Podjestédi popsal oba elsterské ledovcové postu-
Py, jejichZ sedimenty piechazeji do akumulaci zdvojené bohatické terasy reky
Plouénice (srv. tab. 1). Velké mnozZstvi glacifluvidlnich sedimentt popisované
F. Kralikem (1989) bylo pravdépodobné od ¢ela ledovce transportovano tav-
nymi vodami, a to i na vétsi vzddlenosti.

Naopak J. Sekyra (1961), J. Kunsky (1966) pFipisuji morénovou akumula-
ci u Jitravy salskému zalednéni. Do spodniho salského stadidlu zaradil tyto
sedimenty také F. Kralik (1989), glacifluvidlni sedimenty spodnosalského sta-
¥i se vyskytuji i ve spodnim komplexu pertoltické terasy (viz obr. 4). Pro
svrchni elstersky stadidl polozil maximalni hranici ledovce ke Lvové, k tomu-
to chladnému vykyvu se poji mimonska terasa ieky Plou¢nice. F. Kralik
(1989) uvazuje dva postupy ledovce ve spodnim elsterském stadidlu v Ralské
pahorkatiné, maximalné ledovec zasahl az k linii Postfelna — Dubnice. Dvoji-
mu postupu ledovce v Elsteru 1 odpovid4 i zdvojena stavba bohatické terasy
feky Plouénice (srv. tab. 1, 2).

Prekroceni salského ledovce pres Jitravské sedlo vsak odmitaji jini, ptede-
v§im némedéti, autori (Eissmann 1975, 1995, 1997, Wolf, Schubert 1992)
a z éeskych autora J. Kunsky (1966) a B. Balatka (19964, b).

3.4 Sluknovskd pahorkatina

Ze Sluknovského vybézku bylo prozatim publikovadno velmi malo praci za-
byvajicich se zalednénim. J. E. Hibsch (1896) uvaZuje zasah ledovce aZ
k Varnsdorfu, maximalné viak do vysky 475 m, podobné zavéry prinaseji téz
R. Grahmann (1933), V. Sibrava (1967) a také L. Wolf, G. Schubert (1992),
ktefi glacidlni sedimenty v okoli Varnsdorfu, Rumburku a Jifikova p¥ipisuji
prvnimu postupu ledovce v Elsteru.
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4. Zaveéry

Postup kontinentalniho ledovce az do severnich Cech ve stfednim pleisto-
cénu lze pokladat za prokdzany. Elsterské zalednéni dvéma postupy zasshlo
do Frydlantského vybézku, Hradecké panve, Podjestédi a pravdépodobné téz
do Sluknovského vybezku Rozsah salského zalednéni byl v severnich Ce-
chach plo$né mensi. Ledovec ve spodnim salském stadidlu zasahl Frydlant-
skou pahorkatinu pt¥iblizné ve stejném rozsahu a Hradeckou panev méné nez
v predchozim elsterském zalednéni. Mladsi salsky ledovec zasahl pouze do
nejnizsich ¢asti Frydlantské pahorkatiny pti hranicich s Polskem. Stratigra-
fie glacidlnich sedimentud ve vztahu k zalednéni na severni Moravé a ve Slez-
sku je uvedena v tabulce 2.

Z pohledu vyzkumu severského zalednéni je nejproblematiétéjsi situace
v Podjestédi. Podle dosavadnich udaji ledovec zasahl ve spodnim elsterském
stadidlu dale na jih nez jen k Jitravé a Rynolticim. Z4sah ledovce az k linii
Dubnice — Posttelna lze povazovat za velmi pravdépodobny, a to diky p¥itom-
nosti typickych glacigennich sedimenti. Ledovec se zde vSak zastavil pouze
na pomérné kratkou dobu a poté ustoupil zpé&t nékolik km na sever. Celo le-
dovce zde pravdépodobné znaéné oscilovalo a ledovec byl citlivéjsi i na po-
mérné malé vykyvy teplot, coZ bylo zptisobeno predeviim podstatné mensi
mocnosti ledovce. P¥i kratkych postupech mohl ledovec zanechat pouze nepa-
trné znamky své erozni ¢i akumulaéni ¢innosti, které jiz byly zna¢né premé-
neny od doby svého vzniku (Nyvlt 1997). Z tohoto divodu lze predpokladat, ze
piresné urceni maximéalniho zasahu ledovce bude velice obtiZné.

Kontinentalni ledovec béhem Elsteru 1 zasahl pravdépodobné i do Sluk-
novského vyb&zku (Hibsch 1896, Sibrava 1967, Wolf, Schubert 1992). Zde le-
dovec zaséhl do okoli Rumburku Varnsdorfu a Jiikova. L. Wolf, G. Schubert
(1992) uvazuji nepatrny zasah elsterského ledovce na uzemi Ceské republiky
v oblasti labského udoli. Ten v8ak nelze povazovat za prokdzany, pfedeviim
diky absenci dokladud o existenci jezera, které by ptehrazenim udoli muselo
vzniknout. Naopak podle B. Balatky, J. Kalvody (1995) by tento zdsah odpo-
vidal Saale 1 (Drenthe). Tento nesoulad lze pravdépodobné ptidist rozdilné
korelaci ledovcovych sedimentd a terasového systému Labe v Némecku
a u nas.

Ve stadidlu Elster 2 je pfekroceni ledovce pies Jitravské sedlo a jeho zdsah
az do okoli Jitravy a Rynoltic (Sibrava 1967, Eissmann 1975) prokdzano. Po-
stup ledovce déle na jih — k zdmku Lemberk u Lvové — viak také nelze vy-
lou¢it (Macoun, Kralik 1995; viz tab, 2). Stafi morénové akumulace u Jitravy
je povaZovano za svrchnoelsterske (Sibrava 1967, Eissmann 1975) nebo spod-
nosalské (Sekyra 1961, Kralik 1989). Nové zavéry z Némecka a z terasového
systému Labe (Wolf, Schubert 1992, Eissmann 1995, Balatka 1996a, b) vsak
nepotvrzuji zdsah sdlského ledovce do Podjestédi. Morfostratigraficka studia
tedy prozatim nevedla k jednoznaénym zavérim, proto bude pravdépodobné
nutné ke stratigrafickému zarazeni ledovcovych sedimentt pouZziti vybrané
chronometrické metody datovani.

Kontinentdlni ledovec ve svrchnim Elsteru (podobné jako ve spodnim El-
steru) zasahl téZz do Hradecké panve a Frydlantské pahorkatiny (Kralik
1989). Zasah ledovce pres Oldfichovské sedlo do povodi Je¥ice popisovany F.
Kralikem (1989) 1ze povaZovat za pravdépodobny, pfedev§im diky p¥itomnos-
ti glacifluvidlnich piski v idoli pod vlastnim sedlem. A to i pfes vysokou nad-
motskou vysku Old¥ichovského sedla (478 m) i pres nedostatek relikta erozni
¢innosti ledovce v okoli sedla.
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V prabéhu starsiho salského zalednéni ledovec pokryl prakticky cely Fryd-
lantsky vybézek az k pati Jizerskych hor. V Hradecké panvi je patrny zdsah
starosdlského ledovce, aviak plosné mensi nez v Elsteru (Macoun, Kralik
1995, viz obr. 2). Mladosalsky ledovec dosahl pouze nejsevernéjsi ¢asti Fryd-
lantského vybézku, a to okoli Horni Rasnice a Cernous (Kralik 1989).

Literatura:

BALATKA, B. (1996a): Nové poznatky o starsich etapach vyvoje udoli Labe v Sasku. Geo-
grafie — ‘Sbornik CGS, 101, ¢. 3, CGS, Praha, s. 247-250.

BALATKA, B. (1996b): Recenze Leopold Benda (ed.): Das Quartir Deutschlands. Véstnik
CaU, 71 ¢. 3, Praha, s. 244.

BALATKA B. KALVODA J. (1995): Vyvoj tidoli Labe v Déc¢inské vrchoving. Sbornik CGS,
100, ¢. 3, CGS Praha, s. 173-192.

BERG, G. (1928) Elmge grundsitzliche Bemerkungen zu den Erscheinungen der nordi-
schen Vereisung am Sudetenrande. Z. Dtsch. geol. Gesell., 80, Berlin, s. 215-224.

BLUMRICH, J. (1925): Die Eiszeit im Bezirk Friedlant. Mitt. Ver. Heimatkde Jeschken-
und Isergeb1rges 19, Liberec, s. 103-110.

CREDNER H. (1875): Uber nordlsches Diluvium in Béhmen. Sitzungsber. der Naturforsch.
Gesell., 6, Leipzig, s. 55-58.

CREDNER, 'H. (1876): Die Kiistenfacies des Diluviums in der sidchsischen Lausitz. Z.
Dtsch. geol. Gesell., 28, Berlin, s. 133-158.

DANZIG, E. (1886): Bemerkungen iiber das Diluvium innerhalb des Zittauer Quadergebir-
ges. Gesell. Isis, Abh. 4, Dresden, s. 30-32.

DEMEXK, J. (ed.) a kol. (1987): Zemeplsny lexikon CSR — Hory a niziny. Praha, 584 s.

EISSMANN, L. (1975): Das Quartér der Leipziger Tieflandsbucht und angTenzender Ge-
biete um Saale und Elbe. Schriftenr. geol. Wiss., Berlin, 263 s.

EISSMANN, L. (1995): VIII. Sachsen. In: Benda, L. a kol.: Das Quartir Deutschlands. Ge-
briider Borntrager, Berlin, Stuttgart, s. 171-198.

EISSMANN, L. (1997): Das quartdre Eiszeitalter in Sachsen und Nordostthiiringen. Al-
tenbg. nat. wiss. Forschungen, 8, Altenburg, 98 s.

GRAHMANN, R. (1933): Die Geschichte des Elbetales von Leitmeritz bis zu seinem Eintritt
in das norddeutsche Flachland. Mitt. Ver. Erdkde, N. F., Dresden, s. 132-194.

GRAHMANN, R. (1934): Grundriff der Quartirgeologie Sachsens, Grundriff der Vorge-
schichte Sachsens. Leipzig, 60 s.

HIBSCH, J. (1896): Erlduterungen zur Geologischen Karte des Bchmischen Mittelgebirges,
Blatt 1 (Tetschen). Wien, 90 s.

JOKELY, J. (1859): Kreide-, Tertidr— und D11uv1alablagerungen in Leitmeritz und Bunz-
lau. Verhand. geol. Reichsanstalt in Wien, 10, é. 9, Wien, s. 60-64.

KRALIK, F. (1989): Nové poznatky o kontinentalnich zalednénich severnich Cech. Sbornik
geol. véd, Antropozoikum, 19, Praha, s. 9-74.

KUNSKY, J. (1966): Terasovy system labsky a jeho vztah ke étvrtohornimu zalednéni kon-
tinentalnimu a horskému. Acta Univ. Carol. , Geogr., 1, &. 1-2, Praha, s.21-22.

LOCHMANN, Z. (1958): Geomorfologie sz. casti Frydlantskeho vybezku Sbornik CSSZ, 63,
Academia, Praha s. 111-128.

MACAK, F. (1958): Geologické poméry uzemi mezi Hradkem nad Nisou, Vitkovem a Sva-
rovem u Liberce. MS Geofond, Praha, 112 s.

MACOUN, J. (1980): Paleogeograficky a stratigraficky vyvoj Opavské pahorkatiny
v pleistocénu. Cas. Slez. Muz., Sér. A, 29, Opava, s. 113-132 a 193-222.

MACOUN, J. (1985): Stratigrafie stfedniho pleistocénu Moravy ve vztahu k evropskému
kvartéru. Cas. Slez. Muz., Sér. A, 34, Opava, s. 125-143 a 219-237.

MACOUN, J. (1989): Kontinentalvereisungen in der Mihrischen Pforte. Sbor. geol. véd,
Antropozmkum 19, Praha, s. 75-104.

MACOUN, J., KRALIK F. (1995): Glacial hlstory of the Czech Republik. In: Ehlers, J., Ko-
zarski, S Glbbard P. a kol.: Glacial deposits in North — East Europe. Rotterdam, Brook-
field, 389. 405.

MACOUN, J., SIBRAVA, V., TYRACEK, J., KNEBLOVA-VODICKOVA, V. (1965): Kvartér
Ostravska a Moravské brany Praha, 420 s.

455



MORCH, V. (1958): Geomorfologie stiedni ¢asti Frydlantského vybézku. Sbornik CSSZ, 63,
Academla Praha, s. 309-322.

NYVLT, D. (1997): Kontinentalni zalednéni severnich Cech. Bakalaiska préce. Prirodové-
decka fakulta UK, Praha, 36 s.

RUZICKOVA, E., RUZICKA M. (1984): Terasy Plouénice v okoli Mimoné a jejich vztah
k sedimentim zalednéni. MS Archiv UUG, Praha.

SEKYRA, J. (1961): Traces of the Continental Glacier on the territory of Northern Bohemia
(in the Piedmont of West — Sudetic Mountains). Zesz. nauk. Uniw. Wroclawskiego, Ser.
B, 8, Wroctaw, s. 71-79.

SOERGEL, W. (1925): Die Gliederung und absolute Zeitrechnung des Eiszeitalters.
Fortschr. Geol. Pal,, 4, ¢. 13, Berlin, s. 125-251.

SIBRAVA, V. (1962): VyVOJ vyzkumu sedlmentu kontinentalniho zalednéni na vizemi CSSR.
MS Archiv UUG, 199 s., Praha.

SIBRAVA, V. (1967): Study on the Pleistocene of the glaciated and non — glaciated area of
the Bohemian Massif. Sbor. geol. Véd, Antropozoikum, 4, Praha, s. 7-38.

SIBRAVA, V. (1972): Zur Stellung der Tschechoslowakei im Korrellerungssystem des
Pleistozins in Europa. Sbor. geol. Véd, Antropozoikum, 8, Praha, 220 s.

SIBRAVA, V. (1986): Scandinavian Glaciations in the Bohemlan Massif and Carpathian
Foredeep and their Relationship to the Extraglacial Areas. In: Sibrava, V., Bowen, D. Q.,
Richmond, G. M. a kol.: Quaternary Glaciations in the Northern Hemisphere. IGCP
Project 24, Quater. Science Rev., 5, Oxford, New York, Toronto, Sydney, Frankfurt,
s. 381-386.

SIBRAVA, V., VACL, J. (1962): Nové dukazy kontinentalniho zalednéni severnich Cech.
Anthropozoikum, 11, Praha, s. 85-89.

VACL, J., CADEK, J. (1959): Zavére¢na zprava ukolu ,Zikladni geologicky vyzkum hra-
decké ¢asti Zitavské panve“. MS Archiv UUG, Praha, 125 s., 99 p.

WOLDSTEDT, P. (1955): Norddeutschland und angrenzende Gebiete im Eiszeitalter. Eis-
zeitalter und Gegenwart, N. F., 2, Stuttgart, s. 254-255.

WOLF, L., SCHUBERT, G. (1992): Die spittertiiren bis elstereiszeitlichen Terrassen der
Elbe und ihrer Nebenfliisse und die Gliederung der Elster — Kaltzeit in Sachsen. Geo-
profil, 4, Freiberg, s. 1-43.

Summary
CONTINENTAL GLACIATION IN NORTHERN BOHEMIA

Continental ice sheets affected Northern Moravia, Silesia, and Northern Bohemia. The
glacial sediments in Northern Bohemia can be compared with other types of Pleistocene de-
posits in Bohemia and Germany. This is particularly true in the Plou¢nice River Basin,
where the relationship between the glacial sediments and the terrace sequence has been
established.

The area around Frydlant, the Hradek Basin, the Podjestédi area, and probably also sur-
roundings of Sluknov were affected by two advances of ice in the Elsterian period. The Sa-
alian glaciation was less extensive in Northern Bohemia than the Elsterian glaciation. The
extent of Early Saalian ice was about equal to that of the Elsterian period in the Frydlant
area, but was smaller in the Hradek Basin. The Late Saalian ice sheet reached only the
lowest parts of the Frydlant area close to the contemporary Polish border.

The first evidence of ice having got over the Jitrava Saddle and having entered the
Plou¢nice River Basin was published in the end of the 19th century. Erratic material of
Scandinavian origin was described near Jitrava, in the Luzické Mountains (Danzig 1886),
and in Déc¢in (Hibsch 1896). The first detailed stratigraphy of the glacial sediments was
compiled by R. Grahmann (1933, 1934). Most of the glacial sediments were dated to the La-
te Elsterian advance of continental ice. The more recent sediments were linked with the Sa-
alian glaciation.

Some authors did not believe that the ice sheets reached Northern Bohemia (Lochmann
1958, Macak 1958, Morch 1958); other scientists, however, supported this theory (Vacl, Ca-
dek 1959 Sekyra 1961, Sibrava, Vacl 1962). V. Sibrava (1967) brought evidence of two El-
sterian glamatlons in the Hradek Basin. Correlation of the glacial sediments and the ter-
race system of the Plouénice River was made by V. Sibrava (1967) and E. Razickova, M. Ra-
zicka (1984).
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F. Kralik (1989) suggests that there were four ice sheet advances into the Czech territo-
ry. He places the maximum extent of the Early Elsterian glacier at the Postifelna-Dubnice
line, and the Late Elsterian one at Lemberk Castle near Lvova Hill. He also states that the
Luzické Mountains and the Jestéd Range were crossed three times by the ice sheet in the
Early and Late Elsterian and in the Early Saalian periods. Krélik believes the washed-out
moraine at Jitrava is linked to the Early Saalian glaciation. However, V. Sibrava (1967), L.
Eissmann (1975, 1995, 1997), L. Wolf, G. Schubert (1992) and B. Balatka (1996a, b) link
this moraine to the Late Elsterian glaciation. The Late Saalian glaciation only touched the
Czech territory, having invaded the northeastern part of the Frydlant area near Rasnice
(Kralik 1989).

The major problem to be solved is to determine the maximum extent of ice sheets, par-
ticularly in the Podjestédi area. V. Sibrava (1967) and L. Eissmann (1975, 1995) place the
maximum extent of ice sheets at Jitrava and Rynoltice. On the other hand, F. Kralik (1989)
describes glacigenic sediments from more southerly localities (Lvova, Valdov) and places
the maximum ice extent at the PostFeln4a-Dubnice line in the Early Elsterian glaciation. Gi-
ven by the type of glacial sediments preserved there it is a probable explanation. The ice
sheet reached this line for only a short time and then retreated a few kilometres. In the aut-
hor’s opinion the glacier front must have fluctuated considerably in the Podjestédi area es-
pecially as the ice body was quite thin.

Fig. 1 — The longitudinal profile through the Pleistocene sediments between Jitrava and
Postieln4, profile A-B (after V. Sibrava 1967). 1 — level of sands and gravels of the
Riss terrace; 2 — morainic sediments near Jitrava; 3 — glaciofluvial sediments of the
Late Elsterian glaciation interstratified with fluvial deposits; 4 — glaciolacustrine
sands of the Early Elsterian glaciation; 5 — glaciolacustrine clayey sands, clays and
banded clays of the Early Elsterian glaciation; 6 — glaciofluvial sands and gravels
of the Early Elsterian glaciation; 7 — present gradient of the Panensky Creek.

Fig. 2 — Continental glaciations in Northern Bohemia (after J. Macoun, F. Kralik 1995). 1-
3 maximum extent of glacial periods (1 — Late Saalian; 2 — Early Saalian; 3 — El-
sterian); 4 — outermost glacial limit; 5 — separate glacial limits; 6 — glaciofluvial se-
diments in the Plou¢nice River terrace system (S1 — sediments of the Early Saali-
an glaciation; E3 — sediments of the Late Elsterian glaciation; E1, 2 — sediments of
the Early Elsterian glaciation); 7 — transfluence pass; 8 — general directions of ice
advance; 9 — morphologically distinctive hills; 10 — type localities (1 — Horni Ras-
nice; 2 — Jitrava; 3 — Lvovéa; 4 — Dubnice; 5 — Valdov).

Fig. 3 — Glacial sediments in the direction of ice advance in the Frydlant Upland (after F.
Kralik 1989). 1-3 Early Saalian glaciation (1 — glaciofluvial sediments; 2 — outwash
tills; 3 — tills); 4-6 Elsterian glaciation (4 — glaciofluvial sediments; 5 — outwash
tills; 6 — tills); 7 — Neogene sediments; 8 — bedrock (crystalline rocks and neo-vol-
canites); A — subglacial trough near Cernousy; B — subglacial trough in the Sméda
valley; C — glaciotectonically deformed sediments of the Elsterian glaciation north
of Raspenava; D — tills at Raspenava; E — tills at Luzec.

Fig. 4 — Glacial sediments and morphological forms in the Podjestédi area (after F. Kralik
1989). 1-4 Early Elsterian glaciation (1 — glacial sediments (tills ?), I.A level;
2 — glaciofluvial sediments (sandar), I.A level; 3 — glaciofluvial sediments, I.B le-
vel; 4 — outwash tills, I.B level); 5-6 Late Elsterian glaciation (5 — glacial sediments
(tills ?), I1. level; 6 — glaciofluvial sediments (sandar), II. level); 7-8 Early Saalian
glaciation (7 — outwash tills, III. level; 8 — glaciofluvial and glaciolacustrine (?) se-
diments, III. level); 9 — roches moutonnées; 10 — roches moutonnées covered by gla-
ciofluvial sediments; 11 — The Jitrava Saddle (424 m); 12 — landforms above 400 m;
13 — supposed sedimentary areas in separate stages of the glaciations; 14 — direc-
tion of ice advance from the Hradek Basin; 15 — significant localities (1 — Jitrava,
2 — Rynoltice, 3 — Dubnice).

(Pracovisté autora: autor je studentem 5. roéniku na katedre fyzické geografie
a geoekologie Prirodovédecké fakulty UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2.)
Do redakce doslo 21. 5. 1998 Lektorovali Jan Kalvoda a Jaroslav Tyrdcek
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