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P. Prosek, S. Stiitez sk a: Foehns on the Northwestern Slopes of the White Car-
pathians? — Geografie — Sbornik CGS, 103, 4, pp. 401 — 413 (1998). — The foehn effect on the
northwestern slopes of the White Carpathians has been by many scholars explained as the
result of south and souteastern winds. No quantitative-based proofs, however, have so far
acknowledged the existence of pseudoadiabatic processes in this region. This article analy-
ses conditions for the rise and movement of foehn-type winds in the Moravian (northwes-
tern) part of the White Carpathians. Data on air temperature and humidity from the peri-
od July 1987 — October 1988, recorded at 5 meteorological stations between the Vah and
Morava Rivers, have been used.
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Uvod

Mottem k tomuto ¢lanku mize byt citat z Gregorovy prace z r. 1953: ,Std-
va se v zimé, kdy byva fén nejprudsi, Ze na snéhové vrstvé naklade vichtice
na stfechédch pokryvku jemného nahnédlého prachu z ornice urvané na polich.
Stopy této hliny byly zjistény az u Svitav. Do mést a osad vnika misto lahod-
ného fénu aromatisovaného horskymi lesy prachova smrst, ktera ohrozuje
zdravi... S timto disledkem fénu se spojuje i jiny efekt v zemédélstvi, otdzka
»suchovéji“... Na moravském Slovacku, které se vyznacuje nedostatkem sné-
hové pokryvky za mrazu, se toto déje v zimé dosti ¢asto. Napor vétru je tak
mocny, Ze jednou zastavil vlak na trati a Veseli — Myjava... Jeden den silného
vétru za jasné oblohy v 1été oslabi vegetaci nesmirné, jak mi potvrdil kazdy
zkuSeny zemédélec ve StraZnici dne 28. ¢ervence 1952 za fénové situace, kdy
byl vecer Zalostny pohled na okopaniny po prudkém celodennim fénu.

Nedlouho poté, co byl publikovan fyzikalni princip fénu — nejvyznamnéjsi-
ho efektu pseudoadiabatickych procest v horskych oblastech, o ktery se vy-
znamné zaslouZil nap¥. Hann (1876) a jehoZ klasifikaci propracoval Billwiller
(1899), resp. Walter (1938), doslo ke konstatovani fénti v dalSich regionech
(Skalnaté hory v USA i Kanadé, Kavkaz v zapadni Gruzii, Etiopska vysoéina,
rumunské Karpaty, Dinaridy, severni Pyreneje, jiZzni pobiezi Kaspického mo-
te, vychodni Sibi¥, Krym, sever Malé Asie, Japonsko, vychodni svahy Novozé-
landskych Alp, zdpadni a vychodni pobiezi Grénska, vychodni svahy And
v Argentiné atd.) — viz nap¥. Yoshino (1975) nebo Vitdsek (1946, 1956).

Jiz pfed poznanim geneze fénu a jeho ptibuznosti se skupinou tzv. pada-
vych vétra typu béry byly zndmy ucinky téchto lokdlnich vétra na samocisté-
ni atmosféry, urychlovani tani snéhu, resp. zvySovani nebezpeéi lavin nebo na
vznik povodni. Zku$enosti byly i s jejich pozitivnimi a negativnimi vlivy na ze-
médélskou vyrobu (rychlejsi vysouseni pidy na jate a tedy moZnost véasnéj-
§itho obdélavani, urychlovani zrdani plodin na podzim, ale i zvySovani evapo-
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transpirace a urychlovani vadnuti rostlin, zvySovani nachylnosti ptdy k ero-
zi, mechanické poskozovani porostii — hlavné polomy) i na ¢lovéka. V posled-
nim p¥ipadé jde o jejich negativni vlivy na fyzickou i psychickou kondici, vy-
volavani tzv. fénové nemoci (j. bolesti hlavy, provdzenych zavratémi, srde¢ni
arytmii, nespavosti, depresemi a celkovou ochablosti), ale i o pozitivni du-
sledky na zlepSovani klimatické bonity izemi zvySovanim frekvence vyskytu
sluneéného a teplého pocasi, coZ je vyuzivdno v klimaterapii (viz napt. Krec-
mer, red. 1980 nebo Munzar a kol. 1989).

Vysvétleni fént i padavych vétri obecné i jejich vlivy na €lovéka a jeho Zi-
votni prostiedi mély na konci minulého a v prvni poloviné naseho stoleti za
néasledek jejich urditou popularitu, ktera se nevyhnula ani feské, resp. slo-
venské meteorologii a klimatologii. Dlisledkem byla konstatovani pseudoadi-
abatickych procest a jejich dusledkd napi. v Krkonosich, LuZickych a Jizer-
skych horach, na vychodnich svazich Krusnych hor, severnich svazich Suma-
vy, v Orlickych horach, Moravskoslezskych Beskydech, Jesenikach nebo
v Bilych Karpatech (Hrudiéka 1934, 1935; Vitasek 1946, 1956; Gregor 1947,
1953; Hambalek 1950 nebo Uhlit 1961), na Slovensku pak v oblasti Vysokych
a Nizkych Tater (Vitasek 1956, Bayer 1959, Samaj 1967 nebo Koncek 1974).

Z tuzemi Ceské republiky lze za nejkv'alitnéjéi a nejpodloZengjsi préce,
orientované na problematiku fénu, povaZovat jiz citované publikace Hrudi¢-
ky, ktery hodnoti vyskyt fénu nejen z hlediska charakteru barického pole, ale
pro oblast Sudet urc¢uje pro obdobi 1928 — 1933 i jeho frekvence vyskytu a tr-
vani fénovych period. Vyskyt fénu doklada teplotnimi anomaéliemi chladného
pilroku, resp. primérnych ro¢nich teplot ve Slezsku a Moravské brané nebo
v Beskydech a v Bilych Karpatech. Zatimco v zavétii ,moravskoslezskych Su-
det”, tedy na jejich vychodnim az jihovychodnim okraji, konstatuje tento au-
tor zvySeni vertikdlnich teplotnich gradientd oproti navétii, pro karpatskou
oblast tyto dikazy nepiedkldda pro absenci dat z jejich vrcholovych partii
a svaht, uklonénych globalné do ddoli Vahu.

S Hrudi¢kovym hodnocenim dosti kontrastuji obé citované prace Gregoro-
vy a publikace Hambalka. Aniz by se totiz tito autofi opteli o dostatecné pri-
kazné kvantitativni argumenty, predpokladaji existenci fénu bud zcela bez
dikazt (Hambaélek) nebo ji v Bilych Karpatech doklddaji jen argumenty ne-
primymi (Gregor). V kontrastu s tim ale povaZuje posledni autor fény dokon-
ce za ,synoptickou kvazikonstantu“ uvedeného vzemi.

Hrudickovy, ale hlavné Gregorovy (v jeho ptipadé dosti popularizaéni) za-
véry byly vSak nédsledné bohuZel neziidka pouzivany jako argument, dokla-
dajici existenci féna v Bilych Karpatech. Prebrali je do svych uéebnic napt. Vi-
tasek (1946, 1956) nebo Uhli¥ (1961), odkud pak vesly do obecné&jsiho podvé-
domi nejen odborné veiejnosti, ale i do popularizaénich, uZeji regionalné
zaméFenych informaénich prament (napt. Svehlik 1978, 1985, 1989 a 1996
nebo Petti¢ek, Pecina 1988). V souvislosti s tim je dluzno konstatovat, Ze
v tomto pfripadé korespondovaly predstavy o fénech pii pretékdni vzduchu
pres Bilé Karpaty od jihu az jihovychodu (déle jen J — JV) dosti dob¥e se zna-
mymi fakty o lokdlnich, pomérné vysokych rychlostech vétru p¥i tomto sméru
advekce, hlavné nap¥. v prostoru Korytna, Suchd Loz, Banov a Bystfice pod
Lopenikem. Tyto informace vSak bohuZel nelze dolozit piimo vysledky méie-
ni. To je jen dalsi doklad velmi nevhodné struktury staniéni sité CHMU v ob-
lasti jihovychodni Moravy, na kterou narazil Hrudi¢ka jiz v r. 1934.

Zavéry piedchoziho shrnuti a skuteénost, Ze v letech 1987 a 1988 organizo-
vala katedra geografie pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity na ize-
mi okresu Uherské Hradisté topoklimatickd méteni v siti 15 stanic (obr. 1)
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Obr. 1 — Sit topoklimatickych stanic katedry geografie na okrese Uherské Hradisté. Vétsi-
mi znackami jsou rozliSeny stanice, pouzité pro analyzu potencidlnich pseudoadiabatickych
procesu.

vedly mimo jiné k pokusu potvrdit nebo vyvratit dosavadni nepodlozené do-
mnénky o fénech v Bilych Karpatech. Realizace tohoto zaméru byla umozné-
na i diky ochoté SHMU v Bratislavé, jehoz klimatologické oddéleni poskytlo
pro toto zpracovani ochotné podkladova data ze slovenské strany Bilych Kar-
pat.

Podkladovy material

Pro ovéfeni moznosti vzniku fént bylo pouzito celkem 5 stanic: Trenéin
— Biskupice (déle jen Trenc¢in) — 205 m n.m. (stanice SHMU), Velk4 Javofina
— 970 m n.m., Suchov — 444 m n.m., Hluk — 225 m n.m. (stanice sité katedry
geografie) a Staré Mésto u Uherského Hradisté (dale jen Staré Mésto) — 212
m n.m. (stanice CHMU). Prvni a posledni z uvedenych reprezentovaly uidolni
polohy Vahu a Moravy, druha nejvyssi irovné hlavniho hiebene Bilych Kar-
sirokych udoli Hlucké pahorkatiny (obr. 1).

Mozny interval analyzy potencidlniho vyskytu féna byl ptredurcéen délkou
provozu sité topoklimatickych stanic katedry geografie, tedy obdobim mezi
¢ervencem 1987 a rijnem 1988 vcetné.

Z tohoto obdobi byl v prvnim kroku proveden na zakladé Dennich prehledi
pocasi (CHMU 1987, 1988) sirsi vybér dni, v nichz se podle charakteru pti-
zemniho barického pole dala predpokladat J — JV advekce. Ve druhém kroku
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Tab. 1 — Vybér epizod se smérem vétru J — JV pri minimdlni rychlosti 5m.s™ za obdobi ¢er-
venec 1987 — Fijen 1988 v ro¢nich obdobich (1 — pocet period, 2 — celkové trvani period — h)

Rok III. — V. mésic | VI. — VIII. mésic | IX. — XI. mésic XII. — II.mésic
1 2 1 2 1 2 1 2

1987 - - 1 40 6 176
5 149

1988 2 115 1 42 3 147

byl tento vybér redukovan pomoci idaji o sméru vétru v klimatickych termi-
nech na stanici Trenéin na epizody s trvanim sméra J — JV (120 — 180°) delsim
nez 7, resp. 10 h (interval mezi klimatickymi terminy méfeni). Tento soubor
byl nasledné konfrontovan s registracemi anemografu z téze stanice. Pfitom
byl déle zizen na ptiklady vyznamnéjsich rychlosti J — JV proudéni (vétsich
nez 5 m . s7!) o trvani minimdalné 14 h. Koneény vybér pak predstavovalo 18
epizod s iuhrnnym trvanim 669 h. Pro tento vybér bylo provedeno hodinové vy-
hodnoceni termogramit a hygrogramu z vyse uvedenych stanic. Ojedinélé vy-
padky registraci nebyly vyznamné, u teploty vzduchu predstavovaly maximal-
né 12 % uvedeného celkového trvani (Suchov). V ptipadé vlhkostniho zpraco-
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Obr. 2 — Smérova ruzice vétru (%) na stanici Trené¢in pod-
le klimatickych termini méreni pro jarni, letni, podzimni
a zimni mésice (kalmy: jaro — 299%, 1éto — 361%0, podzim

— 368%c, zima — 324%o)
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vani bylo zapotiebi
uvedeny celkovy casovy
rozsah zpracovavanych

souboru zkratit o podstat-
nou ¢ast zimniho obdobi
1987/88 na celkovych 437
h (12 epizod). Dtvodem
byla pomérné frekventova-
na a silna tvorba namrazy
na stanici Velka Javofina,
kterd se v mensi mite
(podle pozorovateld do
vrstvy az 2 cm) tvorila i na
pristrojich v budce a prak-
ticky vylucovala funkci
hygrografu.

Takto ziskané vybérové
soubory teploty a relativni
vlhkosti vzduchu byly ces-
tou korelace a regrese
opraveny porovnanim
s teplotou a relativni vlh-
kosti, mérenymi kontrolné
(miniméalné ¢tytrikrat tyd-
né) Augustovym psychro-
metrem. Informaéni pre-
hled o rozlozeni analyzo-
vanych epizod v ro¢nich
obdobich je prezentovan
v tab. 1 a doplnén rizici
smérd vétru ze stanice
Trenéin (obr. 2).



Nejdelsi trvani J — JV advekce je podle tab. 1 v analyzovaném obdobi typic-
ké pro podzimni mésice, coz dobfe souhlasi i s desetiletym priimérem (obr. 2).

Teplota vzduchu p¥i J - JV advekcei

Uvodnim ptredpokladem pro ivahy o moznosti vyskytu fént v oblasti Bilych
Karpat byla jejich zakladni morfologie, z niz je vzhledem k cili prace rozho-
dujici prevyseni jejich hlavniho hfebene viéi udrovni aluvialni nivy feky Mo-
ravy, resp. Vahu (obr. 3). Pretékajici vzduch, advehovany k htebeni od J — JV
a celkové usmérnovany udolim Vahu, musi na Moravu pronikat hlavné nizsi-
mi udolnimi rozvodnimi sedly mezi vodnimi toky slovenské a moravské stra-
ny pohoti v nadmotské vysce zhruba 360 — 380 m (obr. 3). Pii tomto pretéka-
ni lze predpokladat konfluenci proudnic pti vtékani vzduchu do uidoli pravo-
strannych pritoki Vahu (napf. Teplica, Klaneénica, Bosacka, Drietoma,
Vlara), jez muze mit v hornich partiich téchto idoli a na moravské strané za
nasledek vyznamnéjsi rust rychlosti vétru.

Pro konkrétnéjsi predstavu o potencidlnim uc¢inku Bilych Karpat na fénové
otepleni jejich zavétii mizeme pouzit jednoduchy priklad: pti prevySeni roz-
vodnich sedel jejich hiebene nad dnem udoli Vahu, resp. Moravy zhruba
400 m a za predpokladu nizké urovné hladiny kondenzace nad dnem udoli Va-
hu (napf. pouhych 100 m), muzeme pti tlaku vzduchu v mezich 900 —
1000 hPa a teploté vzduchu 10 — 15 °C uvazovat o hodnoté nasycené adiaba-
tického teplotniho gradientu blizké 0,5 °C (viz nap¥. Taborsky 1979). Hodno-
ta ochlazeni vzduchu pf#i vystupu na navétii bude v tom pripadé 2,5 °C, za-
timco nenasycené adiabaticky ohtev na zavétrné strané dosdhne na dné iido-
li Moravy 4 °C. To znamend, ze oteplujici fénovy efekt mize v tomto
v podstaté optimalnim p¥ipadé dosdhnout pouze 1,5 °C.

Teplotni poméry v pii¢ném profilu Bilych Karpat pti J — JV advekci byly
sledovany v prvnim ptiblizeni z hlediska denniho rezimu teploty (primérny
denni chod teploty, teplotnich diferenci stanic viaéi Velké Javoriné a hypso-
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Obr. 3 — Prevyseni (dh) hlavniho a rozvodniho hiebene Bilych Karpat viéi drovni aluvialni
nivy feky Moravy (plné) a Vahu (pferu$ované); d — horizontalni vzddlenost
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metrickych teplotnich gradienta). Presto, zZe byly pro primérovani pouZzity
J — JV epizody, rozlozené prakticky v celé roéni periodé (tedy periody odlisné
celkovou teplotni urovni), 1ze tento postup akceptovat za predpokladu pomér-
né stalosti teplotnich rozdild mezi jednotlivymi stanicemi p¥i obdobnych ad-

vekénich podminkach.

Z obrazku 4a je ziejmé, ze prumérny denni chod teploty na vSech stanicich si
je velmi podobny. Je pro né& napadny posun pramérného ¢asu teplotniho maxi-
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Obr. 4 — Primérny denni chod teploty (T) na stanicich
Staré Mésto, Hluk, Suchov, Velk4a Javorina a Trenéin (A),
pramérnych teplotnich diferenci (dT) jednotlivych stanic
od stanice Velka Javofina (B) a primérnych hypsometric-
kych teplotnich gradientd (y;) mezi stanicemi Staré Més-
to, Hluk, Suchov, Trenéin a Velkou Javorinou (C) pii
J — JV proudéni za obdobi ¢ervenec 1987 — rijen 1988.
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ma do pozdnich odpoled-
nich hodin a vyrovnana
uroven teploty mezi zhru-
ba 13. az 19. h SMC. Tato
atypie souvisi, jak bude
uvedeno dale, s natékanim
relativné teplého vzduchu
od J — JV. Témét po celou
denni periodu je v priméru
nevyrazné nejteplejsi sta-
nice Tren¢in a markantné
chladnéjsi Velka Javorina,
lisici se v jednotlivych ho-
dinach od Trenc¢ina v pra-
méru o 5,5 az 7,4 ‘C. Tep-
lotni podobnost stanic za-
vétii (dpatni polohy az
urovné stredniho prevyse-
ni) dokazuje vyznamnou
teplotni zménu mezi vrcho-
lovymi partiemi a interva-
lem nadm. vysek cca 400 —
500 m (viz téz obr. 4b, 4c).
Vysvétlujici argumenty
pro objasnéni této skutec-
nosti  poskytuje prace
Stekla (1985). Jsou v ni
hodnoceny rozdily mezi
advekci vzduchu globalné
ze zapadni (190 - 360°)
a vychodni az jizni (90 —
180°) casti horizontu na
uzemi Ceské republiky,
z nichz plynou pro nas roz-
bor ¢tyti dobfe pouzitelné
zZavery:
1. Zesilené proudéni (tj.
rychlost vétru > 10 m.s™)
trva v jednotlivych epizo-
dach pifi smérech 90 -
180° vyznamnéji déle, nez
v pripadé sméra 190 —
360°.
2. Vyraznéjsi proudéni ze
sméra 90 — 180° jsou pod-



statné méné (ze 40 %) vazana na atmosférické fronty, nez vétry ze sméra
190 - 360°.

3. Pro zesilené vétry ze smérta 90 — 180° jsou typické pii stejné rychlosti vy-
znamné mensi horizontdlni tlakové gradienty, nez pro vétry sméra 190 —
360°. Je to podminéno vlivem orografie na konfluenci proudnic pti vtékani
do Videnské panve (a zfejmé i do vhodné orientovanych karpatskych ddoli
— pozn. autord).

4. Pfi smérech advekce 90 — 180° se rychlost proudéni s vyskou vyznamné
zmensuje, zatimco p¥i smérech 190 — 360° s vyskou kontinudlné a vyznam-
neé roste.

V souladu se tfetim Steklovym zavérem lze tudiz predpokladat, ze J — JV
proudéni orientované z udoli Vdhu k S — SZ, je usmérnovano do p¥irozenych
koridord, jimiZ jsou zminéna udoli pravostrannych pritokda Vahu a na Mora-
vu pretéka hlavné niz§imi rozvodnimi sedly. Diky maximu rychlosti advekce
v mengich vyskach (zavér 4) musi toto pretékani dosahovat vyznamné vyssich
rychlosti, nez v nejvyssich ¢édastech hlavniho hiebene.V prostoru Bilych Karpat
1ze tedy p¥iJ — JV advekci predpokladat ve vertikalnim profilu rychlostné va-
riabilni vitr. Trajektorie pfizemniho vétru s nejvy$simi rychlostmi jsou zrej-
mé smérové stabilni, coz doklddaji neptimo fakta o §kod4ch, zpisobenych vét-
rem (eroze, poSkozeni staveb), velmi konkrétné lokdlné vymezenych a kon-
statovanych napt. Svehlikem (1978, 1985, 1989, 1996). Tyto dedukce nelze
bohuzel ptimo v zajmovém dzemi dolozit, protoZe v oblasti zapadniho Sloven-
ska, natoz pak v §ir§im prostoru udoli Vahu, neni k dispozici horska stanice
s méfenim rychlosti a sméru vétru, kterou by bylo mozno porovnat s pouZzitou
nizinnou stanici Trenéin. Proto byla pro ovéfeni vertikalni rychlostni struk-
tury J — JV advekce pouzita kromé Trenc¢ina dvojice stanic Nitra — Velké Ja-
nikovce (135 m n. m.) a Krizna (1570 m n. m.), u nichZ byly porovnany rych-
losti vétru v klimatickych terminech v uvedeném vybéru epizod se J — JV
proudénim. Vzhledem ke vzdalenosti téchto stanic od zajmového tizemi a s ni
souvisejicim moZnym ¢asovym posunem zacatku, resp. konce hodnocenych
advekénich epizod, byly pro porovnani pouzity pouze epizody s trvanim delSim
jednoho dne a klimatické terminy ¢asové vzdalené od jejich po¢atku nebo kon-
ce alespon 5 h. Vysledky tohoto porovnani jsou prezentovany v tabulce 2, kte-
ra, byt i p¥i pomérné malém rozsahu zpracovavanych soubort rychlosti vétru,
potvrzuje vyse uvedené Steklovy zavéry.

Relativné velké rychlosti vétru v ddolich maji za nasledek jednak rychlejsi
advekéni oteplovani (viz dale), jednak intenzivni dynamickou turbulenci.
Efektem spolupusobeni obou faktort je zvySena vertikalni teplotni homogeni-
ta v atmosfétre zhruba do poloviny p¥evyseni svahd. Vys$si drovné, nachazeji-
ci se jiz nad hlavnim proudem J — JV advekce, maji teplotu vyznamnéji niZsi.
Na S (SZ) zavétrné strané lze pti stékani vzduchu predpokladat procesy ob-
dobné.

Ve druhém kroku byly teplotni poméry Bilych Karpat pti J — JV proudéni
hodnoceny pomoci ¢etnostnich rozdéleni hodinovych hodnot hypsometrickych
teplotnich gradienti (y,) mezi dvojicemi stanic navétti (Trencin — Velkd Javo-
fina) a zavétii (Staré Mésto — Velka Javorina). Obé nizinné stanice byly zvo-
leny nejen pro prakticky shodnou nadmoiskou vysku, ale i pro obdobny cha-
rakter svého okoli (plochy, ptipadné jen lehce zvlnény, otevieny terén). Gra-
fické vysledky tohoto zpracovani nelze vzhledem k rozsahu tohoto ptispévku
v plné mife prezentovat. Proto jsou jako typicky ptiklad uvedeny pouze poly-
gony ve ¢tyfech terminech (00, 06, 12, 18 h SMC; obr. 5).
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Tab. 2 — Pramérna rychlost vétru (m.s™!) v klimatickych terminech na stanicich Nitra — Vel-
ké Janikovce a Krizna ve vybéru 17 epizod s advekci vzduchu J — JV (obdobi ¢ervenec 1987
— Fijen 1988)

Stanice 07 h 14 h 21h pruméry
termina
Nitra 7,1 8,3 7,7 7,7
Trenéin 6,6 7,9 6,8 7,1
Krizna 5,1 4,8 5,6 5,2

Empiricka rozdéleni ¢etnosti hodnot ¥, jsou az na nevyznamné vyjimky (04,
06, 08 h) vysunuta do oboru kladnych hodnot v, — dokladaji tedy pii J — JV ad-
vekci jednoznaénou prevahu poklesit teploty s vyskou. Pro navétii i zavétii je
typickd mensi variabilita y, v dennich hodinach v porovnani s no¢nimi. Pro-
meénlivost podminek, ovlivaujicich teplotni zvrstveni je tedy v noci vétsi nez
ve dne. Nejvyznamnéjsi rozdily v8ak lze konstatovat v relaci intervalu s ma-
ximalni €etnosti v, mezi obéma dvojicemi stanic. Ve vétsiné p¥ipadd 00 — 07,
09, 10, 12 — 15, 17 — 22h SMC) je totiZ na zdvétrné strané Bilych Karpat ten-
to interval posunut vi¢i ndvétti k vyznamnéji niz8§im hodnotam vy,. Nejfre-
kventovanéjsi hodnoty v, mezi stanicemi Staré Mésto a Velka Javorina se ve
vecernich a no¢nich hodinach (tj. 18 — 06 h SMC) nachézeji v intervalech se
stiedy 0,5 a 0,7 “C/100 m, v dennich (07 — 17h SMC) pak 0,9 — 1,1 °C/100 m.
Mezi stanicemi Trenéin a Velka Javoiina naopak celodenné prevladaji jako
nejéetnéjsi intervaly se stredy 0,9 — 1,1 (C/100 m.

Prinejmensim vzhledem k intervalim s maximalni ¢etnosti v, Ize tedy kon-
statovat, Ze zhruba v noéni poloviné dne pievlada na zavétrné strané Bilych
Karpat vzhledem k navétii podadiabatické teplotni zvrstveni, zatimco na na-
vétri je zvrstveni blizké nenasycené adiabatickému. V dennich hodinéch je na
obou strandach stratifikace blizk4 adiabatické. Situace je tedy pravé opaina,
nez jaka by svédcila o existenci pseudoadiabatickych dé&ju a jejich disledcich
— fénech.

Uvedené argumenty jsou sice dosti prikazné, nevyslovuji se viak k otdzce
otepleni na moravské strané Bilych Karpat pii J — JV advekeci. To bylo totiz
v minulosti vedle pomérné vysokych rychlosti vétru jednim z hlavnich argu-
menta zastanca féna v této oblasti. Proto byl ndsledné u¢inén pokus o proka-
zani oteplujiciho déinku, zptisobeného pouhym natékdnim vzduchu ze sméri
J —JV. Vychozimi predpoklady pfitom byly:

1. J — JV proudéni miiZe vést k postupnému zvySovani teploty, které bude tim
vétsi, ¢im delsi bude epizoda s timto smérem advekce a éim bude vétsi rych-
lost vétru.

2. Toto oteplovani bude ztejmé jen do uréitém miry prekryvat denni rezim
teploty, tzn. Ze bude rtizné vyznamné v riznych éastech dne.

Ve snaze eliminovat vliv denniho chodu teploty na jeji uiroven, podminénou
advekci, byly vzdjemné porovnaviany primérné interdiurni zmény teploty
v odpovidajicich si klimatickych terminech méfeni (tab. 3)

Plyne z ni, Ze k nejvétsimu pramérnému otepleni dochézi na stanicich nej-
niz§ich poloh (Trené¢in, Hluk, Staré Mésto) v rannich a na stanicich stiednich
a nejvys§s§ich drovni (Suchov, Velka Javotrina) ve veéernich hodindch. Advekei
zpusobena zména teploty ve 14 h je podstatné mensi (v hodinach kolem po-
ledne je totiz vyznamnéji prekryta radiaéné podminénym ohfevem vzduchu
od aktivniho povrchu) a na stanici Suchov m4 dokonce zdporné znaménko.
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Tab.3 — Primérné piirtstky teploty vzduchu (dT/24 h ve °C) v odpovidajicich si klimatic-
kych terminech (SMC) pti J — JV proudéni v obdobi éervenec 1987 — #{jen 1988 na stanicich
Trenéin, Velka Javoiina, Suchov, Hluk a Staré Mésto

Stanice 7h 14 h 21h
Trenéin 3,3 0,2 2,2
Velka Javoiina 1,1 0,7 1,5
Suchov 0,7 -0,7 2,2
Hluk 3,1 0,2 2,3
Staré Mésto 2,3 0,6 1,6

cxw s

souvisi s rusivym vlivem advekce na noéni, radiaéné podminény proces ochla-
zovani pfizemni atmosféry ve snizeninach. Ve stfednich a vrcholovych polo-
héch souvisi pfesun maxima ohfevu na veéerni hodiny se zpomalenim rela-
tivné ¢asného nastupu radiaéniho ochlazovani v pozdnich odpolednich, resp.
veéernich hodinach teplou advekci. P¥iliv teplého vzduchu m4 soucasné za na-
sledek prodlouzeni obdobi denniho ohfevu, (podminéného bez advekce pouze
radia¢né) a tedy presun denniho teplotniho maxima u vétSiny stanic aZz na
18. h.

Vlhkost vzduchu pri J - JV advekei

Dalsim argumentem, ktery by mohl potvrdit, resp. vyvratit existenci pseu-
doadiabatickych prcesi a jejich fénovych dasledkd, mohou byt rozdily ve vlh-
kosti vzduchu na navétii a zavétii horské prekazky.

Pro hodnoceni vlhkostnich poméri zdjmového uzemi bylo pouZzito tlaku
vodni pary (e). Tato vlhkostni charakteristika byla zvolena proto, Ze na rozdil
vzduchu a informuje tedy o skuteéném obsahu vodni pary v atmosfére.

Priimérny denni reZzim e (obr. 6) je v porovnani s teplotou vzduchu (obr. 4)
podstatné variabilnéjsi, a to i pfes podobné globalni advekéni podminky na
vSech hodnocenych stanicich. Jeho jedinym shodnym rysem je na vSech hod-
nocenych stanicich vyskyt hlavniho denniho maxima e kolem 18. h SMC
a hlavniho minima éasné rano (kolem 5. h SMC). Uvedena skute¢nost svédéi
o tom, Ze i pFi podobnych advekénich podminkach je denni reZim e ovlivnén
kromé nadm. vysky, resp. kromé polohy na navétii a zavétii horské prekazky
i jinymi faktory.

Néapadné zdvojeni vihkostnich extrému na obou niZzinnych stanicich (typic-
ké pro tzv. pevninsky, resp. letni typ denniho chodu e — viz nap¥. Prosek, Re-
in 1982) dokl4dda v dopolednich a odpolednich hodinach natolik slaby vypar,
7e nestadi nahradit pokles obsahu vodni pary v ptizemni atmosféte v disled-
ku zvySené vymény vzduchu. Zatimco u stanic Velkd Javorina a Suchov je
uvedené zdvojeni maxima e (druhotné maximum kolem 8. hod SMC) pouze
naznaceno, v pfipadé Hluku neni vibec vyjadfeno.

Kromé struéné popsanych tvarovych rozdilt se primérny denni reZim e li-
§1 vyznamneé celkovou drovni jednotlivych kiivek (obr. 6). Vyznamné vyssi ho-
dinové hodnoty e na stanici Trenéin viéi Velké Javofiné mohou mit dvé pii-
¢iny:

1. proces kondenzace vodni pary a pfipadné vypadavani srazek ve vyssich
polohach Bilych Karpat p¥i natékédni vzduchu od J — JV.
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Obr. 5 — Empiricka rozdéleni relativnich ¢etnosti f, hypso-
metrickych teplotnich gradientu v, ve vybranych hodinach
SMC mezi dvojicemi stanic Staré Mésto — Velka Javofina
a Trenc¢in — Velka Javorina v obdobi ¢ervenec 1987 — fijen
1988

2. celkovy pokles e v ad-
vehovaném vzduchu s vys-
kou (za piredpokladu jiz
zminéného hlavniho pra-
niku J — JV proudéni roz-
vodnimi sedly).

Vezmeme-li v uvahu
prvni z uvedenych argu-
mentd, pak by mohla byt
relativni suchost atmosfé-
ry na dné udoli Moravy
(stanice Staré Mésto) du-
kazem vysusujictho vlivu
féni na atmosféru v za-
vétii horské prekazky.
V rozporu s touto skutec-
nosti vsak je celkova (vy-
znamné zvySend) uroven
e na stanici Suchov, resp.
Hluk, jez do schématu du-
sledki  pseudoadiabatic-
kych procesi na zavétii
horské prekazky vibec
nezapada. Jedinym vy-
svétlenim zvySenych hod-
not e na stanici Suchov
muze byt evapotranspira-
ce z pomérné souvislych
lesnich porosta v horni po-
loviné svaha Bilych Kar-
pat. Bylo by jen nelogické,
kdybychom obdobnou si-
tuaci nepfedpokladali i na
zalesnéné horni poloviné
svahi navétii. Vzhledem
k absenci stanic v téchto
vy$kovych turovnich na
slovenské strané pohoti
vSak toto tvrzeni nelze
podlozit konkrétnimi da-
ty. Relativné vysoké hod-
noty e na stanici Hluk lze
povazovat jednak za du-
sledek stékani vlhkého
vzduchu z vyssich, zales-
nénych poloh, jednak sni-
zené ventilace atmosféry
na dné udoli potoka Oklu-

ky, kde je tato stanice umisténa. Druhy z obou faktorta je navic zjevné prici-
nou jednoduchého denniho rezimu e na této stanici (tzv. mo¥sky, resp. zimni

typ).
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Vzhledem k uvedenému
lze tedy ve studovaném
pricném profilu Bilych
Karpat konstatovat na za-
kladé prumérnych hodino-
vych hodnot e znacnou
prostorovou i ¢asovou va-
riabilitu této vlhkostni
charakteristiky. Ta je pod-
minéna nejen specifickym
charakterem pretékani té-
to horské prekazky, ale

t[h SEC) i dodateénymi zdroji atmo-

—— StMéto e Vel. Javofina sférické vlhkosti (souvislé
Hiuk e Trentin lesni porosty). Uvedena
______ Suchov fakta existenci pseudoadi-

abatickych procesti nepo-

Obr. 6 — Prumérny denni chod tlaku vodni pary (e) na sta- tvrzu:]l il tOhOtlo }E)Oélle(ti.l;
nicich Staré Mésto, Hluk, Suchov, Velka Javofina a Tren- 1€Ma ani smysi hodnotl
éin pri J — JV proudéni za obdobi éervenec 1987 — rijen vlhkostni poméry Bilych
1988 Karpat pfi uvedeném
sméru advekce na urovni

hypsometrickych gradientu e, resp. jejich empirickych rozdéleni.

Zavér

Lze konstatovat, zZe prezentovana analyza teplotnich a vlhkostnich pomért
priéného profilu Bilych Karpat pomoci péti stanic, provadéna v pomérné de-
tailnim kroku 1 h, vyuzivajici pomérné reperezentativni soubor epizod s J — JV
smérem advekce a uvazujici pouze ptripady s vys$Simi rychlostmi vétru, je do té-
to doby nejpodrobnéjsim rozborem moznosti vyskytu fént v této oblasti.

Vseobecné prijimany a lokdlné dosti éasto prezentovany nazor na vyskyt fé-
nui na moravské strané Bilych Karpat zfejmé prameni ze skuteénosti, ze pii
J — JV advekci pretéka pres jejich hlavni hieben relativné teply vzduch, na-
tékajici z Panonské niziny bud pfimo do Sirokého udoli Vahu, nebo pretékaji-
ci od JV do vazského udoli snizenym ptredélem mezi Povazskym Inovcem
a Srazovskou hornatinou z ddoli Nitry. o

Vzhledem ke snizenému poétu atmosférickych front (Stekl 1985) lze pii
J — JV advekci predpokladat v porovnani s advekci vzduchu ze Z poloviny ho-
rizontu zmensenou oblac¢nost. To muze vést k mylné domnénce o rozpousténi
fénové oblacné zdi na zavétii horské prekazky.

Jak bylo ukazano, hraje pri piretékdni vzduchu pres hlavni hieben Bilych
Karpat rozhodujici roli jednak vertikalni profil rychlosti vétru pro tuto ad-
yvekei typicky, jednak morfologie hlavniho htebene Bilych Karpat. Vzduch
pretékajici od J — JV pres snizend sedla jejich hiebene ma na zavétrné strané
natolik konkrétni uéinky (advekci podminéné otepleni a rychlé vysouseni po-
vrchu pudy, vétrnou erozi souvisejici s jeho pomérné vysokymi rychlostmi
a vysousenim, ni¢ivé ucinky vétru vysokych rychlosti), ze na prvni pohled vy-
volava asociace o proudéni fénového typu. Pro vznik fént v8ak chybi v Bilych
Karpatech diky morfologii jejich hlavniho hi¥ebene v kombinaci s povahou
J — JV advekce predpoklady.
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Summary

FOEHNS ON THE NORTHWESTERN SLOPES OF THE WHITE CARPATHIANS?

The examination of air temperature and humidity data in the White Carpathians, pre-
sented in this article, is the most detailed analysis of possible foehn effect sources that has
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so far been published. A representative series of south-southeastern advections has been
examined. Measurements have been carried out hourly.

The generally accepted idea that foehn-type winds occur on the Moravian (leeward) side
of the White Carpathians probably stems from the fact that in case of south-southeastern
advections the relatively warm air flows across the main range. This warm air comes eit-
her directly from Pannonia and the Vah valley or through the low pass between Povazsky
Inovec and Strazov Hills.

South-southeastern advections usually bring less clouds compared to atmospheric fronts
coming from the western direction. This fact could lead to the wrong assumption that the
foehn-type clouds would disappear on the leeward side of the mountains.

It has been proved that the vertical profile of typical wind speed plus the morphology of
the mountain range play prominent role in the process of air movement over the White Car-
pathians. The south-southeastern winds that flow through the low White Carpathian pas-
ses really have significant effects on the leeward side: advection-conditioned warming, soil
drying, wind erosion, and sometimes also disastrous effects of strong winds. At first sight
these effects are similar to the effects of foehn-type winds. Because of the moutain morp-
hology and the character of south-southwestern advection, however, there are no conditions
in the White Carpathians that could give rise to true foehns.

Fig. 1 - Climatic stations in the Uherské hradisté District. Stations used for the analyses
of potential pseudoadiabatic processes are indicated by large marks.

Fig. 2 — Wind directions (%c) at the Trenéin station in spring, summer, autumn, and win-
ter. Calms: spring 299 %., summer 361 %0, autumn 368 %., winter 324 %o.

Fig. 3 — Altitude of the main White Carpathian range (dh) compared to the level of Mo-
rava River (full line) and Vah River (discontinued line); d — horizontal distance

Fig. 4 — Climatic data from meteorological stations Staré Mésto, Hluk, Suchov, Velk4 Ja-
vofina, and Trenéin. T — mean daily temperatures; dT — mean temperature diffe-
rences from the temperatures recorded at Velka Javotina; y'— mean hypsometric
gradients among the above meteorological stations under condition of south-sout-
heast winds in the period July 1987 — October 1988.

Fig. 5 — Distribution of relative frequences f, of hypsometric temperature gradients v, in
selected hours between the stations Staré Mésto — Velka Javofina and Trenéin
— Velka Javofina in the period July 1987 — October 1988.

Fig. 6 — Mean daily regime of water vapour pressure (e) at the stations Staré Mésto,
Hluk, Suchov, Velka Javorina, and Trenéin under condition of south-southeast
winds in the period July 1987 — October 1988

(Pracovisté autori: katedra geografie Prirodovédecké fakulty MU, Kotldrskd 2, 611 37 Brno.)
Do redakce doslo 11. 12. 1997 Lektorovali Jiri Kastner a Ivan Slddek

413



