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FENY NA SEVEROZAPADNiCH SVAZICH BILYCH KARPAT? 

P. Pro S e k, S. S t r it e Z S,k a: Foehns on the Northwestern Slopes of the White Car­
pathians? - Geografie - Sbornik CGS, 103,4, pp. 401- 413 (1998). - The foehn effect on the 
northwestern slopes of the White Carpathians has been by many scholars explained as the 
result of south and souteastern winds. No quantitative-based proofs, however, have so far 
acknowledged the existence of pseudoadiabatic processes in this region. This article analy­
ses conditions for the rise and movement of foehn-type winds in the Moravian (northwes­
tern) part of the White Carpathians. Data on air temperature and humidity from the peri­
od July 1987 - October 1988, recorded at 5 meteorological stations between the Vah and 
Morava Rivers, have been used. 
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Uvod 

Mottern k tomuto chinku muze bYt citat z Gregorovy prace z r. 1953: "Sta­
va se v zime, kdy bYva fen nejprudSf, ze na snehove vrstve naklade vichfice 
na stfechach pokrYvkujemneho nahnedleho prachu z ornice urvane na polich. 
Stopy teto hliny byly zjisteny az u Svitav. Do mest a osad vnika misto lahod­
neho fenu aromatisovaneho horskymi lesy prachova smrs£, ktera ohrozuje 
zdravi... S timto dusledkem fenu se spojuje i jiny efekt v zemedelstvi, otazka 
"suchoveji" ... Na moravskem Slovacku, ktere se vyznacuje nedostatkem sne­
hove pokryvky za mrazu, se toto deje v zime dosti casto. N apor vetru je tak 
mocny, zejednou zastavil vlak na trati a Veseli - Myjava ... Jeden den silneho 
vetru za jasne oblohy v lete oslabi vegetaci nesmirne, jak mi potvrdil kazdy 
zkuseny zemedelec ve Straznici dne 28. cervence 1952 za fenove situace, kdy 
byl vecer zalostny pohled na okopaniny po prudkem celodennim fenu. 

Nedlouho pote, co byl publikovan fyzikalni princip fenu - nejryznamnejsi­
ho efektu pseudoadiabatickych procesu v horskych oblastech, 0 ktery se vy­
znamne zaslouzil napf. Hann (1876) a jehoz klasifikaci propracoval Billwiller 
(1899), resp. Walter (1938), doslo ke konstatovani fenu v dalsich regionech 
(Skalnate hory v USA i Kanade, Kavkaz v zapadni Gruzii, Etiopska vysocina, 
rumunske Karpaty, Dinaridy, severni Pyreneje, jizni pobfezi Kaspickeho mo­
fe, rychodni Sibir, Krym, sever Male Asie, Japonsko, rychodni svahy Novoze­
landskych Alp, zapadni a vychodni pobfezi Gronska, vychodni svahy And 
v Argentine atd.) - viz napf_ Yoshino (1975) nebo Vitasek (1946, 1956). 

Jiz pfed poznanim geneze fenu a jeho pfibuznosti se skupinou tzv. pada­
vych vetru typu bory byly znamy ticinky techto lokalnich vetru na samociste­
ni atmosfery, urychlovani tani snehu, resp. zvysovani nebezpeci lavin nebo na 
vznik povodni. Zkusenosti byly i s jejich pozitivnimi a negativnimi vlivy na ze­
medelskou vyrobu (rychlejsi vysouseni pudy na jare a tedy moznost vcasnej­
siho obdelavani, urychlovani zrani plodin na podzim, ale i zvysovani evapo-
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transpirace a urychlovani vadnuti rostlin, zvysovani nachylnosti pudy k ero­
zi, mechanicke poskozovani porostu - hlavne polomy) i na eloveka. V posled­
nim pripade jde 0 jejich negativni vlivy na fyzickou i psychickou kondici, vy­
volavani tzv. fenove nemoci (tj. bolesti hlavy, provazenych zavratemi, srdeeni 
arytmii, nespavosti, depresemi a celkovou ochablostn, ale i 0 pozitivni du­
sledky na zlepsovani klimaticke bonity uzemi zvysovanim frekvence vyskytu 
sluneeneho a tepleho pocasi, coz je vyuzivano v klimaterapii (viz napr. Kree­
mer, red. 1980 nebo Munzar a kol. 1989). 

Vysvetleni fenu i padavych vetru obecne i jejich vlivy na Cloveka a jeho zi­
votni prostredi mely na konci minuleho a v prvni polovine naseho stoleti za 
nasledek jejich urcitou popularitu, ktera se nevyhnula ani ceske, resp. slo­
venske meteorologii a klimatologii. Dusledkem byla konstatovani pseudoadi­
abatickych procesu a jejich dusledku napr. v Krkonosich, LuZickych a}izer­
skych horach, na vychodnich svazich Krusnych hor, severnich svazich Suma­
vy, v Orlickych horach, Moravskoslezskych Beskydech, Jesenikach nebo 
v Bilych Karpatech (Hrudieka 1934, 1935; Vitasek 1946, 1956; Gregor 1947, 
1953; Hambalek 1950 nebo Uhlir 1961), na Slovensku pak v oblasti Vysokych 
a Nizkych Tater (Vitasek 1956, Bayer 1959, Samaj 1967 nebo Koncek 1974). 

Z uzemi Ceske republiky lze za nejkvhlitnejsi a nejpodlozenejsi prace, 
orientovane na problematiku fenu, povazovat jiz citovane publikace Hrudic­
ky, ktery hodnoti vJskyt fenu nejen z hlediska charakteru barickeho pole, ale 
pro oblast Sudet ureuje pro obdobi 1928 - 1933 i jeho frekvence vyskytu a tr­
vani fenovych period. Vyskyt fenu doklada teplotnimi anomaliemi chladneho 
pulroku, resp. prumernych rocnich teplot ve Slezsku a Moravske brane nebo 
v Beskydech a v Bilych Karpatech. Zatimco v zaveti'i "moravskoslezskych Su­
det", tedy na jejich vychodnim az jihovJchodnim okraji, konstatuje tento au­
tor zvyseni vertikalnich teplotnich gradientu oproti navetri, pro karpatskou 
oblast tyto dukazy nepredklada pro absenci dat z jejich vrcholovych partii 
a svahu, uklonenych globalne do udoli Vahu. 

S Hrudiekovym hodnocenim dosti kontrastuji obe citovane prace Gregoro­
vy a publikace Hambalka. Aniz by se totiz tito autoi'i opreli 0 dostateene pru­
kazne kvantitativni argumenty, predpokladaji existenci fenu bud' zcela bez 
dukazu (Hambalek) nebo ji v Bilych Karpatech dokladaji jen argumenty ne­
primymi (Gregor). V kontrastu s tim ale povazuje posledni autor feny dokon­
ce za "synoptickou kvazikonstantu" uvedeneho uzemi. 

Hrudiekovy, ale hlavne Gregorovy (v jeho pripade dosti popularizaeni) za­
very byly vsak nasledne bohuzel nezridka pouzivany jako argument, dokla­
dajici existenci fenu v Bilych Karpatech. Prebralije do svych ueebnic napr. Vi­
tasek (1946, 1956) nebo Uhlir (1961), odkud pak vesly do obecnejsiho podve­
domi nejen odborne verejnosti, ale i do Ropularizacnich, uzeji regionalne 
zamerenych informaenich pramenu (napr. Svehlik 1978, 1985, 1989 a 1996 
nebo Petrieek, Pecina 1988). V souvislosti s tim je dluzno konstatovat, ze 
v tomto pripade korespondovaly predstavy 0 fenech pri pretekani vzduchu 
pres Bile Karpaty odjihu az jihovJchodu (dale jen J - JV) dosti dobre se zna­
mymi fakty 0 lokalnich, pomerne vysokych rychlostech vetru pri tomto smeru 
advekce, hlavne napr. v prostoru Korytna, Sucha Loz, Banov a Bysti'ice pod 
Lopenikem. Tyto informace vsak bohuzel nelze dolozit primo vJsJedkY,mere­
ni. To je jen daW doklad velmi nevhodne struktury stanieni site CHMU v ob­
lasti jihovJchodni Moravy, na kterou narazil Hrudicka jiz v r. 1934. 

Zavery predchoziho shrnuti a skuteenost, ze v letech 1987 a 1988 organizo­
vala katedra geografie pi'irodovedecke fakulty Masarykovy univerzity na uze­
mi okresu Uherske Hradiste topoklimaticka mereni v siti 15 stanic (obr. 1) 
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Obr. 1 - Sit topoklima tickych sta nic katedry geogra fi e n a okrese Uherske Hradi ste . Vet Sf­
mi znacka mi jsou rozli seny stanice, pouzite pro a na lyzu potenci alnich pseudoadia batickych 
procesu. 

vedly mimo jine k pokusu potvrdit nebo vyvratit dosavadni nepodlozene do­
mnenky 0 fenech V Bilych Karpatech. Realizace tohoto zameru byla umozne­
na i diky ochote SHMU V Bratislave, jehoz klimatologicke oddeleni poskytlo 
pro toto zpracovani ochotne podkladova data ze slovenske strany Bilych Kar­
pat. 

Podkladovy material 

Pro overeni moznosti vzniku fenu bylo pouzito celkem 5 stanic: Trencin 
- Biskupice (dale jen Trencin) - 205 m n.m. (stanice SHMU), Velka Javohna 
- 970 m n.m., Suchov - 444 m n .m. , Hluk - 225 m n .m. (stanice site katedry 
geografie ) a Starft Me~to u Uherskeho Hradiste (dale jen Stare Mesto) - 212 
m n .m . (stanice CHMU). Prvni a posledni z uvedenych reprezentovaly udolni 
polohy Vahu a Moravy, druha nejvyssi urovne hlavniho hrebene Bilych Kar­
pat. Treti pak stredni vyskove polohy tohoto pohori a ctvrta nejnizsi urovne 
sirokych udolf Hlucke pahorkatiny (obr. 1). 

Mozny interval analyzy potencialniho vyskytu fenu byl predurcen delkou 
provozu site topoklimatickych stanic katedry geografie, tedy obdobim mezi 
cervencem 1987 a rijnem 1988 vcetne. 

Z toh<?,to obgobi byl v prvnim kroku proveden na zaklade Dennich prehledu 
pocasi (CHMU 1987, 1988) sirsi vyber dni, v nichz se podle charakteru pri­
zemniho barickeho pole dala predpokladat J - JV advekce. Ve druhem kroku 
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Tab. 1 - Vyber epizod se smerem vetru J - JV pfi minimalni rychlosti 5m.s-2 za obdobi cer­
venec 1987 - rijen 1988 v rocnfch obdobich (1 - pocet period, 2 - celkove trvani period - h ) 

Rok III. - V. mesic VI . - VIII. mesic IX. - Xl. mesic XlI. - II.mesic 

1 2 1 2 1 2 1 2 

1987 - - 1 40 6 176 
5 149 

1988 2 115 1 42 3 147 

byl tento ryber redukovan pomocf tidaju 0 smeru vetru v klimatickych termi­
nech na stanici Trencin na epizody s trvanim smeru J - JV (120 - 180°) delsim 
nez 7, resp. 10 h (interval mezi klimatickymi terminy mereni). Tento soubor 
byl nasledne konfrontovan s registracemi anemografu z teze stanice. Pfitom 
byl dale ztizen na priklady ryznamnejsich rychlosti J - JV proudeni (vetsich 
nez 5 m . S- I ) 0 trvani minimalne 14 h. Konecny ryber pak predstavovalo 18 
epizod s tihrnnym trvanim 669 h. Pro tento ryber bylo provedeno hodinove vy­
hodnoceni termogramu a hygrogramu z ryse uvedenych stanic. Ojedinele ry­
padky registracf nebyly ryznamne, u teploty vzduchu predstavovaly maximal­
ne 12 % uvedeneho celkoveho trvani (Suchov). V pripade vlhkostniho zpraco­

s -- XII. - II. mesic 

1I1. - V 

VI.-VllI 

IX. - XI . 

SV 

---
.............. - ...... . ... ...... ..................... ...... . _. 

JZ J JV 

Obr. 2 - Smerova ruzice vetru (%0) na stanici TrenCfn pod­
Ie klimatickych terminu mereni pro jami, letni, podzimni 
a zimni mesfce (ka lmy: ja ro - 299%0, leta - 361%0, podzim 
- 368%0, zima - 324%0) 
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yam bylo zapotrebi 
uvedeny celkovy casovy 
rozsah zpracovavanych 
souboru zkratit 0 podstat­
nou cast zimniho obdobi 
1987/88 na celkovych 437 
h (12 epizod). Duvodem 
byla pomerne frekventova­
na a silna tvorba namrazy 
na stanici Velka J avofina, 
ktera se v mensi mire 
(podle pozorovatelu do 
vrstvy az 2 cm) tvofila i na 
pristrojich v budce a prak­
ticky vylucovala funkci 
hygrografu. 

Takto ziskane ryberove 
soubory teploty a relativni 
vlhkosti vzduchu byly ces­
tou korelace a regrese 
opraveny porovnanim 
s teplotou a relativni vlh­
kosti, merenymi kontrolne 
(mini maIne ctyfikrat tyd­
ne) Augustorym psychro­
metrem. Informacni pre­
hIed 0 rozlozeni analyzo­
vanych epizod v rocnich 
obdobich je prezentovan 
v tab. 1 a doplnen ruzici 
smeru vetru ze stanice 
Trencin (obr. 2). 



N ejdelSi trvani J - JV advekce je podle tab. 1 v analyzovanem obdobi typic­
ke pro podzimni mesice, coz dobre souhlasi is desetiletym prumerem (obr. 2). 

Teplota vzduchu pfi J - JV advekci 

Uvodnim predpokladem pro uvahy 0 moznosti vJskytu fenu v oblasti Bilych 
Karpat byla jejich zakladni morfologie, z niz je vzhledem k cili prace rozho­
dujici prevyseni jejich hlavniho hrebene vuci urovni aluvialni nivy reky Mo­
ravy, resp. Vahu (obr. 3). Pretekajici vzduch, advehovany k hrebeni od J - JV 
a celkove usmernovany udolfm Vahu, musi na Moravu pronikat hlavne nizsi­
mi udolnimi rozvodnimi sedly mezi vodnimi toky slovenske a moravske stra­
ny pohori v nadmorske vYsce zhruba 360 - 380 m (obr. 3). Ph tomto preteka­
ni lze predpokladat konfluenci proudnic ph vtekani vzduchu do udolf pravo­
strannych pfitoku Vahu (napr. Teplica, Klanecnica, Bosacka, Drietoma, 
Vlara), jez muze mit v hornich partiich techto udolf a na moravske strane za 
nasledek vyznamnejsi rust rychlosti vetru . 

Pro konkretnejsf predstavu 0 potencialnim ucinku Bilych Karpat na fenove 
oteplenf jejich zavetri muzeme pouzit jednoduchy priklad: ph prevyseni roz­
vodnich sedel jejich hi"ebene nad dnem udolf Vahu, resp. Moravy zhruba 
400 rna za predpokladu nizke urovne hladiny kondenzace nad dnem udolf Va­
hu (napr. pouhych 100 m), muzeme ph tlaku vzduchu v mezich 900 -
1000 hPa a teplote vzduchu 10 - 15 ' C uvazovat 0 hodnote nasycene adiaba­
tickeho teplotniho gradientu blfzke 0,5 ' C (viz napr. Taborsky 1979). Hodno­
ta ochlazeni vzduchu ph vystupu na navetri bude v tom pripade 2,5 ' C, za­
timco nenasycene adiabaticky ohrev na zavetrne strane dosahne na dne udo­
If Moravy 4 ' C. To znamena, ze oteplujici fenovy efekt muze v tomto 
v podstate optimalnim pfipade dosahnout pouze 1,5 'C. 

Teplotni pomery v pricnem profilu Bilych Karpat ph J - JV advekci byly 
sledovany v prvnfm phblfzenf z hlediska denniho rezimu teploty (prumerny 
denni chod teploty, teplotnfch diferenci stanic vuCi Velke Javohne a hypso-
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Obr. 3 - Prevyseni (dh ) hlavniho a rozvodniho hrebene Bilych Karpat vuci urovni aluvialni 
nivy reky Moravy (pIne) a Vahu (prerusovane ); d - horizontalni vzdalenost 
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metrickych teplotnich gradientu). Presto, ze byly pro prumerovani pouzity 
J - JV epizody, rozlozene prakticky v cele rocni periode (tedy periody odlisne 
celkovou teplotni urovni) , lze tento postup akceptovat za predpokladu pomer­
ne stalosti teplotnich rozdilu mezi jednotlivymi stanicemi pri obdobnych ad­
vekcnich podminkach. 

Z obrazku 4a je zrejme, ze prumerny denni chod teploty na vsech stanicich si 
je velmi podobnY. Je pro nej napadny posun prumerneho casu teplotniho maxi­
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Obr. 4 - Pnimerny dennf chod teploty (T) na stanicfch 
Stare Mesto, Hluk, Suchov, Velka J~vohna a Trencin (A), 
pnimernych teplotnfch diferenci (dT) jednotlivych stanic 
od stanice Velka Javohna (E) a prumernych hypsometric­
kych teplotnfch gradientu C"h) mezi stanicemi Stare Mes­
to, Hluk, Suchov, Trencin a Velkou Javohnou (e) ph 
J - JV proudeni za obdobi cervenec 1987 - fijen 1988. 
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ma do pozdnich odpoled­
nich hodin a vyrovnana 
uroveii teploty mez! zhru­
ba 13. az 19. h SMC. Tato 
atypie souvisi, jak bude 
uvedeno dale , s natekanim 
relativne tepleho vzduchu 
od J - JV. Temer po celou 
denni periodu je v prumeru 
neryrazne nejteplejsi sta­
nice Trencin a markantne 
chladnejsi Velka Javofina, 
liSici se v jednotlirych ho­
dinach od Trencina v pru­
meru 0 5,5 az 7,4 ' C. Tep­
lotni podobnost stanic za­
vetfi (upatni polohy az 
urovne stredniho preryse­
ni) dokazuje ryznamnou 
teplotni zmenu mezi vrcho­
lorymi partiemi a interva­
lem nadm. rysek cca 400 -
500 m (viz tez obr. 4b, 4c). 

Vysvetlujici argumenty 
pro objasneni teto skutec­
nosti poskytuje prace 
Stekla (1985). Jsou v ni 
hodnoceny rozdily mezi 
advekci vzduchu globalne 
ze zapadni (190 - 360' ) 
a vychodni az jizni (90 -
180' ) casti horizontu na 
uzemi Ceske republiky, 
z nichz plynou pro nas roz­
bor ctyfi dobre pouZitelne 
zavery: 
1. Zesilene proudeni (tj . 
rychlost vetru > 10 m .s-2) 
trva v jednotlivych epizo­
dach ph smerech 90 -
180' vyznamneji dele, nez 
v pripade smeru 190 -
360' . 
2. Vyraznejsi proudeni ze 
smeru 90 - 180' jsou pod-



statne mene (ze 40 %) vazana na atmosfericke fronty, nez vetry ze smeru 
190 - 360°. 

3. Pro zesilene vetry ze smeru 90 - 180° jsou typicke ph stejne rychlosti vy­
znamne mensi horizontalni tlakove gradienty, nez pro vetry smeru 190 -
360°. Je to podmineno vlivem orografie na konfluenci proudnic ph vtekani 
do Videiiske panve (a zrejme i do vhodne orientovanych karpatskych udolf 
- pozn. autoru). 

4. Ph smerech advekce 90 - 180° se rychlost proudeni s vyskou vyznamne 
zmensuje, zatimco ph smerech 190 - 36W s vyskou kontinualne a vyznam­
ne roste. 

V souladu se tretim Steklov;jm zaverem lze tudiz predpokladat, ze J - JV 
proudeni orientovane z udolf Vahu k S - SZ, je usmeriiovano do phrozenych 
koridoru, jimiz jsou zminena udolf pravostrannych pritoku Vahu a na Mora­
vu preteka hlavne nizsimi rozvodnimi sedly. Diky maximu rychlosti advekce 
v mensich v;jskach (zaver 4) musi toto pretekani dosahovat vyznamne vyssich 
rychlosti, nez v nejvyssich castech hlavniho hrebene.V prostoru Bilych Karpat 
lze tedy pri J - JV advekci predpokladat ve vertikalnim profilu rychlostne va­
riabilni vitro Trajektorie prizemniho vetru s nejvyssimi rychlostmi jsou zrej­
me smerove stabilni, coz dokladaji neprimo fakta 0 skodach, zpusobenych vet­
rem (eroze, poskoz~ni staveb), velmi konkretne lokalne vymezenych a kon­
statovanych napr. Svehlfkem (1978, 1985, 1989, 1996). Tyto dedukce nelze 
bohuzel primo v zajmovem uzemi dolo zit, protoze v oblasti zapadniho Sloven­
ska, natoz pak v sirsim prostoru udolf Vahu, neni k dispozici horska stanice 
s merenim rychlosti a smeru vetru, kterou by bylo mozno porovnat s pouzitou 
nizinnou stanici Trencin. Proto byla pro overeni vertikalni rychlostni struk­
tury J - JV advekce pouzita krome Trencina dvojice stanic Nitra - Velke Ja­
nikovce (135 m n. m.) a Krizna (1570 m n. m.), u nichz byly porovnany rych­
losti vetru v klimatickych terminech v uvedenem vyberu epizod se J - JV 
proudenim. Vzhledem ke vzdalenosti techto stanic od zajmoveho uzemi a s ni 
souvisejicim moznym casovym posunem zacatku, resp. konce hodnocenych 
advekcnich epizod, byly pro porovnani pouzity pouze epizody s trvanim delsim 
jednoho dne a klimaticke terminy casove vzdalene odjejich pocatku nebo kon­
ce alespoii 5 h. Vysledky tohoto porovnani jsou prezentovany v tabulce 2, kte­
ra, byi i ph pomerne malem rozsahu zpracovavanych souboru rychlosti vetru, 
potvrzuje vyse uvedene Steklovy zavery. 

Relativne velke rychlosti vetru v udolfch maji za nasledek jednak rychlejsi 
advekcni oteplovani (viz dale), jednak intenzivni dynamickou turbulenci. 
Efektem spolupusobeni obou faktoru je zv;jsena vertikalni teplotni homogeni­
ta v atmosfere zhruba do poloviny prevyseni svahu. Vyssi urovne, nachazeji­
ci se jiz nad hlavnim proudem J - JV advekce, maji teplotu vyznamneji nizsl. 
Na S (SZ) zavetrne strane lze ph stekani vzduchu pfedpokladat procesy ob­
dobne. 

Ve druhem kroku byly teplotni pomery Bilych Karpat ph J - JV proudeni 
hodnoceny pomoci cetnostnich rozdeleni hodinovych hodnot hypsometrickych 
teplotnich gradientu (Yt ) mezi dvojicemi stanic navetri (Trencin - Velka Javo­
hna) a zavetri (Stare Mesto - Velka Javohna). Obe nizinne stanice byly zvo­
leny nejen pro prakticky shodnou nadmorskou vysku, ale i pro obdobny cha­
rakter sveho okolf (plochy, pripadne jen lehce zvlneny, otevreny teren). Gra­
ficke v;jsledky tohoto zpracovani nelze vzhledem k rozsahu tohoto pfispevku 
v pIne mife prezentovat. Proto jsou jako typickf priklad uvedeny pouze poly­
gony ve ctyrech terminech (00, 06, 12, 18 h SMC; obr. 5). 
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Tab. 2 - Pnimerna rychlost vetru (m.s-1) v klimatickych terminech na stanicich Nitra - Vel­
ke Janikovce a Krizna ve vyberu 17 epizod s advekci vzduchu J - JV (obdobi cervenec 1987 
- i'ijen 1988) 

Stanice 07 h 14h 21 h pnimery 
terminu 

Nitra 7,1 8,3 7,7 7,7 
Trencin 6,6 7,9 6,8 7,1 
Krizna 5,1 4,8 5,6 5,2 

Empiricka rozdiHeni eetnosti hodnot yrjsou az na nevyznamne vyjimky (04, 
06, 08 h) vysunuta do oboru kladnych hodnot Yr - dokladaji tedy ph J - JV ad­
vekci jednoznaenou pfevahu poklesu teploty s vyskou. Pro navetfl i zaveti'i je 
typicka mensi variabilita Yr v dennich hodinach v porovnani s noenimi. Pro­
menlivost podminek, ovlivnujicich teplotni zvrstveni je tedy v noci vetsi nez 
ve dne. N ejvyznamnejsi rozdily vsak lze konstatovat v relaci intervalu s ma­
ximaIni eetnosti YI mezi oberu-a dvojicemi stanic. Ve vetsine pflpadu 00 - 07, 
09, 10, 12 - 15, 1'( - 22h SMC) je totiz na zavetrne strane Bilych Karpat ten­
to interval posunut wei navetfl k vyznamneji nizsim hodnotam Yr- Nejfre­
kventovanejsi hodnoty Yr mezi stanicemi Stare l\1esto a Velka Javofina se ve 
veeernich a noenich hodinach (tj. 18 - 06 h SMC) nachazeji v intervalech se 
stfedy 0,5 a 0,7 'CI100 m, v dennich (07 - 17h SMC:) pak 0,9 - 1,1 'CllOO m. 
Mezi stanicemi Trenein a Velka Javofina naopak celodenne pfevladaji jako 
nejeetnejSi intervaly se stfedy 0,9 - 1,1 (C/100 m. 

Phnejmensim vzhledem k intervalum s maximalni eetnosti Yt lze tedy kon­
statovat, ze zhruba v noeni polovine dne pfevlada na zavetrne strane Bilych 
Karpat vzhledem k navetfl podadiabaticke teplotni zvrstveni, zatimco na na­
vetfi je zvrstveni blizke nenasycene adiabatickemu. V dennich hodinach je na 
obou stranach stratifikace blizka adiabaticke. Situace je tedy prave opaena, 
nez jaka by svedeila 0 existenci pseudoadiabatickych deju a jejich dusledcich 
- fenech. 

Uvedene argumenty jsou sice dosti prukazne, nevyslovuji se vsak k otazce 
otepleni na moravske strane Bilych Karpat ph J - JV advekci. To bylo totiz 
v minulosti vedle pomerne vysokych rychlosti vetru jednim z hlavnich argu­
mentu zastancu fenu v teto oblasti. Proto byl nasledne ueinen pokus 0 proka­
zani oteplujiciho ueinku, zpusobeneho pouhym natekanim vzduchu ze smeru 
J - JV. Vychozimi pfedpoklady phtom byly: 
1. J - JV proudeni muze vest k postupnemu zvysovani teploty, ktere bude tim 

vetsi, eim delsi bude epizoda s timto smerem advekce a eim bude vetsi rych­
lost vetru. 

2, Toto oteplovani bude zfejme jen do ureitem miry pfekr9vat denni rezim 
teploty, tzn. ze bude ruzne vyznamne v ruznych eastech dne. 

Ve snaze eliminovat vliv denniho chodu teploty najeji uroveii, podminenou 
advekci, byly vzajemne porovnavany prumerne interdiurni zmeny teploty 
v odpovidajicich si klimatickych terminech mereni (tab. 3) 

Plyne z ni, ze k nejvetsimu prumernemu otepleni dochazi na stanicich nej­
nizsich poloh (Trenein, Hluk, Stare Mesto) v rannich a na stanicich stfednich 
a nejvyssich urovni (Suchov, Velka Javofina) ve veeernich hodinach. Advekci 
zpusobena zmena teploty ve 14 h je podstatne mensi (v hodinach kolem po­
ledne je totiz vyznamneji pfekryta radiaene podminenym ohfevem vzduchu 
od aktivniho povrchu) a na stanici Suchov rna dokonce zaporne znamenko. 
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Tab.3 - Prumerne pfirustky teploty vzduchu (dT/24 h ve "C) v odpovidajicich si klimatic­
kych terminech (SMC) ph J - JV proudeni v obdobi cervenec 1987 - fijen 1988 na stanicich 
Trencin, Velka Javohna, Suchov, Hluk a Stare Mesto 

Stanice 7h 14 h 21 h 

Trencin 3,3 0,2 2,2 
Velka Javofina 1,1 0,7 1,5 
Suchov 0,7 -0,7 2,2 
Hluk 3,1 0,2 2,3 
Stare Mesto 2,3 0,6 1,6 

Ranni vYznamny advekeni ohi"ev nejnizsich urovni (udolnich poloh) zjevne 
souvisi s rusivym vlivem advekce na noeni, radiaene podmineny proces ochla­
zovani pfizemni atmosfery ve snizeninach. Ve strednich a vrcholovych polo­
hach souvisi presun maxima ohrevu na veeerni hodiny se zpomalenim rela­
tivne casneho nastupu radiaeniho ochlazovani v pozdnich odpolednich, resp. 
veeernich hodinach teplou advekci. Priliv tepleho vzduchu rna soueasne za na­
sledek prodlouzeni obdobi denniho ohrevu, (podmineneho bez advekce pouze 
radiaene) a tedy presun denniho teplotniho maxima u vetsiny stanic az na 
18. h. 

Vlhkost vzduchu pH J - JV advekci 

Dalsim argumentem, ktery by mohl potvrdit, resp. vyvratit existenci pseu­
doadiabatickych prcesu a jejich fenovych dusledku, mohou byt rozdily ve vlh­
kosti vzduchu na navetri a zavetfi horske prekazky. 

Pro hodnoceni vlhkostnich pomeru zajmoveho uzemi bylo pouzito tlaku 
vodni pary (e). Tato vlhkostni charakteristika byla zvolena proto, ze na rozdil 
od merene a bezneji aplikovane relativni vlhkosti neni ovlivnena teplotou 
vzduchu a informuje tedy 0 skuteenem obsahu vodni pary v atmosfere. 

Prumerny denni rezim e (obr. 6) je v porovnani s teplotou vzduchu (obr. 4) 
podstatne variabilnejSi, a to i pres podobne globalni advekeni podminky na 
vsech hodnocenych stanicich. Jeho jedinym shodnym rysem je na vsech hock 
nocenych stanicich vyskyt hlavniho denniho JUaxima e kolem 18. h SMC 
a hlavniho minima casne ranD (kolem 5. h SMC). Uvedena skuteenost svedei 
o tom, ze i pfi podobnych advekenich podminkach je denni rebm e ovlivnen 
krome nadm. vysky, resp. krome polohy na navetfi a zavetfi horske prekazky 
i jinymi faktory. 

Napadne zdvojeni vlhkostnich extremu na obou nizinnych stanicich (typic­
ke pro tzv. pevninsky, resp. letni typ denniho chodu e - viz napr. Prosek, Re­
in 1982) doklada v dopolednich a odpolednich hodinach natolik slaby vYpar, 
ze nestaCi nahradit pokles obsahu vodni pary v prizemni atmosfere v dusled­
ku zvysene vymeny vzduchu. Zatimco u stanic Velka Javofina a Sychov je 
uvedene zdvojeni maxima e (druhotne maximum kolem 8. hod SMC) pouze 
naznaceno, v pfipade Hluku neni vubec vyjadreno. 

Krome struene popsanych tvarovych rozdilu se prumerny denni rezim e li­
si vyznamne celkovou urovni jednotlivych kfivek (obr. 6). Vyznamne vyssi ho­
dinove hodnoty e na stanici Trenein vuci Velke Javofine mohou mit dye pfi­
einy: 

1. proces kondenzace vodni pary a pfipadne vypadavani srazek ve vyssich 
polohach Bilych Karpat pfi natekani vzduchu od J - JV. 
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Obr. 5 - Empiricka rozdeleni relativnich cetnosti f; hypso­
metfickych teplotnich gradientu 'Yr.. ,:,e vybranych hodinach 
SMC mezi dvojicemi stanic Stare Mesto - Velka Javofina 
a Trencin - Velka Javofina v obdobi cervenec 1987 - i'ijen 
1988 

2. ceIkovJ pokles e v ad­
vehovanem vzduchu s vys­
kou (za predpokladu jiz 
zmineneho hIavniho pru­
niku J - JV proudeni roz­
vodnimi sedIy). 

Vezmeme-li v uvahu 
prvni z uvedenych argu-
mentu, pak by mohla byt 
relativni suchost atmosfe­
ry na dne udolf Moravy 
(stanice Stare Mesto) du­
kazem vysusujiciho vlivu 
fenu na atmosferu v za­
vetri horske pr~kazky. 
V rozporu s touto sku tee­
nosti vsak je celkova (vy­
znamne zvysena) uroven 
e na stanici Suchov, resp. 
HIuk, jez do schematu du­
sledku pseudoadiabatic­
kych procesu na zavetff 
horske prekazky vubec 
nezapada. Jedinym vy­
svetlenim zvysenych hod­
not e na stanici Suchov 
muze byt evapotranspira­
ce z pomerne souvislych 
Iesnich porostu v horni po­
Iovine svahu Bilych Kar­
pat. Bylo by jen nelogicke, 
kdybychom obdobnou si­
tuaci nepredpokladali i na 
zalesnene horni polovine 
svahu navetri. VzhIedem 
k absenci stanic v techto 
vyskovych urovnich na 
slovenske strane pohori 
vsak toto tvrzeni nelze 
podlozit konkretnimi da­
ty. Relativne vysoke hod-
noty e na stanici Hluk Ize 
povazovat jednak za du­
sledek stekani vIhkeho 
vzduchu z vyssich, zaIes­
nenych poloh, jednak sni­
zene ventilace atmosfery 
na dne udolf potoka OkIu­

ky, kde je tato stanice umistena. Druhy z obou faktoru je navic zjevne priei­
nou jednoducheho denniho rezimu e na teto stanici (tzv. morsky, resp. zimni 
typ). 

410 



12 

II 

........ 
........ 

10 12 14 16 IX 20 22 

I [h SEC] 
-- St.M~to -.- 0-0- Vel. Javonna 

-- Hluk .. .......... Trentin 

------ Suchov 

Obr. 6 - Pnimerny denni chod tlaku vodni pary (e) na sta­
nicich Stare Mesto, Hluk , Suchov, Velka Javoi'ina a Tren­
Cin pi'i J - JV proudeni za obdobi cervenec 1987 - fij en 
1988 

Vzhledem k uvedenemu 
lze tedy ve studovanem 
pncnem profilu Bilych 
Karpat konstatovat na za­
klade prumernych hodino­
vych hodnot e znacnou 
prostorovou i casovou va­
riabilitu teto vlhkostni 
charakteristiky. Ta je pod­
minena nejen specifickym 
charakterem pretekani te­
to horske prekazky, ale 
i dodatecnymi zdroji atmo­
sfericke vlhkosti (souvisle 
lesni porosty). Uvedena 
fakta existenci pseudoadi­
abatickych procesu nepo­
tvrzuji a z tohoto pohledu 
nema ani smysl hodnotit 
vlhkostni pomery Bilych 
Karpat pn uvedenem 
smeru advekce na urovni 

hypsometrickych gradientu e, resp. jejich empirickych rozdeleni. 

Zaver 

Lze konstatovat, ze prezentovana analyza teplotnich a vlhkostnich pomeru 
pricneho profilu Bilych Karpat pomoci peti stanic, provadena v pomerne de­
tailnim kroku 1 h , vyuzivajici porn erne reperezentativni soubor epizod s J - JV 
smerem advekce a uvazujici pouze pripady s vyssimi rychlostmi vetru, je do te­
to doby nejpodrobnejsim rozborem moznosti vyskytu fenu v teto oblasti. 

Vseobecne phjimany a lokaIne dosti casto prezentovany nazor na vyskyt fe­
nu na moravske strane Bilych Karpat zrejme prameni ze skutecnosti, ze ph 
J - JV advekci preteka pres jejich hlavni hreben relativne teply vzduch, na­
tekajici z Panonske niziny bud' primo do sirokeho udolf Vahu, nebo pretekaji­
ci od JV do vazskeho udolf snizenym predelem mezi Povazskym Inovcem 
a Srazovskou hornatinou z udolf Nitry. v 

Vzhledem ke snizenemu poctu atmosferickych front (Stekl 1985) lze pri 
J - JV advekci predpokladat v porovnani s advekci vzduchu ze Z poloviny ho­
rizontu zmensenou oblacnost. To muze vest k mylne domnence 0 rozpousteni 
fenove obI acne zdi na zavetfi horske prekazky. 

Jak bylo ukazano, hraje ph pretekani vzduchu pres hlavni hreben Bilych 
Karpat rozhodujici roli jednak vertikalni profil rychlosti vetru pro tuto ad­
yekci typicky, jednak morfologie hlavniho hr.ebene Bilych Karpat. Vzduch 
pretekajici od J - JV pres snizena sedla jejich nrebene rna na zavetrne strane 
natolik konkretni ucinky (advekci podminene otepleni a rychle vysouseni po­
vrchu pudy, vetrnou erozi souvisejici s jeho porn erne vysokymi rychlostmi 
a vysousenim, nicive uCinky vetru vysokych rychlosti), ze na prvni pohled vy­
volava asociace 0 proudeni fenoveho typu. Pro vznik fenu vsak chybi v Bilych 
Karpatech diky morfologii jejich hlavniho hrebene v kombinaci s povahou 
J - JV advekce predpoklady. 
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Summary 

FOEHNS ON THE NORTHWESTERN SLOPES OF THE WHITE CARPATHIANS? 

The examination of air temperature and humidity data in the White Carpathians, pre­
sented in this article, is the most detailed analysis of possible foehn effect sources that has 
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so far been published. A representative series of south-southeastern advections has been 
examined. Measurements have been carried out hourly. 

The generally accepted idea that foehn-type winds occur on the Moravian (leeward) side 
of the White Carpathians probably stems from the fact that in case of south-southeastern 
advections the relatively warm air flows across the main range. This warm air comes eit­
her directly from Pannonia and the Vah valley or through the low pass between Povazsky 
Inovec and Strazov Hills. 

South-southeastern advections usually bring less clouds compared to atmospheric fronts 
coming from the western direction. This fact could lead to the wrong assumption that the 
foehn-type clouds would disappear on the leeward side of the mountains. 

It has been proved that the vertical profile of typical wind speed plus the morphology of 
the mountain range play prominent role in the process of air movement over the White Car­
pathians. The south-southeastern winds that flow through the low White Carpathian pas­
ses really have significant effects on the leeward side: advection-conditioned warming, soil 
drying, wind erosion, and sometimes also disastrous effects of strong winds. At first sight 
these effects are similar to the effects of foehn-type winds. Because of the moutain morp­
hology and the character of south-southwestern advection, however, there are no conditions 
in the White Carpathians that could give rise to true foehns. 

Fig. 1-

Fig. 2-

Fig. 3-

Fig. 4-

Fig. 5-

Fig. 6-

Climatic stations in the Uherske hradiste District. Stations used for the analyses 
of potential pseudoadiabatic processes are indicated by large marks. 
Wind directions (%0) at the Trencin station in spring, summer, autumn, and win­
ter. Calms: spring 299 %c, summer 361 %0, autumn 368 %0, winter 324 %0. 
Altitude of the main White Carpathian range (dh) compared to the level of Mo­
rava River (full line) and Yah River (discontinued line); d - horizontal distance 
Climatic data from meteorological stations Stare Mesto, Hluk, Suchov, Velka Ja­
vofina, and Trencin. T - mean daily temperatures; dT - mean temperature diffe­
rences from the temperatures recorded at Velka Javofina; yT_ mean hypsometric 
gradients among the above meteorological stations under condition of south-sout­
heast winds in the period July 1987 - October 1988. 
Distribution of relative frequences ( of hypsometric temperature gradients YT in 
selected hours between the stations Stare Mesto - Velka Javofina and Trencin 
- Velka Javofina in the period July 1987 - October 1988. 
Mean daily regime of water vapour pressure (e) at the stations Stare Mesto, 
Hluk, Suchov, Velka Javofina, and Trencin under condition of south-southeast 
winds in the period July 1987 - October 1988 
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