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M. P ric e eta I .: Global change in the mountains. - Geografie-Sbornik CGS, 103, 2, 
pp. 108 - 117 (1998). - This report identifies the research and information needs towards 
a greater understanding of the impacts of interacting global processes on mountain regions. 
It provides an overview of the European Conference on Environmental and Societal Chan­
ge in Mountain Regions, which took place in Oxford, UK, in December 1997. Since the Rio 
Earth Summit in 1992, the importance of mountain regions has been increasingly recogni­
sed in science and policy initiatives at all levels. Key themes for research on the interac­
tions of environmental and societal change are: a) carbon and nitrogen cycles, b) biodiver­
sity and protected areas, c) gradual and rapid change in mountain landscapes, d) climatic 
oscillations and extreme events. Long-term and co-ordinated monitoring is vital for both 
understanding and management of global change. The development of inventories of data 
and information sharing must be priorities. Central and Eastern Europe is an area of par­
ticular attention. Global change research in mountain regions must be interdisciplinary. 
Partnership of natural and societal scientists from diverse disciplines are crucial, as is the 
direct involvement of local people in all stages of research and its application. 
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1. Uvod 

Evropska sii pro vYzkum globalnich zmen (ENRICH) zahajila program vy­
zkumu horskych oblasti po konferenci OSN 0 zivotnim prostfedi a rozvoji, kte­
ra se konala v roce 1992 v Rio de Janeiru. Hlavnim cHern "Mountain Regions 
Programme" je podpofit integraci poznatku 0 horskych oblastech sveta, uzna­
vani a ochranujejichjedinecnych pfirodnich zdroju a rozmanitych krajinnych 
celku. V ramci tohoto programu se v prosinci 1997 konala na univerzite v Ox­
fordu konference "Environmental and Societal Change in Mountain Regions" 
za ucasti vice nez 120 odborniku ze tficeti zemi. N a zaver konference vypra­
coval poradni vybor programu*) pod vedenim koordinatora dr. Martina Price 
(University of Oxford, Environmental Change Unit) zaverecnou zpravu. Jsou 
v ni hodnoceny vyzkumne aktivity v horskych oblastech a navrZeny prioritni 
smery vyzkumu s ohledem na vedecka a politicka jednani Evropske komise. 
Pfedlozeny pfispevek je podstatne zkracenou ceskou verzi teto zpravy M. Pri­
ce a kol. (1997), kteraje pfikladem snahy vytvofit mnohonarodni sii viceobo­
roveho vyzkumu globalnich zmen horskych oblasti nasi planety. 

*) MARTIN PRICE, INGER-MARIE BJOENNESS, ALFRED BECKER, DAVID COLLINS, 
JORDI COROMINAS, BERNARD DEBARBIEUX, RITA GARDNER, FRANQOIS 
GILLET, GEORG GRABHERR, BILL HEAL, JAN KALVODA, THERESE PERRIN­
SANCHIS, P. S. RAMAKRISHNAN, ENGELBERT RUOSS, DES THOMPSON, MAT­
THIAS WINIGER, FRIEDRICH ZIMMERMANN. 
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2. Horske oblasti jako ohniska vYzkumu globalnich zmen 

Pohon se rozkladaji pnblizne na petine pevnin a vYznamne ovlivilUji regi­
onalni a kontinentalni proudeni vzdusnych hmot, kolobeh vody a energie. 
Poskytuji obZivu asi desetine lidstva a nepnmo ovlivnuji zivot poloviny oby­
vatel nasi planety (lves 1992). Takto ovliviiuji napf. zajisfovani zbozi a slu­
zeb, vcetne potfebneho mnozstvi vysoce kvalitni vody, vodni energie, zeme­
delskych a lesnickych produktu a vyuzivani krajiny pro cestovni ruch a re­
kreaci. 

Mezivladni komise pro globalni zmeny venovala ve svem usneseni z roku 
1995 kapitolu mimoflidnemu vYznamu horskych oblasti pro ekologicke a spo­
lecenske systemy, v niz byly zdurazneny jejich vlivy, ktere mohou souviset 
s klimatickymi zmenami, a to zejmena s cetnosti extremnich udalosti, napr. 
ve vztahu k vodnim zdrojum, biodiverzite, zemedelstvi, lesnictvi a cestovnimu 
ruchu (Beniston, Fox 1996). Takovjmi vlivy jsou napr.: a) zvYseny vYskyt pn­
rodnich katastrof doprovazenych ztratami na zivotech a na majetku; b) zme­
ny v mnozstvi srazek, v narustu snehove pokryvky a ledovcu a v jejich odta­
vani, ktere ovlivnuji kvalitu a kvantitu zasobovani vodou a vyrobu vodni ener­
gie; c) posuny hranic ekologickych a agroekologickych oblasti, ktere vYznamne 
ovlivnuji pfeziti polopnrozenych ekosystemu a ohrozenych druhu a moznosti 
pestovani plodin a stromu; d) zmeny zdroju vyuzfvanych cestovnim ruchem, 
napf. atraktivnich krajinnych celku, snehove pobyvky pro lyzovani ci pnzni­
vych klimatickych podminek. 

Nejmene v nekolika pnstich desetiletich budou spolecenske, hospodarske 
a politicke faktory globalnich zmen v horskych oblastech stejne dulezite jako 
zmeny jejich prirodniho prostfedi. K temto faktorum patn napr.: a) zacleno­
vani hospodareni v horskych oblastech do sirsich (i celosvetovYch) hospodar­
skych systemu; b) sez6nni a trvala migrace zejmena z horskych oblasti, ale 
i do nich a s tim spojene toky financnich i jinych zdroju; c) rostouci vliv urba­
nizace a perspektivy horskych oblasti nejen v dusledku urbanizace, ale tez 
nOvYch prostredku komunikace (vcetne dopravy a ruznych elektronickych me­
dii); d) mezinarodni pravni nastroje a jim~ iniciativy; e) vladni politika jedno­
tlivych statu vedouci ke zmenam lokalizace rozhodovacich procesu (v nekte­
rych pfipadech globalizace a v jinych decentralizace). 

Vyzkum globalnich zmen v horskych oblastech by se mel zabYvat vsemi 
ridicimi silami pfirodniho a socialniho prostredf. V Evrope je to zvlaste du­
lezite v souvislosti s rozsirovanim Evropske unie a s potencialnimi zmena­
mi spolecne zemedelske politiky. Jedna se zejmena 0 dotace a financni pod­
poru ekologickych projektu a hospodarskeho rozvoje "znevyhodnenych ob­
lasti", coz jsou take rozhodujici faktory pn vyuzfvani pudy v horskych 
oblastech. 

3. Pohon jako objekt z8jmu ve vede a politice 

N a konferenci OSN 0 zivotnim prostfedi a rozvoji, ktera se konala v cervnu 
1992 v Rio de J aneiru, podepsali nejvyssl pfedstaviteIe vetsiny statu sveta 
plan cinnosti ve 21. stoleti nazvany "Agenda 21". Zafazeni 13. kapitoly"Hos­
podafeni s krehkymi ekosystemy: udditelny rozvoj v pohonch" svedCi 0 tom, 
ze poprve v historii byla horskym oblastem pfiznana stejna dulezitost v glo­
balne environmentalnf agende jako dalsim tematum globalnich zmen, jakymi 
jsou zmeny podnebi, desertifikace ci odlesnovani. 
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Horske oblasti se od roku 1992 stavaji v politickych i vedeckych progra­
mech stale dulezitejsi. Pod zastitou Organizace spojenych narodu pro vyzi­
vu a zemedelstvi (FAO) se na celem svete konaly regionalni mezivladni 
konzultace 0 trvale udrzitelnem rozvoji v pohorich. N a evropske urovni pro­
behly tyto konzultace v roce 1996 za ucasti predstavitelu 33 zemi a Evrop­
ske unie. Byla pfijata rada doporuceni tykajicich se vyzkumu, vzdelavani, 
monitorovani, vyhodnocovani a komunikace (Backmeroff, Chemini a La 
Spada 1997). Mnoho zemi, jak v Evrope tak v dalsich svetadilech, uplatiiu­
je v horskych oblastech politiku trvale udrzitelneho rozvoje. Rada Evropy 
pfipravila navrh Evropske charty horskych oblasti (Price 1998). Tento do­
kument, spolecne s Celoevropskou strategii pro biologicke a krajinne diver­
zity (Council of Europe 1996), zduraziiuje nutnost dobre koordinovaneho 
mezioboroveho vyzkumu prirodnich a spolecenskych zmen v horskych 
oblastech. 

Program Evropske komise pro zivotni prostredi a klima (1994 - 1998) pfi­
suzuje horskym ekosystemum "zvlastni vYznam" a financuje radu projektu 
zamerenych zcela ci zcasti na horske oblasti. Jednim z nich byla i konference, 
ktera se konala v prosinci 1997 v Oxfordu. Vyznam horskych oblasti je tez 
uveden y 5. ramcovem programu vYzkumu a technickeho rozvoje Evropske 
komise. Rada evropskych zemi podporuje vyzkum globalnich zmen v horskych 
oblastech bud' prostrednictvim statnich grantovYch agentur ci na bilateralni 
a multilateralni urovni. 

4. Evropska konference 0 pfirodnich a spolecenskych zmenach 
v horskych oblastech 

"The European Conference on Environmental and Societal Change in 
Mountain Regions" se konala 18. - 20. prosince 1997 v Oxfordu ve Velke Bri­
tanii za prispeni evropske site ENRICH. Jejimi dalsimi sponzory byly rtizne 
mezinarodni a evropske programy a britske, francouzske a nemecke organi­
zace. Tato siroka podpora umoznila ucast 128 odborniku z nejrtiznejsich obo­
rti, kteff pfijeli ze 30 zemi ctyf kontinentu: 85 ucastniku bylo ze zemi Evrop­
ske unie, 18 ze zemi s prechodnou ekonomikou, 10 z rozvojovYch zemi a 15 
z ostatnich zemi. 

Program tohoto setkani byl pfipraven mezinarodnim a viceoborovYm Pro­
gramovYm poradnim vyborem, ktery se sesel jiz pred konferenci. V jejim prti­
behu mel klicovou ulohu a na zaklade prednesenych pffspevku a zaverti dvou 
seminaru (regionalniho a tematickeho) pfipravil i zaverecny dokument (Price 
a kol. 1997). Seminare se zabYvaly zejmena hodnocenim a shrnutim probiha­
jiciho vYzkumu, urcenim a diskuzi hlavnich cilu, moznostmi a navrhem prio­
rit integrovaneho viceoboroveho vYzkumu. 

5. Potfeba a moznosti integrovaneho viceoboroveho vYzkumu 

Pffspevky a diskuze prednesene na seminarich konference v Oxfordu vyUs­
tily do stanoveni 4 sku pin priorit vyzkumu globalnich zmen v horskych ob­
lastech, kterYmi jsou: 1. inventarizace a shromazdeni zakladnich udaju 0 glo­
balnich zmenach; 2. vYzkum prtibehu zmen ve vzajemne se ovliviiujicich pff­
rodnich a spolecenskych systemech; 3. vYzkum globalnich zmen ve vztahu 
k horskym spolecenstvim, 4) metodika vyzkumu. 
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5.1 Inventarizace a ziskavani zakladnich tidaju 
o globalnich zmenach 

Inventarizace shromcizdenych udaju. Ustfednim problemem dalsiho vyzku­
mu globalnich zmen v horskych oblastech je dostupnost tidaju. Kazda poten­
cialne vhodna promenna velicina rna totiz podstatne odchylky ve spolehlivos­
ti, pfesnosti a deIce pozorovani v ruznem meritku. Koordinovana inventari­
zace byla provedena pouze v omezene mife, napf. pfi globalnim klimatickem 
pfehledu horskych oblasti (Price, Barry 1997). Globalni tidaje 0 klicovych pro­
mennych, napf. 0 objemu vody odtekajici z horskych oblasti nebo 0 celkovem 
poctu a rozlozeni obyvatel pohofi, nejsou k dispozici. Vhodna casova mefitka 
se pohybuji od rocniho obdobi (napf. pro vyuziti pudy a vegetace), pfes dese­
tileti (tidaje 0 obyvatelstvu) az po staleti (extremni udalosti, jakymi jsou vel­
ke sesuvy pudy a povodne). Takova inventarizace je nezbytna pro pochopeni 
dynamiky zmen, pro urceni rozdilu a podobnosti mezi oblastmi, ktere umoz­
imji pfipravit agendu a stanovit vYzkumne priority a pro vYzkum sledovani 
potencialnich smeru globalnich zmen. 

Zvysenou pozornost je tfeba venovat spise vYmene informaci nez shromaz­
d'ovani nOvYch dat. Podobne v mnoha tizemich jsou pro rozvoj geografickych 
informacnich systemu (GIS) a pro modelovani zmen nezbytne lepsi topogra­
ficke informace. Dulezitou tilohu v systematizaci, shromazd'ovani a poskyto­
vani informaci maji regionalni instituce. 

Jednou z oblasti zvyseneho zajmu by mela bYt stfedni a vYchodni Evropa, 
v niz je velke mnozstvi jiz shromazdenych informaci 0 pfirodnich a spolecen­
skych pomerech v horskych oblastech, a to casto i za dlouha obdobi. Vyzkum 
globalnich zmen rna zde neobvyklou pfilezitost - jednou z jeho priorit by se 
mohla stat synteza a porovnani historickych informaci, ktere dokumentuji 
dlouhodobe trendy a posouzeni moznosti dalsiho yYvoje s ohledem na inter­
akce ruznych pfirodnich a spolecenskych sil. Tato prace by mela byt fizena 
jasne formulovanymi otazkami a hypotezami. 

Monitoring klicovych ukazatelu. Zakladni nutnosti ph vyzkumu globalnich 
zmen je sledovani klicovYch promennych ukazatelu, z nichZ kazdy se meni 
v ruznych prostorovYch a casovYch mefitkach. Tyto pro me nne veliCiny cha­
rakterizuji typicke rysy biofyzikalnich, klimatologickych a spolecensko-eko­
nomickych slozek horskych systemu - klicovym problemem je integr.ace tech­
to souboru promennych. Podle pracovniho planu projektu International Geo­
sphere-Biosphere Programme (IGBP) je tfeba venovat pozornost zejmena 
biofyzikalnim promennym (napf. zmeny vysky snezne cary ci hmoty ledovcu), 
ktere se snadno sleduji a vztahuji se k dalsim vlastnostem pfirodniho pro­
stfedi. Vyber monitorovacich mist je zavisly na vyfeseni cele fady problemu: 
pfimefena meritka, "reprezentativnost" povodi fek, priorita regionalizace 
pfed mefenim na urcitem stanovisti a urceni klicovych oblasti pro podrobny 
viceoborovy vyzkum. 

Systematicka pozorovant se maji provadet jak podel vyskovych profilu, 
tak v celych povodich fek. Cast sledovani je lepe provadet pomoci dalkove­
ho pruzkumu Zeme. Pro lepsi poznani postupu a potencialnich smeru glo­
balnich zmen by mela byt vsechna pozorovani doprovazena jak modelova­
nim, ktere umozni pfesnejsi posouzeni a odhad nemehtelnych tidaju, tak 
shromazd'ovanim topografickych a tematickych tidaju (napf. 0 vegetaci ci 
typu povrchu). Dosud existujici klimaticke tidaje jsou nedostatecne, a pro­
to je tfeba venovat mimofadnou pozornost tiddbe a rozvoji site meteorolo­
gickych stanic ve vysokych nadmofskych vyskach a mefeni vodniho stavu 
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1'ek. Rozsi1'ena by mel a byt i si£ stanic monitorujicich globalni zmeny. To 
vse bude vyzadovat viceoborovy pfistup a na ruznych urovnich vyuziti cele 
1'ady metod. 

5.2 Vyzkum prubehu zmen ve vzaJemne se 
ovlivnujicich pfirodnich a spolecenskych systemech 

IHdici faktory globalnich zmen v horskych oblastech jsou vzajemne pro po­
jene a komplexni. KaZde ze cty1' nize uvedenych temat posuzuje aspekty glo­
~alnich zmen s ohledem na vztahy mezi p1'irodnimi a spolecenskymi procesy. 
Uspesny viceoborovJ vyzkum vyzaduje integraci techto souboru problemu. 

Kolobeh uhliku a dusiku. Ukladani uhliku a kolobeh dusiku v horskych 
ekosystemech p1'edstavuje hlavni problem globalnich zmen v horskych oblas­
tech. Je to take politicky problem, protoze zahrnuje i mozne dusledky zmeny 
klimatu. Soucasne a potenciaIni m::lOzstvi uhliku a dusiku ulozenych jak 
v p1'irodnich, tak v umelych ekosystemech by se melo stat p1'edmetem po­
drobneho zakladniho vYzkumu. Podlozena a spravna politick a rozhodnuti ty­
kajici se zemedelstvi, lesniho hospoda1'stvi a porostu, umoznujici pokles obsa­
hu uhliku, musi bYt vysvetlovana jako pfinos pro mistni obyvatelstvo (lesnic­
ke a dfevafske produkty, potraviny, zasoby vody, biodiverzita). 

Biodiverzita a chrdnene oblasti. V pohofich zahrnuje biodiverzita vice nez 
v jinych pfirodnich prost1'edich jak p1'irodni, tak pestovane druhy. Uchovani 
a podpora biodiverzity v pfirozenych, polop1'irozenych, zemedelskych, lesnich 
a zemedelsko-Iesnich ekosystemech vyzaduje p1'ime zapojeni mistnich obyva­
tel. Tito maji vlastni zkusenosti se zasahy do horskych ekosystemu i znalosti, 
ktere mohou bYt vyuzity tak, aby horske druhy a ekosystemy slouZily nejen 
mistnim pot1'ebam, ale i obecnemu uzitku. Cinnost vedouci ke zmenam v bio-
10gicke pfirodni sfefe musi bYt take spojena s vJzkumem zpusobu 1'eseni spo­
ru 0 prava na zdroje a dusledku rychlych hospoda1'skych zmen, nap1'. pro 
uchovani druhu a ekosystemu nebo ve vztahu k cestovnimu ruchu. 

Ekonomicke sily jsou rozhodujici pro budouci osud horskych druhu a eko­
systemu. V mnoha horskych oblastech se globalizace projevuje pfechodem 
z pestovani fady mistnich druhu, p1'izpusobenych danemu mikroklimatu 
a mistnim pot1'ebam, na monokultury urcene na vyYoz. Tyto zmeny ovlivnuji 
nejen ekonomickou situaci a zdravotni stay horalu, ale casto i rovnovahu hor­
skych ekosystemu. Nutnost pfimeho ekonomickeho pusobeni ve prospech rov­
novahy mezi vyrobou a zajistenim celospolecenskych vJhod (nap1'. stabilni 
a pfitazliva krajina, p1'eziti ohrozenych druhu) se stava soucasti politiky ne­
kterych statu, Evropske unie a mezinarodnich organizaci. DaIs! prace v tom­
to smeru, ktere budou brat v uvahu i zmeny klimatu (zejmena menici se cet­
nost extremnich udaIosti), migraci obyvatel a rozvoj komunikacnich siti, je 
pro trvale udrzitelny rozvoj v horskych oblastech nezbytna. 

Chranene oblasti (narodni parky, lesni rezervace, atd.) by se mely stat 
hlavnim polem techto aktivit, a to jak ve vztahu k ekonomickym silam, tak 
s ohledem na nutnost zajistit stabilitu horskych ekosystemu p1'i zmenach kli­
matu a vyuzivani pudy. N avrhovani a z1'izovani siti chranenych oblasti by me-
10 bYt stredem zajmu celosvetoveho vJzkumu, zalozeneho na jiz existujicich 
iniciativach, jakymi jsou nap1'. "Programme Natura 2000" Evropske komise, 
"Pan-European Biological and Landscape Diversity Strategy", "Convention on 
Biological Diversity" a "Global Environmental Facility". 

Postupne a rychle zmeny horskych krajinnych celku. Horske krajiny jsou 
v dusledku komplexniho pusobeni hydrologickych, ekologickych, pudnich, kli-
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matickych, spolecensko-ekonomickych a v nekterych oblastech i tektonickych 
procesu velmi dynamicke systemy. Proto by mely bit hlavnimi cili vyzkumu 
globalnich zmen: 1. dynamika a mozne trendy zmen ve vyuzivani pudy, vege­
tace a vody a jejich ovliviiovani demografickymi a kulturnimi procesy (napr. 
ve vztahu k migraci a urbanizaci), ekonomickymi a politickymi silami (napr. 
vlastnictvi pudy, nove hospodarske aktivity, evropska a statni politika) v rUz­
nych klimatickych a pnrodnich podminkach; 2. mohutnost a cetnost pnrod­
nich katastrof(napr. sesuvy, prudke deste a zaplavy, eroze as ni spojene zme­
ny v kolobehu zivin). Kritickymi faktory jsou take mentka a schopnost reak­
ce systemu v urcitem case, podil odnosu sedimentu a urceni prahovJch jew 
v menicich se pnrodnich prostredich. Protoze hlavnimi ndicimi silami jsou 
casto hydrologicke procesy, mel by se vyzkum rovnez zamefit na hydrologic­
ky rezim a na rozsah jeho dosavadnich ci potencialnich zmen. Pudni zdroje 
maji prioritni vJznam pro zivobyti, a proto je tfeba vJzkum zamefit take na 
erozi pud a na zmeny obsahu zivin v pudach vlivem lidske cinnosti. 

Aplikovany vJzkum je nutny zejmena pfi posuzovani vlivu vyuziti pudy 
a zpusobujejiho obdelavani na erozi a vodni rezim. Jednim z temat tohoto vy­
zkumu je volba vhodnych technickych opatreni pro prevenci ci omezeni ucin­
ku extremnich udalosti nebo postupnych zmen a vypracovani strategie jak ce­
lit nejistotam pnrodniho prostredi. Tento vJzkum je zvlaste dulezity zejmena 
pro cinnost mistnich instituci, ktere jsou zodpovedne za spravu pnrodnich 
zdroju a ·za redukci pnrodnich ohrozeni. Dulezitym ukolem vJzkumu je tez 
snaha 0 pochopeni zakladnich zmen v kulturnich postojich obyvatel pohon, 
a to jak ve vztahu k hospodarskemu rozvoji a urbanizaci, tak k rUznym fyzi­
kaInim projevum globalnich zmen. 

Zmeny klimatu a extremni uddlosti. Jedna z hlavnich nejistot soucasneho 
stavu poznatku 0 budoucim yJvoji klimatu Zeme se tyka zmen cetnosti kli­
matickych oscilaci, napr. jevu EI Nino. v soucasne dobe marne 0 lokalnich pro­
jevech tohotg fenomenu v horskych oblastech pouze nepresne a prilis obecne 
predstavy. Casto extremni dusledky jevu EI Nino se v rUznych pohonch 
i v ramci jedne zeme projevuji rUznYm zpusobem. Takove extremni udalosti 
a jevy vsak jsou ph1ezitosti k pochopeni vzajemnych vztahu procesu global­
nich zmen a spolecenske Cinnosti. 

5.3 Globalni zmeny a horska spolecenstvi 

Horska spolecenstvi jsou tradicne zavisla na funkci ekosystemu. Proto exi­
stuje tesny vztah mezi prirodnimi a spolecenskymi procesy daneho ekosyste­
mu a urciteho krajinneho celku. Tato integrace do znacne miry ovliviiuje kul­
turni znaky a jejich vztah k pnrodnimu okoli a nejistotam. Lokalne-globalni 
interakce zpusobene globalizaci pomahaji integrovat mistni ekonomicke sily 
a kultury. Horska spolecenstvi, ktera se vetsinou nachazeji na hospodarskych 
periferiich, mohou vykonavat cinnosti prospesne jak pro pnrodni prostredi 
pohon, tak pro jejich vlastni spolecensky a kulturni rozvoj. 

Interakce pohoN a niiin. Hory jsou dulezitym zdrojem mnoha surovin du­
lezitych pro obyvatele nizin. Presto se vsak badatele spise nez interakcemi po­
hon a nizin vetsinou zabYvaji pouze yJvojem v horach nebo v nizinach. Tyto 
koncepce soustred'uji pozornost na politicke, ndici, spolecensko-ekonomicke 
a kulturni aspekty pohori a nizin. Pfitom rozhodnuti, ktera se tykaji horskych 
oblasti, jsou vetsinou pfijimana na statni Ci dokonce mezinarodni urovni 
a ovliviiuji sirokou skalu spolecenskych procesu. Pnkladem mohou bit roz­
hodnuti 0 vyuzivani pudy, dopravni infrastrukture, vJstavbe prehrad, rozvoji 
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cestovniho ruchu a zemedEHske cinnosti, vcetne poskytovani dotaci a zavade­
ni nOvYch technologii. 

Vyznamne spolecensko-ekonomicke interakce mezi pohofimi a nizinami 
jsou urcovany zvlaste demografickymi procesy. V horskych oblastech s nizkou 
zemedelskou produkci probiha sez6nni i trvala migrace obyvatel, ktera po­
stupne snizuje jejich pocet. V opacnem smeru vsak v sez6ne proudi do hor da­
vy sportovcu, rekreantu a turistu, z nichz nektefi se v horach usazuji natrva-
10. Jak docasni navstevnici, tak pfistehovalci horske kraje vYrazne hospodaf­
sky, spolecensky a kulturne ovlivilUji. Stale vice urbanizovana globalni 
spolecnost mem nejen horske kultury, ale i horske ekosystemy. K zachovani 
rUznorodosti horskych systemu je tfeba pochopit kulturni rozmanitost hor­
skych spolecenstvi. Proto je nezbytne nutne zamefit vyzkum na vsechny 
aspekty interakce pohofi a nizin a podporovat trvale udrzitelne systemy roz­
voje vJroby a spotfeby v horach. 

Trvale udrzitelny rozvoj zemedelstvi a lesnictvi. Tradicni horske zemedel­
stvi a lesnictvi je vystaveno ceIe fade tlaku, a to zejmena intenzifikaci a glo­
balizaci zemedelske technologie. Proto je tfeba urcit a rozvijet metody trvale 
udditelneho hospodafeni na zemedelske pude, zalozene jak na tradicnim 
zpusobu hospodafeni, tak na novem pfistupu k lesnimu hospodafstvi. To je 
nezbytne nejen pro zachovani biodiverzity, ale take pro zajisteni rovnovahy 
a odolnosti pfirodnich i socialne fizenych ekosystemu. 

Ekonomicke a technologicke zmeny a horskd spolecenstvi. Hlavni technolo­
gicke a ekonomicke sHy podstatne zmenily hospodafske zaklady horskych 
spolecenstvi. Vyzkum globalnich zmen v pohofich zahrnuje tfi zakladni casti: 
poznani yYvoje techto hospodafskych systemu, zjisteni spolecenskych zakoni­
tosti a jejich vlivu na zivotni prostfedi a zhodnoceni schopnosti horskych 
spolecenstvi rozvijet trvale udrzitelne vYrobni systemy v nejistem svete. Eko­
nomicke zaklady a zpusob zivota v horach se zmenily, a proto je dulezite po­
chopit, jak je existence horskych spolecenstvi ohrozena, diskutovana a pro­
jednavana ve vztahu ke globaInim hospodafskym a politickym zmenam. Du­
lezita je v tomto smyslu analyza komplexnich jew migrace obyvatelstva, 
zejmena vztahu mezi zmenou bydliste a pracoviste v horskych a v pfilehlych 
mestskych oblastech. Nametem pro dalsi vyzkum je take zjis£ovani a kvanti­
fikace nenapadnych jew, ktere se tykaji hospodafeni s horskymi zdroji a roz­
voje infrastruktury v pohofich. 

Pfimefend instituciondlni opatfeni. V mnoha horskych spolecnostech se 
tradicne pfijimaji opatfeni 0 hospodafeni s pfirodnimi zdroji. Pod vlivem vnej­
sich tlaku a s nimi spojenych procesu globalizace rozhoduji casto rUzne insti­
tuce protichudne, coz vede k ekologickym a spolecenskym probIemum. Vy­
zkum by mel pomoci k lepsimu pochopeni: a) tradicnich opatfeni a procesu, 
ktere vedou k jejich zmene; b) spojeni a vzajemnemu ovliviiovani horskych 
spolecenstvi a zajmovYch skupin na ruznych urovnich. Tyto poznatky jsou 
podstatne pro pfijimani budoucich ufednich opatfeni. Mistni a regionalni in­
stituce by mely byt zapojeny do globalnich mechanismu podle Konvence 0 bio­
logicke diverzite, Ramcove konvence 0 zmenach klimatu, Svetove obchodni or­
ganizace a dalSich mezivladnich aktivit. 

5.4 Metodika vyzkumu 

ViceoborovY vYzkumje pfi studiu globalnich zmen nezbytny, a to vzhledem 
k rozmanitosti fidicich sil (jak pfirodnich, tak i spolecenskych) vsech aspektu 
globalnich zmen v horskych oblastech. Mel by umoznit dialog, vzajemne po-
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chopeni, vymenu informaci a spolupraci, ktere by vedly ke stanoveni jasnych 
cilu a k integrovanemu vyzkumu. 

Jsou-li k dispozici zakladni udaje, pak velmi zalezi na metodice vyzkumu 
globalnich zmen: je treba rozhodnout, na jakych urovnich budou shromazd'o­
vana nova data a jakym zpusobem budou integrovana v ruznych mefitkach. 
U pfirodovedcu sejedna 0 arealy, profily vyskorych stupnu, male oblasti vod­
nich zdroju a velka povodi rek. Ve spolecenskych vedach tato mefitka sahaji 
od domacnosti, pres vesnice a spravni okresy az po cele staty. Podstatny vy­
znam pro vyzkum globalnich zmen rna zpusob zpracovani shromazdenych 
udaju a jejich analyza ruznymi vednimi obory. Tyto metodicke postupy a s ni­
mi spojene otazky, jakym zpusobem zpracovat udaje shromazdene pruzku­
mem v ruznych urovnich a v ruznem case, maji pro budouci vyzkumne pro­
jekty zasadni vyznam. 

Vyzkumne site a spoluprace. NejdUlezitejsi problemy se tykaji volby vhod­
ne strategie ph ryberu a uplatneni viceoboroveho vyzkumu v horskych oblas­
tech: 1. charakteristika zkusenosti a prekazek z minulych a probihajicich vy­
zkumu v ruznych vednich oborech a institucich, napr. z horskych projektu 
programu UNESCO "Man and Biosphere" v Evrope (Price 1995); 2. co nejsir­
Si zapojeni mistnich obyvatel do vyzkumu, a to s ohledem na ryznam mistnich 
(tradicnich) zkusenosti a na uplatneni jejich schopnosti (spoluprace mezi 
mistnimi obyvateli a vedci je podstatna k uplatnovani lokalnich zkusenosti ve 
vyzkumu problemu a dusledku zmen zivotniho prostredi); 3. otevfena komu­
nikace ve vsech stadiich vyzkumu. V pocatecni fazi umozni stanoveni potreb 
a pozadavku mistnich obyvatel i daISich zainteresovanych osob. V zaverecne 
etape vyzkumu je treba nejen zpracovat a zverejnit vysledky prace, ale tez vy­
svetlovat jejich dulezitost mistnim obyvatelum a politickym cinitelum na 
vsech urovnich. Bez spoluprace ekologU, ekonomu, kulturnich pracovniku 
a politiku se nepodafi prioritni problemy uspokojive vyresit a bude pouze ma­
la nadeje, ze vysledky vyzkumu budou v horskych oblastech vyuzity. 

6. Integrovami spoluprace vedy a politiky 

Program ENRICH podporuje, jako dalSi aktivitu oxfordske konference, 
zpracovani databaze vyzkumu, kter,:y v horskych oblastech probiha a je tema­
ticky zameren na globalni zmeny. Udaje do databaze jsou ziskavany ruznymi 
zpusoby, vcetne elektronicke posty a Internetu. Databaze je pristupna pomo­
ci Internetu a jeji vystupy budou k dispozici take v tistene podobe. Mela by 
spise doplnovat nez opakovat jine databaze vedcu, kteri v pohorich pracuji. 
"Horske linky" na Internetu umoznuji pfimy pristup do teto i jinych dulezi­
tych databazi. Prubezna kontrola a doplnovani databaze by mely bYt ukolem 
evropske casti Mountain Forum, coz je celosvetova sit podpory obyvatel a pri­
rody horskych oblasti a jejich trvale udrzitelneho rozvoje. 

DaISi perspektivni Cinnosti je rozvoj a propojeni regionalnich databazi s in­
formacemi 0 horskych oblastech. Organizace odpovedne za svetove databaze 
s dulezitymi informacemi by se mely snazit 0 vyuzitelnost techto regionalnich 
informaci 0 pohorich pro vyzkum globalnich zmen. Podobne agentury podpo­
rujici vyzkum a rozvoj (jak narodni, tak Evropske unie) by mely soustredit po­
zornost na udaje, ktere jsou vysledkem jimi financovanych projektu, a vyzvat 
vedecke pracovniky, aby tato data zpristupnili pomoci Internetu nebo jinych 
medii. Pro lepsi pochopeni dusledku globalnich zmen v pohofich a pro hleda­
ni zpusobujakjim celit,je treba tyto databaze spojovat. Tato integrace by me-
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la bYt zajisfovana nekterou mezinarodni organizaci, napr. UNESCO, FAO ne­
bo IGBP. 

Krome zajisteni dostupnosti vysledku vYzkumu pohori je treba vytvaret 
struktury pro spolupraci vedeckych pracovniku, a to s cilem umoznit ruzne 
badatelske aktivity. Jiz dnes existuje cela rada regionalnich organizaci, jaky­
mi jsou napr. ALPNET (European Science Foundation) a ARTERI (European 
Commission). Dalsi vyznamnou skupinou svetovych organizaci jsou v tomto 
smyslu instituce, ktere v posledni dobe venuji globalnim zmenam v horskych 
oblastech zvysenou pozornost. Jsou to zejmena International Geosphere-Bi­
osphere Programme, International Human Dimension Programme, Tropical 
Soil and Biological Fertility a International Geological Correlation Program­
me. Krome pokracovani aktivity techto programu v horskych oblastech mo­
hou i dalSi grantove agentury a akademie ved podporovat regionalni a celo­
svetove programy zamerene na globalni zmeny v ruznych oblastech a nad­
morskych vYskach a ocenit prinos techto vYzkumu pro svetove spolecenstvi. 

NejdulezitejSim ukolem je rozvijet ucinnejsi zpusoby sdelovani integrova­
nych poznatku a zkusenostl politickym cinitelum, mistnim obyvatelum 
a spravcum zdroju na celosvetove i regionalni urovni. Jednani Evropske ko­
mise by mela pro tento program nalezt primerene financni prostredky, ze­
jmena pri schvalovani 5. ramcoveho programu pro vYzkum a technicky rozvoj. 

Pfelozili Jan Kalvoda a Helena Svachova 
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Summary 

GLOBAL CHANGE IN THE MOUNTAINS 

Mountain regions are of global importance. About one tenth of the global population li­
ves in them. They provide resources to at least half of humankind; including water, ener­
gy, food, forest products, and places for tourism. They are global centres of biodiversity. 
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Their steep slopes and sharp gradients render their ecosystems sensitive to the forces of 
global change. Mountain societies are increasingly influenced, and often threatened, by glo­
balisation. 

This report identifies research and information needs towards greater understanding of 
the impacts of interacting global processes on mountain regions. It therefore contributes to 
the emerging global agenda for sustaining mountain environments and societies. It provi­
des an overview of the European Conference on Environmental and Societal Change in 
Mountain Regions, which took place in Oxford, UK, on 18 - 20 December 1997. Primary 
funding was provided by the European Network for Research on Global Change (ENRICH) 
of the European Commission. 

Since the Rio Earth Summit in 1992, the importance of mountain regions has increa­
singly been recognised in science and policy initiatives at all scales. Better interaction of 
science and policy is essential. Long-term and co-ordinated monitoring is vital for both un­
derstanding and management of global change. A series of important indicators of envi­
ronmental and societal change are identified for monitoring programmes. The development 
of inventories of data and information sharing must be priorities. Central and Eastern Eu­
rope is an area for particular attention. 

Key themes for research on the interactions of environmental and societal change are: a) 
carbon and nitrogen cycles; b) biodiversity and protected areas; c) gradual and rapid chan­
ges in mountain landscapes; d) climatic oscillations and extreme events. Key themes for ac­
tion to sustain the future of mountain communities and their environments are: a) moun­
tain-lowland interactions; b) sustainable agriculture and forest management and develop­
ment; c) economic and technological changes and mountain communities; d) appropriate 
institutional arrangements. 

Global change research in mountain regions must be inter-disciplinary. New and appro­
priate methodologies must be defined. Partnerships of natural and social scientists from di­
verse disciplines are critical, as is the direct involvement of local people in all stages of re­
search and its application. The roles and expertise of local scientists should be encouraged 
and increased. Targeted training should be included in research projects. 

Databases of research activities and information relating to global change in mountain 
regions are improving. Greater regional and global coordination between these initiatives 
is essential. Substantial progress has been made in implementing regional networks for 
mountain research. The emerging attention to mountain issues in global research pro­
grammes needs to be enhanced. Research and development funding agencies should sup­
port elements of regional and global programmes on global change at a wide range of loca­
tions and altitudes. 

(Pracoviste zdstupcu' autorskeho kolektivu: M. Price - University of Oxford, Environmental 
Change Unit, 11 Bevington Road, Oxford OX2 6NB, United Kingdom; J. Kalvoda - katedra 
fyzicke geografre a geoekologie PNrodovedecke fakulty UK, Albertov 6, 128 43, Praha 2.) 
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