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PRISPEVEK K VYVOJI UDOLI DYJE MEZI VRANOVEM
A ZNOJMEM NA ZAKLADE MORFOGRAFICKE ANALYZY
A VYZKUMU FLUVIALNICH SEDIMENTU

M. Brzdak: Morphographic Analysis and Study of Fluvial Sediments in the Dyje Val-
ley Between Vranov nad Dyji and Znojmo. — Geografie-Sbornik CGS, 103, 1, pp. 31 — 45
(1997). — Geomorphological analysis of fluvial forms has revealed several phases of erosion
and accumulation among the remnants of regional planation surface and recent floodplain
in the deep Dyje valley. The more distinct remnants of the Lower Pleistocene terraces we-
re indicated by study of topographic maps (scale 1:10,000), while the less preserved accu-
mulations were discovered only by detailed field research over the last three years. Detai-
led study of a short floodplain segment of the Dyje River has also been carried out.
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1. Uvod

Predklddand prace shrnuje nejdtleZitéjsi poznatky z autorovy dizertaéni
prace (Brzak 1996). Analyzou starych erozné-denudaénich i akumulaénich
fluvidlnich tvart bylo zjisténo né&kolik fazi vyvoje udoli Dyje.

Na rozdil od ptilehlé Znojemské kotliny a Dyjsko-svrateckého dvalu neby-
ly v hlubokém udoli Dyje mezi Vranovem nad Dyji a Znojmem dosud zmirio-
vany fluvidlni terasové sedimenty, ani morfologické relikty starého tidolniho
dna, které by umoznily vytvotit alesponi zaklady morfochronologie tohoto vse-
ku ddoli Dyje. Béhem vyzkumu byly objeveny dosud nezndmé pozistatky
starsich drovni dna tdoli tohoto vodniho toku. Viechny déale zmitiované zbyt-
ky pleistocénnich ¥i¢nich sedimentt byly nalezeny v poslednich t¥ech letech
(Kirchner, Ivan, Brzdk 1996). Pti objastiovani geneze nejvyraznéjsi pleisto-
cénni morfostratigrafické tirovné bylo p¥ihlédnuto k poznatkim z Brnénské
kotliny, kter4 je prozkouména v daleko v&tsi mife nez okoli Znojma.

Oba typy fluvidlnich relikt byly nalezeny béhem fady pésich, fyzicky na-
roénych mapovacich tir. ProtoZe je zkoumané dzemi zna¢né ¢lenité a témét
Uplné zalesnéné, zistava zdkladem geomorfologického studia dzemi pési pra-
zkum. Letecké snimky jsou v oblasti dyjského ddoli pouZitelné pouze pro vy-
zkum nezalesnénych velkych skalnich iitvarid a svahovych blokovist, pop¥. pro
vyzkum dilé¢ich tvard bezlesych ¢éasti dyjské nivy.

2. Clenéni reliéfu studovaného vizemi
Vyzkum byl provadén predeviim na dzemi Narodnim parku Podyji, ktery

zaujima plochu 62,8 km?, a zé4sti mimo né&j ve Znojemské kotling. Reliéf stu-
dované oblasti je moZno rozdé&lit na ¢ty¥i zakladni tvary (obr. 1):
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Obr. 1 — Zakladni tvary reliéfu Narodniho parku Podyji. Vysvétlivky:1 — statni hranice,
2 — hranice NP Podyji, 3 — klenba Byé&i hory, 4 — zarovnany povrch, 5 — okrajovy svah Ces-
kého masivu, 6 — udoli Dyje a jejich pFitokd. Vyznamné geomorfologické lokality: staro-
pleistocénni droven: A — Lipina, B — Byéi skdla, C — Kraliv stolec, holocénni vy$si nivni stu-
pen: D — niva SZ od Ledovych sluji

— klenba Byéi hory

— zarovnany povrch

— okrajovy svah Ceského masivu

—uddoli Dyje a jejich pritokd.

Prvni tfi jednotky jsou makrotvary viceméné plochého reliéfu, sestavaji
predevsim z plo$in (sklon 0 — 2°) a mirné sklonénych svaht (2 — 5°). Ctvrta jed-
notka — ddoli Dyje a jejich ptitoka — se vyznaéuje naprosto odlisnou morfolo-
gii s prevahou ptikfe (15 — 25°) a velmi piikie (25 — 35°) sklonénych svahd.
Tento makrotvar charakterizuje dale zna¢né zastoupeni sraza (sklon 35 — 55°)
a stén (nad 55°). Hluboké a seviené udoli Dyje se stovkami rozmanitych skal-
nich dtvart, které jsou misty doprovdzeny mohutnymi svahovymi a podsva-
hovymi blokovisti, je nejvyznamnéjsim piirodnim fenoménem Narodniho par-
ku Podyji. V tdoli Dyje probihaji erozni a denudaéni procesy rychlosti mno-
hondsobné vétsi nez v plochém okoli.

. Studovany usek feky Dyje od Vranova k Dobsicim je dlouhy asi 45 km.
Udoli Dyje dosahuje pravé v tomto iseku na okraji Ceského masivu nejvétsi
hloubky (aZ 230 m).

3. Otazka stari udoli Dyje ve vztahu k miocénni sedimentaci
Zakladni rysy zarovnaného povrchu vznikly snad jiz v mezozoiku (Kral

1975), kdy béhem dlouhotrvajiciho tektonického klidu vznikl reliéf s velmi
malymi vySkovymi rozdily. Denudace tak zcela zlikvidovala starsi variské
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horstvo s ptikrovovou stavbou. V posledni fazi tvorby rozlehlého zarovnaného
povrchu leZela vétSina reliéfu v nepatrné vysce nad vodnimi toky. O pidorys-
ném usporadani ¥iéni sité v obdobi nerozélenéného zarovnaného povrchu nel-
ze prohlésit nic uréitého. Béhem tohoto velmi dlouhého obdobi se vodni toky
mohly snadno premlstovat

Sta¥i ¥i¢nich ddoli v jv. okrajové éasti Ceského masivu byva ¢asto predmé-
tem diskuse. Staiim ¥iéniho ddoli, které byva v této dasti Ceské republiky ge-
omorfology vztahovano pf‘edevél’m k miocénnim motskym transgresim, se ob-
vykle rozumi doba zaloZeni tohoto udoli. Za predmlocenm mohou byt povazo-
véna udoli, v nichZ se vyskytuji intaktni miocénni sedimenty.

Sedlmenty badenu a karpatu zasahuji dnes nejdale na okrajovy svah Ces-
kého masivu. Na zarovnaném povrchu SZ odtud spoéivaji pouze uloZeniny ott-
nang — eggenburgu. Z litologického hlediska jsou v tomto vdzemi nejvice rozsi-
Teny kiemennné $térky az pisky uvedeného stéa¥i, které sedimentovaly v bra-
kickém prostfedi. Sedimenty tohoto typu se vyskytuji na dvou mistech
bezprostfedné na okraji idoli Dyje — na Kravi hote (asi 2,5 km JZ od centra
Znojma) a pti cestd k byvalému Novohradeckému mlynu (asi 2 km JJV od Lu-
kova).

Na temenni plosiné Kravi hory vytvareji kiemenné stérky a pisky souvisly
pokryv. Sedimenty zasahuji i na mirny svah v pokracovéni ploSiny smérem
k SZ do dyjského udoli. Zakladni geologickda mapa (Batik, Ctyroky a kol. 1982)
udava pokryv miocénnich §térka zasahujici z temene aZ k véjiti velkych eroz-
nich ryh ve vy3ce 300 m, tedy asi 40 m pod trovni ploSiny, jiZ na p¥ikrém sva-
hu erozniho zéatezu feky Dyje, asi 80 m nad jeho dnem. Na povrchu lesni pi-
dy se v téchto mistech vyskytup hojné bilé aZ béZové kfemenné valounky, vét-
Sinou dokonale opracované. Kiemenné $térky zde vSak pravdepobne netvoii
ani v podloZi pavodni intaktni polohu jako na plo$iné, nybrZ jsou pfimiSeny
do deluv1almch hlinitych plsku Hloubka skalmho podloz1 silng kohsa V ob-
rén rozfezan do podoby badlandu) je moZno odhadnout mocnost deluvidlnich
piskGi s pfrimiSenymi miocénnimi Sté&rky podle hloubky eroznich ryh na
10 — 15 m. Miocénni sedimenty na nejhofej$i ¢asti svahu 1doli Dyje s nejvét-
& pravdépodobnosti nespocivaji v pavoednich dloznych pomérech.

Také J od Lukova p¥i cesté z rozcesti Pricky k byvalému Novohradecké-
mu mlynu leZi na hrané dyjského udoli zbytek ottnang-eggenburgskych kie-
mennych $térkopiskd. Tento relikt se nachdzi ve vySce asi 400 m, cca 130
m nad ddolnim dnem a je podle ztetelného subhorizontdlniho zvrstveni jis-
té intaktni. Zdejsi stérky se vyrazne lisi od stérkd na Kravi hote. Jsou lito-
loglcky pestre331 hrubozrnéjsi a méné& dokonale opracované. Svou povahou
piipominaji térky ¥iéni, za které je také Spalek (1935) povazoval a Fadil je
do pleistocénu.

Na ploginach V a JV od Podmoli byly prizkumnymi vrty na kaoliny (Matl
1980) zjistény deprese krystalinika vyplnéné neogénnimi sedimenty. V podlo-
#{ neogénnich sediment® jsou primarni kaoliny, z&asti redeponované do ba-
zdlnich k¥emennych §térkt a hrubozrnnych kiemennych piskt. Vyssi ¢ast
tvoFi prachovité pisky s prachovitymi jily (Batik a kol. 1995). Floristické na-
lezy jsou shodné s mezislojovym souvrstvim v Langau, a sedimenty mocné aZ
19 m jsou Fazeny do ottnang-eggenburgu. Zminéné deprese vyhloubily snad
predmiocénni vodni toky. Jejich vztah k dnedni #iéni siti neni jasny. V ddoli
Dyje nebyly miocénni sedimenty v intaktni pozici nikde zjistény. Domnénky
o pfipadném predmiocénnim pivodu ddoli Dyje mezi Vranovem a Znojmem
nejsou zatim nijak doloZeny.
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Hloubka udoli Dyje ve zminéném tseku témér viude presahuje 120 m, p¥i-
¢emzZ staropleistocénni uroven lezi v relativni vysce 30 — 40 m (viz kap. 4).
Z uvedenych proporci lze usuzovat, Ze se Dyje zahloubila pod droven zarov-
naného povrchu s nejvétsi pravdépodobnosti v predkvartérnim obdobi.

4. Prohlubovani udoli, epigeneze a antecedence

Udoli Dyje je od okolniho plochého reliéfu oddéleno velmi ostie. Udolni z4-
Tez je celistvy, svahy maji vcelku vyrovnany sklon. Z toho lze usuzovat, Ze se
Dyje od doby, kdy téméf v drovni okolniho zarovnaného povrchu ustdlila svij
pudorysny pribéh, mohutné zahlubovala se zcela nepatrnymi pidorysnymi
zménami. Dyje prohlubovala své ddoli v nékolika etapach, mohutna hloubko-
vé eroze byla stf¥iddna v chladnych obdobich pleistocénu akumulaci mensiho
rozsahu. ProtoZe Dyje ménila svoji drahu zcela nepatrné, p¥i pozdé&jsi erozi
z klimatické & tektonické pfic¢iny z hlubokého a uzkého udoli vlastni sedi-
menty témé¥ vzidy vyklidila prakticky beze zbytku.

Typickym rysem dyjského wdoli je souvisly sled zakleslych meandri a z4-
kruti, ktery dokonalosti a délkou piedéi v CR snad jen meandrovy tsek na
stfedni Sdzavé. (Dyjské udoli je oviem hlubsi a uzsi.) Dyjské meandry me-
zi Vranovem nad Dyji a Sobesem celkové nerespektuji strukturu mordvnich
jednotek a zb¥idli¢natélé é4sti dyjského masivu. Volné meandry na zarov-
naném povrchu, pop¥. mirn& zahloubené v mé&kkych, nezpevnénych mio-
cénnich sedimentech se postupné zatezaly do krystalinika a padorys ddoli
se tak do zna¢né miry fixoval. Takovy epigeneticky vyvoj v duchu Hassin-
gerovych predstav (Hassinger 1914) uvadéji naptiklad Batik, Sebesta
(1996).

Plochy hibet Byéi hory, ve sméru SV — JZ dlouhy asi 8 km a 5 km Siroky,
prevySuje sz. a jv. okoli asi 0 100 m. V blizkosti \idoli Dyje se sice hranice té-
to vyvySeniny téméi shoduji s hranicemi bitesské ortoruly, na zarovnaném
povrchu v okoli — nap¥. u Citonic — v8ak reliéf na bite§ské rule nikterak ne-
prevySuje reliéf na okolnich hornindch moravika. Naopak v éasti hibetu By¢i
hory zaujimaji vysokou polohu i jiné horniny neZ bitesska rula, na s. okraji
Lesné povrch hibetu plynule prechazi na dvojslidny svor $afovské jednotky.
Vyssi poloha hibetu je tedy zpisobena tektonicky. Hibet Byéi hory vznikl vy-
klenutim regiondlniho zarovnaného povrchu do relativni vysky asi 100 m, a to
(podle povahy a mocnosti dochovanych miocénnich sediment®) nejspiSe aZ po
sedimentaci ottnang-eggenburgu.

V tseku, kde Dyje k¥iZuje napiié hibet Byéi hory, bylo epigenetické pro-
hlubovani pravdépodobné pozdgji vystiiddno antecedentnim. Hibet se vykle-
noval natolik pomalu, Ze Dyje stacila hloubkovou erozi vyrovnavat jeho zdvih
a nezménila cestu do jiného sméru.') Dyje tak dnes protéka stiedem hibetu
mezi jeho dvéma nejvy$simi body — Vétrnikem (510 m) a By¢i horou (536 m).
Mezi nimi je ddoli Dyje nejhlubsi — az 230 m.

1) Na okolnim plochém reliéfu existuji sedla, ktera se z dne¥ntho pohledu zdaji byt vhod-
né&jsimi trasami pro zaloZeni 1idoli Dyje neZ nejvyssi ¢ast hibetu ve vysce pfes 500 m, to-
tiz sedlo na s. konci hibetu By& hory u Zel. stanice Sumna (asi 430 m) a sedlo v severo-

jizni tektonické snizening mezi Stitary a Ctidruzicemi (asi 395 m).
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5. Staropleistocénni uroven udolniho dna

V Dyjskosvrateckém tvalu a Znojemské kotliné ¥znikl béhem pliocénu
a kvartéru slozity systém ¥i¢nich teras. Ve ZnOJemske kotliné zaznamenal
Spalek (1934) p&t morfostratigrafickych drovni, které byly pOZdéjéfml badate-
li (nap¥. Zeman 1973, Bartova 1987) doplnény o dal$i. Obé& sniZeniny jsou po
dlouhou dobu akumulaénimi oblastmi.

Seviené a vice podélné sklonéné 1idoli Dyje mezi Vranovem nad Dyji a Znoj-
mem je naproti tomu pfedevsim dilem eroze a svahové modelace. Jeho ddolni
svahy jsou bud plynulé — jednostupriové, anebo jsou ¢lenény skalnimi stupni,
misty vystupujicimi v nékolika drovnich nad sebou (viz obr. 2). Jen zcela oje-
dinéle se na svazich uchovaly ponékud vétsi svahové spodinky nebo jiné zbyt-
ky starého tddolniho dna. K nim patii visuty opustény meandr Lipina a de-
gradované ¥i¢ni terasy na By¢i skdle a pod Krdlovym stolcem (viz obr. 1).

Lokality Lipina a By¢i skala byly vytypovany jiZz z podrobné mapy dzemi.
Svahovy spoc¢inek fluvidlniho ptivodu pod Kralovym stolcem, ktery je pod-
statné mensi a vice sklonény (asi 9°), byl zjistén teprve terénnim prazkumem.
V tvoze byl v mistech, kde se objevovaly ojedinélé valouny, vyhlouben 7 m vy-
soky odkop, ktery odkryl témé&F 6 m mocné terasové souvrstvi (viz obr. 3).
Zdejsi ¥iéni sedimenty jsou jedinym dosud zjisténym intaktnim reliktem #i¢ni
terasy.

Usek tidoli v meandru prlna ackoliv je jiz neaktivni, si udrque zhruba
stejny sklon svaht jako jiné dseky dyjského udoli. Zajlmave je, Ze pravé ten-
to opustény meandr mé ze vSech meandrt a zakrutd feky Dyje nejdokonalej-
§i kruhovy tvar. V sedle na vrcholu opusténého meandru, kde byly vyhloube-
ny sondy hloubky aZ 60 cm, nebyl nalezen Zadny fluvidlné opracovany mate-

SSZ JV Jz

(_/f‘ ey 500

1 400

{ 300
a1 290

400 m

Obr. 2 — Pii 1cny profil pravym svahem udoli Dyje V od By¢i hory Vysvétlivky: 1 — sedimen-
ty tdolni nivy, 2 — ostrohranna svahové sut s ptimési hliny, 3 — ostrohrann4 svahova sut,
4 — bitessk4 ortorula (zamé&rili K. Kirchner a M. Brzdk, geologicky kompas, pasmo, vysko-
mér zn. Paulin, kvéten 1994).
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Obr. 3 — Stérkopiskova ¥iéni tera-
sa pod Kralovym stolcem na levém
udolnim svahu Dyje zdapadné od
T Znojma. Sestrojil K. Kirchner s vy-
LI11]A L u¥itim zrnitostnich analyz (1-12)
laboratoie machaniky zemin Geo-

I;U:D B M testu Brno, technicka spoluprace

T. Andrejkovié, M. Brzak, B. Gru-

na, S. Hofirkov4, A. Ivan, konzul-
ﬂmm C N tace P. Havlitek. Vysvétlivky:
A — tmavé hnéd4 humdzni hlina.

[Z] D 0 B — rezavé hnéda prachovitd hlina

s piimési pisku. C — svétle zlutd
T a &8 vapnita spras. D — $pinavé bila

E R prachovita silné vapnita hlina
(1,3). E — rezavé hnéda pisc¢ita hli-

771 FFoa na s piimési §térku. F — Sedobila
= vapnita hlina s piimési Stérku.
G — svétle sedy hruby stérk (asi 15
cm) dobfe opracovany s piimési
pisku. H — hn&dy hruby stérk
s primési hrubého pisku (17 %),
stérk dobfe opracovany, az 15 cm
v priméru, stmeleny (5). CH- re-
zavé hnédy zahlinény piséity stérk
s vlozkami piskd, stmeleny.
I — svétle rezavy hruby pisek, na
bazi drobny 5térk. J — rezavé hné-
dy zahlinény stfedné zrnny pisek,
silné ulehly (2). K — rezavé hnédy
hruby pisek s drobnym a stfednim
ovalenym &térkem (49 %), silné
ulehly (4). L — hnédy az hnédé re-
zavy zahlinény Stérkovity hruby
pisek (nedokonale ovaleny drobny

7 gtérk 25 %), silné ulehly az stme-
L " leny (6). M — rezavé hnédy zahli-
0 1 2m nény stfedné zrnny pisek s pfimé-

si drobného stérku (10 %) (7).
N — hnédozluty az rezavy stiedni az hruby pisek s piimési drobného nedokonale ovaleného
stérku (15 %), silné ulehly, Zelezité konkrece (9). O — hnédozluty pis¢ity Stérk (stiedni az
hruby pisek 58 %), nedokonale ovéleny drobny §térk (41 %) s naznaky sikmého zvrstveni
rezavych piskt (8). P — hnédy nedokonale ovaleny hruby $térk , ojedinéle az 5 cm v priamé-
ru. Q — rezavé hnédy hruby piséity stérk. R — $edy az hnédosedy pisek. S — sedy az hnédo-
Sedy piscity stérk. T — Sedy, zlutosedy az hnédozluty stfedni az hruby pisek s drobnym ne-
dokonale ovalenym stiednim $térkem (31 %), valouny do priméru 3 c¢m , ojedinéle pram. 5
— 7 cm, naznaky Sikmého zvrstveni, nezpevnény (10, 11). U — gedy az ZlutoSedy drobny
stérk, nedokonale ovéleny, se sttednim az hrubym Zlutosedym piskem, nezpevnény, valou-
ny do prim. 2,5 cm (12). V — hnédozluty az rezavy drobny 3térk s pfimési pisku , ulehly.
W — ¢isla odbéru vzorki pro zrnitostni analyzu.

ridl. Neni jasné zda jiZ padl za obéf denudaci, nebo je pohtben pod deluvial-
nim a koluvidlnim, misty spraSovitym pokryvem.

rasy. Vétsina jeho povrchu je kryta sprasovymi hlinami. Dosud byla zjisténa
pouze nepatrna poloha ¥iéniho $térku, ktery je s nejvétsi pravdépodobnosti
premistény po svahu. Zajimava je jeji pozice: 8,5 m od horni hrany svislé skal-
ni stény vysoké 22 — 25 m.
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Obr. 4 — Podélny profil sou¢asnym korytem Dyje a staropleistocénni trovni idolniho dna
— podélna spadova ktivka feky Dyje na uzemi Ndrodniho parku Podyji. Vysvétlivky: 1 — re-
zidudlni opracovany $térk; 2 — terasové souvrstvi; 3 — spocinek, pop¥. svahova plo$ina;
4 — bitesska ortorula; 5 — lukovska jednotka (prevazné svory); 6 — granit dyjského masivu;
7 — vranovska jednotka (pararula, amfibolit).

Vsechny tyto relikty starsi drovné udolniho dna leZi v relativni vy$ce 30
— 40 m a tvori jednu morfostratigrafickou troven, ktera plynule navazuje na
V. droven sensu Zeman (1973) v Znojemské kotlinég (obr. 4), jejiZ nejblizsi po-
ztstatek lezi ve Znojmé u Zelezniéniho mostu. Ze studovaného zemi nejsou
zatim presné&jsi vyskové udaje k dispozici, nebof nikde nebyla zastiZzena ani
baze, ani povrch terasy.

O vétsiné morfostratigrafickych trovni, které se uchovaly v Dyjsko-svra-
teckém 1valu, lze usuzovat, Ze vznikly klimatickymi zmé&nami, nebot po toku
konverguji se souéasnou spadovou k¥ivkou. Naopak spadova kiivka Dyje v V.
urovni sensu Zeman (1973), zvané téZ hodonick4 terasa, a recentni spadova
ktivka v sevieném tdoli Dyje diverguji po toku (viz obr. 4). Stejnou divergen-
ci uvadi z brnénského prostoru Karasek (1967). Zatimco v idolich okrajové
¢asti Ceského masivu V. drovedi po toku se soudasnou tirovni vodnich tokd di-
verguje, v samotném prostoru Dyjsko-svrateckého uvalu, kde se tato droven
projevuje jako rozlehlé, velmi ploché naplavové kuzely, konverguje. Na Zno-
jemsku si konvergence V. irovné povsiml jiZz Linhart (1964).

Sedimentace materidalu V. drovné je spojena s tektonickym poklesem. Plo-
chy prohyb Dyjsko-svrateckého tvalu (Zeman 1973) vyplnovaly Dyje a ostat-
ni toky sedimenty, které tak dosahly podstatné vétsi mocnosti (azZ 20 m) nez
u ostatnich teras. Objem vznikly poklesem byl vsak tak velky, Ze feky nedo-
sahly akumulaci stadia rovnovahy charakterizovaného sedimentaci povodiio-
vych hlin, nybrz stadily vytvorit pouze jiz zminéné ndplavové kuzely, nacez
vlivem tektonického poklesu vlastni erozni baze tyto naplavové kuzely profe-
zaly. Nejen sedimentace, ale i profezani V. urovné bylo zptisobeno tektonicky
— poklesem erozni baze Feky. Vlna zpétné eroze dospéla do Dyjsko-svratecké-
ho dvalu a nasledné do tddoli na okraji Ceského masivu odnékud z Dolnomo-
ravského dvalu, Zahorské ¢ Podunajské niziny, které béhem kvartéru vcéetné
recentu opakované klesaly.

Tato vina zpétné eroze se postupné §itila a §ifi proti proudu Dyje. Z oblas-
ti Dyjsko-svrateckého uvalu zasdhla do okrajové éasti Ceského masivu. Ri¢ni
terasy vzniklé profezanim V. tirovné jsou rtizného sta¥i jak ve smyslu geolo-
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Tab. 1 — Petrografické a morfometrické sloZenf iéniho §térku z lokality Byéi skéla (rel. vys-
ka 25 — 30 m). Vzorek 212 valouna délky 2 — 10 cm v nejdelsi ose.

Kategorie Podil Dokonale |Opracované Sub- Anguldrni | Primérny
(%) opracované anguldrni koeficient
plochosti

kfemen Zilny
a sekreéni 25,0 0 17 23 13 1,97
granit az granodiorit
usmérnény — dyjsky

masiv 21,7 2 16 12 16 2,11
amfibolit 15,6 6 12 12 3 2,61
gfohlsk4 rula

az granulit 13,7 2 10 14 3 3,11
bitessk4 rula 9,4 1 12 6 1 2,79
horniny dioritového

typu 6,1 1 6 4 2 2,11
ostatni 8,5 2 6 7 3 3,16
celkem, resp. vaZzeny

primér 100,0 14 79 78 41 2,44

gickém, tak pokud jde o jejich sta¥{ jako geomorfologického tvaru. Jeji nej-
starSi ¢ast nélezi do giinzu (viz déle), nejmladsi éasti, pokud se v sevienéjsich
udolich okraje Ceské vysofiny uchovaly, jsou recentni. M4 tedy povahu dia-
chronickou ve smyslu Ollierové (Ollier 1987, s. 212 — 213).2) V Brnénské kot-
liné udava Zeman (1982) pro V. uroven st4¥i giinz — cromer. ProtoZe vzdale-
nost, kterou musela vina zp&tné eroze na fece Dyji od soutoku se Svratkou ke
Znojmu urazit, je obdobn4 jako tato vzddlenost na Svratce od soutoku k Brnu,
pFi¢emzZ vodnost obou Fek, poéateéni i vysledné spadové poméry, jakoz i odol-
nost miocénnich a kvartérnich sedimentd, které byly erodovany, jsou obdob-
né, lze stari V. drovné v okoli Znojma prakticky ztotoZnit se stafim v Brnén-
ské kotling, tedy zhruba giinz.

Relikty ¥i¢nich teras V. dirovné sensu Zeman (1973) nebyly zkoumdany pou-
ze z morfografického hlediska. Byl také proveden orientaéni rozbor ¥i¢nich
Stérka z lokalit Byéi skéla, Kraliv stolec a Znojmo — Zelezni¢ni most a $térky
byly porovnavany se $térky z vyssiho nivniho stupné SZ od Ledovych sluji. Ve
§tércich V. drovné je kifemen nejhojnéjsim materidlem (podil 22,0 — 26,0 %;
viz tab. 1), zatimco ve §tércich z nivy zaujimé kfemen az 5. pozici podle za-
stoupeni (9,5 %; viz tab. 2). Také podobny podil kfemennych valound nés
opraviiuje pokladat jednotlivé fluvidlni spodinky leZici ve stejné vysi za téméf
stejné staré. Naproti tomu je zietelny rozdil oproti nivnim $térktim. Kiemene
— jako materidlu nejodolnéj$iho viéi zvétravani — v sedimentech s ¢asem re-
lativné pribyva.

Dosti odolnou horninou, jejiz podil s éasem znaéné vzrust4, je také gfohlska
rula s granulitem. M4 obdobné zastoupeni jako k¥emen (9,5 % v nivnich Stér-
cich u Vranova, 13,7 — 20,0 % na lokalitach starych $térkd pred Znojmem),
prestoZe vzdalenost od jejiho moldanubického télesa i od granulitovych téles
narustd. Mimotfadna odolnost gfohlské ruly a granulitu je vedle velkého podi-
lu svétlych minerald ddna i jejich jemnozrnnosti.

Podil anguldrnich a subanguldrnich tlomka ve $tércich klesd predevsim
s rostouci sifkou 1idoli, s klesajicim sklonem a vyskou svahu a s klesajici plo-

2) Pro turanskou terasu a terasu syrovicko-ivafiskou jako geneticky ekvivalent hodonické
terasy uvadi takovy vyvoj Karasek (1968)
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Tab. 2 — Petrografické a morfometrické slozeni ¥iéniho §térku z vy$siho nivniho stupné SZ
od Ledovych sluji (rel. vyska 4 m). Vzorek 200 valount délky 2 — 10 cm v nejdelsi ose.

Kategorie Podil Dokonale |Opracované Sub- Angularni | Pramérny
(%) opracované angularni koeficient
plochosti

amfibolit 23,0 8 23 12 3 2,64

biotiticka rula
(moldanubikum,
popt. nedvédicka

série) 17,0 3 20 7 4 3,02
granodiorit :
usmérnény 15,0 5 10 9 6 2,82
bitessk4 rula 11,5 1 7 10 5 2,54
kiremen Zzilny

a sekreéni 9,5 0 5 9 5 1,79
gfohlska rula 9,0 1 7 6 4 2,17
ostatni 15,0 0 6 7 17 2,92
celkem, resp. vazeny

prumér 100,0 18 78 60 44 2,72

chou skalnich vychoz na svazich. Mimoto — podstatné slabéji — klesa v ¥i¢-
nich Stércich podil ostrohranného materidlu s ¢asem (22,0 % v nivé, 13,5
- 19,5 % v terasovych sedimentech v sevieném 1doli), nebot ostrohranné
dlomky jsou méné odolné vidi zvétravani nez opracovans.

Stérk ze staropleistocénnich sedimentt V. drovné sensu Zeman (1973) ob-
sahuje také méné plochych horninovych dlomka, které snadnéji zvétravaji,
neZ holocénni nivni §térky. Primérny koeficient plochosti pleistocénnich stér-
ka ¢ini 2,24 — 2,44, zatimco u holocénnich térka 2,72.

6. Holocénni vyvoj tidolni nivy

Clenity reliéf idolni nivy Dyje dokldda éetné zmény ve vodnim reZimu fe-
ky béhem holocénu, kam byvaji nivni sedimenty vSeobecné fazeny. Nivni ulo-
Zeniny byly dosud studovdny pouze ve Znojemské kotliné (Bartova 1987)
a v Dyjsko-svrateckém tvalu (Zeman 1973), kde byla rozliSena vySsi a niZsi
nivni droven. Stérky se vyskytuji pouze v niZ§i drovni.

PrestoZe je iidoli Dyje mezi Vranovem a Znojmem znaéné hluboké a sevie-
né, nivni pas, byt 1zky, je vyvinut v celé délce. Zatimco ve Znojemské kotliné
dosahuje sitka ddolni nivy aZ 1 km, na \izemi ndrodniho parku je niva Siroka
vétdinou asi 100 — 150 m, jen vyjimeéné& yice (konkavni bieh meandru Sobes
250 m). V dseku zvétSeného spadu pod Sobesem se niva jesté o néco zuzuje
(max. $ifka 80 m). I v sevieném 1doli je vétSinou vyvinuta niZ$i nivni drovern,
ktera je v recentu b&Zné& zaplavovéna, a vy3&i nivni droveii, kam dosahuji po-
vodnové zatopy jen ziidka. Vy$si nivni drovenn ma podobu akumulaéni terasy
o relativni vy$ce nejéastéji 3 — 5 m. Pouze lokdlné& vznikly vicendsobnym pte-
kladanim koryta t¥i nivni drovné nebo vice — nap¥. na pravém bifehu Dyje
V od letohradku na Byéi hote, na levém biehu Dyje pod Vrani skélou aj.

Pro vyzkum detailni morfologie vy$si nivni irovné a jejiho litologického slo-
7eni byl zvolen tsek nivy na vnitini strané ¥iéniho zakrutu SZ od Ledovych
sluji (viz obr. 1, 5). Nizsi nivni droven je v tomto dseku vesmés velmi uzk4,
¢asto uplné chybi. Jeji povrch, jenZ v dob& mé&feni lezel 1,0 — 1,5 m nad hladi-
nou feky, je bahnity.
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Obr. 5 — Udolni niva Dyje SZ od Ledovych sluji (mé&fitko 1:2 500, interval vrstevnic 10 m)
— Vysvétlivky: ¢asti reliéfu nivy: 1 — niZsi nivni uroven, 2a — niZsi éast terasy vy$si nivni vrov-
né, 2b — vyssi ¢ast terasy vysi nivni urovng, 3 — mrtvé koryto, 4 — deluvio-proluvidlni kuzel.
Sondy: S1, S2, S3 — vrtané sondy, KS — kopan4 sonda s dvéma vrtanymi sondami na dng.

Vy&8i nivni droven pod Ledovymi slujemi ma relativni vysku 4,5 m. Vys§si
nivni droven se déle ¢leni na vysSsi éast na VSV a nizsi é4st na opacné strané,
které jsou oddéleny stupinkem maximélni vy$ky asi 0,5 m (obr. 5). Pti upati
strmého svahu na vnitinim okraji vy$si drovné jsou patrné zbytky mrtvého
koryta. Na nizsi ¢dst vy$&i nivni drovné je pti usti strmé erozni ryhy naloZzen
deluvio-proluvidlni kuzel. Vrtané sondy (S 1 az S 3 — viz obr. 5) s dosahem
1 m zastihly v niz$i ¢asti vy38i nivni drovné témét vyhradné jemnozrnné 1ié-
ni sedimenty (pod cca 20 cm hnédé humézni ptidy nasleduje piskovy horizont,
ktery niZe postupné ptrechdzi v horizont jilovy). V mrtvém koryté je vice za-
stoupen jil (Sedivy), ktery vytvaii mocny horizont leZici pod velmi tenkou po-
lohou tmavé hnédé humdzni hliny a pisku. Tmavsi barva jemnozrnnych sedi-
mentd mrtvého koryta je ddna vys$im obsahem organické hmoty. Ackoliv tés-
né nad mrtvym korytem vystupuje na svahu nékolik skalnich sruba s hojnymi
Siroce rozevienymi puklinami, v mrtvém koryté se nevyskytuji zadné vétsi
horninové dlomky. Blokovy rozpad skalnich dtvari a nasledny transport ma-
teridlu po svazich byl zfejmé daleko intenzivnéjsi v periglacidlnich obdobich
pleistocénu, zatimco v holocénu jsou svahy pomérné stabilni.

Napii¢ pres stupinek, ktery od sebe oddéluje vyssi a niz§i ¢ast terasy, byla
situovdna kopand sonda s vrtanymi sondami na dné (KS — obr. 5). Pod 15 cm
humézni ptidy s piimési stérku leZi 30 cm dobfe opracovaného polymiktniho
§térku maximalni velkosti 50 cm a dale 20 cm pisku s ojedinélymi valouny do
velikosti 10 cm. Déle bylo v sondé dosahujici do hlubky téméf 3 m zjisténo pét
horizontd pisku az jilu $edé, Zlutohnédé az okrové barvy.

Primérna velikost zrna se s hloubkou mirné zvét3uje pouze v jednotlivych
horizontech profilu. Celkové je tomu spi$e naopak, protoze souvrstvi vznikalo
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prerusovanou sedimentaci za velmi proménlivych podminek. Nejvyraznéjsi
hiat leZi v hloubce 65 cm. Na starsi souvrstvi jemnozrnnych sedimentd nase-
daji podstatné mladsi stérky. Usazovaly se ziejmé za povodni (ev. jediné po-
vodné) nékdy béhem poslednich nékolika set let, nebot v hloubce kolem 50 cm
byl nalezen cihlovy tlomek velikosti 8,3 x 5,5 x 4,0 cm opracovany fekou do
podoby subangulédrniho valounu a glazovany keramicky stfep (snad z talite).
Oba pravdépodobné pochézeji z nedalekého Vranova nad Dyji. Stérky pred-
stavuji smés nestejné opracovaného materidlu (viz tab. 2) Vice opracované
ulomky jsou pravdépodobné resedimentované.

V tdzkém prostoru udoli tedy pied vybudovanim Vranovské prehrady (1934)
vystupovala fada povodni pomérné vysoko, objem uréeny $itkou niZsiho niv-
niho stupné je nevelky, a tak Dyje zaplavovala ploSinu vyS3i ¢asti terasy.
Unaseci schopnost vodniho toku byla za povodni tak znaén4, Ze se na terasu
dostala nejen transportovand jemnozem, ale i Stérkova frakce. Lokalni p¥i-
tomnosti stérka se vySsi nivni droven ve studovaném useku ddoli odliSuje od
téZe morfostratigrafické drovné ve Znojemské kotliné a Dyjsko-svrateckém
uvalu.

7. V1iv odolnosti hornin na charakter udoli
Velmi mala $itka a mimotfdadna hloubka idoli Dyje mezi Vranovem a Znoj-
mem ve srovnani s ddolim ddle proti proudu i po proudu je mimo jiné ovliv-
néna témito skuteénostmi:

1) Tato ¢ast idoli byla zasaZena i témi vinami zpétné eroze, které pti postupu
z pokleslého Dyjsko — svrateckého tvalu nedospély dosud p#ilis daleko do
nitra Ceského masivu.

2) Usek ddoli mezi Vranovem a Znojmem je vyhlouben v krystalickych horni-
néch, které jsou mirn& odolng&jsi nez krystalinikum vyse proti proudu a da-
leko odolng&jsi neZ nezpevnéné sedimenty v Dyjsko-svrateckém tvalu niZe

po proudu.

Drobna poi#iéni kotlina nad hrazi iidolni nddrZe Vranov, ktera je dnes zato-
pena jejimi vodami, vznikla v dvojslidnych svorech méné odolnych neZ okolni
horniny, v nichZ se \doli svird. Na tdzemi NP Podyji se rozdily v odolnosti
krystalickych hornin moravika (bitesské ortoruly, hornin lukovské jednotky
a dyjské zuly) projevuji vyrazné v morfologii dyjského tidoli mezi Vranovem
nad Dyji a meandrem Sobes.

Primérny sklon koryta je v hornindch lukovské jednotky mensi nez v bi-
teSské ortorule (viz tab. 3, obr. 4). V granitoidech dyjského masivu je sklon ko-
ryta nejvétsi. Do vdseku pod Sobesem, ktery je napadné pfimocarejsi a vyzna-
¢uje se mimotradnym sklonem, zasdhla zfejmé pozdéji jesté dalsi vina zpétné
eroze. Jeji pFi¢ina je dosud neznama.

Meandry v nejméné odolnych horninédch lukovské jednotky jsou nejdokona-
lejsi (zejména Ostroh na eské a protilehly Umlaufberg na rakouské strané).
Zak¥iveni koryta se v nich méni nejplynuleji, tendence k odskrcovani je nej-
silnéjsi. V oblasti bite$ské ortoruly a pfedevsim v oblasti dyjské Zuly jsou me-
andry naproti tomu ¢asto deformované, sestdvaji z nékolika p¥imocarych ¢as-
ti s ostrymi obloukovymi pfechody mezi nimi. Typickym ptikladem deformo-
vaného meandru je pravé Sobes. V ortoruldch a granitoidech, které jsou
masivnéjsi nez horniny lukovské jednotky, se pfi formovani koryta ziejmé vi-
ce uplatnila puklinatost.
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Tab. 3 — Délka a sklon koryta Dyje ve tfech geologickych jednotk4ach na iizemi Narodniho
parku Podyji

Hranice dsekii Nadmorska Usek Délka Sklon koryta
vyska (m) (km) (%o0)
pod zameckym Jezem
ve Vranové 303
bitesska
jednotka 9,3 9,31 1,94 1,94
pod Hardeckou
vyhlidkou 285
lukovska
jednotka 12,7} 30,9 {12,7 | 1,57 | 1,94| 1,57
nad tustim Zlebského
potoka 265
dyjsky
masiv 1 8,9 2,47
vrchol meandru
Sobes 243 18,3 2,84
dyjsky
masiv 2 94| 94 3,19 3,19
pod hrazi
d. n. Znojmo 213

MY 2

Nejen vétsi sklon ¥iéniho koryta, vice lomeny tvar meandrd, ale i zfetelnéj-
§{ horni hrana tdoli a vét$i mnoZstvi skalnich dtvart na svazich udoli Dyje
jsou zptisobeny skutecnosti, Ze horniny lukovské jednotky jsou méné odolné
nez bitesska ortorula a granit aZ granodiorit dyjského masivu.

Pramérny sklon koryta feky v krystaliniku okrajové éasti Ceského masivu
je vyrazné vétsi neZ na nezpevnénych sedimentech Dyjsko-svrateckého a Dol-
nomoravského uvalu.?)

8. Zavér

Hibet Byéi hory byl vyklenut b&hem neogénu, snad po sedimentaci ott-
nang-eggenburgu. Situace v okoli jej neumoZiiuje interpretovat jako rozlehly
suk. Udoli Dyje napti¢ hibetem, které v ném dosahuje mimo#adné hloubky té-
mé&f 230 m, bylo zaloZeno v pidorysné pozici blizké dne$ni jesté pred vykle-
nutim h¥betu, o ¢emZ svédéi jednak skutednost, Ze je tdoli paradoxné situo-
védno v nejvyssi ¢asti hibetu, a déle snad i obdobny charakter meandri v use-
ku napti¢ h¥betem a v 1iseku zarovnaného povrchu jihovychodné od néj.

Dosud nebyly zjistény z4dné doklady pfemiocénniho sta¥i udoli. Kvartérni
vyvoj ddoli je moZno charakterizovat v oblasti Ceské vysoiny pomérné maly-
mi padorysnymi zménami (p¥edeviim proraZenim fije a naslednym opusté-

3) Mezi Vranovem a Znojmem éini primérny sklon koryta 2,23 (méfeno v ZM CSSR 1:10
000), zatimco mezi k. 207 Oblekovice a k. 166 mezi Dolnimi Véstonicemi a Pavlovem asi
0,65 a odtud ke kété 148 na soutoku s Moravou asi 0,44 (ptiblizné méfeni v ZM CSSR
1:100 000).
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nim nékterych meandra a prekladdnim koryta v pomérné uzkém nivnim pa-
su) a etapovitjrm zahlubovanim doloZenym zbytky p¥isluSnych morfostrati-
grafickych drovni.

Udoli Dyje je dilem dlouhotrvajici fluvislni eroze. Reka se mezi Vranovem
a Znojmem zahlubovala do bloku zemské kiiry, kde starsi zlomy (Batik 1984)
nebyly béhem neogénu a kvartéru aktivni. Svédéi o tom jak souvisly ddolni
zarez s vesmés vyrovnanym sklonem svaht, malo kolisajici §ifka ddolni nivy
bez poti¢nich kotlin a plynuly sled #i¢nich meandra a zdkrut mezi Vranovem
nad Dyji a Sobesem, tak i plynuly priabéh zarovnaného povrchu.

V ddoli pomérné vodné Teky se strmymi svahy byly terasy i terasové sedi-
menty vétSinou rozrudeny. P¥iblizné rekonstruovat l1ze pouze nejvyznamnéjsi
morfostratigrafickou uroven, ktera odpovida hodonické terase v Dyjsko-svra-
teckém udvalu. Lokality Lipina, Byéi skdla a Kraliv stolec v dolnim viseku hlu-
bokého tidoli ndlezi k této vrovni. Na Zddné ze t¥ech uvedenych lokalit neby-
la dosud nalezena plocha odpovidajici nesporn& povrchu terasy ¢&i bazi vrstev-
niho sledu.

Morfologicky zcela zietelné jsou holocénni akumulaéni terasy feky Dyje.
Vyss1 nivni droven je od niZ§i oddélena ¢asto velmi zfetelnym stupném. Zkou-
mana lokalita SZ od Ledovych sluji doklad4 ptekladéani koryta Dyje v nivnim
pésu béhem holocénu a vyznamny vliv povodni p¥i ukldddni nivnich sedi-
mentl a tvorbé jejiho reliéfu. Cihlovy valoun a glazovany stfep potvrzuji ex-
trémné malé stari svrchni édsti $térkd, které pritom leZi asi 4 m nad hladinou
nyné&jsi Dyje.

Provedené valounové analyzy ukézaly, Ze zastoupeni méné odolnych hornin
s vét&im obsahem tmavych minerdld je v nivnich $tércich podstatné vétsi nez
v pleistocénnich terasovych $tércich. Nivni Stérky obsahuji také vétsi podil
méné stalych plochych valounid. Rozbor podle opracovédni ukazal ptedevsim
vétsi podil subanguldrniho a anguldrniho materidlu v pleistocénnich i holo-
cénnich tércich v sevieném tdoli Dyje se strmymi svahy a ¥adou skalnich
dtvart ve srovnéni se Stérky z oblasti Znojemské kotliny.
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Summary

MORPHOGRAPHIC ANALYSIS AND STUDY OF FLUVIAL SEDIMENTS IN THE
DYJE VALLEY BETWEEN VRANOV NAD DYJI AND ZNOJMO

The Dyje valley, which is by Czech standards unusually deep (maximum depth exceeds
230 m), has developed at the eastern margin of the Bohemian Massif by successive phases
of downcutting. Remnants of the Lower Miocene sediments (Ottnangian and Eggenburgian)
have been found at two places on the planation surface near the valley edge. So far, howe-
ver, no such sediments have been identified in the valley bottom. Therefore, it is not clear
whether forming of the valley has started already before Miocene or later. Several climatic
Pleistocene river terraces are preserved in the Dyjsko-svratecky uval (Dyje-Svratka Low-
land) near Znojmo. Upstream of Znojmo there are no terraces due to slope processes. The
only exception is the rest of the 30-40 m tectonic terrace, corresponding probably with the
V level in the Zeman’s scheme (1973). The lower part of Dyje floodplain is regularly flooded.
Finds of brick pebble in the uppermost part of the gravel bar suggest that the lower Holo-
cene terrace (3—5 m) had also been affected by floods before the Vranov Dam was construc-
ted (1934). Pebbles of the 30—40 m terrace consist mostly of more resistant rocks (quartz
and Gfohl gneiss) and are more rounded and rather isometric.

Fig. 1 — Basic Relief Forms of the Podyji National Park. Explanations: 1 — state boundary,
2 — National Park boundary, 3 — upfold of the Byéi hora, 4 — peneplane, 5 — mar-
ginal slope of the Bohemian Massif, 6 — valleys of Dyje and its tributaries. Impor-
tant geomorphological localities: Lower Pleistocene: A — Lipina, B — By¢i skila,
C — Kraluv stolec; Holocene upper fluvial level: D — floodplain NW of Ledové slu-
je.

Fig. 2 — Transverse Profile of the Right Slope of the Dyje Valley East of By¢i hora. Expla-
nations: 1 — floodplain sediments, 2 — sharp edged slope debris with loam admix-
ture, 3 — sharp edged slope debris, 4 — Bites orthogneiss. Measured by K. Kirch-
ner and M. Brzak; geological compass, tape-measure, Paulin altimeter; May 1994.

Fig. 3 —~ Sandy gravel river terrace at the foot of Kralv stolec on the left bank of Dyje Ri-
ver west of Znojmo. Designed by K. Kirchner with help of elutriation methods
(1-12) made by Laboratory of soil mechanics, Geotest Brno. Technical cooperati-
on: T. Andrejkovi¢, M. Brzdk, B. Gruna, S. Hofirkov4, A. Ivan. Consultancy: P.
Havli¢ek. Explanations: A — dark brown humic loam. B — reddish brown powder
loam with sand admixture. C — light yellow calcium loess. D — soiled white pow-
der loam with high calcium content (1,3). E — reddish brown sandy loam with gra-
vel admixture. F — grey-white calcium loam with gravel admixture. G — light grey
rough gravel (ca 15 cm) well weathered with sand admixture. H — brown rough
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Fig. 4 —

Fig. 5 -

gravel with rough sand admixture (17 %), well weathered gravel up to 15 cm dia-
meter, compacted (5). CH — reddish brown sandy gravel with loam admixture and
sandy components, compacted. I — light reddish rough sand; small gravel at the
base. J — reddish brown loamy middle-granular dense sand (2). K — reddish brown
rough sand with small- to middle size rolled dense gravel (49 %) (4). L. — brown
and reddish brown loamy rough sand with gravel admixture (imperfectly rolled
small gravel 25 %), dense and very dense (6). M — reddish brown loamy middle-
granular sand with admixture of small gravel (10 %) (7). N — brown-yellow and
reddish brown middle granular to rough sand with admixture of small imperfect-
ly rolled gravel (15 %), dense, iron nodules (9). O — brown-yellow sandy gravel
(middle granular and rough sand 58 %), partly rolled small gravel (41 %) with
signs of transversal layering of reddish brown sand (8). P — brown imperfectly rol-
led rough gravel, up to 5 cm in diameter. Q — reddish brown rough sandy gravel.
R - grey and brown-grey sand. S — grey and brown-grey sandy gravel. T — grey,
yellow-grey and brown-yellow middle granular and rough sand with small imper-
fectly rolled gravel (31 %), pebbles up to 3 cm in diameter, sporadically up to 5-7
cm, signs of transversal layering, incoherent (10, 11). U — grey and yellow grey
small gravel, imperfectly rolled, with middle granular and rough yellow-grey
sand, incoherent, pebbles up to 2.5 cm in diameter (12). V — brown-yellow and red-
dish brown dense small gravel with sand admixture. W — sample numbers used in
the elutriation method.

Long Profile of the Current Dyje River Bed and of the Lower Pleistocene River Bed
Level — Gradient Curve of the Dyje River in the Podyji National Park. Explanati-
ons: 1 — residual weathered gravel; 2 — terrace series of strata; 3 — sloping plate-
au; 4 — Bite§ orthogneiss; 56 — Lukov unit (mainly mica-shist); 6 — granite; 7 — Vra-
nov unit (paragneiss, amphibolite).

Dyje Floodplain Northwest of Ledové sluje (scale 1 : 25,000; interval of contour li-
nes 10 m). Explanations: parts of floodplain relief: 1 — lower floodplain level;
2a — lower terrace part of the upper floodplain level; 2b — upper terrace part of the
upper floodplain level; 3 — old course of river bed; 4 — deluvio-proluvial cone.
Sounds: S1, S2, S3 — drilled sounds, KS - digged sound with two drilled sounds at
the bottom.

(Pracovité autora: katedra geografie Prirodovédecké fakulty MU, Kotldiskd 2,
611 37 Brno)

Do redakce doslo 10. 4. 1997 Lektorovali Bretislav Balatka a Vdclav Pribyl
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