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M. B r z Ii k : Morphographic Analysis and Study of Fluvial Sediments in the Dyje Val
ley Between Vranov nad Dyjt and Znojmo. - Geografie-Sbornik eGS, 103, 1, pp. 31 - 45 
(1997). - Geomorphological analysis of fluvial forms has revealed several phases of erosion 
and accumulation among the remnants of regional planation surface and recent floodplain 
in the deep Dyje valley. The more distinct remnants of the Lower Pleistocene terraces we
re indicated by study of topographic maps (scale 1:10,000), while the less preserved accu
mulations were discovered only by detailed field research over the last three years. Detai
led study of a short floodplain segment of the Dyje River has also been carried out. 
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1. Uvod 

Predkladana prace shrnuje nejdulezitl3jsi poznatky z autorovy dizertacni 
prace (Brzak 1996). Analyzou starych erozne-denudacnich i akumulacnich 
fluvialnich tvaru bylo zjisteno nekolik fazi vJyoje udoli Dyje. 

Na rozdil od prilehle Znojemske kotliny a Dyjsko-svrateckeho uvalu neby
ly v hlubokem udoli Dyje mezi Vranovem nad Dyji a Znojmem dosud zmiiio
vany fluviaIni terasove sedimenty, ani morfologicke relikty stareho udolniho 
dna, ktere by umoznily vytvofit alespoii zaklady morfochronologie tohoto use
ku udoli Dyje. Behem vJzkumu byly objeveny dosud nezname pozustatky 
starsich urovni dna udoli tohoto vodnmo toku. Vsechny dale zmiiiovane zbyt
ky pleistocennich ricnich sedimentu byly nalezeny v poslednich trech letech 
(Kirchner, Ivan, Brzak 1996). Pri objasiiovani geneze nejvjraznejSi pleisto
cenni morfostratigraficke urovne bylo pfihIednuto k poznatkum z Brnenske 
kotliny, ktera je prozkoumana v daleko vetsi mire nez okoli Znojma. 

Oba typy fluvialnich reliktu byly nalezeny behem rady pesich, fyzicky na
rocnych mapovacich tur. Protoze je zkoumane uzemi znacne clenite a Mmer 
uplne zalesnene, zustava zakladem geomorfologickeho studia uzemi pesi pru
zkum. Letecke snimky jsou v oblasti dyjskeho udoli pouzitelne pouze pro vy
zkum nezalesnenych velkych skalnich utvaru a svahovych blokovisi, popr. pro 
vJzkum dilcich tvaru bezlesych cast! dyjske nivy. 

2. Cleneni reliefu studovaneho uzemi 

Vyzkum byl provaden predevsim na uzemi N arodnim parku Podyji, ktery 
zaujima plochu 62,8 km2, a zcasti mimo nej ve Znojemske kotline. Relief stu
dovane oblasti je mozno rozdelit na ctyfi zakladni tvary (obr. 1): 
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Obr. 1 - Zakladnf tvary reliefu Narodnfho parku Podyji. Vysvetlivky:l - statnf hrallice, 
2 - hranice NP Podyjf, 3 - klenba Byei hory, 4 - zarovnany povrch, 5 - okrajovy svah Ces
Mho masivu, 6 - udoli Dyje a jejich pfitoku. Vyznamne geomorfologicke lokality: staro
pleistocenni uroven: A - Lipina , B - Byei skala, C - Krahiv stolec, holocenni vyssi nivni stu
pen: D - niva SZ od Ledovych sluji 

- klenba Byei hory 
- zarovnany povr:ch 
- okrajovy svah Ceskeho masivu 
- udolf Dyje a jejich pfitoku. 
Prvni tfi jednotky jsou makrotvary vicemene plocheho relieful, sestavaji 

pfedevsim z plosin (sklon 0 - 2°) a mirne sklonenych svahu (2 - 5°). Ctvrtajed
notka - udolf Dyje a jejich pfitoku - se vyznaeuje naprosto odlisnou morfolo
gii s pfevahou pfikfe (15 - 25°) a velmi pfikfe (25 - 35°) sklonenych svahu. 
Tento makrotvar charakterizuje dale znaene zastoupeni srazu (sklon 35 - 55°) 
a sten (nad 55°). Hluboke a sevfene udolf Dyje se stovkami rozmanitych skal
nich utvaru, ktere jsou misty doprovazeny mohutnymi svahovymi a podsva
hovymi blokovisti, je nejvyznamnejSim pfirodnim fenomenem Narodniho par
ku Podyji. V udolf Dyje probihaji erozni a denudaeni procesy rychlosti mno
honasobne vetsi nez v plochem okoli. 
, Studovany usek feky Dyje od Vranova k Dobsicip1 je dlouhy asi 45 km. 

Udolf Dyje dosahuje prave v tom to useku na okraji Ceskeho masivu nejvetsi 
hloubky (az 230 m). 

3. Otazka stari udolf Dyje ve vztahu k miocenni sedimentaci 

Zakladni rysy zarovnaneho povrchu vznikly snad jiz v mezozoiku (Kral 
1975), kdy behem dlouhotrvajiciho tektonickeho klidu vznikl relief s velmi 
malymi vyskovymi rozdily. Denudace tak zcela zlikvidovala starsi variske 
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horstvo s pffkrovovou stavbou. V posledni fazi tvorby rozlehleho zarovnaneho 
povrchu lezela vetsina reliefu v nepatrne vysce nad vodnimi tokyo 0 pudorys
nem uspofadani ficnf site v obdobi nerozCleneneho zarovnaneho povrchu nel
ze prohlasit nic urciteho. Behem tohoto velmi dlouMho obdobi se vodni toky 
mohly snadno pfemisiovat. 

Stafi ficnfch udolf v jv. okrajove casti Ceskeho masivu 9Yva casto pfedme
tern diskuse. Stafim ffcnfho udolf, ktere bYva v teto casti Ceske republiky ge
omorfology vztahovano pfedevsim k miocennim mofskym transgresim, se ob
vykle rozumf doba zalozeni tohoto udolf. Za pfedmiocenni mohou byt povazo-
vana udolf, v nichz se vyskytuji intaktnf miocennf sedimenty. v 

Sedimenty badenu a karpatu zasahuji dnes nejdale na okrajovy svah Ces
keho masivu. N a zarovnanem povrchu SZ odtud spocfvaji pouze ulozeniny ott
nang - eggenburgu. Z litologickeho hlediskajsou v tomto uzemi nejvice rozsi
feny kfemennne sterky az pisky uvedeneho stari, ktere sedimentovaly v bra
kickem prostfedi. Sedimenty tohoto typu se vyskytuji na dvou mistech 
bezprostfedne na okraji udoli Dyje - na Kravi hofe (asi 2,5 km JZ od centra 
Znojma) a ph ceste k byvalemu Novohradeckemu mlynu (asi 2 km JJV od Lu
kova). 

Na temenni plosine Kravi hory vytvafeji kfemenne sterky a pisky souvisly 
pokryv. Sedimenty zasahuji i na mirny svah v pokracovani plosiny smerem 
k SZ do dyjskeho udolf. Zakladni geologicka mapa (Batik, Ctyroky a kol. 1982) 
udava pokryv miocennich sterku zasahujici z temene az k vejifi velkych eroz
nich ryh ve vysce 300 m, tedy asi 40 m pod urovni plosiny, jiz na pfikrem sva
hu eroznfho zafezu feky Dyje, asi 80 m nadjeho dnem. Na povrchu lesni pu
dy se v techto mistech vyskytuji hojne bile az bezove kfemenne valounky, vet
sinou dokonale opracovane. Kfemenne sterky zde vsak pravdepobne netvofi 
ani v podlozi puvodnf intaktni polohu jako na plosine, nybrZ jsou pfimiSeny 
do deluvialnich hlinitych pisku. Hloubka skalniho podlozi silne kolfsa. V ob
lasti zhlavf nejjiznejsi eroznf ryhy (asi 20 m pod urovni temenni plosiny, te
ren rozfezan do podoby badlandu) je mozno odhadnout mocnost deluvialnich 
pisku s pfimiSenymi miocennimi sterky podle hloubky eroznich ryh na 
10 - 15 m. Miocenni sedimenty na nejhofejsi casti svahu udolf Dyje s nejvet
si pravdepodobnosti nespocfvaji v puvodnich uloznych pomerech. 

Take J od Lukova pfi ceste z rozcesti Pffcky k byvalemu N ovohradecke
mu mlynu lezf na hrane dyjskeho udolf zbytek ottnang-eggenburgskych kfe
mennych sterkopfsku. Tento relikt se nachazi ve vysce asi 400 m, cca 130 
m nad udolnim dnem a je podle zfetelneho subhorizontalnfho zvrstveni jis
te intaktni. Zdejsf sterky se vyrazne lisi od sterku na Kravi hofe. Jsou lito
logicky pestfejsi, hrubozrnejsi a mene dolsonale opracovane. Svou povahou 
pfipominaji sterky ficni, za ktere je take Spalek (1935) povazoval a fadil je 
do pleistocenu. 

Na plosinach V a JV od Podmoli byly pruzkumnymi vrty na kaoliny (Matl 
1980) zjiSteny deprese krystalinika vyplnene neogennimi sedimenty. V podlo
zi neogennich sedimentu jsou primarni kaoliny, zcasti redeponovane do ba
zalnich kfemennych sterku a hrubozrnnych kfemennych pisku. Vyssi cast 
tvofi prachovite pisky s prachovitymi jily (Batik a kol. 1995). Floristicke na
lezy jsou shodne s mezislojovym souvrstvim v Langau, a sedimenty mocne az 
19 m jsou fazeny do ottnang-eggenburgu. Zminene deprese vyhloubily snad 
pfedmiocenni vodni tokyo Jejich vztah k dnesni ficni siti neni jasny. V udolf 
Dyje nebyly miocenni sedimenty v intaktni pozici nikde zjisteny. Domnenky 
o pfipadnem pfedmiocennim puvodu udolf Dyje mezi Vranovem a Znojmem 
nejsou zatim nijak dolozeny. 
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Hloubka udoli Dyje ve zminenem useku temef vsude pfesahuje 120 m, pfi
eemz staropleistocenni uroveii lezi v relativni vysce 30 - 40 m (viz kap. 4). 
Z uvedenych proporci lze usuzovat, ze se Dyje zahloubila pod uroveii zarov
naneho povrchu s nejvetsi pravdepodobnosti v pfedkvarternim obdobf. 

4. Prohlubovani udolf, epigeneze a antecedence 

Udoli Dyje je od okolniho plocheho reliefu oddeleno velmi ostfe. Udolni za
fez je celistvY, svahy maji vcelku vyrovnany sklon. Z toho lze usuzovat, ze se 
Dyje od doby, kdy temer v urovni okolniho zarovnaneho povrchu ustaIila svUj 
pudorysny prubeh, mohutne zahlubovala se zcela nepatrnymi pudorysnYmi 
zmenami. Dyje prohlubovala sve udoli v nekolika etapach, mohutna hloubko
va eroze byla stfidana v chladnych obdobich pleistocenu akumulaci mensiho 
rozsahu. Protoze Dyje menila svoji drahu zcela nepatrne, pfi pozdejsi erozi 
z klimaticke ei tektonicke pfieiny z hlubokeho a uzkeho udoli vlastni sedi
menty temef vZdy vyklidila prakticky beze zbytku. 

Typickym rysem dyjskeho udolije souvislj sled zakleslych meandru a za
krutu, ktery dokonalosti a delkou pfedei v CR snad jen meandrovY usek na 
stfedni Sazave. (Dyjske udoli je ovsem hlubsi a uzsi.) Dyjske meandry me
zi Vranovem nad Dyji a Sobesem celkove nerespektuji strukturu moravnich 
jednotek a zbfidlienateIe casti dyjskeho masivu. Volne meandry na zarov
nanem povrchu, popf. mirne zahloubene v mekkych, nezpevnenych mio
cennich sedimentech se postupne zafezaly do krystalinika a pudorys udolf 
se tak do znaene miry fixoval. Takovy epigeneticky vyvoj v duchu l;lassin
gerovych pfedstav (Hassinger 1914) uvadeji napfiklad Batik, Sebesta 
(1996). 

Plochy hfbet Byei hory, ve smeru SV - JZ dlouhy asi 8 km a 5 km siroky, 
pfevysuje sz. a jv. okoli asi 0 100 m. V blizkosti udolf Dyje se sice hranice te
to vyvyseniny temer shoduji s hranicemi bitesske ortoruly, na zarovnanem 
povrchu v okoli - napf. u Citonic - vsak relief na bitesske rule nikterak ne
pfevysuje relief na okolnich horninach moravika. N aopak v casti hfbetu Byei 
hory zaujimaji vysokou polohu i jine horniny nez bitesska rula, na s. okraji 
Lesne povrch hfbetu plynule pfechazi na dvojslidny svor safovske jednotky. 
Vyssi poloha hfbetuje tedy zpusobena tektonicky. Hfbet Byei hory vznikl vy
klenutim regionaIniho zarovnaneho povrchu do relativni vysky asi 100 m, a to 
(podle povahy a mocnosti dochovanych miocennich sedimentu) nejspise az po 
sedimentaci ottnang-eggenburgu. 

V useku, kde Dyje kfizuje napfie hfbet Byei hory, bylo epigeneticke pro
hlubovani pravdepodobne pozdeji vystfidano antecedentnim. Hfbet se vykle
noval natolik pomalu, ze Dyje staeila hloubkovou erozi vyrovnavat jeho zdvih 
a nezmenila cestu do jineho smeru. 1) Dyje tak dnes proteka stfedem hfbetu 
mezijeho dvema nejvyssimi body - Vetrnikem (510 m) a Byei horou (536 m). 
Mezi nimi je udolf Dyje nejhlubsi - az 230 m. 

1) Na okolnim plochem reliefu existuji sedla, ktera se z dnesniho pohledu zdaji byt vhod
nejsimi trasami pro zalozeni udoli Dyje nez nejvyssi cast hfbetu ve vysce pfes 500 m, to
tiz sedlo na s. konci hfbetu Byei hory u zel. stanice Sumna (asi 430 m) a sedlo v severo
jizni tektonicke snizenine mezi Stitary a Ctidruzicemi (asi 395 m). 
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5. Staropleistocenni uroven udolniho dna 

V Dyjskosvrateckem uvalu a Znojemske kotline l znikl behem pliocenu 
~ kvarteru slozity system fienich teras. Ve Znojemske kotline zaznamenal 
Spalek (1934) pet morfostratigrafickych urovni, ktere byly pozdejsimi badate
li (napf. Zeman 1973, Bartova 1987) doplneny 0 dalsi. Obe snizeniny jsou po 
dlouhou dobu akumulaenimi oblastmi. 

Sevfene a vice podelne sklonene udoll Dyje mezi Vranovem nad Dyji a Znoj
mem je naproti tomu pfedevsim dilem eroze a svahove modelace. Jeho udolni 
svahy jsou bud' plynule - jednostupnove, anebo jsou Cleneny skalnimi stupni, 
misty vystupujicimi v nekolika urovnich nad sebou (viz obr. 2). Jen zcela oje
dinele se na svazich uchovaly ponekud vets! svahove spoeinky nebo jine zbyt
ky stareho udolniho dna. K nim patfi visuty opusteny meandr Lipina a de
gradovane fieni terasy na Byei skale a pod Kralovym stolcem (viz obr. 1). 

Lokality Lipina a Byei skala byly vytypovany jiz z podrobne mapy uzemi. 
Svahovy spoCinek fluvialniho puvodu pod Kralovym stolcem, ktery je pod
statne mensi a vice skloneny (asi 9°), byl zjisten teprve terennim pruzkumem. 
V uvoze byl v mistech, kde se objevovaly ojedinele valouny, vyhlouben 7 m vy
soky odkop, ktery odkryl temef 6 m mocne terasove souvrstvi (viz obr. 3). 
Zdejsi ffeni sedimenty jsou jedinym dosud zjistenym intaktnim reliktem fieni 
ter~sy. 

Usek udoll v meandru Lipina, aekoliv je jiz neaktivni, si udrZuje zhruba 
stejny sklon svahu jako jine useky dyjskeho udoli. Zajimave je, ze prave ten
to opusteny meandr rna ze vsech meandru a zakrutu feky Dyje nejdokonalej
si kruhovy tvar. V sedle na vrcholu opusteneho meandru, kde byly vyhloube
ny sondy hloubky az 60 ern, nebyl nalezen zadny fluvialne opracovany mate-
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Obr. 2 - Prfcny profit pravym svahem tidoli Dyje V od Byci hory. Vysvetlivky: 1 - sedimen
ty tidolni nivy, 2 - ostrohranna svahova sue s primesi hlfny, 3 - ostrohranna svahova sut, 
4 - bftesska ortorula (zamei'ili K. Kirchner a M. Brzak, geologicky kompas, pasmo, vysko
mer zn. Paulin, kveten 1994). 
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Obr. 3 - Sterkopiskova ncni tera
sa pod Kralovym sto1cem na levem 
tidolnim svahu Dyje zapadne od 
Znojma. Sestrojil K. Kirchner s vy
uzitim zrnitostnich analyz (1-12) 
laboratoi'e machaniky zemin Geo
testu Brno, technicka spoluprace 
T. Andrejkovic, M. Brzak, B. Gru
na, S. Hofirkova, A. Ivan, konzul
taee P . Havlicek. Vysvetlivky: 
A - tmave hneda hum6zni hlina. 
B - rezave hneda prachovita hlina 
s pnmesi pisku. C - svetle zluta 
vapnita spras. D - spinave bila 
prachovita silne vapnita hlina 
(1,3). E - rezave hneda piscita hli
na s pnmesi sterku. F - sedobila 
vapnita hlina s pfimesi sterku. 
G - svetle sedy hruby sterk (asi 15 
cm) dobre opracovany s primesi 
pisku. H - hnedy hruby sterk 
s primesi hrubeho pisku (17 %), 
sterk dobfe opracovany, az 15 em 
v prumeru, stmeleny (5). CH- re
zave hnedy zahlineny piscity sterk 
s vlozkami pisku, stmeleny. 
I - svetle rezavy hruby pisek, na 
bazi drobny sterk. J - rezave hne
dy zahlineny stl'edne zrnny pisek, 
silne ulehly (2). K - rezave hnedy 
hruby pisek s drobnym a sU'ednim 
ova lenym sterkem (49 %), silne 
ulehly (4 ). L - hnedy az hnede re
zavy zahlineny sterkovity hruby 
pisek (nedokonale ovaleny drobny 
sterk 25 %), silne ulehly az stme
leny (6). M - rezave hnedy zahli
neny stredne zrnny pisek s pfime
si drobneho sterku (10 %) (7). 

N - hnedozluty az rezavy stfedni az hruby pisek s pi'fm esi drobneho nedokonale ova leneho 
sterku (15 %), silne ulehly, zelezite konkrece (9). 0 - hnedozluty piscity sterk (stfedni az 
hruby pisek 58 %), nedokonale ovaleny drobny sterk (41 %) s naznaky sikmeho zvrstveni 
rezavych pisku (8). P - hnedy nedokonale ovaleny hruby sterk, ojedinele az 5 cm v prume
ru. Q - rezave hnedy hruby piscity sterk. R - sedy az hnedosedy pisek. S - sedy az hnedo
sedy piscity sterk. T - sedy, zlutosedy az hnedozluty stfedni az hruby pisek s drobnym ne
dokonale ovalenym stfednim sterkem (31 %), va louny elo prumeru 3 cm , ojeelinele prum. 5 
- 7 cm, naznaky sikmeho zvrstveni, nezpevneny (10, 11). U - seely az zlutosedy elrobny 
st erk, nedokonale ovaleny, se streelnim az hrubym zlutosedym piskem, nezpevneny, valou
ny do priim. 2,5 em (12). V - hnedozluty az rezavy elrobny sterk s primesi pisku , ulehlY. 
W - cisla odberu vzorku pro zrnitostni analYzu. 

ri;:il. Neni jasne zda jiz padl za oMi denudaci, nebo je pohfben pod deluvial
nim a koluvialnim, misty sprasovitym pokryvem. 

Pomerne r ozlehly spoeinek nad Byei skalou vznikl degradaci starsi rieni te
r asy. Vetsina jeho povrchu je kryta sprasovymi hlinami. Dosud byla zjistena 
pouze nepatrna poloha rieniho sterku, ktery je s nejvetsi pravdepodobnosti 
pr emisteny po svahu . Zajimava.jejeji pozice: 8,5 m od horni hrany svisle skal
ni steny vysoke 22 - 25 m. 
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Obr. 4 - Podelny profit soucasnym korytem Dyje a staropleistocenni urovnf udolniho dna 
- podelna spadova kfivka reky Dyje na uzemi Narodniho parku Podyji. Vysvetlivky: 1- re
zidualni opracovany sterk; 2 - terasove souvrstvf; 3 - spocinek, popr. svahova plosina; 
4 - bftesska ortorula; 5 - Iukovska jednotka (pj"evazne svory); 6 - granit dyjskeho masivu; 
7 - vranovska jednotka (pararula, amfibolit). 

Vsechny tyto relikty starsi urovne tidolnfho dna lezi v relativni vysce 30 
- 40 m a tvoij jednu morfostratigrafickou uroveii, kteni plynule navazuje na 
V. uroveii sensu Zeman (1973) v Znojemske kotline (obr. 4), jejiz nejblizsi po
zustatek lezi ve Znojme u zeleznicniho mostu. Ze studovaneho uzemi nejsou 
zatim presnejsi vyskove udaje k dispozici, nebo~ nikde nebyla zastizena ani 
baze, ani povrch terasy. 

o vetsine morfostratigrafickych urovni, ktere se uchovaly v Dyjsko-svra
teckem uvalu, lze usuzovat, ze vznikly klimatkkymi zmenami, nebo~ po toku 
konverguji se soucasnou spadovou kfivkou. Naopak spadova krivka Dyje v V. 
urovni sensu Zeman (1973), zvane tez hodonicka terasa, a recentni spadova 
ki'ivka v sevrenem udoli Dyje diverguji po toku (viz obr. 4). Stejnou divergen
ci uv~di z brnenskeho prostoru Karasek (1967). Zatimco v udolich okrajove 
casti Ceskeho masivu V. uroveii po toku se soucasnou urovni vodnich toku di
verguje, v samotnem prostoru Dyjsko-svrateckeho uvalu, kde se tato uroveii 
projevuje jako rozlehle, velmi pIoche naplavove kuzely, konverguje. Na Zno
jemsku si konvergence V. urovne povsiml jiz Linhart (1964). 

Sedimentace materialu V. urovne je spojena s tektonickym poklesem. Plo
chy prohyb Dyjsko-svrateckeho uvalu (Zeman 1973) vypliiovaly Dyje a os tat
ni toky sedimenty, ktere tak dosahly podstatne vetsi mocnosti (az 20 m) nez 
u ostatnich teras. Objem vznikly poklesem byl vsak tak velky, ze reky nedo
sahly akumulaci stadia rovnovahy charakterizovaneho sedimentaci povodiio
vych hlin, nybrZ staCily vytvorit pouze jiz zminene naplavove kuzely, nacez 
vlivem tektonickeho poklesu vlastni erozni baze tyto naplavove kuzely prore
zaly. Nejen sedimentace, ale i prorezani V. urovne bylo zpusobeno tektonicky 
- poklesem erozni baze reky. VIna zpetI!e eroze dospela do Dyjsko-svratecke
ho uvalu a nasledne do udoli na okraji Ceskeho masivu odnekud z Dolnomo
ravskeho uvalu, Zahorske ci Podunajske niziny, ktere behem kvarteru vcetne 
recentu opakovane klesaly. 

Tato vlna zpetne eroze se postupne Sifila a siff protivproudu Dyje. Z orlas
ti Dyjsko-svrateckeho uvalu zasahla do okrajove casti Ceskeho masivu. Ricni 
terasy vznikle prorezanim V. urovne jsou ruzneho stari jak ve smyslu geolo-
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Tab. 1 - Petrografieke a morfometrieke slozeni fieniho stkrku z lokality Byei skiila (reI. vys
ka 25 - 30 m). Vzorek 212 valounu delky 2 - 10 em v nejdelsi ose. 

Kategorie Podil Dokonale Opracovane Sub- Anguhirni Prumerny 
(%) opracovane angularni koeficient 

plochosti 

kremen zilny 
a sekrecni 25,0 0 17 23 13 1,97 
granit az granodiorit 
usmerneny - dyjsky 
masiv 21,7 2 16 12 16 2,11 
amfibolit 15,6 6 12 12 3 2,61 
gfohlska rula 
az granulit 13,7 2 10 14 3 3,11 
hitesska rula 9,4 1 12 6 1 2,79 
horniny dioritoveho 
typu 6,1 1 6 4 2 2,11 
ostatni 8,5 2 6 7 3 3,16 

celkem, resp. vazeny 
prumer 100,0 14 79 78 41 2,44 

gickem, tak pokud jde 0 jejich st~i:fi jako geomorfologickeho tvaru. Jeji nej
starSi cast nale~i do gunzu (viz dale), nejmladsi casti, pokud se v sevrenejsich 
udolich okraje Ceske vysociny uchovaly, jsou recentni. Ma tedy povahu dia
chronickou ve smyslu Ollierove (allier 1987, s. 212 - 213).2) V Brnenske kot
line udava Zeman (1982) pro V. uroven staff gunz - cromer. Protoze vzdaIe
nost, kterou musela vlna zpetne eroze na rece Dyji od soutoku se Svratkou ke 
Znojmu urazit, je obdobna jako tato vzdalenost na Svratce od soutoku k Brnu, 
pricemz vodnost obou rek, pocatecni i vysledne spadove pomery, jakoz i odol
nost miocennich a kvarternich sedimentu, ktere byly erodovany, jsou obdob
ne, lze stari V. urovne v okoli Znojma prakticky ztotoznit se stafim v Brnen
ske kotline, tedy zhruba gunz. 

Relikty ricnich teras V. urovne sensu Zeman (1973) nebyly zkoumany pou
ze z morfografickeho hlediska. Byl take proveden orientacni rozbor ricnich 
sterku z lokalit Byei skala, KraIuv stolec a Znojmo - zeleznieni most a sterky 
byly porovnavany se sterky z vysSiho nivniho stupne SZ od Ledovych sluji. Ve 
stercich V. urovne je kremen nejhojnejsim materialem (podil 22,0 - 26,0 %; 
viz tab. 1), zatimco ve stercich z nivy zaujima kremen az 5. pozici podle za
stoupeni (9,5 %; viz tab. 2). Take podobny podil kremennych valounu nas 
opravnuje pokladat jednotlive fluviaIni spoCinky lezici ve stejne vysi za temer 
stejne stare. Naproti tomuje zretelny rozdil oproti nivnim sterkum. Kfemene 
- jako materiaIu nejodolnejsiho vliei zvetravani - v sedimentech s casem re
lativne pfibyva. 

Dosti odolnou horninou, jejiz podil s casem znaene vzrusta, je take gfohlska 
rula s granulitem. Ma obdobne zastoupeni jako kremen (9,5 % v nivnich ster
cich u Vranova, 13,7 - 20,0 % na lokalitach starych sterku pred Znojmem), 
prestoze vzdalenost od jejiho moldanubickeho telesa i od granulitovych teles 
narusta. Mimoradna odolnost gfohlske ruly a granulitu je vedle velkeho podi
lu svetlych mineralu dana i jejich jemnozrnnosti. 

Podil angularnich a subangularnich ulomku ve stercich klesa predevsim 
s rostouci Sirkou udoli, s klesajicim sklonem a vyskou svahu a s klesajici plo-

2) Pro turanskou terasu a terasu syrovicko-ivanskou jako genetieky ekvivalent hodonieke 
terasy uvadi takovy vyvoj Karasek (1968) 
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Tab. 2 - Petrografieke a morfometricke slozeni ncniho s1krku z vyssiho nivniho stupne SZ 
od Ledovyeh sluji (reI. vyska 4 m). Vzorek 200 valounu dlHky 2 - 10 em v nejdelsi ose. 

Kategorie Podil Dokonale Opracovane Sub- Angularni Prumerny 
(%) opracovane anguhirni koeficient 

plochosti 

amfibolit 23,0 8 23 12 3 2,64 
biotiticka rula 
(moldanubikum, 
popi'. nedvedicka 
serie) 17,0 3 20 7 4 3,02 
granodiorit 
usmerneny 15,0 5 10 9 6 2,82 
bitesska rula 11,5 1 7 10 5 2,54 
kfemen zilny 
a sekrecni 9,5 0 5 9 5 1,79 
gfohlska rula 9,0 1 7 6 4 2,77 
ostatni 15,0 0 6 7 17 2,92 

celkem, resp. va.zeny 
prumer 100,0 18 78 60 44 2,72 

chou skalnich vYchozu na svazich. Mimoto - podstatne slabeji - klesa v tie
nich stercich podil ostrohranneho materiaIu s easem (22,0 % v nive, 13,5 
- 19,5 % v terasovych sedimentech v sevfenem udoll), neboe ostrohranne 
uloJllky jsou mene odolne vuei zvetnivani nez opracovane. 

Sterk ze staropleistocennich sedimentu V. urovne sensu Zeman (1973) ob
sahuje take mene plochych horninovYch ulomku, ktere snadneji zvetravaji, 
nez holocenni nivni sterky. Prumerny koeficient plochosti pleistocennich ster
ku eini 2,24 - 2,44, zatimco u holocennich sterku 2,72. 

6. Holocenni vyvoj tidolni nivy 

Clenity relief udolni nivy Dyje doklada eetne zmeny ve vodnim rezimu fe
ky behem holocenu, kam byYaji nivni sedimenty vseobecne fazeny. Nivni ulo
zeniny byly dosud studovany pouze ve Znojemske kotline (Bartova 1987) 
a v Dyjsko-svrvateckem uvalu (Zeman 1973), kde byla rozlisena vyssi a nizsi 
nivni uroveii. Sterky se vyskytuji pouze v nizsi urovni. 

Pfestoze je udoll Dyje mezi Vranovem a Znojmem znaene hluboke a sevre
ne, nivni pas, bye uzky, je vyvinut v ceIe deIce. Zatimco ve Znojemske kotline 
dosahuje sifka udolni nivy az 1 km, na uzemi narodniho parkuje niva sjroka 
vetsinou asi 100 - 150 m, jen vYjimeene yice (konkavni bfeh meandru Sobes 
250 m). V useku zvetseneho spadu pod Sobesem se niva jeste 0 neco zuzuje 
(max. sifka 80 m). I v sevrenem udollje vetsinou vyvinuta nizsi nivni uroveii, 
ktera je v recentu bezne zaplavovana, a vyssi nivni uroveii, kam dosahuji po
vodiiove zatopy jen ztidka. Vyssi nivni uroveii rna podobu akumulaeni terasy 
o relativni vysce nejeasteji 3 - 5 m. Pouze lokaIne vznikly vicenasobnym pfe
kladanim koryta tri nivni urovne nebo vice - napf. na pravem bfehu Dyje 
V od letohradku na Byei hofe, na levem bfehu Dyje pod Vrani skalou aj. 

Pro vYzkum detailni morfologie vyssi nivni urovne a jejiho litologickeho slo
zeni byl zvolen usek nivy na vnitfni strane tieniho zakrutu SZ od LedovYch 
sluji (viz obr. 1, 5). Nizsi nivni uroveii je v tomto useku vesmes velmi uzka, 
casto uplne chybi. Jeji povrch, jenz v dobe mefeni lezel 1,0 - 1,5 m nad hladi
nou feky, je bahnity. 
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Obr: 5 - Udolni niva Dyje SZ od Ledovych slujf (mentko 1:2 500, interval vrstevnic 10 m) 
- Vysvetlivky: casti reliefu nivy: 1- nizsf nivnf tiroven, 2a - nizSf cast terasy vyssf nivnf tirov
ne, 2b - vysSf cast terasy vyssf nivni tirovne, 3 - mrtve koryto, 4 - deluvio-proluvialnf kuzeL 
Sondy: Sl, S2, S3 - vrtane sondy, KS - kopana sonda s dvema vrtanymi sondami na dne, 

Vyssi nivni tiroven pod Ledovymi slujemi rna relativni vysku 4,5 m, Vyssi 
nivni tiroven se dale cleni na vyssi cast na V8V a nizsi cast na opacne strane, 
ktere jsou oddeleny stupinkem maximalni vysky asi 0,5 m (obc 5), Pri tipati 
strmeho svahu na vnitrnim okraji vyssi tirovne jsou patrne zbytky mrtveho 
koryta, Na nizsi cast vyssi nivni tirovne je pfi tisti strme erozni ryhy nalozen 
deluvio-proluvialni kuzeL Vrtane sondy (8 1 az 8 3 - viz obc 5) s dosahem 
1 m zastihly v nizsi casti vyssi nivni tirovne temer vyhradne jemnozrnne ric
ni sedimenty (pod cca 20 cm hnede humozni pudy nasleduje piskovy horizont, 
ktery nize postupne prechazi v horizont jilovy), V mrtvem koryte je vice za
stoupen jil (sedivy), ktery vytvari mocny horizont lezici pod velmi tenkou po
lohou tmave hnede humozni hliny a pisku, Tmavsi barva jemnozrnnych sedi
mentu mrtveho koryta je dana vyssim obsahem organicke hmoty, Ackoliv tes
ne nad mrtvym korytem vystupuje na svahu nekolik skalnich srubu s hojnymi 
siroce rozevrenymi puklinami, v mrtvem koryte se nevyskytuji zadne vetsi 
horninove tilomky, Blokovy rozpad skalnich titvaru a nasledny transport ma
terialu po svazich byl zrejme daleko intenzivnejsi v periglaciaInich obdobich 
pleistocenu, zatimco v holocenu jsou svahy pomerne stabilnL 

Napi'ic pres stupinek, ktery od sebe oddeluje vyssi a nizsi cast terasy, byla 
situovana kopana sonda s vrtanymi sondami na dne (K8 - obc 5), Pod 15 cm 
humozni pudy s primesi sterku lezi 30 cm dobre opracovaneho polymiktniho 
sterku maximalni velkosti 50 cm a dale 20 cm pisku s ojedinelymi valouny do 
velikosti 10 cm, Dale bylo v sonde dosahujici do hlubky temer 3 m zjisteno pet 
horizontu pisku az jilu sede, zlutohnede az okrove barvy, 

Prumerna velikost zrna se s hloubkou mirne zvetsuje pouze v jednotlivJch 
horizontech profilu, Celkove je tomu spise naopak, protoze souvrstvi vznikalo 
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prerusovanou sedimentaci za velmi promenlivych podminek. NejvyraznejSi 
hiat lezi v hloubce 65 cm. N a starsi souvrstvi jemnozrnnych sedimentu nase
daji podstatne mladsi sterky. Usazovaly se zrejme za povodni (ev. jedine po
vodne) nekdy behem poslednich nekolika set let, neboe v hloubce kolem 50 cm 
byl nalezen cihlovy ulomek velikosti 8,3 x 5,5 x 4,0 cm opracovany rekou do 
podoby subangularniho valounu a glazovany keramicky strep (sJ}ad z tallre). 
Oba pravdepodobne pochazeji z nedalekeho Vranova nad Dyji. Sterky pred
stavuji smes nestejne opracovaneho materialu (viz tab. 2) Vice opracovane 
ulomky jsou pravdepodobne resedimentovane. 

V uzkem prostoru udoll tedy pred vybudovanim Vranovske prehrady (1934) 
vystupovala rada povodni pomerne vysoko, objem urceny sirkou nizsiho niv
niho stupne je nevelky, a tak Dyje zaplavovala plosinu vyssi casti terasy. 
Unaseci schopnost vodniho toku byla za povodni tak znacna, ze se na terasu 
dostala nejen transportovana jemnozem, ale i sterkova frakce. Lokalni pri
tomnosti sterku se vysSi nivni uroveii ve studovanem useku udoll odlisuje od 
teze morfostratigraficke urovne ve Znojemske kotline a Dyjsko-svrateckem 
uvalu. 

7. Vliv odolnosti hornin na charakter udoli 

Velmi mala sirka a mimoradna hloubka udoll Dyje mezi Vranovem a Znoj
mem ve srovnani s udollm dale proti proudu i po proudu je mimo jine ovliv
nena temito skutecnostmi: 

1) Tato cast udoll byla zasazena i temi vlnami zpetne eroze, ktere pri postupu 
z pokl!1sleho Dyjsko - svrateckeho uvalu nedospely dosud priliS daleko do 
nitra Ceskeho masivu. 

2) Usek udoll mezi Vranovem a Znojmem je vyhlouben v krystalickych horni
nach, ktere jsou mirne odolnejsi nez krystalinikum vyse proti proudu a da
leko odolnejsi nez nezpevnene sedimenty v Dyjsko-svrateckem uvalu nize 
po proudu. 

Drobna poricni kotlina nad hrazi udolni nadde Vranov, ktera je dnes zato
pena jejimi vodami, vznikla v dvojslldnych svorech mene odolnych nez okolni 
horniny, v nicM se udoll svira. Na uzemi NP Podyji se rozdily v odolnosti 
krystalickych hornin moravika (bitesske ortoruly, hornin lukovske jednotky 
a dyjske zuly) projevujj vyrazne v morfologii dyjskeho udoll mezi Vranovem 
nad Dyji a meandrem Sobes. 

Prumerny sklon koryta je v horninach lukovske jednotky mensi nez v bi
tesske ortorule (viz tab. 3, obr. 4). V granitoidech dyjskeho masivuje sklon ko
ryta nejvetsi. Do useku pod Sobesem, ktery je napadne pfimocarejSi a vyzna
cuje se mimoradnym sklonem, zasahla zrejme pozdeji jeste dalsi vlna zpetne 
eroze. Jeji pricina je do sud neznama. 

Meandry v nejmene odolnych horninach lukovske jednotky jsou nejdokona
lejsi (zejmena Ostroh na ceske a protilehly Umlaufberg na rakouske strane). 
Zakfiveni koryta se v nich meni nejplynuleji, tendence k odskrcovani je nej
silnejsi. V oblasti bitesske ortoruly a predevsim v oblasti dyjske zuly jsou me
andry naproti tomu casto deformovane, sestavaji z nekolika primocarych cas
ti s ostrymi obloukovymi pr~..chody mezi nimi. Typickym prikladem deformo
vaneho meandru je prave Sobes. V ortorulach a granitoidech, ktere jsou 
maslvnejsi nez horniny lukovskejednotky, se pri formovani koryta zrejme vi
ce uplatnila puklinatost. 
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Tab. 3 - Delka a sklon koryta Dyje ve trech geologickych jednotkach na tizemi Narodniho 
parku Podyji 

Hranice tisekii Nadmorska Usek Delka Sklon koryta 
vyska (m) (km) (o/oo) 

pod zameckym Jezem 
ve Vranove 303 

bitesska 
jednotka 9,3 9,3 1,94 1,94 

~ 

pod Hardeckou 
vyhlidkou 285 

~ 

lukovska 
jednotka 12,7 30,9 12,7 1,57 1,94 1,57 

nad tistim Zlebskeho 
I---

potoka 265 
I---

dyjsky 
masiv 1 8,9 2,47 

vrchol meandru 
Sobes 243 18,3 2,84 

dyjsky 
masiv 2 9,4 9,4 3,19 3,19 

pod hrazi 
ti. n. Znojmo 213 

Nejen vetsi sklon ficniho koryta, vice lomeny tvar meandrti, ale i zfetelnej
si horni hrana udolf a vetsi mnozstvi skalnich utvarti na svazich udolf Dyje 
jsou zptisobeny skutecnosti, ze horniny lukovske jednotky jsou mene odolne 
nez bitesska ortorula a granit az granodiorit dyjskeho masiVl!' 

Prtimerny sklon koryta feky v krystaliniku okrajove casti Ceskeho masivu 
je vjrazne vetsi nez na nezpevnenych sedimentech Dyjsko-svrateckeho a Dol
nomoravskeho uvalu.3) 

8.Zaver 

Hfbet Byci hory byl vyklenut behem neogenu, snad po sedimentaci ott
nang-~ggenburgu. Situace v okoli jej neumoznuje interpretovat jako rozlehly 
suk. Udoli Dyje napfic hfbetem, ktere v nem dosahuje mimofadne hloubky te
mer 230 m, bylo zalozeno v ptidorysne pozici blizke dnesni jeste pfed vykle
nutim hfbetu, 0 cemz svedci jednak skutecnost, ze je udolf paradoxne situo
vano v nejvysSl casti hfbetu, a dale snad i obdobny charakter meandrti v use
ku napfic hfbetem a v useku zarovnaneho povrchu jihovjchodne od nej. 

Dosud nebyly zjisteny zadne doklady pfemiocenniho staff udolf. Kvarterni 
vjvoj udolf je mozno charakterizovat v oblasti Ceske vysociny pomerne maly
mi ptidorysnymi zmenami (pfedevsim prorazenim sije a naslednjrn opuste-

3) Mezi Vranovem a Znojmem cini prumerny sklon koryta 2,23 (mereno v ZM CSSR 1:10 
000), zatimco mezi k. 207 Oblekovice a k. 166 mezi Dolnimi Vestonicemi a Pavlovem asi 
0,65 a odtud ke k6te 148 na soutoku s Moravou asi 0,44 (pfiblizne mereni v ZM CSSR 
1:100000). 
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nim nekterych meandni a prekladanim koryta v porn erne uzkem nivnim pa
su) a etapovitym zahlubovanim dolozenym zbytky prislusnych morfostrati
grafickych urovni. 

Udolf Dyje je dilem dlouhotrvajici fluviaIni eroze. Reka se mezi Vranovem 
a Znojmem zahlubovala do bloku zemske kury, kde starsi zlomy (Batik 1984) 
nebyly behem neogenu a kvarteru aktivni. Svedci 0 tom jak souvisly udolni 
zarez s vesmes vyrovnanym sklonem svahu, malo kolisajici Sirka udolni nivy 
bez poficnicp kotlin a plynuly sled ficnich meandru a zakrutu mezi Vranovem 
nad Dyji a Sobesem, tak i plynuly prubeh zarovnaneho povrchu. 

V udolf pomerne vodne reky se strmymi svahy byly terasy i terasove sedi
menty vetsinou rozruseny. Pfiblizne rekonstruovat lze pouze nejvjznamnejsi 
morfostratigrafickou uroven, ktera odpovida hodonicke terase v Dyjsko-svra
teckem uvalu. Lokality Lipina, Byci skala a Kraluv stolec v dolnim useku hlu
bokeho udolf nalezi k teto urovni. Na zadne ze trech uvedenych lokalit neby
la dosud nalezena plocha odpovidajici nesporne povrchu terasy Ci bazi vrstev
mho sledu. 

Morfologicky zcela zretelne jsou holocenni akumulacni terasy reky Dyje. 
VysSi nivni urovenje od nizsi oddelena casto velmi zretelnym stupnem. Zkou
mana lokalita SZ od Ledovych sluji doklada prekladani koryta Dyje v nivnim 
pasu behem holocenu a vjznamny vliv povodni pfi ukIadani nivnich sedi
mentu a tvorbe jejiho reliefu. Cihlovy valoun a glazovany strep potvrzuji ex
tremne male stan svrchni casti sterku, ktere pfitom lezi asi 4 m nad hladinou 
nynejsi Dyje. 

Provedene valounove analyzy ukazaly, ze zastoupeni mene odolnych hornin 
s vetsim obsahem tmavych mineralu je v nivnich stercich podstatne vetsi nez 
v pleistocennich terasovjch stercich. Nivni sterky obsahuji take vetsi podil 
mene stalych plochych valounu. Rozbor podle opracovani ukazal predevsim 
vetsi podil subangularniho a angularniho materialu v pleistocennich i holo
cennich stercich v sevrenem udolf Dyje se strmymi svahy a radou skalnich 
utvaru Vl' srovnani se sterky z oblasti Znojemske kotliny. 
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Summary 

MORPHOGRAPHIC ANALYSIS AND STUDY OF FLUVIAL SEDIMENTS IN THE 
DYJE VALLEY BETWEEN VRANOV NAD DYJI AND ZNOJMO 

The Dyje valley, which is by Czech standards unusually deep (maximum depth exceeds 
230 m), has developed at the eastern margin of the Bohemian Massif by successive phases 
of downcutting. Remnants of the Lower Miocene sediments (Ottnangian and Eggenburgian) 
have been found at two places on the planation surface near the valley edge. So far, howe
ver, no such sediments have been identified in the valley bottom. Therefore, it is not clear 
whether forming of the valley has started already before Miocene or later. Several climatic 
Pleistocene river terraces are preserved in the Dyjsko-svratecky uval (Dyje-Svratka Low
land) near Znojmo. Upstream of Znojmo there are no terraces due to slope processes. The 
only exception is the rest of the 30-40 m tectonic terrace, corresponding probably with the 
V level in the Zeman's scheme (1973). The lower part of Dyje floodplain is regularly flooded. 
Finds of brick pebble in the uppermost part of the gravel bar suggest that the lower Holo
cene terrace (3-5 m) had also been affected by floods before the Vranov Dam was construc
ted (1934). Pebbles of the 30-40 m terrace consist mostly of more resistant rocks (quartz 
and Gf6hl gneiss) and are more rounded and rather isometric. 

Fig. 1-

Fig. 2-

Fig. 3-
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Basic Relief Forms of the Podyji National Park. Explanations: 1- state boundary, 
2 - National Park boundary, 3 - upfold ofthe Byci hora, 4 - peneplane, 5 - mar
ginal slope of the Bohemian Massif, 6 - valleys of Dyje and its tributaries. Impor
tant geomorphological localities: Lower Pleistocene: A - Lipina, B - Byci skala, 
C - KraIuv stolec; Holocene upper fluvial level: D - floodplain NW of Ledove slu
je. 
Transverse Profile ofthe Right Slope of the Dyje Valley East of Byci hora. Expla
nations: 1 - floodplain sediments, 2 - sharp edged slope debris with loam admix
ture, 3 - sharp edged slope debris, 4 - Bites orthogneiss. Measured by K Kirch
ner and M. Brzak; geological compass, tape-measure, Paulin altimeter; May 1994. 
Sandy gravel river terrace at the foot of Kraluv stolec on the left bank of Dyje Ri
ver west of Znojmo. Designed by K Kirchner with help of elutriation methods 
(1-12) made by Laboratory of soil mechanics, Geotest Brno. Technical cooperati
on: T. Andrejkovic, M. Brzak, B. Gruna, S. Hofirkova, A Ivan. Consultancy: P. 
Havlicek. Explanations: A - dark brown humic loam. B - reddish brown powder 
loam with sand admixture. C - light yellow calcium loess. D - soiled white pow
der loam with high calcium content (1,3). E - reddish brown sandy loam with gra
vel admixture. F - grey-white calcium loam with gravel admixture. G - light grey 
rough gravel (ca 15 cm) well weathered with sand admixture. H - brown rough 



gravel with rough sand admixture (17 %), well weathered gravel up to 15 cm dia
meter, compacted (5). CH - reddish brown sandy gravel with loam admixture and 
sandy components, compacted. I - light reddish rough sand; small gravel at the 
base. J - reddish brown loamy middle-granular dense sand (2). K - reddish brown 
rough sand with small- to middle size rolled dense gravel (49 %) (4). L - brown 
and reddish brown loamy rough sand with gravel admixture (imperfectly rolled 
small gravel 25 %), dense and very dense (6). M - reddish brown loamy middle
granular sand with admixture of small gravel (10 %) (7). N - brown-yellow and 
reddish brown middle granular to rough sand with admixture of small imperfect
ly rolled gravel (15 %), dense, iron nodules (9). 0 - brown-yellow sandy gravel 
(middle granular and rough sand 58 %), partly rolled small gravel (41 %) with 
signs of transversal layering of reddish brown sand (8). P - brown imperfectly rol
led rough gravel, up to 5 cm in diameter. Q - reddish brown rough sandy gravel. 
R - grey and brown-grey sand. 8 - grey and brown-grey sandy gravel. T - grey, 
yellow-grey and brown-yellow middle granular and rough sand with small imper
fectly rolled gravel (31 %), pebbles up to 3 cm in diameter, sporadically up to 5-7 
cm, signs of transversal layering, incoherent (10, 11). U - grey and yellow grey 
small gravel, imperfectly rolled, with middle granular and rough yellow-grey 
sand, incoherent, pebbles up to 2.5 cm in diameter (12). V - brown-yellow and red
dish brown dense small gravel with sand admixture. W - sample numbers used in 
the elutriation method. 

Fig. 4 - Long Profile of the Current Dyje River Bed and ofthe Lower Pleistocene River Bed 
Level- Gradient Curve of the Dyje River in the Podyji National Park. Explanati
ons: 1 - residual weathered gravel; 2 - terrace series of strata; 3 - sloping plate
au; 4 - Bites orthogneiss; 5 - Lukov unit (mainly mica-shist); 6 - granite; 7 - Vra
nov unit (paragneiss, amphibolite). 

Fig. 5 - Dyje Floodplain Northwest of Ledove sluje (scale 1 : 25,000; interval of contour li
nes 10 m). Explanations: parts of floodplain relief: 1 - lower floodplain level; 
2a - lower terrace part of the upper floodplain level; 2b - upper terrace part of the 
upper floodplain level; 3 - old course of river bed; 4 - deluvio-proluvial cone. 
8ounds: 81, 82, 83 - drilled sounds, KS - digged sound with two drilled sounds at 
the bottom. 

(Pracoviste autora: katedra geografie PNrodovedecke fakulty MU, Kotldfskd 2, 
61137 Brno) 

Do redakce doslo 10. 4. 1997 Lektorovali Bfetislav Balatka a Vciclav Pribyl 
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