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Z. K 1 i men t, J. K 0 p. p: Suspended Sediment Analysis: Case Study of Berounka 
Sources. - Geografie-Sborru"k. eGS, 102,2, pp. 130 - J38 (1997). - The article examines sus­
pended sediment transport in M~e, Radbuza, and Uhlava Rivers over the period 1989-95. 
Data on suspended sediments was collected at five observing sites. The research has been 
carried out in collaboration with Czech Hydrometeorological Institute, Plzen. Apart from 
the suspended load characteristics ,also the seasonal variation of suspended sediments, sil­
tation of Hracholusky and Ceske Udoll Lakes, and the share of inorganic material in sus­
pended sediments have been examined. 
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Uvod 

Studium plaveninoveho rezimu prinasi nove pohledy na problematiku 
fluvialnich procesu. Kvantifikace transportu nerozpustenych latek v povo­
di je nejen zajimava z hlediska poznani intenzity prirodnich procesu, ale 
predevsim nachazi uplatneni pH reseni praktickych probIemu kulturni 
krajiny. 

V transportu pevnych Iatek nasimi rekami vYrazne dominuje material 
v suspenzi (plaveniny). Jedna se 0 jemnozrnne castice v zrnitostnich katego­
riichjilu, prachu ajemneho pisku, ktere se pH pohybu volne vznaseji ve vode. 
Plaveniny obsahuji mineralI1i slozku, detrit a zive substance jako jsou rasy 
a sinice. Zdroje castic jsou obecne plosne (produkt vodni eroze) nebo bodove 
(prtimyslove a mestske odpadni vody). V nasich tocich je zvYsene mnozstvi 
plavenin dusledkem antropogenni cinnosti v povodi. 

Plaveniny zpusobuji zanaseni vodnich toku a vodohospodarskych objektu 
na tocich. V soucasnosti se prokazuje, ze suspendovane Iatky predstavuji 
znacne potencialni nebezpeci pro vodni ekosystemy a uZivatele vodnich zdro­
ju, nebo£ se na tyto Iatky kumuluji tezke kovy a organicke Iatky. 

V Ceske republice zaca19 systematicke pozorovani rezimu plavenin v siti 
vodomernych stanic CHMU od roku 1985. V soucasne dobe je do pozorovaci 
site zarazeno 48 stanic. Odber vzorku pro stanoveni koncentrace plavenin se 
provadi v jedne reprezentativni svislici pH plynu1em pohybu vzorkovace 
upevneneho na manipulacni tyci. Frekvence odberu je jednou denne, pricemz 
se namerena hodnota pH dalSim zpracovani povazuje za denni prumer. PH 
vysokych vodnich stavech se nekdy odebira vice vzorku behem dne. 

Laboratorni vyhodnoceni obsahu plavenin v odebranem vzorku se provadi 
stanovenim koncventrace nerozpustenych Iatek (NL, 105 ·C) a nerozpustenych 
latek zmanych (ZNL, 600 ·C). Ztrata zmlinim by mela postihnout organickou 
slozku plavenin. PodrobnejSi popis doporucene metodiky stanoveni koncent­
race plavenin uvadi A.Hosek a R. Sochorec (1984). 
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Tab 1- Stanice s hodnocenim rezimu plavenin (podle CHMU) 

Stanice Tok Plocha povodi Q01931-80 Hodnoceni od 
(km2) m3.s-1) hydrologickeho 

roku 

Stn'bro Mze 1144,81 6,78 1990 
Hracholusky Mze 1609,62 8,28 1990 
Lhota u Dobran Radbuza 1174,88 5,32 1989 
Geske udolf Radbuza 1250,20 5,49 1990 
Stenovice Uhlava 897,30 5,85 1989 

Zakladem pro bilancovani transportu plavenin je denni odtok plavenin, 
ktery se poeita ze soueinu pnimerne denni koncentrace plavenin <kalnost, c) 
a pru.merneho dennmo pnitoku vody, samozfejme s pfislusnYm pfepoetem na 
pozadovane jednotkyJt . gen-1). Zakladni statisticke vyhodnoceni namefe­
nych hodnot provadi CHMU centralne (poboeky Brno a Praha). 

Mnozstvi nerozpustenych Iatek je tez jednim z parametru eistoty povrcho­
vYch vod. Pro tyto ueely provadeji podniky povodi kontrolni odbery s prumer­
nou frekvenci jednou mesiene. Metodika odberu vsak neni vhodna pro stano­
veni mnozstvi pIa venin v tocich. Pro bilancovani transportu plavenin jsou 
z uvedenych duvodu tyto oghery prakticky nep0uZitelne. 

Plzenska pobocka CHMU zavedla denni odher vzorku plavenin od hydrolo­
gickeho roku 1989 (resp. 1990) v peti vodomernych profilechJtab. 1). Od 1. 1. 
1996 byla do pozorovaci site zafazena stanice Koterov na Uslave a zaroven 
bylo z finanenich duvodu zastaveno mereni ve stanicich Hracholusky a Ceske 
udoll. Tyto dye stanice jsou umisteny pod pfehradnimi hrazemi vodnich na­
dril. 

Vyber uvedenych stanic na zdrojnicich Berounky umoznuje porovnat toky 
z hlediska rezimu plavenin srovnatelne plochou povodi i vodnosti, toky spo­
leene odvodnujici jeden vetsi fyzickogeograficky prostor (srovnatelne pfirodni 
podminky z hlediska odtokovych a eroznich pomeru, pod vlivem stejnych po­
vetrnostnich situaci). 

V praci bylo detailneji analyzovano hydrologicke obdobi 1989 - 1992 se za­
mefenim na nasledujici problematiku: bilance odtoku plavenin, sedimentace 
plavenin ve vodnich nadriich, rezim plavenin, vazba obsahu plavenin na pfi­
Cinne faktory, organicke latky v plaveninach. Aktualne byly doplneny bilane­
ni udaje za hydrologicke roky 1993 - 1995. 

Bilance odtoku plavenin 

Sledovane obdobi bylo provazeno odtokovYm suchem (znaene suche az vel­
mi suche obdobi hydrologickYch let 1991 - 1993). Pouze hydrologicke ro­
ky1994 a 1995 pfekracuji pnimernou vodnosti dlouhodobe normaly (tab. 2). 

Pro odtok plavenin je rozhodujici vyskyt jednotlivYch waznych odtoko­
vYch situaci. Vysokych prutoku vody bylo dosazeno na Mzi a Radbuze pocat­
kem bfezna 1990 (prudka obleva), na Uhlave pocatkem srpna 1991 (nasledek 
pnitdi mracen na Sumave). Maximalni hodnoty sledovanych charakteristik 
byly zaznamenany pn povodnove situaci v prosinci 1993, ktera postihla ceIe 
povodi Berounky (tab. 3). 

Mefene prvky (koncentr~ce plavenin, ale i prutok vody) vykazuji v dennich 
hodnotach velky rozptyl (tab. 3, tab. 4). U dennmo odtoku plavenin pocitane-
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Tab. 2 - Prumerne roeni prutoky vody - Qr (m3.s· l ) a roenl odtoky plavenin - Gr (t. rokl ) 

Hydrologicky Stfibro Hracholusky Stenovice Lhota Ceske udoll 
rok (Mze) (Mze) (Uhlava) (Radbuza) (Radbuza) 

Qr Gr Qr Gr Qr Gr Qr Gr Qr Gr 

1989 - - - - 4,69 4774 5,54 5095 - -
1990 5,52 9026 5,84 894 3,98 4836 4,49 6004 5,40 5869 
1991 4,04 2606 4,42 482 4,39 7037 3,23 3040 3,45 2632 
1992 3,64 3100 3,89 410 3,05 1599 2,66 1786 2,61 1837 
1993 4,91 6290 4,71 355 3,78 4136 3,09 1895 3,15 1971 
1994 7,38 12179 9,87 1320 5,62 6038 5,60 17893 5,74 6050 
1995 7,93 9570 9,72 1690 7,27 6840 5,72 11 660 5,84 4990 

Pozn.: Data poskytnuta pro tuto studii jsou majetkem CHMU a podniku Povodi Vltavy. 

Tab. 3 - Maximalni denni hodnoty prutoku vody (Qmax)' koncentrace plavenin (cmax) 
a odtoku plavenin (Gmax) 

Ukazatel Stfibro (Mze) Lhota (Radbuza) Stenovice (Uhlava) 

Qmax (m3.s· l ) 85,44 22.12.1993 72,04 22.12.1993 80,19 22.12.1993 
~ax (mg.}-l) 764 21.12.1993 985 22.12.1993 636 21.12.1993 

max (t.den· l ) 3597 21.12.1993 6131 22.12.1993 2170 21.12.1993 

Tab. 4 - Statisticke vyhodnoceni dennich hodnot koncentrace plavenin (1989 - 1992) 

Cd (mg.P) Stffbro (Mze) Lhota (Radbuza) Stenovice (Uhlava) 

Pocet mefeni 1046 1335 1286 
Prumer 18,49 17,55 18,50 
Median 11,05 10,80 9,00 
Rozptyl 1146,.56 1206,20 1975,41 
Variaenl koeficient 1,83 1,98 2,40 

ho nasobenim techto hodnot se proto varibilita jeste prohlubuje. Rozhodujici 
mnozstvi plavenin odteka sledovanymi profily behem relativne kratkodobych 
situaci s vysokym odtokem vody. Bylo zjisteno, ze dye ttetiny z celkoveho 
mnozsvi plavenin jsou transportovany behem 8 - 9 dni v roce (situace s pro­
tokem vody 30dennim a vyssim). Vyjimecne situace jsou pritom jeste extrem­
nejsi, napriklad v prosinci 1993 Radbuza transportovala 12 764 t plavenin (tj. 
71,3 rocnmo odtoku) behem tti dni. V prubehujedineho dne (22. 12.) bylo pre­
misteno vice plavenin nez v jednotlivYch hydrologickych letech obdobi 1989 -
1993. 

Byl proveden odhad prumerneho rocnmo odtoku plavenin v profilech Lho­
ta a Stenovice, s pnhIednutim k delsi casove rade v profilu Zbecno na sUed­
nim toku Berounky. Podle provedeneho odhadu odteka temito profily v dlou­
hodobem prumeru 8 - 12 tis. t plavenin rocne. V orientacnim prepoCtu kores­
ponduje toto odhadovane mnozstvi materialu v tocich s rocni ztratou orne 
pudy asi 2 - 4 t.ha-1. Rocni ubytek ornice na nejvice postizenych plochach 
muze samozrejme tuto sttedni podnotu nekolikrat prekracovat. 

V porovnani s jinYmi toky Ceske republiky byly zjisteny nizke promerne 
hodnoty koncentrace plavenin, ktere mohou signalizovat relativne malou 
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pnimernou intenzitu eroze v povodich Mze, Radbuzy a Uhlavy. Z namefe­
nych hodnot v peti stanicich vsak nelze posoudit skutecnou intenzitu eroze 
v jednotlivYch castech povodi. 

Sedimentace plavenin ve vodnich middich Hracholusky 
a Ceske udoli 

PlaveninovY rezim vYrazne ovlivfmji vodni midrie Hracholusky na Mzi 
a Ceske udoll na Radbuze (tab. 5). Soucasne bilancovani rezimu plavenin ve 
stanicich nad i pod temito nadriemi umoznilo posoudit vliv nadrii na rezim 
plavenin, vcetne stanoveni odhadu jejich zamiseni. 

Nadrie vytvafeji umeIe sedimentacni prostory, nemene vYznamna je take 
regulace a zpusob odtoku vody z nadril. Rezim plavenin je pod nadriemi vY­
razne pozmenen. Pod vodnim dilem Hracholusky se projevuje vYznamny po­
kles koncentrace plavenin, ale pod hrazi mensmo vodnmo dila Ceske udoll 
tento jev nezaznamenavame. Obe nadrie snizuji rozpeti hodnot koncentrace 
plavenin. Pod pfelJradami je vztah koncentrace plavenin a pnitoku vody tez­
ko prokazatelny. Casto jsou tyto hodnoty ve vztahu nepome umernosti, coz 
poukazuje na relativni rovnomernost odtoku plavenin. 

Sedimentace je daleko vYraznejsi ve vetsi nadrii Hracholusky. Mnozstvi 
usazenych plavenin ovliviiuji rozdily v odtokovYch bilancich jednotlivYch let. 
V letech, kdy se usadil nejvetsi objem plavenin (absolutni mnozstvi), zazna­
menavame i nejsilnejSi sedimentaci (relativni podil usazenin na potoku pla­
venin). 

Pro uvedeny orientacni oghad jsme vzali v uvahu, ze nezanedbatelna cast 
plavenin pfiteka z povodi Uterskeho potoka pomo do nadrie Hracholusky 
(toto mnozstvi neni zahrnuto do bilance ve stanici Stfibro). 

Podle Kemela (1991) je pro zivotnost nadrie urcujici zanaseni staIeho 
(mrtveho) objemu. Z tabulky 6 je patrno, ze intenzita zanaseni sledovanych 
nadrii neni z hlediska jejich objemu vaznYm probIemem. U obou pfehradnich 
nadrzi zjisiujeme pfiblizne stejny rocni relativni ubytek staIeho objemu. 
Schopnost vodnmo dila Hracholusky zachycovat mnohem vetsi mnozstvi pla­
venin je podminena nejen vetsim objemem, vale i protahlym tvarem nadrie. 
Delka vzduti nadrie je 20,4 km. Vodni dilo Ceske udoll ovliviiuje pfedevsim 
rezim odtoku plavenin. 

Tab. 5 - Porovnaru charakteristik naddi (podleVlcek a kol. 1984) 

Nadrz Vyska hnize Vodni plocha Maximalni CelkovY objem Stalyobjem 
(m) (ha) hloubka (m) (mil. m 3) (mil. m 3) 

{Iracholusky 34 470 31,4 57,00 6,58 
Ceske udoH 13 152 7,6 5,34 0,64 

Tab. 6 - Odhad zanaseni naddi (prumerne hodnoty) 

Nadd Hracholusky Ceske udolf 

Rocni pi'itok plavenin do nadrze (tis. t) 12 10 
Podil zachyceneho mnozstvi plavenin (%) 88 45 
Rocni mnozstvi zachycenych plavenin (tis. t) 10,60 4,5 
Rocru ubytek puvodnfho staIeho objemu (%) 0,16 0,7 
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a) Koncentrace plavenin a prubeh vody 
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toku vody (pnpada v uvahu u stanice Stffbro). 

Obr. 1 - Prubeh dennich hod­
not obsahu plavenin a prutoku 
vody (a), tihrnu srazek na po­
vodi (b) a rysky snehove po­
krJvky (c) v obdobi leden 1990 
- prosinec 1990 ve staniei 
Sthbro na Mzi. Obr. 1a: vodo­
rovna osa - dny; leva svisla 
osa - koncentrace plavenin 
(rng.P); prava svisla osa -
prutok vody (rn3.s- l ). Obr. 1b: 
osa x - dny; osa y - srazky 
v rnrn. Obr. 1c: osa x - dny; osa 
y - snehova pokrJvka vern. 

Charakteristika 
rezimu plavenin 

Rezim plavenin je utva­
fen pod vlivem jednotli­
rych meteorologickYch si­
tuaci v povodi, ktere pod­
miiiuji erozi a ovliviiuji 
vodnost (transportni ka­
pacitu) toku (obr. 1). 
Vznik a transport plave­
nin dale probiha v zavis­
losti na charakteristikach 
povodi (velikost a tvar po­
vodi, erozni pomery, cha­
rakter koryta atd. ). V mis­
tech vetsich bodorych 
zdroju (odpadni vody) mu­
ze dochazet k vyraznemu 
ovlivneni rezimu plavenin 
v situacich pfi nizkem od-

Protoze je odtok plavenin umerny mnozstvi vody v fece, jsou pro celkory 
rocni odtok plavenin zpravidla rozhodujici situace pfi jarnim tani snehu (bfe­
zen, duben), kdy podle charakteru oblevy muze, anebo nemusi dojit k vJraz­
nemu odtoku plavenin. K povodiiorym situacim vsak muze na nasich tocich 
dochazet prakticky kterykoliv mesic v roce. Zryseni koncentrace plavenin je 
spojeno s relativne velkym narustem prutoku, a zatimco prutok casto zusta­
va zryseny i v nasledujicich dnech, koncentrace ihned klesa. Porovnanim jed­
notlirych situaci bylo zjisteno, ze vrchol koncentrace plavenin zpravidla pfed­
chazi kulminacnimu prutoku vody. 

UrCitym trendem se jevi zryseni koncentrace plavenin v letnim obdobi, kdy 
relativne maly narust prutoku pfinasi velke zryseni koncentrace. S tim sou­
visi velmi dobra shoda ryskytu extremnich hodnot kalnosti a vysokeho sraz­
koveho uhrnu (pfedevsim v lete). Vyskyt lokalni srazkove epizody tak muze 
vysvetlovat i zryseni k alnosti bez vetsi odezvy v prutoku vody. Obecne muze­
me konstatovat, ze ve druhe polovine roku (kveten - fijen) je zavislost kon­
centrace plavenin na srazkove cinnosti tesnej si nez na prutoku. 
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V obdobi listopad - duben je tfeba posuzovat snizkovou cinnost spolecne 
s ryskytem snehove pokrYvky, ktera muze tvofit zasobu vody pro povrchory 
odtok (rychle tani). Snih tak umoziiuje nebo znemoziiuje vznik erozniho ma­
terialu. Nejvetsi odtok plavenin nastava po rychlem tani snehu (podporova­
nem desti a vy-raznym oteplenim). Pokud je tani snehu pozvolne, nevyvoIava 
ryrazne zvyseni kalnosti. V zimnich mesicich muze vysoky odtok plavenin 
probihat i ve dnech, kdy nelezi snehova pokryvka (casto v dolnich castech po­
vodi) a desi dopada na povrch nechraneny vegetaci. Nejmensi odtok plavenin 
je zaznamenavan, pokud srazky vypadavaji v podobe snehu na ceIem povodi. 

Vazba obsahu plavenin na pficinne faktory 

Pozornost se soustfed'uje na vztah koncentrace plavenin a bezne mefenych 
velicin charakterizujicich situace ph vzniku a transportu plavenin, tedy na 
prutok vody a Uhrn srazek. 

1000 

1 
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10 100 

Obr. 2 - Pnklad zavjslosti ko:gcentrace plavenin na den­
nim prutoku vody (Uhlava - Stenovice, 1989-92, logarit­
micka stupnice). Osa x - prutok vody (m3.s·l ); osa y - kon­
centrace plavenin (mg.P). 

Z grafickeho vyjadfeni 
vztahu koncentrace plave­
nin k prutoku vody (obr. 
2) vyplyva, ze pfi mini­
malnim prutoku nenasta­
va minimalni koncentrace 
plavenin v fece. N ejmensi 
koncentrace plavenin 
(mensi ne~ 1 mg.P2 byla 
v profilu Uhlava - Steno­
vice zaznamenavana pfi 
prutocich 2 - 5 m 3.s·1. Pfi 
minimalnich prutocich 
vsak dosahuje koncentra­
ce plavenin nezfidka hod­
not nad 10 mg.P . Tento 
jev lze vysvetlit tim, ze pfi 
nizsim prutoku vody zu­
stava prutok plavenin do 
znacne miry konstantni 

(napf. stala intenzita bodorych zdroju). Konstantni tedy zustava i soucin 
koncentrace plavenin i a prutoku vody, coz pfedurcuje hyperbolicky charak­
ter popisovaneho vztahu. Nejvy-raznejsi je tento jev v profilech pod pfehra­
dou. 

Moznosti matematickeho vyjadfeni vztahu mezi koncentraci plavenin 
a prutokem vody byly ovefovany regresni analYzou. Testovany byly klasicke 
typy matematickych modelu (1inearni, kvadratickY, mocninory, exponencial­
ni, hyperbolickY). Z rozboru plaveninoveho rezimu je zfejme, ze zmena pruto­
ku silne podmiiiuje zvysovani koncentrace plavenin. 

Na zaklade poznatku z analyzy casorych fad byl proto vytvofen novy mo­
del zavislosti ve tvaru 

c = A + B . Q + C . I1Q, 

kde A, B, C pfedstavuji regresni koeficienty, c je kalnost, Q prum. denni 
prutok a Q pfedstavuje rozdil prutoku oproti pfedchozimu dni. Tento model 
vykazoval nejlepsi kvalitu. 
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Z rozboru vztahu snizkove cinnosti a koncentrace plavenin v profilu Strib­
ro vyplyva predpoklad 0 moznosti vyuZiti snizkorych charakteristik v regres­
nich modelech. Nejtesnejsi lineami zavislost vykazovala koncentrace plave­
nin a casova rada srazkorych Uhmu posunuta 0 dva dny dopredu (tedy vazba 
na predminuly den) . Tento fakt je ovsem zavisly na poloze memeho profilu 
v danem povodi. 

Regresni analyza prokazala zavislost mezi hodnotami koncentrace plave­
nin a jednoduchymi charakteristikami pnCinnych faktoru. N elze vsak uvazo­
vat 0 primem vyuZiti zjistenych regresnich vztahu napr. pH dopliiovani chy­
bejicich hodnot koncentraci plavenin podle prutoku. Vztah k pricinnym fak­
torum je slozitejsi a drub zavislosti se meni podle konkretni srazkoodtokove 
situace. Pro velke soubory dat proto vychazi jako nejlepsi kompromis line ami 
zavislost, ktera vsak k modelovani nepostacuje. Doporucuji zde zamefit po­
zomost pri regresni analyze pouze na obdobi zrysenych prutoku, ktere jsou 
z hlediska bilance rozhodujici. 

Organicke hitky v plavenimich 

Hodnoceni podilu organicke slozky plavenin bylo provadeno na zaklade 
rocnich souboru zjistenych hodnot zihanych nerozpustenych latek. Hmotnost­
nim rozdilem nerozpustenych latek a nerozpustenych latek zihanych byl vy­
jadren obsah pevnych latek organickeho puvodu ve vzorcich. Dale byl stano­
yen relativni podil organicke slozky na celkovem mnozstvi plavenin ve vzor­
ku. 

Vysledky ukazaly velkou variabilitu tohoto podilu, predevsim pH nizkych 
prutocich (obr. 3). Tato variabilita je zpusobena nejen kolisanim koncentrace 
plavenin, ale i dalsimi vlivy casto nahodneho chrakteru, ktere zkresluji hod­
noceni u vzorku s malYm celkorym obsahem plavenin. Odnos pevnych orga­
nickych Iatek podleha obecne rezimu odtoku plavenin a prubehu vegetacni 
sez6nnosti. 

Rozhodujici mnozstvi odnosu pevnych organickych latek je opet vazano na 
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Obr. 3 - Podil nerozpustenych zihanych latek z celkoveho 
mnozstvi nerozpustenych latek (v %) ve vzorku v zavislos­
ti na dennim prutoku vody (Uhlava - Stenovice, 1991). 
Osa x - prutok vody (m3.s-1); osa y - podil v %. 
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situace s vysokYm odto­
kern vody. Hodnoceni vzor­
ku z techto situaci vykazu­
je mensi rozptyl hodnot po­
dilu organicke slozky. 
Podil organickych Iatek se 
u techto vzorku pohyboval 
v intervalu 10 - 25 . 

Zaver 

Na zaklade vyhodnoce­
ni dennich koncentraci 
plavenin v peti vodomer­
nych stanicich byla potvr­
zena platnost obecnejsich 
zakonitosti plaveninoveho 
rezimu i na zdrojnicich 
Berounky. 



Prokazalo se, ze odnos plavenin probiha v tocich velice nerovnomerne. Ne­
rovnomernost odtoku plavenin je vyssi v porovnani s odtokem vody. Odtok 
vody z povodi dobiha po dopadu srazek s vetsi setrvacnosti v zavislosti na re­
tencni kapacite povodi. Prutok vody je v nasich tocich zarucen zakladnim od­
tokem. Odtok plavenin se vsak vaze na povrchovY odtok a probiha tedy nara­
zove. Existence jisteho minimalniho odtoku plavenin je celorocne zajiStena 
resuspendaci materialu v koryte a produkci z bodovYch zdroju znecisteni. 

Pro ziskani reprezentativnejsich chatakteristik rezimu je nutne pokraco­
vat ve vyhodnocovani stale se rozsiiujicich casovYch fad. Pozornost je pfitom 
tfeba zamefit na detailni studium situaci s vysokYm odtokem pIa venin. 
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Summary 

SUSPENDED SEDIMENT ANALYSIS: CASE STUDY OF BEROUNKA SOURCES 

Suspended sediments dominate among the solid particles transported by Czech rivers. 
Data on suspended sediments have been systematically collected since the hydrological ye­
ar 1985. At present there are 48 such observing sites. Samples are taken once in a day. An 
integrated method using a special device bound to a manipulating bar has been adopted. 
Several samples per day are taken in high water periods. Samples are then examined in la­
boratory by filtration and drying (105 'C) or by calcination (600 ·C). 

Relatively dry periods prevailed over most of the examined time; 1994 and 1995 were 
the only exceptions to this rule. The data collected reached its maximum during the flood 
in December 1993 which affected the whole Berounka Basin (Figure 3). Suspended load 
shows highly irregular patterns. Most suspended sediments are collected over a relatively 
short period of time. Two thirds of the annual suspended sediment amount are transported 
in the course of 29-33 days in year. 71,3 % of annual suspended sediment amount has been 
transported over three days during the December 1993 flood. It has been estimated that 
8,000 - 12,000 tons of suspended sediment is being transported through the examined ob­
serving sites every year. It equals the loss of some 2-4 tons of soil per 1 hectare of arable 
land. Compared to other Czech regions these are below-average amounts. 

Data on susp~nded sediment are markedly influenced by the Hracholusky Lake (Mze Ri­
ver) and Ceske Udolf Lake (Radbuza River; Table 6). Given the amount of settled sediments 
and the volume of water in both lakes, however, there is no immediate danger of siltation. 
In terms of annual suspended load the spring period with melt water is usually the most im­
portant one. High amounts of suspended sediment have also been observed in summer. Sin­
ce this was mostly due to local rains, it does not correspond with high water periods. 
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The relation between suspended sediment amount and water flow is best explained by 
the formula c = A + B.Q + C.~Q (c - suspended sediment amount; Q - average daily flow; 
~Q - flow difference between the examined and previous days). Precipitation data could al­
so become part of the regression models. 

Most organic particles in suspended sediment are also being transported in high water 
periods. In such situations the share of organic particles shows relatively low variation (10-
25%). 

In order to obtain statistically more relevant data it would be necessary to continue in­
vestigation and to improve the technical background. 

Fig. 1- Daily data on suspended sediment amount and water flow (a), precipitation (b) 
and snow cover (c) in the period January-December 1990 (Sti'lbro, Mze). Fig. 1a: 
horizontal axis - days; left perpendicular axis - suspended sediment amount 
(mg/l); right perpendicUlar axis - water flow (m3/s). Fig. Ib: x axis - days; y axis -
precipitation (mm). Fig. lc: x axis - days; y axis - snow cover (cm). 

Fig. 2 - The effect of daily water flow on the suspended sediment concentrations (Uhlava -
Stenovice, 1989-1992; logarithmic scale). X axis - water flow (m3fs); y axis - sus­
pended sediment concentration (mgll). 

Fig. 3 - The share of solid calcinated Il!aterial '2n the total amount of solid material (%) as 
influenced by the water flow (Uhlava, Stenovice, 1991). X axis - water flow (m3/s); 
yaxis-%. 

(Pracoviste autoru: katedra fyzicke geografie a geoekologie PNrodovedecke fakulty 
UK, Albertov 6, 128 43 Praha 2.) 

Do redakce doslo 14. 4. 1997 Lektorovali Bohumir Jansky a Jakub Langhammer 
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