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JAKOST POVRCHOVYCH VOD V POVODI
RAKOVNICKEHO POTOKA

M. Svachova . Groundwater quality in the Rakovnicky potok Brook catchment area.
— Geografie-Sbornik CGS, 102, 2, pp. 118 — 129 (1997). — The first comprehensive research
of the Rakovnicky potok Brook catchment area is based on the analysis of groundwater
quality. The impact of physical-geographical conditions of the catchment area and of socio-
economic anthropogenous activities in the monitored region on the water component of the
landscape has been evaluated.
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1. Uvod
Souéasny stav tekoucich vod v Ceské republice nenf p¥ili¥ uspokojivy. V&t-
§ina vodnich tokd se dnes vyrazné 1isi od stavu p¥irodniho nebo p¥irodé& bliz-
kého a rovnéZz neodpovidd dnesnim pfedstavdm o kvalité krajiny a jakosti po-
vrchovych vod. Tuto vieobecnou charakteristiku 1ze rovnéz pouzit v p¥ipadé
povodi Rakovnického potoka.

2. Cil a material

Cilem mé préce bylo zhodnoceni vyvoje a sou¢asného stavu jakosti povr-
chovych vod v zdjmovém dzemi. Zarovei jsem se pouzitim rtznych hodnoti-
cich metod pokusila vysvétlit pfic¢iny zjist&nych skuteénosti. Tyto informace
mély byt zdkladem pro planovani dalsich lidskych aktivit ve sledovaném tze-
mi a zdrovenl by mély poslouZit p#i rozhodovani o opat¥enich, které by vedly
ke zlepseni jakosti vod v povodi.

Jako zdkladni informaéni pramen byla vyuzita data podniku Povodi Vltavy
a.s., sledovand ve tfech zdkladnich profilech, a to ,Rakovnik nad“, ,Dolni
Chlum“ a ,K¥ivoklat“ z ¢asového obdobi 1973-93. Tato pozorovaci fada byla
vSak v profilech ,Rakovnik nad“ a ,Dolni Chlum“ v letech 1977, 1978 a 1982
preruSena. Data byla rovnéz doplnéna vlastnimi odbéry povrchovych a od-
padnich vod.

Sledovanymi ukazateli jakosti povrchovych vod byly: biochemicka spot¥eba
kysliku (BSK;), chemickd spotfeba kysliku (CHSK,, ), rozpusténé a neroz-
pusténé litky (RL a NL), celkové Zelezo (Fe 3, amoniakdlni dusik
(N-NH}), dusitanovy a dusi¢nanovy dusik (N-NO; a N-NO;), celkovy a fosfo-
reénanovy fosfor (P, a P-PO3-) a ,coli bakterie®.
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3. Metody prace

K analyze jakosti povrchovych vod byly pouzity bézné, pop¥. mirné modifi-
kované hodnotici metody. Zakladnim zptasobem Kklasifikace jakosti povrcho-
vych vod je zafazeni do jakostnich tiid s pouzitim soustavy meznich hodnot,
které stanovuje CSN 757221. Hodnoceni dle této metody bylo pouZito ve
viech sledovanych profilech. Vysledky byly zpracovany formou tabulek a gra-
f (viz tab. 1, obr. 1).

Dale bylo provedeno hodnoceni dlouhodobého vyvoje koncentraci jednotli-
vych jakostnich ukazateli ve t¥ech zakladnich profilech pomoci metody vypo-
&u roénich aritmetickych priimért a vypoétth mediand jednotlivych roka. Vy-
sledky byly zpracovany
40 : e Lo . s graficky, (viz obr. 9).

? Jakost povrchové vody
v daném profilu je mozZné
dale hodnotit na zakladé
zavislostntho hodnoceni.
Zakladni metodou je hod-
noceni zavislosti jakosti
vody na pratoku. Ve zkou-
maném souboru dat vsak
Zadny z ukazateld nevy-
kazoval jednoznaénou za-
[@wimonss ~amichium = nakowix i~ wenons | | ViSIoSt na pritoku, jakoz-
Gy 1 NG LT TRTRI LY BT At S ————— to jediném parametru.
Obr. 1 - Biochemicka spotteba kysliku BSK; . Leva svisla Proto bylo pouZito metody,
osa — charakteristické hodnoty Cp=90 % pro BSK; (mg/l); v niZ je sledovana zavis-
prava svisla osa — jakostni t¥idy; vodorovn4 osa — roky.

Tab. 1 — T¥idy jakosti vody dle ,Klasifikace jakosti povrchovych vod CSN 727521¢ profil
Kiivoklat

35

30

25 +

20

Rok BSK; | ChSKy, |RL |NL |Fe |N-NH,[N-NO,|N-NO,|P PO, | coli
1973-74 | III. | IIL III. | IL II Iv. V. 111 xxx | V. [V,
1974-75 | III. | IIL I (III. (1T V. V. 111 xxx | IV. | V.
1975-76 | V. II1. L. I (1T V. V. I1I. xxx | V. [V.
1976-77 | IV. |IIL L. (I1v. | III. | V. V. II1. V. |V. [V
1977-78 | IV. |IV. L. (V. ITL-- | V. V. Iv. V. |[V. [V
1978-79 | IV. |V. IIL. | V. Iv. | IV. V. Iv. V. |IV. [V
1979-80 | III. |IIL IIL. | V. Iv. | IV. V. Iv. V. |IV. |V
1980-81 | III. |IL L. (Iv. | IV. | IV. V. V. V. |IV. |V
1981-82 | III. |IL L. (Iv. |III. | IV. V. Iv. xxx | IV. | V.
1982-83 | III. |II. IIL. |Iv. |IL [ IV. V. I\% xxx | IV. [ V.
1983-84 | III. | IIL IIL. | V. Iv. | IV. V. v xxx | IV. | V.
1984-85 | III. | IIL II1. | V. Iv. | IV. V. Iv. V. |IV. | V.
1985-86 | III. | IIL IIL. | Iv. |V IWA V. Iv. V. [IV. [V
1986-87 | IV. |IIL L. |Iv. |V V. V. IV. V. [IV. [V.
1987-88 | IV. |IIL L. (Iv. | V. Iv. V. V. V. [IV. [V.
1988-89 | IV. |IIL IIL. | V. Iv. | IV. V. V. V. [V. [V
1989-90 | IV. |IIL IIL. | V. Iv. | IV. V. Iv. V. |[V. [V
1990-91 | III. | IIL IIL. | Iv. | IIL. | IV. V. Iv. v. V. [V
1991-92 | III. | IIL L. {Iv. [IV. [IV. V. III. V. (V. |V
1992-93 | V. Iv. IIL. | V. V. Iv. V. Iv. V. Voo |V

Pozn.: xxx — chybéjici data; I. t¥ida — velmi ¢&ist4 voda, II. t¥ida — éista voda, III. t¥ida —
zne€i§téna voda, IV. t¥ida — siln& zneéisténa voda, V. t¥ida — velmi siln& zneéisténa voda.
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Obr. 2 — Zavislostni hodnoceni veskerého fosforu (v obdo-
bi 1977-80, 1985-93). Osa x — M-denni prutok; osa y — ves-
kery fosfor (mg/l); osa z — N-ro¢ni obdobi.
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Obr. 3 — Hodnoceni specifického latkového odnosu pro
ukazatel N-NOj. Osa x — M-denni pritok; osa y — N-NOj
v kg/(km?/den).

lost na dvou komplexnich
parametrech, a to na pie-
kro¢eném priatoku a roéni
dobé, neboli na potradi dne
v roce (viz obr. 2).

Posledni hodnotici me-
todou byla bilance speci-
fického latkového odnosu
(obr. 3), ktera charakteri-
zuje piedeviim plosné
zdroje znedisténi a inten-
zitu jejich negativniho vli-
vu na kvalitu vody. Tato
metoda zachycuje, kolik
kilogramt sledované latky
odteée z km? plochy povo-
di za den.

4. Prirodni podminky
povodi

Povodi  Rakovnického
potoka nalezi k umoti Se-
verniho mote, do n&hozZ je
voda odvddéna Beroun-
kou, Vltavou a Labem.
Rakovnicky potok je to-
kem IV. ¥adu. Prameni ve
vySce 569 m n. m. a usti
zleva do feky Berounky
na jejim 178,2 ¥i¢nim km
v nadmotské vysce 235 m.
Odvodiiuje dzemi o plose
368,143 km?, délka toku

Ry8ava
Lisansky potok
KoleSovicky potok Rakovnik nad| Dolni Chlum Krivoklat
: e = : lw, \ A N 4
(km) 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0
Kle€etna
Refissky potok
Petrovicky potok
~ Cerny potok
W Jakostni profily Jalovy potok
LaSovicky potok

Obr. 4 — Hydrografické schéma povodi. A — jakostn{ profily.
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od pramene k usti je rovna 48,4 km. Hydrografické schéma povodi je znazor-
néno na obr. 4.

Tok protéka dvéma geologicky odlisnymi jednotkami. V severozdpadni &4s-
ti povodi se vyskytuji pfevazné permokarbonské sedimenty (slepence, piskov-
ce a jilovce), v jihozapadni ¢asti jsou zastoupeny prevaziné proterozoické for-
mace (b¥idlice, spility a fylity).

Geomorfologicky nélezi sledované uzemi Poberounské soustavé. Ta se ¢leni
na dvé oblasti: Brdskou podsoustavu a Plzeriskou pahorkatinu. Jadrem celé-
ho izemi je Rakovnicka kotlina, ktera tvo¥i tektonickou a strukturni sniZeni-
nu na permokarbonskych prachovcich, jiloveich, piskoveich a slepencich. Je
charakteristickd jednotvarnym, mirné zvlnénym denudaénim povrchem,
sklangjicim se od severozapadu k jihovychodu se sniZenymi zarovnanymi po-
vrchy pliocénniho a staropleistocénniho sta¥i a Siroce rozevienymi udolimi
stromovité vodni sité. Po obvodu je tato sniZzenina lemovana pahorkatinnym
reliéfem, Petrohradskou pahorkatinou, Pavlikovskou pahorkatinou, Kli¢av-
skou pahorkatinou a Revniéovskou pahorkatinou.

Znatnou rozlohu dzemi zaujimaji chranéna uzemi. Nachazeji se zde dva
ptirodni parky: Jesenicko a Dzban a chranéna krajinna oblast K¥ivoklatsko.
Prirodni park Jesenicko pokryva zapadni ¢ast povodi (obr. 5). Velice vyznam-
nou krajinnou funkeci zde plni jesenickd rybniéni soustava, ktera je zdroven
cennym vodnim ekosysté-
mem. P¥irodni park Dzban
zasahuje do povodi pouze
okrajovou severni {asti.
Tato oblast je zajimava
predevsim svymi geomorfo-
logickymi poméry. Dochazi
zde k velice intenzivni sva-
hové modelaci, éetnym se-
suvam a odlamovani k¥ido-
vych vrstev. Do vychodni
¢asti  povodi  zasahuje
CHKO Kiivoklatsko, ktera
se fadi k vyjimeénym tze-
mim nasi republiky, p¥ede-
v§im diky lesnatosti v pa-
horkatinném stupni, s do-
sud  jesté ptirozenou
strukturou porosti. Prak-
ticky cela oblast K¥ivoklat-
ska spada do fytogeografic-
ké oblasti mezofytika s ve-
getaci a kvétenou mirné
teplého pasma. Z klimaxo-
vych vegetacnich typua jsou
typické habrové doubravy,
ve vys$s§ich polohach buéiny.
Z nelesnich spolefenstev je
vyznamna koncentrace xe-
rotermni vegetace. Pravé
na tomto dzemi se nachazi
jesté fada neznecisténych

Obr. 5 — Koryto Rakovnického potoka na dzemi P¥irod-
niho parku Jesenicko
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tokl, vesmés drobnych p¥itokd Rakovnického potoka. Problematicka je pravé
otazka jakosti povrchovych vod Rakovnického potoka, jehoZ dolni tok protéka
touto chranénou krajinnou oblasti a biosférickou rezervaci UNESCO.

5. Srazko-odtokové poméry povodi

Srazkové se zajmové povodi ve srovnéani s primérnym dhrnem sréazek Ces-
ké republiky pohybuje pod jeho normdalem. Na uzemi spadne roéné p¥iblizné
500 — 550 mm srazek. Pramérny ro¢ni uhrn srazek ve vegetaénim obdobi se
pohybuje okolo 350 mm, v zimnim obdobi dosahuje 200 mm. Mésice nejbohat-
8i na srazky jsou Cervenec a srpen (70 — 80 mm za mésic), naopak leden
a unor maji nejnizsi srazkové uhrny (25 — 30 mm za mésic).

Primérny dlouhodoby priatok je ve vyustim profilu Kiivoklat roven
0,786 m?/s. Odtokové poméry v prib&hu roku je mozné oznaéit za mirné& ne-
vyrovnané, nejvétsi odtok ptripada na jarni obdobi (32,8 %). Léto se podili na
odtoku 27,8 %, podzim 19,1% a zima 20,5 %.

Tab. 2 — M-dennf{ pratoky ( v m3/s za obdobi 1970-90)

profil Qg0 Qg0 Q150 Qu7o Q330 Q55 Q364
1110313 Rakovnik 1,430 | 0,807 | 0,544 | 0,378 | 0,280 | 0,206 | 0,178
Z hodnoceni éar prito-
84 ki a ¢&ar piekrofeni je
5.0 - mgino vypozorovat  po-
mérnou vyrovnanost pru-
40 H mérnych dennich pritokuy,
pfedev8im v oblasti niz-
| kych stavda pratokd. Pro
20 4 toto povodi je typické po-
mérné dlouhotrvajici ob-
10 - dobi nizkych stava prito-
i L ki Q240.— 93@0 (obr. (j).
0 60 120 180 240 300 a0 | S nejvétsi rozkolisanos-
ti pramérnych dennich

Obr. 6 — Cara piekro¢eni dennich prutokua z obdobi 1970- prutok’uv » S? setkavame
90, profil Rakovnik. Osa x — prekroceni (dny v roce); osay V I?tm caStlerOkU, kde je
— denni pritok (m?/s). moZno rovnéZz zaznamenat

maxima, ktera jsou zptso-
bena intenzivnimi de$tovymi srazkami.

6. Socioekonomicka charakteristika izemi

Z hlediska ekonomickych aktivit je moZno tuto oblast oznadéit za primyslo-
vé-zemédélskou. Keramické obkladacky, praci a éistici vyrobky, chmel — to
jsou nejzndméjsi produkty, jejichZ vyroba je vyznamna nejen pro mistni re-
gion, ale i v celostatnim méritku.

Na iizemi povodi Zije v souc¢asné dobé p¥iblizn& 32 000 trvale bydlicich obyva-
tel, piicemZ prmeérna hustota obyvatelstva se pohybuje okolo 66 obyvatel na
km? Nejvétsim sidlem v povodi je okresni mésto Rakovnik se 17 000 obyvateli.
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Obr. 7 — Rakovnicky potok, vypust odpadnich vod z éistirny odpadnich vod Rakovnik

Dynamicky se rozvijejici pramyslova vyroba je koncentrovdna do mésta
Rakovnik a jeho blizkého okoli. Nejvétsi podil zaujima chemicky pramysl, za-
stoupeny spoleénosti Procter&Gamble Rakona a.s.; ndsleduje odvétvi staveb-
nich hmot s dominantnimi Rakovnickymi keramickymi zavody, dédle pramysl
strojirensky s podniky TOS Rakovnik a.s. a Ateso Rakovnik. Nejstarsi dva
zavody zastupuji potravinaisky primysl, jedna se o pivovary Rakovnik
a Krusovice.

Prevaznda €ast primyslovych podnikd mésta Rakovnika je pfipojena na
méstskou kanalizaci, ktera spoleéné odvadi primyslové a komundlni odpadni
vody do éistirny odpadnich vod. Tato istirna odpadnich vod byla uvedena do
provozu v roce 1970. Z dtivodu neustdlého rastu poétu obyvatel mésta, ale
predeviim diky nartstu primyslové vyroby dochazi k hydraulickému i latko-
vému pretiZeni uvedené Cistirny. B

K nejvétsim pfimym znecisfovatelim v zdjmovém povodi nalezi: COV Ra-
kovnik (obr. 7), COV pivovaru Kru$ovice, Rakovnické keramické zavody RKZ
01, Ateso 03 a COV Cizkov (tab. 3).

Nemalou mérou se na zneisténi tokd podili zemédélska vyroba, ktera je
v povodi Rakovnického potoka rovnéz vyznamnou hospodaiskou aktivitou.

Tab. 3 — Sledovani{ pfim{ zneéistovatelé povrchovych vod v povodi Rakovnického potoka

Znetistovatel BSK; (t/rok) Recipient

(:JOV Pivovar Krusovice 5,50 Krusovicky potok
COV Rakovnik 140,00 Rakovnicky potok
RKZ 01 5,80 Cisty potok

Ateso 03 0,25 Cerny potok

COV Cizkov 0,80 Kolesovicky potok
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Zemédélska ptida zaujima 55 % povrchu povodi, z toho 84 % tvo¥i ornd ptda.
V jizni ¢asti povodi prevladaji mélké pis¢ité ptudy, na kterych se pé&stuji pre-
vazné obilniny a brambory. Ve stfedni a severni éasti povodi se vyskytuji hlu-
boké jilovité, humusem bohaté pudy, které jsou vyuzivany pfedevsim pro p&-
stovani chmele. Zivo¢i8nd vyroba je zamé&Fena na chov prasat a skotu. Jednim
z hlavnich problému objektivniho zhodnoceni vlivu zemé&dé&lstvi na jakost po-
vrchovych vod je nedostatek podrobnych informaci, které by se tykaly jednot-
livych katastralnich dzemi (resp. obci). Vétsina dostupnych dat je vztaZena
pouze k jednotlivym okresim a velice ¢asto se jedna o pouhé odhady. Témé&r
nemozné je ziskani objektivnich dat o mnozstvi aplikovanych primyslovych
hnojiv a prostfedkd chemické ochrany.

7. Vysledky sledovani jakosti vody

Po shrnuti vSech diléich poznatku lze povrchové vody zdjmového dzemi
oznafit za znetisténé. Jakost tekoucich vod je zde samoziejmé primarné dana
fyzickogeografickymi poméry (geologickymi, geomorfologickymi a klimaticky-
mi), avSak socioekonomické aktivity ¢lovéka, pfedeviim dynamicky se rozvi-
jejici pramyslova vyroba, maji na jakost povrchovych vod znaény negativni
vliv.

Zavislostni analyza a metoda vypoétu specifického latkového odnosu pro-
kazaly, Ze se v zdjmovém povodi setkdvdme s bodovymi a zdroveii plo¥nymi
zdroji znedi$téni. Z vyhodnoceni dat dle ,Klasifikace jakosti povrchovych vod
CSN 75 7221“ jednoznaéné vyplyva silné zneéisténi stiedniho a dolniho toku
Rakovnického potoka (profily Dolni Chlum a Ki#ivoklat). Horni éast toku
(profil Rakovnik nad) a zvlasté ptitoky na dzemi chranéné krajinné oblasti
K¥ivoklatsko vykazuji — s vyjimkou slouéenin dusiku (obr. 8) — niz$i miru
znecisténi.

Pro dané povodi jsou charakteristické pomérné vysoké koncentrace rozpus-
ténych i nerozpusténych latek a veskerého Zeleza (obr. 9), souvisejici s fyzic-
kogeografickymi poméry povodi, ale také s nizkym zalesnénim a intenzivni
rostlinnou vyrobou. Zapadni, stiedni a severni éast povodi je mélo zalesnéna
a znalna éast zdejsich zemédélskych ploch je vyuZivana pro p&stovani chme-
le. P¥edevsim v letnim obdobi pt¥i intenzivni srazkové ¢innosti dochéazi k vod-
ni erozi, k vyplavovani
a undSeni téchto latek
104 do tokud. Zavislostni hod-
noceni prokazalo, Ze se
zde uplatiiuji predeviim
plo$né zdroje znedisténi,
nebot nejvyssi koncent-
race se objevuji p¥i nej-
vys§sich vodnostech v jar-

/ ni a letni ¢asti roku. Na
N /i;f 7 ‘ . zvySovani  koncentraci

74 75 76 79 80 81 82 83 84 85 | nerozpusténych  latek
v tocich se v3ak také po-
dileji bodové zdroje, na-
Obr. 8 — Amoniakalni dusfk N-NH4. Levé svisla osa — cha- pFf. primyslové odpadni
rakteristické hodnoty Cp=90 % pro N-NH4 (mg/l); prava vody Rakovnickych kera-
svisla osa — jakostni t¥idy; vodorovna osa — roky. mickych z4dvoda.

12

KFivoklat —»— Dolni Chlum  -®- Rakovnik nad - - tfidy jakosti
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Nejvyssi miru orga-
nického zatiZeni vykazu-
je stfedni ¢ast toku (pro-
fil Dolni Chlum - viz
obr. 10). Tato ¢ast je ne-
pochybné znaéné ovliv-
néna bodovym zdrojem
znelisténi, odpadnimi
vodami mésta Rakovni-
ka, coz doklad4a napft.
i hodnoceni specifického
latkového odnosu ukaza-
teli BSK; a N-NH,. Pod-
le skupiny ukazateld
kyslikového rezimu na-
lezi Rakovnicky potok
v profilech Dolni Chlum
Obr. 9 — Zavislostni hodnoceni veskerého zeleza (v obdob}' ?IIKEVF\II(I%ZII;; Setvriiizr;%dd;
1973-90, 1992-93). Osa x — M-denni prutok; osa y — veskery . : *
fosfor (mg/1); osa z — N-roéni obdobi.

O = N W s 0o

jedna se o vody zneéisté-
né az velmi silné znecis-
téné.

3,51 Rovnéz jako u prevaz-
34 né vétSiny tokd Ceské
republiky se i v tomto
povodi setkdvame se
znaénym zatiZzenim vod
dusiénany a dusitany
(IV. a V. trida jakosti).
Pfi¢emZ nejvyssi kon-
centrace jsou typické
pro horni éast toku (obr.
3). Zdrojem t&chto latek
jsou plosné zdroje zne-
¢isténi, pravdépodobné
aplikace pramyslovych
Obr. 10 — Hodnoceni specifického latkového odnosu pro hnojiv a rovnéz necisté-

ukazatel BSK, . Osa x — M-denni pritok; osa y — BSK; né rozptylené odpadni
v kg/(km?%den). vody z venkovského

osidleni.

Hodnoceni vyvoje koncentraci dusi¢énani signalizovalo sniZeni koncentraci
N-NO, od roku 1990, které by mohlo byt zptisobeno poklesem mnozstvi apli-
kovanych pramyslovych hnojiv z divodu nedostatku finanénich prostiedka
a zefektivnéni vyroby u soukromych zemédélci. Toto je viak pouhd hypotéza,
kterou neni mozZné prokazat konkrétnimi ddaji. Domnivdam se, Ze koncentra-
ce t&chto latek jsou rovnéz velice ovliviiovdny klimatickymi poméry, prede-
v8im mnoZstvim, intenzitou a rozloZenim srazek v daném obdobi.

Za obzvlasté znepokojivé pokladdm vysoké koncentrace sloucenin fosforu
na stfednim a dolnim toku (V. t¥ida jakosti), které od roku 1989 vykazuji na-
rastajici tendenci. Paradoxem je, Ze aé byl prokazan jejich bodovy charakter
znelisténi, nejsou jeho koncentrace ve vypousténych odpadnich pramysio-
vych vodach limitovany a sledovany (obr. 11).

0 - . - :
120 180 240
P2 Rakovnik nad [Jlll Dolni Chium
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5% V této studii nebyly
’ ] konkrétné zhodnoceny
koncentrace tézkych ko-
v z davodu kratkodobé-
ho sledovani téchto uka-
zateld. Z hodnoceni do-
stupnych dat nejsou
koncentrace tézkych ko-
va znepokojivé, jedna se
o II. — III. jakostni t¥idu.
Pro detailng&jsi zhod-
noceni jakosti povrcho-
77 78 79 80 8 8 87 88 8 90 91 92 93 vych vod a predevsim
) Prumér 8- Medién odhaleni  jednotlivych
zdroji zneéisténi by bylo
Obr. 11 — Vyvoj koncentraci celkového fosforu pro profil Vhodné umistit dalsi do-
1093 Kiivoklat (pro obdobi 1977-80 a 1985-93). Osa x — ro-  pliikové profily na vybra-
ky; osa y — fosfor (mg/l); sloupce — primér; ¢ara — median. nych piitocich hlavniho
toku a provést jejich ja-
kostni analyzu. Piinosem této studie by byla rovnéz analyza vyvoje od roku
1993 do soudasnosti, k tomuto uéelu vsak bohuZzel nebyla k dispozici potiebna
data.
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8. MozZnosti reseni znecéisténi povrchovych vod

Regeni problematiky zneéisténi povrchovych vod Rakovnického potoka spo-
¢iva podle mého minéni ve dvou hlavnich bodech. Prvnim je vyf¥e$eni vypou-
§t&ni komundlnich a priumyslovych odpadnich vod nejvétsiho zneéistovatele
v povodi, tedy mésta Rakovnika. Domnivam se, Ze existuje znaén4 nerovno-
vaha mezi vodnosti toku a mnoZstvim a mirou zne¢isténi odpadnich vod més-
ta Rakovnika. Re$eni tohoto problému nevidim pouze v nezbytné rekonstruk-
ci Cisti€ky odpadnich vod, kterd v souéasné dob& probih4, ale také v limitaci
a nutné kontrole jednotlivych jakostnich ukazatel sloZeni pramyslovych od-
padnich vod. Nelze viak opomenout ani ostatni bodové zneéistovatele v povo-
di — obce, velkochovy dobytka atd.

Druhym bodem je eliminace negativniho vlivu plosnych zdroji zneéisténi,
provedenim protieroznich opatfeni, sniZeni aplikace umélych hnojiv, vytvoie-
ni vegetaénich ochrannych past podél toka a provedeni dal$ich vhodnych re-
vitaliza¢nich opatfeni.

9. Soucasny trend - revitalizace ri¢nich systému

V soudasné dobé se v zahraniéi, ale i u nas vénuje stédle vice pozornosti re-
vitalizacim ¥iénich ekosystémui. Pod timto pojmem chdpeme komplex opatie-
ni pro obnovu hydrologického, pfirodé blizkého rezimu v povodi. Cilem revi-
taliza¢nich opatieni by nemélo byt dosazeni uréitého koneéného stavu, nybrz
vytvoreni takovych podminek, ve kterych by se tok mohl naddle samostatné
vyvijet.

V povodi Rakovnického potoka je moZné zaznamenat i opaéné trendy nez
revitalizaéni. Klasickym p¥ikladem je provedend tprava koryta dolniho toku
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Obr. 12 — Vypust odpadnich vod zavodu RKZ 01 po provedenych tpravéach.

Cistého potoka v lokalité vypousténi odpadnich vod Rakovnickych keramic-
kych zavodi, kde doslo k jeho napfimeni a zpevnéni bieha betonovymi vystu-
Zemi (obr. 12).

Na uzemi povodi doglo v3ak jiz v priabéhu osmdesatych let k realizaci roz-
sahlych meliora¢nich opatfeni, které zahrnovaly ipravy pozemku a napfime-
ni od pramenné ¢asti Rakovnického potoka, aZ po mésto Rakovnik, véetné
pritokt. Celkovy rozsah upravovaného izemi ¢inil 150,48 km? a celkova re-
gulaéni délka 70,24 km. V souéasné dob& probiha realizace revitalizaéniho
projektu na dolnim toku LiSanského potoka, jehoz koryto bylo v minulosti na-
pfimeno a opevnéno.

Potencidlné vhodné prostory pro uplatnéni dalsich revitalizaénich opatieni
se podle mého nazoru nachézeji piedevsim na tzemi p¥irodniho parku Jese-
nicko, nap¥. v pramenné oblasti Rakovnického potoka, kde by bylo zapotiebi
vytvofit doprovodné vegetaéni péasy. Rovnéz by mélo dojit k ndpravé FeSeni
koryta dolniho toku Cistého potoka.

Vegkera revitalizaéni opatteni by se méla na izemi povodi planovat kom-
plexné v ndvaznosti na feSeni problematiky bodovych a plo$nych zdroji zne-
¢isténi a celkovym hospodafenim ¢lovéka v krajiné.

10. Zavér

Pro vseobecné zlepsSeni stavu tokl v zajmovém povodi je dle mého nazoru
zapot¥ebi, aby ¥idici orgdny mésta Rakovnika, Okresni ufad Rakovnik,
CHKO Kfrivoklatsko a v neposledni fadé i samotni zneé&istovatelé zvysily za-
jem o tuto problematiku. Prioritni iilohou je zajisténi finanénich prostiedka
pro rekonstrukei ¢istirny odpadnich vod Rakovnik a nésledovna revitalizaéni
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opatfeni, coZ rovn&z souvisi se zavedenim efektivniho planovani ve vodnim
hospodafrstvi.
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Summary

GROUNDWATER QUALITY IN THE RAKOVNICKY POTOK BROOK
CATCHMENT AREA

The region monitored in this paper is the Rakovnicky potok Brook catchment area be-
longing to the river system Berounka — Vltava — Labe. The brook is a water course of the
IVth order, the catchment area covers 368.143 km?2, the water course is, from its source to
its mouthing, 48.4 km long. Geomorphologically it belongs to the area of the Berounka re-
gion system. The brook traverses two geologic units: Permian-Carboniferous sediments
and Proterozoic formations.

The annual rainfall in the area is approximately 500 mm, the average flow in the mout-
hing profile Kiivoklat reaches 0.786 m?/s. Protected regions cover an important area: there
are two natural parks Jesenicko and DZban and a protected landscape region Kiivoklat.
Approximately 32 000 inhabitants live in the catchment area, the majority of them in the
district centre Rakovnik (17 000 inhabitants).

The aim of our research was to evaluate the development and the present state of the
groundwater quality in the monitored region. The basic information for that evaluation
has been taken from the data registered by the Povodi Vltavy a.s. in the period 1973-93 in
three basic profiles: ,Rakovnik nad“, ,Dolni Chlum“ and , K¥ivoklat“. Slightly modified cur-
rent evaluation methods have been used for water quality analysis, namely classification of
the water quality according to the ,Classification of groundwater quality CSN 727521
analysis of long-term development of concentrations of the monitored indices BOD,,
COD,,,, dissolved and non dissolved matters, Fe, ,, N-NH}, N-NO;, N-NOz, P, , P-PO;~
and bacteria coli, dependence method and analysis by calculation o? specific matter remo-
val.

A summarizing of partial results allow to affirm that groundwater is polluted. The used
analytical method have shown that in that area there are both local and area sources of
pollution. The highest degree of pollution has been registered in the middle part of the
course which is undoubtedly affected by a local source of pollution, namely by sewage wa-
ters of the town of Rakovnik. The given catchment area is characterized by relatively high
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concentrations of dissolved and non dissolved matters and of total iron, which are due to
the physical geographical conditions of the catchment area, but also to a low degree of affo-
restation and to an intensive crop production in the middle and northern part of the cat-
chment area. Similarly as in the great majority of water courses in the Czech Republic, the
nitrates and nitrites content in water is considerable. Particularly alarming are the high
concentrations of phosphorus compounds in the middle and lower course which have been
showing an increasing tendency since 1990.

An improvement of groundwater quality in this catchment area is conditioned by two
points: it is necessary to stop discharging of urban and industrial sewage waters of the ma-
jor pollutant agent, the town of Rakovnik, and to eliminate the negative impact of area
sources of pollution by taking appropriate antierosion and revitalization measures.

Fig.1- Biochemical consumption of oxygen BOD,. Left vertical axis — characteristic le-
vels Cp=90 % for BOD, (mg/l); right vertlcal axis — quality classes: horizontal
axis — years.

Fig. 2 - Dependence evaluation of the total phosphorus (in the period 1977-80, 1985-93).
Axis x — M-daily flow; axis y — total phosphorus (mg/1); axis z — N-season.

Fig. 3— Evaluation of specxﬁc matter removal for the index N-NOj;. Axis x — M-daily
flow; axis y — N-NO; in kg/(km?day).

Fig. 4 - Hydrographlc scheme of the catchment area. A — quality profiles.

Fig. 5 — The Rakovnicky potok Brook bed on the territory of the Jesenicko Natural Park.

Fig. 6 — Line of transgression of daily flows in the period 1970-90, profile Rakovnik. Axis
X — transgression (days per year); axis y — daily flow (m?%s).

Fig. 7— The Rakovnicky potok Brook, output of sewage water from the sewage station
Rakovnik

Fig. 8— Ammonia nitrogen N-NH,. Left vertical axis — characteristic levels Cp=90 % for
N-NH, (mg/l); right vertlcal axis — quality classes; horizontal axis — years.

Fig. 9 - Dependence evaluation of total iron (in the perlod 1973-90, 1992-93). Axis x —
M-daily flow; axis y — total phosphorus (mg/); axis z — N-season.

Fig. 10 — Evaluation of specxﬁc matter removal for the index BOD Axis x — M-daily flow;
axis y — BOD, in kg/(km%day).

Fig. 11 — Development of concentrations of total phosphorus for the profile 1093 Kfivoklat
(for the period 1977-80 a 1985-93). Axis x — years; axis y — phosphorus (mg/1); co-
lumn — average; line — median.

Fig. 12 — Sewage waters outlet of the plant RKZ 01 after some adjustments.

(Pracovisté autorky: katedra fyzické geografie a geoekologie Piirodovédecké fakulty UK,
Albertov 6, 128 43 Praha 2.)
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