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EVASKOREPOVA 

vYvOJ JAKOSTI VOny V povont HORNt VLTAVY 
V LETECH 1986 - 1995 

E. S k 0 rep. 0 ~ a: Changing Water Quality in the Upper Vltava Basin 1986 - 1995. -
Geografie-Sborru'k CGS, 102, 2, pp. 112 - 117 (1997). - The article deals with water quality 
assessment in the upper Vltava basin, i.e. as far as Solenice. Both linear and areal investi­
gations have been made. The Czech State Standard 757221 water quality classification has 
been used. The areal results are based on the balance of specific substance load. The rese­
arch has been carried out in close cooperation with Wassergutestelle Elbe Hamburg within 
the framework of the Elbe Project. Basic data from 23 hydro-stations on Vltava (period 
1990 - 1994) was provided by the Czech Hydrometeorological Institute. 
KEY WORDS: water quality - upper Vltava - chemical composition. 

1. Uvod 

VYrazne zlepseni kvality vody V povodi Labe patff k zakladnim cihim Me­
zimirodni komisJ! pro ochranu Labe (lKSE). Proto byl na Ministerstvu zivot­
niho prostfedi CR zalozen tzv. Projekt Labe. IDavnim Ukolem projektu je 
ochrana povodi Labe se zamefenim jednak na dusledky znecisteni (rystavba 
cistiren, likvidace znecis£ujicich latek V odpadnich vodach apod.), jednak se 
zamefenim na pficiny (zlepsovani vYrobnich procesu, yYvoj bezodpadorych 
technologii atd.). Projekt Labe se zabYva bodorym i plosnYm znecistenim, od­
padnimi vodami, sledovanim, mapovanim, analyzou a hodnocenim kvality 
vody a take ekologickYmi aspekty. ZajmovYm uzemim je povodi horni Vltavy 
aZ po profil Solenice. K hodnoceni yYvoje jakosti vody byly pouzity podelne 
profily a specificky IatkovY odnos. K vypracovani teto studie bylo vyuzito spo­
luprace s Wassergutestelle Elbe Hamburg V ramci Projektu Labe. 

2. POllZita data a metody hodnoceni 

Ke zpracovani dane tematiky byla pouzita data z CHMU pro 23 profilu 
v letech 1986-95. Rozbory provadi Povodi Vltavy Ceske Budejovice 12krat do 
roka. Ze vsech parametru, ktere charakterizuji jakost vod v povrchorych vo­
dach, byly vybrany biochemicka spotfeba kysliku (BS~), charakterizujici 
kyslikory rezim, a jako chemicky ukazatel byl vybran veskery fosfor (P). 

Jednou z linearnich metod, ktere se v hydrologii pOuZivaji, je podelny pro­
fil. Byly vytvofeny tfi typy podelnych profilu. Prvni typ pfedstavuje prumer­
ne koncentrace v 7 profilech Vltavy ve dvou petiletych obdobich (1986 - 1990 
a 1991 - 1995). Na druhem typu je znazornena aktualni situace ze 2. 10. 
1986 a z 10. 10. 1995 a tfeti typ podelneho profilu byl zkonstruovan z charak­
teristickYch hodnot (podle CSN 757221 pro klasifikaci jakosti povrchovYch 
vod) vypocitanych opet pro dye petileta obdobi (1986 - 1990 a 1991- 1995). 
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Specificky latkory odnos je mnozstvi pfislusne latky, ktera odtece z 1 km2 

pfislusneho povodi za danou casovou jednotku. V prelozene studii byl ale spe­
cificky latkory odnos vypocitan bilancne - to znamena, ze z latkoveho odno­
su, ktery z daneho povodi odteka, byly odeCteny vsechny latkove odnosy do 
nej pfitekajici. Pak byl takto vypocitany latkory odnos vztazen k plose dane­
ho povodi. Pro vypocet byla pouzita data z let 1991- 1995. Z vypocitanych ry­
sledku byly sestrojeny kartogramy specifickeho latkoveho odnosu pro jednot­
live parametry. 

3. Biochemicka spotreba kysliku - BSK5 

Ve vodach se nachazi obrovska skala organickych latek, jejichz izolace 
a identifikace je velmi slozita. Z toho duvodu se neustale hledaji metody, kte­
re by vystihly jejich celkory obsah ve vode. Organicke latky podlehaji bioche­
micke oxidaci, spojene s potrebou kysliku. Proto se jejich koncentrace vetsi­
nou vyjadruje v mnozstvi kysliku potfebneho na jejich oxidaci. Prave BSK5 se 
pouZiva, jako urcity sumarni ukazatel ke stanoveni organickeho znecisteni 
vod. Organicke latky jsou jednak pfirodniho puvodu, dostavaji se do vody vy­
plavovanim z pudnich horizontu a raselin, nebo vznikaji biochemickYmi reak­
cemi ve vode. Stale vice se vsak uplatnuji zdroje antropogenni (komunalni, 
prumyslove a zemedelske odpady). Komunalni odpadni vody jsou smesi odto­
ku a splachu produkovanych sidly. Pochazeji zejmena z domacnosti, mensich 
provozu a pri desti ze srazkoveho odtoku zneciSteneho splachem z ulic 
a ostatnich prostranstvi v obcich. Z prumyslorych odvHvi vykazuje zryseny 
obsah organickYch latek ve svych odpadnich vodach predevsim prumysl po­
travinarskY (cukrovary, mlekarny, pivovary, masokombinaty, konzervarny 
atd.) , papirenskY (celulozky a papirny), drevozpracujici a textilni. Zemedel­
stvi predstavuje potencionalni organicke znecisteni predevsim odpady z vel­
kokapacitnich chovu dobytka (mocuvka a pevne odpady) a odpady ze silazo­
vani, ktere maji az 220krat vyssi obsah BSK5 nez komunalni odpadni vody. 

4. Veskery fosfor 

Pfirozenymi zdroji anorganickeho fosforu ve vodach jsou rozpousteni ne­
kterych zvetralych homin a mineralu (apatit, fosforit, kaolinit), splachy ze 
zemedelsky obdelavane pudy hnojene fosforecnymi hnojivy, odpadni vody pi-

• 1986 -1990 0 1990- 1995 

Pekna Vy§. Brod Bfezl Hluboktl Zvlkov 

Ohr. 1 - Prumerne petilete koncentrace BSKs 

Solenice 

vovaru, pradelen a textil­
niho prumyslu a komu­
nalni odpady, obsahujici 
polyfosfaty, ktere se pfi­
davaji do pracich pro­
stfedku. Zdrojem fosforu 
organickeho puvodu je 
rozkladajici se odumrela 
flora a fauna, jenz se usa­
zuje na dne rek, prehrad­
nich nadrZi a jezer. Slou­
ceniny fosforu hraji ry­
znamnou roli v prirodnim 
kolobehu latek. Jsou ne-
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• 1986 · 1990 m 1990 · 1995 

P6kna VyS.Brod Bfezl Hluboka Tyn Zvlkov Solenice 

Obr. 2 - Petilete charakteristicke hodnoty BSKs 

• 2.10.1986 El 10.10.1995 

P6kna Vy~. Brod Bfezl Hluboka Tyn Zvikov Solenice 

Obr. 3 - Koncentrace BSKs - soucasny stay 

5. Podelne profily 

zbytne pro nizsi i vyssi or­
ganismy, ktere je preme­
iiuji na fosfor organicky 
vazanY. Po uhynuti a roz­
kladu organismu jsou fos­
forecnany opet uvoliiova­
ny do prostredi. Vlivem 
vyluhovani se dostavaji 
do vody, kde se uplatiiuji 
pfi rustu zelenych orga­
nismu. Proto bYva v zim­
nim obdobi obsah fosforu 
v povrchovych vodach nej­
vetsi. N aopak v lete, kdy 
pfi vegetacnim maximu 
probiha intenzivni foto­
synteticka asimilace, je 
uvedeny obsah nejmensi 
a fosforecnany mohou 
z vody dokonce i zcela vy­
mizet. Vyssi koncentrace 
fosforu v povrchorych vo­
dach jsou nezadouci, pro­
toze podporuji nadmerny 
rozvoj ras a sinic, cimz 
jsou jednou z pficin zvyso­
yam eutrofizace toku 
i stojatych vod. 

Ze vsech grafu podelneho profilu Vltavy pro BSRs pro obdobi 1986 - 1990 
(obr. 1, 2", 3) muzeme videt vliv hIavnich zdroju zneciSteni - papirny Vetrni 
a mesta Ceske Budejovice a Tyn nad Vltavou. Trochu nizsi prumerna kon­
centrace v profilu Hluboka byla pravdepodobne zpusobena pfitokem Malse, 
kde bylo BSK5 nizsi nez v hl avnim toku. Organicke zatizeni se v poslednich 

peti Ietech ryrazne sniZilo 

• 1986 · 1990 o 1990 · 1995 
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P6kna VyS. Brod Bfezl Hluboka Zvlkov 

Obr. 4 - Prumerne petilete koncentrace fosforu 
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Sotenice 

diky norym modernim 
cistirvam odpadnich vod 
v Ceskem Krumlove 
a v CeskYch Budejovicich 
a jeho prubeh se vyrovnal 
po cele deIce toku. 

Prlimerne koncentrace 
veskereho fosforu (obr. 4 , 
5, 6) v podelnem profilu Vl­
tavy postupne vzrustaji od 
pramene az po profil mu­
boka vlivem pfitekajicich 
komunalnich vod. Rozvije­
jici se eutrofizace v prehra-



• 1986 - 1,990 El 1990 - 1995 

Pekna Vys.Brod Bl'ezl Hluboka Tyn Zvikov Solenice 

Obr. 5 - Petilete charakteristicke hodnoty fosforu 
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Pekna VyS.Brod Blezl Hluboka Tyn Zvlkov SoIenice 

Obr. 6 - Koncentrace fosforu - soucasny stay 
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dach Hnevkovice, Kofen­
sko a Orlik je pncinou niZ­
sich koncentraci fosforu 
v letnich mesicich v profi­
lech 1Yn, Zvikov a Soleni­
ceo Naopak podelny profil 
charakteristickJch hodnot 
a aktmilni njnova situace 
ukazuji v obou obdobich 
maximalni koncentrace 
fosforu v profilech pfe­
hradnich nadrii. Fosfor 
zustava nadale nebezpec­
nJrn indikatorem silne eu­
trofizace v nadriich. Snize­
ni koncentraci fosforu ve 
Vltave v poslednich letech 
neni zdaleka tak ryrazne 
jako u organickeho zatize­
ni. System odstraiiovani 

Obr. 7 - Specificky latkov,Y od­
nos BSK5 v povodi horni Vlta­
vy v letech 1991 - 1995 
Ckg/denlkm2). 1 - vodni toky; 
2 - hranice povodi; 3 - hranice 
povodi Labe; 4 - statni hrani­
ce; 5 - profi!. 

l 
a 1,5 2 5 

kg/den/km2 
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fosforu v cistirnach odpadnich vod neni jeste dokonaly a take mnoho mensich 
zdroju. komunalnich odpadnich vod zu.stava bez kvalitnmo cisteni. 

6. Specificky hitkovY odnos 

Pro specifickJ latkovY odnos BSKs (obr. 7) je charakteristicka zavislost na du.­
lezitJch zdrojich znecisteni. Tn dilCi povodi s nejvyssim specifickJrn latkoyYm od­
nosemjsou povodi profihl Vltava - TYn, Vltava - Bfezi a LliZnice - Tabor. Profil 
TYn je zatiZen komunalnimi vodami, protoze lezi asi 200 m pod vyUstenim kana­
lizace. Take vzhledem k male plose tohoto povodi je zde specifickJ latkovY o<!nos 
tak vysokJ. Profil Bfezi byl zatiZen odpadnimi vodami z JIP Vetfni a JIV AKCes­
kJ Krumlov. Profil Tabor lezi pod vyustenim kanalizace, ktera je schopna cistit 
pouze 60 % odpadnich vod. Zaporny specifickJ latkovY odnos ( to znamena, ze 
z ch1cmo povodi odteka mene organickJch latek, nez do nej pfiteka) byl vypocitan 
v povodich profihl Vltava - Zvikov, LliZnice - Veseli a LliZnice - Kolodeje. 

Zatizeni fosforem je take zavisle na bodovYch zdrojich. Proto nejvyssi spe­
cificky latkovY odnos (obr. 8) je z dilcich povodi, ktera jsou pod vlivem bodo­
vYch zdroju., tj. Vltava - Hluboka, Luznice - Tabor a Otava - Pisek. Negativ­
ni nebo velmi maly specifickJ latkovY odnos je z povodi, kde se na pfehradach 
nebo rybnicich rozviji eutrofizace: Vltava - Vyssi Brod, Vltava - Tyn a LliZni­
ce - Veseli. 

o 

__ 1 

-- 2 
-- 3 
-4 

5 

° 0,08 0,15 0,2 

kg/den/km2 

Obr. 8 - S:Recificky latkovy odnos fosforu v povodi horni Vltavy v letech 1991 - 1995 
(kg/denlkm ). 1 - vodni toky; 2 - hranice povodi; 3 - hranice povodi Labe; 4 - statni hrani­
ce; 5 - profil. 
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7. Zaver 

Cistirna v Ceskem Krumlove ryrazne pfispela ke zlepseni celkove kvality 
vody v povodi homi Vltavy od profilu Bfezi az po Orlickou pfehradu. Mesto 
Ceske Budejovice se staIo dominantni zdrojem znecisteni v ceIem sIedovanem 
povodi. Vliv dnve ne tak d1iIezitych zdroj1i znecist~ni, jako jsou mesta Horni 
Plana, Hluboka, TYn nad Vltavou, Tabor, Veseli, Ceske Velenice, Pisek, Mi­
rotice nebo papirny Loucovice, je nyni vetsi. Proto je nutne obratit pozomost 
k tomuto znecisteni, ktere je hIavnim zdrojem organickych Iatek a fosforu 
v ceIem sledovanem povodi Vltavy. 
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Summary 

CHANGING WATER QUALITY IN THE UPPER VLTAVABASIN 1986-1995 

In order to determine water quality and its changes, the BC05 (characteristic of the oxy­
gen regime) and phosphorus concentration were examined. 

It has been proved that the installation of waste water treatment plant in Gesky Krum­
loy has much contributed to the improvement of water quality in the upper Vltava. This in­
fluence is seen as far as Orlik Lake. As a result, Geske Budejovice (population 100,000) be­
came the dominant pollution source in the whole Vltava basin. The impact of other polluti­
on sources, previously less important (towns Hom! Plana, Hluboka nad Vltavou, TYn nad 
Vltavou, Tabor, Veseli nad Luznici, Ceske Velenice, Pisek, Mirotice, and paper-mill Louco­
vice) has also increased. The above mentioned places represent the main sources of organic 
matter and phosphorus in the upper Vltava basin and should receive a special attention of 
environmental management bodies. 

Fig. 1- Mean BCOlLconcentration over a five-year period 
Fig. 2 - Typical BCu(j quantities over a five-year period 
Fig. 3 - BC05 concentration - current state 
Fig. 4 - Mean phosphorus concentration over a five-year period 
Fig. 5 - Typical phosphorus quantities over a five-year period 
Fig. 6 - Phosphorus concentration - current state 
Fig. 7 - Specific BC05 suspended load in the upper Vltava basin 1991-1995 (kg/day/km2). 

1 - water streams; 2 - basin boundary; 3 - the Elbe basin boundary; 4 - state 
boundary; 5 - profile. 

Fig. 8 - Specific phosphorus suspended load in the upper Vltava basin 1991-1995 
(kg/day/km2). 1 - water streams; 2 - basin boundary; 3 - the Elbe basin boundary; 
4 - state boundary; 5 - profile. 

(Pracoviste autorky: katedra fyzicke geografie a geoekologie PNrodovedecke fakulty UK, 
Albertov 6, 128 43 Praha 2.) 

Do redakce doslo 28. 3. 1997 Lektorovali Bohum(r Jansky a Jakub Langhammer 
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