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VYVOJ JAKOSTI VODY V POVODI HORNI VLTAVY
V LETECH 1986 - 1995

E. Sko¥epovéa: Changing Water Quality in the Upper Vitava Basin 1986 — 1995. —
Geograﬁe-Sborm’k CGS, 102, 2, pp. 112 — 117 (1997). — The article deals with water quality
assessment in the upper Vitava basin, i.e. as far as Solenice. Both linear and areal investi-
gations have been made. The Czech State Standard 757221 water quality classification has
been used. The areal results are based on the balance of specific substance load. The rese-
arch has been carried out in close cooperation with Wassergutestelle Elbe Hamburg within
the framework of the Elbe Project. Basic data from 23 hydro-stations on Vltava (period
1990 — 1994) was provided by the Czech Hydrometeorological Institute.
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1. Uvod

Vyrazné zlepeni kvality vody v povodi Labe pat#i k zdkladnim cilim Me-
zindrodni komise pro ochranu Labe (IKSE). Proto byl na Ministerstvu Zivot-
niho prostfedi CR zaloZen tzv. Progekt Labe. Hlavnim dkolem projektu je
ochrana povodi Labe se zamé&fenim jednak na disledky zneéi§téni (vystavba
Sistiren, likvidace zneéistujicich latek v odpadnich vodach apod.), jednak se
zam&fenim na p¥idiny (zlepSovani vyrobnich procest, vyvoj bezodpadovych
technologii atd.). Projekt Labe se zabyva bodovym i plo3nym zneéi$ténim, od-
padnimi vodami, sledovdnim, mapovanim, analyzou a hodnocenim kvality
vody a také ekologickymi aspekty. Zdjmovym izemim je povodi horni Vitavy
aZ po profil Solenice. K hodnoceni vyvoje jakosti vody byly pouZity podélné
profily a specificky latkovy odnos. K vypracovani této studie bylo vyuZito spo-
luprace s Wassergutestelle Elbe Hamburg v rdmci Projektu Labe.

2. Pouzita data a metody hodnoceni

Ke zpracovani dané tematiky byla pouZita data z CHMU pro 23 profili
v letech 1986-95. Rozbory provadi Povodi Vitavy Ceské Budgjovice 12krat do
roka. Ze viech parametri, které charakterizuji jakost vod v povrchovych vo-
dach, byly vybriny biochemickd spotfeba kysliku (BSK)), charakterizujici
kyslikovy reZzim, a jako chemicky ukazatel byl vybran veskery fosfor (P).

Jednou z linearnich metod, které se v hydrologii pouzivaji, je podélny pro-
fil. Byly vytvofeny t¥i typy podélnych profili. Prvni typ pfedstavuje primér-
né koncentrace v 7 profilech Vitavy ve dvou pétiletych obdobich (1986 — 1990
a 1991 — 1995). Na druhém typu je zndzornéna aktudlni situace ze 2. 10.
1986 a z 10. 10. 1995 a tieti typ podélného profilu byl zkonstruovan z charak-
teristickych hodnot (podle CSN 757221 pro klasifikaci jakosti povrchovych
vod) vypoéitanych op&t pro dvé pétileta obdobi (1986 — 1990 a 1991 — 1995).
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Specificky latkovy odnos je mnoZstvi prislusné latky, ktera odteée z 1 km?
prislusného povodi za danou ¢éasovou jednotku. V p¥elozené studii byl ale spe-
cificky latkovy odnos vypoéitan bilanéné — to znamend, Ze z latkového odno-
su, ktery z daného povodi odtéka, byly odecteny vSechny latkové odnosy do
néj pritékajici. Pak byl takto vypoéitany latkovy odnos vztaZzen k plose dané-
ho povodi. Pro vypocet byla pouzita data z let 1991 — 1995. Z vypoéitanych vy-
sledkd byly sestrojeny kartogramy specifického latkového odnosu pro jednot-
livé parametry.

3. Biochemicka spotreba kysliku - BSK;

Ve vodach se nachdzi obrovska $kala organickych latek, jejichZ izolace
a identifikace je velmi slozita. Z toho divodu se neustéle hledaji metody, kte-
ré by vystihly jejich celkovy obsah ve vodé. Organické latky podléhaji bioche-
mické oxidaci, spojené s potiebou kysliku. Proto se jejich koncentrace vétsi-
nou vyjadiuje v mnozstvi kysliku potfebného na jejich oxidaci. Pravé BSK; se
pouziva, jako uréity sumdarni ukazatel ke stanoveni organického zneéisténi
vod. Organické latky jsou jednak p¥irodniho ptvodu, dostdvaji se do vody vy-
plavovanim z pidnich horizontd a raselin, nebo vznikaji biochemickymi reak-
cemi ve vodé&. Stdle vice se v8ak uplatfiuji zdroje antropogenni (komunaélni,
prumyslové a zemédélské odpady). Komunalni odpadni vody jsou smé&si odto-
ki a splachi produkovanych sidly. Pochdzeji zejména z domaécnosti, mensich
provozu a pii de§ti ze srazkového odtoku zneéisténého splachem z ulic
a ostatnich prostranstvi v obcich. Z pramyslovych odvétvi vykazuje zvySeny
obsah organickych latek ve svych odpadnich vodach p¥edev§im primysl po-
travinarsky (cukrovary, mlékarny, pivovary, masokombindty, konzervarny
atd.), papirensky (celulézky a papirny), dievozpracujici a textilni. Zemd&d&l-
stvi predstavuje potencionalni organické znetisténi piedevsim odpady z vel-
kokapacitnich chova dobytka (moc¢avka a pevné odpady) a odpady ze sildzo-
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vani, které maji az 220krat vy$si obsah BSK, nezZ komunaélni odpadni vody.

4. Veskery fosfor

Pfirozenymi zdroji anorganického fosforu ve vodach jsou rozpousténi né-
kterych zvétralych hornin a minerala (apatit, fosforit, kaolinit), splachy ze
zemédélsky obdélavané pudy hnojené fosforeénymi hnojivy, odpadni vody pi-
vovaru, pradelen a textil-
niho primyslu a komu-
M 1986 - 1990 - - nalni odpady, obsahujici
' polyfosfaty, které se pii-
davaji do pracich pro-
stfedkd. Zdrojem fosforu
organického puavodu je
rozkladajici se odumfeld
fléra a fauna, jenz se usa-
zuje na dné fek, prehrad-
nich nadrzi a jezer. Slou-
. ’ : / ¢eniny fosforu hraji vy-
kna Vy3.Brod Bfezi Hiuboka Tyn Zvikov  Solenice Znamnou roli v pﬁrodnl’m
kolobéhu latek. Jsou ne-
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Obr. 1 — Primérné pétileté koncentrace BSK,
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71 1990 - 1995

B 1986 - 1990

Pékna Vys.Brod Brezi Hluboka Tyn Zvikov  Solenice

Obr. 2 — Pétileté charakteristické hodnoty BSK,

B 2.10.1986 71 10.10.1995

Zvikov  Solenice

Obr. 3 — Koncentrace BSK; — soucasny stav

5. Podélné profily

zbytné pro nizsi i vyssi or-
ganismy, které je pfemé-
nuji na fosfor organicky
vazany. Po uhynuti a roz-
kladu organismi jsou fos-
foreénany opét uvoliiova-
ny do prostfedi. Vlivem
vyluhovani se dostdvaji
do vody, kde se uplatiuji
pfi rastu zelenych orga-
nismua. Proto byva v zim-
nim obdobi obsah fosforu
v povrchovych vodach nej-
vétsi. Naopak v 1été, kdy
pri vegetaénim maximu
probiha intenzivni foto-
synteticka asimilace, je
uvedeny obsah nejmensi
a fosforetnany mohou
z vody dokonce i zcela vy-
mizet. Vy$§i koncentrace
fosforu v povrchovych vo-
dach jsou nezadouci, pro-
toze podporuji nadmérny
rozvoj fas a sinic, ¢imzZ
jsou jednou z p¥i¢in zvySo-
vani eutrofizace toku
i stojatych vod.

Ze vsech graf podélného profilu Vitavy pro BSK; pro obdobi 1986 — 1990
(obr. 1, 2, 3) mizZeme vidét vliv hlavnich zdroji zneciSténi — papirny Vétini
a mésta Ceské Budéjovice a Tyn nad Vltavou. Trochu niz$i primérna kon-
centrace v profilu Hluboka byla pravdépodobné& zptsobena ptritokem Malse,

kde bylo BSK; niZ&i neZ v hlavnim toku. Organické zatiZeni se v poslednich

B 1986 - 1990 1990 - 1995

b

Pékna Vys.Brod Brezi Hiuboka Tyn 2Zvikov  Solenice

Obr. 4 — Pramérné pétileté koncentrace fosforu
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péti letech vyrazné snizilo
diky novym modernim
¢istirnam odpadnich vod
v Ceském  Krumlové
a v Ceskych Budéjovicich
a jeho prubéh se vyrovnal
po celé délce toku.
Pramérné koncentrace
veSkerého fosforu (obr. 4,
5, 6) v podélném profilu VI-
tavy postupné vzruastaji od
pramene aZ po profil Hlu-
boka vlivem piitékajicich
komunalnich vod. Rozvije-
jici se eutrofizace v ptehra-



1990 - 1995

Hiuboka Tyn 2Zvikov  Solenice

Obr. 5 — Pétileté charakteristické hodnoty fosforu

B 2101986 {71 10.10.1995

1 TR
P&kna Vys.Brod

Brezi Hluboka Tyn Zvikov  Solenice

dach Hnévkovice, Koten-
sko a Orlik je p¥ié¢inou niz-
gich koncentraci fosforu
v letnich mésicich v profi-
lech Tyn, Zvikov a Soleni-
ce. Naopak podélny profil
charakteristickych hodnot
a aktudlni ¥ijnova situace
ukazuji v obou obdobich
maximalni koncentrace
fosforu v profilech pte-
hradnich n&adrzi. Fosfor
zustdva naddle nebezped-
nym indikdtorem silné eu-
trofizace v nadrzich. Snize-
ni koncentraci fosforu ve
Vitavé v poslednich letech
neni zdaleka tak vyrazné
jako u organického zatiZe-
ni. Systém odstrafiovani

Obr. 6 — Koncentrace fosforu — souc¢asny stav

Obr. 7 — Specificky latkovy od-
nos BSK; v povodi horni Vlta-
vy v letech 1991 - 1995
(kg/den/km?). 1 — vodni toky;
2 — hranice povodi; 3 — hranice
povodi Labe; 4 — statni hrani-
ce; 5 — profil.
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fosforu v ¢istirnach odpadnich vod neni jesté dokonaly a také mnoho mensich
zdroji komunalnich odpadnich vod zastava bez kvalitniho ¢isténi.

6. Specificky latkovy odnos

Pro specificky latkovy odnos BSK; (obr. 7) je charakteristicka zavislost na du-
lezitych zdrojich znec¢isténi. T¥i diléi povodi s nejvy$sim specifickym latkovym od-
nosem jsou povodi profila Vltava — Tyn, Vltava — Bfezi a LuZnice — Tabor. Profil
Tyn je zatiZen komundlnimi vodami, protoZe leZi asi 200 m pod vyusténim kana-
lizace. Také vzhledem k malé plose tohoto povodi je zde specificky latkovy odnos
tak vysoky. Profil B¥ezi byl zatiZzen odpadnimi vodami z JIP Vétini a JIVAK Ces-
ky Krumlov. Profil Tébor lezi pod vyusténim kanalizace, ktera je schopna éistit
pouze 60 % odpadnich vod. Zaporny specificky latkovy odnos ( to znamena, Ze
z diléitho povodi odtéka méné organickych latek, nez do ngj ptitéka) byl vypoéitan
v povodich profila Vitava — Zvikov, Luznice — Veseli a LuZnice — Kolodégje.

ZatiZeni fosforem je také zavislé na bodovych zdrojich. Proto nejvyssi spe-
cificky latkovy odnos (obr. 8) je z diléich povodi, ktera jsou pod vlivem bodo-
vych zdroju, tj. Vltava — Hlubokd, LuZnice — Tdbor a Otava — Pisek. Negativ-
ni nebo velmi maly specificky latkovy odnos je z povodi, kde se na p¥ehradach
nebo rybnicich rozviji eutrofizace: Vitava — Vys$si Brod, Vitava — Tyn a LuZni-
ce — Veseli.

0 0,08 0,15 0,2
kg/den/km?

0 510 15 20 25 30k

Obr. 8 — S%)eciﬁcky latkovy odnos fosforu v povodi horni Vltavy v letech 1991 — 1995
(kg/den/km?). 1 — vodni toky; 2 — hranice povodi; 3 — hranice povodi Labe; 4 — st4atni hrani-
ce; 5 — profil.
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7. Zavér

Cistirna v Ceském Krumlov& vyrazn& prispéla ke zlepgeni celkové kvality
vody v povodi horni Vltavy od profilu Bfezi aZ po Orlickou pfehradu. Mésto
Ceské Budgjovice se stalo dominantni zdrojem zneé&isténi v celém sledovaném
povodi. Vliv diive ne tak dileZitych zdroji znedisténi, jako jsou mésta Horni
Plan4, Hlubok4, Tyn nad Vltavou, Tédbor, Veseli, Ceské Velenice, Pisek, Mi-
rotice nebo papirny Loudovice, je nyni vét3i. Proto je nutné obratit pozornost
k tomuto znelisténi, které je hlavnim zdrojem organickych latek a fosforu
v celém sledovaném povodi Vltavy.
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Summary
CHANGING WATER QUALITY IN THE UPPER VLTAVA BASIN 1986 — 1995

In order to determine water quality and its changes, the BCO (characteristic of the oxy-
gen regime) and phosphorus concentration were examined.

It has been proved that the installation of waste water treatment plant in Cesky Krum-
lov has much contributed to the improvement of water quality in the upper Vltava. This in-
fluence is seen as far as Orlik Lake. As a result, Ceské Budgjovice (population 100,000) be-
came the dominant pollution source in the whole Vltava basin. The impact of other polluti-
on sources, previously less important (towns Horn{ Plan4, Hlubok4 nad Vltavou, Tyn nad
Vltavou, Tabor, Veseli nad LuZnici, Ceské Velenice, Pisek, Mirotice, and paper-mill Lou&o-
vice) has also increased. The above mentioned places represent the main sources of organic
matter and phosphorus in the upper Vitava basin and should receive a special attention of
environmental management bodies.

Fig. 1 — Mean BCO, concentration over a five-year period

Fig. 2 — Typical BCE)5 quantities over a five-year period

Fig. 3 — BCO, concentration — current state

Fig. 4 — Mean phosphorus concentration over a five-year period

Fig. 5 — Typical phosphorus quantities over a five-year period

Fig. 6 — Phosphorus concentration — current state

Fig. 7 - Specific BCO, suspended load in the upper Vltava basin 1991-1995 (kg/day/km?).
1 — water streams; 2 — basin boundary; 3 — the Elbe basin boundary; 4 — state
boundary; 5 — profile.

Fig. 8 — Specific phosphorus suspended load in the upper Vltava basin 1991-1995
(kg/day/km?). 1 — water streams; 2 — basin boundary; 3 — the Elbe basin boundary;
4 — state boundary; 5 — profile. _

(Pracovisté autorky: katedra fyzické geografie a geoekologie PFirodovédecké fakulty UK,
Albertov 6, 128 43 Praha 2.)

Do redakce doslo 28. 3. 1997 Lektorovali Bohumir Jansky a Jakub Langhammer
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