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J. Lan g ham mer: Chang(ng Water Quality in the Bohemian Part of Elbe River 
1991 -1995. - Geografie-Sbornik eGS, 102,2, pp. 98 - 111 (1997). - The period 1991-1995 
brought important changes of water quality in the Elbe, the chief Bohemian river. Impro­
vements of water quality came after a long period of gradual deterioration, mainly due to 
implementation of sewage plants at major industrial sites. However, a numbers of pro­
blems - namely communal waste management - are still beyond acceptable limits and re­
main challenges for future. 
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1. Soucasna situace a metodika reseni 

Reka Labe patn delkou sveho toku i plochou povodi k nejvetsim a nejvY­
znamnejsim evropskYm povodim (viz tab. 1.). Podobne jako ostatni velke toky 
predstavuje dane lizemi odedavna oblast koncentrace osidleni obyvatel a je­
jich pfirozenych aktivit - zemedelstvi, prumyslu, obchodu a komunikace. Pro 
sve pnrodni podminky byla a je vYznamnou produkcni zemedelskou oblasti, 
s nastupem industrializace a rozvojem prumyslu potom i vYznamnYm prumy­
sloyYm region em. V soucasne dobe, kdy na celem povodi Labe zije okolo 25 
mil. obyvatel se tato reka potyka s dusledky sveho dlouhodobeho intenzivni­
ho vyuzivani. To se projevuje zejmena neuwsenYm stavem kvality labske vo­
dy,jako pnmy dusledek koncentrace prumyslu, sidelnich aglomeraci a inten­
zivniho zemedelstvi. Na rozdil od jinych velkJch evropskych rek, jako napr. 
Ryna, zustavaly ekologicke problemy Labe dlouho nereseny. Prostor pro na­
pravu a postupne zlepsovani situace na bazi mezinarodni spoluprace se prak­
ticky otevfel aZ po revolucnich zmenach roku 1989. V roce 1990 byla v Mag­
deburgu za ucasti CSFR (pozdeji CR), SRN a EU ustavena Mezinarodni ko­
mise pro ochranu Labe (dale MKOL), soustredujici a koordinujici prace 

Tab. 1. Srovnani velkych evropskych povodi 

Vodnitok Delka Plocha povodi Prlimemy rocni Pocet obyvatel 
(km) (km2) pru.tok vpovodi 

(m3/s) (mil.) 

Dunaj 2857 817000 6550 82,1 
R:'Yn 1326 183800 2300 50,0 
Labe 1091 148268 877 24,7 
Loira 1012 115000 400 -
Odra 866 119149 539 16,9 
Pad 676 75000 1500 -
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smefujici k ochrane vod povodi Labe, zlepseni jejich kvality a postupnou 
rehabilitaci labskeho ekosystemu. 

Zakladnim pfedpokladem pro jakekoliv prace smeiujici ke zlepseni neute­
sene situace v oblasti kvality vody je dukladne poznani stavu a jeho prubezne 
monitorgvani., To je dlouhodobe realizovano prostfednictvim site mernych 
profilu CHMU, ktere ve vybranych lokalitach jednotlivych toku pravidelne 
sleduji kvalitu povrchove vody v fade ukazatelu. 

Ceska cast povodi Labe pfitom vynika vysokou koncentraci jak osidleni, 
tak zejmena prumyslove vYroby, pfevazne chemicke, ktera zasadni merou 
ovliviiuje nasledny vyvoj kvality vody v ceIem toku Labe. RychIe zmeny, kte­
re v poslednich letech v teto oblasti probihaji, zaroveii vyzaduji peclive sledo­
vani jak celkoveho stavu znecisteni toku, tak vlivu jednotlivych znecisfovate­
lu na jeho zatizeni a dopadu zmen miry zatizeni jednotlivymi zdroji na celko­
vy stay jakosti vody Labe. Jednou z metod poliZivanych pro toto hodnoceni je 
matematicke modelovani kvality vody. To umoziiuje posoudit pnmy vliv jed­
notlivych zdroju na kvalitu vody toku a zaroveii umoziiuje simulovat ucin­
nost zmen zatizeni jednotlivymi emitenty na vyslednou jakost vody. Pro toto 
hodnoceni, ktere bylo rozpracovano v nekolika studiich resenych v ramci me­
zinarodniho Projektu Labe (Langhammer, JanskY 1995, Langhammer 1996, 
Medulova, Tomanova 1994), bylo pouzito dvou matematickYch modelu: soft­
warovych ballku MIKE 11, modelu obecne pouzivaneho pro modelovani kva­
lity vody v projektech MKOL, a modelu QUAL 2E. V tomto pfispevku jsou 
porovnavany rysledky dosazene za 3 sledovana obdobi: 1991-93, 1993-94 
a 1994-95. 

Zajmorym uzemimje usek ceskeho toku Labe v oblasti od Nemcic po statni 
hranici, resp. kontrolni profil Schmilka 0 celkove deIce 253 km. Pro potreby 
modelu bylo do vypoCtu zahrnuto celkem 49 nejvyznamnejsich zdroju bodove­
ho znecisteni, nachazejicich se ve sledovane oblasti, vcetne nejdulezitejsich 
pntoku Labe. Hodnoty, vypoctene prostfednictvim modelu jsou vzdy konfron­
tovany s hodnotami, namerenYmi v pnslusnem obdobi na kontrolnich profi­
lech v dane oblasti. Pozornost je pfitom venovana nejen vlastnimu vyvoji 
kvality vody, ale rovnez vYvoji ve struktufe a stavu zdroju znecisteni, miry je­
jich vlivu na kvalitu vody v toku a vyznamu jednotlivych realizovanych 
ochrannych a cisticich opatreni. 

Zde prezentovane simulace byly provadeny modelem QUAL 2E, ktery 
umoziiuje modelovani kvality vody v celkem 9 kvalitativnich ukazatelich. Te­
maticke mapy potom vznikly na zaklade propojeni vysledkorych databazi 
modelu s geografickYm informacnim systemem MapInfo. Popisovane prace 
byly realizovany v ramci Projektu L~be ve spolupraci katedry fyzicke geogra­
fie a geoekologie PrF UK Praha a VUV TGM Praha. 

2. Zdroje znecistenl 

2.1 Prehled situace 

Jak jiz bylo v uvodu naznaceno, sledovany usek toku Labe vynika vysokou 
koncentraci antropogennich aktivit po prakticky cele deIce toku. Presto mu­
zeme z hlediska vyznamnosti a geografickeho rozlozeni vymezit tfi hlavni ob­
lasti emisi znecisteni do toku Labe (viz obr. 1). 

Prvni oblast tvon region Pardubicka. Z hlediska dalsiho vyvoje kvality vo­
dy v podelnem profilu Labe se jedna ooblast klicovou. Krome komunalniho 
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Obr. 1 - Ro'zrnistEmi a charakter hlavnich zdroju znecisteni Labe. 1 - chernicky prurnysl; 
2 - energetika ; 3 - zdroje kornun3.lniho odpadu; 4 - potravinarsky prurnysl; 5 - strojiren­
sky prurnysl. 

znecisteni pochazejiciho z oblasti Pardubic se zde nachazi dominantni znecis­
!ovatel a absolutne viibec nejvetsi zdroj emisi v ce1em ceskem useku toku La­
be - Synthesia Semtin spolu s dalsim chemick)'m zavodem PARAMO Pardu­
bice. Proc povazujeme tuto oblast z hlediska kvality vody za klicovou? Pred 
hradecko-pardubickou obasti totiz reka nevykazuje prilis zavazne zatizeni 
skodlivinami, vetsina ~azatelii se na pocatku sledovaneho useku nachazi 
podle platne klasifikace CSN 75 72 21 ve II. jakostni tfide. Emise znecis!uji­
cich latek pfichazejici z Pardubic, z PARAMA a zejmena potom ze Synthesie 
Semtin potom posouvaji kvalitu vody radove 0 minimalne jednu jakostni tn­
du nize. Dosazene koncentrace polutantii pfitom u vetsiny ukazatelii pr~d­
stavuji na celem ceskem useku toku Labe absolutni dosazene maximum. Re­
seni situace v teto casti toku by mohlo napomoci jiz realizovane zprovozneni 
cistimy odpadnich vod (dale COY), ktera zpracova odpadni vody z mesta Par­
dubic a ze zavodii PARAMO a Synthesia Semtin. Na rysledne kvalite vody se 
toto opatreni jiz kvalitativne projevilo. Presto vsak urcujici ryznam teto ob­
lasti na znecisteni zbyleho useku toku Labe nadale trva. 

Druhou oblast koncentrace emisi znecis!ujicich latek potom predstavuje 
cast stredniho toku Labe - usek od priblizne 130. do 90. km toku. Zde tvon 
hlavni zdroj zneci~teni opet chernick)' priimysl- v tomto pripade Spolana Ne­
ratovice a Sepap Steti. Vyznamny pokles kvality vody v nekterych ukazate­
lich lze pozorovat rovnez pod soutokem Labe s Vltavou. Vltava, ktera rna pfi 
soutoku vyssi prutok nez Labe samotne, s sebou pfinasi znacne zatizeni ze­
jmena organickYmi latkami z prazske aglomerace. Proto je tento pokles ja­
kosti vody nejmarkantneji patmy prave ve skupine ukazatelii kyslikoveho 
rezimu. 
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Tfeti oblasti vjrazne negativne ovliviiujici stay jakosti vody v Labi je regi­
on severnich Cech. Silmi koncentrace opet pfevazne chemickeho prtimyslu 
spolu s hustYro osidlenim se na podelnem profilu kvality vody negativne od­
razi zejmena po soutoku Labe s Bilinou, ktera odvodnuje priimyslove expono­
vany regio~everozapadnich Cech. 

Bez zajim~vosti neni ani pohled na druhove ci odvetvove rozlozeni hlav­
nich znecisfovatelii. Zde je nutno vzhledem k rozdilne povaze a chemismu 
slozeni odpadnich vod rozlisit dye hlavni skupiny zdrojii bodoveho znecisteni 
- zdroje komunalni a priimyslove,. 

Nejvjznamnejsi zdroje komunalniho znecisteni potom pfedstavuji nejvetsi 
sidelni uskupeni v oblasti. Pri vjctu zdrojii komunalniho znecisteni je rovnez 
nutno brat v uvahu nejvetsi pfitok Labe - Vltavu, jejiz charakter a chod zne­
Cisteni je na dolnim useku toku prakticky cele urcovan emisemi odpadnich 
vod z praZske aglomerace (Langhammer 1996). 

Zdroje priimysloveho znecisteni potom muzeme rozclenit podle charakteru 
prtimyslu, resp. podle jeho odvetvove pnslusnosti a tim i zavaZnosti vlivu na 
kvalitu vody v Labi (obr. 1). 

V zajemnem srovnani zavaZnosti vlivu jednotlivjch priimyslovjch vjrob 
na stay kvality vody jednoznacne dominuji podniky chemickeho prtimyslu. 
Odpadni vody z chemickych provozii totiz obsahuji vjznamne mnozstvi zne­
Cisfujicich latek v prakticky ceJem spektru sledovanych ukazatelii. Ve sledo­
vanem useku ceskeho toku Labe pfitom prave podniky chemickeho prtimyslu 
jednoznacne pfevaZuji nad ostatnimi odvetvimi, pficemz zde situovane zavo­
dy patn k nejvetsim zdrojiim emisi odpadnich vod v ramci ceJeho povodi Labe 
wbec. 

2.2 Hlavni skupiny zdrojii zneciSteni 

2.2.1. Priimysl 
Zdroje priimysloveho znecisteni pfedstavuji z hlediska kvality vody v Labi 

nejvjraznejsi ovlivnujici faktor. Mezi ostatnimi zdroji dominuji jak v celko­
vjch uhrnech emisi do toku, tak v celkovem zatizeni jednotlivjmi znecisfuji­
cimi Jatkami. VY,iimku tvofi jen ukazatel biochemicke spotfeby kysliku cha­
rakteristicky pro zdroje komunalniho znecisteni. 

Nejvjznamnejsim zdrojem v oblasti stale ziistava VCHZ Synthesia Sem­
tin. Ta je i po dobudovani a zprovozneni spolecne cistirny odpadnich vod, 
ktera zpracovava emise z vlastniho zavodu (podniku PARAMO Pardubice) 
a z mesta Pardubic, v fade ukazatelii nejvetsim zdrojem emisi nejen v ram­
ci ceskeho useku toku Labe, ale i ceJeho jeho povodi. Pro ilustraci uved'me, 
ze ze sledovanych pfimych zdrojii priimysloveho znecisteni v roce 1994 
pfedstavoval jeji podil na emisich CHSKc v ramci ceJeho Labe 15,5 %" na 
emisich celkoveho dusiku 35,2 % a rtuti 19,2 % (spolu se Spolchemii Usti 
nad Labem pak produkuji celych 73,3 % celkoveho zatizeni Labe rtuti w­
bec.) Mezi dalsi velke pfime zdroje se dale fadi Lovochemie Lovosice", Seve­
roceske papirny Steti, Spolana Neratovice, Lihovar Kolin ci Erkona Zalhos­
tice (tab. 2). 

U vetsiny velkjch prtimyslovjch zdrojii v prtibehu obdobi 1991 - 1995 do­
chad k postupnemu snizovani emisi jednotlivjch Jatek do toku, a to zejmena 
diky realizaci cisticich opatfeni. Z hlediska vjsledne jakosti vody byl vliv 
mchto opatfeni na vjslednou kvalitu vody v toku nejmarkantnejsi u Synthe­
sie Semtin, Spolany Neratovice, Sepap Steti a Lihovaru Kolin. 
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Tab. 2 - nejvetSi pnimyslove zdroje znecisteru Labe (rok 1995) 

Zdroj Charakter Mnohtvi Zatfbnf (tlrok) 
prfunyslu odpadnfch vod 

(tis. m3/rok) BSKs CHSKcr NH4 

SYNTHESIA Semtin chem. 38 620 2796 11760 1514 
Severoceske papfrny Steti chem. 50604 607 13258 51 
LOVOCHEMIE Lovosice chem. 46384 557 3386 2458 
Lihovar KoHn potrav. 928 349 388 -
Spolana N~ratovice-anorg.a org. chem. 18800 320 2388 -
ERKONA Zalhostice potrav. 206 80 0 -
Ustecke pivovary Velke Bfezno potrav. 128 63 70 -
Lucebnf zavody Kolfn- Draslovka chem. 969 62 266 -
Koramo Kolin ostatnf 1311 49 118 -
Lucebni ,za vody Kolin chem. 1499 40 111 -
Setuza Usti n.L. chem. 1024 39 139 0,2 
GALLIT Litomence chem. 39 35 0 -
TRESKO s.r.o. Zalhostice potrav. 31 32 111 -
Pivovar Nymburk potrav. 42 32 0 -
Elektrarna Chvaletice n.L. energet. 5254 20 19 -
Aroma Zidovice potrav. 56 20 40 -
Elektrarna Kolin energet. 637 14 27 -

Pozn.: - udaj neuveden. Pramen - databaze SVHB 1995. 

Tab. 3 - Nejvetsi zdroje komunaInfho znecistenf na Labi (rok 1995) 

Zdroj Pocet Druh cisteni Mnozstvi Zatfzeru odpadnfch vod 
obyvatel 

'Gl 
odpadnfch (tlr) 

(v tis.) ..!<: 'Gl 
vod 

t.l tis. m3/rok ·13 ..!<: 

:i t.l Il. Z «S .6'0 
..t: 0 .§ a ::c::'" rn t.l 

Q) '0 
~ 

rn :r: a ;.8 Qi CQ 0 Z Il. 

U sti nad Labem 173 - - - - 15602 3790 7793 550 80 
Hradec Kralove 128 - - - - 15476 2149 4590 400 49 
Decin 49 - - - - 6560 1072 2300 160 25 
Litomerice 
+ Lovosice 41 .I .I - .I 2874 20 90 60 14 
Kolin 27 - - - - 3900 599 1348 157 25 

Pramen: Inventarizace zdroju zneCistenf MKOL 1995 

2.2.2 KomunaIni zdroje znecisteni 
Znecisteni pochazejici z komunalnich zdroju - tj. mest a sidelnich seskupe­

ni - piedstavuje nezanedbatelnou cast celkoveho Uhrnu emisi do toku Labe. 
Na rozdil od prtimyslorych zdroju, kde celkory objem a chemismus emisi zne­
cis£ujicich latek muze do znacne miry zaviset na rozvoji ci kolisani ryroby 
a v piipade potravinaiskeho prumyslu i na rocnim obdobi, zdroje komunalni 
se vyznacuji relativni stalosti objemu i slozeni vypousteneho znecisteni. Mira 
vlivu komunalnich zdroju na kvalitu vody je tak proto urcena zejmena mirou 
a kvalitou cisteni vypoustenych odpadnich vod. 

Podivame-li se vsak na stay cisteni komunalnich odpadnich vod v ramci 
ceskeho povodi Labe, shledame, ze jeho stay neni piilis uspokojiry. To je da­
no zejmena dedictvim minuIeho rezimu. Drtiva vetsina instalovanych cisti-
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Tab. 4 - NejvetSf pfitoky Labe jako zdroje zneCisteni (rok 1995) 

Tok Q Odtok Zatizeni znecistujicimi latkami (t/rok) 
(tis. m 3/rok) 

BSKs CHSKCr NH4 N03 P-celk 

V1tava 190,10 5994994 17146 132789 1319 23321 766 
Bilina 7,43 234312 4704 11 794 1099 1785 150 
Ohfe 45,21 1425774 3593 23525 371 4691 176 
Jizera 30,33 956392 2927 17770 178 3213 88 
Cidlina 4,17 131 505 742 4899 53 710 21 
Plouenice 8,43 265848 907 4341 88 819 52 

Pramen: Databaze kontolnich profilli CHMU 

ren odpadnich vod na uzemi tak disponuje pouze mechanickYm ci biologic­
kYm stupnem ciSteni, fada Iokalit, vcetne veIkych mest, vsak cistici zafizeni 
nema vubec a odpadni voda je tak vypoustena pfes kanalizaci pfimo do toku 
(tab. 3.) 

2.2.3 HIavni pfitoky Labe jako zdroje zneciSteni 

Pfi ryctu zdroju zatizeni Labe znecisiujicimi Iatkami neIze opomenout ani 
jednotlive hIavni pfitoky. Ty totiz odvodiiuji mnohdy klicove prumysIove ci si­
delni regiony a znecisteni vypoustene v techto oblastech se tak nasledne od­
razi v kvalite jejich vod. 

Na prvnim miste mezi pfitoky, jakoZto zdroji zatizeni Labe, je jeho nejvetsi 
pfitok - Vltava. N a jakost vody na jejim dolnim useku toku rna zcela zasadni 
vliv prazske agIomerace. Velice ryznamnYm pfitokem z hlediska kvality vody 
je rovnez Bilina, ktera odvodiiuje severoceskou prumysIovou panev. Pfes re­
lativne nizk)' prutok pfinasi do toku Labe vysoke zatizeni v fade sledovanych 
ukazateIu (tab. 4.). I daIsi ze sledovanych ryznamnych pfitoku potom do 
hlavniho toku vnaseji znacne mnozstvi Iatek. V relaci s jakosti vody v miste 
soutoku vsak vetsinou nezpusobuji jeji daIsi zhorseni. 

2.3 Vyvoj zdroju zneciSteni Labe v obdobi 1991 - 1995 

2.3.1 UkazateI BSK5 

V obdobi let 1991-95 doslo mezi zdroji pfimeho znecisteni Labe BSK5 
k podstatnym kvalitativnim zmenam. Jakje patrno z grafu (obr. 2), do znac­
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ne miry se zmenila struk­
tura hIavnich zdroju zne­
cisteni a u vetsiny ostat­
nich zdroju bylo potom 
dosazeno snizeni emisi do 
toku. 

Patrne nejdulezitejsimi 
zmenami je odstraneni ex­
tremnich emisi znecisteni 

Obr. 2 - Graf zdrojli znecisteni 
Lahe BSK5 v letech 1991-95. 
Osa x - zdroje znecisteni; osa y 
- t/rok. 
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u dvou zdroju - Lihovaru Kolin a Severoceskych papiren Steti. V obou uvede­
nych pfipadech byly emise oproti pocatku obdobi redukovany osmi az deseti­
nasobne. Tim doslo k celkovemu poklesu urovne g;atizeni BSK5 v useku pod 
Lihovarem Kolin az 0 5 mg/l, v pnpade SEPAP Steti potom 0 1 - 1,5 mg/l. 
Dalsim ryznamnYm faktorem bylo zprovozneni spolecne COY Synthesie 
Semtin, Paramo Pardubice a mesta Pardubic v letech 1994-95, ktere prineslo 
snizeni koncentraci BSK pod timto zdrojem 0 4 - 4,5 mg/l. Vzhledem k polo­
ze tohoto zdroje na pocatku sledovaneho useku a vzhledem k jeho mohutnosti 
bylo toto snizeni emisi zasadni pro cely zbyly usek toku. Po odstraneni spic­
koveho zatizeni vyse jmenovanymi zdroji kolisaji nyni na zbyIe casti toku 
koncentrace na horni hranici 2. tfidy jakosti vody. 

Vedle pnmych prumyslorych zdroju zneciSteni v ukazateli BSK5 hraji ry­
znamnqu ulohu zdroje komunalni. Absolutne nejvetsim zdrojem emisi je tak 
mesto U sti nad Labem, pres jisty pozorovatelny pokles potom i Kolin a Decin. 
Vsechny tyto komunalni zdroje pritom spojuje spolecny rys - odpadni vody 
jsou zde odvadeny bez upravy kanalizaci primo do toku. Zde je tedy mozno vi­
det zatim nevyuzity prosJor pro z lepseni jakosti vody v Labi a lze ocekavat, ze 
rystavba a zprovozneni COY v tikhto lokalitach prinese nezanedbatelne zlep­
seni kvality vody v toku. 

4000 

3500 

3000 

2500 

2000 

1500 

1000 

500 

o 

2.3.2 Ukazatel N-NH4 

VYv0j emisi amoniakal­
niho dusiku do toku Labe 
(obr. 3) prodelal v porov­
nani s ukazatelem bioche­
micke spotreby kysliku za 
obdobi 1991-95 zmen me­
ne. Asi neJvyrazneJslm 
faktorem, ktery pfispel 
k ryznamnemu snizeni 
koncentraci N-NH4 v Labi 
bylo postupne radikalni 
snizeni emisi u SPOLANY 
Neratovice. To zpusobilo 
pokles koncentraci pod 
zdrojem 0 cca 2,5 mg/l, na 
dolnim toku potom 0 

Obr. 3 - Graf zdroju znecisteni Labe N-NH4 v letech 1 mg/l. Postupnym snizo-
1991-95. Osa x - zdroje zneCisteni; osa y - Urok. vamm emlSl ostatnich 

zdroju zejmena na hornim 
useku toku bylo dosazeno kvalitativniho posunu ze IV. tridy jakosti na spod­
ni hranici tridy III. Pres celkovy trend snizovani emisi vsak lze u nekterych 
zdroju sledovat trend opacny, a to zejmena u Lovochemie Lovosice, kde doslo 
v prubehu let 1991-95 k temer ctyrnasobnemu (370 %) narustu emisi N-NH4 
do toku. Na rysledne kvalite vody se vsak tato zatez vyrazneji neprojevila. 

2.3.3 Celkory fosfor 

Zdroje fosforu v ceskem useku Labe neprodelaly za sledovane obdobi 
(1991-95) v-yrazny kvalitativni skok ve smyslu omezeni emisi do toku (obr. 4). 
U vetsiny zdroju lze pozorovat stagnaci vYvoje, u rady z nich naopak narust 
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objemu vypousteni. TYka 
se to zejmena opet LOVO­
CHEMIE Lovosice, kde 
nanist emisi fosforu mezi 
lety 1991-95 einil 620 %, 
ale i Synthesie Semtin, 
kde emise v roce 1995 
vzrostly na 164 % roku 
1991. 

I v pripade emisi fosforu 
o :51 --: ~ i:: 11 ! . .~11 =-1 =-1 ---,f i," -.;- tvon ryznamnou skupinu I' .i ;.§:.t; J -.. :.!!I i ':I ' I:='§ zneeisiovatehi komunalni 
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Obr. 4 - Graf zdroju zneCisUmi Labe celkorym fosforem 
znamnejsimi bodorymi 

v Ie tech 1991-95. Osa x - zdroje zneciSteni; osa y _ tlrok. zdroji zneeisteni Labe fos-
, forem jsou celkem etyfi -

Usti nad Labem, jako druhy vubec nejvetsi zdroj emisi, dale pak mesta Lito­
merice, Koljn a Deein. S vJjimkou Litomefic opet ani jedno z techto mest ne­
disponuje COY. Ani vlastni upravna odpadnich vod v Litomencich, ktera 
zpracovava i odpadni vody z Lovosic, neni vybavena technologii na eliminaci 
fosforu. Ukazuje se tak, ze cesta ke sniZeni koncentraci fosforu v toku Labe ve­
de vedle sniZovani emisi u pnimyslorych zdroju nevyhnutelne pres radikalni 
zlepseni situace v eisteni komunalnich odpadnich vod v jednotlirych mestech. 

2.4 Zhodnoceni petileteho vyvoje 

Pet let, uplynulych v ramci sledovaneho obdobi 1991-95, prineslo mnohe 
zmeny ve strukture zdroju zneeisteni Labe i v celkorych objemech a chemis­
mu jimi produkovanych emisi. Zaroveii vsak v nekterych oblastech zustaly 
problemy, jejichZ nereseni se negativne odraZl na stavu jakosti vody. 

Nejvyznamnejsi zmeny se udaly u pnimyslovych zdroju zneeisteni, a to ze­
jmena u velkych emiJentu - Synthesie Semtin, SPOLANY Neratovice, Liho­
varu Kolin, SEPAP Steti. Radikalni snizeni emisi tech to zdroju prineslo ry­
znamny posun v kvalite labske vody. Z hlediska mentka normy pro hodnoce­
ni jakosti povrchorych vod predstavovala tato zmena zlepseni 0 jednu az dye 
jakostni tridy v rade sledovanych ukazatelu. 

Zaroveii se vsak ukazalo, ze zavaznJrn problemem zusffiva otazka eisteni,ko­
munalnich odpadnich vod. Celkem etyn mesta - Hradec Kralove, Kolin, Usti 
nad Labem a Deein (celkem 377 tis. EO) zatim odvadeji odpadni vody kanaliza­
ci pnmo do toku Labe. Prestoze na rysledne kvalite vody se tyto zdroje projevu­
ji mene ryrazne nez velke zdroje pnimyslove, jejich emise tvon nezanedbatel­
nou cast celkoveho objemu zneeiSiujicich latek prepravovanych tokem. 

3. Vjvoj kvality vody v podelnem profilu Labe v obdobi 1991- 1995 

Vlastni hodnoceni vyvoje kvality vody bylo realizovano pomoci matematic­
keho modelu QUAL 2E. Tento model umoziiuje simulovat sireni zneeisiuji­
cich latek toku v celkem 9 ukazatelich - teplota, 02' BSK5, CHSKc" N-N02' 
N-N03, N-NH4' Pc ,P roz ' chlorofyl. Hodnoceni pomoci matematicKeho mo­
delu bylo zvoleno ~rk; mbznosti posoudit primy vliv jednotlirych zdroju na 
kvalitu vody v toku v kontinualnim podelnem profilu. 
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Byl modelovan tisek toku od kontrolnilio profilu NemCice po profil Schmil­
ka, tj . po statni hranici, v celkove deIce 253 km. Pro konstrukci modelu byl 
tok rozdelen na kilometrove tiseky, ktere tvofily elementarni kroky pro rypo­
cet. Postupne byla hodnocena obdobi 1991-93 (Kalinova 1994), 1993-94 
(Langhammer, Jansky 1995) a 1994-95 (langhammer 1996). Modelove ry­
sledky byly vzdy konfrontovany s tidaji namefenymi v pfislusnem obdobi na 
odpovidajicich kontrolnich profilech. Pro celkove zhodnoceni v ramci teto stu­
die jsem vybral tfi zakladni ukazatele - BSK5, N-NH4 a celkory fosfor. 

3.1 Vyvoj zatizeni labe ve vybranych ukazatelich 

3.1.1 Ukazatel BS~ 

V obdobi 1991-95 prodelalo zneciSteni Labe vyjadfene ukazatelem BS~ 
ryrazny kvalitativni posun. Zatimco na pocatku obdobi prakticky cely sledo­
vany tisek toku spadal podle klasifikace CSN 757221 do tfeti, misty dokonce 
do Ctvrte jakostni tfidy, na konci tohoto obdobi se potom jiz temef cely tok na­
chazi ve druhe tfide kvality (obr. 5). K tomuto vJvoji pfispelo zejmena po­
stupne snizovani emisi u klicovych zdroju znecisteni - v hgrni casti tiseku to­
ku bylo potom ryznamne zejmena zprovozneni spolecne COY zpracovavajici 
odpadni vody z podniku Synthesia Semtin, Paramo Pardubice a z mesta Par­
dubic. Zasadni vliv na tiroveii koncentraci BSKJl.,. v toku melo radikalni snize­
ni emisi drive spickoveho zdroje - Lihovaru Kolin. Oba zminene zdroje -
Synthesia Semtin a Lihovar Kolin pfitom jeste v obdobi 1991-93 zvysovaly 
koncentrace BSK5 v toku 0 4 - 5 mg/] , zatimco na konci sledovaneho casoveho 
tiseku zustalo z celkoveho pohledu ryznamne pouze znecisteni ze Synthesie, 
zvysujici nyni koncentrace BSK5 v Labi 0 necele 2 mg/]. Synthesia Semtin 
vsak nadale zustava nejvetsim zdrojem znecisteni toku v tomto ukazateli. 
Vyrazne zdroje zneciSteni pak dale pfedstavuji pritoky Labe Vltava a Bilina 
a zdroie komunalnilio odpadu ve me stech, ktera nemaji cistirnu odpadnich 
vod - Usti nad Labem, Decin, Kolin. 

Valy Veletov Nymburk Lysa n. L. Obfistvi LibEichov Litomerice Stfekov DilCin Loubi 
11 IV. 

~ 
7 III. t::-~ 1993-94 ~ 

.. ~... .._, 1\ 
r _ I ·-··-·~ 

9 

5 __ I r - - - -,--- , 

'-..-.( r ---- - - - - --'1994-95 
. _ . . I 

- - -- _ _ - _ I 

'-": I .• r 

3 - , - _c( 
II. -1fl 

:I: ." 
z E 
>- '" (/) (/) 

:0 
~ ~ 
- ~ 

200 

"'" ~ 
'" 

~ .~ .. 
'" a ~ ~ 
~ Blz S: 

175 150 125 

1= .... , ..... 
... . :J,. - - -- - - - ---

-- - - - __ I 

c.. 

~ ~ 
~ ~ C5 '" 

100 75 50 25 0 

Obr. 5 - VYvoj koncentraci BSK5 V podelnem profilu Labe V obdobi 1991-95. Osa X - vzdale­
nost V km; osa y - koncentrace V mgll. 
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Po pohledu na geograficke rozlozeni tibytku koncentraci BSK5 v letech 
1991-95 jednoznacne vystupuje oblast mezi Kolinem a Nymburkem, ve ktere 
nastal celkory pokles koncentraci 0 4 - 7 mg/l. Druhou ryznamnou oblasti je 
homi tisek toku pod Pardubicemi, ktery vykazuje snizeni ryslednych koncent­
raci BSK5 v Labi 0 3 - 4 mg/l. Zlepseni jakosti vody v tomto ukazateli vsak mu­
zeme pozorovat i v ostatnich castech toku, pocemz ve rytistnim profilu Schmil­
ka cini rozdil v koncentracich BSK5 mezi lety 1991 a 1995 vice nez 2 mg/l. 

3.1.2 Ukazatel N-NH4 

Zasadni zlepseni stavu lze pozorovat i u ryvoje koncentraci amoniakalniho 
dusiku. Na pocatku sledovaneho obdobi, tj. v letech 1991-93 se hodnoty kon­
centraci tohoto ukazatele odrazejiciho emise ze zemedelske, ale i prumyslove 
cinnosti, pohybovaly na pfevazne casti toku ve IV. tfide jakosti povrchorych 
vod. V obdobi 1994-95 lze potom pozorovat posun k hodnotam pfedstavujicim 
rozmezi mezi II. a III. tfidou jakosti (obr. 6). Podobne jako u ukazatele BSK5 
je i v tomto pfipade kvalitativni zlepseni pfimym dusledkem soucasneho od­
bourani vlivu zdroju spickoveho znecisteni (zde SPOLANA Neratovice) spolu 
s postupnYm snizovanim emisi zdroju ostatnich. V homi a stfedni casti toku 
se tak podafilo prakticky otocit chod koncentraci N -NH4 v podelnem profilu 
toku. Od Pardubic, resp. Synthesie Semtin, ktera i nyni pfedstavuje zasadni 
kvalitativni zlom ve ryvoji znecisteni, az po soutok Labe s Jizerou koncentra­
ce amoniakalniho dusiku na pocatku sledovaneho casoveho obdobi rostly, za­
timco na jeho konci lze pozorovat vedle celkoveho absolutniho snizeni kon­
centraci chod pfesne opacny, totiz postupne odbouravani N-NH4. Hlavni 
zdroje emisi - Synthesia Semtin a pfedevsim Spolana Neratovice sice nadale 
zustavaji nejvetsimi zdroji, avsak s daleko mensimi dusledky na rysledne 
koncentrace amoniakalniho dusiku v toku. 

Pokles zatizeni Labe amoniakalnim dusikem vsak lze sledovat v celem sle­
dovanem tiseku toku. V prumeru doslo ke snizeni koncentraci 0 1 - 1,5 mg/l, 
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Obr. 6 - Vy-voj koncentraci N-NH4 v podelnem profilu Labe v obdobi 1991-95.0sa x - vzda­
lenost v km; osa y - koncentrace v mg/I. 
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Obr. 7 - VJyoj koncentraci celkoveho fosforu v podelnem profilu Labe v obdobi 1991-95. 
Osa x - vzdalenost v km; osa y - koncentrace v mg/l. 

v oblasti mezi Neratovicemi a Melnikem, tj. v casti toku primo ovlivnene emi­
semi SPOLANY Neratovice az 0 2 - 3 mgll, v useku toku mezi Kolinem a CeIa­
kovicemi potom 0 1,5 - 2,5 mgll. Ve vYUstnim profilu na hranicich s Nemec­
kern potom rozdil v koncentracich mezi roky 1991 a 1995 predstavuje 1,2 mgll. 

3.1.3 Celkory fosfor 

VYvoj zatizeni Labe celkovYm fosforem doznal v letech 1991-95 jen velrni 
mirnych zmen, nejvice vsak v horni casti sledovaneho useku toku. Koncent­
race fosforu se pres pozorovatelny pokles stale pohybuji v rozrnezi III. tndy 
kvality povrchorych vod (obr. 7). V nirnci modelovane casti toku muzeme po­
zorovat tfi hlavni zdroje, ktere zasadne ovliviiuji chod zatizeni Labe celko­
vYm fosforern - Synthesii Serntin, Lovochemii Lovosice a konecne nejvetsi 
pritok Labe, Vltavu. Pokles koncentraci fosforu je pfitom pro dane obdobi pa­
trny pouze v horni casti toku, od Pardubic po soutok Labe s Vltavou, a to 
00,05 - 0,15 mgll. Dolni cast toku od Melnika po statni hranici s Nemeckem 
potom nevykazuje zadne ryraznejsi zmeny. 

JestliZe u vetsiny zdroju znecisteni na Labi bylo rnozno v Ie tech 1991-95 
mozno sledovat pokles objernu ernisi ve vetsine sledovanych ukazatelu, v pnpa­
de fosforu tomu tak neni (obr. 8). Pres realizovana cistici opatreni u klicorych 
zdroju - zejrnena Synthesie Semtin a Lovochemie Lovosice jeho emise yfrazne 
rostou. Nezanedbatelny je pfitorn rovnez pnsun fosforu z kornunalnich zdroju, 
pficeillZ diky jiz zmiiiovane absenci ciSteni odpadnich vod u rady mest neni 
mozne v dohledne doM u techto zdroju ocekavat yfrazny kvalitativni posun. 

4.Zaver 

Pri celkovern hodnoceni vYvoje kvality vody v Jdabi v letech 1991-95 rnuze­
me konstatovat, ze v rarnci jeho useku toku v Ceske republice doslo k ry-
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Obr. 8 - VYv0j koncentraci celkoveho fosforu v Labi v obdobi 1991-95 (v mg/l). A - ryznam­
ny zdroj znecisteni. 

znamnemu zlepseni jakosti vody v fade sledovanych ukazatelu. Nadale vsak 
pfetrvavaji nektere dlouhodobe nefesene problemy. 

Zasadnim zpusobem se podafilo snizit emise u nejryznamnejsich prumyslo­
rych zdroju pfime4,o znecisteni - Synthesie Semtin, Spolany Neratovice, Seve­
roceskYch papiren Steti, Lihovaru Kolin aj. Tim doslo k odstraneni spickove za­
wze v nejvice exponovanych tisecich toku a nasledne potom k celkove nizSl 
tirovni koncentraci vybranych znecisiujicich latek v toku. Zaroven pfitom ry­
razne klesla variabilita koncentraci jednotlirych ukazatelu. Tento ryvoj je cha­
rakteristickY zejmena pro ukazatele kyslikoveho rezimu (BSK~) a dale pro vy­
brane zakladni chemicke ukazatele, zejmena pro amoniakalni dusik a fosfor. 

Snizovani emisi u prumyslovych zdrojl! vsak neni doprovazeno obdobnYm 
trendem ryvoje u zdroN komunalnich. Ctyfi velka mesta na toku Labe -
Hradec Kralove, Kolin, Usti nad Labem a Decin, tj. sidla s celkorym tihrnem 
temef 380 tis. obyvatel, nemaji cistirnu odpadnich vod a odpadni vody vypou­
steji pfes kanalizaci pfimo do toku Labe. S poklesem emisi v oblasti prumys­
lu postupne roste ryznam techto zdroju, zejmena v ukazatelich BSK5 a celko­
vern fosforu. 

V geografickem rozlozeni zatizeni sledovaneho tiseku Labe (od kontrolniho 
profilu NemCice po statni hranici) bylo mozno sledovat zrovnomerneni rozlo­
zeni koncentraci jednotlivych latek podel toku. Klicovou oblasti mldale zusta­
va horni cast tiseku pod Pardubicemi, kde emise ze spolecne COY Synthesie 
Semtin, Parama Pardubice a mesta Pardubic zvysuji koncentrace jednotli­
rych latek na tiroveii, ktera diky emisim ze zdroju na stfedni i dolni casti to­
ku jiz ryrazne neklesa. 

Rovnez nezanedbatelnym zdrojem zateze Labe polutanty jsou jeho pfitoky. 
Nejvetsim pfitokem a zaroven i nejvetsim zdrojem zatizeni je Vltava, jejiz mi-
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ra znecisteni pfi soutoku je urcovana emisemi z oblasti praZske aglomerace. 
Pfitokem s tadove nizsim prutokem, ale s vysokou mirou zateze je pak Bili­
na, odvodnujici prumyslovou oblast podkrusnohorske panve. 

Skutecnost, ze se u vybranych ukazatelu podafilo v ramci ceIeho tiseku to­
ku Labe zvysit kvalitu vody 0 jednu az dye jakostni tndy, lze hodnotit jedno­
znacne pozitivne. Jako hlavni pncinu lze videt jiz zminene snizeni emisi 
u nejvetsich prumyslovJch zdroju. Dalsi vyvoj bude zaviset pfedevsim na 
tom, zda se podan omezit emise rovnez u ostatnich zdroju - a to jak prumy­
slovJch, tak zejmen,!l komunalnich. Absolutni prioritou zde zustava vybudo­
vani a zprovozneni COY u hlavnich sidel na toku. 

Pfestoze celkova postupna rehabilitace stavu pfirodni sfery povodi Labe je 
procesem s podstatne delsim casorym horizontem nez pfedstavuje naprava 
kvality jeho vodni slozky, lze v dosazenych vJsledcich a celkovem trendu ry­
voje spatfovat pozitivni obrat a pfislib pro budouci vyvoj. 

Literatura: 

Akern program Labe. MKOL, Magdeburg, 1995. 
BROWN, L. C., BARNWELL, T. O. (1987): The enhanced stream water quality models 

QUAL2E and QUAL2E-UNCAS: documentation and user manual. U. S. Environmental 
Protection Agency, Athens, U.S.A. 

Durchfiihrbarkeitsvorstudie fUr einen Teil des Elbebeckens. Dorsch Consult, Miinchen, 
1993. 

Inventarizace yYznamnych emisi prioritnich hitek z komunalnich bodoyYch zdroju v povodi 
Labe 1995. MKOL, Magdeburg, 1995. 

KALINOV A, ¥. (1994): Modelovani jakosti vody Labe v podelnem profilu programem 
QUAL 2. VUV TGM, Prah~. 

LANGHAMMER, J., JANSKY, B. (1995): Modelovani kvality vody v podelnem profilu toku 
Labe v obdobf 1993-94. PfF UK, Praha. 

LANGHAMMER, J. (1996): Problematicke useky velkych toku - modelovani kvality vody 
v Labi a Vltave v obdobi 1994-95. PfF UK, Praha. 

MEDPLOvA, V., TOMANOvA, M. (1994): ModelovaniVltavy a Labe programem QUAL 2. 
VUV TGM, Praha. 

MIKE 11 - A Microcomputer based model system for rivers and channels. DHI, Horsholm, 
1992. 

NESMERAK, I. (1994): Mesta a obce jako zdroj celkoveho fosforu. VTEI, 1994, C. 2, s. 45-
52. 

NES¥~RAK, I. (1996): Me_sta a obce ja!to zdroj dusiku. VTEI, 1996, C. 5-6, s. 175-180. 
SYNACKOVA., M. (1994): Cistota vod. CVUT, Praha. 
Wonnacot, T. H. (1995): Statistika pro obchod a hospodafstvL Victoria Publishing, Praha. 
Zprava 0 jakosti vody v Labi 1990-91. MKOL, Magdeburg, 1992. 
Zprava 0 jakosti vody v Labi 1993. MKOL, Magdeburg, 1993. 

Summary 

CHANGING WATER QUALITY IN THE BOHEMIAN PART OF ELBE RIVER 1991-1995 
\ 

Thanks to favourable natural conditions and advantageous geographical location, the 
Bohemian part of the Elbe River has traditionally formed an important region where popu­
lation, high-productive agriculture, and especially industry tend to concentrate. In a mar­
ked contrast to major European rivers, however, water pollution has been until recently gi­
ven little attention. Most water quality characteristics were classified by grades III or IV 
(polluted and strongly polluted water) practically in the whole Bohemian part of the Elbe. 

Many aspects of water quality have dramatically changed over the period 1991 - 1995. 
Especially industrial pollution has been partly eliminated. Major industrial sites have se­
wage plants now; as a result, "peak pollution" - largely responsible for high content of poi­
sonous chemicals in water - has been reduced. 
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On the other hand, communal waste from cities and towns along the river remains a 
significant problem. Most settlements do not have sewage plants yet and waste water is re­
leased directly to the Elbe (1995). 

Characteristicts of industrial and communal pollution (BC05, N-NHlI , phosphorus) sho­
wed improvement over the period 1991- 1995. As a result, water quality increased by one 
to two grades. However, nitrogen concentration from nitrades, typifYing areal pollution 
sources, remain on the same level or even slightly increase. 

Fig. 1 - Location and type of main pollution sources along the Elbe. 1 - chemical industry; 
2 - power plants; 3 - communal waste; 4 - foodstuff industry; 5 - machine indust­
ry. 

Fig. 2 - Sources ofBCOs pollution along the Elbe, 1991 - 1995. X axis - pollution sources; 
. y axis - t/year. 

Fig. 3 - Sources ofN-NH4 pollution along the Elbe, 1991- 1995. X axis - pollution sources; 
y axis - t/year. 

Fig. 4 - Sources of phosphorus pollution along the Elbe, 1991-1995. X axis - pollution 
sources; y axis - tJyear. 

Fig. 5 - Changing patterns of BC05 concentration along the river course 1991 - 1995. 
X axis - distance (km); y axis - BC05 concentration (mg/l). 

Fig. 6 - Changing patterns of N-NH4 concentration along the river course 1991 - 1995. 
X axis - distance (km); y axis - N-NH4 concentration (mg/l). 

Fig. 7 - Changing patterns of phosphorus concentration along the river course 1991-1995. 
X axis - distance (km); y axis - phosphorus concentration (mg/l). 

Fig 8 - Changing patterns of phosphorus concentration in the Elbe 1991 - 1995 (mg/l). 
A - important pollution source. 

(Pracoviste autora: katedra fyzicke geografie a geoekologie Prirodovedecke fakulty UK, 
Albertov 6, 128 43 Praha 2.) 
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