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J. Langhammer: Changing Water Quality in the Bohemian Part of Elbe River
1991 — 1995. — Geografie-Sbornik CGS, 102, 2, pp. 98 — 111 (1997). — The period 1991-1995
brought important changes of water quality in the Elbe, the chief Bohemian river. Impro-
vements of water quality came after a long period of gradual deterioration, mainly due to
implementation of sewage plants at major industrial sites. However, a numbers of pro-
blems — namely communal waste management — are still beyond acceptable limits and re-
main challenges for future.
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1. Soudasna situace a metodika reSeni

Reka Labe pat¥i délkou svého toku i plochou povodi k nejvétsim a nejvy-
znamné&j$im evropskym povodim (viz tab. 1.). Podobné& jako ostatni velké toky
pfedstavuje dané tzemi odeddvna oblast koncentrace osidleni obyvatel a je-
jich p¥irozenych aktivit — zemé&dé&lstvi, primyslu, obchodu a komunikace. Pro
své piirodni podminky byla a je vyznamnou produkéni zemédélskou oblasti,
s nastupem industrializace a rozvojem primyslu potom i vjznamnym pramy-
slovym regionem. V souéasné dobé&, kdy na celém povodi Labe Zije okolo 25
mil. obyvatel se tato feka potykd s disledky svého dlouhodobého intenzivni-
ho vyuzivéani. To se projevuje zejména neutdSenym stavem kvality labské vo-
dy, jako pfimy dutsledek koncentrace priumyslu, sidelnich aglomeraci a inten-
zivniho zemé&délstvi. Na rozdil od jinych velkych evropskych ¥ek, jako napf.
Ryna, ztstavaly ekologické problémy Labe dlouho nefeSeny. Prostor pro na-
pravu a postupné zlepSovani situace na bazi mezindrodni spoluprace se prak-
ticky oteviel aZ po revoluénich zménéch roku 1989. V roce 1990 byla v Mag-
deburgu za déasti CSFR (pozdgji CR), SRN a EU ustavena Mezindrodni ko-
mise pro ochranu Labe (ddle MKOL), soustfedujici a koordinujici préace

Tab. 1. Srovnéni velkych evropskych povodi

Vodnf{ tok Délka Plocha povodi | Primé&rny roéni| Podet obyvatel
(km) (km?) pratok v povodi
(m¥/s) (mil.)
Dunaj 2 857 817 000 6 550 82,1
Ryn 1326 183 800 2 300 50,0
Labe 1091 148 268 877 24,7
Loira 1012 115 000 400 -
Odra 866 119 149 539 16,9
Pad 676 75 000 1500 -
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smé&fujici k ochran& vod povodi Labe, zlepZeni jejich kvality a postupnou
rehabilitaci labského ekosystému.

Zakladnim pfedpokladem pro jakékoliv priace sméfujici ke zlepSeni neuté-
Sené situace v oblasti kvality vody je dikladné poznani stavu a jeho pribézné
monitorgvani. To je dlouhodobé realizovano prostfednictvim sité mérnych
profili CHMU, které ve vybranych lokalitach jednotlivych tokd pravidelné
sleduji kvalitu povrchové vody v fadé ukazateli.

Cesk4 &ast povodi Labe p¥itom vynika vysokou koncentraci jak osidlen,
tak zejména priamyslové vyroby, pfevazné chemické, kterd zdsadni mérou
ovliviiuje ndsledny vyvoj kvality vody v celém toku Labe. Rychlé zmény, kte-
ré v poslednich letech v této oblasti probihaji, zdroven vyZaduji peélivé sledo-
vani jak celkového stavu znetiiténi toku, tak vlivu jednotlivych zneéistovate-
Id na jeho zatiZeni a dopadu zmén miry zatiZeni jednotlivymi zdroji na celko-
vy stav jakosti vody Labe. Jednou z metod pouZivanych pro toto hodnoceni je
matematické modelovani kvality vody. To umoziiuje posoudit pfimy vliv jed-
notlivych zdroji na kvalitu vody toku a zdroveii umoziiuje simulovat uéin-
nost zmén zatiZeni jednotlivymi emitenty na vyslednou jakost vody. Pro toto
hodnoceni, které bylo rozpracovdno v nékolika studiich fe$enych v rdmci me-
zinarodniho Projektu Labe (Langhammer, Jansky 1995, Langhammer 1996,
Medulova, Tomanova 1994), bylo pouZito dvou matematickych modelt: soft-
warovych baliki MIKE 11, modelu obecné pouzivaného pro modelovani kva-
lity vody v projektech MKOL, a modelu QUAL 2E. V tomto p¥ispévku jsou
porovnavany vysledky dosaZené za 3 sledovana obdobi: 1991-93, 1993-94
a 1994-95.

Zajmovym tdzemim je tisek feského toku Labe v oblasti od Néméic po statni
hranici, resp. kontrolni profil Schmilka o celkové délce 253 km. Pro potteby
modelu bylo do vypoétu zahrnuto celkem 49 nejvyznamnéjsich zdroji bodové-
ho zneéisténi, nachdazejicich se ve sledované oblasti, vfetné nejdileZitgjsich
pFitokd Labe. Hodnoty, vypoétené prostfednictvim modelu jsou vZdy konfron-
tovany s hodnotami, naméfenymi v pfisluiném obdobi na kontrolnich profi-
lech v dané oblasti. Pozornost je pfitom vé&novéna nejen vlastnimu vyvoji
kvality vody, ale rovnéz vyvoji ve struktufe a stavu zdroj zneéisténi, miry je-
jich vlivu na kvalitu vody v toku a vyznamu jednotlivych realizovanych
ochrannych a éisticich opatfeni.

Zde prezentované simulace byly provddény modelem QUAL 2E, ktery
umoziiuje modelovani kvality vody v celkem 9 kvalitativnich ukazatelich. Te-
matické mapy potom vznikly na zdkladé propojeni vysledkovych databdzi
modelu s geografickym informaénim systémem MaplInfo. Popisované prace
byly realizovény v ramci Projektu Labe ve spolupréci katedry fyzické geogra-
fie a geoekologie P¥F UK Praha a VUV TGM Praha.

2. Zdroje znecisténi

2.1 Pfehled situace

Jak jiZ bylo v vivodu naznaéeno, sledovany isek toku Labe vynik4 vysokou
koncentraci antropogennich aktivit po prakticky celé délce toku. Pfesto mu-
Zeme z hlediska vyznamnosti a geografického rozloZeni vymezit t¥i hlavni ob-
lasti emis{ zneéi$téni do toku Labe (viz obr. 1).

Prvni oblast tvo¥i region Pardubicka. Z hlediska dal3tho vyvoje kvality vo-
dy v podélném profilu Labe se jedné o oblast klitovou. Kromé& komunalniho
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Obr. 1 — Rozmisténi a charakter hlavnich zdroji zneéisténi Labe. 1 — chemicky prﬁglysl;
2 — energetika; 3 — zdroje komunélniho odpadu; 4 — potravinaisky primysl; 5 — strojiren-
sky pramysl.

zneli§téni pochazejicitho z oblasti Pardubic se zde nachdzi dominantni znedéis-
fovatel a absolutné viibec nejvétsi zdroj emisi v celém &eském udseku toku La-
be — Synthesia Semtin spolu s dal§im chemickym zdvodem PARAMO Pardu-
bice. Pro¢ povaZujeme tuto oblast z hlediska kvality vody za kli¢ovou? Pied
hradecko-pardubickou obasti totiz feka nevykazuje prili§ zavazné zatiZeni
Skodlivinami, vétSina ukazateli se na polatku sledovaného iuseku nachazi
podle platné klasifikace CSN 75 72 21 ve II. Jakostm t¥id8. Emise zneéistuji-
cich latek p¥ichazejici z Pardubic, z PARAMA a zejména potom ze Synthesie
Semtin potom posouvaji kvalitu vody ¥4dové o minimalné jednu jakostni t¥i-
du niZe. DosaZené koncentrace polutanti pfitom u vétSiny ukazateli pi¥ed-
stavuji na celém éeském useku toku Labe absolutni dosaZzené maximum. Re-
Seni situace v této ¢asti toku by mohlo napomoci jiZ realizované zprovoznéni
Gistirny odpadnich vod (ddle COV), kter4 zpracova odpadni vody z mésta Par-
dubic a ze zdvodd PARAMO a Synthesia Semtin. Na vysledné kvalité vody se
toto opatf¥eni jiz kvalitativné projevilo. Pfesto v§ak uréujici vyznam této ob-
lasti na zneéi$téni zbylého useku toku Labe nadéle trva.

Druhou oblast koncentrace emisi zneéisfujicich latek potom pfedstavuje
dast stfedniho toku Labe — tsek od pi¥iblizné 130. do 90. km toku. Zde tvoi¥i
hlavni zdroj zne¢i§téni opét chemicky primysl — v tomto p¥ipadé Spolana Ne-
ratovice a Sepap Stéti. Vyznamny pokles kvality vody v nékterych ukazate-
lich 1ze pozorovat rovnéz pod soutokem Labe s Vltavou. Vltava, ktera ma pti
soutoku vyss§i pritok nez Labe samotné, s sebou p¥ind$i znaéné zatiZeni ze-
jména organickymi latkami z prazské aglomerace. Proto je tento pokles ja-
kosti vody nejmarkantnéji patrny pravé ve skupiné ukazatelt kyslikového
reZimu.
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Tteti oblasti vyrazn& negativné ovliviiujici stav jakosti vody v Labi je regi-
on severnich Cech. Silnd koncentrace opét pfevazné chemického pramyslu
spolu s hustym osidlenim se na podélném profilu kvality vody negativné od-
razi zejména po soutoku Labe s Bilinou, kter4 odvodiiuje primyslové expono-
vany region severozépadnich Cech.

Bez zajimavosti neni ani pohled na druhové & odvétvové rozloZeni hlav-
nich znedistovateld. Zde je nutno vzhledem k rozdilné povaze a chemismu
sloZeni odpadnich vod rozlisit dvé hlavni skupiny zdroja bodového zneé¢isténi
— zdroje komunélni a pramyslové,.

Nejvyznamnéjsi zdroje komundlniho zneéidténi potom p¥edstavuji nejvatsi
sidelni uskupeni v oblasti. P¥i vy¢tu zdroji komunélniho zneéisténi je rovnéz
nutno brat v dvahu nejvétsi piitok Labe — Vltavu, jejiz charakter a chod zne-
¢isténi je na dolnim udseku toku prakticky cele uréovdn emisemi odpadnich
vod z prazské aglomerace (Langhammer 1996).

Zdroje prumyslového znedisténi potom miZeme rozélenit podle charakteru
primyslu, resp. podle jeho odvétvové piisludnosti a tim i zadvaznosti vlivu na
kvalitu vody v Labi (obr. 1).

V zijemném srovnani zavaznosti vlivu jednotlivych pramyslovych vyrob
na stav kvality vody jednoznaéné dominuji podniky chemického primyslu.
Odpadni vody z chemickych provozua totiZz obsahuji vyznamné mnoZstvi zne-
tidtujicich latek v prakticky celém spektru sledovanych ukazateld. Ve sledo-
vaném useku &eského toku Labe pfitom prdavé podniky chemického primyslu
jednoznaéné pfevazuji nad ostatnimi odv&tvimi, pfifemz zde situované zévo-
dy pat¥i k nejvétsim zdrojim emisi odpadnich vod v ramci celého povodi Labe
vibec.

2.2 Hlavni skupiny zdroji znedli§téni

2.2.1. Primysl

Zdroje primyslového zneéisténi p¥edstavuji z hlediska kvality vody v Labi
nejvyrazn&jsi ovlivitujici faktor. Mezi ostatnimi zdroji dominuji jak v celko-
vych dhrnech emisi do toku, tak v celkovém zatiZeni jednotlivymi zneé&i¥tuji-
cimi ldtkami. Vyjimku tvo¥i jen ukazatel biochemické spot¥eby kysliku cha-
rakteristicky pro zdroje komundélniho zneéisténi.

Nejvyznamnéj$im zdrojem v oblasti stdle zistava VCHZ Synthesia Sem-
tin. Ta je i po dobudovéni a zprovoznéni spoleéné Eistirny odpadnich vod,
ktera zpracovava emise z vlastniho zavodu (podniku PARAMO Pardubice)
a z mésta Pardubic, v fadé ukazateld nejvétsim zdrojem emisi nejen v ram-
ci ¢eského tiseku toku Labe, ale i celého jeho povodi. Pro ilustraci uvedme,
Ze ze sledovanych p¥imych zdroji primyslového znedisténi v roce 1994
piedstavoval jeji podil na emisich CHSK, v rdmci celého Labe 15,5 %, na
emisich celkového dusiku 35,2 % a rtuti 19,2 % (spolu se Spolchemii Usti
nad Labem pak produkuji celych 73,3 % celkového zatiZeni Labe rtuti va-
bec.) Mezi dalsi velké p¥imé zdroje se ddle ¥adi Lovochemie Lovosice, Seve-
roteské papirny St&ti, Spolana Neratovice, Lihovar Kolin & Erkona Zalhos-
tice (tab. 2).

U vétiny velkych primyslovych zdroji v prib&hu obdobi 1991 — 1995 do-
chdzi k postupnému sniZovéani emisi jednotlivych latek do toku, a to zejména
diky realizaci &isticich opatifeni. Z hlediska vysledné jakosti vody byl vliv
téchto opatfeni na vyslednou kvalitu vody v toku nejmarkantné;j$i u Synthe-
sie Semtin, Spolany Neratovice, Sepap St&ti a Lihovaru Kolin.

101



Tab. 2 — nejvtsi primyslové zdroje zneéisténi Labe (rok 1995)

Zdroj Charakter] MnoZstv{ ZatiZenf (t/rok)
prumyslu | odpadnich vod

(tis. m¥%rok) | BSK; |CHSK.| NH,
SYNTHESIA Semtin chem. 38 620 2796 | 11760 1514
Severoteské papirny St&ti chem. 50 604 607 | 13258 51
LOVOCHEMIE Lovosice chem. 46 384 557 3386 | 2458
Lihovar Kolin potrav. 928 349 388 -
Spolana Neratovice-anorg.a org. chem. 18 800 320 2 388 -
ERKONA Zalhostice potrav. 206 80 0 -
Ustecké pivovary Velké Biezno potrav. 128 63 70 -
Lugebnf zavody Kolin— Draslovka | chem. 969 62 266 -
Koramo Kolin ostatn{ 1311 49 118 -
Luéebni zavody Kolin chem. 1499 40 111 -
Setuza Usti n.L. chem. 1024 39 139 0,2
GALLIT Litoméfice chem. 39 35 0 -
TRESKO s.r.o0. Zalhostice potrav. 31 32 111 -
Pivovar Nymburk potrav. 42 32 0 -
Elektrarna Chvaletice n.L. energet. 5254 20 19 -
Aroma Zidovice potrav. 56 20 40 -
Elektrarna Kolin energet. 637 14 27 -

Pozn.: —ddaj neuveden. Pramen — datab4dze SVHB 1995.

Tab. 3 — Nejvétsi zdroje komunalniho znedisténi na Labi (rok 1995)

Zdroj Pocet Druh é&sté&ni MnoiZstvi | ZatiZen{ odpadnich vod
obyvatel —— odpadnich (t/r)
(v tis.) - @ vog
o= ~d tis. m3/rok -
§ g | a Z is. m%/ro :
S|s| 8| & 5|
8|23 | < | m | o Z | ~

Usti nad Labem 173
Hradec Kralové 128

15602 |3790|7793]| 550 | 80
15476 |2149/4 590| 400 | 49

Dé&é&in 49 - - - 6 560 1072/2300( 160 | 25
Litom&rice

+ Lovosice 41 e v - v 2874 20 90| 60| 14
Kolin 27 - - - - 3900 599|1348| 157 | 25

Pramen: Inventarizace zdroja zneé&isténi MKOL 1995

2.2.2 Komunalni zdroje zneéisténi

Zneéisténi pochazejici z komundlnich zdroji — tj. m&st a sidelnich seskupe-
ni — pfedstavuje nezanedbatelnou &ast celkového dhrnu emisi do toku Labe.
Na rozdil od pramyslovych zdrojt, kde celkovy objem a chemismus emisi zne-
C¢istujicich latek muiZe do zna¥né miry zaviset na rozvoji & kolisdni vyroby
a v ptipadé potravinafského primyslu i na roénim obdobi, zdroje komundlni
se vyznatuji relativni stalosti objemu i sloZeni vypousténého zneéisténi. Mira
vlivu komunadlnich zdroji na kvalitu vody je tak proto uréena zejména mirou
a kvalitou ¢i§téni vypousténych odpadnich vod.

Podivdme-li se viak na stav &sténi komundlnich odpadnich vod v rdmci
¢eského povodi Labe, shleddme, Ze jeho stav neni p¥ili§ uspokojivy. To je da-
no zejména d&dictvim minulého reZimu. Drtivd vétsina instalovanych éisti-

102



Tab. 4 — Nejvétsi pritoky Labe jako zdroje zneéisténi (rok 1995)

Tok Q Odtok ZatiZeni zne&istujicimi latkami (t/rok)
(tis. m3/rok)
BSK; | CHSK,, NH, NO, P-celk

Vltava 190,10 | 5994 994 17 146 | 132 789 1319 23 321 766
Bilina ~ 743 234 312 4704 11 794 1099 1785 150
Ohfie 45,21 1425774 3593 23 525 371 4691 176
Jizera 30,33 956 392 2 927 17 770 178 3213 88
Cidlina 4,17 131 505 742 4 899 53 710 21
Plouénice 8,43 265 848 907 4341 88 819 52

Pramen: Datab4ze kontolnich profila CHMU

ren odpadnich vod na dzemi tak disponuje pouze mechanickym ¢i biologic-
kym stupném ¢&isténi, fada lokalit, véetné velkych mést, vSak ¢istici zaFizeni
nemad vibec a odpadni voda je tak vypousténa pres kanalizaci pfimo do toka
(tab. 3.)

2.2.3 Hlavni ptitoky Labe jako zdroje zneéisténi

Pyi vyétu zdrojt zatiZeni Labe zneéistujicimi latkami nelze opomenout ani
jednotlivé hlavni p¥itoky. Ty totiZ odvodiiuji mnohdy kli¢ové pramyslové ¢i si-
delni regiony a zneci$téni vypousténé v téchto oblastech se tak néasledné od-
razi v kvalité jejich vod.

Na prvnim misté mezi pFitoky, jakoZto zdroji zatiZeni Labe, je jeho nejvétsi
pritok — Vltava. Na jakost vody na jejim dolnim useku toku ma zcela zasadni
vliv prazské aglomerace. Velice vyznamnym pt¥itokem z hlediska kvality vody
je rovnéz Bilina, ktera odvodniuje severofeskou primyslovou péanev. Pfes re-
lativné nizky prutok p¥inasi do toku Labe vysoké zatiZeni v fadé sledovanych
ukazateld (tab. 4.). I dalsi ze sledovanych vyznamnych p¥itokd potom do
hlavniho toku vnas$eji znaéné mnozstvi latek. V relaci s jakosti vody v misté
soutoku v§ak vétsinou nezpusobuji jeji dalsi zhorSeni.

2.3 Vyvoj zdroju znec¢isténi Labe v obdobi 1991 — 1995

2.3.1 Ukazatel BSK,

V obdobi let 1991-95 doSlo mezi zdrOJl pfimého zneciSténi Labe BSK,
k podstatnym kvalitativnim zménam. Jak je patrno z grafu (obr. 2), do znac-
né miry se zménila struk-

7000 | tura hlavnich zdroji zne-
¢isténi a u vétsiny ostat-
nich zdrojd bylo potom

5000 | dosaZeno sniZeni emisi do
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Patrné nejdilezitéjsimi

6000 |

S zménami je odstranéni ex-
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0! L ] B = ma| Obr. 2 — Graf zdroji zneéisténi
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SYITHBIA

103



u dvou zdroji — Lihovaru Kolin a Severo&eskych papiren Stéti. V obou uvede-
nych p¥ipadech byly emise oproti poéatku obdobi redukovany osmi az deseti-
nasobné. Tim doslo k celkovému poklesu irovné zatizeni BSK; v useku pod
Lihovarem Kolin aZ o 5 mg/l, v piipadé SEPAP Stéti potom o 1 — 1,5 mg/l.
Dal8im vyznamnym faktorem bylo zprovoznéni spoleéné COV Synthesie
Semtin, Paramo Pardubice a mésta Pardubic v letech 1994-95, které p¥ineslo
sniZeni koncentraci BSK; pod timto zdrojem o 4 — 4,5 mg/l. Vzhledem k polo-
ze tohoto zdroje na poéétf(u sledovaného dseku a vzhledem k jeho mohutnosti
bylo toto sniZeni emisi zdsadni pro cely zbyly tusek toku. Po odstranéni $pi¢-
kového zatiZeni vySe jmenovanymi zdroji kolisaji nyni na zbylé ¢éasti toku
koncentrace na horni hranici 2. t¥idy jakosti vody.

Vedle piimych pramyslovych zdroji zne€iSténi v ukazateli BSK; hraji vy-
znamnou ulohu zdroje komunalni. Absolutné nejvétsim zdrojem emisi je tak
mésto Usti nad Labem, ptes jisty pozorovatelny pokles potom i Kolin a Dééin.
VSechny tyto komunélni zdroje pfitom spojuje spoleény rys — odpadni vody
jsou zde odvadény bez dpravy kanalizaci pfimo do toku. Zde je tedy moZno vi-
dét zatim nevyuzity prostor pro zlep$eni jakosti vody v Labi a lze ocekdvat, Ze
vystavba a zprovoznéni COV v t&chto lokalitach pFinese nezanedbatelné zlep-
Seni kvality vody v toku.

2.3.2 Ukazatel N-NH,

Vyvoj emisi amoniakal-
niho dusiku do toku Labe
3500 | ] (obr. 3) prodélal v porov-
5000 | | nani s ukazatelem bioche-

; mické spotieby kysliku za
2500 | ‘ obdobi 1991-95 zmén mé-
né. Asi nejvyraznéjsim

4000

2000 | p ~e Y
; faktorem, ktery pfispél
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1 1199193 { N- i

1000 | % | koncentraci N-NH, v Labi

i85 | bylo postupné radikdlni
snizeni emisi u SPOLANY
Neratovice. To zpusobilo
pokles koncentraci pod
zdrojem o cca 2,5 mg/l, na
dolnim toku potom o
Obr. 3 — Graf zdrojiu zneéisténi Labe N-NH, v letech 1 mg/l. POSt:'uPnym Sn1zo-
1991-95. Osa x — zdroje zneéisténi; osa y — t/rok. vanim emisi ostatnich

zdroji zejména na hornim
useku toku bylo dosaZeno kvalitativniho posunu ze IV. tf¥idy jakosti na spod-
ni hranici t¥idy III. Pfes celkovy trend sniZovani emisi vSak lze u nékterych
zdrojui sledovat trend opaény, a to zejména u Lovochemie Lovosice, kde doslo
v prub&hu let 1991-95 k témé¥ ¢tyfnasobnému (370 %) nariastu emisi N-NH,
do toku. Na vysledné kvalité vody se vak tato zatéz vyraznéji neprojevila.
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2.3.3 Celkovy fosfor

Zdroje fosforu v éeském useku Labe neprodélaly za sledované obdobi
(1991-95) vyrazny kvalitativni skok ve smyslu omezeni emisi do toku (obr. 4).
U vétsiny zdroji lze pozorovat stagnaci vyvoje, u fady z nich naopak narast
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objemu vypousténi. Tyka
se to zejména opét LOVO-
CHEMIE Lovosice, kde
narust emisi fosforu mezi
5 lety 1991-95 &inil 620 %,
ale i Synthesie Semtin,
100 | kde emise v roce 1995
e vzrostly na 164 % roku
50 wliiss 1991.
j I v ptipadé emisi fosforu
g B
g

tvofi vyznamnou skupinu
zneéistovateld komundlni
Obr. 4 — Graf zdroji zneéisténi Labe celkovym fosforem
v letech 1991-95. Osa x — zdroje zne¢isténi; osa y — t/rok.
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zdroje. Mezi sedmi nejvy-
znamnéjSimi bodovymi
zdroji zneéidténi Labe fos-
forem jsou celkem &ty¥i —
Usti nad Labem, jako druhy vibec nejvétsi zdroj emisi, dale pak mésta Lito-
méfice, Kolin a Dédin. S vyjlmkou Litomé&t¥ic op&t ani _]edno z téchto mést ne-
dlsponuje COV. Ani vlastni dpravna odpadmch vod v Litomé¥icich, ktera
zpracovava i odpadni vody z Lovosic, neni vybavena technologii na eliminaci
fosforu. Ukazuyje se tak, Ze cesta ke sniZeni koncentraci fosforu v toku Labe ve-
de vedle sniZovani emisi u pramyslovych zdroji nevyhnutelné p¥es radikalni
zlepSeni situace v ¢isténi komunalnich odpadnich vod v jednotlivych méstech.

2.4 Zhodnoceni pétiletého vyvoje

Pét let, uplynulych v ramci sledovaného obdobi 1991-95, pf¥ineslo mnohé
zmény ve struktuie zdroji zneisténi Labe i v celkovych objemech a chemis-
mu jimi produkovanych emisi. Zaroveni vSak v nékterych oblastech zustaly
problémy, jejichZ nefeSeni se negativné odraZi na stavu jakosti vody.

Nejvyznamnejm zmény se udaly u praumyslovych zdroja znecdisténi, a to ze-
jména u velkych emitent — Synthesie Semtin, SPOLANY Neratov1ce Liho-
varu Kolin, SEPAP Stéti. Radikélni sniZeni emis{ techto zdroju prmes]o Vy-
znamny posun v kvalité labské vody. Z hlediska mé¥itka normy pro hodnoce-
ni jakosti povrchovych vod pfedstavovala tato zmé&na zlep$eni o jednu aZ dv&
jakostni t¥idy v ¥fadé sledovanych ukazateld.

Zaroven se viak ukazalo, Ze zavaZnym problémem zistdva otdzka &isténi ko-
munélnich odpadnich vod. Celkem étyti mésta — Hradec Kralové, Kolin, Usti
nad Labem a Dé&éin (celkem 377 tis. EO) zatim odvadéji odpadni vody kanaliza-
ci pfimo do toku Labe. PfestoZe na vysledné kvalité vody se tyto zdroje projevu-
jl méné vyrazné nez velké zdroje pramyslové, jejich emise tvofi nezanedbatel-
nou &4ast celkového objemu zneéistujicich latek pfepravovanych tokem.

3. Vyvoj kvality vody v podélném profilu Labe v obdobi 1991 - 1995

Vlastni hodnoceni vyvoje kvality vody by]o realizovéno pomoci matematic-
kého modelu QUAL 2E. Tento model umoziiuje simulovat ¥ifeni zne&istuji-
cich latek toku v celkem 9 ukazatelich — teplota, O, BSK,, CHSK,, N-NO,,
N-NO,, N-NH,, P rozps, hlorofyl. Hodnoceni pom0c1 matematického mo
delu bylo zvoleno 3Kky moznosti posoudit p¥imy vliv jednotlivych zdroji na
kvalitu vody v toku v kontinudlnim podélném profilu.
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Byl modelovan dsek toku od kontrolniho profilu Néméice po profil Schmil-
ka, tj. po statni hranici, v celkové délce 253 km. Pro konstrukci modelu byl
tok rozdélen na kilometrové useky, které tvotily elementdrni kroky pro vypo-
det. Postupné byla hodnocena obdobi 1991-93 (Kalinova 1994), 1993-94
(Langhammer, Jansky 1995) a 1994-95 (langhammer 1996). Modelové vy-
sledky byly vidy konfrontovany s idaji naméfenymi v pf¥islu§ném obdobi na
odpovidajicich kontrolnich profilech. Pro celkové zhodnoceni v rdamci této stu-
die jsem vybral tii zdkladni ukazatele - BSK;, N-NH, a celkovy fosfor.

3.1 Vyvoj zatiZzeni labe ve vybranych ukazatelich

3.1.1 Ukazatel BSK,

V obdobi 1991-95 prodélalo zneéisténi Labe vyjaddiené ukazatelem BSK;
vyrazny kvalitativni posun. Zatimco na poéatku obdobi prakticky cely sledo-
vany usek toku spadal podle klasifikace CSN 75 72 21 do t¥eti, misty dokonce
do étvrté jakostni t¥idy, na konci tohoto obdobi se potom jiz téméf cely tok na-
chédzi ve druhé tiidé kvality (obr. 5). K tomuto vyvoji p¥ispélo zejména po-
stupné sniZovani emisi u kliéovych zdroji znedisténi — v horni ¢asti iseku to-
ku bylo potom vyznamné zejména zprovoznéni spolené COV zpracovavajici
odpadni vody z podnikd Synthesia Semtin, Paramo Pardubice a z mésta Par-
dubic. Zasadni vliv na uroven koncentraci BSK; v toku mélo radikalni sniZe-
ni emisi d¥ive Spi¢kového zdroje — Lihovaru f{oh’n. Oba zminéné zdroje —
Synthesia Semtin a Lihovar Kolin pfitom jes$té v obdobi 1991-93 zvySovaly
koncentrace BSK; v toku o 4 — 5 mg/l, zatimco na konci sledovaného ¢asového
useku ztstalo z celkového pohledu vyznamné pouze zneéisténi ze Synthesie,
zvySujici nyni koncentrace BSK; v Labi o necelé 2 mg/l. Synthesia Semtin
viak nadile zistdva nejvétsim zdrojem znelisténi toku v tomto ukazateli.
Vyrazné zdroje znelisténi pak ddle predstavuji pfitoky Labe Vltava a Bilina
a zdroje komunélniho odpadu ve méstech, ktera nemaji ¢istirnu odpadnich
vod — Usti nad Labem, Dé&¢in, Kolin.

Valy  Veletov  Nymburk Lysan.L.  Obiistvi Libéchov Litoméfice  Stiekov D&cin Loubi
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Obr. 5 — Vyvoj koncentraci BSK; v podélném profilu Labe v obdobi 1991-95. Osa x — vzdéle-
nost v km; osa y — koncentrace v mg/l.
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P#i pohledu na geografické rozloZeni ubytku koncentraci BSK; v letech
1991-95 jednoznaéné vystupuje oblast mezi Kolinem a Nymburkem ve které
nastal celkovy pokles koncentraci o 4 — 7 mg/l. Druhou vyznamnou oblasti je
horni dsek toku pod Pardubicemi, ktery vykazuje sniZeni vyslednych koncent-
raci BSK; v Labi o0 3 — 4 mg/l. Zlep$eni jakosti vody v tomto ukazateli viak mu-
Zeme pozorovat i v ostatnich éastech toku, pfiéemz ve vyustnim profilu Schmil-
ka ¢ini rozdil v koncentracich BSK; mezi lety 1991 a 1995 vice neZ 2 mg/l.

3.1.2 Ukazatel N-NH,

Zasadni zlepSeni stavu lze pozorovat i u vyvoje koncentraci amoniakélniho
dusiku. Na poéatku sledovaného obdobi, tj. v letech 1991-93 se hodnoty kon-
centraci tohoto ukazatele odrazejicitho emise ze zemé&délské, ale i primyslové
¢innosti, pohybovaly na pievazné €éasti toku ve IV. t¥idé jakosti povrchovych
vod. V obdobi 1994-95 lze potom pozorovat posun k hodnotdm p¥edstavujicim
rozmezi mezi II. a III. tf¥idou jakosti (obr. 6). Podobné jako u ukazatele BSK,
je i v tomto p¥ipadé kvalitativni zlep$eni pfimym disledkem souéasného od-
bouréani vliva ZdI‘OJu sp1ck0veh0 znelisténi (zde SPOLANA Neratovice) spolu
s postupnym sniZovdnim emisi zdroji ostatnich. V horni a st¥edni é4sti toku
se tak podatilo prakticky oto€it chod koncentraci N-NH, v podélném profilu
toku. Od Pardubic, resp. Synthes1e Semtin, ktera i nyni predstavuJe zasadni
kvalitativni zlom ve vyvoji znedi$téni, az po soutok Labe s Jizerou koncentra-
ce amoniakalniho dusiku na poéatku sledovaného ¢asového obdobi rostly, za-
timco na jeho konci lze pozorovat vedle celkového absolutniho sniZeni kon-
centraci chod piesné opalny, totiZ postupné odbouravani N-NH,. Hlavni
zdroje emisi — Synthesia Semtin a pfedevsim Spolana Neratovice sice nadale
zustavaji nejvétsimi zdroji, aviak s daleko mensimi disledky na vysledné
koncentrace amoniakélniho dusiku v toku.

Pokles zatiZeni Labe amoniakdlnim dusikem vs$ak lze sledovat v celém sle-
dovaném useku toku. V praméru doslo ke sniZeni koncentraci o 1 — 1,5 mg/l,

4
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Obr. 6 — Vyvoj koncentraci N-NH, v podélném profilu Labe v obdobi 1991-95.0sa x — vzda-
lenost v km; osa y — koncentrace v mg/l
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Obr. 7 — Vyvoj koncentraci celkového fosforu v podélném profilu Labe v obdobi 1991-95.
Osa x — vzdalenost v km; osa y — koncentrace v mg/1.

v oblasti mezi Neratovicemi a Mé&lnikem, tj. v &dsti toku p¥imo ovlivnéné emi-
semi SPOLANY Neratovice aZz o 2 — 3 mg/l, v iiseku toku mezi Kolinem a Cel4-
kovicemi potom o 1,5 — 2,5 mg/l. Ve vyistnim profilu na hranicich s Némec-
kem potom rozdil v koncentracich mezi roky 1991 a 1995 piedstavuje 1,2 mg/l.

3.1.3 Celkovy fosfor

Vyvoj zatiZzeni Labe celkovym fosforem doznal v letech 1991-95 jen velmi
mirnych zmén, nejvice v8ak v horni ¢asti sledovaného tseku toku. Koncent-
race fosforu se pfes pozorovatelny pokles stdle pohybuji v rozmezi III. t¥idy
kvality povrchovych vod (obr. 7). V ramci modelované éasti toku miZeme po-
zorovat t¥i hlavni zdroje, které zasadné& ovliviiuji chod zatiZeni Labe celko-
vym fosforem — Synthesii Semtin, Lovochemii Lovosice a koneén& nejvétsi
pritok Labe, Vitavu. Pokles koncentraci fosforu je pfitom pro dané obdobi{ pa-
trny pouze v horni éasti toku, od Pardubic po soutok Labe s Vltavou, a to
0 0,05 — 0,15 mg/l. Dolni éast toku od Mé&lnika po stdtni hranici s Némeckem
potom nevykazuje Zadné vyraznéjsi zmény.

Jestlize u vétsiny zdroji zneéi$téni na Labi bylo moZno v letech 1991-95
moZno sledovat pokles objemu emisi ve vétiné sledovanych ukazateld, v piipa-
dé fosforu tomu tak neni (obr. 8). Pfes realizovana &istici opatfeni u kliéovych
zdrojti — zejména Synthesie Semtin a Lovochemie Lovosice jeho emise vyrazné
rostou. Nezanedbatelny je pfitom rovnéz p¥isun fosforu z komundlnich zdrojt,
pFitemZ diky jiZ zmifiované absenci ¢i$téni odpadnich vod u fady mést neni
mozné v dohledné dobé& u t&chto zdroji oéekavat vyrazny kvalitativni posun.

4, Zavér

Pti celkovém hodnoceni vyvoje kvality vody v Labi v letech 1991-95 miiZe-
me konstatovat, Ze v ramci jeho useku toku v Ceské republice doslo k vy-
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Obr. 8 — Vyvoj koncentraci celkového fosforu v Labi v obdobi 1991-95 (v mg/l). A — vyznam-
ny zdroj zneéisténi.

znamnému zlepSeni jakosti vody v fadé sledovanych ukazateli. Nadéle viak
pretrvavaji nékteré dlouhodobé nefesené problémy.

Zasadnim zptsobem se podafilo sniZit emise u nejvyznamnéjsich primyslo-
vych zdroji piimého zneéi§téni — Synthesie Semtin, Spolany Neratovice, Seve-
rofeskych papiren St&ti, Lihovaru Kolin aj. Tim do3lo k odstran&ni $pickové z4-
téZe v nejvice exponovanych usecich toku a ndsledné potom k celkové nizsi
urovni koncentraci vybranych zneéidtujicich latek v toku. Zaroven p¥itom vy-
razné klesla variabilita koncentraci jednotlivych ukazateli. Tento vyvoj je cha-
rakteristicky zejména pro ukazatele kyslikového reZimu (BSK;) a déle pro vy-
brané zdkladni chemické ukazatele, zejména pro amoniakalni dusik a fosfor.

SniZovéani emisi u primyslovych zdroji v8ak neni doprovazeno obdobnym
trendem vyvoje u zdroji komunalnich. Cty¥i velkd mésta na toku Labe —
Hradec Kralové, Kolin, Usti nad Labem a D&éin, tj. sidla s celkovym dhrnem
témér 380 tis. obyvatel, nemaji éistirnu odpadnich vod a odpadni vody vypou-
§t&ji pres kanalizaci pfimo do toku Labe. S poklesem emisi v oblasti pramys-
lu postupné roste vyznam téchto zdroji, zejména v ukazatelich BSK; a celko-
vém fosforu.

V geografickém rozloZeni zatiZeni sledovaného useku Labe (od kontrolniho
profilu Némdice po statni hranici) bylo mozno sledovat zrovnomérnéni rozlo-
Zeni koncentraci jednotlivych latek podél toku. Kli¢ovou oblasti nadéle ztsta-
va horni &ast iseku pod Pardubicemi, kde emise ze spoleéné COV Synthesie
Semtin, Parama Pardubice a mésta Pardubic zvySuji koncentrace jednotli-
vych latek na udroven, kterd diky emisim ze zdroja na st¥edni i dolni é4sti to-
ku jiZ vyrazné neklesa.

Rovnéz nezanedbatelnym zdrojem zat&Ze Labe polutanty jsou jeho p¥itoky.
Nejvétsim piitokem a zaroven i nejvétsim zdrojem zatiZeni je Vltava, jejiZ mi-
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ra zneli$téni pii soutoku je uréovdna emisemi z oblasti prazské aglomerace.
Piitokem s ¥4dové niZ&im pritokem, ale s vysokou mirou zitéZe je pak Bili-
na, odvodiiujici priamyslovou oblast podkrusnohorské panve.

Skuteénost, Ze se u vybranych ukazateld podafilo v ramci celého dseku to-
ku Labe zvysit kvalitu vody o jednu aZ dvé jakostni t¥idy, 1ze hodnotit jedno-
znaéné pozitivné. Jako hlavni p#i€inu lze vid&t jiZ zminéné sniZeni emisi
u nejvétsich primyslovych zdroji. Dalsi vyvoj bude zdviset pfedeviim na
tom, zda se poda¥i omezit emise rovné&z u ostatnich zdroji — a to jak primy-
slovych, tak zejména komundlnich. Absolutni prioritou zde zistdava vybudo-
véni a zprovoznéni COV u hlavnich sidel na toku.

PiestoZe celkova postupné rehabilitace stavu pfirodni sféry povodi Labe je
procesem s podstatné del3im Easovym horizontem neZ pfedstavuje ndprava
kvality jeho vodni slozky, 1ze v dosaZenych vysledcich a celkovém trendu vy-
voje spatfovat pozitivni obrat a p¥islib pro budouci vyvoj.
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Summary
CHANGING WATER QUALITY IN THE BOHEMIAN PART OF ELBE RIVER 1991 - 1995

\

Thanks to favourable natural conditions and advantageous geographical location, the
Bohemian part of the Elbe River has traditionally formed an important region where popu-
lation, high-productive agriculture, and especially industry tend to concentrate. In a mar-
ked contrast to major European rivers, however, water pollution has been until recently gi-
ven little attention. Most water quality characteristics were classified by grades III or IV
(polluted and strongly polluted water) practically in the whole Bohemian part of the Elbe.

Many aspects of water quality have dramatically changed over the period 1991 — 1995.
Especially industrial pollution has been partly eliminated. Major industrial sites have se-
wage plants now; as a result, ,peak pollution” — largely responsible for high content of poi-
sonous chemicals in water — has been reduced.
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On the other hand, communal waste from cities and towns along the river remains a
significant problem. Most settlements do not have sewage plants yet and waste water is re-
leased directly to the Elbe (1995).

Characteristicts of industrial and communal pollution (BCO,, N-NH,, phosphorus) sho-
wed improvement over the period 1991 — 1995. As a result, water quahgy increased by one
to two grades. However, nitrogen concentration from mtrades typifying areal pollution
sources, remain on the same level or even slightly increase.

Fig.1 — Location and type of main pollution sources along the Elbe. 1 — chemical industry;
2 power plants; 3 — communal waste; 4 — foodstuff industry; 5 — machine indust-

Fig. 2 - Sources of BCO, pollution along the Elbe, 1991 — 1995. X axis — pollution sources;

© y axis —t/year.
Fig. 3 — Sources of N-NH, pollution along the Elbe, 1991 — 1995. X axis — pollution sources;
y axis — t/year.

Fig. 4 — Sources of phosphorus pollution along the Elbe, 1991-1995. X axis — pollution
sources; y axis — t/year.

Fig. 5 - Chang'mg patterns of BCO, concentration along the river course 1991 — 1995.
X axis — distance (km); y axis — BCO; concentration (mg/l).

Fig. 6 — Changmg patterns of N-NH, concentratlon along the river course 1991 — 1995.
X axis — distance (km); y a)us — N-NH, concentration (mg/l).

Fig. 7 - Changmg patterns of phosphorus concentratlon along the river course 1991-1995.
X axis — distance (km); y axis — phosphorus concentration (mg/).

Fig 8 — Changing patterns of phosphorus concentration in the Elbe 1991 — 1995 (mg/).
A —important pollution source.

(Pracovisté autora: katedra fyzické geografie a geoekologie PFirodovédecké fakulty UK,
Albertov 6, 128 43 Praha 2.)

Do redakce doslo 14. 4. 1997 Lektorovali Bohumir Jansky a Milada Svdchovd
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