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L. B u z e k: Drinking Water Reservoirs in the Moravskoslezski Beskydy Mountains: 
Possible Restrictions on Use. - Geografie-Sbornik CGS, 102, 1, pp. 42 - 49 (1997). - As 
much as 80 % of drinking water for Ostrava Metropolitan Area comes from surface sources. 
Lack of water occurred in the post-war years when industrialization was in progress and 
the drinking water quality deteriorated significantly. As a result, two drinking water re­
servoirs have been constructed in the central part ofMoravskoslezske Beskydy Mts.: Sance 
Reservoir on the upper course of Ostravice and Moravka Reservoir on the river of same na­
me. Both are situated in a mountainous terrain amidst deep forests. At present, however, 
reservoirs are threatened by siltation due to increased soil erosion. 
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Dvod 

Ostrava s okolnimi prumyslovJmi centry s vysokou koncentraci obyvatel­
stva rna znacne naroky na pitnou vodu, ktera z 80 % pochazi z povrchovYch 
zdroju. 

Pfiblizne do 50. let naseho stoleti pfichazela voda z povrchovYch zdroju do 
ostravskeho regionu v relativne dobre kvalite, avsak pro pitne ucely musela 
byt upravovana. Rozvoj prumyslu v mensich mestech v hornich castech povo­
di a chemizace zemedelstvi pfispely k podstatnemu zhorseni kvality povrcho­
vYch (a mnohdy i podzemnich) vod. 

Zhorseni kvality povrchovych vod v ostravskem regionu lze rozdelit do tff 
etap. Prvni z nich je spojena s prumyslovou revoluci ve druhe polovine minu­
leho stoleti, druha etapa je vazana na mezivalecne obdobi, kdy vzrostl pocet 
obyvatel v oblasti a tim i mnozstvi splaskovYch vod. Tfeti etapa zhorSeni kva­
lity povrchovych vod probehla po druhe svetove valce v souvislosti s dalsim 
rustem prumyslu na Ostravsku. 

ZvYsene naroky ostravske aglomerace na vodu si po roce 1945 vynutily vY­
stavbu tfi vodarenskych naddi, z nichZ dye jsou v centralni casti Moravskos­
lezskYch Beskyd. Je to nadrz Sance na hornim toku Ostravice a nadd Morav­
ka na pravostrannem pfitoku Ostravice - Moravce. Dalsi nadd, Kruzberk, je 
na Moravici v oblasti Nizkeho Jeseniku. I kdyz beskydske pfehrady jsou 
v hornich zalesnenych castech obou vYse uvedenych toku, jejich provoz je do 
jiste miry limitovan zanasenim pfehradnich prostor produkty eroze pudy. 

Odnos plavenin ovlivi'mji jednak faktory pfirodni (zvlaste charakter podlo­
ii, rezim a intenzita desiovych srazek a raz tani snehove pokryvky), ale take 
faktory antropogenni (pfedevsim vyuZivani tezkych traktoru pfi pfiblizovani 
dfeva z mista tezby na skladky). 
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Funkce vodarenskych nadrZi v Moravskoslezskych Beskydech 

o vjstavbe vodarenske nadrie Moravka na Moravce se uVaZovalo jiz na 
pocatku tohoto stoletf. Toto vodni dno ma krome sve zakladni vodarenske 
funkce i nezanedbatelnou funkci protipovodiiovou pfi vysoItych vodnich sta­
vech a funkci nadlepsovaci pri nizItych prutoclch. Ma take male energeticke 
vyuiitf vzhledem k mensi Francisove turbine s instalovanym vjkonem 
52 kW. Vyrobena elektrina se prevazne vyuziva pro zajisteni provoznich po­
treb vodniho dna. Tato prehrada byla vystavena v letech 1960 - 1966. 

Celkovj objem teto nadrie mime presahuje 11 mil. m3 a udoll Moravky je 
zatopeno v deIce 2,8 km. Maximalni hloubka dosahuje 37 m, sirka zaplavy ci­
ni 200 m a celkova zatopena plochaje 79,5 ha. 

Povodi Moravky s pntoky nad nadrZi ma plochu 63,3 km2 a naleZi k nejvlhcim 
oblastem MoravskoslezsJ.tYch Beskyd (romi srazkovy Uhm cini aZ 1 500 mm). Po­
vodi se vyznacuje vysokou lesnatosti a ndkYm osidlenim. Povrchova voda je po­
meme kvalitni a ma dobre predpoklady pro upravu na vodu pitnou. 

Prvni navrhy na vjstavbu prehrady Sance se objevily jiz pocatkem stoletf, 
vybudovana vsak byla aZ v letech 1964 - 1969. Tato nadd ma vjraznou pro­
tipovodiiovou funkci, protoze homi tok Ostravice byl znam vysokou rozkollsa­
nostf prutoku a castYmi povodnemi. Ostatni funkce jsou shodne s funkcemi 
nadde Moravka. Prehrada Sance je take vybavena Francisovou turbinou 
s instalovanym vjkonem 0,84 m W. Vyrobena elektfina je dodavana do site. 
Objem nadrie Sance dosahuje temer 64 mil. m3 a voda zaplavuje udoll horni 
Ostravice v deIce 7,6 km. Maximalni hloubka nadde dosahuje 52 m a plocha 
zatopy cini 335,5 ha. 

Relief povodi nad nadrii je na plose 146,4 km2 prevazne zalesnen a pomer­
ne ndce osidlen, avsak prochazi jim mezinarodni silnicni komunikace (Bila -
Konecna a Hgmi Becva - Bumbalka). I povodi horni Ostravice nad vodaren­
skou naddi Sance se vyznacuje vysoJ.tYmi srazkovymi uhrny, obdobne jako 
povodi Moravky. 

Moznosti ohrozeni provozu nadrzi Moravka a Sance 

V podlozi povodi obou naddi jsou rytmicky se stndajicl souvrstvi piskovcu, 
bridlic, resp. take slepencu (flys). Bfidlice v techto komplexech snadno zvet­
ravaji, zvetralina je pri silnych srazkach prenasena ze svahu do vodoteci 
a pak do prehradnich prostor, kde sedimentuje. LitologicIty faktor se tak sta­
va zakladnim faktorem, ktery pfispiva k intenzite vodni eroze, kdy se uvolne­
ne nerozpustene Iatky v tocich dostavaji v podobe suspenze (plaveniny) tran­
sportem do vodarensJ.tYch nadril. Tak mohou ohrozit hospodareni s pitnou 
vodou v ostravske aglomeraci. 

Toto nebezpeci je patme zvIaste u vodarenske nadrze Sance, kde v podlozi 
horni Ostravice a dalsich pritoku prevIadaji v pudach i zeminach frakce 
o prumeru pod 0,01 mm (jil) v rozmezi 30 - 35 %. Hrubsi frakce (jemny pisek 
s prlimerem 0,1 - 2,0 mm) je zastoupena pouze 7 - 10 %. Na druhe strane 
v povodich nad vodarenskou nadrii Moravka je tato situace zretelne odliSna, 
protoze jilnate castice jsou zde zastoupeny z 15 - 20 %, kdezto piscite z 50 -
70 %. Tato odlisna situ!lce podmiiiuje podstatne intenzivnejsi vodni erozi 
v lizemi nad prehradou Sance a take silnejsi splach do teto nadrze. Na cha­
rakteru podlozi v obou povodich zavisi do znacne miry nektere morfometricke 
charakteristiky, jako jsou sklony svahu a hustota erozni site (tab. 1). 
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Obr. 1 - Sedimentovane plaveniny v ustove z6ne horni Ostraviee do vod:henske nadde 
Sanee. Snimek L. Buzek. 

Tab. 1 - Zakladni morfometrieke eharakteristiky vybranyeh povodi stfedni a vYehodni cas­
ti Moravskoslezskyeh Beskyd 

Povodi a jeho Stfedni Hustota erozni sfte pr'evladajfci horniny 
ploeha v km2 sklon vkm.km-2 v podloZi 

Ostraviee nad br'idliee a rozpadave 
Saneemi 146,5 15' 45' 2,79 pfskovee 
~fla 42,5 11' 34' 2,94 bfidliee a rozpadave pfskovee 
Cerna 28,9 11 ' 02' 2,90 bfidliee a rozpadave piskovee 
Moravka nad 
vodni naddf rozpadave pfskovee 

Moravka 64,1 IT 41' 2,24 a bfidliee, pfskovee 
Slavic 17,4 19' 42' 1,71 piskovee 
Nytrova 19,1 17 ' 18' 2,28 rozpadave piskovee a bfidliee 
Moravka 22,3 16' 26' 2,73 rozpadave pfskovee a bfidliee 
Lomna 70,4 15' 00' 2,01 piskovee, misty bfidliee 

a slepenee 

Dalsim faktorem , ktery ovliviiuje mnozstvi erodovaneho a nasledne sedi­
mentovaneho materialu, jsou deslove srazky, predevsim jejich intenzita a do­
ba trvani (sez6nni roli sehrava take tani snehove pokryvky). 

Na zaklade patnactilete rady pozorovani plaveninoveho rezimu pH sraz­
kach 10 mm a vyssich za 24 hod. je ztejme, ze prave pH techto srazkach je do 
prehradniho prostoru vodniho dila Sance odnaseno temer 85 % veskereho 
prinaseneho nerozpusteneho materialu (tab.2)_ 
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Tab. 2 - Odnos plavenin z povodi horni Ostravice do vodarenske nadde Sance pn desto­
vYch srazkach 10 mm a vyssich v prubehu 24 hod. v obdobi 1976 - 1990 

Rok Odtok Odnos plavenin Specificky odtok Pocet dnu se 
plavenin v % celkoveho plavenin srazkami 10 mm 

(t) roeniho mnozstvi (t.km-2) a vice za 24 h 

1976 3036 80,8 42 46 
1977 4976 84,5 66 82 
1978 3580 76,5 49 52 
1979 2701 74,1 37 47 
1980 2123 66,6 29 50 
1981 14323 94,6 196 49 
1982 7468 81,3 102 64 
1983 1503 57,4 21 43 
1984 3675 84,5 50 45 
1985 11493 93,2 158 63 
1986 2379 80,0 33 41 
1987 8695 90,2 119 57 
1988 2216 79,0 30 58 
1989 1772 77,9 24 52 
1990 1100 78 ,1 15 64 

celkem 70860 84,9 65 813 

Obr. 2 - Vyrazn9m zdrojem pia venin je husta sit lesnich pI-iblizovacfch cest (povodi Slavi­
ce). Snimek L. Buzek. 

Prirodni procesy, ktere maji primy vliv na intenzitu eroze lesni pudy, jsou 
umocneny lidskJmi zasahy. V pfipade MoravskoslezskJch Beskyd je to husta 
nezpevnena sii lesnich cest (tzv. pfiblizovaci lesni cesty - svaznice) pro lesni 
kolove traktory (LKT), ktere po nich pfiblizuji dfevni hmotu, a tim rozrusuji 
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Tab. 3 - Pnimerne koncentrace plavenin v povodi horni Ostravice (Stare H amry, Iimnigraf 
CHMU) nad vodarenskou nadrZi Sance v dobe pnlce traktoru v porostech a v dobe bez to­
hoto zasahu 

Rok Celkova Koncentrace Koncentrace Pocet dnu, kdy 
prlimerna plavenin plavenin traktory primo 

koncentrace v dobe, kdy podminena ovlivnovaly 
plavenin traktory praci obsah plavenin 

nepracovaly traktoru ve vode 
(g.P ) (g.P ) (g.I ·1) 

1976 0,0300 0,0146 0,0419 132 
1977 0,0460 0,0189 0,0960 144 
1978 0,0357 0,0245 0,1066 131 
1979 0,0491 0,0450 0,0626 97 
1980 0,0333 0,0303 0,0545 34 
1981 0,0475 0,0236 0,1556 78 
1982 0,0523 0,0497 0,1050 38 
1983 0,0325 0,0293 0,1210 30 
1984 0,0488 0,0330 0,1744 40 
1985 0,0444 0,0320 0,0974 55 
1986 0,0322 0,0243 0,0847 34 
1987 0,0472 0,0502 0,0698 36 
1988 0,0416 0,0262 0,1342 41 
1989 0,0282 0,0128 0,2697 28 
1990 0,0152 0,0112 0,0567 27 

celkem 0,0390 0,0284 0,1093 945 

Obr. 3 - Traktory poskozena lesni komunikace v povodi Bile. Snimek L. Buzek. 
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Obr. 4 - PH nizsieh vodnieh staveeh je dobre patrne abrazni pasmo (vodni nadd Sanee). 
Snimek L. Buzek. 

i zhutiiuji povrch tech to komunikaci. Srazkova (nebo tavna) yoga muze tak 
snadno prenaset pudni eastice do nizsich poloh. V povodi Bile a Ceme (zdroj­
nice homi Ostravice) bylo zjiSteno, ze pouziti traktorove technologie muze 
zvysit vodni erozi az 0 50 %. Z udaju v tab. 3 muzeme srovnat prumeme roeni 
koncentrace plavenin v reeiSti horni Ostravice nad vodarenskou nadrii Sance 
v dobe, kdy v terenu nad odbemym profilem pracovaly traktory a v dobe, kdy 
na lesni prace nasazeny nebyly (resp. pracovaly v suchem terenu - nasledky 
se vsak mohly projevit az pfi naslednych silnych desiovych srazkach). 

Jako dominantni prirodni prvek ovlivflujici intenzitu vodni eroze se jevi 
charakter podlozi. N apriklad po porovnani ero~e proudici vodou v povodich 
nad vodarenskou nadrii Moravka a nad nadrii Sance vypl9va, ze z lizemi, ve 
lsterem prevladaji bfidlice (povodi homi Ostravice), je do vodarenske nadrie 
Sance odnaseno etyfikrat vice plavenin, nez z uzemi nad vodarenskou nadrii 
Moravka, kde jsou bfidlice zastoupeny v podlozi podstatne mene. 

Nerozpusteny material (plaveniny), ktery se dostava do prehradnich pro­
stor, zeasti sedimentuje. Dlouhodobe sledovani prokazalo, ze v nadrii prehra­
dy Moravka sedimentuje 39 % vsech transportovanych nerozpustenych latek 
a zbytek je vynasen vypusti pod hrazi do koryta Moravky, resp. se potrubim 
dostava na upravnu vody ve Vysnich Lhotach. Patnact let vyzkumu tohoto fe­
nomenu t ake prokazalo, ze se roene zanasi sedimentovanym material em jen 
0,002 % celkoveho objemu nadrie (tj. 220 m3) . 

Zcela odlisnou situaci lze pozorovat u vodniho dila Sance, kde bylo zjisteno, 
ze na dne nadrie sedimentuje celych 88 % pfinesenych plavenin. Rozdily 
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v proeentmilnim zastoupeni sedimentovanyeh nerozpustenyeh latek mezi 
obema naddemi lze vy~vetlit odlisnou delkou zatopy. Vzhledem k tomu, ze 
objem zatopy pfehrady Sanee je podstatne vetsi, rocne sedimentovane mnoz­
stvi materialu je temef zanedbatelne (0,007 % eelkoveho objemu tohoto vod­
niho dila), avsak prumerna rocni kubatura usazeneho materialu je pomerne 
dosti vysoka (ve sledovanem obdobi to v prumeru rocne cinilo 4 400 m3). 

Dalsim faktorem, ktery mme pnspet k zanaseni obou ryse uvedenyeh vo­
darenskyeh naddi, je bfehova abraze. Pn silnyeh vetreeh severnieh a jiznieh 
smerJi se bfehova abraze vJrazne projevuje zvlaste v bi'eznim pasmu vodniho 
dila Sanee, kde vlnobiti (pn silnem vetru dosahuji vlny rysky az 70 em) roz­
rusuje stycnou z6nu hladiny nadde a pfilehlyeh svahu nad ni. Tvofi se ab­
razni terasy, ukoncene ve svahu sruby a srazy. V bfezni z6ne doehazi k mor­
fologiekJrn zmenam, ktere mohou podminit vznik s~suvu, respektive ozivuji 
stare stabilizova:Qe sesuvy, jak je to zfejme z udoll Reciee (pravostranna po­
bocka do nadrze Sanee v bllzkosti hraze vodniho dila). Rozrusovani bfezniho 
pasma muze bYt take podmineno antropogenni manipulaci s hladinou vodni­
ho dila, a to jejim snizovanim resp. zvysovanim na zaklade pozadavku podni­
ku ze severni Moravy a Slezska, popf. i z polske strany. Tak doehazi ke stfi­
davemu vysusovani nebo zvlhcovani bfezniho pasma, a tim i k uryehleni ne­
kteryeh morfogenetiekyeh proeesu. 4brazi je ryrazne ohrozena vyehodni cast 
bfezniho pasma vodarenske nadrze Sanee, predevsim v u~eku od hraze po us­
t! bystfiny Maly Kobylik a dale mezi zaustenim bystfin ReCiee, Dudov, Jam­
nik a Styskalonka do teto pfehrady. 

Zaver 

Vybudovane nadrze na pitnou vodu v MoravskoslezskJeh Beskydeeh byly 
pro potfeby ostravske aglomeraee v povalecnem obdobi nezbytne. Jejieh poly­
funkcnost z hlediska poslednieh 25 - 30 let je prokazatelna, protoze jen napr. 
jejieh protipovodnova funkee se v obdobi po dokonceni projevila velmi kladne 
(napf. v r. 1972). Flysovy podklad, desfove srazky 0 vysokJeh intenzitaeh 
a dlouhodobe regionalni srazky vsak pfispivaji k uryehlene vodni erozi lesni 
pudy v povodieh nad vodarenskymi naddemi a produkty eroze (plaveniny) 
mohou do znacne miry ohrozit jejieh provoz zvysenim zakalu. Plaveniny neo­
hrozuji primo prostory naddi silnJrn zanasenim, avsak tim, ze se ve vode 
dlouhodobe vznaseji, prodrazuji vJrobu pitne vody z vody surove. Pi'irodni 
faktory jsou antropogenne umoeneny nevhodnJrni lesohospodafskJmi zasa­
hy. Pfitom existuje moznost stimulaee teehto zasahu, napf. tim, ze se nebu­
dou provadet v dobe, kdy je teren zamokfen po srazkaeh nebo tani snehu. 
V uvahu pnehazi v mnoha pfipadeeh take nahrazeni traktoru pro pfiblizova­
ni dfeva lanovkovou teehnologii, kteraje k reliefu podstatne setrnejsi a z eko­
logiekeho i ekonomiekeho aspektu vYhodnejsi. 
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Summary 

DRINKING WATER RESERVOIRS IN THE MORAVSKOSLEZSKE BESKYDY 
MOUNTAINS: POSSIBLE RESTRICTIONS ON USE 

Increased water consumption in the Ostrava Metropolitan Area made the construction 
of reservoirs in the Moravskoslezske Beskydy Mts. inevitable. Their existence during the 
last 30 years proved to make sense; in 1972, for instance, the reservoirs absorbed large flo­
od waters. The flysch rocks, intensive precipitation and long-time rains, however, contribu­
te to increased erosion in both catchment areas. Erosion may significantly threaten the 
functioning of reservoirs. So far the solid matter does not endanger the reservoirs directly 
by siltation; the fine grained material, however, tends to remain long in the water and ma­
kes the drinking water production more expensive. Improper forest management adds so­
me more troubles, too: this is the case of using heavy machinery on wet soils after heavy 
rains. In some cases cableways would be more economic than tractors, with less envirom­
nental impact. 

The character of substratum is the key natural factor which influences water erosion in 
the Moravskoslezske Beskydy Mts. The Sance Reservoir receives four times more suspen­
ded particles t4an the Moravka one, largely due to different geological conditions: shale 
prevails in the Sance catchment area. Long-time observations carried o.ut in between 1976 
and 1990 proved that 88 % of the transported solid matter settle in the Sance Reservoir but 
only 39 % in the Moravka one. This is largely due to different sizes of both reservoirs. 

Fig. 1 - Siltation at the mouthing of the upper course of the Ostravice River into the Sance 
Reservoir 

Fig. 2 - A dense network of forest hauling tracks is a rich source of silted matter (in the 
Slavic catchment area) 

Fig. 3 - A forest track damaged by tractors in the Bila River catchment area 
Fig. 4 - The abrasion zone is well visible by lower water levels (the Sance Reservoir). Pho­

tos: L. Buzek 
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