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L. Buzek: Drinking Water Reservoirs in the Moravskoslezské Beskydy Mountains:
Possible Restrictions on Use. — Geografie-Sbornik CGS, 102, 1, pp. 42 — 49 (1997). — As
much as 80 % of drinking water for Ostrava Metropohtan Area comes from surface sources.
Lack of water occurred in the post-war years when industrialization was in progress and
the drinking water quality deteriorated significantly. As a result, two drinking water re-
servoirs have been constructed in the central part of Moravskoslezské Beskydy Mts.: Sance
Reservoir on the upper course of Ostravice and Moravka Reservoir on the river of same na-
me. Both are situated in a mountainous terrain amidst deep forests. At present, however,
reservoirs are threatened by siltation due to increased soil erosion.
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Uvod

Ostrava s okolnimi primyslovymi centry s vysokou koncentraci obyvatel-
stva m4 znaéné ndroky na pitnou vodu, ktera z 80 % pochdzi z povrchovych
zdrojt.

Priblizné do 50. let na%eho stoleti pFichdzela voda z povrchovych zdroja do
ostravského regionu v relativné dobré kvalitg, aviak pro pitné uéely musela
byt upravovéana. Rozvoj primyslu v mengich méstech v hornich &astech povo-
di a chemizace zemé&délstvi pfispély k podstatnému zhorSeni kvality povrcho-
vych (a mnohdy i podzemnich) vod.

Zhorseni kvahty povrchovych vod v ostravském regionu lze rozdélit do tii
etap. Prvni z nich je spojena s primyslovou revoluci ve druhé poloving minu-
1ého stoleti, druha etapa je vdzdna na mezivéleéné obdobi, kdy vzrostl podet
obyvatel v oblasti a tim i mnoZstvi splaskovych vod. T¥eti etapa zhoreni kva-
lity povrchovych vod probéhla po druhé svétové vélce v souvislosti s dal$im
ristem pramyslu na Ostravsku.

Zvysené naroky ostravské aglomerace na vodu si po roce 1945 vynutily vy-
stavbu t#i vodarenskych nddrZi, z nichZ dvé jsou v centrélni &4sti Moravskos-
lezskych Beskyd. Je to nadrz Sance na hornim toku Ostravice a nadrz Morav-
ka na pravostranném p¥itoku Ostravice — Mordvce. Dalsf nadrz, Kruzberk, je
na Moravici v oblasti Nizkého Jeseniku. I kdyZ beskydské p¥ehrady jsou
v hornich zalesnénych éastech obou vyse uvedenych tokd, jejich provoz je do
jisté miry limitovan zanaSenim pfehradnich prostor produkty eroze pudy.

Odnos plavenin ovliviiuji jednak faktory pFirodni (zvlasté charakter podlo-
Zi, reZim a intenzita de¥tovych sraZek a raz tani sn8hové pokryvky), ale také
faktory antropogenni (pfedeviim vyuZivani t&zkych traktord p¥i ptibliZovani
dfeva z mista t&Zby na skladky).

vz
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Funkce vodarenskych nddrzi v Moravskoslezskych Beskydech

O vystavb& voddrenské nddrze Mordavka na Mordvce se uvaZovalo jizZ na
poéatku tohoto stoleti. Toto vodni dilo ma kromé své zdkladni voddrenské
funkce i nezanedbatelnou funkei protipovodiiovou p¥i vysokych vodnich sta-
vech a funkci nadlep8ovaci p¥i nizkych pritocich. M4 také malé energetické
vyuZiti vzhledem k men%i Francisové turbiné s instalovanym vykonem
52 kW. Vyrobena elektiina se pfevdZznd vyuZivé pro zajist&ni provoznich po-
t¥eb vodniho dila. Tato pfehrada byla vystavéna v letech 1960 — 1966.

Celkovy objem této nadrze mirn& pfesahuje 11 mil. m® a idoli Moravky je
zatopeno v délce 2,8 km. Maximalni hloubka dosahuje 37 m, $itka z4plavy &i-
ni 200 m a celkova zatopen4 plocha je 79,5 ha.

Povodi Moravky s piitoky nad nadrZi ma plochu 63,3 km? a néleZi k nejvlhéim
oblastem Moravskoslezskych Beskyd (roéni srazkovy vhrn &ni az 1 500 mm). Po-
vodi se vyznaduje vysokou lesnatosti a ¥idkym osidlenim. Povrchova voda je po-
mérné kvalitni a ma dobré pfedpoklady pro vdpravu na vodu pitnou.

Prvni navrhy na vystavbu piehrady Sance se objevily jiz poéatkem stolet,
vybudovana viak byla aZ v letech 1964 — 1969. Tato nddrZ m4 vyraznou pro-
tipovodriovou funkei, protoZe horni tok Ostravice byl znam vysokou rozkolisa-
nosti pritoku a éastymi povodnémi. Ostatni funkce jsou shodné s funkcemi
nadrze Moravka. Piehrada Sance je také vybavena Francisovou turbinou
s instalovanym vykonem 0,84 mW. Vyrobenad elektfina je doddvédna do sité.
Objem nédrze Sance dosahuje tém&F 64 mil. m® a voda zaplavuje udoli horni
Ostravice v délce 7,6 km. Maximélni hloubka nadrZe dosahuje 52 m a plocha
zatopy &ini 335,5 ha.

Reliéf povodi nad nddrZi je na ploSe 146,4 km? prevdZn8 zalesnén a pomér-
né& ¥idce osidlen, avsSak prochdzi jim mezindrodni silniéni komunikace (Bil4a —
Koneéné a Horni Beéva — Bumbdlka). I povodi horni Ostravice nad voddren-
skou nadrZi Sance se vyznafuje vysokymi srdaZkovymi dhrny, obdobné jako
povodi Moravky.

Moznosti ohroZeni provozu nadrzi Moravka a Sance

V podlozi povodi obou nddrZi jsou rytmicky se st¥idajici souvrstvi piskoven,
bridlic, resp. také slepenct (fly$). B¥idlice v t&chto komplexech snadno zvét-
ravaji, zvétralina je p¥i silnych srdzkach pfendSena ze svahi do vodotedi
a pak do p¥ehradnich prostor, kde sedimentuje. Litologicky faktor se tak st4-
va zdkladnim faktorem, ktery p¥ispiva k intenzit& vodni eroze, kdy se uvolné-
né nerozpus§téné latky v tocich dostavaji v podob& suspenze (plaveniny) tran-
sportem do vodarenskych nddrzi. Tak mohou ohrozit hospoda¥eni s pitnou
vodou v ostravské aglomeraci.

Toto nebezpeéi je patrné zvlasts u vodarenské nadrze Sance, kde v podloZi
horni Ostravice a dalSich p¥itokda pf¥evlddaji v puidach i zeminach frakce
o priméru pod 0,01 mm (jil) v rozmezi 30 — 35 %. Hrubsi frakce (jemny pisek
s primérem 0,1 — 2,0 mm) je zastoupena pouze 7 — 10 %. Na druhé strang
v povodich nad vodarenskou nadrzi Moravka je tato situace zfeteln& odliin4,
protoZe jilnaté édstice jsou zde zastoupeny z 15 — 20 %, kdeZto piséité z 50 —
70 %. Tato odliSnéa situace podmifiuje podstatnd intenzivné&j$i vodni erozi
v izemi nad p¥ehradou Sance a také siln&jsi splach do této nddrZe. Na cha-
rakteru podloZi v obou povodich z4visi do znaéné miry nékteré morfometrické
charakteristiky, jako jsou sklony svaht a hustota erozni sit& (tab. 1).
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Obr. 1 — Sedimentované plaveniny v udsfové z6né horni Ostravice do vodarenské nadrze
Sance. Snimek L. Buzek.

Tab. 1 — Zakladni morfometrické charakteristiky vybranych povodi st¥edni a vychodni éas-
ti Moravskoslezskych Beskyd

Povodi a jeho Stredni Hustota erozni sité| Ptevladajici horniny
plocha v km? sklon v km.km v podloz{
Ostravice nad bridlice a rozpadavé
Sancemi 146,5 15° 45’ 2:79 piskovce
Bil4 42,5 11° 34’ 2,94 bridlice a rozpadavé piskovce
Cerna 28,9 11° 02 2,90 bridlice a rozpadavé piskovce
Moravka nad
vodni nadrzi rozpadavé piskovce
Moravka 64,1 17° 41 2,24 a bridlice, piskovce
Slavi¢ 17,4 19° 42' 1.7 piskovce
Nytrova 19,1 17° 18’ 2,28 rozpadavé piskovce a btidlice
Moravka 22,3 16° 26’ 2,73 rozpadavé piskovce a btidlice
Lomna 70,4 15° 00’ 2,01 piskovce, misty biidlice

a slepence

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje mnozstvi erodovaného a nasledné sedi-
mentovaného materidlu, jsou destové srazky, predeviim jejich intenzita a do-
ba trvani (sezénni roli sehrava také tani snéhové pokryvky).

Na zakladé patnactileté fady pozorovani plaveninového rezimu p¥i sraz-
kach 10 mm a vyssich za 24 hod. je ziejmé, Ze pravé p¥i téchto srazkach je do
pirehradniho prostoru vodniho dila Sance odnaeno téméf 85 % veskerého
prinageného nerozpusténého materidlu (tab.2).



Tab. 2 — Odnos plavenin z povodi horni Ostravice do vodarenské nadrie Sance p¥i desto-
vych srazkach 10 mm a vyssich v prib&hu 24 hod. v obdobi 1976 — 1990

Rok Odtok Odnos plavenin Specificky odtok Poéet dnii se
plavenin v % celkového plavenin srazkami 10 mm

(t) roéniho mnozstvi (t.km™?2) aviceza24 h
1976 3036 80,8 42 46
1977 4976 84,5 66 82
1978 3580 76,5 49 52
1979 2701 74,1 37 47
1980 2123 66,6 29 50
1981 14 323 94,6 196 49
1982 7 468 81,3 102 64
1983 1503 57,4 21 43
1984 3675 84,5 50 45
1985 11493 93,2 158 63
1986 2379 80,0 33 41
1987 8695 90,2 119 57
1988 2216 79,0 30 58
1989 1772 77,9 24 52
1990 1100 78,1 15 64
celkem 70 860 84,9 65 813

‘;(‘l

Obr. 2 — Vyraznym zdrojem plavenin je hust4 sit lesnich p¥ibliZovacich cest (povodi Slavi-
¢e). Snimek L. Buzek.

P#irodni procesy, které maji pfimy vliv na intenzitu eroze lesni pudy, jsou
umocnény lidskymi zdasahy. V piipadé Moravskoslezskych Beskyd je to husta
nezpevnéni sit lesnich cest (tzv. ptibliZovaci lesni cesty — svaZnice) pro lesni
kolové traktory (LKT), které po nich p¥ibliZzuji dfevni hmotu, a tim rozrusuji
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Tab. 3 — Primérné koncentrace plavenin v povodi hornf Ostravice (Staré Hamry, limnigraf
CHMU) nad vodarenskou nadrzi Sance v dob& préce traktorti v porostech a v dob& bez to-
hoto zasahu

Rok Celkova Koncentrace Koncentrace Poéet dnt, kdy
prumérné plavenin plavenin traktory pfimo
koncentrace v dobé, kdy podminéna ovliviiovaly
plavenin traktory praci obsah plavenin
nepracovaly traktora ve vodé
(g1 (g1h CAR!

1976 0,0300 0,0146 0,0419 132
1977 0,0460 0,0189 0,0960 144
1978 0,0357 0,0245 0,1066 131
1979 0,0491 0,0450 0,0626 97
1980 0,0333 0,0303 0,0545 34
1981 0,0475 0,0236 0,1556 78
1982 0,0523 0,0497 0,1050 38
1983 0,0325 0,0293 0,1210 30
1984 0,0488 0,0330 0,1744 40
1985 0,0444 0,0320 0,0974 55
1986 0,0322 0,0243 0,0847 34
1987 0,0472 0,0502 0,0698 36
1988 0,0416 0,0262 0,1342 41
1989 0,0282 0,0128 0,2697 28
1990 0,0152 0,0112 0,0567 27
celkem 0,0390 0,0284 0,1093 945

Obr. 3 — Traktory poskozena lesni komunikace v povodi Bilé. Snimek L. Buzek.
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Obr. 4 — P#i nizsich vodnich stavech je dobfe patrné abrazni pasmo (vodni nadrz Sance).
Snimek L. Buzek.

i zhutniuji povrch téchto komunikaci. Srazkova (nebo tavnd) voda muize tak
snadno prenédet ptdni &astice do niz&ich poloh. V povodi Bilé a Cerné (zdroj-
nice horni Ostravice) bylo zjisténo, Ze pouziti traktorové technologie muze
zvy$sit vodni erozi az o 50 %. Z idaji v tab. 3 miZeme srovnat pramérné roéni
koncentrace plavenin v Fe€isti horni Ostravice nad vodarenskou nadrzi Sance
v dobé&, kdy v terénu nad odbérnym profilem pracovaly traktory a v dobé, kdy
na lesni prace nasazeny nebyly (resp. pracovaly v suchém terénu — néasledky
se viak mohly projevit aZ p¥i ndslednych silnych destfovych srazkach).

Jako dominantni p¥irodni prvek ovliviiujici intenzitu vodni eroze se jevi
charakter podlozi. Naptiklad po porovnani eroze proudici vodou v povodich
nad vodarenskou nadrzi Moravka a nad nadrzi Sance vyplyva, Ze z izemi, ve
kterém pievladaji b¥idlice (povodi horni Ostravice), je do vodarenské nadrze
Sance odnéseno ¢tyfikrat vice plavenin, nez z izemi nad vodarenskou nadrzi
Moravka, kde jsou btidlice zastoupeny v podlozi podstatné méné.

Nerozpustény materidl (plaveniny), ktery se dostava do pfehradnich pro-
stor, zé¢asti sedimentuje. Dlouhodobé sledovani prokazalo, Ze v nadrzi ptehra-
dy Moravka sedimentuje 39 % vsech transportovanych nerozpusténych latek
a zbytek je vynasen vypusti pod hrazi do koryta Moravky, resp. se potrubim
dostava na upravnu vody ve Vys$nich Lhotach. Patnact let vyzkumu tohoto fe-
noménu také prokézalo, Ze se roéné zanasi sedimentovanym materidlem jen
0,002 % celkového objemu nadrze (tj. 220 m?).

Zcela odli¥nou situaci lze pozorovat u vodniho dila Sance, kde bylo zjisténo,
Ze na dné ndadrZe sedimentuje celych 88 % pf¥inesenych plavenin. Rozdily
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v procentudlnim zastoupeni sedimentovanych nerozpusténych latek mezi
obéma nadrZemi lze vysvétlit odli¥nou délkou zatopy. Vzhledem k tomu, Ze
objem zatopy pfehrady Sance je podstatné v&tsi, roéné sedimentované mnoz-
stvi materidlu je témé&f zanedbatelné (0,007 % celkového objemu tohoto vod-
niho dila), av§ak primérnd roéni kubatura usazeného materidlu je pomérné
dosti vysoka (ve sledovaném obdobi to v priiméru roéné &inilo 4 400 m?).

Dalsim faktorem, ktery maZe pf¥ispét k zand8eni obou vy$e uvedenych vo-
darenskych nédrzi, je bfehova abraze. P¥i silnych vétrech severnich a jiZnich
sméru se biehova abraze vyrazné projevuje zvlasté v bfeznim pasmu vodniho
dila Sance, kde vInobiti (p¥i silném vétru dosahuji viny vysky a% 70 cm) roz-
ruduje styénou zénu hladiny nédrZe a p¥ilehlych svaht nad ni. Tvo¥i se ab-
razni terasy, ukonéené ve svahu sruby a srazy. V b¥ezni z6né& dochdzi k mor-
fologickym zméndm, které mohou podminit vznik sesuvi, respektive oZivuji
staré stabilizované sesuvy, jak je to ziejmé z ddoli Reéice (pravostranna po-
boéka do nadrZe Sance v blizkosti hrdze vodniho dila). Rozru$ovani b¥ezniho
pasma muZe byt také podminéno antropogenni manipulaci s hladinou vodni-
ho dila, a to jejim sniZovdnim resp. zvySovdnim na zdklad& pozadavkd podni-
ku ze severni Moravy a Slezska, popf¥. i z polské strany. Tak dochazi ke st¥i-
davému vysuSovani nebo zvlhéovéani b¥ezniho pasma, a tim i k urychleni né-
kterych morfogenetickych procest. Abrazi je vyrazné ohroZena vychodni &ast
bieZzniho pasma vodarenské nadrZe Sance, pfedev§im v useku od hraze po us-
ti bystf¥iny Maly Kobylik a ddle mezi zaisténim byst¥in Reéice, Dudov, Jam-
nik a Styskalonka do této pfehrady.

Zavér

Vybudované nddrZe na pitnou vodu v Moravskoslezskych Beskydech byly
pro potfeby ostravské aglomerace v povaleéném obdobi nezbytné. Jejich poly-
funkénost z hlediska poslednich 25 — 30 let je prokazatelnd, protoZe jen napf.
jejich protipovodiiova funkce se v obdobi po dokonéeni projevila velmi kladné
(nap¥. v r. 1972). Fly$ovy podklad, destové srazky o vysokych intenzitach
a dlouhodobé regiondlni srazky vSak pt¥ispivaji k urychlené vodni erozi lesni
pudy v povodich nad voddrenskymi nddrZzemi a produkty eroze (plaveniny)
mohou do znaéné miry ohrozit jejich provoz zvy$enim zdkalu. Plaveniny neo-
hroZuji pfimo prostory nadrzi silnym zandSenim, avSak tim, Ze se ve vodé&
dlouhodobé vznaseji, prodraZuji vyrobu pitné vody z vody surové. P¥irodni
faktory jsou antropogenné umocnény nevhodnymi lesohospodafskymi zasa-
hy. P¥itom existuje moZnost stimulace téchto zasahti, nap¥. tim, Ze se nebu-
dou provadét v dobé, kdy je terén zamokien po srdZkich nebo tani snéhu.
V tdvahu pt¥ichazi v mnoha p¥ipadech také nahrazeni traktord pro p¥ibliZova-
ni dieva lanovkovou technologii, ktera je k reliéfu podstatné Setrné&jsi a z eko-
logického i ekonomického aspektu vyhodngjsi.
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Summary

DRINKING WATER RESERVOIRS IN THE MORAVSKOSLEZSKE BESKYDY
MOUNTAINS: POSSIBLE RESTRICTIONS ON USE

Increased water consumption in the Ostrava Metropolitan Area made the construction
of reservoirs in the Moravskoslezské Beskydy Mts. inevitable. Their existence during the
last 30 years proved to make sense; in 1972, for instance, the reservoirs absorbed large flo-
od waters. The flysch rocks, intensive precipitation and long-time rains, however, contribu-
te to increased erosion in both catchment areas. Erosion may significantly threaten the
functioning of reservoirs. So far the solid matter does not endanger the reservoirs directly
by siltation; the fine grained material, however, tends to remain long in the water and ma-
kes the drinking water production more expensive. Improper forest management adds so-
me more troubles, too: this is the case of using heavy machinery on wet soils after heavy
rains. In some cases cableways would be more economic than tractors, with less envirom-
nental impact.

The character of substratum is the key natural factor which influences water erosion in
the Moravskoslezské Beskydy Mts. The Sance Reservoir receives four times more suspen-
ded particles than the Moravka one, largely due to different geological conditions: shale
prevails in the Sance catchment area. Long-time observations carried out in between 1976
and 1990 proved that 88 % of the transported solid matter settle in the Sance Reservoir but
only 39 % in the Moravka one. This is largely due to different sizes of both reservoirs.

Fig. 1 — Siltation at the mouthing of the upper course of the Ostravice River into the Sance
Reservoir

Fig. 2 — A dense network of forest hauling tracks is a rich source of silted matter (in the
Slavié catchment area)

Fig. 3 — A forest track damaged by tractors in the Bild River catchment area

Fig. 4 — The abrasion zone is well visible by lower water levels (the Sance Reservoir). Pho-
tos: L. Buzek

(Pracovisté autora: katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty Ostravské
univerzity, Brdfova 7, 701 03 Ostrava.)
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