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Uvod

V roce 1992 jsme pro referat Zivotniho prostiedi a zem&dé&lstvi Okresniho
ufadu v Nachod& geomorfologicky mapovali list zdkladni mapy 1:25 000 Mar-
tinkovice v severovychodnich Cechéch.

Z hlediska regionélniho geomorfologického &lenéni Ceské republiky (De-
mek a kol. 1987) naleZi vétiina dzemi listu k jiZni éasti Broumovské kotliny
(okrsek Mezimé&stské vrchoviny). Broumovska kotlina je vyraznd sniZenina
s poli, ktera dosahuje v mapované &asti nejvétsi vysky BoZzanovskym vrchem
(492 m n. m.). Pouze nevelké izemi v jihozapadni é4sti listu pat¥i k eské &as-
ti Stolovych hor s nejvy$sim bodem 720 m n.m. a vyznamnym vrcholem Lopo-
ta (716 m n. m.).Mapovana ¢ast Stolovych hor je husté zalesnéné smrkovymi
porosty. Mald zalesn&n4 plocha na zdpadnim okraji listu je vychodni svah
vrchu Koruna (769 m n. m.) v Broumovskych sténach. Stolové hory spadaji do
Broumovské kotliny dvéma vyraznymi stupni vysokymi 200 m a vdzanymi na
zlomy (T4ésler 1987).

Podle regionalniho geologického &lenéni Ceské republiky leZi mapované
uzemi ve vychodni &asti vnitrosudetské panve, ktera méa brachysynklindlni
stavbu s podélnou osou sméru SZ — JV. Hydrogeograficky nalezi mapovany
list do povodi ¥eky Odry, diléiho povodi Sténavy. Reka Sténava protéka seve-
rovychodni é4sti zkoumaného dzemi v obci Otovice. Ve zkoumaném udseku
Sténava ptijima zprava Martinkovicky a BoZanovsky potok.

Administrativné se mapované \izemi nachdzi v severovychodni éasti okre-
su Néchod a je souddsti CHKO Broumovsko. Stolové hory jsou soudasti na-
rodni p¥irodni rezervace Broumovské stény.
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Morfostrukturni poméry

Z hlediska pasivni morfostruktury je mapované dzemi sloZeno skalnimi
horninami limnického permokarbonu vnitrosudetské panve, na nichZ spoéi-
vaji horniny platformniho pokryvu Ceského masivu (triasové, k¥idové, neo-
genni a kvarterni).

Permské horniny vystupuji na povrch terénu v Broumovské kotliné. Usa-
zeniny jsou synklindln& uloZené s pievaZnym sklonem k jihozipadu pod
dhlem 3 aZ 8°. Jsou piedstavovdny pfevazné piskovci, slepenci, slinovci, va-
penci a Servenohnédymi tufy. Vapence v okoli Otovic byly v dzemi zvaném
Viapenka téZeny $achtami. Synklindlni uloZeni permskych hornin v jiZni éasti
Broumovské kotliny se z hlediska pasivni morfostruktury projevuje tim, Ze
svahy na Cele vrstev jsou pfik¥ej$i nez svahy na vrstevnich plochach.

Triasové usazeniny predstavované arkézovitymi a slepencovitymi piskovci
vystupuji jen vyjimeéné p¥i dipati vyse zminéného terénniho stupné Stolovych

or.

Stolové hory a vychodni svah Koruny jsou sloZené z k¥idovych usazenin
platformniho pokryvu. Jejich vrcholy tvofi odolné kvadrové piskovce Brou-
movskych st&n (stfedni az svrchni turon). Na svazich vystupuji opuky a pis-
kovee turonu az cenomanu. Odolné kvadrové piskovce se t&8Zi ve velkém sté-
novérln lomu na severovychodnim svahu Lopoty. Pod lomem je rozsdhla téZeb-
ni halda.

Neogenniho (pliocenniho) aZ spodnokvarterniho sta¥i jsou podle R. Taslera
(1987) usazeniny naplavovych kuZeli pfi upati okrajového stupné Stolovych
hor. Jsou sloZené z mistniho materialu. Kvartér je v mapovaném vzemi za-
stoupen pleistocennimi svahovymi balvanitymi aZ blokovymi usazeninami le-
mujicimi dpati okrajového stupné Stolovych hor a Broumovskych stén (svahu
Koruny). Svahové usazeniny maji znaény rozsah. Jejich mocnost neni znama.
Z fluvidlnich sedimentd jsou nejvyznaénéjdi nivni sedimenty Sténavy, Mar-
tinkovského a Bozanovského potoka. Utrzkovité jsou v ddolich téchto vodnich
tokd zachovdny sedimenty spodni terasy datované R. Téslerem (1987) do
stfedniho pleistocénu a svrchni terasy datované do starého pleistocénu. Malé
plochy zaujimaji severné od Martinkovic a severné od BoZanova pleistocenni
spraSe a spraSové hliny.

Aktivni morfostruktura je pfedstavovdna zejména kernou stavbou okraje
Stolovych hor, kde doslo k rozlam&ani hornin dvéma zhruba rovnob&Znymi
zlomy sméru SZ — JV. Poklesem severovychodnich ker vznikly zlomové sva-
hy. Okraj Stolovych hor méa tak stupriovitou tektonickou stavbu. PloSiny p¥i
statni hranici lezi ve vySkach 706 aZ 720 m n. m. Jsou vyvinuté na odolnych
kvadrovych k¥idovych piskoveich. Hornim zlomovym svahem jsou oddélené
od malych plo$in na li§té nad piskovcovym lomem. Dolni zlomovy svah je vét-
§inou pokryty pleistocennimi svahovymi usazeninami. P¥iény zlom probihad
sedlem u Machovského kiizZe a oddéluje Stolové hory od Broumovskych stén.

Morfoskulptura

Morfoskulpturné se Broumovska kotlina odliduje od Stolovych hor a Brou-
movskych stén. Povrch jizni &4sti Broumovské kotliny ma raz pahorkatiny.

Zakladnim rysem georeliéfu Broumovské kotliny je rozdil mezi plochym
povrchem rozvodnich &asti kotliny a zafiznutymi ddolimi vodnich tokd. Na
rozvodich jsou vyvinuté plofiny, které zarovnavaji k jihozdpadu uklon&né
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vrstvy permskych hornin. Vyrazné plosiny jsou vyvinuté v prostoru BoZanov-
ského vrchu (492 m n. m.) a Cerveného vrchu (488 m n. m.) a zejména v trati
zvané Kondiny v okoli két 411, 427 a 433 m na rozvodi mezi Martinkovickym
a BoZanovskym potokem. Mens&i rozsah m4 plo8ina na severnim okraji listu.
Na povrchu plosin vystupuji skalni horniny nebo mélké zvétraliny perm-
skych hornin. Tyto seéné plodiny pokldddme proto za zbytky holoroviny.

K zarovnanym povrchim nélezi i erozni glacis p¥i dpati okrajového svahu
Stolovych hor a Broumovskych stén. Konkavni upati okrajového svahu je z¥e-
telnd patrné. Upatni povrch je vyvinuty v triasovych a permskych horninéch,
které jsou mén& odolné neZ odolné kvadrové piskovce na svahu. Na povrch
vSak erozni glacis vystupuje jen na malych plochdch a vétSinou je pfekryty
usazeninami néaplavovych kuZelt a pleistocennimi svahovymi usazeninami
z vy§siho terénu Stolovych hor a Broumovskych stén. Podle téchto korelat-
nich sedimentd lze usuzovat, Ze erozni glacis je starsi neZ svrchni pliocén.

Do holoroviny jsou zatiznuta ddoli vodnich toki. Je to pfedevsim sklonové
nesoumd&rné udoli ¥eky St&navy v Otovicich. Pravy svah ddoli na éele uklong-
nych vrstev permskych hornin je piikiej$i nez levy, ktery je vyvinuty na
vrstevnich plochdch. Na pravém tddolnim svahu jsou vychozy éel vrstev se
sklonem 5 aZ 6° k jihozdpadu. Na ddolnich svazich jsou zbytky akumulaénich
fi¢nich teras. Rozsah terasovych usazenin je vét$i na levém mirném svahu.

Dale jsou to ddoli Martinkovického a BoZanovského potoka a jejich p¥itokt
a udoli Cervenohorského potoka p¥i dpati Stolovych hor. Sklonové nesoumér-
ny je i dolni dsek Martinkovického potoka. Svah exponovany k severozdpadu
je piikiejsi neZ svah exponovany k jihovychodu. Nesoumérny je i horni tsek
Cervenohorského potoka. Asymetrie je pravdépodobné podminéna tektonicky.

Z fluvidlnich eroznich tvart jsou v mapovaném uzemi vyvinuty erozni ry-
hy, které maji zé4sti tvar strzi a z&dsti tvar rokli. Jako strZe oznadujeme eroz-
ni ryhy v zeminéch. Rokle jsou mnohem stabilngjsi erozni ryhy ve skalnich
hornindch. V Broumovské kotliné byla fada byvalych strzi v zem&dé&lsky ob-
déldavané krajiné, zvlasté v poslednich 25 letech, zavezena riznym materia-
lem. Rokle v permskych skalnich horninach se vyskytuji zejména na piikrém
pravém udolnim svahu Martinkovického potoka od k¥iZovatky v obci aZ po
usti do Sténavy.

Z fluvialnich akumulaénich tvard jsou na dzemi vyvinuty nivy. Niva Sté-
navy ma §itku kolem 400 m. Nivy jsou sloZené jednak z pleistocennich $térka
a piskl a jednak z holocennich hlin. Podél ddoli St&navy, Martinkovického
a BoZanovského potoka jsou vyvinuté dva stupné ¥i¢nich teras. Jak jiZ jsme
uvedli vyse, R. Tasler (1987) poklad4 spodni terasu za stiedopleistocenni
a svrchni za staropleistocenni. Povrch niZ$i terasy se v mapovaném udzemi
nachdzi 4 — 6 m a povrch vy$§i 12 aZ 14 m nad nivou Sténavy. P¥i dpati Stolo-
vych hor jsou zbytky stérkovych néplavovych kuZel.

Velmi ¢asté jsou v mapovaném uzemi pleistocenni kryogenni tvary, zejmé-
na tdpady a sucha ddoli. Upady ziejmé vznikaly v chladnych obdobich pleisto-
cénu, kdy ve zkoumaném uzemi byl vyvinut permafrost. Jejich vyvoj viak po-
kratuje ddle a v soufasném obdobi jsou dna tdpadd vypliiovdna produkty
urychlené eroze ptdy.

P#i dpati piikiejsich svahd jsou misty vyvinuté dpatni haldy. Rozsahlé
dpatni haldy p¥i dpati okrajového svahu Stolovych hor zfejmé vznikaly
v pleistocénu a sv&déi o velké intenzité kryogennich svahovych pochodu.

Z tvard ohroZujicich lidskou ¢innost v Broumovské kotliné& je t¥eba upozor-
nit na sesuvy. P¥i mapovani byly nalezeny plo&né, proudové a kerné sesuvy
(viz obr. 1).

33



. i yisdy

Z i ! P>
ST ﬁj&’} ) I':J ) 11 16_?9,. 615[:;:;3.’00? 26
9

6'-/

) 1 /

S A b 6 116!,1 716[[]]] 27T
[\ A — 204 . X
(S e e s ol AT

3
k’ -'-‘-0|17‘
QoS> 3>J><>‘f! 9 vuu 18””“”29-
7 &,&g’;:\%

2 p o 5, = ] 11[2.:..‘.:[20 e[|

Obr. 1 — Podrobnd geomorfologickd mapa jizni ¢asti Broumovské kotliny a éeské ¢&asti
Stolovych hor. 1 — zlomovy svah; 2 — zbytek strukturni plosiny; 3 — dzky a skalnaty hibet
vznikly protnutim ddolnich svahi; 4 — dzky a zaobleny hibet vznikly protnutim ddolnich sva-
ht; 5 — sedlo; 6 — strukturni skalni sténa (srub); 7 — osypy tvoiené suti; 8 — ipatni halda; 9 —
sesuv; 10 — niva; 11 — spodni ¥iéni terasa; 12 — svrchni ¥i¢ni terasa; 13 — izolovana skala, skal-
ni hradba; 14 — povrch starsiho naplavového kuZele (pliocén az starsi pleistocén); 15 — povrch
mladsiho nédplavového kuZele (pleistocén aZ holocén); 16 — udolni svah o sklonu 2 az 5°; 17 —
udolni svah o sklonu 5 az 15°; 18 — idolni svah o sklonu 15 az 35°; 19 — maly néaplavovy kuzel;
20 — zbytek holoroviny; 21 — erozni ryha, ovrag a balka; 22 — dpad o sklonu 2 — 5°; 23 — dpad
o sklonu 5 az 15°; 24 — upad o sklonu 15 az 35°; 25 — sufova halda tvofena velkymi balvany;
26 — tipatni soliflukéni plast o sklonu 5 aZ 15°; 27 — povrch pokryvu spraSovych hlin 2 — 5°; 28 —
povrch pokryvu sprasovych hlin 5 — 15°; 29 — roztrousené hranade aZ balvanité velikosti; 30 —
zbytek erozniho glacisu; 31 — kamenolom. J. Demek, J. Kopecky 1996. Kreslil J. Demek.
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Mensi plochy v Broumovské kotliné zabira akumulaéni georeliéf na spra-
ich a sprasovych hlinach. Vyznaéuje se mékkymi tvary.

Georeliéf Broumovské kotliny mé znaény podil antropogennich tvard.
V mapé (obr. 1) jsou vyznaleny zejména kamenolomy. Rada opusténych vo-
zi se postupné zménila ve strZze nebo rokle. Jiné uivozy byly zavezené ruz-
nym, vétdinou odpadovym materidlem. Na katastru obce Otovice v trati zva-
né Vapenka byly dv& 8achty s rozrdaZkami, a to jednak $achta zvana Lederho-
se a jednak 8achta Pod b¥izou.

Na rozdil od p¥evladajiciho erozn&-akumulaéniho georeliéfu Broumovské
kotliny jsou tvary Stolovych hor vice ovlivnéné morfostrukturou. Na vrcho-
lech Stolovych hor pti hranici s Polskem (Lopota 716 m a p¥ilehlé vrcholy, ze-
jména k. 720 m) jsou vyvinuty znaéné rozélen&né strukturni plofiny na odol-
nych kvadrovych piskovcich stfedniho aZ svrchniho turonu. K rozélefiovani
ploin dochdzelo podél puklin smé&ru SZ — JV a na né kolmych puklin sméru
JZ — SV. Pukliny byly roziifovany zvétravanim a pozdé&ji i sufézi. V mistech,
kde jsou okraje plo$in lemovéany sruby a skalnimi sténami se uplatiiovalo
i odsedani, zv14sté vlivem odlehéeni. V puklindch jsou zaklesnuté bloky pis-
kovet. V piskoveich jsou vytvofené strukturni tvary, zejména skalni hibitky
sméru SZ — JV a izolované skaly.

RovnéZ na vySe zminéné listé, vzniklé poklesem severovychodni kry, jsou
malé plosiny ve vysce kolem 650 m n. m. NiZ3i zlomovy svah je do znaéné mi-
ry prekryty balvanitymi a blokovymi svahovymi usazeninami. Znaény plosny
rozsah a mocnost usazenin sv&déi o velmi intenzivnich kryogennich pocho-
dech, které probihaly ve zkoumaném \dzemi v chladnych obdobich pleistocénu
v pFitomnosti permafrostu (srov. Demek, Kopecky 1993, 1994).

Potoky stékajici ze Stolovych hor do Broumovské kotliny maji hluboko za-
fiznutd, ale pomérné kriatka wdoli. Jejich piikré svahy jsou rovn&z pokryté
blokovou suti. Rokle v jejich hornich édstech vznikly roziifenim puklin
v kvadrovych piskoveich a maji strmé skalnaté svahy. Rokle jsou zéasti vy-
plnéné bloky kvadrovych piskovcet, které maji misty mocnost vétsi nez 10 m.
Vyskytuje se tu i n8kolik velkych dpada.

Z antropogennich tvard zaslouZi pozornost zejména veliky st&novy etdzovy
lom na svahu Lopoty. Kolem lomu je velka téZebni halda, zé4asti sloZena4 z vel-
kych blokd piskovee nahazenych p¥imo do lesa. Zajimavé jsou i nékteré hlu-
boké uvozy vyjezdéné aZ v piskovcich.

Soucasné katastrofické geomorfologické pochody

Vyvoj georeliéfu probihd jednak pomalymi (gradudlnimi) geomorfologicky-
mi pochody a jednak rychlymi pochody, které maji neziidka katastroficky
pribéh. Nase poznatky z CHKO Broumovsko ukazuji, Ze pravé katastrofické
pochody vyvolavaji nejvétii zmény v georeliéfu.

Studium historickych pramenu ukazuje, Ze v Broumovské kotlin& doch4zi
ke katastrofickym jevim v disledku silnych p#ivalovych sraZzek v letnich
mésicich. Velkd povodeii na Sténavé (500-leta voda) s katastrofickymi na-
sledky nastala po silnych sraZkéch v noci ze 17. na 18. &ervna 1979 na velké
ploSe Adr3pa3ska a pruhu polského tzemi mezi mésty Mierosz6w a Wal-
brzych. Po letnich srazkach vznikly povodn& na Sténavé i v létech 1557,
1560, 1570, 1755. V roce 1897 doslo k silnym srdaZkdm a povodni s katastro-
fickymi nasledky na objektech, cestdch a polich ve dnech 23. kvétna a 29.
gervence. Dne 19. kvétna 1994 po mistni boufce v katastralnim vdzemi Ceské
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Metuje doslo ke katastrofickym zmé&nam v roklich potokd Pusvizy (pravé
pritoky Metuje).

Ve zkoumaném uzemi doglo 11. éervence 1995 k boufce, kterd podle meteo-
rologické stanice v BoZanové (u domu é&p. 209, pozorovatelka pi Cymbalova)
trvala od 12.40 do 14.10 hod. V tomto asovém iseku spadlo 67 mm srazek,
z&asti v podobé krup (kusy ledu 1,5 az 2,5 cm). Nejvétsi krupobiti muselo byt
v Broumovskych sténach (Machovsky Spiédk — Koruna). Intenzivni srazky
vedly jiz za 10 aZ 15 minut po zadatku silného desté za prvé k rozsahlému
plo¥nému odtoku na zatravn&nych plochach a obilnych polich, za druhé ke
struzkové a ryhové erozi, za t¥eti k povodnim na vodnich tocich a za &tvrté
k urychleni vzniku sesuvi. Dalsi bouika byla 22. éervence 1995, kdy od 22.30
do 23.30 hod. spadlo v BoZanové 22,4 mm srazek. Povodeni na BoZanovském
potoce zaéala jiz p¥ed ptlnoci.

Pfi boufce dne 11. éervence dosahovala na zatravnénych plochach vyska
vrstvy plosné odtékajici vody aZ 10 cm. Voda pietékala hrany udoli a tekla
rovnou do vodnich tokd. Soustfedovala se rovnéz v osach dpadu, jak svédéily
pruhy povélené travy a obili. Je tieba poznamenat, Ze boufce 21. 7. 1995
predchdzely pomé&rné bohaté srazky v fervnu 1995, kdy napi. 1. 6. spadlo
44,5 mm, 11. 6. 21,9 mm a 12. 6. 15 mm. Celkové srazky za éerven 1995 do-
séhly 121,4 mm a za éervenec 113,5 mm (srov. tab. 1).

Na dolnim toku Martinkovického potoka byla
Tab. 1 — Pramérné mésitni y Martinkovicich dne 11. éervence 1995 u &p. 8 za-
srazky na stanici BoZanov p)ayen4 niva i se silnicf a vyka vody méFena bé-

v roce 1995 v mm hem bouiky od dna koryta dosdhla 2,5 m. Vodni
Rok Srazky (mm) | proud unaSel b&hem povodné bloky hornin az
o vaze kolem jednoho metrického centu.
%‘;ﬁ;ﬂ Zz’é Ryhové eroze se soustfedila jednak na dnech
Brezen 793 dpadd a eroznich ryh a jednak na dnech uvozi.
Duben 94:o Proudy vody protékajici dny eroznich ryh vét$inou
Kvéten 112,2 odnesly usazeniny na jejich dné aZ na skalni pod-
Cerven 121,4 loZi. BéZzné byly ryhy ve svahovych a fluvidlnich
ger"enec é%‘?'ds usazenindch hluboké aZz 2 m. V ¥ad@ eroznich ryh
Z;};?n 976 na piikrém levém ddolnim svahu Martinkovické-
Rijen 6,0 ho potoka odlamovala voda podél puklin bloky
Listopad | 67,9 permskych piskoved a jiloved o rozmérech az do
Prosinec | 56,3 1 m v delsi ose. Ve dné& jedné z ryh vznikla touto
Celkem 949,1 povodni ve skalnich hornindch rokle hluboka

1,5 m a $iroka 1,2 m. Pod odoln&j§imi vrstvami
vznikala vyva¥i§té hluboka 2,0 aZ 2,5 m, v nichZ proudy vody odlamovaly blo-
ky nejen v ose ryh, ale i z jejich st&n. Bloky byly pak prudkym proudem vody
odvalovany a odnéd$eny na vzddlenost az n&kolika desitek metri. Byly nale-
zeny i na naplavovych kuZelich a na nivé.

Na obr. 2 a 3 je jako p¥iklad zndzorn&n profil dnem erozni ryhy na p¥ikrém
levém tddolnim svahu Martinkovického potoka v Martinkovicich nad domem
ép. 8. Erozni ryha je dlouha 200 m a za¥iznuta do permskych jilovet, které
misty vystupuji na jejich sténdch. Na jinych mistech jsou svahy pokryté sva-
hovymi hlinami s dlomky permskych jiloved aZ balvanité velikosti. Dno ryhy
bylo p¥ed povodni vypinéno pfirodnimi svahovymi a fluvidlnimi usazeninami
a antropogennimi usazeninami (odpadky organického, anorganického a tech-
nogenniho razu) do mocnosti 2 m. V dolni ¢éasti rokle bylo v usazeninéach vy-
hliZejicich na prvni pohled jako svahové sedimenty nalezeno v hloubce 0,40 m
plechové umyvadlo pochézejici z doby kolem roku 1930. P¥i vyist&ni rokle do
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Obr. 2 — Podélny profil dnem erozni ryhy na p¥ikrém levém ddolnim svahu Martinkovické-
ho potoka v Martinkovicich nad domem ép. 8. A — hrana ryhy; B — pivodni dno erozni ryhy;
C — hlina; D — permsky slinovec; E — hlina se suti; F — balvany; G — fluvidlni sedimenty;
H — sut; I — naplavovy kuZel; J — svahové hliny s dlomky. Zamé¥ili J. Kopecky a J. Demek
1995; kreslil Hlavacéek.

uidoli Martinkovického potoka je naplavovy kuZel, na kterém stoji p¥izemni
obytny dam ¢&p. 8.

Pramennd ¢ast erozni ryhy ma dvalovity profil a jeji dno zabira proudovy
sesuv. Vlastni rokle s pfiénym profilem tvaru pismene V zaéind skalnim
stupném na odolng&jsi vloZce piskoved. Zhlavi rokle bylo pfed rokem 1945
uméle zpevnéno 2 m vysokou zidkou, ktera byla p¥i povodni z¢dsti odnesena.
Na pravé strané rokle jsou vychozy rozpukanych permskych jilovct s vlozka-
mi piskoved. Protékajici voda odnesla p¥irodni i antropogenni usazeniny na
dné rokle, prohloubila jeji dno az o 2,5 m, zé4asti ve skalnich horninach. Ve
dne pod skalnimi stupni vdzanymi na odolné&jsi vrstvy vznikla vyvaristé, kte-
ra maji hloubku az 2,5 m. Protékajici voda odlamovala ze dna rokle balvany
permskych jilovet a piskovei o velikosti az 1 m v del3i ose a una3ela je az na
naplavovy kuzel u domu. P¥ival smetl i ochrannou zidku nad domem. Voda
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Obr. 3 — P¥iéné profily dolni &4sti erozni ryhy na levém ddolnim svahu Martinkovického
potoka v Martinkovicich nad domem &p. 8. A — hlina; B — skéla; Z — z4dpad; V — vychod. Za-
mé¥ili J. Kopecky a J. Demek 1995; kreslil Hlavadek.
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nanesla na kuZele vrstvu hliny s dlomky aZ balvanité velikosti mocnou cca
1 m. Materidl z&4sti zavalil i dum a septik. Po bou¥ce muselo byt kolem domu
odvezeno 6 valniki naplaveného materidlu. P¥edpokldddme, Ze jedna bourka
odnesla z rokle p¥irodni i antropogenni materidl hromadény na jejim dné ne-
jménd 60 let a jest& ji prohloubila.

V trati Pastak jsme zjistili, Ze voda vyplavovala materidl ze zavezenych
strZ{ a obnovovala tak pivodni erozni ryhy.

DuleZitymi liniemi odtoku srazkové vody byly ivozy a polni cesty. U STS
v Martinkovicich vymlela odtékajici voda ryhu v polni cesté v dvozu hlubo-
kém 3 m. Nad uvozem je upad, ktery soust¥edil odtékajici vodu do tdvozu. Ry-
ha na dné& dvozu byla hluboka 0,3 m a zafiznuta do skalnich permskych hor-
nin. Voda odlamovala balvany aZ 0,6 m v del3i ose a vné¥ela je aZ do nivy
Martinkovického potoka.

U ép. 10 je stary tivoz zmé&nény v 8 m hlubokou rokli v permskych jilovcich.
Nad rokli je cesta ke statku vedena z&asti v odfezu s vychozy skalniho podloZi
a z&4asti v dvozu. Cesta v permskych skalnich hornindch byla erodovédna do
hloubky 0,9 m se stupni po blocich odldmanych vodou podél svislych puklin
a vrstevnich ploch. Odldmané balvany byly nezvétralé a mély v delsi ose dél-
ku aZ 0,6 m. Podle sd&leni majiteld domu doslo k odlamovani balvant tekouci
vodou i p¥i boufce dne 22. éervence 1995.

Mimofdadné srazky vedly rovnéZ ke katastrofickym svahovym pohybdam.
Nejvice plosngch a kernych sesuvi vzniklo po obou bouikéach ve svahovinach
a permskych hornindch na p¥ikrych vdolnich svazich Martinkovického poto-
ka od k¥izovatky silnic v obci aZ po tsti do Sténavy (viz mapa na obr. 1).

Obé&ané Martinkovic a BoZanova nepamatuji tak intenzivni srdzky a nésle-
dujici povrchovy odtok a povodeit popsanych rozméri. Uvedené skuteénosti
a svédectvi mistnich obyvatel dokazuji, Ze p¥i katastrofické udalosti doglo bé-
hem nékolika hodin k vét$im zménédm v georeliéfu, neZ minimdlné za posled-
nich nékolik desitek (50 — 60) let.

Zaveér

Gradualismus pfedpokldd4, Ze zmény georeliéfu jsou obvykle pomalé, po-
stupné a maji zhruba stejnou intenzitu. Katastrofismus je pak nédzor, Ze mno-
hé jevy a tvary v georeliéfu je mozZné vysvétlit jen rychle probihajicimi pocho-
dy o velké intenzité. Auto¥i monitoruji georeliéf a geomorfologické pochody
v CHKO Broumovsko od roku 1988. Jejich zkuSenosti popsané v tomto ¢élan-
ku spolu s dal$imi katastrofickymi uddlostmi (nap¥. po zminénych silnych
srazkach v povodi rokli v Pusvizich u Ceské Metuje v zépadni éasti CHKO
Broumovsko v roce 1994) ukazuji dileZitost rychlych geomorfologickych po-
chodu ve vyvoji georeliéfu. Na popsanych pochodech byla zajimava i velikost
a rychlost prohloubeni skalniho dna rokli odlamovanim balvant a blokid
permskych jilovet a piskoved rychlym proudem kalné vody.

Vyvoj georeliéfu je tedy disledkem st¥idani dlouho pusobicich pomalych
geomorfologickych pochodi o nizké intenzit® s kratkodobymi rychlymi (aZ ka-
tastrofickymi) geomorfologickymi pochody o velké intenzitd. Pravé pii ka-
tastrofickych pochodech dochézi k ndpadnym zmé&nam v georeliéfu.
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Summary

LANDSCAPE FORMS AND CURRENT GEOMORPHOLOGICAL PROCESSES IN THE
SOUTHERN PART OF BROUMOV BASIN AND IN THE BOHEMIAN PART OF TABLE
MOUNTAINS (SHEET 04-34 MARTINKOVICE)

The authors have been studying the relief and geomorphological processes in the Brou-
mov Highland (Broumovska vrchovina) since 1988. This area is located in NE Bohemia
around the Broumov town, close to the border between Czechia and Poland. Morphostruc-
turally, the Broumov Highland belongs to the Intra-Sudetic Basin (or Lower Silesian Ba-
sin) of the Czech Massif (see Figure 1).

The Basin originated in the early stage of Variscan tectogenesis and was subsequently
filled by continental sediments and volcanic material from Lower Carboniferous to Lower
Triassic era. Afterwards, the Cretaceous sea flooded this area and left marine sediments
which were folded during the Saxonian tectogenesis. The brachysynclinal structure, elon-
gated in the NW-SE direction, is the result of neotectonic movements.

The authors carried out geomorphological mapping of the 04-34 1:25 000 sheet Martin-
kovice in 1992. Most of the area of interest belongs to the Broumov Basin (Broumovska
kotlina) in the eastern part of the Broumov Highland. The Broumov Basin is an elongated
depression mostly covered by fields. The highest point (BoZanov Hill) reaches 492 m above
sea level. Only a small southwestern part belongs to the Bohemian part of the Table Moun-
tains (Stolové hory) which are covered by spruce; the highest point is 720 m above sea le-
vel. The Koruna Mt. (769 m), part of the Broumov Rocks (Broumovské st&ny), dominates
the westernmost part of the map. The Table Mountains are separated from the Broumov
Basin by a steep slope controlled by faults (height 200 metres).

Permian rocks, mostly sandstones, conglomerates, claystones, limestones and red-
brown tuffs, are found at the bottom of the Broumov Basin. These layers incline by 3-8° to
SW. Permian rocks are planated by Neogene etchplain. River valleys are usually asymme-
tric. A dense pattern of Pleistocene dells is typical. The St&nava River has an extensive flo-
odplain flanked by two Quaternary river terraces.

A flash flood followed an intensive thunderstorm on July 11, 1995. Gullies and alluvial
cones which resulted from this flood are described. Masses of water have broken Permian
rocks and big blocks together with great deal of loam and sand were transported away
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from gullies. This rapid catastrophic event changed the relief in a few hours more than
slow geomorphological processes during several decades.

Fig. 1 — A detailed geomorphological map of the southern part of the Broumovsk4 kotlina
Basin and of the Bohemian part of the Table Mountains. 1 — fault slope, 2 — relics of a
structural plateau, 3 — a narrow and rocky ridge formed by transection of the valley slo-
pes, 4 — a narrow and round rocky ridge formed by transection of the valley slopes, 5 —
saddle, 6 — structural rock wall (cliff), 7 — talus formed by debris, 8 — falus slope, 9 —
landslide, 10 — alluvial plain, 11 — lower river terrace, 12 — upper river terrace, 13 — iso-
lated rock, rock wall, 14 — surface of an older alluvial cone (Pliocene to Lower Pleistoce-
ne), 15 — surface of an younger alluvial cone (Pleistocene to Holocene), 16 — valley slope
of an inclination of 2 to 5°, 17 — valley slope of an inclination of 5 to 15°, 18 — valley slope
of an inclination of 15 to 35°, 19 — small alluvial cone, 20 — relics of an etchplain, 21 —
erosional furrow, 22 — slope of an inclination of 2 to 5°, 23 — slope of an inclination of 5 to
15°; 24 — slope of an inclination of 15 to 35°, 25 — debris slope formed by large boulders,
26 — foot solifluction mantle of an inclination of 5 to 15°, 27 — surface of a loess cover of 2
to 5°, 28 — surface of a loess cover of 5 to 15°, 29 — dispersed angular rock up to the boul-
ders size, 30 — relics of an erosional glacis, 31 — stone quarry. Designed by J. Demek.

Fig. 2 — Longitudinal profile through the bottom of an erosional furrow on a steep left val-
ley slope of the Martinkovicky Brook in Martinkovice Village above the house No 8. A —
furrow’s edge, B — former bottom of the erosional furrow, C — loam, D — Perm marl, E —
loam with debris, F — boulders, G — fluvial sediments, H — debris, I — alluvial cone, J —
slope loams with rock pieces. Measured by J. Kopecky and J. Demek, 1995; designed by
Hlavagek.

Fig. 3 — Longitudinal profiles of the lower parts of the erosional gully on the left valley slo-
pe of the Martinkovicky Brook in Martinkovice Village above the house No 8. A — loam,
B — bedrock, Z — west, V — east. Measured by J. Kopecky and J. Demek, 1995; designed
by Hlavaé&ek.

(Pracovisté autoru: katedra geografie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého, Svobody
26, 771 46 Olomouc; Sprava CHKO Broumousko, Ledhujskd 59, 549 54 Police nad Metuji.)

Do redakce doslo 6. 5. 1996 Lektorovali Bietislav Balatka a Vdclav Pribyl
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