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JEDNOTEK SEVERNI MORAVY A SLEZSKA

R. Tolasz: Mean Temperatures and Precipitation Amounts in the Geomorphological
regions of Northern Moravia and Silesia. — Geografie-Sbornik CGS, 101, 3, pp. 225-231
(1996). — The subjekt of the paper is the method of calculating territorial means of the cli-
matological characteristics of temperature and precipitation. Coefficients expressing the
relation mean elevation of observing stations to the mean elevation of geomorfological pro-
vinces are used for the calculation, as well as coefficients expressing vertical rate of tempe-
rature and precipitation.
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1. Uvod

Pro n8které geografické aplikace pramérnych klimatologickych charakte-
ristik, zejména teplot a dhrnua srazek, je dileZité prepoditat tyto primérné
hodnoty tak, aby byly reprezentativni pro vétsi izemi nez jakym je okoli mé-
fici stanice. Naméfené hodnoty je moZno regionalizovat podle postupd navr-
Zenych nékterymi autory, napf. Brazdil a kol. (1985) Litschmann, Tolasz
(1988), Rl’kovsky (1926), Samayj, Valovié¢ (1982) a dalsi. Vyhodou tachto regio-
nalizaci je sdruzovani mé¥icich stanic podle podobnostl charakteristik jednot-
livych meteorologickych prvku (nap¥. podle zavislosti na nadmotské vysce).
Vzhledem k tomu, Ze pro takto pojatou regionalizaci byva velmi ¢asto pouzita
nadmotska vyska, byvaji vysledné regiony t8sné& spjaty s reliéfem. Pro nékte-
ré ikoly se viak nesnaZime vytvoFit region s podobnymi vlastnostmi meteo-
rologického prvku, ale snazime se vypo¢itat jeho primé&rné hodnoty v regio-
nech pfedem danych.

2. Geomorfologické jednotky a klimatologicka stani¢ni sit

Geografické rozloZeni teplot a srdzek je dileZitou popisnou charakteristi-
kou raznych oblasti. V popisu geomorfologickych jednotek by praimérné sraz-
ka a pramérna teplota nemély chybét. V tabulce 1 je seznam klimatologic-
kych stanic pouZitych pro vypolet primérnych teplot geomorfologickych jed-
notek. Porovndanim s tabulkou 3, kde je seznam geomorfologickych jednotek
na severni Moravé a ve Slezsku, zjistime, Ze ne ve vSech jednotkach je prova-
déno méieni teploty vzduchu. Pro jednotky, ve kterych neni k dispozici méfe-
ni, jsem primérnou teplotu v této fazi prace nestanovoval. V tabulce 2 je se-
znam srazkomérnych stanic pouZzitych pro vypolet primérného srazkového
dhrnu. K témto stanicim je tfeba ptifadit i stanice klimatologické, protoZe na
vSech jsou kromé teplot méfeny i srazky. Pro vypoéet byly pouZity vysledky
méfeni teplot a srdZek v roce 1992. V préci nejsou zminény moZnosti grafic-
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Tab. 1 - Klimatologické stanice

éislo | stanice nadm. | geom. || é&slo | stanice nadm. | geom.
vyska [jednotka vyska |jednotka
1 | Bélotin 298 8 20 | Lysahora 1324 9
2 | Bila, Koneéna 720 9 21 | Mésto Albr. Zary 483 18
3 | Bily K¥iz 980 9 22 | Motkov 300 13
4 | Bohdanovice 460 10 23 | Mosnov 251 8
5 | Bohumin 199 12 24 | Olomouc 225 2
6 Cervena hora 750 10 25 | Opava 272 11
7 | Frenstat p. Radh. 436 13 26 | Ostrava-Poruba 242 12
8 | Horni Beéva 551 3 27 | Paseka 360 10
9 | Hranice 248 8 28 | Pradéd 1490 4
10 | Huslenky, Kychova| 498 3 29 | Prerov 206 8
11 | Jablunkov 362 5 30 | Rymarov 620 10
12 Javornik 290 16 31 | Staré M., Kunéice 658 19
13 | Jesenik 450 18 32 | Svétla Hora 596 10
14 | Jevitko 338 17 33 | Sumperk 311 1
15 Karvina 222 12 34 | T¥inec, Ropice 347 13
16 | Krnov 363 18 35 | Valasské Mezifiei 334 3
17 Lestina 270 17 36 Vitkov 480 10
18 Luéina 300 13 37 Vsetin 325 3
19 | Luka 510 2 38 | Zlaté hory, Rejviz 757 4

kého zjistovani primérnych srdZek — nap¥. polygonovd metoda s ohledem na
ddraz, ktery je dnes kladen na automatické zpracovani dat.

3. Vypoétova metoda

Primérné hodnoty srdzek a teplot vztaZené k uréité ploSe je moZno poéitat
n&kolika zpisoby. Nejjednodussi metodou je prosty aritmeticky primér hod-
not ze stanic na dané ploSe. Vzhledem k tomu, Ze rozmisténi pouzitych stanic
vétsinou dostateéné nereprezentuje vyskové poméry plochy, hleddme zptsoby
presné&jsiho uréeni plo¥ného priméru, pop¥. dhrnu. Timto zptisobem by mohl
byt vaZeny aritmeticky primér hodnot z jednotlivych stanic, kde vahou je
nadmotska vy$ka pouzitych stanic. V p¥ipadé srazek timto védomé nadhod-
nocujeme vysledny dhrn — v souladu s pfedpokladem, Ze ve vy$sich partiich
uzemi je umisténo méné méficich stanic, a Ze se navic jedna o srazkové vy-
datngj3i oblasti. V p¥ipadé teplot vysledny primér védomé sniZujeme (vyssi
nadmoiské vysky a tedy i vyssi vahy odpovidaji niz§im teplotam).

Takto vypoétené hodnoty (aritmeticky prumér, pop¥. vaZeny aritmeticky
pramér) mizeme jesté dale upravovat, pficemz smyslem téchto uprav je zis-
kat reprezentativni hodnoty pro danou oblast. VyzkouSel jsem pouziti riz-
nych koeficientd, které upravi vypoétené priméry podle rozloZeni stanic v ob-
lasti. Pro dpravu srazkovych ihrni jsem pouZil koeficient vyskovy (kg,) a ko-
eficient gradientovy (kg;) a pro udpravu teplotnich priméra koeficient gra-
dientovy (kJ‘G)'

Pii vypottu srazkového vyskového koeficientu vychazime z primérné nad-
motské vyiky zvolené oblasti a primérné nadmo¥ské vysky pouzitych stanic
podle néasledujiciho vztahu:
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Tab. 2 - SraZkomérné stanice

islo | stanice nadm. | geom. | ¢islo | stanice nadm. | geom.

vySka |jednotka vyska |jednotka
39 | Albrechtice 290 13 80 | Novy Jiéin 302 13
40 | Bezd&d, Unerazka | 331 17 81 | Nydek 400 15
41 | Bil4, Hlavata 770 9 82 | Odry 295 8
42 | Bilovec 285 8 83 | Olesna 308 13
43 | Brannd 620 1 84 | Olomouc, Kl. Hrad.| 215 2
44 | Bruntal 530 10 85 | Oskava, Bedfichov | 450 1
45 | BudiSov 530 10 86 | Osoblaha 240 18
46 | Celadnd 510 9 87 | Ostrava, Slezsk4 267 12
47 | Cerna Voda 325 18 88 | Ostravice, Sance 509 9
48 | Cesky T&sin 270 13 89 | Potatat, Kyzlifov 565 8
49 | D&hylov 300 11 90 | Pozdé&chov 500 3
50 | Dluhonice 205 8 91 | P¥ibor 280 13
51 | Dolni Lutyné 203 12 92 | Rajnochovice 405 2
52 | Francova Lhota 520 3 93 | Ramzova 740 14
53 | Fulnek 284 10 94 | Raskovice 380 9
54 | Halenkov 405 3 95 | Ruda nad Moravou| 320 1
55 | Hat 220 11 96 | Rymarov, Stranské| 680 10
56 | Havifov, Bludovice | 280 12 97 | Repisté 290 13
57 | Hefmanovice 652 4 98 | Sklenov, Hukvaldy | 322 13
58 | Hodslavice 340 13 99 | Sk¥ipov 494 10
59 | Horni Lomné 575 9 100 | Sobotin 425 1
60 | Hostalkova 380 3 101 | Spélov 550 10
61 | Hostejn 305 17 102 | Staré Hamry 520 9
62 | Hrabyngé 390 11 103 | StfiteZ nad Ludinou| 332 2
63 | Jindfichov ve Slezsku| 348 18 104 | Sudice 217 11
64 | Jindfichov, Pleée 445 1 105 | Stépéanov 221 2
65 | Karlovice 500 4 106 | Sternberk 276 10
66 | Kel¢ 338 13 107 | Tovaéov 204 2
67 | Klimkovice 245 12 108 | Tfeme$na 350 18
68 | Lichnov 375 10 109 | T¥inec 347 13
69 [ Lipnik nad Beévou | 220 8 110 | Tyra 490 9
70 | Litovel 234 2 111 | Valasska Bystfice 465 3
71 | Litultovice 310 10 112 | Velké Karlovice 530 3
72 | Lubno 380 9 113 | Velké Losiny 415 1
73 | M.Morava - Sklené | 740 1 114 | Velky Ujezd 360 2
74 | M.Moravka, Karlov| 785 4 115 | Vidnava 230 16
75 | Mikulovice 340 18 116 | Vrbno p.P., Vidly 781 4
76 | Mirov 385 17 117 | Zdéchov 518 3
77 | Moravka, pfehrada| 541 9 118 | Zlaté hory 420 18
78 | Mor. Beroun 525 10 119 | Zenklava 320 13
79 | Mosty u Jablunkova| 540 6

kde H, je praimérna nadmoiska vyska oblasti a Hg je primér nadmoi'skych
vysek pouzitych stanic.

Ziskanym koeficientem kg, vyndsobime primérny dhrn srdZek vypocteny
v prvnim kroku. Je zfejmé, Ze pokud pro vypoéet primérného dhrnu srazek
pouZijeme stanice leZici v niZ&ich nadmotskych vyskach (Hg < H), ndsobime
vysledny uhrn koeficientem kg, > 1 a naopak. Koeficienty kg, pro jednotlivé
geomorfologické celky jsou spolu s dal3imi koeficienty pro dpravu srdazkovych
thrn a teplotnich priméra uvedeny v tabulce 3.

Druhou moZnosti je dprava srdazkovym gradientovym koeficientem, ktery
opét vypoéteme z primérnych nadmo¥skych vysek pouZitych stanic a oblasti
podle vztahu:
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H. -
kSG= ._S._H_O ,SrG’
100

kde H je primérnd nadmotska vyska oblasti, Hg je primér nadmotskych
vy$ek pouZitych stanic a Srg je vertikalni sraZkovy gradient dané oblasti od-
povidajici zmé&né srazek na 100 m nadmo¥ské vySky vypoéteny linedrni regre-
si z pouZitych stanic.

Ziskany koeficient pfi¢teme, pop¥. odeéteme od primé&rného dhrnu srazek.
Stejné jako u koeficientu kg, je ziejmé, Ze pokud pro vypocet primérného
dhrnu sraZek pouZijeme stanice leZici v niZ8ich nadmoi¥skych vyskach
(Hg < Hyy) ziskdme koeficient kg, > 0 a naopak. V tabulce 3 je spolu s koefici-
entem kg, uveden i sraZkovy gradient Sr odpovidajici jednotlivym celkim.

V piipadé teplot vypoéteme teplotni gradientovy koeficient obdobné jako
u srazkového koeficientu gradientového podle vztahu:

H.-H
ko= ——2 Tg,
100

kde H, je primérna nadmotska vyska oblasti, Hg je primér nadmotskych
vySek pouZitych stanic a T, je vertikalni teplotni gradient dané oblasti, ktery
odpovidd zméné teploty vzduchu na 100 m vys$ky. Pro vypoéet byla pouzita
hodnota 0,6 °C odpovidajici nasycené adiabatickému gradientu p¥i teplot&
0 °C a tlaku vzduchu 1000 hPa. V ptipadé vétsiho mnozstvi pouZitych stanic
v oblasti by bylo sprdavnéjsi vypoéitat skuteénou zménu prvku s vyskou jako
v pifpadé koeficientu kg, .

Takto ziskany koeficient opét ptiéteme, pop¥. odeéteme od pramérné teplo-
ty vzduchu vypoétené v prvnim kroku. PouZiti koeficientu teplotniho vysko-
vého se p¥i zpracovani ukézalo jako znaéné nevhodné.

Tab. 3 - Geomorfologické jednotky

&slo | jednotka nadm. poet | nadm. | kg kg | Srg | kpg
vyska| stanic| vyska
T/Sr T/Sr
1 | HanuSovickd vrchovina | 527 | /8 | 311/466 | 1,13 34 55 | -1,3
2 | Hornomoravsky dval 226 | 2/9 | 368/301 | 0,75 | —40 53 0,9
3 | Hostynsko-vsetinskd
vrchovina 506 | 4/11 | 427/457 | 1,11 34 69 | 0,5
4 | Hruby Jesenik 888 | 2/6 [1124/828 | 1,07 10 16 1,4
5 | Jablunkovsk4 brazda 442 /1 | 362/362 | 1,22 -0,5
6 | Jablunkovské meziho¥i 592 | 0/1 0/540 | 1,10
7 | Kralicky Sné&Znik 931 | 0/0 0/0
8 | Moravska bréna 264 | 4/9 | 251/286 | 0,92 -6 25 | -0,1
9 | Moravskoslezské Beskydy| 703 | 3/12 [1009/642 | 1,10 10 16 1,8
10 | Nizky Jesenik 483 | 6/16 | 544/489 | 0,99 -2 32 0,4
11 | Opavské pahorkatina 258 | 1/5 | 272/280 | 0,92 -3 18 0,1
12 | Ostravskd panev 244 | 3/7 | 221/237 | 1,03 4 60 | -0,1
13 | Podbeskydska
pahorkatina 353 | 4/15 | 346/319 | 1,11 25 72 0
14 | Rychlebské hory 645 | 0/1 0/740 | 0,87
15 | Slezské Beskydy 614 | 0/1 0/400 | 1,54
16 | Vidnavska niZina 270.| V2 | 290/260 | 1,04 5 45 0,1
17 | Zébfeiska vrchovina 427 | 2/5 | 304/326 | 1,31 13 13 | -0,7
18 | Zlatohorska vrchovina 469 | 3/9 | 432/369 | 1,27 78 78 | -0,2
19 | Zulovska pahorkatina 337 | V1 | 658/658 | 0,51 1,9
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Tab. 4 — Pramé&rné teploty a srazky geomorfologickych jednotek vypoétené riznymi zptasoby

&islo | jednotka pramér| vaZeny | ko, |pramér|vaZeny| kg, | kgg
pramér pramér

1 Hanus3ovick4 vrchovina 9,1 9,1 78 659 681 745 | 693
2 Hornomoravsky dval 9,4 9 |10,3 513 531 385 | 473
3 Hostynsko-vsetinskad

vrchovina 8,1 8 7,6 776 785 861 | 810
4 Hruby Jesenik 4,5 3,7 5,9 797 816 853 | 807
5 Jablunkovské brazda 8,2 8,2 7,7 755 755 921 -
6 Jablunkovské meziho#{ - - - 899 899 989 -
8 Moravska brana 9,4 9,4 9,3 562 571 517 | 556
9 Moravskoslezské Beskydy | 5,7 5,3 7,5 965 982 | 1062 | 975
10 | Nizky Jesenik 7,6 7,4 8 575 587 569 | 573
11 | Opavska pahorkatina 9,2 9,2 9,3 508 511 467 | 505
12 | Ostravska panev 9,6 9,6 9,5 568 570 585 | 572
13 | Podbeskydska

pahorkatina 89 8,9 8,9 670 674 744 | 695
14 | Rychlebské hory - - - 824 824 717 -
15 | Slezské Beskydy - - - 929 929 | 1431 -
16 Vidnavska niZina 9,8 9,8 9,9 516 517 537 | 521
17 Zabteiska vrchovina 9 9 8,3 532 533 697 | 545
18 | Zlatohorské vrchovina 8,7 8,6 8,5 582 592 739 | 660
19 | Zulovska pahorkatina 7,1 7,1 9 | 870 870 | 444

Z popsanych vypoétovych metod vyplyvd, Ze je jejich pouZiti pro vypodet
pramérnych hodnot meteorologickych prvkd mozné pro kazdou plochu, pro
kterou mame k dispozici primérnou nadmotskou vy$ku a méfené, pop¥. od-
vozené charakteristiky teplot nebo srazek.

4. Hodnoceni vysledkui

Pramérné teploty a primérné srdazkové dihrny v geomorfologickych jednot-
kach severni Moravy a Slezska jsou uvedeny v tabulce 4. Vypoéet byl prove-
den postupné jednotlivymi metodami navrzenymi vyse. U teplot byly pouZity
tyto metody — pramér, vaZeny aritmeticky pramér a dprava pruméru teplot-
nim koeficientem gradientovym. Primérné srdazky byly postupné vypoéteny
pramérovanim, vdZenym primérovdnim, dpravou priméru srazkovym vys-
kovym koeficientem a koeficientem gradientovym. Z vysledkda vyplyva, ze
u obou prvka je nevhodné pouZiti vazeného aritmetického priméru, protoze
tato metoda zvyrazfiuje pfipadné nerovnomérné rozloZeni méf¥icich stanic
vzhledem k nadmotské vy$ce. Napfiklad v Hornomoravském tvalu ziskdme
vdZenym prumérovanim teplotu o 0,4 °C niz&i neZ prostym pramérem a pfi-
tom z tabulky 3 vidime, Ze dvé pouzité klimatologické stanice jsou umistény
ve vy§Sich nadmo¥skych vyskach, nez by odpovidalo primérné vysce Horno-
moravského dvalu. Vysledna primérna teplota Hornomoravského ivalu by
tedy méla byt vy3si, nez je primér z méfeni klimatologickych stanic.
Pouzitim teplotniho gradientového koeficientu ziskdme primérnou teplotu
Hornomoravského dvalu 0 0,9 °C vy&§i nez je primér méfenych teplot. Stejnd
situace nastdvd u primérnych teplot v Hostynsko-vsetinské hornating,
v Hrubém Jeseniku, v Moravskoslezskych Beskydech a v Nizkém Jeseniku.
V geomorfologickych celcich, ve kterych mame k dispozici méfeni pouze z jed-
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né klimatologické stanice (HanuS$ovickd vrchovina, Jablunkovskd brazda,
Opavska pahorkatina, Vidnavskd niZina a Zulovska pahorkatina) nemiZeme
hovotit o vypoétu primérné teploty oblasti, ale pouze o ipravé méfené teplo-
ty vzduchu s ohledem na vy$kové poméry. P¥i vypoétu primeérnych srazek je
ze stejnych divodd nevhodné pouziti vazeného aritmetického priméru. Pro
b&Zné pouziti doporuéuji pouzit vypolet primérnych sriazkovych whrnd
s upravou srazkovym vyskovym koeficientem. Pouze v p¥ipadé& vétsiho mnoz-
stvi srdzkomérnych stanic by bylo vhodn&jsi pouZzit srazkovy koeficient gra-
dientovy.

5. Zavér

Pouzita metoda predpokldada dostateén& hustou sit méfeni meteorologic-
kych prvkdy, pro které chceme poéitat pramérné hodnoty reprezentativni pro
néjakou plochu. Primérna nadmoiska vyska oblasti by jiZ dnes neméla byt
problémem. Je tedy moZné stejnym zpisobem vypoéitat nap¥. primérné tep-
loty a primérné dhrny sraZek administrativnich oblasti, chranénych krajin-
nych celkta apod. Oddéleni meteorologie a klimatologie na jednotlivych poboé-
kach Ceského hydrometeorologického ustavu jsou dnes vybavena databézo-
vym systémem CLICOM, ktery umoziiuje zavést pfedloZeny vypodet regio-
ndlnich charakteristik do aktualniho zpracovani klimatologickych dat tak,
aby regionalizované teplotni a srazkové priméry byly k dispozici pro pfedem
definované oblasti vZdy po skonéeni mésice. Obdobi pouzité v pfedloZené pra-
ci (rok 1992) je pouze ukdzkovym obdobim pro zhodnoceni metody. Primérné
hodnoty lze poéitat napt. i pro konkrétni mésic, pro normalové obdobi, pro ob-
dobi ohranifené zalatkem a koncem fenologickych fazi apod. V soucasném
obdobi jsou zkoumény moZnosti vypoétu (odvozeni) primérnych hodnot né-
kterych meteorologickych prvki pro oblasti bez pfimého méfeni.

PiedloZeny élanek si klade za cil iniciovat diskusi nad problémem regiona-
lizace klimatologickych charakteristik v §iroké geografické vefejnosti.
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Summary

MEAN TEMPERATURES AND PRECIPITATION AMOUNTS IN THE
GEOMORPHOLOGICAL REGIONS OF NORTHERN MORAVIA AND SILESIA

The Regionalisation of climatalogical characteristics is an important component in the
utilisation of meterological elements. Mean temperatures and mean levels of precipitation
have a high degree of accuracy only in the immediate surroundings of meteorological stati-
ons. In the submitted work I have attempted to put forward several methods for calcula-
ting the regionalisation of mean temperatures and levels of precipitaion. To calculate the
relativ arithmetic mean of temperatures, as in the case of precipitation, where the value is
the altitude of the station, is not wholly convenient. Stations at higher altitudes have grea-
ter representation in the final average, although they are tainted by larger errors of mea-
surement (particularly for precipitation). The method for improving the calculation of me-
an averages through coefficients, which takes into account the distribution of stations in a
given region, is described in detail in the article — it is a matter of coefficients expressing
the relation between mean altitude of observing stations and mean altitude of geomorpho-
logical regions as well as coefficients expressing the vertical gradients of temperature and
precipitation. Results of the calculation for a chosen year are given in Table 4. In view of
the equipping of corresponding sites of the Czech Hydrometeorological Institute with the
CLICOM database system it is now possible the calculate up to date regionalised mean
temperatures and levels of precipitation after the end of each month.

(Pracovisté autora: Cesky hydrometeorologicky iistav, pobocka Ostrava, K myslivné 1,
708 08 Ostrava.)
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