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R. T 01 a s z: Mean Temperatures and Precipitation Amounts in the Geomorphological 
regions of Northern Moravia and Silesia. - Geografie-Sbornik CGS, 101, 3, pp. 225-231 
(1996). - The subjekt of the paper is the method of calculating territorial means of the cli
matological characteristics of temperature and precipitation. Coefficients expressing the 
relation mean elevation of observing stations to the mean elevation of geomorfological pro
vinces are used for the calculation, as well as coefficients expressing vertical rate of tempe
rature and precipitation. 
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1. Uvod 

Pro nektere geograficke aplikace prumernych klimatologickych charakte
ristik, zejmena teplot a Uhrnu snizek, je dulezite prepocitat tyto prumerne 
hodnoty tak, aby byly reprezentativni pro vetsi lizemi nez jakym je okoli me
fici stanice. N amerene hodnoty je mozno regionalizovat podle postupu navr
zenych !lekterymi autorx, napr. Brazdil a kol. (1985), Litschmann, Tolasz 
(1988), Rikovsky (1926), Samaj, Valovic (1982) a dalsi. Vyhodou techto regio
nalizaci je sdruZovani meficich stanic podle podobnosti charakteristik jednot
livych meteorologickYch prvku (napr. podle zavislosti na nadmorske vysce). 
Vzhledem k tomu, ze pro takto pojatou regionalizaci bYva velmi casto pouzita 
nadmorska vyska, byvaji rysledne regiony tesne spjaty s reliefem. Pro nekte
re ukoly se vsak nesnazime vytvofit region s podobnymi vlastnostmi meteo
rologickeho prvku, ale snazime se vypocitat jeho prumerne hodnoty v regio
nech predem danych. 

2. Geomorfologicke jednotky a klimatologicka stanicni sil 

Geograficke rozlozeni teplot a srazek je dulezitou popisnou charakteristi
kou ru.znych oblasti. V popisu geomorfologickych jednotek by prumerna sraz
ka a prumerna teplota nemely chybet. V tabulce 1 je seznam klimatologic
kYch stanic pouzitych pro vypocet prumernych teplot geomorfologickych jed
notek. Porovnanim s tabulkou 3, kde je seznam geomorfologickych jednotek 
na severni Morave ave Slezsku, zjistime, ze ne ve vsech jednotkach je prova
deno mereni teploty vzduchu. Pro jednotky, ve kterych neni k dispozici mere
ni, jsem prumernou teplotu v teto fazi prace nestanovoval. V tabulce 2 je se
znam srazkomernych stanic pouzitych pro rypocet prumerneho srazkoveho 
Uhrnu. K temto stanicim je treba priradit i stanice klimatologicke, protoze na 
vsech jsou krome teplot mereny i srazky. Pro vypocet byly pouZity vysledky 
mereni teplot a srazek v roce 1992. V praci nejsou zmineny mozn,osti grafic-
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Tab. 1 - Klimatologicke stanice 

cislo stanice nadm. geom. Cislo stanice nadm. geom. 
vYska jednotka vYska jednotka 

1 BiHotfn 298 8 20 Lysa hora 1324 9 
2 Blla, Konecna 720 9 21 Mesto Albr. Zary 483 18 
3 Blly Ki'iz 980 9 22 Morkov 300 13 
4 Bohdanovice 460 10 23 Mosnov 251 8 
5 Bohumin 199 12 24 Olomouc 225 2 
6 Cervena hora 750 10 25 Opava 272 11 
7 Frenstat p. Radh. 436 13 26 Ostrava-Poruba 242 12 
8 HorniBecva 551 3 27 Paseka 360 10 
9 Hranice 248 8 28 Praded 1490 4 

10 Huslenky, Kychova 498 3 29 Prerov 206 8 
11 Jablunkov 362 5 30 RYmarov 620 10 
12 Javornik 290 16 31 Stare M., KunCice 658 19 
13 Jesenik 450 18 32 Svetla Hora 596 10 
14 Jevicko 338 17 33 Sumperk 311 1 
15 Karvina 222 12 34 Trinec, Ropice 347 13 
16 Krnov 363 18 35 Valasske Mezinci 334 3 
17 Lestina 270 17 36 Vitkov 480 10 
18 Lucina 300 13 37 Vsetin 325 3 
19 Luka 510 2 38 Zlate hory, Rejviz 757 4 

keho zjistovani prumemych srazek - napr. polygonova metoda s ohledem na 
duraz, ktery je dnes kladen na automaticke zpracovani dat. 

3. Vypoctova metoda 

Prumeme hodnoty srazek a teplot vztazene k urcite plose je mozno pocitat 
nekolika zpusoby. Nejjednodussi metodou je prosty aritmeticky prumer hod
not ze stanic na dane plose. Vzhledem k tomu, ze rozmisteni pouzitych stanic 
vetsinou dostatecne nereprezentuje vyskove pomery plochy, hledame zpusoby 
presnejsmo urceni plosneho prumeru, popr. uhmu. Timto zpusobem by mohl 
byt vazeny aritmeticky prumer hodnot z jednotlivYch stanic, kde vahou je 
nadmorska vYska pouzitych stanic. V pnpade srazek timto vedome nadhod
nocujeme vysledny Uhm - v souladu s predpokladem, ze ve vyssich partiich 
lizemi je umisteno mene mericich stanic, a ze se navic jedna 0 srazkove vy
datnejsi oblasti. V pripade teplot vYsledny prumer vedome snizujeme (vyssi 
nadmorske vYsky a tedy i vyssi vahy odpovidaji nizsim teplotam). 

Takto vypoCtene hodnoty (aritmetickY prumer, popr. vazeny aritmeticky 
prumer) muzeme jeste dale upravovat, pi'icemz smyslem techto uprav je zis
kat reprezentativni hodnoty pro danou oblast. Vyzkousel jsem pouziti ruz
nych koeficientu, ktere upravi vypoctene prumery podle rozlozeni stanic v ob
lasti. Pro upravu srazkovych uhrnujsem pouzil koeficient vYskovy (ksv) a ko
eficient gradientovy (ksc) a pro upravu teplotnich prumeru koeficient gra
dientovY (k c), 

Pri vYpo!tu srazkoveho vYskoveho koeficientu vychazime z prumerne nad
morske vysky zvolene oblasti a prumerne nadmorske vysky pouiitych stanic 
podle nasledujicmo vztahu: 

Ho ksv=-, 
Hs 
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Tab. 2 - Srazkomerne staniee 

Cislo stanice nadm. geom. cislo stanice nadm. geom. 
yYska jednotka yYska jednotka 

39 Albreehtiee 290 13 80 NOvYJicfn 302 13 
40 BezdeCi, Unerazka 331 17 81 Nydek 400 15 
41 Bfla, Hlavat8. 770 9 82 Odry 295 8 
42 Bflovee 285 8 83 Olesna 308 13 
43 Branna 620 1 84 Olomoue, Kl. Hrad. 215 2 
44 Bruntal 530 10 85 Oskava, Bedi'iehov 450 1 
45 Budisov 530 10 86 Osoblaha 240 18 
46 Celadna 510 9 87 Ostrava, Sl~zska 267 12 
47 Cerna Voda 325 18 88 Ostraviee, Sanee 509 9 
48 CeskyTesfn 270 13 89 Pots tat, Kyzlfrov 565 8 
49 Dehylov 300 11 90 Pozdeehov 500 3 
50 Dluhoniee 205 8 91 Pnbor 280 13 
51 Dolnf Lutyne 203 12 92 Rajnoehoviee 405 2 
52 Franeova Lhota 520 3 93 Ramzova 740 14 
53 Fulnek 284 10 94 Raskoviee 380 9 
54 Halenkov 405 3 95 Ruda nad Moravou 320 1 
55 Hat 220 11 96 ~Ymarov,Stranske 680 10 
56 Havfrov, Bludoviee 280 12 97 Repiste 290 13 
57 Hermanoviee 652 4 98 Sklenov, Hukvaldy 322 13 
58 Hodslaviee 340 13 99 Skripov 494 10 
59 HornfLomna 575 9 100 Sobotfn 425 1 
60 HostaIkova 380 3 101 Spalov 550 10 
61 Hostejn 305 17 102 StareHamry 520 9 
62 Hrabyne 390 11 103 Stntez nad Ludinou 332 2 
63 Jindnchov ve Slezsku 348 18 104 Sudiee 217 11 
64 Jindriehov, PIece 445 1 105 $tepanov 221 2 
65 Karloviee 500 4 106 Sternberk 276 10 
66 KelC 338 13 107 Tovacov 204 2 
67 Klimkoviee 245 12 108 Tremesna 350 18 
68 Liehnov 375 10 109 Ti'inee 347 13 
69 Lipnfk nad Becvou 220 8 110 Tyra 490 9 
70 Litovel 234 2 111 Valasska Bysti'iee 465 3 
71 Litultoviee 310 10 112 Velke Karloviee 530 3 
72 Lubno 380 9 113 Velke ~osiny 415 1 
73 M.Morava - Sklene 740 1 114 VelkyUjezd 360 2 
74 M.Moravka, Karlov 785 4 115 Vidnava 230 16 
75 Mikuloviee 340 18 116 Vrbno p.P., Vidly 781 4 
76 Mfrov 385 17 117 Zdeehov 518 3 
77 Moravka,prehrada 541 9 118 Zlate hory 420 18 
78 Mor. Beroun 525 10 119 Zenklava 320 13 
79 Mosty u Jablunkova 540 6 

kde Hoje pnimerna nadmorska vjska oblasti a Hsje prtimer nadmorskych 
vjsek pouZitych stanic. 

Ziskanym koeficientem kftV vynasobime pnimerny Uhrn srazek vypocteny 
v prvnim kroku. Je zrejme, ze pokud pro vjpocet pnimerneho Uhrnu srazek 
pouZijeme stanice lezici v nizsich nadmorskychvjskach (Hs < Ho)' nasobime 
vjsledny Uhrn koeficientem k v> 1 a naopak. Koeficienty ksv pro jednotlive 
geomorfologicke celky jsou spo~u s dalsimi koeficienty pro upravu srazkovjch 
Uhrn a teplotnich prtimerti uvedeny v tabulce 3. 

Druhou moznosti je uprava srazkovjm gradientoYjrn koeficientem, ktery 
opet vypocteme z prtimernych nadmorskych vjsek pouZitych stanic a oblasti 
podle vztahu: 
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Hg-Ho 
ksG= . SrG, 

100 
kde Hoje pnimema nadmofska ryska oblasti, Hsje prumer nadmofskych 

rysek pouzitych stanic a Sr G je vertikalni srazkory gradient dane oblasti od
povidajici zmene srazek na 100 m nadmofske rysky vypocteny line ami regre
si z pouiitych stanic. 

Ziskany koeficient pfiCteme, popf. odecteme od pnimemeho uhmu srazek. 
Stejne jako u koeficientu ksv je zfejme, ze pokud pro yYpocet pnimemeho 
Uhmu srazek pouiijeme stanice lezicl v nizsich nadmofsItych ryskach 
(Hs < Ho) ziskame koeficient kSG > a a naopak. V tabulce 3 je spolu s koefici
entem kSG uveden i srazkory gradient SrG odpovidajicijednotlivym celkum. 

V pnpade teplot vypocteme teplotni gradientory koeficient obdobne jako 
u srazkoveho koeficientu gradientoveho podle vztahu: 

Hs-Ho 
krG= .TG, 

100 
kde Ho je pnimema nadmofska vyska oblasti, Hs je prumer nadmorskych 

rysek pouiitych stanic a T G je vertikalni teplotni gradient dane oblasti, ktery 
odpovida zmene teploty vzduchu na 100 m rysky. Pro yYpocet byla pouzita 
hodnota 0,6 ·C odpovidajici nasycene adiabatickemu gradientu pfi teplote 
a ·C a tlaku vzduchu 1000 hPa. V pnpade vetsiho mnozstvi pouzitYch stanic 
v oblasti by bylo spravnejsi vypocitat skutecnou zmenu prvku s ryskou jako 
v pfipade koeficientu ksv. 

Takto ziskany koeficient opet pficteme, popf. odecteme od prumeme teplo
ty vzduchu vypoctene v prvnim kroku. Pouiiti koeficientu teplotniho rysko
veho se pfi zpracovani ukazalo jako znacne nevhodne. 

Tab. 3 - Geomorfologicke jednotky 

Cislo jednotka nadm. pocet nadm. kgy kSG SrG k.rG 
vYska stanic vYska 

T/Sr T/Sr 

1 Hanusovicka vrchovina 527 118 311/466 1,13 34 55 -1,3 
2 Hornomoravsky uval 226 219 368/301 0,75 -40 53 0,9 
3 Hostjnsko-vsetfnska 

vrchovina 506 4/11 427/457 1,11 34 69 -0,5 
4 Hruby J esenlk 888 216 1124/828 1,07 10 16 1,4 
5 Jablunkovska brazda 442 1/1 362/362 1,22 -0,5 
6 Jablunkovske mezihoff 592 011 0/540 1,10 
7 Kralicky Sneznik 931 0/0 0/0 
8 Moravska brana 264 4/9 2511286 0,92 -6 25 -0,1 
9 Moravskoslezske Beskydy 703 3112 1009/642 1,10 10 16 1,8 

10 Nizky Jesenik 483 6116 544/489 0,99 -2 32 0,4 
11 Opavska pahorkatina 258 115 272/280 0,92 -3 18 0,1 
12 Ostravska panev 244 317 2211237 1,03 4 60 -0,1 
13 Podbeskydska 

pahorkatina 353 4/15 346/319 1,11 25 72 0 
14 Rychlebske holY 645 011 01740 0,87 
15 Slezske Beskydy 614 011 0/400 1,54 
16 Vidnavska nizina 270. 112 290/260 1,04 5 45 0,1 
17 Zabl-ezska vrchovina 427 215 304/326 1,31 13 13 -0,7 
18 Zlatohorska vrchovina 469 319 432/369 1,27 78 78 -0,2 
19 Zulovska pahorkatina 337 111 658/658 0,51 1,9 
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Tab. 4 - PrUmerne teploty a snizky geomorfologickychjednotek vypoctene niznjmi zpusoby 

Cislo jednotka pnimer vazeny krG prumer vazeny kgy ksa 
pnimer prumer 

1 Hanusovicka vrchovina 9,1 9,1 7,8 659 681 745 693 
2 Hornomoravsky uval 9,4 9 10,3 513 531 385 473 
3 Hostjnsko-vsetfnska 

vrchovina 8,1 8 7,6 776 785 861 810 
4 Hruby J esenfk 4,5 3,7 5,9 797 816 853 807 
5 Jablunkovska brazda 8,2 8,2 7,7 755 755 921 -
6 Jablunkovske mezihoff - - - 899 899 989 -
8 Moravska brana 9,4 9,4 9,3 562 571 517 556 
9 Moravskoslezske Beskydy 5,7 5,3 7,5 965 982 1062 975 
10 Nizky Jesenfk 7,6 7,4 8 575 587 569 573 
11 Opavska pahorkatina 9,2 9,2 9,3 508 511 467 505 
12 Ostravska panev 9,6 9,6 9,5 568 570 585 572 
13 Podbeskydska 

pahorkatina 8,9 8,9 8,9 670 674 744 695 
14 Rychlebske hory - - - 824 824 717 -
15 Slezske Beskydy - - - 929 929 1431 -
16 Vidnavska nfzina 9,8 9,8 9,9 516 517 537 521 
17 Zabfebka vrchovina 9 9 8,3 532 533 697 545 
18 Zlatohorska vrchovina 8,7 8,6 8,5 582 592 739 660 
19 Zulovska pahorkatina 7,1 7,1 9 870 870 444 

Z popsanych vYpoctovYch metod vyplYva, ze je jejich pOuZiti pro yYpocet 
prumemych hodnot meteorologickych prvku mozne pro kazdou plochu, pro 
kterou mame k dispozici prumemou nadmofskou vYsku a mefene, popf. od
vozene charakteristiky teplot nebo srazek. 

4. Hodnoceni vYsledku 

Prumeme teploty a prumeme srazkove Uhmy v geomorfologickych jednot
kach sevemi Moravy a Slezska jsou uvedeny v tabulce 4. Vypocet byl prove
den postupne jednotlivYmi metodami navrzenymi vYse. U teplot byly pouZity 
tyto metody - prumer, vazeny aritmeticIty prumer a uprava prumeru teplot
rum koeficientem gradientovYm. Prumeme srazky byly postupne vypocteny 
prumerovanim, vazenym prumerovanim, upravou prumeru srazkovYm vYs
koyYm koeficientem a koeficientem gradientovym. Z vYsledku vyplYva, ze 
u obou prvku je nevhodne pOuZiti vazeneho aritmetickeho prumeru, protoze 
tato metoda zvYraziiuje pfipadne nerovnomerne rozlozeni meficich stanic 
vzhledem k nadmofske vYsce. Napfiklad v Homomoravskem uvalu ziskame 
vazenYm prumerovanim teplotu 0 0,4 ·C nizsi nez prostYm prumerem a pri
tom z tabulky 3 vidime, ze dye pOuZite klimatologicke stanice jsou umisteny 
ve vyssich nadmorskych vYskach, nez by odpovidalo prumeme vYsce Homo
moravskeho uvalu. Vysledna prlimema teplota Homomoravskeho uvalu by 
tedy mela bYt vyssi, nez je prlimer z mefeni klimatologickych stanic. 
POuZitim teplotnrno gradientoveho koeficientu ziskame prumemou teplotu 
Homomoravskeho uvalu 0 0,9 ·C vyssi nez je prumer mefenych teplot. Stejna 
situace nastava u prumemych teplot v HostYnsko-vsetinske homatine, 
v HruMm Jeseniku, v MoravskoslezsItych Beskydech a v Nizkem Jeseniku. 
V geomorfologicItych celcich, ve kterych mame k dispozici mefeni pouze z jed-
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ne klimatologicke stanice (Hanusovicka ,(rchovina, Jablunkovska brazda, 
Opavska pahorkatina, Vidnavska nizina a Zulovska pahorkatina) nemuzeme 
hovofit 0 rypoCtu prumerne teploty oblasti, ale pouze 0 tiprave merene teplo
ty vzduchu s ohledem na vyskove pomery. Pri vJpoCtu prumernych srazekje 
ze stejnych duvodu nevhodne poliZiti vazeneho aritmetickeho prumeru. Pro 
hezne poliZiti doporucuji pouzit vJpocet prumernych srazkorych tihrnu 
s tipravou srazkorym ryskorym koeficientem. Pouze v pfipade vetsmo mnoz
stvi srazkomernych stanic by bylo vhodnejsi poliZit srazkory koeficient gra
dientory. 

5. Zliver 

Pouzita metoda predpoklada dostatecne hustou sii mereni meteorologic
kJch prvku, pro ktere chceme pocitat prumerne hodnoty reprezentativni pro 
nejakou plochu. Prumerna nadmorska ryska oblasti by jiz dnes nemela bYt 
problemem. Je tedy mozne stejn1m zpusobem vypocitat napr. prumerne tep
loty a prumerne tihrny srazek administrativnich oblasti, chranenych krajin
nych cvelku apod. Oddeleni meteorologie a klimatologie na jednotlirych poboc
kach Ceskeho hydrometeorologickeho tistavu jsou dnes vybavena databazo
vYm systemem CLICOM, ktery umoziiuje zavest predlozeny vyPocet regio
nalnich charakteristik do aktualniho zpracovani klimatologickych dat tak, 
aby regionalizovane teplotni a srazkove prumery byly k dispozici pro predem 
definovane oblasti vzdy po skonceni mesice. Obdobi poliZite v predlozene pra
ci (rok 1992) je pouze ukazkovYm obdobim pro zhodnoceni metody. Prumerne 
hodnoty lze pocitat napr. i pro konkretni mesic, pro normalove obdobi, pro ob
dobi ohranicene zacatkem a koncem fenologickJch fazi apod. V soucasnem 
obdobi jsou zkoumany moznosti rypoCtu (odvozeni) prumernych hodnot ne
kterych meteorologickych prvku pro oblasti bez primeho mereni. 

Predlozeny clanek si klade za cil iniciovat diskusi nad problemem regiona
lizace klimatologickJch charakteristik v siroke geograficke verejnosti. 
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Summary 

MEAN TEMPERATURES AND PRECIPITATION AMOUNTS IN THE 
GEOMORPHOLOGICAL REGIONS OF NORTHERN MORAVIA AND SILESIA 

The Regionalisation of climatalogical characteristics is an important component in the 
utilisation of meterological elements. Mean temperatures and mean levels of precipitation 
have a high degree of accuracy only in the immediate surroundings of meteorological stati
ons. In the submitted work I have attempted to put forward several methods for calcula
ting the regionalisation of mean temperatures and levels of precipitaion. To calculate the 
relativ arithmetic mean of temperatures, as in the case of precipitation, where the value is 
the altitude of the station, is not wholly convenient. Stations at higher altitudes have grea
ter representation in the final average, although they are tainted by larger errors of mea
surement (particularly for precipitation). The method for improving the calculation of me
an averages through coefficients, which takes into account the distribution of stations in a 
given region, is described in detail in the article - it is a matter of coefficients expressing 
the relation between mean altitude of observing stations and mean altitude of geomorpho
logical regions as well as coefficients expressing the vertical gradients of temperature and 
precipitation. Results of the calculation for a chosen year are given in Table 4. In view of 
the equipping of corresponding sites of the Czech Hydrometeorological Institute with the 
CLICOM database system it is now possible the calculate up to date regionalised mean 
temperatures and levels of precipitation after the end of each month. 

(Pracovi.ijte autora: Ceskj hydrometeorologickj listav, pobocka Ostrava, K myslivne 1, 
708 08 Ostrava.) 
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