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- Erosion of soils is becoming a serious problem in forested mountam areas where the natu-
ral and even the anthropogenic influences are favourable to this process (Flysch substra-
tum, rainfalls, declivity of slopes and tractors and other machines for forest work). The re-
gime of the suspended matter in the basins in the central and eastern parts of the
Moravskoslezské Beskydy Mts. - the Upper Ostravice R. (72,96 km?) and in the Lomn4 R.
(70,40 km?) were compared. The results show that the erosional processes in the basin of
the Upper Ostravice R. are more intensive than in the basin of the Lomn4 R., due to the
prevailance of shales in the substratum of the basin of the Ostravice R.
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Uvod

Obsah jemnych nerozpusténych latek v tocich (plaveniny) je do uréité miry
ukazatelem erozné denudaénich procest v povodi. Plaveniny se pohybuji ve
vodnim prostiedi do znaénych vzdalenosti, v koryté horského toku zpravidla
nesedimentuji, takZe se mohou dostat do velkych vodohospodaiskych dél, kde
se usazuji. To mZe ohrozit hospodafeni s pitnou i pramyslovou vodou v uréi-
té oblasti. Obsah nerozpusténého materidlu ve vodé (zkaleni) uddavame v g.1',
resp. v g.m3, a pokud jsou k dispozici pritoky vody, 1ze odvodit také pritok
plavenin (zpravidla v t) za uréitou dobu.

Obsah plavenin a ¢asovy pribéh jejich odtoku (plaveninovy rezim) jsou da-
ny nejen piirodnimi €initeli (charakter podloZzi, zrnitostni frakce svahoviny
nebo pudy, sklon a délka svahu, de¥fové srazky a jejich €asovy prubé&h atd.),
ale v lesni krajiné také charakterem lesnickych zdsaht. V ptedloZzeném piis-
pévku je hodnocen plaveninovy reZim na Sesti bystfinach v Moravsko-
slezskych Beskydech jiZné od Ostravy v riznych éasovych fadach. Ty se viak
piekryvaji, coZ dava moZnost srovnavani. Nejvétsi pozornost byla vénovana
bystfiné Ostravici, kterd usti do voddrenské nadrZze Sance v centrdlni éasti
Moravskoslezskych Beskyd. Nékteré ddaje byly srovnédny s plaveninovym re-
Zimem byst¥iny Lomna ve vychodni éasti Moravskoslezskych Beskyd (obr. 1).

Prehled dosavadnich erodologickych vyzkumi po 2. svétové vilce
OhroZeni hydrologické a vodohospodaiské funkce Moravskoslezskych
Beskyd bylo po 2. svétové valce jiz tolik zavazné, Ze v r. 1954 bylo toto vzemi

vyhlaseno vladnim usnesenim &. 72 jako vodohospodaisky stdtn& dileZita ob-
last (VSDO). DuleZitost této oblasti pro Ostravsko byla jeit& umocn&na tim,
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Obr. 1 - Profily pro sledovani plaveninového reZimu ve stfedni ¢4sti Moravskoslezskych
Beskyd: 1 - Moravka-Uspolka, 2 - Nytrova, 3 - Slavig, 4 - pod pfehradou Moravka, 5 -
Ostravice-St. Hamry, 6 - Cervik, 7 - Velky potok, 8 - Reéice (pod pfehradou Sance), 13 -
Lomna&-Jablunkov

ze zde byly vybudovdny dvé vodarenské nadrZe - Moravka na piitoku
Ostravice Mordvce (1966) a Sance na Ostravici (1971).

Po vystavb& téchto nadrzi, které plochou svych povodi zaujimaji 34 %
VSDO, byla problematice poskozovani lesnich pid — a s timto procesem spoje-
nymi zménami v hydrologickych pomérech beskydské krajiny — vénovana
zvlastni pozornost. V prvnich pracich, které byly této problematice vénovany
v prabéhu 70. let, je navrhovéana zdsada omezit budovani ptibliZovacich cest
(svaznic) pro traktory zvlasté tam, kde je mozno na ptibliZovani dfevni hmo-
ty pouzit lanovkové systémy.

V souvislosti s mechanizaci lesnich praci se vSak v Moravskoslezskych
Beskydech zadala budovat rozsahla lesni sit, coz vedlo k vyraznému zvyseni
vodni eroze na povrchu téchto komunikaci (viz napt. Benes$, 1978). Z celé ta-
dy praci, vénovanych této problematice je nutné na prvnim misté uvést stu-
die V. Zeleného (1972, 1974, 1975, 1976) a M. Jaiab4de (1978, 1979). Oba po-
sledné jmenovani auto¥i na zdkladé vyzkumu od r. 1952 na dvou experimen-
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talnich povodich (Réztoka a Cervik) ziskali kontinualni fadu ddajd o hydrolo-
gickych a erodologickych jevech ve stfedni éasti Moravskoslezskych Beskyd.
L. Buzek se koncem 70. let zabyval strzovou siti a erozi proudici vodou s p¥i-
hlédnutim k antropogennim faktorim na urychleni téchto procesd. Zjistény
podil antropogenné podminéného-zvyseni odnosu nerozpuiténych latek v né-
kterych povodich dosahl az 64 % z celkového odnosu plavenin (Buzek, 1981).
Vyzkumy také prokazaly, Ze v nékterych povodich az 90 % plavenin pochdazi
na mnoha mistech z nedostateéné udrZované lesni cestni sité. V. Kreémer
a V. Pefina (1982) vypracovali podrobné zasady hospodareni v lesich vodo-
hospoddiského uréeni a O. Riedl (1973) zhodnotil stav protierozni ochrany
pudy v povodi vodarenské nadrze Sance, ve které sedimentuje az 90 % celko-
vého mnoZstvi produkti eroze (plavenin). To ma pochopitelné vliv na hospo-
dafeni s vodou, protoZe jemny material, ktery se ve vodé vznasi, se dostava
do dpravny vody. Tim je komplikovdna a prodrazovana vyroba pitné vody
z vody surové. Jemnozem, ktera je odndsena z poskozené a neudrZované cest-
ni sité, je dopliiovdna jemnozemi ze sité erozni, jejiZ hustota dosahuje v né-
kterych povodich aZz 3 km.km2, jak vyplyva z praci V. Zeleného, M. Jarabade
a autora tohoto ¢lanku.

Metoda prace

Prace na vyzkumu plaveninového reZimu vybranych byst¥in v Moravsko-
slezskych Beskydech zadaly v r. 1976 (Buzek, 1986) a na horni Ostravici po-
kradovaly i v r. 1996. V piedloZené studii jsou shrnuty vysledky vyzkumu za
obdobi 1976 — 1990.

Vzorky vody ve vybranych profilech byly v uréenych &asovych intervalech
odebirany zaiizenim, které navrhl O. Stehlik (1969). Uzaviracim profilem pro
odbér vzorkd na horni Ostravici je limnigraf CHMU ve Starych Hamrech nad
dstim horni Ostravice do voddrenské nddrze Sance. Po kratkou dobu byly
vzorky odebirdany také na men8ich p¥itocich Ostravice. Ta nyni dsti pfimo do
vyse uvedené nadrze (Cervik, Velky potok a Reéice). Ve stejném roce byl za-
hijen také odbér vzorka ze tii pfitokd do voddrenské nadrze Mordvka, rov-
néz v profilech limnigrafd CHMU (Mordvka, Nytrova, Slavi€). V letech 1987
— 1989 byl playeninovy reZim sledovdn také na byst¥iné Lomna v profilu lim-
nigrafu CHMU v Jablunkové, a to proto, Ze se svého éasu uvazovalo o vystav-
bé dalsi voddrenské nadrze na Lomné.

Zprvu byly odbéry v jednom terminu denné (14 hod.), pouze v dobé opticky
viditelného zkaleni vody byly vzorky odebirany ve vice terminech v prib&hu
dne. Na horni Ostravici se od roku 1979 do roku 1991 poéet dennich odbérda
zvysil na t¥i (7, 14, 20 hod.). U p¥itokd do voddrenské nadrze Moravka se
vzorky od roku 1979 odebiraly pouze v dobé& opticky pozorovatelného zkaleni
vody. Vzorky z bysttiny Lomn4 byly odebirany po celou dobu sledovani — po-
dobné jako na horni Ostravici — ve tfech dennich terminech. Odebrany mate-
ridl byl jednou mésiéné odvdZen do laboratote katedry geografie byvalé
Pedagogické fakulty v Ostravé, kde byl zpracovavan.

Udaje o destovych srazkach, zménach vysky snéhové pokryvky a pritocich
vody v uvedenych profilech poskytl CHMU v Ostravé pro viechny vyse uve-
dené bystiiny. Vyjimkou byl Cervik, kde tyto idaje z&asti poskytl Vyzkumny
ustav lesniho hospodaf¥stvi a myslivosti v Praze, pobo¢ka Frydek-Mistek, dale
pak bystfiny Velky potok a Redice, jejichZ pritoky byly ziskdany z Povodi
Odry v Ostravé. Informace o charakteru téZebnich zdsahu v porostech (hlav-
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Obr. 2 — Zdrojem plavenin v byst¥inach je husté erozni sit (povodi Reéice)

né doba nasazeni lesnich traktord) byly ptevzaty z byvalého lesniho zavodu
Ostravice, Frydek-Mistek a Jablunkov.

V letech 1976 — 1980 byla v povodi Moravky a horni Ostravice nad vodaren-
skymi nddrzemi zmapovana v mé¥itku 1:10 000 strzova sif a poskozené komu-
nikace lesnimi traktory, protoZe pravé tyto linie jsou hlavnim zdrojem plave-

nin. Zmény ve stupni poskozeni lesnich cest byly revidovany v r. 1985 a 1990.

Plaveninovy rezim v obdobi 1976 — 1990

Patnéctileté sledovani plaveninového rezimu na vys$e uvedenych byst¥i-
nach dovoluje analyzu zavislosti mnozstvi nerozpusténych latek na rtznych
hydrometeorologickych situacich, vlastnostech podloZi (pomé&r mezi piskovci
a bfidlicemi, zrnitostnim sloZeni ptidy resp. svahoviny) a lesnickych zasazich.

Plaveniny v tocich v zalesnénych dzemich pochazeji téméf vyhradné ze
strzové sité, poskozenych lesnich komunikaci resp. z odlesnénych ploch.

Podle R. Midriaka (1977) je katastrofdlni vodni erozi u nds ohroZeno na 5 —
10_% lesni pidy a priumérna ohroZenost lesniho pidniho fondu vodni erozi
v Ceské republice dosahuje téméf 50 %. Zdrojem plavenin mohou byt také
bifehové natrze a sesuvy, u lesnich komunikaci pak kromsé jejich povrchu také
skopané useky nad nimi. TézZké mechanizmy a vleéena dfevni hmota stlacuji
nezpevnény povrch lesnich komunikaci a na up&chovaném a nepropustném
podlozi se vytvareji ryhy, do nichz se soustfeduje stékajici voda. Ta odnasi
jemné;jsi frakce a na svaznici se pasivné hromadi hruby material.

Obdobi 1976 — 1990 bylo z hlediska mnozstvi sraZek velmi proménlivé a té-
méf vSechny roéni srdzkové dhrny byly ve srovnani s dlouhodobym pramé-
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rem podnormalni (nap¥. ve stanici Staré Hamry v povodi horni Ostravice &i-
nily primérné srazky ve sledovaném obdobi 98 % dlouhodobého priméru).

Pro intenzitu a prib&h odnosu nerozpusténého materidlu maji pfedevsim
vyznam silné p¥ivalové srdzky, v zalesnénych tdzemich viak sehravaji neza-
nedbatelnou roli dlouhodobé regiondlni srazky. DuleZitym pasivnim é&inite-
lem je charakter podlozi, ve flySovych oblastech jsou to b¥idlice, které ovliv-
fiuji zvy$eny obsah jemné frakce ve zvétraliné. Je to zfejmé z porovnani pla-
veninového reZimu povodi Moravky, kde v podlozi prevladaji piskovce, které
dodé4vaji do zvétraliny vyssi podil hrubé frakce, ve srovnani s povodim horni
Ostravice. Tam je vys$si podil b¥idlic a tim i vy$8i podil jemné frakce v padé
a zvétraliné. MizZeme to ilustrovat na odlisném pribéhu odnosovych procesi
v b¥eznu 1981, kdy se spojil efekt dlouhodobych regionélnich srizek s tdnim
vysoké snéhové pokryvky (ale také s antropogennimi zdsahy, spojenymi s na-
sazenim traktord v rozmoklém terénu). V pribéhu jednoho tydne se 50 cm
vysoka snéhova pokryvka p¥i teplotach +5°C az +12 °C ve stanici Bila (pod
Koneénou) rozpustila. Kromé toho za tento tyden ve vySe uvedené stanici
spadlo 73,2 mm de¥fovych srazek (76 % mésiéniho dhrnu). Spojeny efekt tani
sn&hu a teplého desté podminil odtok 8,3 mil. m? vody z povodi horni Ostra-
vice (52 % odtoku vody za mésic brezen 1981 a 14 % odtoku vody za rok
1981). Silny plodny odtok vody po éasteéné rozmrzlém povrchu reliéfu vedl
v povodi horni Ostravice k eroznimu splachu 12 766 t, coZ odpovida specific-
kému odtoku 178 t.km2v prib&hu jednoho tydne. To piedstavuje 99 % odno-
su plavenin za mésic bfezen a 88 % odnosu plavenin za cely rok 1981.

Nad ptehradou Moravka vypadala situace zcela odlisné. Za totéZ obdobi to-
tiZ bystfinou Moravkou (Uspolka) proteklo pouze 43 t plavenin, coz predsta-
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Tab. 1 — Odnos plavenin z povodi horni Ostravice (72,96 km?) do voddrenské nadrZe Sance
v letech 1976 — 1990 pti destovych srazkach do 10 mm, 10,1-30 mm a nad 30 mm za 24
hod. a procentudlni podil na celoroénim odnosu

Odnos plavenin
Roky 0-10 10,1-30 nad 30 Celk.odnos Srazky v %
mm mm mm a spec.odnos dlouhod.prim.
t % t % t % t t.km-2

1976 712 19 | 2549 68 487 13| 3748 51,4 87
1977 908 16 | 3001 53 1768 31| 5677 77,8 115
1978 1099 23 | 2474 53 1106 24 | 4679 64,1 97
1979 947 26 1803 49 898 25 | 3648 50,0 101
1980 1963 33 1544 48 579 19 | 3186 43,7 97
1981 867 6 | 14110 93 213 1115190 | 208,2 123
1982 1715 19 1524 18 5944 65| 9183 | 125,9 89
1983 1117 43 1052 40 451 17 | 2620 35,9 98
1984 686 16 1010 23 2665 61 | 4361 59,8 86
1985 845 7 | 4817 39 6676 54 112338 | 169,1 115
1986 593 20 1711 57 668 23 | 2972 40,7 83
1987 949 10 6256 65 2439 25 | 9644 | 132,2 105
1988 291 12 | 2148 85 68 3| 2507 34,4 102
1989 502 22 1629 72 143 71 2274 31,2 92
1990 309 22 348 25 752 53 | 1409 19,3 87

Cc 13503 16 | 45976 55 | 24857 29 | 83436 76,2 98

vuje specificky odtok 2 t.km™. Tato extrémni situace se za 15 let sledovani
vyskytla pouze jedenkrat. Je vSak dikazem rozhodujiciho vlivu mimo#ad-
nych meteorologickych situaci na erozni splachy v reliéfu s hustou erozni siti
a hustou siti poskozenych lesnich komunikaci.

Patniact let sledovani plaveninového rezimu v povodi horni Ostravice a dal-
gich povodich pfinasi dikazy, Ze na odnosu lesni pudy se zvlasté vyrazné po-
dili destové srazky zvl. tehdy, jestliZe jejich denni dhrn p¥esahuje 10 mm.
V celém sledovaném obdobi (5 479 dnt) byl v povodi Ostravice tento dhrn
prekroéen v 819 piipadech (15 %), avSak v pribéhu téchto dni bylo odneseno
do ptehrady Sance 84,9 % plavenin (viz tab. 1, obr. 3).

Je obtizné odlisit od sebe mnoZstvi plavenin, pochédzejicich ze strzi a posko-
zenych lesnich komunikaci. Néktera sledovani v3ak v povodi Bilé a Cerné
(zdrojnice horni Ostravice) ukazuji, Ze pfinejmens$im témé¥ 50 % plavenin po-
chazi z poskozenych lesnich cest (Buzek, 1982). V povodi obou vyse uvedenych
byst¥in je 40 % lesnich komunikaci poskozeno téZce a 6 % je jich zcela zni¢eno.

Obsah plavenin v tocich je ukazatelem intenzity vodni eroze v povodi. Na
rozdil od zem&délské pidy, kde pfevlada plosny splach, jsou v8ak zdroje od-
nosu jemného materidlu z lesni pidy ve strzich, na poSkozenych lesnich
cestach, resp. na éerstvych holinach. Odnos ptdy, chrdnéné souvislou zapoji
lesnich porostd, je nepatrny, protoZe les ma témé¥ stoprocentni pidoochran-
nou funkeci (Gerlach, 1966). Holiny na flySovém substratu jsou zdrojem plave-
nin zpravidla po dobu jednoho roku, pak rychle zarustaji travou a butinou. Je
také zfejmé, Ze zdaleka ne viechen materiél, ktery se dostava do pohybu pti
silnych srazkach, se dostane do vodoteéi. O. Stehlik (1971) udava, Ze pouze
10 % nerozpu$téného materidlu, ktery je pfemisfovan na svazich, se dostane
do tokt. Tam je pak transportovén jako plavenina.
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Obr. 4 — Hlavnim zdrojem plavenin je husta a poskozena sif lesnich komunikaci. Na snim-
ku je tzv. Maxova nadrz v udoli Smradlavé (povodi Bilé), z niz jsou sedimenty odtézovany
a uvolnény prostor bude slouzit jako jeden ze sedimentaé¢nich prostort pro sedimentaci pla-
venin nad vodarenskou nadrzi Sance (tyto nadrze byly budovany koncem minulého stoleti).

Pudni dbytky v ramci povodi vyjadfujenme také specifickym odtokem
v tkm! (zpravidla za rok, ale také za jinou éasovou jednotku). Vezmeme-li
v dvahu ubytky pudy z celkové plochy povodi horni Ostravice nad vodaren-
skou nadrzi Sance (72,96 kmz) resp. pudm ubytky v mm pro totéz izemi, pak
na zakladé 15 leté rady v priméru roéné ubyva 76 t.km%(0,04 mm pudnﬂlo
profilu). Pti de$fovych srazkach 10 — 30 mm za 24 hod. éini speciﬁcky odtok
42 t.km™ (0,023 mm) a pti ihrnech desfovych srazek nad 30 mm za 24 hod.
dosahuje ubytek pady 23 t.km2 (0,01 mm za rok). Srovname-li tyto ibytky
v povodi horni Ostravice s ibytky v povodi Lomné, dojdeme k zavéru, ze pud-
ni ztraty v povodi horni Ostravice jsou 2,5 krat vyssi.

Protoze v zalesnéném uzemi jsou pro odnos jemnozemé rozhodujici odkryté
a nechranéné plochy, musime vzit v ivahu na prvnim misté poskozené lesni
komunikace a nestabilni dna a svahy strzi. Hustota strzi v povodi horni
Ostravice se v podstaté neméni. Plochy poskozenych komunikaci v§ak dozna-
vaji uréitych zmén, protoZe staré nepouzivané cesty se z naletu stabilizuji.
Na druhé strané se vsak zakladaji cesty nové, takze v celkovém procentual-
nim zastoupeni téchto odkrytych ploch v rameci povodi nedochéazi k velkym
vykyvim. To vyplyva z vysledkd mapovacich praci v 80.letech a revize v le-
tech 90. V povodi horni Ostravice je pramérna hustota prirozenych odtoko-
vych linii (tj. strzi a bystfin) 3,8 km.km2 a hustota po§kozenych komunikaci
1,2 km.km™.

Odkryté plochy, z nichz pochazi rozhodujici ¢ast plavenin, predstavuji v po-
vodi horni Ostravice pouze 1,1 % celkové plochy, tj. 0,8 km? Pravé z téchto
ploch se odnos projevuje v tvorbé morfologicky vyraznych ryh o hloubce néko-
lika desitek cm a ddle ve vyrazném odnosu materidlu z den strzi, jehoz vy-
sledkem je odkryvani skalniho podlozi. Pfepo¢teme-li ibytek pudnfho profilu
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na plochy poskozenych cest a plochy den bystfin a strzi, pak tento ubytek do-
sahuje prumérné ro¢ni hodnoty 5,8 cm p¥i srazkach 10 — 30 mm za 24 hod.
4,9 cm a pti srdazkach nad 30 mm za 24 hod. 1,6 cm za rok. To se musi proje-
vit v charakteru vyse uvedenych zmén.

Z analyzy hodnot plavenin p¥i de$tovych srazkdach nad 10 mm vyplyva, ze
rozhoduyjici pro intenzitu odnosu jsou denni srazky 10 — 30 mm, protoze za
uvedenou patnactiletou fadu to ¢ini 55 % veskerého odneseného materialu
z povodi horni Ostravice (tab. 1). P¥i téchto srazkach zpravidla v terénu jesté
pracuji lesni traktory, takzZe odnos je za téchto situaci do znaéné miry zvysen
antropogenné. Pri srazkach nad 30 mm je terén jiz natolik zvlhéen, Ze pouziti
mechanizmu je obtiZné, a odnos je téméf vyhradné podminén stékajici vodou
ve strzich a na poskozenych komunikacich. De¥fové srazky do 10 mm (vé.
bezsrazkového obdobi) podminuji odnos 16 % z celkového mnozstvi za sledo-
vané obdobi.

Ve vétsiné pripadi, kdy srazky nepresahly 30 mm za 24 hod., bylo vyraz-
nym akcelerujicim ¢initelem eroze pouzivani tézké lesni techniky v zamokie-
ném terénu, takze lze jiz hovorit o strojové erozi. K enormnim kratkodobym
odnostum dochazi predevsim v letnim obdobi pti regionédlnich srazkach, resp.
v jarnim obdobi, kdy se destové srazky spoji s tdnim snéhu. V pribéhu sledo-
vani plaveninového rezimu v povodi horni Ostravice se takova situace opako-
vala 12krat (s pfimym vlivem antropogennich zdasahu). Specificky odtok plave-
nin za téchto situaci dosahl témér 55 % speciﬁckého odtoku za cel)?ch 15 let.

Vliv préace lesnich traktort na odnos je zfejmy pii porovnani koncentrace
plavenin v byst¥iné horni Ostravice (profil limnigraf CHMU, Staré Hamry)
v dobé&, kdy traktory pracovaly, a kdy v porostech nasazeny neby]y (tab. 2).

Obr. 5 — Nezanedbatelnym zdrojem plavenin je hustd a poskozena sit lesnich komunikaci
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Tab. 2 — Pramérné koncentrace plavenin v horni Ostravici nad zadsténim do vodarenské
nédrze Sance (limnigraf CHMU, Staré Hamry) v dob& prace traktord v terénu a v dobé bez
tohoto zdsahu

Rok Celkova Koncentrace Koncentrace Pocet dnt, kdy
pramérna plavenin v dobé, plavenin traktory piimo
koncentrace kdy traktory podminénd praci ovliviiovaly
plavenin nepracovaly traktora obsah plavenin
gl! gl! gl!

1976 0,0300 0,0146 0,0419 132
1977 0,0460 0,0189 0,0960 144
1978 0,0357 0,0245 0,1066 131
1979 0,0491 0,0450 0,0626 97
1980 0,0333 0,0303 0,0545 34
1981 0,0475 0,0236 0,1556 78
1982 0,0523 0,0497 0,1050 38
1983 0,0325 0,0293 0,1210 30
1984 0,0488 0,0330 0,1744 40
1985 0,0444 0,0320 0,0974 55
1986 0,0322 0,0243 0,0847 34
1987 0,0472 0,0502 0,0698 36
1988 0,0416 0,0262 0,1342 41
1989 0,0282 0,0128 0,2697 28
1990 0,0132 0,0112 0,0567 27
C 0,0390 0,0284 0,1093 945

V povodi Lomné byl plaveninovy reZim sledovdan v obdobi 1987 — 1989.
Srovndme-li intenzitu odnosu pady z povodi Ostravice a Lomné (srovnani
s odnosovymi procesy na pi¥itocich do voddrenské nadrze Mordavka s horni
Ostravici bylo publikovdno diive — Buzek, 1986), je zfejmé, Ze intenzita eroz-
nich procesu ve vychodni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd je znaéné niZzsi.

V obdobi 1987 — 1989 byla pramérna koncentrace plavenin v byst#iné hor-
ni Ostravice ve srovndni s Lomnou téméf 2krit vy$si a odnos plavenm
2,5krat vyssi. Mezi jednotlivymi roky jsou v8ak uréité diference, napt. ve vih-
¢m roce 1987 byl odnos plavenin z povodi Ostravice ve srovnani s Lomnou
3,6krat vysi.

Povodi horskych bystiin nad ob&ma vodédrenskymi nadrZemi a povodi
Lomné maji hospodéaiskou aktivitu v podstaté shodnou (t&Zba dievni hmoty
a jeji pribliZovani, husta sit ptibliZovacich cest). Velké rozdily jsou vsak
v charakteru podloZzi, pfedev§im v pomé&ru mezi piskovci a b¥idlicemi. V povo-
di horni Ostravice (zvl. v povodich hlavnich zdrojnic Bilé a Cerné) je v padé
i zvétraling zastoupena pievaziné frakce pod 0,05 mm na rozdil od povodi
Moravky nad vodéarenskou nddrzi Mordavka a povodi Lomné, kde jsou zastou-
peny pievazné hrubsi frakce. V tabulce 3 uvddime idaje o plaveninovém reZi-
mu obou horskych bystfin z ¢asové shodného sledovani (1987 — 1989). Vzorky
byly odebirdny ve stejnou dobu, tj. 7, 14 a 20 hod.

Rok 1987 byl pomérné suchy. V obdobi éervenec az ¥ijen spadlo v povodi
horni Ostravice 284 mm sraZek, tj. 76 % dlouhodobého priaméru za tyto mési-
ce a v povodi Lomné 253 mm, coz €éini jen 63 % dlouhodobého srdazkového ihr-
nu za toto obdobi. Na druhé strané vsak jarni tani a desfové srazky byly in-
tenzivni, coZ se projevilo mimofadné vysokym odnosem plavenin (v povodi
Ostravice za duben a kvéten odteklo 54 % celoroéniho mnoZstvi plavenin
a v povodi Lomné tento odnos za dva uvedené mésice piedstavoval 40 % celo-
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Tab. 3 — Plaveninovy rezim v povodi horni Ostravice a Lomné v letech 1987 — 1989

Rok a Ostravice (72,96 km?) Lomna (70,40 km?)
mésic :
Prim. Odtok Specif. Pram. Odtok Specif.
konc. plav. odtok konc. plav. odtok
plav. plav. plav. plav.
gl! t t.km gl'! t t.km?
1987
I 0,0238 328 4,5 0,0167 87 1,2
II 0,0360 309 4,2 0,0251 96 1,4
111 0,0270 321 4,4 0,0451 601 8,5
v 0,1408 3475 47,6 0,0328 589 8,3
A% 0,1297 1746 23,9 0,0258 504 7,1
VI 0,0885 2311 31,7 0,0270 230 3,3
VII 0,0156 37 0,6 0,0140 23 0,3
VIII 0,0133 17 0,2 0,0163 22 0,3
X 0,0123 9 0,1 0,0149 13 0,2
X 0,0130 9 0,1 0,0149 12 0,2
XI 0,0162 91 1,2 0,0230 174 2,5
XI1I 0,0498 991 13,6 0,0239 366 5,2
Rok 0,0472 9644 132,2 0,0233 2717 38,6
1988
I 0,0119 45 0,6 0,0136 27 0,4
II 0.0125 51 0,7 0,0131 32 0,5
III 0,4500 468 6,4 0,0215 167 2,1
v 0,0380 788 10,6 0,0248 347 4,9
v | 0,0181 59 0,8 0,0202 98 1,4
Vi | 0,1714 532 7.3 0,0315 94 1,3
VII 0,0252 54 0,7 0,0459 110 1,6
VIII 0,0488 45 0,6 0,0185 21 0,3
X 0,0181 117 1,6 0,0144 51 0,7
X 0,0092 7 0,1 0,0093 6 0,1
XI 0,0322 34 0,5 0,0118 16 0,2
XII 0,0681 608 8,3 0,0236 220 3,1
Rok 0,0416 2808 38,5 0,0207 1189 16,9
1989
I 0,0074 23 0,3 0,0092 27 0,4
11 0,0419 1209 16,6 0,0483 1020 14,5
111 0,0102 87 1,2 0,0082 39 0,6
v 0,0178 102 1,4 0,0270 142 2,0
\Y% 0,0230 201 2,8 0,0135 259 3,7
VI 0,0228 71 0,1 0,0459 81 1,2
VII 0,1390 205 2,8 0,0151 54 0,8
VIII 0,0241 54 0,7 0,0145 14 0,2
X 0,0114 46 0,6 0,0130 77 1,1
X 0,0088 21 0,3 0,0082 15 0,2
XI 0,0115 22 0,3 0,0089 14 0,2
XII 0,0246 231 3,2 0,0292 384 5,4
Rok 0.0285 2272 31.1 0.0205 2126 30.2
1987
- 0.0391 14724 67,3 0.0215 6032 28,5
1989
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ro¢niho odnosu). Také prosincové silné destové srazky prispély k enormnimu
odnosu.

Srovname-li chod plavenin v obou povodich, je rozdil podminén nejen odlis-
nou litologii podlozi, ale také vy$sim zastoupenim zemédélské pady v povodi
Lomné. To se projevuje i v rychlej$im nastupu zkaleni ve srovnani s povodim
horni Ostravice. Nap¥. se to projevilo v pribéhu jarniho tani koncem biezna
1987. Tehdy doslo v povodi horni Ostravice k vyraznéj$imu vzristu koncen-
trace plavenin az 27. brezna, kdezto v povodi Lomné jiz 25. b¥ezna.
Pravostranna pobocka Lomné (Osetnice) totiz odvodnuje zemédélskou ptdu
mezi Jablunkovem a Jablunkovskym prismykem. K tomuto faktoru pristu-
puje také nadmotska vyska, ktera je rozhodujici pro poéatek tani snéhu (od-
bérny profil ve St. Hamrech je ve vySce 510 m n.m., kdezto v Jablunkové ve
vysce 380 m n.m.). Primérna koncentrace plavenin v obdobi 25. 3. — 30. 3. &i-
nila u horni Ostravice 0,0899 g.1'', kdezto v Lomné 0,1492 g.I'!, tj. 1,6krat
vy§si. Celkovy odnos plavenin za téchto 6 dnt éinil u Ostravice 314 t, tj. 98 %
celkového odnosu za mésic biezen, kdezto u Lomné 595 t, tj. 99 % za uvedeny
mésic.

Ponékud odlisnou situaci vidime poéatkem dubna mezi 5. — 12. 4., kdy snih
na zemédélské pudé v nizsich polohach povodi Lomné jiz zcela roztdl a zaéalo
tani ve vyssich polohach obou povodi. Pfi srovnani chodu plavenin v tomto
obdobi je napadny podstatné vy$si odnos z povodi horni Ostravice, coz je dano

Obr. 6 — Povodi Lomné je sice ve své spodni ¢asti odlesnéno, je vSak zatravnéno a v podlozi
je podil jemné frakce (pod 0,01 mm) slaby, takze odnos plavenin ve srovnani s povodim hor-
ni Ostravice je podstatné mensi
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vysokym podilem jilovitych &astic v tomto povodi. Praimérn4 koncentrace pla-
venin v Ostravici ve St. Hamrech ¢&inila 0,9337 g.I'!, kdeZto v Lomné v Jab-
lunkové pouze 0,0835 g.I'! (projevilo se to ve specifickych odtocich plavenin —
Ostravice 37 t.km™, Lomnda 7 t.km™Z). V tomto obdobi ndrazové koncentrace
plavenin v Ostravici pfesahly 3 g.1'1, kdeZto v povodi Lomné za cely rok 1987
koncentrace plavenin nepf¥esdhla hodnotu 1 g.I'1.

Erozné nebezpeéné mohou byt destfové srazky v zimnim obdobi, pokud neni
povrch pokryt snéhem. K takové situaci doslo v obdobi 18. — 24. 12. Z povodi
Ostravice bylo p¥i primé&rné koncentraci 0,1127 g.1'! v t&chto dnech vyneseno
613 t plavenin (62 % mésiéniho dhrnu) a z povodi Lomné p#i primérné kon-
centraci 0,1476 g.1'1 288 t (79 % mé&siéniho mnoZstvi).

Zvysené odnosy plavenin v disledku tani snéhu a silnych destfovych srazek
trvaly v r. 1987 v povodi horni Ostravice 43 dni a v povodi Lomné 38 dnu, pii
¢em?z za toto obdobi bylo odneseno 88 % (horni Ostravice) a 83 % (Lomna) ce-
loroéniho mnoZstvi plavenin.

Rok 1988 byl z hlediska srazek su§si (necelych 91 % dlouhodobého primé-
ru) a vysoké odtoky vody a plavenin p¥ipadly na tdni na jafe a na zimni de-
stové srazky. Z povodi Ostravice bylo v bfeznu a dubnu odneseno 1 255 t pla-
venin, tj. 44,7 % celoroéniho mnozstvi, z povodi Lomné dosdhl odnos 492 t,
coZ ¢ini 42,2 % roéniho mnoZstvi. V priibéhu jarniho tani doslo k vyraznému
rastu koncentrace v povodi Lomné 24. b¥ezna (zemédélskda pada), kdeZto
v povodi horni Ostravice o dva dny pozdégji. Celkovy odnos plavenin od 24. do
28. bfezna €inil z povodi horni Ostravice 342 t (73 % celkového odnosu za bre-
zen), z povodi Lomné 88 t (60 % odnosu za bfezen).

Obdobné jako v predchazejicim roce, i v r. 1988 se projevily zvySené odnosy
plavenin v zimnim obdobi v n&kolika vinach, a to v prosinci. V ddsledku tani
sndhu poéatkem i koncem roku ve spojeni s deStovymi sraZkami (takové situ-
ace trvaly v povodi horni Ostravice 33 dnt a v povodi Lomné 28 dni) bylo
z povodi horni Ostravice vyneseno 76 % plavenin a z povodi Lomné 63 % pla-
venin z celoroéniho mnoZstvi.

Rok 1989 byl pomérné& suchy a v odnosu plavenin z obou povodi se nevy-
skytly podstatné rozdily (viz tab. 3).

Zavér

Eroze je pFirozeny morfogeneticky proces, ktery v zavislosti na ¥adé& p¥irod-
nich €initeld mé riznou intenzitu a prib&h. Tzv. normaélni eroze je vyrovna-
vana zpravidla pedogenetickymi procesy, takZe nedochdzi k podstatné zméné
kvality a mocnosti ptadniho profilu. Urychlend eroze viak tento pidni profil
vyrazné podkozuje. Zdsahy riznych mechanizaénich prostfedkd, zvl. trakto-
rd, erozi zesiluji natolik, Ze hovofime o erozi strojni. Ta se &asto projevuje na
zemé&délské, ale dnes jiZz také na lesni pidé tvorbou ryh a vymoli.

Horsky reliéf jiZzné od Ostravy charakterem svého flySového podloZi a vyso-
kymi srazkami je vyrazn& nachylny vodni erozi. Tato nachylnost je umocnéna
mechanizaci lesnich praci. Tranzitni ¢ast produktd eroze — plaveniny — je
horskymi bystfinami pfend¥ena do vodarenskych nadrzi, kde sedimentuje,
resp. se v nadrZich dlouhodobé vznasi. O p¥irodni nachylnosti Moravsko-
slezskych Beskyd erozi svédéi také hust4 strzova sit.

Patnadctileta ¥ada pozorovani plaveninového rezimu prokazala, Ze intenzi-
ta odnosu pudy je primdrné podmin&na charakterem podloZi a dobou trvani
destovych srazek resp. charakterem tani sn8hu. Odnos pudy, vyjadieny kon-
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centraci plavenin v tocich, také vyrazné roste, jestliZe v zamokfeném terénu
pracuji lesni mechanizmy.

Ze vsech sledovanych povodi je nejvyraznéjsi poskozovani lesni pady v po-
vodi horni Ostravice nad vodarenskou nadrzi Sance, coZ je zfejmé nejen
z analyzy plaveninového reZimu, ale také z hustoty erozni sité v povodi této
bystfiny ve srovnéni s ostatnimi sledovanymi povodimi ve stfedni a vychodni
¢asti Moravskoslezskych Beskyd.
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Summary

FACTORS OF ACCELERATED EROSION IN THE SOUTHERN MOUNTAIN
HINTERLAND OF THE OSTRAVA INDUSTRIAL AGGLOMERATION

In the last few decades even the densely forested mountain areas were damaged by wa-
ter erosion. With natural factors including the lithology of the Flysch substratum, sheer re-
lief and substantial precipitation, the central and eastern parts of the Moravskoslezské
Beskydy Mts. (south of the Ostrava industrial area) are predisposed to erosional damage of
a higher intensity than other mountain areas in the Czech Republic.

Two water basins were investigated: the basin of the Ostravice R. in the central part
and the basin of the Lomnd R. in the eastern part of above — mentioned mountain.
Observations of the solid matter regime (using the method by Stehlik, 1969) both in the ba-
sin of the Ostravice R. during 1976 — 1990, and in the basin of the Lomna R. during 1987 —
1989, revealed that erosional processes in the basin of the upper Ostravice R. are more in-
tensive than those in the basin of the Lomnd R. The average concentration of the solid
matter in the water of the Ostravice R. is nearly twice as high and the carrying away of the
transitional part of the erosional products 2.5 times as intensive as in the Lomnd R.

The basins of both mountain torrents have the same forest activities, but there is a gre-
at difference in the character of the substratum, esp. in the proportion of sandstones to
shales. In the basin of the upper Ostravice R. the fraction under 0.05 mm prevails in soils
and slope waste, while in the basin of the Lomna4 R. the fraction with a greater diameter
(more than 0.05 mm) prevails.

Fig. 1 — Profiles for the observation of the regime of suspended matter in the central part
of the Moravskoslezské Beskydy Mts.: 1 — Moravka-Uspolka, 2 — Nytrova, 3 —
Slavi¢, 4 — under the Moravka dam, 5 — Ostravice-St. Hamry, 6 — Cervik, 7 — Velky
potok, 8 — Recice (under the Sance dam) 13 — Lomna-Jablunkov

Fig. 2 — The dense network of gullies is a basic source of solid matter in torrents (Basin of
the Recice R.)

Fig. 3 — Outflow of suspended matter and water with rainfall up to 10 mm (A), 10.1-30 mm
(B) and above 30 mm (C) over 24 hours from river basin of upper Ostravice to the
Sance water reservoir in percentage of total quantity in the period 1976 — 1990

Fig. 4 — Small water reservoirs filled with sediments serve as a demonstration of strong
erosion and sedimentation. The photo shows the s.c. Max reservoir in the valley of
the Smradlava Brooklet (the basin of the Bild R.). The sediments were excavated
and the vacated area is one of the areas for sedimentation of suspended matter
above the Sance Dam (these little reservoirs were constructed in the end of the
last century)

Fig. 5 — An unnegligoble source of solid matter is represented by a dense and damaged fo-
rest communication network

Fig. 6 — The basin of the Lomn4 R. is partialy unforested in its lower section, but it is cove-
red by grass. The portion of fine-grain fraction in the substratum (under 0.01 mm)
is scant and the refore the carrying away of solid matter, if compared with the ba-
sin of the upper Ostravice R., is sizably lower.

(Pracovisté autora: Katedra fyzické geografie a geoekologie Prirodovédecké fakulty
Ostravské univerzity, Brdfova 7, 701 03 Ostrava.)
Do redakce doslo 6. 5. 1996 Lektorovali Zdenék Kliment a Vdclav Pribyl
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