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vYPOCET MORFOMETRICKYCH PARAMETROV AREALOV 
FORIEM KRAJINNEHO KRYTU 

K. Husar: Areas of Land-Cover Forms and Calculation of Their Morphometric 
Parameters_ - Geografie-Sbornik CGS, 101, I, pp_ 41- 58 (1996). - The article aims to sum 
up selected vector-oriented quantitative methods that evaluate spatial units (Le. areas or 
regions). Calculations of spatial morphometric parametres, namely of frequency, area and 
circumference, shape (form), spatial orientation of a region and regional spatial interrela
tions, are presented. The above mentioned methods are shown on the interpretative 
scheme of land-cover forms in the Sur any region with help of the computer programs 
APTAB and DIGEDIT whitch were compiled at the Institute of Geography SAS. The arti
cle is part of the project 21999310/92 (Analysis ofInformation Potential of Remote Sensing 
Data) researched at the Institute of Geography SAS. 
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Uvod 

Takmer "nekonecnu" zlozitosi javov a procesov v geografickej krajine moz
no pozorovai a popisai v troch m6doch (Berry a Baker 1968): v priestorovom, 
casovom a tematickom. Ak sme na pode pocltacovej reprezentacie, prvkami 
tohto popisu su konzistentne digitdlne reprezentacie diskretnych objektov. 

Pri modelovani v krajine obycajne jeden z vyssie uvedenych m6dov je "fixo
vany", jeden menime "kontrolovanym" sposobom a "meriame" iba zostavajuci 
(Sinton 1978). Na zaklade uvedeneho mozno potom s istym zjednodusenim 
modely delii na: 

1) priestorove (t.j. geometricke) modely, v ktorych premennou je poloha 
(horizontalny aspekt); 

2) deskriptivne (t.j. tematicke) modely, v ktorych premennou je atribut -
vlastnosl, charakteristika (vertikalny aspekt); 

3) casQve, v ktorych premennou je cas (casovy aspekt) a ktore mozno deHi 
na .r;taticke a dynamicke. 

Rovnako ako neexistuje univerzalny metamodel, popisujuci realitu vo 
vsetkych 3 m6doch, neexistuje ani nejaky univerzalny priestorovy, deskrip
tivny alebo casovy "supermodel". Predlozena praca sa tyka triedy pries
torovych modelov, ktore podfa druhu spracovavanych dat delime na: 1A) 
bodo17o, 1B) ciarovo alebo Ie) aredlovo orientovane. 

Kazdy z lA, 1B a Ie v zavislosti od typu aplikovaneho modelu mozno de Hi 
na: la) vektoro17e a Ib) mozaikmle (mriezka, stvorstrom, relazovy k6d, run 
lenght code, ... ) ~ (Husar 1992). . 

Z hfadiska vyznamu dat, skaly ich merania, ako aj druhu matematickych 
operacii nad nimi mozno rozlisoval: Ii) nomincilne data, Ij) ordindlne data, 
lk) intervalove data, 11) relativne (pomerne) data, 1m) absolutne (empiricke) 
data ... 
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Dana schema clenenia priestorovych modelov a ich dat je jednou z moz
nych a nerobi si narok na uplnosi a vYlucnosi. Uviedli sme ju iba z hfadiska 
sirsieho vymedzenia temy predlozenej prace. 

V zmysle vyssie uvedeneho, met6dy aplikovane v praci pokladame za sta
ticke s "fixovanym" casom, s "kontrolovanou" tematickou premennou a danou 
legendou foriem krajinneho krytu, pricom "meranou" premennou je poloha 
hranicnych segmentov arealov FKK. 

V uzsom zmysle ide 0 priest()roue uektoroue modely, arealouo orientouane, 
operujuce s absolutnymi, relativnymi a ordinalnymi udajmi. 

Data a uzemie 

Predmetom aplikacie uvedenych met6d bola interpretacna schema foriem 
krajinneho krytu (d'alej FKKJ resp. KK - v pripade nediferencovaneho krajin
neho krytu) uzemia okolia Surian, vymedzeneho Iistom topografickej mapy 

• 

M-34-133-C. ISlo teda 
o "umelo" vymedzene uze
mie, dane disponibilitou 
udajov obrazovych za-
znamov LANDSAT TM 
a SPOT HRV zo dna 
11. 04.1992, ako udajovej 
bazy na generovanie in
terpretacnej schemy FKK 
(Feranec et al. 1994). 

Feranec et al. (1994) 
v zmysle projektu CORI

Obr. 1 - Schematicke znazornenie polohy studovaneho NE Land Cover na uzemi 
\\zemia v nimci hranic Slovenska okolia Surian na naj-

vyssej rozlisovacej urovni 
legendy (3. a 4. hierarchicka uroven) vyclenujll 24 jednotiek FKK, ktore boli 
predmetom digitalizacie (Husar 1994a) a ktore tvorili vlastnu udajovu bazu 
na vypocet morfometrickych parametrov arealov regionalnej typizacie. Ich 
zoznam je uvedeny v favej casti tabufky 1. 

Metody morfometrickej analyzy regionov 

S suvislosti s pomenovanim kvantitativnych met6d, pouzivanych pri vy
pocte priestorovych parametrov arealov (regi6nov) sa mozno u roznych auto
roy stretnui s roznym oznacenim. Tak napriklad Ihseova (1989) hovori 0 "sta
tistike arealov" (parciel), Burrough (1986) hovori 0 "analyze regi6nov", Good
child (1989) 0 "priestorovej autokorelacii". 

My preferujeme termin "morfometricka analyza arealov (regionov)", 
aj ked' si uvedomujeme, ze nie je najvystiznej si, ked'ze evokuje viac met6dy 
tykajuce sa vypoctu tvaru, ako jedneho z moznych kvantitativnych 
priestorovych atributov arealu . Podobne je tomu vsa k aj napr. v pripade ter
minu "morfometricke parametre reliefu", pouzlvaneho v oblasti Krchovho 
Komplexneho digitalneho modelu reliefu (KDMR) -napdKrcho 1990) - a na
priek tomu uvedeny termin je v danej oblasti frekventovany a vseobecne ak
ceptovany. 
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Tab. 1 - Ukazovatele pocetnosti arealov FKK okolia Surian 

c. FKK Abs. Relat. Relat. Ordin. Ostrovy Ostrovy 
N N Nc[%l c. No. N. 

c C 01 

1 SIDLA 33 0,113 11,3 II. 5 5 
2 vYROBA 61 0,208 20,8 I. 23 ° 3 DOPRAVA 5 0,017 1,7 IV. 1 ° 4 TAZBA 2 0,007 0,7 IV. 1 ° 5 SKLADKA 4 0,014 1,4 IV. 1 ° 6 PARK 2 0,007 0,7 IV. ° ° 7 CINTORIN 6 0,020 2,0 IV. 4 ° 8 SPORT 4 0,014 1,4 IV. 1 ° 9 ORNA 11 0,038 3,8 IV. ° 95 

10 SKLENIK 1 0,003 0,3 IV. ° ° 11 VINICE 8 0,027 2,7 IV. 1 ° 12 SADY 8 0,027 2,7 IV. 1 ° 13 LUKYA 21 0,072 7,2 III. 5 1 
14 LUKYB 12 0,041 4,1 III. 4 ° 15 LUKYC 4 0,014 1,4 IV. 1 ° 16 POENOA 3 0,010 1,0 IV. ° ° 17 POENO B 2 0,007 0,7 IV. ° ° 18 POENO C 2 0,007 0,7 IV. 1 ° 19 LES 46 0,157 15,7 I. 14 1 
20 LES KROV 1 0,003 0,3 IV. ° ° 21 MOCIAR 20 0,068 6,8 II. 8 2 
22 VOD. TOKA 5 0,017 1,7 IV. ° ° 23 VOD. TOKB 6 0,020 2,0 IV. ° ° 24 VOD.PLOCH 26 0,089 8,9 II. 10 ° 

L 293 1,00 100,0 80 104 

V praci pod oznacenim "morfometrickd analyza aredlov (regi6nov)" rozu
mieme take kvantitativne met6dy, ktore manipuluju ("meraju") vylucne 
s priestorovymi (geometrickymi, polohovymi) udajmi arealov typologickej re
gionalizacie. Premenne tychto met6d nazyvame parametre (ukazovatele), 
ktore v zmysle (Husar 1994b) delime do piatich skupin: 

- pocetnosl vyskytu 
- plosny obsah a obvod 
- tvar (forma) 
- priestorova orientacia regi6nu 
- priestorove vzlahy (autokorelacia) medzi regi6nmi. 
Kazda z uvedenych sku pin met6d morfometrickej analyzy arealov poskytu

je parcialny pohfad na studovane uzemie, pricom priorita ich dolezitosti je de
terminovana aplikacnym ucelom, mierkou a inymi kriteriami. 

S ohfadom na aplikaciu danych metod na regionalny typ FKK, pre potreby 
hodnotenia niektorych morfometrickych parametrov arealov definujeme or
dinalnu skalu, ktorej hranicne hodnoty hi pocitame zo vzlahu 

100 - n 

(m t +1).i 
h·= , i=1,2, ... m t -1 (1) 

kde n ( > 10) je pocet typov arealovych tried (FKK), 
m t je pocet zvolenych ordinalnych tried. 
Na zaklade vzlahu (1) pre n = 24 a mt = 4 urcime 3 hranicne hodnoty or

dinalnej skaly (15.2,7.6, a 3.8) a 4 ordinalne kateg6rie: 
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> 15,2 % dominantne (I), 
< 15,2 % a > 7,6 % charakteristicke (II), 
< 7,6 % a > 3,8 % nevyrazne (malo vyrazne) (III), 
< 3,8 % bezvyznamne (IV). 
V suvislosti s vypoCtom morfometrickych parametrov FKK, nase uvahy sa 

budu tyka€ dvojdimenzionalneho euklidovskeho metrickeho priestoru (Q, d), 
kde Q je rovina a d ja tzv. euklidovska metrika, pre ktoru podfa KuHnu 
(1979) pIaU: 

(2) 

Pocetnos€ vyskytu 

V pripade zistenia pocetnosti vyskytu jednotliveho typu regionu ide 0 ele
mentarny statisticky udaj, z interpretacneho hfadiska pomerne signifikant
ny. Pod pocetnos€ou tu rozumieme: 

- celkovy pocet vyskytov daneho typu arealu Nc' 
- pocet vyskytov daneho typu arealu ako jednoducheho ostrova Noe ( pod 

jednoduchym ostrovom rozumieme taky areal, ktory prostrednictvom svojej 
hranice susedi prave s jednym typom arealu (Husar 1994b), pricom pre dany 
typ arealu plati Noe < Nc' 

- celkovy pocet ostrovov (jednoduchych a zlozenych) No; nachadzajucich sa 
(obsiahnutych) v ramci daneho typu arealu. 

Celkovy rozsah suboru arealov FKK okolia Surian je tvoreny poctom 293 
arealovych jednotiek. Na tomto pocte sa rozne formy KK podiefaju rozne. 

Na relativne ohodnotenie vyznamu jednotlivych FKK pouzijeme ordinalnu 
skalu, hranicne hodnoty ktorej sme vypocitali podfa (1). ,Podfa nej k domi
nantnym formam (I) vzhfadom na pocetnos€ Nc patri "VYROBA" a "LES". 
V por!ldi druhu vyznamnu skupinu charakteristickych foriem (II) tvoria a,rea
ly "SIDLA". K malo pyraznym arealom (III) patri "VOD. PLOCHA", "LUKY 
A", "MOCIAR" a "LUKY B", zvysne arealy foriem KK prirad'ujeme k bez
vyznamnym (IV) (tab.l). 

Hoci pocetnos€ Nc patri k dolezitym ukazovatefom, zostava parcililnym 
hfadis~om a nemozno ju preceni!. Dokazom toho je aj skutocnos€, ze FKK 
"O~NA", ktora podfa plosneho obsahu je vyraznou dominantnou formou oko
lia Surian (pozri d'alej), z hl'adiska pocetnosti Nc patri k bezvyznamnYm. N a 
druhej strane Nc v spojitosti s inymi parametrami (napr. s No;> pozri d'alej) 
poskytuje d'aisie, relativne autonomne moznosti interpretacie. 

Osobitnym ukazovatel'om pocetnosti je parameter Noe a No;. Prvy z nich 
hovori 0 schopnosti danej FKK vytvara€ ostrovy v arealoch iny!th typov 
FKK. K najpocetnejsim FKK z hl'adiska Noe patria arealy "VYROBA" 
a "LES", co koresponduje aj s celkovou pocetnos€ou Nc. Arealy s Noe = 0 
hovoria 0 ich vyskyte iba v suvislosti s minimalne dvomi inymi typmi suse
diacich arealov. 

Parameter Noi hovori 0 vnutornej diferenciacii arealov FKK alebo 0 ich 
schopnosti inkorporova€ "v sebe" arealy inych typov, resp. vytvara€ pozadie 
(bazu) existencie inych arealov FKK. V interpretacnej s~hemeFKK takymto 
vyrazne dominantnym poz,adim je typ arealu "ORNA", v mensej miere 
"SIDLA", na uzemi okolia Surian dye signifikantne FKK. Arealy s No; = 0 
mozno poklada€ v danej mierke a rozlisovacej urovni za vnutorne rovnorode, 
koherentne, avsak na uzemi okolia Surian za malo vyznamne alebo bezvy
znamne. 
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Plosny obsah a obvod arealu 

Plosny obsah je typickym morfometrickym parametrom arealov regional
nej typizacie, v pripade ktoreho ide 0 vypocet celkoveho plosneho obsahu 
arealov daneho typu. 

V tomto odseku sa nebudeme zaoberai teoretickymi vlastnosiami plosneho 
obsahu (Horak a Niepel 1982), ale sustredime sa iba na jeho vlastny vypocet 
a poukazeme na moznosti jeho aplikacie v pripade arealov FKK. 

Pre vypocet plosneho obsahu P jednotlivych FKK plati: 

P = P baza - P ostrovy , (3) 

kde 
m I n-I I 

P baza = 112 j~ {tt (xi+1 - x). (Yi+1 + y)} + (xI - x,) . (YI + Y,) , 

PORtrovy= 1/2~ I { ~(Xl+I-Xl)'(Yl+l +Yl)} + (xl-x")'(Y I +Y8 ) I, 
kde P baz je plosny obsah arealov daneho typu vypocitany pomocou ich 

vonkajsich hranicnych segmen tov, 
Po<trov je plosny obsah ostrovov (jednoduchych i zlozenych) v danom type 

arealov Yypocitany pomocou vnUtornych hranicnych segmentov arealov da
neho typu, 

n - je pocet bodov na vonkajsom hranicnom segmente arealu danej FKK, 
m - je celkovy pocet arealov daneho typu, 
s - je pocet bodov na vnUtornom hranicnom segmente arealu danej FKK, 
r - je celkovy pocet ostrovov y arealoch daneho typu. 
Plosny obsah uzemia okolia Surian svedci 0 vyraznej dominancii (I) formy 

"ORNA." (8,2,1 %). Charakteristickri FKK absentuje, mril~ vyraznou (III) for
mou su "SIDLA" (6,2 %). Yyjmllc formy "ORNA" a "SIDLA", a ciastocne 
"LES" (2,7 %), KK okolia Surian z hfadiska plosneho obsahu mozno pova
zovai za nevyrazny, uniformny (tab~ 2). 

Tento pohfad na uzemie okolia Surian napokon koresponduje s legendou 
mapy Interpretacnej schemy foriem vyuzitia krajiny Slovenska (Feranec 
a Otahef 1992) v mierke 1:500 000, v ktorej toto uzemie je klasifikovane ako 
"pofnohospodarska krajina prevazne s kompaktnymi vidieckymi sidlami s 
ornou podou vefkych honov". 

Obvod, arerilov typologickej regionalizacie v euklidovskej metrike je dany 
sumou dlzok na troch urovniach: 

- dlzka hranicneho segmentu arealu danej FKK (suma vzdialenosti medzi 
jednotlivym~ hranicnymi bodmi), 

- suma dlzok tych hranicnych segmentov, ktore tvoria obvod arealu danej 
FKK, 

- suma dlzok obvodov arealov FKK tvoriacich tu istu triedu regionalnej 
typizacie. 

Interpretacia vysledkov vypoctu obvodu arealov na uzemi okolia Surian 
nevyb~cuje z ramca hodnotenia ich plosneho obsahu. Iba dominantnosi FKK 
"ORNA" je niZsia v prospech inych FKK. 

Parameter podielu celkoveh9 obvodu a celkoveho plosneho obsahu arealu 
danej FKK (OIP), vyjadruje dlzku hranic v (km) pripadajUcu na jednotku 
plochy (km2) daneho typu FKK. Ak vyjmeme z FKK arealy vodnych tokov 
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a mociarov (extremny pnpad liniovo pretiahnutych FKK), podiel OIP pouka
zuje na stupen rozdrobenosti arealov FKK. 

Tento pomerny ukazovatef, tak ako aj vyssie uvedene, sa pouziva napr. pri 
sledovani priestorovych zmien arealov v aspon dvoch diskretnych casovych 
horizontoch (lhse 1989). 

Tvar (forma) regi6nu 

Tvar alebo forma regi6nu patn k dolezitym ukazovatefom dvojdimen
zionalnych priestorovych objektov. Dobry historicky prehfad tychto met6d 
poskytuje praca Frolova (1974). Z domacej literatury mozno spomenui prace 
Bezaka (1982) a Bezaka s Horakovou (1984), ktore sa zamerane na met6dy 
miery kompaktnosti na poli sidelnej geografie. 

Pod kvantitativnymi charakteristikami formy v zmysle Frolova (1974) sa 
rozumie napr. kompaktnosi, clenitosi, asymetricnosi, rozrezanosi hranic, 
centralita, disperzia, atd'. Z nich Frolov vymedzuje tri navzajom nezavisle, 
a to: kompaktnosi, clenitosi a rozrezanosi. 

V nasej praci sa zameriame na kompaktnosi, ktora vyjadruje stupen vnu
tornej priestorovej koherentnosti arealu. Vyjadrujeme ju indexom kompakt
nosti I k , pre ktory plat! (Haggett 1965): 

(4) 

kde u = 41n, 
n je Ludolfovo cislo, 
P je plosny obsah skumaneho regi6nu, 
l je dlzka najdlhsej osi daneho regi6nu dana dvomi najvzdialenejsimi bod

mi na jeho obvode. 
Haggettov vziah (4) nie je povodny a je modifikaciou povodne Gibbsovho 

indexu kompaktnosti (Gibbs 1961; In Bezak 1982). K Haggettovej formulacii 
sa priklaname z hfadiska minimalizacie vypoctovej zlozitosti. 

Isty problem vyplyva zo skutocnosti, ze vypocet indexu kompaktnosti (4) 
nie je primarne urceny pre arealy regionalnej typizacie. Aby sme mohli ho
vorii 0 indexe kompaktnosti Ik/J pre celu triedu arealov danej FKK, pocitame 
vazeny aritmeticky priemer indexu kompaktnosti, vahou ktoreho je plosny 
obsah kazdeho z arealov danej triedy. Teda plati 

(5) 
n n 

kde Ikl' I k2 , ... , I kn su indexy kompaktnosti v poradi 1, 2, ... , n arealu 
daneho typu, 

PI' P2, ... , Pn su plosne obsahy v poradi 1, 2, ... , n arealu, 
n je pocet arealov daneho typu. 
K hlavnym dovodom, preco sme uprednostnili Haggettov index kompakt

nosti pred inymi bola skutocnosi, ze na rozdiel od inych algoritmov vypoctu 
mier kompaktnosti, pri Haggettovom nie je potrebne brai v uvahu iazisko 
(centroid) arealu, s ktorym kalkuluju mnohe ine met6dy vypoctu miery kom
paktnosti. 
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Ak FKK podfa vypocitaneho indexu (5) kategorizujeme do troch skupin -
na malo kompaktne (lkv < 0,30), priemerne kompaktne (lkv > 0,30 a <0,45) 
a vysoko kompaktne (l~v > 0,45), potom k malo kompaktnYI!l arealovym FKK 
podfa ocakavania patn "VOD.TOK A", "VOD.TOK B", "MOCIAR" a "DOPRA
VA". Okrem nich k malo kompaktnym patri este pocetnosfou nereprezen
tativne arealy "POENO A", "POENO C" a "LES- KROV", vytvarajuce rozne 
tvarovo pretiahnute obrazce. 

Do skupiny vysoko !w'!'paktnych FKK ~!8 > 0,45) patria pocetnosfou I)ere
prezentativne FKK "TA?BA" a "SKLENIKJi (l!t<J > 0,6). Okren nich, "VYRO
BA", "SADY", "CINTORIN" "VINICE" a "SKLADKA". ZostavajUce FKK tvo
ria priemerne kompaktne formy (tab. 3). 

Vseobecne, s istym zjednodusenim mozno konstatovaf, ze k najviac kom
paktnym FKK patria tie, v ktorych zohrava silny vplyv fudsky komponent 
a naopak, k najmenej kompaktnym tie FKK, v ktorych vplyv fudskeho kom
ponenta je relativne maly, v pr9spech prirodneho komponenta. 

Je prekvapujuce, ze "ORNA" z hfadiska indexu kompaktnosti patn iba 
k priemernym formam. Na zaklade kartografickej percepcie by sa dalo o~aka
vaf, ze tato forma s najvacsim plosnym obsahom a s relativnou malou dlzkou 
obvodu (pozri pomer O/P) bude patrif k najviac kompaktnym. Tento rozdiel 
medzi vypocitanou a ocakavanou hodnotou je zrejme sposobeny tym, ze pri 
vypocte Haggettovho indexu kompaktnosti sa neberie v uvahu obvod, ale 
dJzka najvacsej osi prislusneho arealu. Na druhej strane je v6bec problema
ticke, ci v6bec pocitaf index kompa~tnosti v pripade, ked' rozsah a rovnako aj 
vefkosf najdlhSej osi FKK "ORNA" je vymedzeny "umelo", rozsahom ma
poveho Iistu. 

Jednou z prednosti Hagettovho indexu kompaktnosti, ako uvadza aj Bezak 
(1982), suvisi so skutocnosfuu, ze vektor najdJhSej osi regi6nu zaroven urcuje iny 

vyznamny chorologicky atribut 
Tab. 3 - Hodnot),: Haggettovho indexu kompakt- skumaneho obiektu, a to J'eho 
nosti FKK okolia Surian J 

C. FKK 

1 "sfpLA" 
2 "VYROBA" 
3 "90 pRAVA" 
4 .TAZ~A" 
5 "SKLADKA" 
6 "PARK" 
7 "pNTORfN" 
8 "SPO~T" 
9 "ORNA" . 
10 "SKLENIK" 
11 "VINICE" 
12 SADY" " . 
13 "Ll,TKY A" 
14 "Ll,TKYB" 
15 "LUKYC" 
16 "PoeNO A" 
17 "PoeNO B" 
18 "PoeNO C" 
19 "LES" 
20 "LES;KROV" 
21 ,.MOCIAR" 
22 ,.VOD. TOKA" 
23 ,.VOD. TOKB" 
24 "VOD. PLOCH" 
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IK 

0,35 
0,49 
0,19 
0,66 
0,46 
0,35 
0,49 
0,38 
0,39 
0,61 
0,46 
0,51 
0,31 
0,34 
0,36 
0,25 
0,33 
0,27 
0,40 
0,29 
0,12 
0,08 
0,01 
0,40 

priestorovu orientaciu. 

Priestorova orientacia arealov 

Ako sme uviedli vyssie, pries
torovu orientaciu arealu urcuje 
vektor jeho najdlhSej osi. Tento 
vektor v kartezskej suradnicovej 
sustave je dany pociatocnym a 
koncovym bodom orientovanej 
usecky, pncom pociatocny 
a koncovy bod tvoria dva naj
vzdialenejsie body leziace na 
hranici daneho arealu. 

Je zrejme, ze pri kruhu ne
mozno hovorif 0 najdlhSej osi 
(existuje nekonecne vefa najdl
hSich osi kruhu) a teda ani nie 
je mozne urcif jeho orientaciu. 
S podobnymi fazkosfami sa 
mozno stretnuf aj v pripade 
inych regularnych n-uholnikoch. 
Z aplikacneho hfadiska vsak 



tieto pripady v realnych vektorovych strukturach povazujeme za limitne pri
pady a nie je potrebne blizsie sa nimi zaoberai. 

Suradnice kazdeho nenuloveho vektora ureuju jeho smernicu .'1m, prieom 
plat! 

(6) 

kde xp ' Yp su suradnice poeiatoeneho bodu, 
xk 'Yk su suradnice koncoveho bodu. 
Porovnanim znamienok rozdielov Yk - Y a xk - x mozno ureil priestorovu 

orientaciu arealu, ktora v uhlovej miere se pohybu{e od 0' do limitnych 360', 
prieom pod orientaciou 0' rozumieme orientaciu vychodnu, pod 90' rozu
mieme orientaciu severnu, atd'. 

Isty problem vyplyva zo skutoenosti, ze kazdemu arealu v zavislosti od to
ho, ktory z bodov ureujucich jeho najdlhsiu os je povazovany za poeiatoeny 
a ktory za koncovy bod, mozno ureii dYe navzajom "opaene" orientacie. 
N apriklad regi6n pretiahnuty v smere severovychod-juhozapad mozno po
vazoval jednak za regi6n orientovany severovychodne a zaroveii juhoza
padne. 

Pre nase potreby, pri ureeni priestorovej orientacie arealu bude pre nas 
irelevantne, ktory z bodov ureujucich jeho najdlhSiu os bude ureeny poeia
toenym a ktory koncovym bodom vektora. Preto obor hodnot priestorovej 
orientacie budeme uvazoval iba v polrovine prveho a druheho kvadrantu 
pravouhlej suradnicovej sustavy, teda v rozsahu od 0' do limitnych 180'. 
Hodnotu orientacie z intervalu (180', 360') povazujeme za ekvivalentnu 
prave jednej hodnote z intervalu (0', 180'), na ktoru je transformovana, 
prieom pIaU 

01.2 = 03,4 - 180' (7) 

kde °12 je nami pozadovana orientacia z intervalu (0', 180'), 
023 je orientacia z intervalu (180', 360'). 
S ohfadom na (7), orientacia arealov ureitej triedy je dana suetom vek

torov, reprezentujucich orienhiciu ich jednotlivych arealov v rovine, prieom 
jej enumenlcia je z intervalu (0', 180'). 

V suvislosti s priestorovou orientaciou arealov pozastavime sa aj pri me
rani jej verkosti (intenzite). Dva regi6ny s rovnakou priestorovou orientaciou 
mozu mal roznu veTkosl, ktora je vyjadrena v hodnotach realnych jednotiek 
SI (v nasom pripade v kilometroch). 

Je zrejme, ze inu veTkosl priestorovej orientacie bude mal vodny tok v ur
eitej mierke limitne blizky eiare ainu jazero limitne blizke kruhu, hoci pries
torovu orientaciu mozu mal rovnaku. 

Zakladnym parametrom pre vypoeet veTkosti priestorovej orientacie 
regi6nu je veTkosl jeho najdlhsej osi do" pre ktoru v euklidovskom priestore 
pIaU vzlah (2); nie je vsak postaeujuci. Napriklad, dYe FKK s rovnakou 
priestorovou orientaciou a s rovnakou veTkosfou najdlhsej osi mozu mal 
rozdielnu veTkosf priestorovej orientacie, co je dane ich toznou "stihloslou". 
K stanoveniu veTkosti priestorovej orientacie je teda potrebne ureit aj para
meter tejto "stihIosti" alebo sirky regi6nu, vektor ktorej je kolmy na najdlhSiu 
os. Vzhfadom na nekonvexnosl polyg6novych struktur FKK je moznych via
cero sposobov na urcenie jej hodnoty. V programovom systeme DIGEDIT 
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(Husar 1994b)jej vefkosfje urcena kratsim rozmerom okna (window) daneho 
arealu, pricom dlhsi rozmer okna je dany jeho najdlhSou osou. 

, Vefkosf priestorovej orientacie arealu je potom dana rozdielom vefkosti 
dlZok jeho najdlhsej osi a jeho sirky. Celkova vefkosf priestorovej orientacie 
nejakej triedy areal9v je dana suBom orientacii jej jednotlivych arealov. 

Na uzemi okolia Surian celkova priemerna hodnota orientacie arealov FKK 
je 99,9'. Ak zo suboru arealov FKK vylucime pocetnosf.ou i plosnym obsahom 
bezvyznamne formy, hodnoty priestorovej orientacie arealov zvysnych FKK .'8-
ciluju okolo priemernej hodnoty 99,9' (od 88,1' po 120,8'), co je v zhode s per
cepcnym ocakavanim a zodpoveda pribliZne severo-juznemu priebehu riecnej 
siete ako prim arne urcujlicemu faktoru orientacie arealov FKK (tab. 4). 

Tab. 4 - Ukazovatele orientacie arealov FKK okolia Surian 

C. FKK Orient. ['I Orient.lkml 

1 .SIDLA" 120,77 12,73 
2 .VYROBA" 102,33 4,86 
3 .~OPRAVA" 114,46 2,26 
4 .TAZBA" 42,94 0,05 
5 .SKLADKA" 99,69 0,29 
6 .PARK" 82,38 0,80 
7 .9INTORIN" 113,26 0,33 
8 .SPOl\T" 60,97 0,61 
9 .ORNA" . 103,45 35,50 
10 .SKLENIK" 20,56 0,03 
11 .VINICE" 124,28 2,50 
12 .S4DY" 115,20 2,09 
13 .LVKY A" 122,59 5,02 
14 .LVKYB" 100,64 3,02 
15 .LUKY C" 41,58 1,23 
16 .POENO A" 116,26 2,59 
17 .POENO B" 22,53 0,18 
18 .POENO C" 51,67 0,91 
19 .LES" 88,14 12,16 
20 .LES;KROV" 125,03 0,27 
21 .MOCIAR" 60,94 9,50 
22 .VOD. TOKA" 64,58 4,66 
23 .VOD. TOK B" 103,54 33,54 
24 .VOD. PLOCH" 93,76 3,06 

I 131,80 

Zvlastnosfou je, ze vynimku z tohto priblizne severo - juzneho smeru tvo
ria arealy "MOCIAR" (60,9'), s priestorovou orientaciou priblizne kolmou na 
celkovli jej priemernli hodnotu, v pripade ktorych (pri slepej mape) by sme 
ocakavali orientaciu v koincidencii s priestorovon orientaciou vodnych tokov, 
teda generalneho severo-juzneho smeru. 

V slivislosti s vefkosf.ou Ontenzitou) priestorovej orientacie mozno konsta
tovaf, ze tento parameter nie je nezavisly od vefkosti obvodu jednotlivych 
FKK, hoci pri jeho vypocte sa s nim nerata. 

Na margo spomeiime, ze vefkosf najdlhSej osi a sirky arealu, z ktorych 
pocitame vefkosf priestorovej orientacie, mozno vyuzit aj v slivislosti s mera
nim formy. Napriklad pomerom medzi najdlhSon osou arealu a jeho sirkou 
Pieroni et al. (1980) pocita mieru pretiahnutosti arealu. Areal s hodnotou 
pomeru vacsou ako 3.0 Pieroni et al. (1980) povazuje za pretiahnuty, atd'. 

Z vyssie uvedeneho je zrejme, ze na zaklade priestorovej orientacie arealov 
mozno hovorif (predpokladaf) 0 priestorovej zavislosti medzi regi6nmi. Tieto 
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uvahy, ci predpoklady vsak presahuju ramec cisto geometricky chapanej 
priestorovej orientacie arealov a nevyhnutne su vysledkom suvah aj prvkov 
deskriptivno - semantickeho obsahu. 

Priestorove vzlahy medzi arealmi 

Priestorove vzlahy (vazby) medzi arealmi mozno vyjadril napr. termfnami 
ako "blizky", "d'aleky", "susedny", atd', teda vzdialenosfou medzi regionami, 
susednosfou, asociativnosfou, adaptabilitou a inymi charakteristikami, ktore 
na zaklade geometrickych atributov referuju minimalne 0 dvoch typoch pries
torovych jednotiek. 

Vypocet vzdialenosti medzi dvomi individualnymi arealmi je spojeny s ur
citymi lazkoslami ako definoval lazisko arealu. Principialnou zalezitoslou je 
vsak prakticka nemoznosl operoval s pojmom vzdialenosti v kontexte regio
nalnej typizacie. 

Elementarnou charakteristikoy priestorovych vzlahov medzi dvomi areal
mi je susednosf, ktora je dana dlZkou ich spolocneho hranicneho segmentu. 
Vychadzame z predpokladu, ze susednosl medzi dvomi arealmi vyjadrena 
dlZkou ich spolocneho hranicneho segmentu je (najma z fyzickogeografickeho 
hfadiska) mierou intenzity horizontalnych vzlahov medzi tymito regionami, 
prejavujucich sa v prenose hmoty, energie, informacie a inych foriem. Pozna
menavame, ze tento nas predpoklad nemusf byl vzdy, najma zo socio-eko-
nomickogeografickeho hfadiska, akceptovany. , 

Vypocet susednosti dvoch arealov je dany suctom dlzok priamkovych use
kov ich spolocneho hranicneho segmentu. 

Pre vypocet susednosti pre isty regionalny typ s inym platf, ze je suctom 
vsetkych tych hranicnych segmentov, ktore tvoria ich spolocnu hranicu. 

Vypocfom vsetkych moznych susednostf medzi m typmi ,arealov v sku
manej oblasti dostavame stvorcovu symetricku maticu M $ct dlZok (dai .) s roz
merom mxm, s nulovou diagonalou a s da = da. (tab. 5). V poradf rl-ty ria-

, lJ Jl 
dok (n-ty stlpcec) MSct referuje 0 vzlahu susednosti n-teho regionalneho typu 
so vsetkYI}li ostatnymi regionalnymi typmi. Sum a da iO = daOi reprezentuje 
celkovu dlzku hranicnych segmentov (obvod) prfslusneho arealoveho typu 
a ,suma vsetkych hodnot trojuholnikovej casti matice MSct je rovna celkovej 
dlzke hranicnych segmentov v studovanej oblasti. 

Pomerom jednotlivych hodnot dai matice Ms I k obvodu da io daneho area
loveho typu a prenasobenim hodri'otou 100 dostaneme maticu relatfvnej 
vzajomnej susednosti !t!J3r s hodnotami dri , v percentualnych hodnotach. 

Matice susednostf MSa a MSr poskyttiju siroky priestor pre explanaciu 
priestorovych vzlahov medzi arealmi jednot Iivych FKK a zaroveii mozu sluzil 
ako vstup pre d'alsie vypocty skumania priestorovej autokorelacie. 

Vzhfadom na limitovany rozsah prace obmedzfme sa na konstatovanie, ze 
najvacsie hodnoty sused!10sti da; sa viazu na areal najdominantnejsej FKK 
okolia ,SuriaI} - "ORNA", z nigh najvac~ie hodnoty susednosti dosahuje 
"ORNA"x"SIDLA" (96,5 km), "ORNA"x"VOD.TOK B" (71,5 km), 
"ORNA."x"LES" (68,7 km) a "ORNA."x"MOCIAR" (62,0 km). 

Z hfadiska komparacie su zaujfmave aj hodnoty dr matice M Sr' poskytu
jucej percentualny podiel susednosti arealov urCitej FItK s arealmi ostatnych 
FKK. N azornym vyjadrenim struktury takehoto priestoroyeho vzlahu sused
nosti poskytuju aj obr. 2 a 3 vybranych typov FKK okolia Suriano 

Jednym zo specialnym pripadov skumania priestorovych vzlahov index 
vzajomnej adaptability lA' ktory vyjadruje mieru schopnosti toho-ktoreho 
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Obr. 2 - Priklad priestoroveho vztahu susednosti formy KK "SIDLA" (1) s ostatnymi formami KK 
(2 - 24). Os x - formy KK 2 - 24 (pozri tab. nos y - miera susednosti vyjadrena v percentach 

12345678 1011 1213141516171819202122 23 24 

Obr. 3 - Priklad priestoroveho vzfahu susednosti formy KK "ORNA: (9) s ostatnymi forma
mi KK (1 - 8 a 10 - 24). Os x - formy 1 - 8, 10 - 24 (pozri tab. 1). Os y - miera susednosti 
vyjadrena v percentach 
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Tab. 7 - Index adaptability IA arealov FKK okolia 
Surian 

C. FKK IA 

1 "SIPLA" 0,83 
2 "VYROBA" 0,61 
3 "DOPRAVA" 0,35 
4 SAZBA" 0,13 
5 "SKLADKA" 0,17 
6 "PARK" 0,13 
7 "CINTORIN" 0,22 
8 "SPORT" 0,22 
9 "ORNA" 1,00 
10 "SKLENIK" 0,17 
11 "VINICE" 0,30 
12 SADY" " , 

0,39 
13 "Ll/KY A" 0,52 
14 "Ll/KY B" 0,43 
15 "LUKY C" 0,17 
16 "POENO A" 0,39 
17 "POENO B" 0,22 
18 "POENO C" 0,13 
19 "LES" 0,61 
20 "LES:KROV" 0,09 
21 "MOCIAR" 0,39 
22 "VOD. TOKA" 0,30 
23 "VOD. TOKB" 0,48 
24 "VOD. PLOCH" 0,48 

arealu prostrednictvom koinci
dencie hranicnych segmentov 
viazal sa s ostatnymi arealmi. 
Plati 

N r 
I A =-

Nm 

(8) 

kde N r je pocet nenulovych 
vazieb (da ij :1= 0) arealu daneho 
typu so vsetkymi ostatnymi 
(v nasom pripade 23), 

N m je celkovy (teoreticky) po
cet moznych vazieb arealu da
neho typu so vsetkymi ostatny
mi. 

Obor hodnot vziahu (8) sa po
hybuje na intervale (0,1). Arealy 
s IA < 0,25 povazujeme za 
priestorovo malo adaptabilne, 
arealy s IA > 0,25 a <0,5 za 
priem erne adaptabilne a arealy 
s IA > 0,5 za vysoko adaptabilne. 
Potom k malo adaptabilnym 

areaJom FKK, okolia Burian p~tri "LES-!(ROV", "POENO C", 'l.PARK", 
SAZBA", ",LUKY C", "SKLENIK", "SKLADKA", "POENO B", "SPORT" 
a "CINTORIN". K nim, vzhfadom na index vzajomnej adaptability, kontrast
ne ,(vysoko adaptabilp.e) arealy J"KK su "VOD; PLOCHA", VOD.TOK B", 
"LUKY A", "LES", "VYROBA", "SIDLA" a "ORNA" (tab. 7). 

N apokon k ukazovatefom vzajomnych priestorovych vziahov medzi areal
mi regionalnej typizacie oj. mozno priradii aj asociativnosf. arealov, pod 
ktorou rozumieme schopnosf. isteho regionalneho typu viazaf. sa (zhlukovaf. 
sa) prave s urcitymi regionalnymi typmi, vytvarajuc tak iste charakteristicke 
priestorove "society". Tento problem iba nacrtlivame a blizsie sa mu nevenu
jeme. Poznamenajme, ze asociativnosf. v urcitom zmysle mozno povazovaf. aj 
za interpretacny problem, bazou ktoreho mozll byf. matice MSa a M Sr' vzhfa
dom k tomu, ze asociativnosf. nie je nezavislym parametrom od susednosti 
a ciastocne aj od ostatnych parametrov priestorovych vzajomnych vzf.ahov. 

Pozmimka na okraj interpretacie parametrov morfometrickej 
analyzy arealov 

Tazisko prace akcentovalo viac metodicku stranku problemu. Nebolo jej 
ciefom podrobnejsie sa venovaf. explanacii vysledkoy vypoctov morfometric
kych parametrov FKK v aplikacii na uzemie okolia Suriano Dany typ udajov 
a dane uzemie nam slUzilo ako prostriedok na verifikaciu a ilustraciu uve
denych metod. Napriek tomu uvedieme sesf. zakladnych vychodisk 
(principov), na ktore sme v praci brali ohfad a ktore je nevyhnutne braf. 
v uvahu aj pri geografickej interpretacii v suvislosti s aplikaciou metod mor
fometrickej analyzy arealov: 
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1) Hfadisko parciciln.osti. Kvantit.ativne parametre morfomet.rickej 
analyzy arealov poskyt.uju ciastkovy pohfad na arealovo dist.ribuovane javy 
regionalnej typizacie. K ich uplnejsiemu obrazu je nevyhnutny aj deskrip
tivny, semanticky orientovany pristup. 

2) Hfadisko typizcicie. Vypocet morfometrickych parametrov FKK sa 
netyka arealov individualnej regionalizacie, ale roznych tried arealov re
gionalnej typizacie. Diferenciaciu na zaklade morfometrickych paramet.rov 
arealov mozno studovat tak v ramcijednej triedy arealov, ako aj medzi medzi 
roznymi triedami arealov. 

3) Hfadisko mierky. Legenda interpretacnej schemy FKK je uzko navia
zana na mierku mapy a definovanu rozlisovaciu schopnost. To znamena, ze 
platnost interpretacnej schemy, a teda aj naslednych vypoctov priestorovej 
analyzy nad arealmi FKKje dana prave vo vztahu kjednej mierke grafickeho 
podkladu (v nasom pripade 1:50 000) a teda v striktnom zmysle nemozno 
z nej vyvodzovat konzekvencie platne pre ine mierky (zvlast, pokiaf ide 
o mierky vacsie ako originalna). 

4) Hfadisko komplexn.osti. Prakticky vsetky formy KK su vysledkom 
kombinacie rozneho posobenia t.ak prirodzeneho vyvoja ako aj "umeIeho" 
vyvoja vyvolaneho clovekom. Niektore FKK su svojim charakterom blizke 
prirodnemu (prirodzenemu) typu krajiny, ine kulturnemu (umelemu) typu 
krajiny, pricom v striktnom zmysle oba typy krajiny povazujeme za Iimitne, 
hypoteticke pripady. Uvedene rna svoje dosledky v obfazno.'lti intcrpretacie 
komplexnych javov, a teda aj javov tykajUcich sa FKK. 

5) Hfadisko priestoroveho vymedzen.ia. Geograficka interpretacia je 
zavisla od sposobu (kriterii) vymedzenia litudovaneho uzemia. Osobitost in
terpretacnej schemy FKK uzemia okolia SUrian spocivala v jeho vymedzeni, 
ktore bolo dane rozsahom Iistu topografickej mapy 1:50 000. Islo teda 0 "ume-
10" vymedzene uzemie, co rna svoj odraz v Iimitovanych moznostiach ex
trapohicie poznatkov, ziskanych pri studiu takehoto typu uzemia. Aplikacia 
met6d morfometrickej analyzy arealov FKK rna vacsie vypovedacie schopnos
ti v pripade uzemia, ktore je vymedzene "rovnorodejllie", napriklad na za
klade prirodnych krajinnych typov alebo strukturno -geomorfologickeho cle
nenia. Tym by vznikol predpoklad na relevantnu komparaciu vysledkov do
siahnutych v roznych krajinnych typoch, resp. geomorfologickych jednotkach. 

6) Hfadisko casu. Morfometricke parametre arealov FKK mozno skumat 
v jednom alebo vo viacerych ca.'lovYch horizontoch (my sme boli Iimitovani 
disponibilitou udajov z prave jedneho casoveho horizontu). Trend vyzkumu 
jednoznacne smeruje k jeho dynamizacii od poznatkov stavovych velicin 
v jednom casovom horizonte k poznatkom ziskanym na zaklade viacerych 
casovych horizontoch. V tomto zmysle, udaje ziskane met6dami DPZ su 
jedinecnym a vo viacerych oblastiach realne nezastupitefnym prostriedkom 
k uskutoeneniu badani na haze dynamicky orientovanych modelov. 

Zaver 

Predlozena praca ma teoreticko-met.odologickY charakter. Dot.Yka sa 
okruhu probIemov suvisiacich s primarnym spracovanim arealovych vek
torovych dat typologickej regionalizacie - a to prostrednictvom tzv. morfo
metrickej analyzy arealov. Funkcnost prezentovanych met6d bola otest.ovana 
pomocou programoveho systemu DIGEDIT (v jazyku FORTRAN 77, pod ope
racnym syst.emom MS-DOS), vypracovaneho na Geografickom ustave SA V 
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v Bratislave. Nebolo ciefom tejto pnice podrobnejsie sa venovai e'Splamicii 
v suvislosti s aplikaciou danych metod na studovanom uzemi okolia Suriano 

Praca je pokusom autora 0 vymedzenie zakladneho okruhu morfometric
kych parametrov arealu a zaroven prispevkom k exaktnejsiemu poznaniu 
priestorovych arealovych struktur. Vysledky prace mozno povazoval za for
malny aparat na spracovanie dvojdimenzionalnych arealovych objektov fubo
vofneho semantickeho obsahu, osobitne tych, ktore vzisli z typologickej re
gionalizacie. 
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Summary 

AREAS OF LAND-COVER FORMS AND CALCULATION OF THEIR MORPHOMETRIC 
PARAMETERS 

The article aim to sum up selected vector-oriented quantitative methods that evaluate 
spatial units - areas of regional typification. Calculation of spatial morphometric parame
tres is shown too. 

Th.ese methods were shown on the interpretative scheme of land cover forms (LCF) in 
the Surany region (to be found at the map sheet M-34-133-C). The area of interest has 
been delimited in an artificial way due to the availability of LANDSAT TM and SPOT AV 
images of April 11. 1992. These images formed the base for generation of the LCF interpre
tative scheme (Feranec et al. 1994). 

The interpretative scheme delimits 24 LCF units at the highest resolution level. These 
were digitized (Husar 1994a) and served as a proper database for the morphometric analy
sis of regional typification. 

Methods of spatial analysis are divided into five following groups: 
- occurrence, 
- area and circumference, 
- shape (form), 
- spatial orientation of a region, 
- spatial interrelations among regions. 
Each of the above mentioned methods is discussed and their practical use is also shown 

on the LCF territory in the Surany region. 
Methods of morphometric areal analysis provide a partial picture of the area of interest. 

The importance of each method is much influenced by the practical purpose, scale and oth
er criteria. 

The author concludes with six principles to be taken into account when a geographic in
terpretation of morphometric analysis of regional typification should be carried out. These 
are partiality, typification, scale, complexity, spatial delimitation, and time. 

Fig. 1- Researched area on the map of Slovakia 
Fig. 2 - Ex.ample of spatial relations of the mutual neighbours hip between land cover form 

"SIDLA" ("SETTLEMENTS" -1) and other land cover forms (2 - 24). Axis x repre
sents land cover forms 2 - 24 (see Tab. 1); axis y represents the degree of neigh
bourship 

Fig. 3 - Exam-ele of spatial relations ofthe mutual neighbourship between land cover form 
"ORNA" ("ARABLE" - 9) and other land cover forms (1 - 8 and 10 - 24). Axis x 
represents land cover forms 1 - 8 and 10 - 24 (see Tab. I); axis y represents the 
degree of neighbours hip 

(Pracoviste autora: Geograficky ustav SA V, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava) 

Do redakce doslo 12. 9. 1995 Lektorovali Alois Hynek a Jan Kalvoda 
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