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VYVO.J unoLf LAUE V nEcfNSKE VRCHOVINE 

B. B a I a t k a, J. K a I v 0 d a: Development olthe Labe valley in the DlCfnskti vrchovina 
lIighiantl. - Sbornik CSG, 100,3, pp. 173 - 192 (1995). - The Labe canyon valley in the Decfnska 
vrchovina Highland is the erosion base of the major part of the river network in the Bohemian Massif. 
The authors describe the development of this valley since the Neogene up to the present time, mainly 
with regard to the interference of the morphotectonic and climate- morphogenetic impairing of its 
slopes. Furthermore, the relation between the progressive development of the antecedent Labe valley 
in the Decinska vrchovina Highland towards the strategically significant systems of river sediments of 
the Bohemian rivers and sediments of the North-European continental glaciation is discussed. 
KEY-WORDS: valley development - river terraces - slope movements. 

1. Uvod 

Dno kanonoviteho udolf Labe v DeCinske vrchovine je erozni bazi vetsiny tokU 
Ceskeho masivu. V ceske casti Decinske vrchoviny (Elbsandsteingebirge), ktera je 
soucasti Krusnohorske homatiny (B. Balatka et al. 1973), rna Labe delku pfiblizne 
13 km. Na hranici Ceske republiky u Hi'enska rna hladina Labe vysku 117 m. V useku 
mezi DeCinem a Hi'enskem Labe pfijima zleva Jilovsky potok, Certovu vodu a Dolno
zlebsky potok, zprava Ploucnici, Studeny potok, Suchou Kamenici a Kamenici. 

Udolf Labe v Decinske vrchovine je zahloubeno do nize polozene v. okrajove casti 
Sneznicke homatiny (geomorfologicky okrsek v podcelku Decinske steny). Zatimco 
v j. casti labsky kaoon pfetina vyse polozeny relief v okolf Ruzoveho hfebene (436 m), 
ktery lezi v urovni povrchu Dolnozlebske vrchoviny ua protejsim levem bfehu feky, s. 
usek udolf sleduje rozhrauf vyssi Dolnozlebske vrchoviny a uize polozeueho povrchu 
Amolticke vrchoviny (podrobneji 0 geomorfologickem cleueui v rubrice Zpravy). Pro
to se take v souvislosti se silnejsimi zdvihy j. okraju Decinskych sten suizuje smerem 
po toku hloubka udolniho zarezu (z vice uez 300 m ua cca 200 m), ktery je misty 
v pficnem profilu vyskove asymetrickY. 

Strukturne denudacui plosiuy a hfbety DeCinskYch steu jsou rozcleueuy kai\ouy 
a souteskami, jej ichz sit usti do labskeho udolf. V prubehu zalliubovani Labe do mezo
zoickych sedimentamich homin vzuikala na svazich jeho udolf rozsahla skalni defile. 
V pleistocenu byJa DeCinskti vrchovina opakovane soucast! pfedpolf kontineutalniho 
ledovce (srv. V. Sibrava, J. Vacl1962, J. Kuusky 1966, V. Sibrava 1966, 1972), ktery 
v obdobich maximaluich postupu zasahoval az na s. okraj Ceskeho masivu. Hlavuim 
dIem pfedlozene prace je rekonstrukce chronodyuamiky geomorfologickych procesu 
a jew po vyvoji udolf Labe v mladsim keuozoiku. 

2. Prchlcd paleogeografickcho vyvoje DCClnskc vrchoviny 

Deuudace po variske orogeuezi vedla v sz. casti Ceskeho masivu ke vzuiku zarov
naneho povrchu s hlubokou lateritickou kurou zvetravani ua povrchu krystaliuickych 
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hornin. Ve snfzeninach probihala Hcni a jezemi sedimentace (L. Kopecky et al. 1963, 
J. Buday et al. 19~H). Poklesy luzicko-srbske oblasti v mesozoiku byly projevem nastu
pu alpinske orogeneze. Po mladokimerske kellowayske fazi do klesajiciho uzemi trans
gredovalo od S epikontinentalni jurske more. 

Marinni sedimentace byla ve svrchni jure ukoncena mladokimerskou deisterskou 
fazf. Cesky masiv se zdvihal a spodnokHdova denudace odstranila vetSinu jurskych 
sedimentu. Pozdeji se v dusledku tektonickych poklesu pH mladorakouske Jazi al
pinskeho vrasneni stala oblast dnesnf Decins~e vrchoviny snizeninou, kudy do Ceskeho 
masivu pronikalo svrchnokfidove more. Transgrese zacala v cenomanu kratkym obdo
bim sladkovodni az brakicke sedimentace, po niz nasledovala az do senonu morska 
sedimentace (1. Klominsky, edit. 1994). V turonu se na SZ od tohoto sedimentacniho 
prostoru zdvihla pevnina tvorena luzickym zulovym plutonem a doslo k oscilacim 
pobreini cary a k dalSimu klesani morskeho dna. Dokladem techto procesu jsou ZIIacne 
mocnosti kfit!ovych sedimentu, hrubozmny charakter prinaseneho materialu a misty 
i drobne cyklicka sedimentace. U pokleslych ker terciemiho decinskeho zlomoveho 
pole je zachovana mocnost temer 600 m. DalSi zdvihy a keme rozl{unani Ceskeho 
masivu pri saxonske etape alpinske orogeneze se projevily regresi svrchnokHdoveho 
more. 

Morfostruktura Decinske vrchoviny vznikla v oblasti kfizeni dvou vyznmnnych 
a dlouhodobe aktivnich tektonickych z6n (J. Moschelesova 1923, F. Priiger, F. Lemke 
1967, H. Thunn 1973, V. Rather, A. Wagner 1975). Jsou to labsky lineament 0 smeru 
SZ-lV a podkrusnohorske zlomove pasmo, ktere ma ve sledovane oblasti smer Z-V. 
leho soucasti jsou tzv. decinske a ceskokamenicke zlomove pole. Opakovana akti
vizace teto zony probihala od tercieru (M. Malkovsky 1976, 1979), zatfmco labskeho 
lineamentu pravdepodobne jiz od proterozoika. 

Decinska vrchovina je soucasti luZicke faciaIni oblasti severoceske kffdove panve. 
Na povrchu vystupuji hominy luzickeho plutonu, svrchnokfidove sedimenty a intruze 
tretihornich vulkanitu. Sediment{ll'ni vypln kfidove panve byla behem vrcholne faze 
saxonskeho vrasneni v tercieru rozillinana zdvihy a poklesy na radu samostatnych, 
vzajemne posunutych bloku. Oblast Decinske vrchoviny se nalez,} v sv. casti arealu 
intenzivni saxonske orogeneze. Hlavni smery dislokaci jsou SV -lZ, SZ-JV, Z-V, 
SSV -lJZ, SSZ-JJV a VSV -ZJZ. Nejintenzivlleji bylo postizeno decinske zlomove pole 
naj. okraji dnesni vrchoviny (V. Klein et al. 1967), kde probehly maximalni relativni 
pohyby dflcich bloku. V oblasti leiici sevemeji doslo k asymetrickemu zdvihu mohut
ne kry kfidovych sedimentu, uklanejici se pod uhly 1 - 3°k SZ ai k S. 

Krystalinikum je mezi Decinem a llienskem odkryto ve dne a v nejnizsfch partiich 
svahu kanonoviteho udolf Labe mezi s. okrajem osady Loubi a Studenym potokem. 
Jsou to hominy luiickeho iuloveho plutonu se zbytky plaste v podobe metamorfova
nych sedimentu proterozoickeho, pffpadne staropaleozoickeho starf. ledna se 0 fylity 
a fyliticke droby, prechazejfci do sillimanitickych rul s vloikami kvarcitll, rohovcu 
a amfibolitu. NejsevemejSf cast pak tvofi teleso stredne zmiteho, castecne usmerneneho 
biotitickeho granodioritu. 

Kfidove sedimenty jsou v kanonovitem udolf Labe mezi DeCinem a Hfenskem za
stoupeny ve stratigrafickem rozsahu cenoman ai coniak. Zachovana mocnost kffdovych 
souvrstvi je v prumeru 300 m. Cenoman dosahuje mocnosti ai 90 m a buduje prevazne 
spodni, mirnejsi casti svahu udnli Labe. Na povn.:h vsak vystupuje sporadicky, napr. 
pod Kapucinovou skalou j. od Labske Strane. Petrograficky cenoman pfedstavuji ster
kovite piskovce a slepence, stfedne ai hrube zmite piskovce, misty s glaukonitem. 

Spodni turon rna v Arnolticke vrchovine mocnost 90 - 115 m (V. Klein et al. 1967). 
Na jeho bazi jsou vyvinuty sede, jemne smouhovane ai nepravidelne laminovane jilo
vitovapnite slfnite prachovce, zcasti spongoliticke, kterym do nadloZi pfibyva piscite, 
postupne vzhuru hrubnouci pffmesi. Vyse zcela pi'evlada piscita sedimentace, v niz se 
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projevuje drobna inverzni cyklicnost. Jemnozrnne kaolinicke pfskovce pi'echazejf do 
hrubozrnnych, diagonalne a nekdy i ki'fzove zvrstvenych pfskovcu. Nad nimi cyklicka 
sedimentace mizf a objevuje se monotonni souvrstvf svetlych, pi'evazne naZloutlych, 
jemne az sti'edne zrnitych ki'emennych kvadrovych pfskovcu, jejichz zvrstveni je vel
mi casto diagonalnL 

Sti'edni turon nenf nikde zachovan ve sve puvodnf mocnosti, nebof silna tercierni 
posedimentacnf denudace odstranila az 200 m jeho usazenin. Zachovana mocnost cinf 
170 m, puvodne vsak pi'esahovala 350 m. Prechod mezi spodnfm a sti'ednfm turonem je 
tvoren nekolik metru mocnou polohou zlutohnedych, jemnozrnnych pfskovcu s velmi 
slabou pi'fmesf jflovite slozky, ktere se smouhovite ci laminovite sti'fdajf s pfskovci 
hrubozrnnymi. Vyse pokracuje sedimentace stredne ajemne zrnitych kvadrovych pfs
kovcu s ojedinelymi drobnymi hruboznmymi polohami a vzacne i se sHnito-prachovi
tymi vlozkami. Relikty pfskovcu svrchnfho turonu jsou zachovany na Stolicne hore 
u Decfna (K. Urbanek 1951). V nejvyssfch polohach reliefu na ki'fdovych sedimentech 
jsou v Decfnske vrchovine zachovany zlutohnede lavicovite kvadrove pfskovce co
niaku (naer. Jeti'ichovicke steny). 

Zdvih Ceskeho masivu ve starsfm tercieru, ktery vytvoi'i\ klenbu s vrcholem ve sti'ed
nfch Cechach a podmfnil tak vznik centrifllgalnf i'fcnf site (R. Engelmann 1941, 
B. Balatka, 1. Shldek 1962, 1973 aM. Malkovsky 1976, 1979), je v zajmovem uzemi 
dokumentovan silnou denudaci ki'fdovych sedimentu. V dllsledku neogennfch saxon
skych kernych pohybU (savska a styrska alpinska f;lze) byla tato staroterciernf i'fcnf sft 
znacne pretvorena, zejmena pak zdvihem okrajovych pohorf Ceskeho masivu. Od
vodnovani z. a s. Cech pres krusnohorsky zarovnany povrch k Iipskemu zalivu do eo
cennfho saskeho more pokracovalo patrne i ve spodnfm miocenu (M. Malkovsky 1979) 
a bylo preruseno pozdejSfm zdvihem Krusnych hor. Mezihorske pasmo v oblasti dnesnf 
Decfnske vrchoviny zacalo fungovat pravdepodobne j iz ve strednfm miocenu jako lab
sky prohyb s kernou stavbou, ull10znllj fei odtok ustrednf reky nove site toku vetsf casti 
Ceskeho lI1asivu k Severnfll1l1 mori. 

Ceske stredohori bylo v neogenu prakticky pokracovanim prfkol'u podkrusnohorskeho 
prolomu. Od ustupu miocennfho luzickeho more od sz. okraje Ceskeho masivu mela 
oblast Decfnske vrchoviny tendenci k sekuIarnfll1u zdvihu. Presto se labsky prohyb s. 
od Usti nad Labem uddel v ruznych paleogeografickych podminkach od paleogenu az 
do soucasnosti. Vybezkem ceske ki'fdove panve podel Labe je tak nepi'fmo reliefem 
kopfrovan az do drazd'anske casti severonell1ecke nfziny pozdne druhohorni protahly 
selfovy moi'sky zaliv s faci;1lne pi'evazujfci deltovou sedill1entacl. 

Saxonske orogeneticke procesy se v sz. casti Ceskeho masivu projevily i vulkanic
kou cinnosti (L. Kopecky et al. 1963). V prostoru Decinske vrchoviny patif k nejstarsi 
svrchnooligocenni fazi vulkanicke aktivity patrne Holy vrch (529 m) na JJZ od Decin
skeho Snezniku. V ulkanity miocennf faze lezf pouze na V od Labe, kde tvoi'f casto 
napadne elevace. Zde doslo k rozsahlym intruzfm vulkanickych hornin do ki'idovych 
sedimentu a tim ike zpevnel'li piskovcovych ker kontaktnf a hydrotennalnf metamorf6-
zou. Vyplne sopouchU ci zil II1nohde nevystllpujf az na povrch, mfsty mfrne vyklenujf 
nadlozni sedimenty a jsou postupne obnazovany selektivnf denudacL 

Reka Ploucnice tekla v oligocenu po sklonu zarovnaneho povrchu na S od luzicke 
oblasti (T. Gregor 1959, T. Gregor, K. Tesarik 1959), avsak po miocennfm zdvihu 
Luzickeho hi'betu a poklesu Zitavske panve se zai'fzla do sopecnych hmot Ceskeho 
sti'edohorL Zdvihem Llizickeho hrbetu vznikla na "pocedicovem" zarovnanem po
vrchu se sedimenty ki'fdoveho starf i Kamenice (P. Glllckner 1964, 1967, B. Balatka, 
J. Sladek 1978). Jejf smer toku k Labi byl na dolnfm toku v pliocenu a zejmena pak 
v kvarteru ZdllraZnovan mohutnou hloubkovou a zpetnou erozL 

Reliktem pliocennfho reliefu mezi Decfnem a llienskem jsou strukturne denudacnf 
zarovnane povrchy Arnolticke vrchoviny ve vyskach nad 280 m n.m., fungujfci jako 
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rozvodni tabulove hi'bety subsekventnich toku Labe (1. Kalvoda, J. Zvelebil1983 a, b). 
Amolticka vrchovinaje zlomove omezena zejmena na okrajich, zatfmco v jejich horni
novych komplexech Ize pozorovat prohyby vrstev 0 3 az 7°ve smeru SV - JZ, SZ - JV 
a S - 1. Elevace mezi Brtniky, Ruzovskym vrchem az k Ruzovemu hrebenu s. od 
Decfna rna synklinalni charakter. Kolisanf mocnosti kffdovych sedimentu, zpusobene 
lokalnimi podminkami jejich usazovani (menici se hloubka a vzdvalenost od brehU, 
morske proudy apod.), nepresahuje desitky metru. Na Z od Dolnfho Ziebu jsou pfskov
ce ulozeny temer horizontalne, v labskem udolf je vsak dokumentovan jejich tekto
nicky uklon, a to prevazne 2 - 4° k SSV. 

Zlomove pasmo, na nemz se vyvijelo antecedentni udolf Labe, navazuje na stre
dosasky zlomovy system s prevahou smeru JV - SZ. Pti porovnani relativnich vysek 
rozhrani stredniho a spodnfho turonu nad levym a pravym brehem Labe Ize usuzovat 
i na primarnf asymetrii antecedentniho udolf (F. Lamprecht 1935, J. Kalvoda 1980 

a dalSi). LevobreZnf zapadni kra Decfnske vrchoviny je pravdepodobne vyzdvizena ve 
stredni a sevemi casti mene nez kra labskeho okraje Amolticke vrchoviny. Hlavni 
etapy techto zdvihu probehly v mladsfm pliocenu a pleistocenu, kdy zaklesnutf Labe do 
mesozoickych kvadrovych pfskovcu a jej ich krystalinickeho podloZl dosahlo hloubky 
nejmene 300 m. 

Plosinny az mime zvlneny relief oblasti Decinske vrchoviny byl v tercieru vytvaren 
prevazne v podminkach subtropickeho podnebi. Od pocatku kvarteru se vsak tento 
relief stal soucasti pfedpolf kontinelltalnfho ledovce. Menici se klimaticko-morfo
gelleticke procesy ph stffdani semiaridnich velmi chladnych glacialu s humidnimi, 
mime teplymi obdobimi interglacialll vedly spolu s tektonickymi zdvihy k postup
nemu zahlubovani Labe a jeho pfftoku a ke vzniku dnesnich kanonovitych udolf. 
Prubeh tohoto antecedentnfho zahillbovani Ize do urcite miry rekonstruovat 
z hlavnfch rysu systemu ficnfch akumulacnich teras Labe a jejich korelace se 
souborem dalSich povrchovych tvaru reliefu Ceskeho stfedohofi a zejmella pak 
DeClllske vrchoviny. 

3. }Heni tcrasy a fluvialnf scdimcnty v udllJi Lahc mczi ustim 
Hfliny a Kamcnicc 

v Decfnske vrchoville se az na vyjimky Hcnf terasy v kallOnu Labe nezachovaly. 
Proto byla venov;!na pozornost labskemu udolf v s. casti Ceskeho stredohorf, kde se 
relikty terasovych sedimentu nachazejf zejmella v udolllfch kotlinach. 

Fluvialnl sedimenty ve sledovane casti udolf Labe byly od konce minuleho stolet! 
studovany radou geologu i geograflL Faktograficky material shromazdil 1. E. Hibsch 
(1899, 1903, 19(4), ktery kartograficky zachytil a podrobne popsal vetsinu lokalit 
Hcnfch ulozenin, a to v odkryvech, ktere se do soucasnosti prevazne nedochovaly. 
Pozdejsi prace, vychazejici vesmes z vyzkllmu J. E. Hibsche, se zabyvaly zejmena 
otazkmni vyvoje udolf a vztahu labskych teras k sedimentum kontinentalnfho zaled
neni, popr. k neotektonickym pohybllm (1. Moschelesova 1920, R. Grahmann 1933, 
R. Engelmann 1938, V. Kral 1966). Systematicke kvarterne geologicke vyzkumy feSily 
od §O. let zejmena otazky stratigrafickeho zacleneni do kvarterniho systemu (napr. 
V. Sibrava 1972, E. Rllzickova 1978). 

V tomto pi'fspevku vychazfme z geomorfologicke klasifikace ricnlch teras (B. Balat
ka, J. Sladek 1962a,b, 1976, V. Kral 1966, B. Balatka 1995), a to ph respektovanf 
zaveru geologickych studii. Zdllraznujeme, ze vzhledem k nedokonale zachovanym 
vyskytum ficnich ulozenin Labe az na vyjimky nelze spolehlive provest rekonstrukci 
terasovych urovnf v podelnem profilu. Vyjimkmni jsou urovne s genetickym vztahem 
k sedimentum kontinentalnfho zalednenf. 
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Ve sledovanem useku labskeho udolf byly v m'ivaznosti na vyzkumy v sousednfch 
uzemfch vyskyty f1u vialnfch sediment!'1 zarazeny do 7 teras (popf. skupin, obr. 1). Nej
vfse polozene ste rky pestreho petrografickeho slozen! se zachovaly u Budova s po-
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vrchem ve 320 m n.m. (188 m nad hladinou Labe, 1. E. Hibsch 1903, V. Knil 1966). 
poole nasich poznatku se na plosine bazaItoveho telesa ve 313 - 314 m objevujf 
v deluvialnfch sedimentech pouze vzacne valouny kiememi a cedicu. Stratigraficky 
duleziry vyskyt u Stribmfku rna denudovany povrch pfsku a sterku oherskeho puvodu 
ve 275 - 265 m (142 - 132 m reI. vysky). Tato lokalita byla do nedavne doby zai'azova
na do spodnfho pleistocellu, a to na zaklade paleontologickeho nalezu zubu slona 
Archidiskodon meridionalis (A. Liebus 1929); vysoka poloha sedirnentu byla proto 
vysvetlovalla tektonickymi zdvihy uzemf (R. Engelmann 1938, V. Kral 1966, V. Sibrava 
1972). Po prehodllocenf paleontologickeho milezu se tyto ulozeniny, podobne jako 
u Bukova, pokladajf za svrchllopliocennf (A. Koci et al. 1991). 

Svrchnopliocennf stari se prisuzuje i lokalite fluvWnfch sedimentu pri hrane lab
skeho kanollu u Belvederu nedaleko Labske Strane v DeCinske vrchovine (R. Beck, J. 
Hibsch 1895, R. Grahmallll 1933). Tyto prevazne kiernenlle a kiemite sterky obsahuji 
bomillovy material ploucllickeho a vltavskeho puvodu (V. Klein et al. 1967). Silne 
jilovite pisky pochazejici z eluvia ki'idovych piskovcu obsahuji ruzny podfl pomeme 
dobre opracovallych valounu kiemenu, mene kremencu a buliznfku, 0 velikosti prevazne 
do 3 - 5 cm. Ojedinele se objevuji vetSi valoullY a spatne ovalene balvany cedicu 
a piskovcu s prumerem az pres 0,5 m v de lSi ose. Terasova plosinka 0 rozmerech ca 
130 x 90 m pi'i hrane praveho svahu labskeho kanollu lezf pri upati praveho svahu 
pliocenniho udolf 10 - 15 m pod urovni zarovnanellO povrchu. Jizne od popsane loka
lity, u Belvederu, se nachazi piskovcova plosinka ve 293 m (Ila mime odsedavajici 
okrajove kie), lezici v urovni baze pliocennf terasy. Tato plosinkaje zahloubena 0 vice 
nez 50 m do urovne vyrazne struktume denudacni plosiny s k. 346 m j. od Labske 
Strane. Ide-Ii 0 stratigraficky shodne sedimellty se sti'ibmickymi, je vyskova poloha 
belvederskych ulozellill (296 - 293 m resp. 178 - 175 m relativni vysky) vysledkem 
tektollickeho zdvihu uzemi 0 ca 40 m vzhledem k pi'edpokladane poloze udolnfho dna 
pliocenni reky (obr. 2). 

Zatimco sti'ibmicka lokalita navazuje v podelnem profilu na terasu II Ohi'e v Mostecke 
panvi (B. Balatka 1995), vyskyt nize polozellych piscitych sterku na Marianskem vrchu 
v Usti n. Labem (256 - 250 m, 123 - 117 m reI. v.) odpovida v Mostecke panvi terase 
12 (vysocallske), povazovane rovnez za svrchnopliocenn{ (1. Tyracek et al. 1985). 

V souvislosti s polohou nejstarsich fluvialnich sedimentll se objevuje otazka doby 
zalozeni labskeho udolf v Ceskem sUedohoi'i a Decinske vrchovine. Pi'ispevkem k reseni 
tohoto probIemujsou Ilalezy homin a nerostu (mj. podkrkonosske chalcedony a arau
karity, brdske zelezite kiemeny a vltaviny) prokazatelne ceskeho puvodu v labskych 
sedimentech v okolf mesta Dnizoan, ktere se pokladajf za svrchnomiocenni (R. Rost et 
al. 1979), popr. za pliocenni (K. Genieser 1962 aj.). Tyto fluvialni sedimenty pravdepo
dobne OOpovidaji A terasam R. Grahmanna (1933) a R. Engelmanna (1938) a v soucas
ne dobe se zai'azuji do svrchni casti spodniho pliocenu (V. Bouska 1994, V. Bouska et 
aI. 1995). 

Vyskova poloha tzv. postvulkanickeho zarovnaneho povrchu v Ceskem stredohori 
(375 - 650 m n.m., V. Krill 1966) naznacuje, ze udolf Labe bylo zde zalozeno patme ve 
svrchllim miocenu, popi'. ve spodnim pliocenu, tedy v dobe pi'ed zapocetim inten
zivnich diferencovffilych vyzdvihu neovulkanicke Imiste Ceskeho sti'edohoi'i. Dnes je 
zde udolf Labe zahloubeno ve snizelle Zllne mezi ruzne vyzdvizenymi krami. Rovnez 
na uzem{ Decillske vrchoviny zaujalo Labe polohu nejnize polozene piskovcove kry na 
styku Dolnozlebske a Amolticke vrchoviny, a to v dobe pi'ed etapou hlavnich tekto
nickych pohybU. 

Z prokazatelne pleistocennich terasovych urovni je krome udolllfch teras Labe 
prubezne vyvinutajen III. terasa (V.Kral 1966), tj. neStemicka terasa V. Sibravy'(1972). 
Povrch sterku lezi nejvyse 80 - 85 m nad i'ekou (IIII)' mfsty je vyvinuta 05 - 7 m nizsi 
eroznf uroven (1112), Terasove sedimellty dosahujf maximalni mocnosti 27 m 
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(E. Ruzickov,i 1969). Stratigraficky klicova lokalita v Declne (u nemocnice, Foksche 
Hi:ihe) se slozitym souvrstvlm proluvialnfch, glacilakustrinnlch a fluvialnfch sedimentu 
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odpovfda podle Sibravy (1967, 1972) jednak kataglacialnf fazi prvnfho zalednenf (me
nap, gtinz), jednak anaglaci<'ilnf fazi prvnfho elsterskeho zalednenf (mindel 1). Tento 
autor uvadf relativne nfzkou polohu dna stareho udolf ve vysce 40 - 50 m nad dneSnf 
hladinou. Podle polohy v podelnem profilu nebyly lokality III. terasy posti'leny zjevny
mi tektonickymi pohyby. 

Ke IV. terase patff pouze sterky v Ustf nad Labem - Strekove ve 188 - 179 m (55 -
46 m reI. vysky). Vyjimecne se rovnez zachovaly i sedimenty V. terasy - nebocadske 
V. Sibravy (1972) - s povrchem v Ustf nad Labem - Strekove ve 42 m, u Nebocad ve 
37 m nad hladinou Labe. Tato terasa s predpokl;idanou dvoudflnou stavbou sedimentu 
odpovida obema elsterskym zalednenfm (mindel 1 a mindel 2, V. Sibrava 1972). Spo
radicke jsou tez vyskyty VI. terasy (ustecke V. Sibravy 1972), s povrchem 20 - 24 m 
a bazf 16 - 18 m nad rekou (E. Ruzickova 1978). Sedimenty teto terasy jsou zara
zovany jednak do druheho elsterskeho zalednenf, jednak do chladneho vykyvu elster
sko-salskeho interglacialu (V. Sibrava 1972). Jejf geomorfologicky tvar je tedy mladsf 
ne'l elsterske zalednenf. 

Prubezne vyvinute terasy VII. skupiny se vyznacujf slozitou stavbou. Nejvyssf uroven 
(VIII) s povrchem 10 -: 13 m nad rekou odpovfcla hlavni terase E. Rll'lickove (1978) 
a travcicke terase V. Sibravy (1972); stratigraficky je razena do salskeho zalednenf 
(drenthe, riss 1). Nizsf stupen s povn:hem 6 - 8 m nad rekou je interpretovan jako 
wart sky (riss 2), sterky pod holocennfmi naplavy udolni nivy jsou viselskeho (wtinn
skeho) staff. 

Baze terasy VIII lezf podle vrtll vetSinou 3 - 4 m pod hladinou; skalnf podloZi terasy 
VII2 rna dye urovne - vysSf v 7 - 9 m a nizsf 10 - 14 m pod hladinou. V ojedinelych 
pf\padech zastihly vrty bazi sedimentu pod povrchem terasy VIII temer v urovni nej
hlubSf polohy baze terasy VII2• Nejnizsi polohy baze jsou vyvinuty v prehloubene brazde, 
jejfz vznik ziejme souvisf s intenzivnf erozi po ustupu salskeho ledovce, kdy doslo po 
akumulaci sterkll VI. terasy k prohloubeni udolf 0 nejmene 35 m. Hrube az balvanite 
sterky bazalnich poloh vyplne brazdy obsahujf prevazne hominy mistnfho puvodu. 
Starsi autofi (1. E. Hibsch 1899, R. Grahmann 1933 aj.) predpokladali, 'le wtinnske 
sterky pod holocennfmi naplavy spocivajf na sedimentech risske terasy. 

Povrch udolni nivy (3 - 4 m nad hladinou) vykazuje spolu s hladinou zvetseny 
sklon v hornf casti labskeho kanonu, tj. v mfstecI}, kde se reka zahlubuje do krystaIi
nickeho podlo'li kiidovych horn in. Sklon hladiny Labe v 7 km dlouhem useku pod 
ustlm Ploucnice je 0,71 %, v nize polozene casti jen 0,25% a nad ustlm Ploucnice 
0,38%. 

4. Prubch vzniku kanonovitcho tidoli Labe 

Geomorfologickou analyzou byly v kanonovitem udolf Labe zjiSteny reIikty erozne 
denudacnich pasem, jejich'l haze lze interpretovat jako clnci urovne zahlubovani rfcnf 
site v kvarteru (1. Kalvoda, J. Zvelebil 1983a,b, J. Zvelebil 1989). Tato erozne de
nudacni pasma maji pouze lokalni vyzn.un, hodnotime-Ii je pomoci relativnich vysek 
nad soucasnym dnem udolf. Porovnani polohy reliktu erozne denudacnfch pasem mezi 
Decinem a Hfenskem s terasovym systemem Labe mezi ustim Bfliny a Kamenice 
as dalSimi kvarteme geologickymi udaji vsak poskytuje pomeme spolehIivou informa
ci 0 prubehu zahlubovani Hcni site v Decfnske vrchovine. Opeme profily byly v tomto 
smyslu zpracovany zejmena v z. casti Amolticke vrchoviny mezi ustfmi Studeneho 
potoka a Suche K.unenice, tedy na prave strane stredni casti udolf Labe. Geomorfolo
gickou mapu tohoto uzemi zpracoval P. Sust (obr. 3). Korelace geomorfologicke situ
ace s in'lenyrskogeologickymi pomery navic ukazala (1. Kalvoda, J. Zvelebil 1989, 
J. Zvelebil 1989), ze v soucasne dobe aktivni hluboce zalo'lene plouzive svahove pohy-
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by a obcasmi katastroficka skalni riceni (srv. obr. 4) probibaji v pasmech reliktii fosilne 
rozrusenych hmot destrukcnich tvarU postupne rozsirovaneho labskeho udolf. 

V mladsim pliocenu mela Arnolticka vrchovina mezi Suchou Kamenici a Studenym 
potokem mime zvlneny relief s vyraznejsi elevaci cedicoveho suku Arnoltickeho 
vrchu. Nejnizsi povrch "pocedicove" zarovnane urovne predstavuje erozne denudacni 
pasmo A, jehoz spodni casti odpovida baze akumulace fluvialni terasy I). Relikt teto 
terasy s povrchem 178 m relativni vysky se zachoval nad okrajem labskeho udolf na S 
od zotavovny Belvederu Labske Strane. Teprve po ulozeni terasy I), ktera mohla nalezet 
i pravostrannemu pritoku Labe v Decinske vrchovine, zacala hloubkova eroze teto reky 
sledovana zpetnou erozi subsekventnich tokl!. V mladsim pliocenu tedy Labe proteka-
10 ponekud zapadneji nef v kvarteru, pravdepodobne pres uzemi dolniho toku Krippen
bachu. 

V useku udolf Labe mezi Studenym potokem a Suchou Kamenici jsou na svazich 
zachovany dalSi relikty dilcich urovni zahlubovani reky takto (viz obr. 5): haze erozne 
denudacniho pasma B ve 252 m nadmorske vysky resp. 134 m relativni vysky, pasma C 
ve 226 m resp. 108 m, pasma D 210 m resp. 92 m, pasma E 181 m resp. 63 m a pasma 
G 102 m n.m. resp. -16 m relativni vysky vzhledem k hladine reky. Na akumulacnich 
tvarech jsou zachovany pravdepodobne relikty docasneho dna udolf reky pasma Fo ve 
148 m resp. 30 m, pasma F ve 131 m resp. 13 m a pasma G+ 1 ve 116 m n.m. resp. -2 m 
relativni vysky. Bylo zjisteno, ze lokality s vyse uvedenymi relikty erozne denudacnich 
pasem ajejich bazi 1) se vyskytuji po cele deIce udolf Labe v DeCinske vrchovine, 2) 
jsou vyskove pi'iblizne srovnatelne s i'fcnimi terasami Labe mezi ustfm Bfliny a Ka
men ice. Provedena korelace take nasvedcuje, ze neogenni tektonicke pohyby v sz. casti 
Ceskeho masivu pokracovaly i behem kvarteru. 

Patme koncem pliocenu se Labe zai'fzlo na uroven 134 m relativni vysky nad soucas
nou hladinou, tedy na bazi erozne denudacniho pasma B. V prategelenu (donau) vznikala 
a}wmulacni terasa 12 se zachovanym povrchem ve 123 m relativni vysky u Decina. 
Udolf Labe bylo v te dobe pravdepodobne castecne zasterkovano. Terasa ~smerem po 
toku Labe vyrazne diverguje s aluvitilni nivou i s mladsimi terasami. To nasvedcuje 
asymetrii amplitudy tektonickeho zdvihu s maximem v jv. casti Decinske vrchoviny 
(srv. R. Grahmann 1933). 

V tegelenu se Labe pravdepodobne zahlubovalo a dosahlo haze erozne denudacniho 
pasma C (tj. 108 m relativni vysky), pozdeji pak az na hazi erozne denudacnibo pasma 
D (92 m relativni vysky). Tato haze odpovida urovni dna puklinovych jeskyni na Sod 
zotavovny Belveder u Labske Strane (1. Kalvoda, J. Zvelebil 1989). Po etape zahloubeni 
bylo udolf Labe behem starsiho gtinzu zasterkovano v mocnosti pravdepodobne presa
hujfci 20 m, coz v okolf Decina odpovid,} i'fcni terase II s povrchem 220 m. 

Pred vznikem III. terasy dosahlo Labe hloubkovou erozi uroven haze erozne de
nudacnillO pasma E (64 m relativni vysky) a pozdeji az uroven 43 m r~lativni vysky 
(u Decina 165 m n.m., haze terasy I podle R. Grahmanna 1933, tez V. Sibrava 1972). 
Lze predpokladat rozsirovanf udolf nejen erozi, ale i skalnimi ricenimi, sesuvy a plos
nym odnosem zvetralin. Podle interpretace V. Sibravy (1972) vyvolalo temer 30 m 
mocnou akumulaci III. terasy zahrazeni Labe pevninskym ledovcem v oblasti Misne 
v menapu a v 1. fazi elsteru (mindel). Behem elsteru vznikaly mezi Litomericemi 
a Decinem zachovane terasy IVa V. 

V holsteinskem interglacialu probehla geomorfologicky velmi vyrazmi etapa hloub
kove eroze. Soubezne vznikala i kanonovita udolf pritokti Labe. Zahlubovani tokti 
spolu s teplymi a vlhkymi klimatickymi podminkami zaroven aktivizovalo svahove 
pohyby, ktere pretvarely pricne profily udolf. Hloubkova eroze pokracovala v nekolika 
etapach i behem salskeho zaledneni, takze v eemskem interglacialu bylo dno udolf 
Labe v Decinske vrchovine zahloubeno na hazi erozne denudacniho pasma G, a to aZ 
16 m pod dnesni hladinou reky. Akumulace VI. terasy souvisi se stadiem drenthe 
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Obr. 3 - Povrchovc tvary Arnnlticke vrchnviny a prikhlcho udoli L1be mezi Studenym potokem 
a Suchou Kam~nici (uprav~nn podl~ genmorfnlogickc mapy I : 10000 P. Susta 1981, viz tel J. Kalvo
da , P. Sust in J. Kalvoda 19R I) . Vysvetlivky: I - 3 tvary podminene prevazne endogcnnimi procesy: 
1 - gcnmnrfolngicky vyra7.nc zlumove linie, 2 - genmnrlillngicky vyrazne litologicke hranice homin, 
3 - vulkanicke suky ; 4 - 2R tvary vytvorene cxnge nnimi prncesy : 4 - 18 erozne denudacni tvary: 4 -
mladotretiho rni a kvartcrni zarovnanc po vrchy vc fnrme denudacnich plosin se sklo nem 0 - 2°, 5 -
suky na hnrninach vulkanickcho pli vndu, fi - mirne denudacni svahy sc sklonem 2 - 5°, 7 - pnkre 
denudaeni svahy se sklnnem nad 5°. R - mime crozni svahy se sklnnem 5 - 8°, 9 - pl'ikre erozni svahy 
se sklnncm nad 8°, 10 - e rozni ryhy s hlo ubko u do 6 m, II - erozni stde s hloubkou 6 - 12 m, 12-
e rozni snutesky s hluubkou nad 12 m, 13 - pramenn e misy s obvodem stovky metru, 14 - pramenne 
misy 5 obvndem d~sitky meidl, 15 - souvisly skalni wliCf hradboviteho tvaru, 16 - clenity degradova
ny skalni reli e f, 17 - ojcdin e lc skalni vychol.y a veze jehlanoviteho tvaru, 18 - odlucne oblasti subre
centnkh az recentnkh sk:tlnich rkeni; 19 - 22 akumulaeni tvary : 19 - plosina s rcliktem sterkoveho 
pnkryvu svrch ne pliocen ni rr':ni tcrasy , 20 - plosiny hnlocenni fluviaLni terasy, 21 - plosiny povodi\ove 
terasy , 22 - naplavove kul.ely; 23 - 28 svahy vl.nikle denudaci na akumulacich : 23 - prcvazne 
s bh1kovym mate rialem, 24 - prevaz.ne 5 kamenitym matcrialcm, 25 - prevaznc s hrube piscitym 
matcrialcm, 26 - splachovych sl!dimentli, 27 - suhreccntnkh az reccntnich skalnich nceni, 28 -
geo mnrfnlogicky vyrazne projevy sesouvani zvetralin na povrchu svahli . 

a terasy V III (s b;'izf 3 - 4 m pod hladinou reky) se stadiem wart he salskeho zalednenl. 
V obdobf s;ilskeho zalednenf bylo tedy udolf Labe opet vyplneno i'fcnfmi sedimenty, 
ktere byly v teplejskh vykyvech erodovany. Etapy odnosu techto sedimentu pravdepo
dobne predstavujf b;'ize erowe denudacnfch pasem Fo (30 m relativnf vysky) a F (8 -
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Obr. 4 - Schematicky inzenyrskngeolngicky profil oblasti skalniho znceni z brezna 1978 nad statni 
silnici !)Cein - Hrensko na Z od Labske Strane (zjednoduseno podle 1. Zvelebila, J. Rybare 1978). 
Vysvetlivky: 1- kvadrove piskovce spodnoturonskcho stan; 2 - 6 pokryvne utvary kvarterniho stari: 
2 - fluvialni sedimenty : pisky a pisCitc Stl~ rky ; 3 - 5 svahove sedimenty: 3 - starsi znccne bloky, 4 -
kamenitnpis':ita sui, 5 - pllvodni povrch s vrstvou humusu, 6 - antropogenni akumulace (navazka); 
7 - 9 stav po rkcni: 7 - nove zi'icenc blnky, 8 - nova kamcnita a piscita sui, 9 - nove vytvorene plochy 
skalnich svahli. 
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Obr. 5 - Schema erozne denudacnfch pasem stfednf casti kaiionoviteho udolf Labe (upraveno podle 
J. Kalvody, J. Zvelebila 1983a,b, J. Zvelebila 1989): Vysvetlivky: 1 - 3 svrchnokfidove pfskovce, 
misty prachovce: I - cenoman (C), 2 - spodnf turon (t,), 3 - stfednf turon (t2); 4 - zlomova z6na; 5 -
10 destrukcnf povrchove tvary: 5 - zarovnany povrch pliocennfho stan v podobe denudacnich plosin 
se sklonem 0 - 2°, 6 - mime denudai::nf svahy se skloncm 2 - 5°, 7 - erozne denudacnf svahy se 
sklonem nad 5°, 8 - pfehloubene dno koryta Labe, 9 - souvisly skalni relief stupiioviteho typu, 10 -
clcnitY degradovany skalnf relief; II - 13 - akumulai::nf povrchove tvary: II - ncnf terasa svrchno
pliocennfho stan, 12 - udolni niva, 13 - svahove sedimenty a akumulace subrecentnich a recentnfch 
skalnfch ncenf ; 14 - oznacenf a vertikalnf rozsah dfli::fch e rozne dcnudacnfch pasem, IS - baze roz
sedlinovych a puklinovych jeskynnfch systemu. 

1l:; m relativnf vysky), ktere probihaji akumulacnimi tvary . Na modelaci udolf se pod
statne podflely take bocnf eroze a svallOve pohyby. 

Poznamenavame, ze vyse uveclena korelace erozne denudacnfch pasem ve sti'ednf 
casti kanonoviteho udolf Labe v Decfnske vrchovine s i'fcnfmi akumulacnfmi terasami 
se pro obdobf stfedniho pleistocemu do urcite miry lisi od vysledku interpretace 
1. Kalvody, 1. Zvelebila (l983a,b). V techto studifch byly totiz vysledky geomorfolo
gicke analyzy porovnavany zejmena s chronodynamikou vzniku i'fcnfch akumulacnfch 
teras poc\le starsfch pracf R. Grahmanna (1933), V. Sibravy (1967, 1972), V. Lozka, 
V. Sibravy (1968) a dalSfch autoru. Soucasne poznatky (srv . kap. 3) vsak vedly k urci
tym zmenfun v casovem zafazenf vzniku dnesnich reliktu i'fcnfch sedimentll udolf Labe 
mezi Ustfm nad Labem a Hi'enskem. 

V obdobi viselskeho zaledneni (wlirm) opet pi'evladaly kryogenni a periglacialnf 
modelacni procesy. Zaroven probihala sedimentace Hcni terasy VII2. Po ulozeni se
dimentu teto terasy nasledovalo obdobf hloubkove eroze, ktera dosahla urovne 
pfiblizne 1 m pod hladinou soucasneho Labe. Na bazi tohoto erozne denudacniho 
pasma G+ I spocivaji holocennf sterky a pisky udolni nivy (s relativni vyskou po
vrchu 1- 6 m), dale pak povodnove hlfny a pisky. V postglacia)u vznikaly tez mohut
ne hlinitopfscite az balvanite akumulace spodnfch casH svahu . Rada potoku, ktere jiz 

184 



Tabulka 1 
Schema prubchu antcccdcntnmo prohlubovani kaiionoviteho udolf Labe v DCCinske vrchovine 

Stratigmficke Geologicke Stmtigmficky vyznanme udaje 0 vy- Poznamky 0 interpretaci 
obdobi podle stan vOji reliCfu udoli Labe v I~cinske V. Sibmvy (1972) a dalSich 
Idasifikace (v 106let) vrchovine pracf mezi Ustim nad Labem 
stfedoevrop- a Hfenskem 
ske (alpske) 

-5,30- Denudace turonskych piskovcu na po-
vrchu "poccdicove" zarovnane Urovne 
v podminkach teplCho vlhkcho podnebi. 
Vznik ficni akunlliacni terasy A s R. Grahmann (1933): vznik tems 
povrchem 188 m a bali 183 m relativ- A, s povrchy 200 ai 160 m a A2 
ni vysky (dale povrch/baze) u Ustf 135 mrel. v. 
n. Labem. 

pliocen Baze erozne denudacni Urovne A s reI. 
v. 175 m (vidy mezi Suchou Kamenicf a 
Studenym potokem). V. Sibrava (1972): nejstarSi 
Vznik terasy I, (1421132 m u Usti n. tcmsove stupne v reI. v. 100-
Labem, \78/175 m u Labske Str{lOc). 150 m s nalezy Archidiskodona 

-1,80- Bale erozne denudacni Urovne B s reI. (donau - prategelen) 
tegelcn v. 134 m 
(donau 1) Vznik terasy 12 (123/117 m u Usti n. 

Lahcm). 
-1,64- Sekuhimi tektonicky zdvih a postupne R. Grahmann (1933): temsa E s 

eburon ochlazov,\ni podnebf. B,\ze erozne dcnu- povrchem 120 - 11 0 m reI. v. 
(donau 2) dacni Urovne C s rel.v. 108 maD s V. Sibmva (1972): terasa 70-
waal reI. v. 92 m 90 m rel.v. (starSi giinz - eburon, 
menap Vznik terasy II (97/81 m u Ustf n. La- waal). 
(giinz 1) bem a 88/80(7) m u DeClna). R. GrJhmallll (1933): terasa 1 s po-

-1,05- Baze erozne denudacni Urovne E s reI. vrchem 90 - 80 m a bazi 55 - 45 m 
bavel v.64 nl. rel.v. 
(giinz 2) Vznik terasy III, (82162 m u Usti n. V. Sibmva (1972): starsi akumula-

Labem, 81/58 (43) u DeCfna). ce nestemicke terasy (mladsi giinz-
-0,85- Otepleni a zvyseni vlhkosti podnebi v menap) 

interglacialu, etapove zahluhov{lOi mladsi akumulace nestemicke tem-
cromer Lahe a jeho pfitoku. sy - starsi mindel (1. elsterske 
(gtinzlmindel) Vznik terasy I112 (75/62 m u Usti n. zaledneni) 

Lahem, 73158 (43) m u Decina). starsi akumulace nebocadske tem-
elster 1 -0,55- Vznik temsy IV (55/46 m u Ustf n. La- sy (starSi mindel - 1. elsterske 
(mindel 1) bem). zaledncni) 

-0,47- Vznik terasy V, (42127 01 u Ustf n. La- n~adsi akumulace neboeadske 
bem, 37/32m u Dccina) a V2" terasy 

clster 2 (mladsi mindel - 2. elsterske za-
(mindel 2) -0,43- Siln<\ hloubkova c[\)ze s postupnym za- ledneni) 
holstein hlubov{lOim Labe ai: pod Uroven souCas- starsi akumulace ustecke terasy 
(mindcllriss) neho dna fcky; aktivacc svahovych pohy- (mladsi mindel - 2. elsterske za-

bu na svazich udolf. ledneni) 
-0,30- Vznik tcrasy VI, (24116 01 u Usti n.La- mladSi akumulace ustecke temsy 

saale, stadium bem), terasa VI2 neni zachovana. (pr<leriss - elstersko-salsky in-
drenthe (riss 1) terglacial, chlad. vYkyv). 
-0,20- Oblast DeCinskc vrchoviny je v pfedpo- R. Grahmann (1933): 

If pevninskeho ledovce, vyrazny vliv pe- temsa 0 s povrchy 70 - 25 m 
riglacialnich procesu. a bazi -8 ai -15 01 rel. v.,tera-

sa U s povrchem 12 - 10 m rel.v. 
Vznik terasy VII, (121-2 01 u Usti n. La- V. Sibmva (1972): 
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Tabulka I - pokracovtfni 

Stratigraficke Geologicke Stratigraficky vyzoamne udaje 0 vy- Pozmimky 0 interpretaci 
obdobi podle staff voji reliefu udoli Labe V DCcinske V. Sibmvy (1972) a dalsich 
klasifikace (v lO6let) vrchovine pmci rnezi Ustim nad Labem 
stiedoevrop- a Hi'enskem 
ske (alpske) 

saale, stadium bem, 13/-3 m u DCcina) starSi akumulace tmvcicke tem-
warthe (riss 2) Baze erozne denudacni Urovne G s reI. v. sy (pmcriss - elstersko-salsky 

-16 m n¥:zi Studcnym potokem a Hfensken interglacial, chladny vYkyv). 
Po zasterkovani udoli vznikaly na akumu- mladsi akumulace travcicke temsy 
laenich tvarech baze Urovni Fo a F s (starsi riss - salske zaledneni 
reI. v. 30 m resp. 13 m. s.s. stadium drenthe). 

-0,13- V'jrazne otepleni a vlhke podnebi v in-
eem terglacialu, intenzivni odnos kvarter-
(risslwUrm) nich sedirnentu a eroze, svahove pohyby. V. Sibrava (1972): starsi akumu-

-0,10- Vznik temsy VIhl8/-1O m u Usti n. La- I lace lovosicke terasy (starSi 
weichsel,casny bem, 8/-14m u 'cina). riss - salske zaledneni s.s.). 
a vrcholny Baze erozne denudaeni urovne G+ I s reI. mladsf akumulace lovosicke tem-
(wOrnll,2) -0,04- v. -2m. sy (mladsi riss - w.utske zaled.) 
weichsel, pozdn Vyvoj svahu v periglacialnim Idimatu, nejmladsi fluvialni sterkopisky 
(wOrm 3) pozdeji postupne oteplovanf. (wOrm - viselske zaledneni, post-

-0,01- Vznik akumulaci udolni nivy (4/-3 m u glacial). 
Usti n. Labem a 4/-3 m u DCCina 

holocen Celna skalni ficeni a sesuvy. 
Obcasna sedin¥:ntace povodiiovych hlin a 

-0,00- pisku, antropogenni modelace reliefu. 

prevaz,ne zanikIy, prohIubovaIa zejmena ve vIheich obdobfch holocenu boenf kratk:i 
udolf a eroznf zarezy. 

Dynamika vyvoje svahu v udolf Labe z:ivisela v kvarteru na prubehu jeho antece
dentnfho prohlubov:inf a na menfcfch se klimato-morfogenetickych procesech jak 

• v podmfnk:ich chladneho a semiaridnfho podllebf gIaci:iIu, tak v humidnfm .. sez6nne 
periglaci:ilnim ei mirue tepJem podnebi interglaci:ilu a holocenu. Rozs:ihl:i destrukce 
mrazem porusenych svahu behem glaci:illl, veetne skalllfch i'fceni a sesuvu, probihala 
pravdepodobne jiz v kataglaci:ilech a zejmena pak v ranllych interglaci:iIech (J. Zve
Iebil 1989). Behem zahlubov:ini i'feni site do kerne rozI:imanych kffdovych sedimentu 
se mfrne denudaeni svahy vyvfjely lla ukor plochy zarovnanych povrchu. PH hloubko
ve erozi toku mohlo v nove odhalenych skalnfch masivech probihat intenzivni zvetr:ivani 
pfskovcu podel sekundarnfch ploch diskontinuity (B. Balatka, J. Sladek 1984, J. KaI
voda. J. Zvelebil 1989). V udolf Labe dochazelo opakovalle k ustupu skalllfch sten 
soueaslle do masivu a ve smeru odspoda lIahoru. Upatf skalnfch svahu byla rovnez 
zakryvana produkty rozrusovani sten a fluvialnfmi akumulacemi. 

Na modelaci svahu kanonoviteho udolf Labe mezi Deefllem a IDenskem se v posled
nfch desetiletich podili i antropogennf einnost. Jedna se zejmena 0 regulaci toku, tezbu 
kamelle, vystavbu a provoz silnice, zeleznice a cest, Iokalni stavebni upravy terenu 
a chemicke zvetravani pripovrchove easti skalnfch svahu prumyslovymi exhalacemi. 
Udolf Labe v Deeinske vrchovine je tedy mezin:irodnim dopravnfm koridorem s ne
zanedbatelnym pi'frodnim rizikem. Staly inzenyrskogeologicky pruzkum skaInfch sten 
(napr. J. Zajic et aI. 1975, J. Zvelebil, J. Kalvoda 1980, M. Kulie 1986, J. Stemberk 
1986) a merenf svahovych pohybu (J. Zvelebil 1979, 1989, J. Rybar, J. Zvelebill980) 
jsou proto pIne opodstatnene. 

Skalni relief udolf Labe v DeCinske vrchovine Ize rozdelit na ti'i hlavni typy 
(J. Kalvoda. J. Zvelebil 1983a,b): 1) Souvisly skalni relief hradboviteho typu tvoi'f 
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zejmena homi casti svahu, pi'icemz jeho relativni vyska se snizuje od J k S z 80 m aZ na 
30 m. Soucasne klesa i vyska z. uboCf Amolticke vrchoviny od Rufuve vyhlfdky (432,5 m 
n.m.) nad ustf Suche Kamenice (280 m n.m.). Tento typ skalniho reliefu je napadny 
svislymi stenami v kompaktnich turonskych pfskovcfch a predstavuje puvodne hlubSi 
partie malo rozpukanych masivu. 2) Souvisly velmi clenity skalni relief stupnoviteho 
typu je vyvinut prevazne ve stfednfch castech svahU udolf Labe. Je podstatne vice 
rozclenen, pricemz relativni vysky dflcich skalnich defile nepresahuji vetsinou 20 m. 3) 
Clenity degradovany skalni relief, izolovane veze a vychozy jsou zachovany prevazne 
v ruznych urovnich subsekventnich vodnich toku ci v zarezech eroznich ryh. Jsou to 
souvisle pasy obnazenych piskovcu, jejichZ celni plochy jsou rozcleneny roklemi, 
zle~y a puklinami. Ojedinele skalni vychozy a veze dosahuji vysek 10 - 30 m. 

Upatni casti svahU labskeho udoH kryji az 30 m mocne akumulace piskovcovych suti 
a pfskovych osypu. Piskovcove bloky 0 objemu aZ 20 m3 pocMzeji ze skalnich ricelll. 
Polohy suti se objevuji i ve fluvialnich sedimentech udolni terasy. 

5. Zavcr 

Udolf Labe v Decinske vrchovine vznikalo od miocenu v morfostruktume slozite 
diferencovanem pasmu tektonicky aktivnich z6n sz. casti Ceskeho masivu. Vyrazmi 
hloubkova a zpetna eroze Labe a jeho pi'itoku zacala v pliocenu a v soucasne dobe 
existujicf kanonovita udolf Decinske vrchoviny jsou kvartemiho starf. Je jiste pozoruhod
ne, ze mezihorske pasmo Decinske vrchoviny si zachovalo relativne nizsi polohu relie
fu vzhledem ke krusnohorske a luzicke oblasti jiz od starsiho tercieru. Tento trend 
pokracoval i behem vulkanickych fazi a kemych zdvihU v neogenu a kvarteru. 

V teto praci jsme proved Ii korelaci dosavadnich poznatku 0 paleogeografickem vy
voji sz. casti Ceskeho masivu (napi'. J. Moschelesova 1923, R. Grahmann 1933, 
R. Engelmann 1941, V. Kral 1966, V. Sibrava 1966, 1972) s vysledky geomorfologicke 
analyzy povrchovych tvarU v oblasti kanonoviteho udolf Labe v Decinske vrchovine 
a systemu i'icllich teras Labe mezi ustfm Biliny a Kamenice. Tento pi'istup umoznil 
rekonstrukci prubehu vZlliku alltecedentniho udolf Labe v Decinske vrchoville (kap. 4) 
a do urcite miry take formulaci hlavnich nedoreSenych problemu. Na zaklade illze
nyrskogeologickych a geomorfologickych pozorovani (viz 1. Rybar, J. Zvelebil 1981, 
J. Kalvoda, 1. Zvelebil 1983a,b,1. Zvelebil 1989 a dalSf ) byly tez popsany hlavni rysy 
vyvoje svahU v udoli Labe mezi Decinem a llienskem, vcetne vzniku svahovych pohy
bU. Pi'i vyse uvedenych korelacfch pouzita metodika a postup prad prinesly uspokoj ive 
vysledky zejmena pri stanoveni sledu vudCich reliefotvomych udalosti a klimato-mor
fogenetickych procesu v pliocenu a kvarteru. Zasadni otazkou vsak zustava hodnoceni 
chronodynamiky techto jevu (vcetne absoilltniho datovani, SfV. Q. Z<imba et al. 1977, 
J. Tynicek et ai. 1985, A. Koci et ai. 1991,1. Tyracek in 1. Klominsky 1994, B. Balatka 
1995) a jejf interpretace v kontextu paleogeografickeho vyvoje Ceskeho masivu a ob
lasti severoevropskeho pevninskeho zalednenf v kvarteru. 

SOllcasllY stav pozllatku 0 prubehu antecedentlliho prohlubovalli kanolloviteho udolf 
Labe v DeCfnske vrchovine jsme vyjadrili schematem v tabulce 1. Toto schema indiku
je nejen hlavlli rysy chronodynamiky vyvoje teto casti labskeho udolf od pliocenu do 
sOllcasnosti, ale tez mozne varianty interpretace casoveho zafazeni hlavnich relie
fotvomych lldalosti. V tomto ~hledu jsou ovsem otevrene zasadni problemy: 1) da
tovani teras II a 12 udajne svrchnopliocenniho stMf s povrchy 178 m resp. 123 m rela
tivnf vysky nad soucasnou hladinou Labe; 2) urceni obdobi vzniku baze i akumulace 
sedimentu III. i'ienf terasy ajejich casova korelace s etapami postupu severoevropskeho 
pevninskeho ledovce ve starsim pleistocenu; 3) stanoveni geomorfologickych a geo
logickych projevu zasahu nekterymi alltory predpokladaneho ledovcoveho jezera 
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v udolf Labe a pi'itoku; 4) blizsfho ureenf do by a fazf vyrazne hloubkove eroze od 
holsteinskeho do eemskeho interglaciaIu; 5) potvrzeni easove korelace obdobi vznikn 
i'ienich teras VI a VII1 se stadii salskeho zaledneni. 

Relikty reliefu neogennfho starf, zejmena pak struktume denudaeni zarovnane po
vrchy, jsou ve sledovane easti AnlOlticke vrchoviny zachovany do vysky 346 m n.m. 
V prubehu zahlubovani Labe i jeho pfitoku, jehoz pi'feinou byl sekularni tektonicky 
zdvih Ceskeho masivu, se od pliocenu selektivne uplatiloval morfostrukturni plan zlo
movych pasem v mesozoickych sedimentamich hominach. 

Je pravdepodobne, ze hloubkova eroze labske i'ieni site v Deeinske vrchovine jiz 
v pliocenu presahla 50 m. Od vzniku terasy 11 u Labske Strane se Labe zahloubilo 
o dalSich 180-200 m, prieemz jeho soucasne skalni dno mohlo existovat jiz ve stadiu 
drenthe salskeho zaledneni (tj. pred cca 250 000 lety), nejpozdeji vsak v eemskem 
interglacialu pi'ed 100000 lety. v 

DalSfm unikatnim rysem vyvoje antecedentniho udolf Labe v sz. casti Ceskeho masivu 
je nespome jeho opakovane vyplilovani fluvialnimi, svahovymi a dalSimi sedimenty 
kvarternfho st,iff s mocnostmi az desitky metru. V prllbellll hlavnfch etap i'feni eroze 
pak byly tyto sedimenty, veetne akllmlllaci sesllvu a skalnfch rfceni, transportovany 
k SZ mimo uzemi Ceskeho masivll. Svahove pohyby na bocich a heni eroze holocen
nfch sedimentll dna udolf Labe v Decinske vrchovine pokraeuji i v soueasne dobe. 
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Zusammenfassung 

ENTWICKLUNG DES ELBETALES 1M DECiNSKA VRCHOVINA 
(HOCHLAND, ELBSANDSTEINGEBIRGE) 

Das antezedente Tal der Elbe im Decinska vrchovina (Hochland, Elbsandsteingebirge) ist in den 
ostlichen Rand des Sneznicka hornatina (Bergland) in geomorphologische Subeinheit der Decinske 
steny (Wande) tief eingeschnitten. Die struktur-denudative Flache und die BergrUcken der Decinske 
steny (Wande) sind durch Canons und Kliimme, deren Netz in das Elbetal mUndet, zergliedert. 1m 
Laufe der Eintiefung der Elbe in die mesozoische sedimentlire Gesteinmasse entstanden an den Han
gen umfangreiche Felsdel1leen. 

1m Pleistozan wunle das DcCinskft vrchovina (Hochland) wiederholt zum Bestandteil des Vorfeldes 
des kontinentalen Gletschers, der in den Zeitabschnitten seines maximalen VorrUckens den nordlichen 
Rand des Biihmischen Massivs erreichte. Eine Rekonstruktion der Chronodynamik der das Gelande
relief erzeugenden Prozesse und der Phanomene bei der Entwicklung des Elbetales imjUngeren Klino
zoikum, basiert auf geomorphologischer Analyse des betreffenden Teiles des Decinsk:i vrchovina 
(Hochland), auf dessen Korrelation mit dem System der Terrassen der Elbe zwischen den MUndungen 
der FlUsse Bilina und Karnenice, sowie noch mit anderen quarliiren geologischen Angaben. Die durch
gefUhrte Korrelation zeugt auch davon, daB die neogenen tektonischen Bewegungen im nordwestli
chen Teil des B6hmischen Massivs auch im Quarliir ihre Fnrtsetzung fanden. 

1m jUngeren Pliozan wurde auf dem leicht welligen Relief die FluBterrasse I. abgelagert, deren 
Relikt mit der Obertlache in relativer Hi:ihe 178 m sich Uber dem Rand des Elbetales bei der Ortschaft 
Labska Strail (Elbleiten) erhielt. Offensichtlich gegen Ende des Pleistozans schnitt sich die Elbe bis 
auf das Niveau von 134 m relativer Hiihe Uber den heutigen Wasserspiegel, die in der Gegenwart bei 
Hrensko (Herrnskretschen) 117 m U. M. ist, ein. 1m Prategelen (Donau) entstand die Akkumulations
terrasse 12 mit erhaltener Obermiche in 123 m relativer Hiihe, i:istlich von Decin (Tetschen). 1m Tege
len schnitt sich die Elbe wahrschcinlich bis auf 92 m relativer HUhe ein und im alteren GUnz entstand 
die FluBterrasse II, deren Obert1ache in der Umgebung von Decin in 220 m U. M. liegt. Vor der 
Entstehung der Terrasse III erreichte die Elbe infolge der Erosionstatigkeit das Niveau von 43 m 
relativer Hiihe. Die fast 30 m machtige FluBterrasse III wunle wahrscheinlich in den Zeitabschnitten 
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der Verstauung des Elbestromes durch den kontinentalen Gletscher bei Meissen im Menap und in der 
ersten Phase des Elster (Mindel) gebildet. 

1m Hoistein-intergiazial verlief die morphologisch sehr ausgepragte Etappe der Tieferosion, die in 
einigen Etappen auch im Laufe der Saale-Vercisung (RiB) ihren Fortgang nahm. Daher war bereits 
Eem-1nterglazial der Boden des Elbetales im Decinska vrchovina (Hochland) bis zu 16 m unter dem 
gegenwartigen Wasserspiegel des Flusses. Die erhaltenen Akkumulationsrelikte der Terrasse VI han
gen mit dem Stadium Drenthe und der Terrasse VIII (deren Basis 3-4 m unter dem Wasserspiegel des 
Flusses war) mitdem Stadium Warthe der Saale-Vereisung zusammen. Diese FluBsedimente wurden in 
den warmeren Zeitabschnitten erodiert. 1m Laufe der Weichsel- Vereisung (Wiirm) verlief die Sedi
mentation der Terrasse VII2• Die danach folgende Etappe der Tieferosion erreichte das Niveau von 
ungefahr 1 m unter dem gegenwartigen Wasserspiegel der Elbe. Auf diese Basis wurden holozane 
Schotter, Sande und Lehm der Talaue abgelagert. 

Die Entwicklungsdynamik der Hange im Elbtal hing im Quartar yom Verlauf seines antezedent
massigen Vertiefungsverlaufes und von der sich andernden klimatisch-morphogenetischen Prozessen 
ab, und zwar sowohl Ullter den Bedingungen des kalten und semiariden Klima der Eiszeiten, als auch 
in dem humiden massig warmen Klima des 1nterglazials und des Holozans. 1m Laufe des Vertiefungs
prozesses der FluBnetze in die schollenartig zerbrochenen kretazischen Gesteinen des Decinska 
vrchovina (Hochlaml) entwickelten sich Erosionshlinge zu Lasten der Verebnungsf11ichen neogenen 
Alters. Bei der Tieferosion verlief in den neu entbli,Bten Felsmassiven entlang der Flachen der Dis
kontinuitaten und der Hringc eine intensive Verwitterung. Der HangfuB wurde von Produkten der 
Hangebewegungen und dcr FluBsedimente alhnihlich bedeckt. Gegenwartig verlaufen die aktiven, 
lief angelegten Bewegungen der Hange und die zeitweisen Felsstiirze in den Zonen der fossilenmassig 
zersWrten Massen von destrukliven Formen des stufenweise sich erweiternden Elbetales. 

Abb. 1 - Llingsprofil von Elbeterrassen zwischen den Miillliungen der FluB Bflina und Kamenice: Z
Verebnungsllachen, Ic.VIIz FluBterrassen, n - Obertl1iche der Talaue, h - Wasserspiegel der Elbe. 
Volle Unien - OberlJachen der Terrassen, Strichlinicn - Basis der Terrassen, Strich-punkt-linie -
Wasserspiegel der Elbe. 
Abb. 2 - Schema der etappenarligen Entwicklung des Elhetales seit des oberen Pliozan bei UsH nad 
Labem (Aussig) ullli bei Dccln (Tetschen). Z - Verebnungsll1iche aus dem Plinzan, !l - VII2 FluBter
rassen. Die Zahlen auf der rechten Scite der graphischen Darstcllung gebcn die Hiihen ii. M. der 
Terrassentllichen an, die auf der Iinken Seite die Hiihen der Terrassenbasen. 
Abb. 3 - Obertllichenformen des Arnolticka vrchovina (Hnchland) und des anliegenden Elbetales 
zwischen den Blichen Studeny pntok und Sucha Kmnenice (unter Beriicksichtigung der geomnrpho
logischen Kartel: 10 000, P. Sust 1981, vg!. auch J. Kalvoda, P. Sust in J. Kalvoda 1(81). ErHiuterun
gen: 1-3 iiberwiegend durch endogene Vorglinge bedingte Formen: 1 - geomorphologisch markante 
Bruchlinien, 2 - geomorphnlogisch markante Grenze lithologischer Gesteine, 3 - vulkanische Hart
linge;4-28 durch exogene Vorgange entstandene Formen: 4-18 durch Erosion bedingte Denudations
fonnen: 4 - jungtertitire und quartare Verebnungsl11ichen in Form von Denudationsebenen mit Nei
gung 0-2°, 5 - Hartlinge auf Gesteinen vulkanischer Herkunft, 6 - sanfte Erosinnshange mit Neigung 
unter 5°, 7 - steile Denudatinnshlinge mit Neigung iiber 5°,8 - sanfte Erosionshange mit Neigung 5_8°, 
9 - steile Erosinnshange mit Neigung iiber 8°, 10 - Erosinnsrinnen weniger als 6 m lief, 11 - Erosion
sgriinde 6-12 m tief, 12 - Erosinnsklamme mehr als 12 m tief, 13 - Quellmulden mit Umfang von mehr 
als 12 m, 14 - Quellmulden mit Umfang von mehreren Zehnen m, 15 - zusanunenhangendes schanz
mauerartiges Felsenrelief, 16 - gegliedertes degradiertes Felsenrelief, 17 - vereinzelte Felsausgange 
und pyramiden:lrtige Tiirme, 18 - AbriBgebkte subrezenter bis rezenter Felsstiirze. 19-22 Akkumula
tionsformen: 19 - Flache mit Schotterdeckenrelikten oberpliozlinen FluBterrasse, 20 - Flachen der 
holozanen FluBterrasse, 21 - Flachen der Uberschwemmungsterrasse, 22 - Schwemmkegel. 23-28 
Hange, die durch Denudation in Akkumulationen entstanden simi: 23 - iibcrwiegend mit Blockm.1teri
ai, 24 - iiberwiegend mit steinigem M:aterial, 25 - iiberwiegend mit grobcm Sandmaterial, 26 - mit 
Abspiilungssedimentcn, 27 - suhrezente bis rez.ente Felsstiirze, 28 - geomorphologisch markante Be
lege mehrerer Rutschungen von Verwitterungsprodukten auf den Obert1achen der Hlinge. 
Ahb. 4 - Schematisches ing.-geoJ. Profil des Gebietes des Felsensturzes yom Marz 1978 oberhalh der 
StaatsstraBe Occin-Hi'ensko. westlich von der Ortschaft Labska Straii (Elhleiten, vereinfacht nachJ. 
Zvelebil. 1. Ryb:ii', 1978): 1 - Quadcrsandsteine aus unterem Turnn; 2-6 - Deckensedimenten aus der 
Quartarzeit: 2 - FluBsedimente: Sande und sandige Schotter; 3-5 - Hangsedilnente: 3 - altere ab
gestiirzte Bli"icke, 4 - steinsandiger Schutt, 5 - urspriingliche Oberllache mit Humusschicht; 6 - An
thropogene Sedimente (Aufschiittung); 7-9 - Stand nach dem Felssturz: 7 - neu abgestiirzte Blikke, 8 
- neuer Stein- und S;lIldschutt. 9 - ncu entstandene Fl1ichen der Felshange. 
Abb. 5 - Schema der erosiv-denudative Zonen des mittleren canonartigen Teiles des Elbctales (Adap
tiert nach J. Kalvoda. 1. Zvelebil, 19X3 a, b, 1. ZvcJcbil 19X9): Erkl1irungen: 1-3 - Sandsteine. stellen-

191 



weise Siltsteine: 1 - Cenoman (C), 2 - Unter-Turon (t,), 3 - Mittel-Turon (t2); 4 - Bruchzone; 5-10: 
Deslruktionsformen: 5 - Pliozane VerebnungsllUche in Form von Denudationsflachen mit Neigung 
0-2°,6- sanfte denudative Htinge mil Ncigung 2-5°, 7 - erosiv-denudative Hange mit Neigung von 
rnehr als 5°, 8 - Ubcrtieftcr Boden des FluBbcttcs dcr Elbc, 9 - zusanunenhangendes Felsenrelief von 
stufenartigcm Typus, 10 - gegliedertcs degradiertcs Fclsenrclief, 11-13: Akkumulative Formen: 11-
FluBtcrrassc oberpliozanen Alters, 12 - Talaue, 13 - Hangsedirnente und Material subrezenter und 
rezenter FelsstUrze, 14 - Bezeichnung und vertikaler Umfang von eroziv-denudative Teilzonen, 15-
Basis der kluft- und rissartigen Hohlcnsysteme. 

(Pracoviste au/oru: Katedrafyzicki geografie a geoekologie Pf(rodovldeckifakulty Univerzity Kar
lovy, Albertov 6, 12843 Praha 2.) 
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