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1. Uvod

K piehlednému uspofadani velkého mnoZstvi informaci o krajiné slouZi v geografii
regionalizace. Pfi regionalizaci se vy¢lefiuji dzemni jednotky na zdkladé uritého vy-
braného regionalizaéniho kritéria. Vysledky regionalizace je tfeba zndzornit v mapé,
aby byly dostate¢n& ndzomé a snadno pouZitelné pro praktické dcely. Splnéni tohoto
ikolu je moZné jediné tehdy, kdyZ se zvoli vhodné kartografické zndzoriiovaci zpiso-
by, které umoZni co nejlepsi zobrazeni roztfidéného rozsdhlého souboru dat v mapé
vhodného méfitka. DileZité pfitom je, aby dochézelo k bezprostiedni spolupréci autort
map, tj. odbornikd z jednotlivych geografickych védnich disciplin s kartografy, coZ
jeding miZe zarulit, Ze vysledné mapové dilo bude vyhovovat viem poZadavkim
a bude plné slouZit svym t¢eldm.

Tento ¢ldnek se zabyva nékterymi problémy kartografického zpracovani map regio-
nalizace a naznaCuje moZnosti spoluprdce mezi autorem a kartografem pfi tvorbé tema-
tického mapového dila, a to na piikladu mapy regionalizace podzemnich vod v Ceské
republice. Jsou v ném obsaZeny poznatky ziskané podrobnou analyzou odborného obsahu
a zejména kartografickych zplsobt jeho vyjddfeni, které byly pouZity pfi vzniku mapy
»Regiond mélkych podzemnich vod v CSR“ (K#iz 1977). Tato mapa predstavuje kar-
tografické zndzoménf zjisténych zdkonitosti reZimu podzemnich vod na tzemi Ceské re-
publiky (K¥iZ 1971). Zjist€né nedostatky kartografického vyjddieni souboru informaci
o podzemnich voddch v této mape i ndvrhy na jejich odstranéni, resp. pouZiti jinych kar-
tografickych metod, mohou byt vyuZity pfi zpracovani nové geografické regionalizace
podzemnich vod v CR. Vydani tohoto nového mapového dila by bylo zapotiebi, nebot
dosavadn{ regionalizace podzemnich vod byla uvefejnéna jiZ v roce 1971, takZe byla
vypracovdna koncem Sedesdtych let. Zatimco hydrogeologick4 regionalizace podzem-
nich vod na tzemi CR byla jiZ pfepracovdna s pouZitim novéjsich poznatki a vyddna
(Franko a kol. 1966), k inovaci geografické regionalizace podzemnich vod dosud nedoslo.
Piitom byly za dobu od vzniku piivodni regionalizace podzemnich vod shromdZdény roz-
s4hlé soubory dat o reZimu podzemnich vod z rozsdhlejsi pozorovaci sité objektti na celém
tizemé CR, neZ jakd byla v Sedesitych letech. Kromé toho jsou tato data priib&Zné statis-
ticky zpracovavina v Ceském hydrometeorologickém tstavu, takZe na rozdil od minulos-
ti je moZno pouZit piimo vysledné hodnoty a charakteristiky reZimu podzemnich vod.
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2. Kartograficki charakteristika map regionalizace podzemnich vod v CR

Zatim jedinou geografickou regionalizaci podzemnich vod na dzemi CR je regional-
ni &lenéni mélkych podzemnich vod v CR z roku 1971 (K¥iz 1971), které je zndzornéno
v mapé v méfitku 1:500 000. V této mapé je rozdéleno dzemi CR do regioni se stejnymi
nebo podobnymi charakteristickymi znaky reZimu podzemnich vod. Vychazelo se pii-
tom z udajl, které byly ziskdny pozorovamm hladin podzemmch vod v siti pozoro-
vacich objektdi a mé&fenim vydatnosti prament na celém tizemi CR. Pfi regionalizaci
byla pouZita i né¢kterd dalsi pommné kritéria (klimatické a hydrologické charakteris-
tiky), kterd umoznily roz&lenéni izemi CR do mensich izemnich jednotek podle ve-
likosti zdsob podzemnich vod a zpisobu jejich dopliiovani. K vyjadieni tematického
obsahu mapy byly pouZity nékteré b&Zné kartografické znazoriovaci metody, jako je
ohrani€eni regiond, jejich barevné rozliSeni a rozdilné vysrafovani. Vyznamny obsah
mapy tvofi &iselné oznadeni regiont.

Pivodni regmnalnzaw pndzemmdl vod v CR byla pozdgji pfepracovéna (KfiZ 1976).
Slo predeviim o piesn&j§i vymezeni regiond v nékterych &astech CR, nebot bylo moZno
pouZit idaje z vétiiho poctu objektl a za ponékud delsi obdobi. Pozménéna byla také
pivodné pouZiti metodika stanoveni velikosti primémého podzemniho odtoku.
Upravend regionalizace byla publikovina pouze v nejjednodussi kartografické formé,
tj. jednobarevné schematické mapce (KiiZ 1976). Kromé ni vSak byly vypracoviny
i dvé analytické mapy, jejichZ obsahem je regionalizace podzemnich vod v CR na za-
kladé rozdilného Easového vyskytu nejvyssich nebo nejniZsich stavi hladin podzem-
nich vod a vydatnosti prament a v nichZ jsou vyznaceny i pozorovaci objekty (obr. 1),
které chybi v barevné mapé vydané v roce 1971.

Nejvyznamnéjsi a kartograficky nejzajimavéjsi je vicebarevnd mapa ,,Regionti mél-
kych podzemnich vod v CSR* z roku 1971. Ke kartografickému zndzoméni odborného
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Obr. 1 - Vyfez z mapy regionalizace podzemnich vod s vyznafenymi pozorovacimi objekty.
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obsahu mapy byla pouZita aredlovd metoda a 4 grafické vyrazové prostfedky, tj. v prvé
fad& zndzornéni hranic jednotlivych regiond, dile jejich vybarveni a rastr, jakoZ i oznaten{
regionti ¢islicemi a pismeny.

Aredlovou metodou jsou v mapé€ vyznaceny plochy, na nichZ se vyskytuje urcity jev.
V tomto piipadé se jednd pfedevsim o oblasti patfici ke dvéma rozdilnym typim podzem-
nich vod, a to s celoroénim nebo sezénnim dopliiovanim jejich z4sob. Tyto oblasti jsou
v mapé ohrani¢eny silnéj§imi plynulymi ¢arami. Slab§imi plynulymi ¢arami jsou vymeze-
na pasma s odli$nym reZimem podzemnich vod vyznacujici se rozdilnym ¢asovym vysky-
tem maximdalnich ¢i minimélnich stavi hladin t&chto vod a vydatnosti prament. Jde
o hlavni tematicky obsah mapy, a proto bylo k jeho zndzornéni pouZito odlisnych
barevnych ténl. PferuSovanymi ¢arami jsou oddéleny regiony podzemnich vod, které
se lisi velikosti primé&mého podzemniho odtoku a pfedstavuji nejmensi rozliSovanou
izemnf{ jednotku. Tyto regiony jsou jesté odliSeny rtiznou Srafurou. Kromé grafického
rozli$eni jsou jednotlivé regiony podzemnich vod v mapé jesté oznaCeny indexy, které
vznikly kombinaci piislusnych ¢isel a pismen. Ta znadi, ke kterému zdkladnimu typu
podzemnich vod region ndleZi (fimské Cislice), ddle jeho prisluSnost k pasmu podle
reZzimu podzemnich vod (velkd pismena) a kone&né& oznaceni regionti podle stupné, kterym
je vyjddiena velikost primémého podzemniho odtoku (arabské &islice). Pritom k prvni-
mu stupni nédleZi regiony s nejniZ§im primémym podzemnim odtokem a naopak nej-
vy$§im odtokem podzemnich vod se vyznacuji regiony zafazené do sedmého stupné.

Celkovy dojem, kterym mapa piisobi, je jeji pfili¥nd barevnost a nesladénost barev.
Vybér barevnych ténii pro vyjadieni regiondlnich rozdild v reZimu podzemnich vod,
stejné tak jako stupeii sytosti ténti nebyl proveden zcela adekvitné ke zndzotiovanym
hydrologickym jeviim a patrné bez jakychkoliv barevnych zkouSek. Nékteré barevné
plochy piisobi proto piili§ vyrazné a zcela neodivodnéng v mapé vynikaji a plsobi
znac¢né kotrastné vici okolnim regionim.

Z vysvétlivek je patrno, Ze pii kartografickém vyjadfeni odbormého obsahu mapy
byla snaha zndzornit oblasti, které ndleZi k prvnimu typu podzemnich vod s celoro¢nim
byt vyznaceny oblasti, v nichZ dochézi k sezénnimu dopliiovani podzemnich vod. Zistalo
viak pouze u nepiili§ vydafeného pokusu, nebot sice pro prvii typ podzemnich vod bylo
pouZito aZ piili§ vyraznych barev, které lze povaZovat za ,teplé” (Zlutd aZ syt& cykla-
mov4d), aviak pro druhy typ podzemnich vod byly kromé zelenych a modrych barev
pouZity olivové hnédé a svétlé zelenohn&dé barvy, které nenf moZno jednoznacné
povaZovat za ,,studené. Zikladni myslenka rozliSeni téchto dvou skupin barev m4 logiku
a do jisté miry odrdZ{ i skute¢nou klimatickou charakteristiku horskych a podhorskych
chladnéj$ich oblast{ na jedné strané a teplejsich niZinnych oblast{ na stran& druhé.

PouZiti barev v tematickych mapich md mimofdadny vyznam, protoZe ovliviiuje je-
jich esteticky vyraz a zna¢né roziifuje informacni hodnotu map. P¥i prvnim pohledu na
mapu ,,Regionti mélkych podzemnich vod v CSR* lze z volby dosti odli$nych a sytych
barev usuzovat spiSe na kvalitativni, nikoliv na kvantitativn{ pouZitd regionaliza¢n{
kritéria pro vyc¢lenén{ izemnich jednotek, coZ oviem neodpovidd skutecnosti. Nevhod-
nym kartografickym vyjddfenim odborného obsahu mapy je do znaéné miry zkreslena
jeji informaéni hodnota a vzhled.

Dal$im pfiznalnym znakem mapy je pomérné hrubé roz¢lenéni zobrazeného tizem{
CR na mensi dzemni jednotky. Je to jist& ddno tim, Ze pro rozliSovani regiont s odli$ny-
mi charakteristickymi znaky reZimu podzemnich vod bylo pomé&mé& malo podkladd, tj.
objektd s vyhovujicimi ddaji o tomto reZimu. Kromé toho §lo pouze o informace
z jednotlivych bodi velmi nerovnomé&rmé rozloZenych po tzemi CR. Tento nedostatek
lze odstranit pfedeviim tim, Ze bude moZno pouZit idaje o reZimu podzemnich vod
z vice objektii pozorovaci sité Ceského hydrometeorologického tstavu i jinych, prevaZné
vodohospodafskych organizaci. V tomto sméru jiZ do§lo k vyrazné zménég, nebot pozo-
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rovaci sit€ objektd podzemnich vod byly jiZ témé&r dobudoviany, takZe je moZno pouZit
mnohem vice informaci o reZimu podzemnich vod, neZ tomu bylo koncem Sedesdtych
let. Kromé& toho je moZno vyuZit k upfesnéni ohrani¢eni regioni podzemnich vod i map
geomorfologické a zejména fyzickogeografické regionalizace CR, které byly rovnéz
vypracovany koncem $edesdtych let a vyddny v roce 1971.

Tematicky obsah mapy je pomé&mé chudy a vyZadoval by doplnéni. Jednou z moZnosti
je jiz zminéné detailn&j§i rozélenéni Wzemi na vice regiond, coZ by jisté obohatilo -
i ndpli mapy. Jiny zpisob doplnéni mapy, ktery mohl byt vyuZit jiZ pfi jejim zpraco-
vani, pfedstavuje bodovymi znatkami znizorn&né umisténi pozorovacich objekti pod-
zemnich vod a pramend, z nichZ byly pouZity tdaje o reZimu podzemnich vod. Za-
kreslenim t&chto pozorovacich vrti a pramenti s méfenou vydatnosti do mapy by ukdza-
lo, jak jsou rozloZeny na tzemi CR a soutasn& by poskytlo i dileZitou informaci
o pfesnosti vymezeni regioni podzemnich vod v riznych oblastech. Relativné vétsi
pocet pozorovacich objektl v nékterych Cdstech CR, napf. na tzemi Ceské tabule nebo
Vnékarpatskych sniZenin, umoZnil ponékud presnéjsi vedeni hranic mezi jednotlivymi
regiony neZ napf. v pohrani¢nich horskych oblastech, kde naopak byla pozorovaci sit
jen sporadicka.

3. Zavér

Geografické regionalizaci podzemnich vod na dzemi Ceské republiky se v&novalo
zatim pomé&rné milo pozornosti, pfitom jde jisté o vyznamny podklad, ktery v nékterych
oborech miiZe byt vyuZit pii fefeni Fady praktickych tkold, k nimZ ndleZi v prvé radé
raciondlni vyuZivani piirodnich zdroji podzemnich vod a jejich ochrana. Jesté mensi
zdjem projevili kartografové o kartografické zndzornéni vysledki regionalizace v mapdch.
Disledkem je, Ze zatim byla unds vypracovina pouze jedind mapa regionalizace podzem-
nich vod na celém izemi CR, kterd je z hlediska pouZitych kartografickych metod vel-
mi mdlo vydafen4, coZ neodpovid4 skutecnému vyznamu, tohoto mapového dila.

V pivodni mapé regionalizace podzemnich vod v CR z roku 1971 i v jeji pon&€kud
prepracované podobg z roku 1983 jsou kartograficky zndzomény v tehdejsi dobé dosa-
Zitelné poznatky o reZimu podzemnich vod na celém tzemi CR. N&které z kartografic-
kych zplsobil pouZitych pro vymezeni regionl podzemnich vod 1ze povaZovat za vyho-
vujici, jiné v8ak nikoliv. K prvnim néleZi ohrani¢eni regionl rozdilnymi druhy &ar nebo
jejich odlifen{ ¢iselnymi kédy. Vybér barev pro rozli$eni oblasti s rozdilnym reZimem
podzemnich vod je $patny a zna¢né znehodnotil celé mapové dilo. RovnéZ zdmér, jehoZ
cilem bylo odli$en{ izemi s prvnim a druhym zdkladnim typem podzemnich vod rozdil-
nymi soubory barev, se nevydatril. Pfitom nebyl jisté velky problém, aby oblasti s prvnim
typem podzemnich vod byly v mapé vyznaCeny barvami pocinaje od svétle Zluté aZ po
oranZové Zlutou a naopak s druhym typem podzemnich vod riznymi odstiny barvy modré.
Tim by se dosdhlo zamysleného efektu a jist¢ mnohem lepsiho sladéni barev neZ je
tomu v publikované mapé.

Regionalizace podzemnich vod, kterd vychdzi z podrobnych znalosti reZimu téchto .
vod, byla zatim na okraji zdjmu geografli, hydrologd i kartografii. To neodpovida jeji
dileZitosti pro n&které obory, k nimZ naleZi v prvé fadé hydrogeologie, vodn{ hospod4istvi
a hydrologie. Geografickd regionalizace by se méla feSit soucasné s hydrogeologickou
regionalizaci, které se u nds vénuje mnohem vétsi pozornost. Dosavadni geografickd
regionalizace podzemnich vod CR je z konce Sedesitych let, resp. zat4tku let sedm-
desitych. Tuto regionalizaci je tfeba pfepracovat, doplnit a upfesnit tak, aby mohla pIné
slouZit svému tucelu, kterym je regionalni vyhodnocovani zdrojii podzemnich vod. Pfi-
tom bude tfeba plné vyuZit vysledky pozoroviani hladin podzemnich vod a vydatnosti

v o

prament ze viech objekti tvoficich pozorovaci sité na izemi CR.
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PFi tvorb& nové mapy regionalizace podzemnich vod na izemf CR bude nezbytn4
spolupréce kartografa s odborniky z geogafické hydrologie, aby vysledné dilo i z hledis-
ka kartografického spliiovalo urgité poZadavky, které jsou v takovém piipadé nezbytné,
jako je ndzomost, pfehlednost, vypovidaci schopnost mapy atd. Vzhledem k tomu, Ze
mapa regionalizace podzemnich vod je svym charakterem syntetick4, nebot je tvofena
na zdklad€ fady ukazatell, je tfeba pii jejim kartografickém zpracovéni pouZit tomu
odpovidajici metody. PFi kartografickém vyjadfovani obsahu takové mapy je tfeba
uplatnit rizné zndzoriiovaci zpisoby, jako je barevné rozlideni ploch, rastry, liniové i
bodové znaky a ¢iselné kédy. Splnéni tohoto ndro¢ného dkolu neni moZné bez aktivni
ucasti kartografa pfi vzniku tohoto mapového dila.
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Summary

METHODS OF CARTOGRAPHICAL REPRESENTATION OF GROUNDWATER
REGIONALIZATION

The article deals with various problems that occur in the course of cartographical creation of regio-
nal maps. It suggests possible means of cooperation between authors and cartographers while compi-
ling thematic maps. The example discussed deals with the Map of Groundwater Regionalization in the
Czech Republic. The information obtained from a detailed technical analysis of the ways of cartogra-
phic expressions used in the case of the map ,,Regions of Shallow Groundwater in the Czech Republic*
(H. K¥iZ, 1977) is used, too. This map represents a cartographical demonstration of regularities in the
groundwater system of the Czech Republic. The identification of insufficiencies in the cartographical
expression used in this map, as well as proposals for improvement through the use of different carto-
graphical methods, should be taken into accountin the course of the new groundwater regionalization.

Up-to-date information on the Czech groundwater system was expressed in a cartographical formin
the original Map of Groundwater Regionalization (1971) and in its revised version of 1976, too. Some
cartographical methods used for groundwater regions delimitation may be considered suitable, yet
some others were entirely unsuitable. The use of different types of dashes or numerical codes belongs
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among appropriate methods. The use of colours in order to distinguish areas with different groundwater
regimes, however, brings poor results and seriously damages the entire image. The intention to distin-
guish regions containing the first and second basic groundwater types by different colours resulted in a
lack of clarity. For the sake of better resolution, it would have been better to mark the first-type-regions
with colours ranging from light yellow to orange yellow, while second-type-regions could be marked
with various shades of blue. Such arrangement would have brought the desired effect and much more
harmony into the whole map.

The groundwater regionalization is the result of the detailed knowledge of the groundwater regimes.
[t did not, however, attract much interest of geographers, hydrologists, and cartographers in spite of the
fact that groundwater regionalization is an important basis for several technical disciplines (hydrogeol-
ogy, water management, hydrology). Hydrogeological regionalization receives much more attention,
though largely compatible with the geographical one. The most recent groundwater regionalization has
been carried out in the end of 1960s and in the beginning of 1970s. In order to fulfill its original purpose
— the regional evaluation of groundwater sources — it should now be revised, completed, and specified.
All measurements of groundwater levels, as well as the richness of springs should be taken into ac-
count, too.

Sound cooperation between cartographers and technicians is needed during the creation of a new
groundwater regionalization if the resulting map should meet certain requirements — including the
descriptive quality, arrangement of items and communicative ability. Any map of groundwater region-
alization has a synthetic character since it uses numerous data types as a basis; therefore it is necessary
to implement corresponding cartographical methods. The cartographic representation requires the use
of various items such as different colours, grids, line and point symbols, numerical codes. In order to
successfully complete this exacting task, the active participation of a cartographer is inevitable.

Fig. 1 — A part of the map of groundwater regionalization with observation objects.

Do redakce doslo 8.12.1993 Lektorovali Bohumir Jansky a Ludvik Mucha
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