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METODY KARTOGRAFICKEHO ZNAZORNOV ANt 
REGIONALIZACE PODzEMNICH VOD V MAPACH 

D. Z Ii I e § Ii k 0 v Ii: Methods of Cartographical Representation of Groundwater Regionalization. 
- SbornikCGS, 100, I, pp. 10-15 (1995). - The article discusses some problems related to the process 
of regionalization and its cartographical representation. It emphasizes the inevitable cooperation be
tween authors and cartographers as a prerequisite for production of quality thematic maps, giving an 
example of the Map of Groundwater Regionalization in the Czech Republic. Results obtained through 
a detailed expert analysis and their cartographical representation are discussed. 
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1. Uvod 

K prehlednemu usporadani velkeho mnozstvi infonnacf 0 krajine sloul.i v geografii 
regionalizace. Pri regionalizaci se vyclenuji uzemni jednotky na zaklade urcit6ho vy
braneho regionalizacniho kriteria. Vysledky regionalizace je treba znazomit v mape, 
aby byly dostatecne nazome a snadno pouZitelne pro prakticke ucely. Splneni tohoto 
ukolu je mozne jedine tehdy, kdyl. se zvolf vhodne kartograficke znazomovacf zpuso
by, ktere umozni co nejlepSi zobrazeni rozti'ideneho rozsahIeho souboru dat v mape 
vhodneho meritka. Dulefite pfitom je, aby dochazelo k bezprosti'edni spolupraci autom 
map. tj. odbomiku z jednotlivych geografickych vednfch disciplin s kartografy. col. 
jedine muze zarucit. ze vysledne mapove dflo bude vyhovovat vsem pozadavkUm 
a bude pIne slouzit sV)'m ucelum. 

Tento clanek se zabyva nekterYmi problemy kartografickeho zpracovcini map regio
nalizace a naznacuje mol.nosti spoluprace mezi autorem a kartografem pH tvorbe tema
tickeho mapoveho dna, a to na prikladu mapy regionalizace podzemnich vod v Ceske 
republice. Jsou v nem obsaZeny poznatky ziskane podrobnou analyzou odbomeho obsahu 
a zejmena kartografickYch zpusobU jeho vyjadfenf. ktere byly pouzity pH vzniku mapy 
,,Regionu melkYch podzemnich vod v CSR" (Ki'iz 1977). Tato mapa predstavuje kar
tograficke znazomeni zjistenych zeikonitosti rezimu podzemnich vod na uzemf C:eske re
publiky (Ki'iz 1971). Zjistene nedostatky kartografickeho vyjadi'eni souboru informacf 
o podzemnich vodc1ch v teto mape i navrhy na jejich odstranenf. resp. poul.itf jinych kar
tografickYch metod. mohou byt vyuzity pri zpracovani nove geograficke regionalizace 
podzemnfch vod v CR. Vydani tohoto noveho mapoveho dna by bylo zapoti'ebi. nebof 
dosavadnf regionalizace podzemnfch vod byla uverejnena jiz v roce 1971. takze byla 
vypracovana koncem sedesatych let. Zatimco hydrogeologicka regionalizace podzem
nich vod na uzemi CR byla jiz prepracov3na s pouzitim novejsich poznatkU a vydana 
(Franko a kol. 1966), k inovaci geograficke regionalizace podzemnich vod dosud nedoslo. 
Pi'itom byly za dobu od vzniku puvodni regionalizace podzemnfch vod shromazdeny roz
sahIe soubory dat 0 rel.imu podzemnich vod z rozsahlejsf pozorovacf site objektu na celem 
uzeme CR. nel. jaka byla v Sedesatych letech. Krome toho jsou tato data pmbezne statis
ticky zpracovavana v Ceskem hydrometeorologickem ustavu. takZe na rozdil od minulos
ti je mol.no pouzft prfmo vysledne hodnoty a charakteristiky refimu podzemnich vod. 
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2. Kartograficka charakteristika map regionalizace podzemnich vod v CR 

Zatfm jedinou geografickou regional izacf podzemnfch vod na uzemf CR je regionaJ.
ni cleneni melkych podzemnich vod v CR z roku 1971 (KHz 1971), ktere je zmizomeno 
v mape v meritku 1 :500 000. V teto mape je rozdeleno uzemi CR do regionu se stejnymi 
nebo podobnymi cbarakteristickymi znaky reZimu podzemnicb vod. Vycbazel0 se pri
tom z udaju, ktere byly ziskany pozorovanfm hladin podzemnfch vod v sfti pozoro
vacfch objektu a merenfm vydatnostf pramenu na celem uzemf CR. Pi'i regionalizaci 
byla pouzita i nektera dam pomocna kriteria (klimaticke a hydrologicke charakteris
tiky), ktera umoznily rozclenenf uzemf CR do mensich uzemnich jednotek podle ve
likosti zasob podzemnfch vod a zpusobu jejich doplilovanf. K vyjadrenf tematickebo 
obsabu mapy byly pouZity nektere bezne kartograficke znazorilovacf metody, jako je 
ohraniceni regionu, jejich barevne rozliSenf a rozdflne vysrafovanf. Vyznamny obsab 
mapy tvoff cfselne oznacenf regionu. 

Ptlvodnf regionalizace podzemnich vod v CR byla pozdeji prepracovana (KHz 1976). 
Sio predevsfm 0 presnejsf vymezenf regionll v nekterych castech CR, nebof byl0 mozno 
pouzit udaje z vetsfho poctu objektu a za pOllekud delSf obdobf. Pozmenena byla take 
puvodne pouzita metodika stallovellf velikosti prumemeho podzemnfho odtoku . 
Upravena regiollaIizace byla publikovalla pouze v lIejjedllodussf kartograficke forme, 
tj. jednobarevlle schematicke mapce (KHz 1976) . Krome nf vsak byly vYI-:racovany 
i dye allalyticke mapy, jejichz obsahem je regiollalizace podzemnfch vod vCR na za
klade rozdflneho casoveho vyskytu lIejvyssfch lIebo nejnizsfch stavu hladin podzem
nfch vod a vydatnostf pramellu a v nichz jsou vyzllacelly i pozorovacf objekty (obr. 1), 
ktere cbybf v barevne mape vyelalle v roce 1971. 

Nejvyzllamllejsf a kartograficky nejzajfmavej sf je vfcebarevna mapa ,,Regionu mel
kych podzemllfch voel v CSR" z roku 1971 . Ke kartografickemu znazomenf odbomeho 
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Obr. 1 - Yffez z mapy regionalizace podzemnich vod s vyznacenymi pozorovacimi objekty. 
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obsahu mapy byla poutita areaIova metoda a 4 graficke vjrazove prostledky, tj. v prve 
lade znazomeni hranic jednotlivjch regiomi, date jejich vybarveni a rastr, jakot i oZDaeeni 
regionu cislicemi a pfsmeny. 

AreaIovou metodoujsou v mape vyznaceny plochy, na nicM se vyskytuje urcit)1 jev. 
V tomto plipade se jedna pledev§im 0 oblasti patnci ke dvema rozdflnjm typum podzem
nich vod, a to s celoroenfm nebo sez6nnfm doplnovanfm jejij;h zasob. Tyto oblasti jsou 
v mape ohranieeny silnej§imi plynulymi carami. SlaMimi plynulymi carami jsou vymeze
na pasma s odli§nym rdimem podzemnfch vod vyznacujicf se rozdflnjm CasovYm vjsky
tem maximaInich ci minimaInich stavu hladin techto vod a vydatnosti pramenu. Jde 
o hlavni tematicky obsah mapy, a proto bylo k jeho znazomenf poutito odli§nych 
barevnych t6nu. Pleru§ovauymi carami jsou oddeleny regiouy podzemuich vod, ktere 
se li§i velikosti prumemeho podzemuibo odtoku a pledstavuji nejmen§i rozmovanou 
uzemnf jednotku. Tyto regiouy jsou je§te odli§euy ruznou §rafurou. Krome grafickeho 
rozli§eui jsou jednotlive regiony podzemnfch vod v mape jeste oznaceny indexy, ktere 
vznikly kombiuaci prislusnycb cisel a pismeu. Ta znaci, ke kteremu zakladnimu typu 
podzemnich vod regiou uaIetf (rfmske cislice), dale jeho plfslusnost k pasmu podle 
rezimu podzemuich vod (velka pfsmena) a kouecue oZDaeeuf regionu podle stupne, kterjm 
je vyjadlena velikost prumemeho podzemniho odtoku (arabske cislice). Plitom k prvni
mu stupni naIdi regiony s uejnit§im prumemjm podzemnfm odtokem a uaopak nej
vynfm odtokem podzemuich vod se vyzuacuji regiony zalazene do sedmeho stupne. 

Celkovj dojem, kterym mapa pusobf. je jejf prfH§na bareVllost a nesiadenost barev. 
Vyber barevnych t6nu pro vyjadrenf regiouaIuich rozdflu v rdimu podzemuich vod, 
stejne tak jako stUpeD sytosti tllnu nebyl provedeu zcela adekvatne ke znazonovanym 
hydrologickym jevum a patme bez jakychkoliv barevnych zkou§ek. Nektere barevne 
plochy pusobf proto plili§ vjrazne a zcela ueoduvodneue v mape vyuikajf a pusobi 
znacne kotrastne vuci okolnim regiouum. 

Z vysvetlivek je patmo, te pri kartografickem vyjadreni odbomeho obsahu mapy 
byla snaha zuazomit oblasti. ktere uulezi k prvnfmu typu podzemnich vod s celoroenfm 
doplnovanimjejich zasob. "teplej§imi" barvami a uaopak "studenejsimi" barvami mely 
byt vyzuaceny oblasti, v nichz docMzi k sezonnimu doplt\ovani podzemnich vod. Zustalo 
v§ak pouze u neprfli§ vydaleueho pokusu. nebot sice pro prvni typ podzemnich vod bylo 
poutito at prfli§ vyraznych barev. ktere lze povatovat za "teple" (zluta at syte cykIa
mova), avsak pro druhy typ podzemuich vod byly krome zelenych a modrych barev 
poutity olivove lmede a svette zelenohnede barvy, ktere neni motno jednoznacne 
povatovat za "studene". ZaIdadni myslenka rozliseni techto dvou skupin barev rna logiku 
a do jiste miry odrati i skutecnou klimatickou charakteristiku horskych a podhorskych 
chladnej§ich oblasti na jedue strane a teplejsfch nitinnych oblasti na strane druM. 

Poutiti barev v tematickych mapach ma mimoraduy vyznam, protote ovlivDuje je
jich estetickY vjraz a znacue rozsiluje informacni hoduotu map. PH prvuim pohledu na 
mapu ,,Regionu meikYch podzemuich vod v CSR" lze z volby dosti odli§nych a syt)1ch 
barev usuzovat spiSe ua kvalitativni, nikoliv ua kvantitativui pouzita regioualizacui 
kriteria pro vycleueui uzemuich jednotek, cot ovsem neodpovida skutecuosti. Nevhod
nym kartografickym vyjudlenim odbomeho obsahu mapy je do znacue miry zkreslena 
jeji informacui hoduota a vzhled. 

DaI§im plfznacnym zuakem mapy je pomeme hrube rozcleneni zobrazeneho uzemi 
CR na men§i uzemui jednotky. Je to jiste dano tim, ze pro rozlisovani regionu s odli§ny
mi charakteristickYmi zuaky retimu podzemnfch vod bylo pomeme maIo podkladu, tj. 
objektu s vyhovujicimi udaji 0 tomto retimu. Krome toho §Io pouze 0 informace 
z jednotlivjch bodu velmi uerovuomeme rozloteuych po uzemi CR. Teuto nedostatek 
lze odstranit predevsim tim, te bude motuo poutit udaje 0 rdimu podzemnich vod 
z vice objektli pozorovacf site Ceskeho hydrometeorologickeho ustavu ijinych, plevlitne 
vodohospodalskYch organizaci. V tomto smeru jit doslo k vjrazue zmeue, nebot pozo-
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rovaci site objektli podzemnich vod byly jiz temer dobudovany, takze je mozno pouZit 
mnohem vice informaci 0 rezimu podzemnich vod, nez tomu bylo koncem sedesatych 
let. Krome toho je mozno vyuZit k upresneni ohraniceni regiomi podzemnich vod i map 
geomorfologicke a zejmena fyzickogeograficke regionalizace CR, ktere byly rovnez 
vypracovany koncem sedesatych let a vydany v roce 1971. 

Tematickyobsah mapy je pomerne chudy a vyzadoval by doplneni. Jednou z moznosti 
je jiz zminene detailnejsi rozCleneni uzemi na vice regiomi, coz by jiste obohatilo 
i napln mapy. Jiny zpusob doplneni mapy, ktery mohl byt vyuzit jiz ph jejim zpraco
vani, predstavuje bodovymi znackami znazornene umfsteni pozorovacich objektu pod
zemnfch vod a pramenu, z niehz byly pouzity udaje 0 rezimu podzemnich vod. Za
kreslenim techto pozorovacich vrtu a pramenu s merenou vydatuostf do mapy by ukaza-
10, jak jsou rozlozeny na uzemi CR a soucasne by poskytlo i dulezitou informaci 
o presnosti vymezeni regionu podzemnich vod y rUznych oblastec~. Relativne vetsi 
pocet pozorovacich objektu v nekterych castech CR, napr. na uzemi Ceske tabule nebo 
Vnekarpatskych snizenin, umoznil ponekud presnejsi vedeni hranie mezi jednotlivYmi 
regiony nez napf. v pohranicnich horskych oblastech, kde naopak byla pozorovaci sii 
jen sporadicka. 

3. Zuver 

Geograficke regionalizaci podzemnich vod na uzemi Ceske republiky se venovalo 
zatim porn erne malo pozornosti, pi'itom jde j iste 0 vyznamny podklad, ktery v nekterych 
oborech muze byt vyuzit ph feseni rady praktickych ukoIU, k nimz nalezi v prve rade 
racionalni vyuzivani pfirodnfch zdroju podzemnich vod a jejich ochrana. Jeste mensi 
zajem projevili kartografove 0 kartograficke znazorneni vysledku regionalizace v mapach. 
Dusledkemje, ze zatfm byla u nas vypracovana pouze jedina mapa regionalizace podzem
nich vod na ceIem uzemi CR, ktera je z hlediska pouzitych kartografickych metod vel
mi maIo vydarena, coz neodpovida skutecnemu vyzn~u, tohoto mapoveho dila. 

V puvodni mape regionalizace podzemnfch vod v CR z roku 1971 i v jeji ponekud 
prepracovane podobe z roku 1983 jsou kartograficky znazomeny v tehdejsi dobe dosa
zitelne poznatky 0 rezimu podzemnfch vod na celem uzemi CR. Nektere z kartografic
kych zpusobU pouzitych pro vymezeni regionu podzemnich vod Ize povazovat za vyho
vujici, jine vsak nikoliv. K prvnim naleZf ohraniceni regionu rozdilnymi druby car nebo 
jejich odliSenf ciselnymi k6dy. Vyber barev pro rozliseni oblasti s rozdilnym rezimem 
podzemnicb vodje spatny a znacne Zl1ehodnotil cele mapove dilo. Rovnez zamer,jeboz 
cilem bylo odliseni uzemi s prvnim a druhym zakladnim typem podzemnicb vod rozdil
nymi soubory barev, se nevydariJ. Pfitom nebyl jiste velky problem, aby oblasti s prvnim 
typem podzemnfcb vod byly v mape vyznaceny barvami pocinaje od svetle zlute az po 
orallzove zlutou a naopak s druhym typem podzemnfch vod rUznymi odstiny barvy modre. 
Tim by se dosahlo zamyslenebo efektu a jiste mnohem lepsiho sladeni barev nez je 
tomu v publikovane mape. 

Regionalizace podzemnfch vod, ktera vych:izi z podrobnych znalosti rezimu techto 
vod, byla zatfm na okraji zajmu geografU, bydrologu i kartografu. To neodpovida jeji 
dUlezitosti pro nektere obory, k nimz nalezi v prve rade hydrogeologie, vodni hospodarstvi 
a bydrologie. Geograficka regionalizace by se mela fesit soucasne s bydrogeologickou 
regionalizaci, ktere se u nas venuje mnohem vetsi pozornost. Dosavadni geograficka 
regionalizace podzemnfch vod CR je z konce sedesatycb let, resp. zacatku let sedm
desatych. Tuto regionalizacije treba prepracovat, doplnit a upfesnit tak, aby mohla pIne 
slouzit svemu ucelu, kterym je regionalni vyhodnocovani zdroju podzemnicb vod. Ph
tom bude tl'eba pIne vyuzit vysledky pozorovani hladin podzemnfcb vod a vydatnosti 
pramenu ze vsecb objektu tvoffcfch pozorovaci site na uzemi CR. 
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PH tvorbe nove mapy regionalizace podzemnich vod na uzemf CR bude nezbytna 
spolupnice kartografa s odbQmiky z geogaficke hydrologie, aby vjsledne dilo i z hledis
ka kartografickeho splnovalo urcite pozadavky, kterejsou v takovem pffpade nezbytne, 
jako je mizomost, pfehledllost, vypovfdacf schopnost mapy atd. Vzhledem k tomu, ze 
mapa regiollalizace podzemnfch vod je svjm charakterem synteticka, nebot je tvofena 
na zaklade lady ukazatelO, je tfeba pH jejfm kartografickem zpracovanf pouzft tomu 
odpovidajfcf metody. Pfi kartogmfickem vyjadiovallf obsahu takove mapy je tfeba 
uplatnit ruzne znazornovacf zpOsoby, jako je barevne rozliSenf ploch, rastry, liniove i 
bodove znaky a cfselne k6dy. Splneni toboto naroCnebo ukolu nenf mozne bez aktivni 
ucasti kartografa pH vzniku toboto mapoveho dila. 
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Summa ry 

METHODS OF CARTOGRAPHICAL REPRESENTATION OF GROUNDWATER 
REGIONALIZA TION 

The article deals with various problems that occur in the course of cartographical creation of regio
nalmaps. It suggests possible means of cooperation between authors and cartographers while compi
ling thematic maps. The ex.ample discussed deals with the Map of Groundwater Regionalization in the 
Czech Republic. The inform.1tion obtained from a detailed technical analysis of the ways of cartogra
phic expressions used in the case of the map .. Regions of Shallow Groundwater in the Czech Republic" 
(H. Ki'ii, 1977) is used, too. This map represents a cartographical dell1Onstration of regularities in the 
groundwater system of the Czech Republic. The identification of insufficiencies in the cartographical 
expression used in this m.1P, as well as proposals for improvement through the use of different carto
graphical methods, should be taken into account in the course of the new groundwater regionalization. 

Up-to-date information on the Czech groundwater system was expressed in a cartographica! form in 
the original Map of Groundwater Regionalization (1971) and in its revised version of 1976, too. Some 
cartographical methods used for groundwater regions delimitation may be considered suitable, yet 
some others were entirely unsuitable. The use of different types of dashes or numerical codes belongs 
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among appropriate methods. The use of colours in order to distinguish areas with different groundwater 
regimes, however, brings poor results and seriously damages the entire image. The intention to distin
guish regions containing the first and second basic groundwater types by different colours resulted in a 
lack of clarity. For the sake of better resolution, it would have been better to mark the first-type-regions 
with colours ranging from light yellow to orange yellow, while second-type-regions could be marked 
with various shades of blue. Such arrangement would have brought the desired effect and much more 
harmony into the whole map. 

The groundwater regionalization is the result of the detailed knowledge of the groundwater regimes. 
It did not, however, attract much interest of geographers, hydrologists, and cartographers in spite of the 
fact that groundwater regionalization is an important basis for several technical diSciplines (hydrogeol
ogy, water management, hydrology). Hydrogeological regionalization receives much more attention, 
though largely compatible with the geographical one. The most recent groundwater regionalization has 
been carried out in the end of 1960s and in the beginning of 1970s. In order to fulfill its original purpose 
- the regional evaluation of groundwater sources - it should now be revised, completed, and specified. 
All measurements of groundwater levels, as well as the richness of springs should be taken into ac
count, too. 

Sound cooperation between cartographers and technicians is needed during the creation of a new 
groundwater regionalization if the resulting map should meet certain requirements - including the 
descriptive quality, arrangement of items and communicative ability. Any map of groundwater region
alization has a synthetic character since it uses numerous data types as a basis; therefore it is necessary 
to implement corresponding cartographical methods. The cartographic represel)tation requires the use 
of various items such as different colours, grids, line and point symbols, numerical codes. In order to 
successfully complete this exacting task, the active partiCipation of a cartographer is inevitable. 

Fig. 1 - A part of the map of groundwater regionalization with observation objects. 
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