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Uvod

Vyzkum pfi¢in a prevence piirodnich katastrof, které vznikaji nebo se projevuji na
zemském povrchu a jsou rychlou odezvou geosystémii na pomalé zmény podminek pfirod-
niho prostfedi, predstavuje vyznamny smér zikladniho vyzkumu v geomortfologii. Energii
uvolnénou pfi nahlych zménich dochizi ¢asto k pfemistovani velkych objemi hmoty
sni¢ivymi u¢inky na majetek a Zivoty obyvatelstva. Ve snaze prispét k blizSimu poznani
procesi, které mohou nahl¢ katastrofy zpisobit, vznikla v roce 1988 pti Mezinarodni
geografické unii (/GU) studijni skupina RAPID GEOMORPHOLOGICAL HAZARDS
(RGH).

Nahlé ohroZeni mohou zpisobit jak procesy endogenni, tak exogenni. Nalezi mezi né
seismicita a vulkanicka ¢innost, svahové pohyby (sesuvy, laviny a skalni ficeni), po-
vodng, procesy spojené s dynamikou ledovcii, pobfezni eroze a moiské zaplavy, eolicka
&innost, rychlé erozni procesy, procesy spojené s tinim permafrostu a rychlé poklesy
pudy. Za jeden z prvnich tikolu si studijni skupina RGH vytkla provedeni inventarizace
geomorfologickych rizik, ktera ohrozuji jednotlivé zemé a kontinenty, s ohledem na
jejich ptirodni podminky. Pti sestavovani regionalniho pfehledu o vizemi Ceské repub-
liky se ukézalo, Ze u nis mame dostatek odbornych podkladi, z nichZ 1ze vytvofit obraz
nahlého ohroZeni naseho uzemi geomorfologickymi procesy. Existuji pfedpoklady vzniku
nebezpedi spojeného se seismicitou, s rychlymi eroznimi procesy, povodnémi a svaho-
vymi pohyby, s eolickymi procesy a rychlymi poklesy pudy.

Cesky vyklad anglického terminu RGH neni jednoznaény. Domnivame se, Ze vy-
jadfuje mezni, rizikové situace, pfi nichZ dochizi k nahlému ohrozeni obyvatelstva nebez-
pecnou, rychle probihajici pfirodni udilosti. Dalezitym vyznamem anglického slova
hazard je zejména Casova nahodilost, tj. nenadalost vzniku, nejlépe vyjadfena adjek-
tivem nahly, které zaroven vyjadfuje rychlost prib&hu. Proto jako vhodné vyjadreni
anglického vyrazu RGH povazujeme nahlé ohroZeni geomorfologickymi katastrofami,
riziky nebo udélostmi.
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Seismicka ohroZeni (zeméti-eseni)

Utinky seismickych otfes, jejich intenzita i plogné rozsiteni, se v CR projevuji roz-
dilné, jak co do intenzity, tak rozlohy postiZzeného uzemi. Nejaktivngjsi zonou, ktera
ovliviiuje jak Cesky masiv, tak Zapadni Karpaty, je zcela prirozend hlubinny styk téch-
to dvou navzijem se ovliviiyjicich jednotck. Tektonickym projevem tohoto styku je
peripicninsky lincament. Probihd od Vychodnich Alp obloukovité pod¢l rozhrani Vnéjsich
a Vnitinich Zipadnich Karpat. Na pribéh tohoto lincamentu je vazana fada ohnisek
zemdétieseni. Nejblize k nas&i vychodni hranici lezi ohniska zemétieseni s maximalni
intenzitou az 8,5°MSK v iseku od Malych Karpat po Zilinu. Celkové lze fici, Ze Zapad-
ni Karpaty maji vys$§i zeméticsnou &innost nez Cesky masiv, jak co do poétu, tak
i velikosti.

Na kru Ceského masivu piisobi tlakem horsky oblouk Vychodnich Alp [27]. Vznika-
jici zemétfeseni jsou pievazné tektonickd a z Alp se prendSeji na zlomech. Na vétSingé
tizemi Ceského masivu se sporadicky vyskytuji slaba zemétfeseni nepresahujici S°MSK
s hypocentry v malych hloubkdch. Vznikaji vyrovnavanim tlaki v poklesovych izemich.
Ohniska siln¢jsich zemétieseni jsou vazana na vénec okrajovych pohofi, zejména Cesky
les, Smr¢iny, Krusné hory, jizni upati LuZickych hor, Krkono§, Orlickych hor a sever
Jeseniki [27]. Siln&jsi otfesy byly zaznamendny v oblasti Sudet, napf. v idoli horni Upy
(1901: 7°MSK, 1983: 6-7°MSK), v okoli Ramzové (1935: 5-6° MSK), v okoli Opavy
(1931: az 6°MSK), nebo v okoli seismoaktivniho hronovsko-pofi¢ského zlomu (1979:
4-5°MSK) [30]. Jde vétsinou o zemétieseni s hypocentry v hloubce 3-19 km. Vyjimeéné
seismické jevy jsou spojeny s misty kfizeni n¢kterych aktivnich hlubinnych zlomovych
struktur Ceského masivu, zejména v zapadnich Cechach. V oblasti asského vybézku
u Kraslic a Sokolova dochazi ke kfizeni hlubinného litométického zlomu se zdpa-
doc¢eskym hlubinnym zlomovym pasmem, zejména s marianskolizenskym zlomem.
Zemska kira sc v mist¢ kiiZeni rozpada na vétsi pocet mechanicky slabé vazanych ker
[28]. Jejich zvySena pohyblivost se projevuje vznikem nékolikadenni aZ nékolikamésiéni
série relativng slabsich otfesii oznacovanych jako zemétfesné roje. Posledni zemétiesny
roj se v zapadnich Cechach vyskytl v letech 1985-1986, kdy nejsilnéjsi otfesy dosahly
6-7°MSK. Historické zaznamy o otfesech jsou od 12. stol. Pfi silnéjsich z nich doslo
v okoli epicenter k materidlnim Skoddm na budovich, k destrukci kominii, padani sties-
ni krytiny, vzniku trhlin a opadavani omitky. Priivodnimi jevy byly zmény ve vydatnos-
ti minerdlnich prameni v nedaleké lazenské oblasti [28]. Z hlediska vlivu ucinki
zemétfesnych rojii na t¢zbu hné€dého uhli v panvich pfi Gpati Krusnych hor bylo zji$téno,
Ze pohyb pidy na svazich v Zadném piipad¢ nepferostl v sesuvy a ficeni [39]. Ne-
potvrdilo se ani nebezpeci zemétieseni indukovanych téZzbou hnédého uhli pfi vipati
Krusnych hor [8].

Ohrozeni svahovymi pohyby

Svahové pohyby vznikaji piisobenim souboru procesii, z nichZz ohroZeni zpisobuji
i ficeni

predevsim sesuvy pidy, skalni ficeni a laviny.

Sesuvy

Sesuvy jsou Castym projevem soucasné dynamiky reliéfu izemi CR. Jeden registro-
vany sesuv pfipada v priméru na kazdych 7, 5 km?. Sesuvy vznikaji za pfiznivych geo-
morfologickych a povétrnostnich podminck (obvykle na svazich po vydatnych srazkich)
v nesoudrznych ulozeninich nebo v masivnich horninich s nestabilnim podlozim. Silné
se uplatiiuje 1 vliv lidské ¢innosti. Vyskyt a druh sesuvii je rozdilny podle geologickych
utvari.
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1. V krystaliniku Ceského masivu a Zipadnich Karpat dochézi spiSe k blokovym
sesuviim, zejména v €lenitém reliéfu, kde byla stabilita homin poruena zvétravinim,
fluvidlni nebo glacidlni erozi a odlehéenim tpati svahi. V metamorfitech je pohyb ovliv-
nén plochami foliace; v Ceské vysodiné k témto porucham dochazi dosti vzacné
v hlubokych zafezech skalnatych tidoli Vltavy (jizné od Prahy), Ohfe (u Karlovych
Vari) nebo Sazavy. Zvlastni kategorii je zlomovy svah KruSnych hor, nejvyznamnéjsi
eskarpment Ceské vysoginy, jak svou relativni vySkou 700 m, tak délkou 130 km.
V souvislosti s povrchovou t¢zbou hnédého uhli v Mostecké panvi dochazi k odleh¢ovani
jeho upati a k hrozb¢ vzniku katastrofickych blokovych sesuvii. Typické rychlé sesuvy
jsou zde vzacné. Castdjsi jsou pfivalové, tzv. babenni proudy - seli. Vznikaji za vydat-
nych srazek v \izemi nad horni hranici lesa a zasahuji hluboko do lesniho pasma v délce
az | km pfi Sifce 10-40 m [8, 22]. Znamy jsou napf. z Krkono$ a Hrubého Jeseniku.

2. V permokarbonskych panvich Ceské vysotiny dochizi vyjimeéné k pohybu kom-
paktnich ker piskovci po podlozi plastickych jilovcii. P planarnim sesuvu u Mladotic
v zdpadnich Cechich v roce 1872 vzniklo hrazené jezero [35]. Katastrofilni sesuv
v podhiifi Krkonos byl registrovan u obce Kostalov v roce 1975.

3. V krasovych oblastech Ceské vyso&iny je znim pohyb bloki po povrchu tipatnich
kuzeli, spojeny s jejich vyklanénim v hlubokych kafionovitych udolich (Moravsky kras).
V bradlovém pasmu Zapadnich Karpat se posunuji vapencové bloky odtrzené od matei-
skych masivii po mékkych vrstvach flySovych hornin (Pavlovské vrchy).

4. Oblast Ceské kridové pdnve se subhorizontdlnim uloZzenim sedimentirnich sou-
vrstvi je rovnéZz nichylnd ke vzniku svahovych poruch. K plosnym, proudovym i ro-
tacnim sesuviim dochazi ve zvétralinach slinovcii a jilovei. Charakteristické jsou blo-
kové pohyby v mistech, kde mékké kluzké jilovce a slinovcee tvoti podlozi tabulovych
plosin z masivnich vépnitych piskovcii, napf. v okoli Mélnika. U obce Dneboh se v roce
1926 dalo do pohybu 30 ha svahu do hloubky az 30 m, 0 objemu 3 mil.m?. Cast&jsi jsou
blokové sesuvy na deformovanych okrajich Ceské kfidové panve, kde vépnité piskovee
nasedaji na plastické podlozi permskych jilovci a jilovych piskovcii (Dzban, Hfebeovsky
hibet a jiné vychodoceské kuesty). V Ceském stiedohofi naopak tvofi mobilni nadlozi
kiidovych jilovci a slinovei masivni ¢ediée tretihomiho stafi.

5. FlySové pdsmo VnéjSich Zapadnich Karpat je nejvyznamngj$im regionem na tizemi
CR co do &etnosti sesuvii viech typi. Rozhodujici pro ¢etnost sesuvnych jevi je struk-
tura flySovych souvrstvi. Distribuci vlhkosti sc v horniné vytvaieji oslabené zony. Geo-
morfologicka predispozice scsuvi je také odvozena z velké energie reliéfu flySového
pohofi. Lze rozlisit tfi zékladni typy sesuvii: blokové scsuvy podle vrstevnich ploch,
pohyby blokii na ¢clech vrstev a nejrozsifendjsi sesuvy ve zvétralinach. Uzemi s néko-
lika generacemi sesuvii jsou charakteristicka pro flySova pasma Zapadnich Beskyd
a Slovensko-moravské Karpaty [22].

6. Sesuvnymi jevy jsou ve zna¢né mifc zasaZzeny rovnéZ okraje vulkanickych pohoti
i drobngjsich sope¢nych utvari Ceské vysoéiny i Zapadnich Karpat (Banov), kde vul-
kanity nasedaji na plastické podlozi kfidovych, palecogennich a neogennich uloZenin.
Nitra vulkanickych masivii jsou postiZzena sesuvy méné, s vyjimkou stratovulkant, kde
se stiidaji odoIné vylevné horniny s pyroklastiky, coz plati v Ceské vyso&ing napf. pro
Doupovské hory. V Ceském stiedohofi je ¢asty blokovy typ sesuvii v prilomovych tidolich
Labe a Biliny a obdobné i proudové a plosné sesuvy zvétralin vulkaniti po kiidovém
podlozi [23]. V roce 1898 byla zni¢ena ¢ast obce Klapy sesuvem cedi¢ovych suti po
kiidovych slinech. Proud se pohyboval rychlosti 5 m/h a jeho ¢elo dosdhlo vySky az
8§m.

7. V sedimentdrnich neogennich pdnvich jsou k sesuvim nachylna zafezy (pfirod-
nimi i umélymi) narusena souvrstvi piski a $térku nasedajici na uklonéné, méné pro-
pustné, jilové nebo slinové podlozi. V ¢lenitych okrajich Chebské, Sokolovské
a Mostecké pinve na severozapad@ Ceské vysoginy dochazi na svazich k proudovym
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Obr. 1 - Po déletrvajicich srazkach v r. 1985 byla cast obce Budkovice v jv. ¢asti Boskovické brazdy
u Moravského Krumlova zni¢ena sesuvem. Mezi pric¢iny svahového pohybu nalezi podemiléni udol-
niho svahu fekou Rokytnou, objemové zmény v jilech ottnangu (neogén) a neuvazené antropogenni
zasahy (svod destové kanalizace aj.). Snimek M. Hradek.

i ploSnym sesuvium, zatimco pod¢l udoli vznikaji frontalni sesuvy 1-3 km dlouhé
(vyjimeéné i vice km) [22, 23]. VyvySeniny typu hrasti (napf. vrch Vyhon v Dyjsko-
svrateckém uvalu) podlé¢haji vSem formam svahovych poruch a sesuvu. Jako vyrazny
¢initel, urychlujici sesuvné procesy, se uplatiuje ¢innost ¢lovéka. V Sokolovské
a Mostecké panvi se pri povrchové tézbé hnédcého uhli uvolnuje ze stén dolu, vysypek
a umélych svahu az 10 mil.m*materialu [29]. Ke katastrofickému pohybu vysypky
zde doslo v roce 1990.

8. Z kvartérnich sedimentu podl¢haji svahovym poruchdm zejména svahoviny, sprase,
till, travertiny a fluvidlni hliny. Nachylna jsou pfedevs§im Gizemi s hlubokymi strzemi
a ivozy v mocnych spraSovych akumulacich (Jihomoravské a Stfedomoravské Karpaty).
Na vzniku sesuvu v kvartérnich sedimentech 'se podili také boéni eroze tokii (Morava
nad Hodoninem, Svratka pod Zidlochovicemi aj.) a abrazni u¢inky vln na pfehradnich
nadrzich (Nechranice).

Vyzkumu oblasti ohroZenych sesuvy, které zaujimaji v CR neceld 2 % tzemi stitu
a piiblizn¢ 200 km komunikaci, je vénoviana velkd pozornost. Vyuziva se nejnovéjSich
geotechnickych a fotogrammetrickych metod, byl vybudovén informaéni systém Geo-
fondu. V Mostecké a Sokolovské kotling se provadi pravidelny monitoring.

Skalni ficeni

Prestoze je reliéf CR dosti ¢lenity, existuji pfiznivé podminky pro vznik ficeni jen na
malé ¢asti izemi. K projeviim ficeni jsou nachyIné zejména nésledujici oblasti.

Horské, glacidlné modelované krajiny. Ledovcovy reliéf se skalnimi sténami je
v Ceské vysoging pomérné vzacny. Jde spiSe jen o izolované ledoveové kary a trogy
v Krkonosich, Sumavé a Jesenikich. Akumulace z ficeni vak misty pokryvaji nemalé
plochy, zejména v Krkonosich.
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Skalni stény krasovych oblasti se nachazeji v hlubokych kanonovitych udolich, na
vyzvednutych troskach prikrovi, v krasovych propastech a jeskynnich démech. V Ceské
vysocing jsou skalni stény hojné zejména v Ecském a Moravském krasu. K velkému
ficeni doslo v roce 1885 u HolStyna.

Sedimenty Ceské kridové pdnve maji priznivé podminky pro ficeni na ¢elech sou-
vrstvi. Piikladem jsou hluboka kanonovita udoli Labe a Kamenice v Dé€inské vrcho-
ving, Tich¢ Orlice u Chocné, nékteré uscky udoli Jizery (Turnov). Velmi ¢etné pripady
ficeni jsou typické pro piskovcova skalni mésta, napf. Prachovské skaly, AdrSpassko-
teplické skaly, Broumovské stény, Kokorinsko, Tiské stény a dalsi. K ficeni jsou nachyIné
také monoklinalni hibety kuest na okrajich kfidové panve (Hiiva u Ceské Tiebové -
ficeni v opukovych sténich v letech 1853, 1895; Hiebe¢ u Moravské Tiebové - opuky,
Broumov - piskovce, aj.) a mesy (Osta$ u Teplic nad Metuji, Skalni sténa u Moravské
Trebové aj.). Klasickou oblasti ficeni je udolni zafez Labe v Dé¢inské vrchoviné. Zde
dochazi k ficeni piskovcovych skalnich bloku, které ohrozuji silni¢ni a Zelezni¢ni komu-
nikace i obydli (napf. v r. 1938). V této oblasti byl vybudovin velmi efektivni systém
monitoringu skalnich atvara nachylnych k ficeni [42] za G¢elem ochrany tzv. labského
dopravniho koridoru. Zatim se uskutecnila Gspesna progndza ficeni s presnosti na 3 dny.
Predpoklady k vzniku skalniho ficeni poskytuji i hluboka skalnata udoli, zahloubena
v pahorkatinich, a skalni utvary. Znama jsou napf. ficeni skalnich stén v udoli Vltavy
(Vran¢ a Stéchovice; v roce 1925 doslo k ficeni o objemu cca 1000 m*), na Berounce
a Sticle (ficeni u Kfivoklatu) nebo v mensich tdolich na zlomovém okraji KruSnych hor
(napf. u Jaichymova v roce 1848), v Krkonosich, aj. [35]. Skalni utvary nachylné k ficeni
se nachazeji ve vétsing krystalickych, horskych oblasti Ceské vysociny a Zipadnich
Karpat, zejména nad hranici lesa. Nejintenzivngji probihaji tyto procesy na jejich za-
padnich sténich [20]. Analogicky mohou byt stejnymi procesy postizeny i utvary
v masivnich vulkanickych horninich.

E: , -
Obr. 2 - Sesuvem poskozend lesni silnice na svazich Velk¢ho Lopeniku u Biezové. Zvétraliny fly-
Sovych hornin jsou nichylné ke vzniku oslabenych zon vlivem zvySeni obsahu vlhkosti. Snimek
R. Svehlik.
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Laviny

Vznik lavin podporuje Elenity reliéf a klimatické podminky. Ceska vysodina se zmla-
zenym epiplatformnim reli¢fem jen vyjimecné dosahuje vysSich tihrni snéhovych srazek.
Zarovnané povrchy na rozvodich jsou na okrajich rozélenény fiénimi (misty ledovco-
vymi) udolimi. Pfirozena homi hranice lesa se v hercynskych pohofich Ceské republiky
pohybuje kolem 1250 az 1300 m n.m. [15]. Ze zarovnaného povrchu byva snih svit
a druhotné akumulovan za hranami karii a v pramennych misach toki. Jenik [15] oznacuje
posloupnost: navétrné dolni polohy - ploché rozvodi - zavétmé idolni polohy jako
tzv. anemoorografické systémy, ve kterych dochazi pod vlivem vétru k vyraznému pferoz-
déleni sn¢hu a ovlivnéni vegetace. Lokality s timto uspofadanim jsou hlavnimi pfiroze-
nymi misty vyskytu lavin v Krkonosich, Kralickém Snézniku a v Hrubém Jeseniku.
Odlesnénim horni ¢asti lesniho pasma pro pastviny byl prostor pro vznik a pohyb lavin
roz§ifen jiz od vySek 1100 - 1200 m (napf. nejvyssi vrchol Krusnych hor - Klinovec
1244 m). V sou€asnosti je horni hranice lesa dile sniZovana vlivem dilkového pfenosu
fytotoxickych emisi. Pfikré lavinové bezlesé svahy jsou v malém rozsahu aktivni
i v Jizerskych hordch a v nizSich polohich zdpadnich Krkono$ (ve vyskach cca 1000 m
n.m.). Snéhové laviny se dnes mohou vyskytovat i v niz&ich pohotich, kde horni hranice
lesa nebyla viibec vyvinuta, napf. na pastvinich na Valassku. V Moravskoslezskych
Beskydech vznikly nové lavinové svahy i ve vySkach pod 1000 m n.m., na plochach
s odumfelymi lesnimi porosty.

Morfogeneticky a hospodaisky vyznam lavin v Ceskych horich s fytotoxicky oslabe-
nymi lesnimi porosty neni zanedbatelny. U€inky na reliéf se projevuji dvéma zikladni-
mi formami: obrufovanim povrchu a jednordzovym odtrZzenim pidy a zvétralin (vzac-
ngjsi). Laviny padaji nejéastéji v bieznu (55 % vSech lavin), déle v unoru (9 %), v lednu
(5 %) a v kvétnu (4 %). V Krkonog$ich jsou nejcastéjsi prachové laviny [40]. Nejvétsi,
v délce 1375 m, sjela do Labského dolu dne 8.3.1956. Pohybovala se velkou rychlosti
a tlakova vlna pfed ni méla v lese explozivni ucinek.

Ohrozeni rychlymi poklesy pudy

Tento jev je mozno v Ceské republice spojovat se dvéma procesy, jednak s pod-
dolovanim uzemi pfi dilni t¢zb¢, jednak se sufozi. Poklesy povrchu jsou nejvice roz-
Sifeny ve svrchnokarbonské hornoslezské panvi, v ostravsko-karvinském reviru. Svrch-
ni karbon se slojemi ¢erného uhli je pokryt neogennimi sedimenty karpatské piedhlubng
a kvartérnimi glacigennimi, fluvidlnimi a eolickymi sedimenty. K poklesiim povrchu
dochdzi tam, kde jsou mocnéjsi sloje nehluboko pod povrchem. Na rozvodich se pokle-
sy projevuji trhlinami, terénnimi stupni, poskozenim budov, komunikaci a degradaci
zemédelské pidy. Poklesy pidy s méstskou zastavbou zpiisobily v minulosti i zficeni
budov. Na svazich mohou poklesy vést k sesuviim nesoudrznych zemin a ke vzniku
bazin, je-li naru$ena cirkulace podzemnich vod. V udolnich nivach vznikaji rozsahlé
deprese a ploché kotliny hluboké az 12 m, zaplnéné podzemni vodou. Rychlost poklesii
1ze odhadovat na 0,8 m/rok. V eské ¢asti hornoslezské panve zaujimaji izemi postizena
poklesy 1483 ha [10]. Poklesla izemi byla vyuZivana jako odkalisté priunyslovych zavodi
nebo odvodiiovana, zavaZena, a tim postupné stabilizoviana a rekultivovana.

Vyznamnéjsi projevy sufoze jsou v Ceské republice dosti vzacné. Dochazi k ni jed-
nak v horninich s karbonatovou pfimési (vapnité piskovce v Ceské kiidové tabuli
a flySovych Karpatech) a v malo soudrznych sedimentech, které jsou poruseny vertikal-
nimi puklinami (sprade) nebo v malo vytfidénych sedimentech (fi€ni a moiské stérky).
Piipadii rychlych poklesii v diisledku sufoze je znimo malo. Mize k nim dojit ve sprasich
jako k doprovodnému jevu rychlych eroznich procesit a vzniku tunelové eroze. V roce
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1970 doslo pfi pritrzi mracen v pahorkatinném reliéfu podhifi Chiibi, budovanych
panonskymi pisky, k intenzivni sufozi a k dilnim pruvalim. Povrchova voda pronikla
do lignitového dolu v Sardicich, kde zahynulo 34 horniki. Na povrchu terénu vznikly
kritery n¢kolik metrii Siroké. Podobné do$lo v roce 1986 ke vzniku kriteru 15-20 m
Sirokého, priisakem piivalovych vod miocennimi pisky a jejich privalem do $toly kme-
nové stoky v Brné-Lesné.

Ohrozeni rychlymi eroznimi procesy

V nenarusenych, pfirodnich podminkich stfedni Evropy byl pfirozeny povrchovy
odtok zpomalovan souvislou rostlinnou pokryvkou. S postupnym osidlovanim tzemi
a obdélavanim pudy byl vegetaéni kryt redukovan, coZ s ohledem na vertikélni a hori-
zontalni ¢lenitost i sklon reliéfu, ro¢ni chod sraZek a vlastnosti geologického substratu
vedlo ke zrychlovani povrchového odtoku, k projeviim eroze a vzniku zaplav.

Nejnapadné€j$im projevem rychlych eroznich procesii je na jedné strané vznik strzi
a struzkové eroze, na stran¢ druhé odnos plavenin a splavenin vodnimi toky. Hustoty
stri pribyva na nagem tzemi smérem k vychodu. Zatimco v Ceské vysoéiné je hustota
strzi vy$8i nez 1 km/km? vzacna, v Zapadnich Karpatech dosahuje aZ 4 km/km?
a vyjime¢né, ve spraovych oblastech i 10 kmy/km?. StrZové systémy jsou nejvice roz-
Sifeny pfi ipati pohofi na styku s kotlinami, v nesoudrznych kvartérnich a neogennich
sedimentech s chudymi vysychavymi piidami. Na Moravée zabira uzemi s hustotou strzi
vy$8i nez 0,25 km/km?5513 km?, tj. jednu p&tinu tzemi [9, 38]. Hustota cca 1 km/km?
(max. 3,3 km/km?) je mozna v klastickych sedimentech, ve sprasovych oblastech jizni
Moravy a ve fly§i Zapadnich Karpat. Na tzemi Ceské vysoliny se strzové systémy
nachdzeji kromé okrajovych pohofi i na svazich uidoli a kotlin v pahorkatinich. Nebez-
peci strzovych systémii spociva kromé ztraty pdy i v jejich podilu na vzniku blesko-
vych povodni. O riistu strzi existuje na naSem \zemi fada historickych dokladi. Pfi-
kladem miize byt povodi homi Berounky. V povodi Rakovnického potoka vznikl de-
strukci cest ve zvétralych piskovcich algonkia v prib&hu asi 250 let strZovy systém
o hustoté 0,6 km/km?, ktery mél zna¢ny podil na vzniku nebezpeénych povodni. Odhaduje
se, Ze z plochy 954 ha bylo v priiméru smyto cca 1,3 m*ha za rok, z vlastni plochy strzi
orozloze 18,9 ha pak 65,6 m*ha ro¢n& [41]. Velice konkrétni idaje o zménach intenzi-
ty eroznich procesii poskytlo porovnani starych pozemkovych map. Na jihovychodnim
okraji Ceské vyso¢iny dosahuje hustota strzi az 1,9 km/km?. V letech 1825 az 1887
doglo napf. v okoli Ivancic k naristu plochy degradované strzemi o 39,8 ha [17].

V Zipadnich Karpatech se v izemich zdevastovanych strZzovou erozi za poslednich
200 let erozni procesy zrychlily a plo$nému odnosu podlehla vrstva az 0,3 m piady [41].
Koncem osmdesitych let minulého stoleti byla v Iéechiich znehodnocena erozi 2 %
zem&dé€lské pidy [41]. Hlavnimi pti¢inami zrychlovani eroze bylo odlesfiovani, pfemé-
na lesni pidy na pole a pastviny, zmény zpisobu obdélavani pudy a struktury pozemku
a sité cest. Od konce 19. stoleti se ohrozené plochy pocaly zalestiovat, budovala se
protierozni opatfeni. Tim se destrukéni proces zastavil.

Novi faze riistu eroze zacala po 2. svétové vilce. V roce 198S ¢inila rozloha zemédél-
ské pidy v Ceské republice 43 000 km?, z niz bylo 32 700 km?*pudy orné [21]. Pfedpo-
klada se, Ze 46,5 % zemédélského pidniho fondu je nyni ohroZeno erozi (cca 13 900 km?).
Hlavni pfi¢inou vzniku nepfiznivé situace byly snahy po dosazeni vyssi produkce. Doglo
ke zvySeni intenzity eroze 2 az 10krat, misty az stokrat [2]. Pispély k tomu zmény
v zemédeélské krajing, zejména zcelovani pozemki béhem kolektivizace a pfechod na
velkoplo$né obdélavani pidy, péstovani erozné nebezpeénych plodin, rueni starych
proticroznich opatfeni (travnaté pasy a meze), zvétSovani obdélivanych ploch na dlou-
hych svazich, obdélivani strmych svahi (az do 30°) po spadnici, zhutfiovani pady
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a v neposledni fad¢ zaclefiovani tizemi s hustou siti svahovych upadu (az 3,7 km/km?)
do systému velkoplo&ného hospodateni [11].

Zakladni pfi¢inou vzniku rychlych eroznich procesi je bud rychlé tani snéhu spojené
s dest€m, nebo kratkodobé pfivalové desté s vysokym uhmem sraZek v jamnim a letnim
obdobi. V pahorkatinném relié¢fu Ceské vyso&iny s hustou siti ipadii a suchych udoli
pfechazi plodny splach rychle ve struzkovou erozi a béhem nékolika intenzivnich lijaka
(napt. v roce 1987 \ihrn za duben - ¢erven lokalné az 103 mm) muzZe dojit ke vzniku sité
ryh hlubokych az 1,5 m [11]). Ve vrchovinich zidpadniho a vychodniho okraje Nizkého
Jeseniku doSlo béhem lijaka o jednorazovém uhmu 24-36 mm k odnosu vice nez
1000 m¥hod. Struzkova eroze byla pozorovana jiz pfi sklonu 2°[6, 4]. Horské povodi
Hucivé Desné bylo v roce 1921 postizeno pét hodin trvajicim pfivalem de$té o hodi-
novém tihrmu 36 mm. Na 500 m dlouhych svazich Cervené hory vznikly sesuvy a 4-5m
hluboké strZe o Sifce az 10 m [23, 31]. V milo zpevnénych sedimentech Vnékarpat-
skych sniZenin na Moravé vznikaji strze rovnéZ rychle. V pahorkatinném reliéfu se-
vern¢ od Bzence doslo na pocatku letniho obdobi 1953 k sérii silnych desti. Béhem
posledniho tfihodinového lijiku o celkovém tihrnu 77 mm, vznikly na svazich vinic nad
méstem, o sklonu do 20° ryhy hluboké az 0,5 m a uvozy byly prohloubeny ve strie
7-9 m hluboké. Proudy vody a nianosy bahna byl vazné ohroZzen provoz mésta [31]. Ve
sprasovych oblastech jizni Moravy dochazi k intenzivnimu odnosu ploSnou erozi. Napf.
v &asti povodi Stinkovky o rozloze 374 ha ¢&inil na ploge 13,8 ha primémy roéni odnos
17,6 m*ha [19], coz je podle Zachara [41] zatim nejvy$§i dlouhodobi intenzita eroze
v CR. Ke vzniku rizikovych situaci pfispélo neuvazené rozmisténi poli ve struktufe
ostatnich pozemku a cest, nevhodna skladba erozné nebezpeénych plodin a nevhodné
zpusoby obdélavini pudy v ¢lenitém reliéfu. Jednorazovy odnos pidy miZe v takovych
pripadech presihnout 1000 m*pidy na 1 ha. Na izemi CR byly zaznamenény i jednora-
zové uhrny srazek pievySujici 175 mm, které mély za nasledek katastrofalni erozi. Jako
kriticka je z hlediska aktudlni eroze povaZovana jiZ intenzita dest¢ 0,2-0,5 mm/min.,
s celkovym thmem 5-15 mm [41].

Na rychlych eroznich procesech se vedle zemédélstvi podili také lesni hospodafstvi.
Celkovi rozloha lesni pidy v CR je cca 2 620 tis. ha, z &ehoz 60 % lesnich porosti je
poskozeno imisemi. Oslabené porosty jsou poskozovany vichficemi a $kidci, a proto
intenzivng téZeny. Je tomu tak zejména v pohotich severniho pohrani¢i Ceské repub-
liky, ktera jsou vystavena orograficky zesilenym sriazkim. Odlesiiovani s pouZitim
téZkych mechanismi na strmych svazich (pfes 40°), pokrytych nestabilnimi sutémi,
vytvafi podminky pro vznik eroze. Jako dalsi pfiklad mohou slouzit Moravskoslezské
Beskydy, které maji diky méné odolnému flySovému podkladu jednu z nejvyssich hod-
not potencidlni eroze u nas (az 4,13 mm/rok) [33]. Tato intenzita se projevuje jak
v rustu aktudlni plodné i struzkové eroze, tak i v odnosu plavenin a splavenin. Spoji-li se
obdobi tani s jarnimi srazkami, potom miiZe v izemich erozn¢ nichylnych (s povrchem
naruSenym t€zbou) dojit ke katastrofilni erozi [3]. Bylo zjisténo, Ze sniZenim biomasy
vlivem t&zby o jednu tfetinu se zvy$il roéni odtok 0 22 % [5]. Splaveniny zanaseji dna
toki, vodni nidrZe, ndhony a kanaly. Naptiklad v pfivodnim kandlu hydrocentraly Lad-
ce ¢inil objem splavenin 200 000 m*[18]. Méfen byl i transport jemnéjSich frakci splachi
ze svahi. Pritoky plavenin v experimentdlnich povodich dosahovaly rozmezi 12,4 az
338,2 t/km?[13]. V obdobi budovini lesnich cest k tézb¢ dfeva se priméma koncentrace
plavenin zvySila proti obdobi téZzebniho klidu aZ trojniasobné [14]. V roénim priméru
pfedstavoval odnos pidy z 1 km?povodi 33 m?, pficemz 75 % z celkového mnozstvi
plavenin pfichizi z lesnich cest nedostate¢né zajisténych proti erozi.

Na tizemi Ceské republiky je v priméru unageno ve vodnich tocich 50 m*splaveného
materidlu z 1 km¥/rok a z ¢lenitgjsiho relic¢fu Zapadnich Karpat ubyva ro¢né 10-100 m*
z 1 km?[1]. V pfepoétu na tuny se predpoklada, ze z izemi byvalé CSFR byly odnaseny
ro¢né 4 miliony tun plavenin a z vyrazn¢ poskozenych ploch 250-500 t/ha. Transport
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plavenin nepfiznivé ovliviiuje provoz piehradnich nadrzi, jejichZ prostory se zanaseji.
V prehradich se roéné uklada 1,7 milionu tun plavenin [2]. Zivotnost nadrzi, napf. na
Dyji je z tohoto diivodu propottena jen na 60-80 let [S].

Rychlé erozni procesy probihaji intenzivné i nad hori hranici lesa, zejména pokud
byl dmovy pokryv poruen pastvou, vypalovanim klece, turistikou, vétrnou erozi nebo
kryogennimi procesy. Podle Midriaka [20] ¢ini odnos pudy nad homi hranici lesa, ve
vysokohorském prostiedi Zapadnich Karpat (Lysa hora), v priméru 0,10-0,72 mm ro¢né.

Skody zpiisobené rychlymi eroznimi procesy &inily na tizemi byvalé CSFR ro&ng
2-2,5 miliardy K¢&s [2]. Eroze naleZi sou¢asné mezi procesy se znaky nahodilosti,
prostorové i ¢asové. PH dlouhodobém hodnoceni vyskytu eroze se v dusledku kolisani
klimatu projevuji ur¢ité tendence k opakovani erozné nebezpednych pfivahi. Periody
téchto vykyvii byly na zakladé pozorovani stanoveny na 15-20 let [16]. Stejné tak do-
chazi k opakovanému vyskytu nebezpeénych situaci v uréitych izemich. Pfi¢inu je mozno
spatfovat v niachylnosti nékterych mist, ktera je dana orografickymi zvlaStnostmi, mor-
fologii povrchu a stupném technogenniho ovlivnéni krajiny. Casoprostorovym vyhod-
nocenim extrémnich eroznich jevii byly oblasti s touto nachylnosti vymezeny [16]. Je-
jich vyzkumu bude tfeba vénovat zvySenou pozornost. Kromé nejvyssich pohofi Ceské
vysociny a Zapadnich Karpat k t¢émto uzemim ndlezi napf. jiZni wipati Chfibd, ustfedni
¢asti Ceskomoravské vrchoviny aj.

OhroZeni povodnémi

Mezi rychlymi eroznimi procesy a zvySenymi pritoky v fekich, které se projevuji
jako povodné, existuje pfi¢inna souvislost. Zpravy o povodnich podavaji jiz nejstarsi
kroniky z 8. stoleti a potvrzuji je archeologické nilezy staveb pohtbenych pod ninosy
Fiénich sedimenti. Napfiklad mrtva ramena Moravy v sousedstvi obrannych vala
v Mikul¢icich, z obdobi Velkomoravské fige, jsou vyplnéna aZ 3,5 m mocnym nianosem,
pfi¢emz je archeologicky doloZeno, Ze od 6. stoleti se uloZily minimalng 2 m t€chto
nanosu [34]. Velka rychlost zand8eni je zfejmé odrazem intenzivnich eroznich procesti,
které mohou mit souvislost jak se zménami klimatu, tak s rozvojem zemédélstvi. Stfe-
dov&ka kolonizace nahornich planin ve vrchovinach ptispéla ke vzniku ni¢ivych povod-
ni, které ve 13. stol. zni¢ily fadu osad v hlubokych tidolich fek. Za povodné roku 1272
bylo vazné poSkozeno Staré Mésto prazské a mj. byl znicen i nejstarsi, tzv. Juditin
kamenny most. Po této povodni se pocalo se zvySovanim bfehit Vitavy.

Na nasem tizemi vznikaji povodné trojiho typu. Na vétSiné vodnich toki se vyskytuji
povodné nejéastéji v obdobi tani snéhu, zpravidla od prosince do dubna. Destové srazky
v tomto obdobi nebezpedi povodni zvySuji. Povodiiové viny dosahuji zpravidla nejvét-
$iho objemu. Hydrogramy se vyznacuji plochym vrcholem a delsi dobou trvéni. Povod-
né z tajiciho sn¢hu jsou typické pro niZinné a pahorkatinné wseky povodi Labe, Vitavy
a Moravy. Letni povodné jsou zpusobeny regiondlnimi desti, které trvaji pfiblizné
10-72 hodin. Vlivem navétrnych efckti dochazi v horskych a podhorskych oblastech
k orografickému zesilovani srazek a tim i k prodlouZeni doby jejich trvani. Povodné
maji zpravidla mensi objem nez povodné jarni. Povodiiova vina byva pon€kud strmé;jsi,
muzZe mit i n€kolik vrcholi. Dlouhotrvajici desté zpisobily v posledni dobé nékolik
povodni, pfi nichZ byly pfekro¢eny hodnoty stoletych vod, napf. v povodi Vltavy
a Berounky. Tietim typem povodni, k némuz dochazi vyhradné v letnich mésicich, jsou
povodné zpiisobené kratkodobymi boutkovymi lijaky. Povodiiové viny tohoto typu maji
strmy prubéh s kratkou dobou trvani, takze objemové jsou relativné mensi nez pfed-
chozi typy. Pri¢inné srizky dosahuji vysoké intenzity, vice neZ 44 mm/hod. To ma za
nasledek rychly vzestup priitoku s kulminaci béhem nékolika hodin. Vyskytuji se
v oblastech center desfovych srazek a zasahuji uzemi o rozloze nekolika desitek km?.
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Obr. 3 - Bleskovi povoden na Besénku v cervnu 1986. Po vybiezeni vyt
a ohrozil obec Serkovice u Tisnova. Snimek M. Hradek.

Mohou také pokryt pds uzemi a zasahnout i celé povodi menSich a stfednich toki.
Zvlasté nebezpecné jsou tzv. bleskové povodng, postihujici pomérné malé a kratké toky
po silnych boutkovych lijacich v letnim pololeti (od dubna do zafi). Zvlastnosti dub-
novych boufi je, Ze prichdzeji v pozdnich vecernich a no¢nich hodinach, kdy mohou
nebezpeené ohrozit obyvatelstvo [5]. U¢inek povodni se zesiluje v mistech soutoku vice
tokii, napf. v Plzenské panvi, ve stiednich Cechich v Praze, pri tsti Ohfe do Labe aj.

Na tizemi Cech, koncentricky odvodiovaném Vitavou a Labem, se projevuji viech-
ny tfi typy povodni. Zimni a jarni povodn¢ jsou ¢asto negativné ovliviiovany vzdutim
hladiny ledovymi krami. Povodnémi v povodi VItavy je ohrozeno hlavni mésto Praha.
Od roku 819 do roku 1954 bylo na Vitavé zaznamenano cca 56 velkych povodni,
z nichz mnohé Prahu vazné poskodily. Nejsilnéjsi vyhodnocena povoden z tinora roku
1782 méla maximalni pritok 4580 m*.s'. Soustava piehradnich nadrzi na Vitave svymi
retenénimi prostory snizuje nebezpec¢i povodni. Povodné na Vitavé vSak ovliviiuje
i povodi Berounky, které tento ochranny systém nemd. Napfiklad povoden z kvétna
roku 1872, kterd zasiahla Prahu, méla svuj po¢atek na hornim toku Berounky. Pfi povod-
ni zahynulo asi 50 lidi, byla zni¢ena zelezni¢ni trat a protrzeny hraze nékolika rybniku.
Bleskova povoden byla doprovazena croznimi jevy a sesuvy. Napfiklad sesutim ¢asti
svahu vzniklo v udoli pritoku Stiely hrazené jezero u Mladotic o rozloze 5,8 ha.

V severni &asti Cech, zejména v Jizerskych horach, prevladaji letni povodné z oro-
graficky zesilenych srdzek pfi setrvivajici tlakové nizi. Katastroficky se projevila napf.
povoden v roce 1916, kdy se na hornim toku Bil¢ Destné protrhla hraz prehrady.
V Krkonosich se také projevuje navétmy efekt, prevladaji viak jarni povodné z tajiciho
sn¢hu [5]. Z letnich povodni jsou vyznamné ty, kter¢ zpusobuji nahlé privalove deste
s bourkami (1882, 1897). Zvlastni predpoklady k bleskovym povodnim ma uzemi lezici
v koridoru mezi Krusnymi horami a Ceskym stiedohofim. Prochazeji-li timto iizemim
s nilevkovitym efektem studen¢ fronty, dochdzi na nckterych mistech k opakovanym
boufkovym situacim s pfivalovymi desti (1927, 1979, 1987). Uhrny srazek az 200 mm
zpusobily sérii katastrofickych povodni v povodi Jilovského potoka. Posledni silna po-
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voden zde nastala 1.¢ervence 1987. V tuto dobu byl povrch dostateéné pokryt vegetaci
a k eroznim jevim doglo pfevazné vymolem v korytech. Pfi povodni byla mj. protrzena
hraz rybnika, zatopeno 200 domii a primyslovych objekti, poskozeno 32 mosta [12].
Katastrofalni byla rovnéz bleskova povodeii na Sténavé a horni Metuji v ¢ervnu 1976.
Lijak o hmu 100-150 mm/24 hod. vyvolal v malém povodi 157 km? prutok
170 m *s, coz odpovida 500leté vode.

Uzemi Moravy je odvoditovano z vétsi ¢asti Moravou a Odrou. Vodni toky stékajici
z vychodnich okraji Ceské vysoginy jsou ovliviiovany prevazné tinim snéhu a povod-
némi v chladné ¢asti roku. Na fece Moravé viak pfevladaji povodné letni jako nasledek
orograficky podminénych déletrvajicich desti v severni ¢asti Moravy, v Hrubém Jeseniku
a Moravskoslezskych Beskydech. Velky pfinos plavenin a splavenin zejména z fly-
Sovych pohoti Zapadnich Karpat zpusobil zanaseni koryt fek jizni Moravy a zmensSeni
jejich pratoéni kapacity. K tomu jes$té pristupuje zarustani koryt rostlinstvem jako
nasledek nadmémého pouZivani dusikatych hnojiv. K velkym ziplavam dochazelo také
na Dyji, kde byl vybudovan systém nadrzi a hrazi ke snizeni nadmémych pritoki. Nadrze
na dolni Dyji jsou viak ohrozeny rychlym zandSenim plaveninami [S].

Také na Moravé dochézi ke vzniku nahlych povodni po pfivalovych destich, a to jak
v Casti flySové, tak krystalické. V dubnu 1988 byla bleskovou povodni postizena Luka
nad Jihlavou, lezici pfi Gsti povodi nalevkovitého tvaru. Pfi 100 mm ihrnu asi 3 hodiny
trvajici no¢ni srazky doslo v malém povodi (20,67 km?), pokrytém velkymi celky poli,
dosud bez vegetace a s hustou siti ipadi, k rychl¢ kulminaci povodiiové viny. Jeji niciva
sila byla zesilena technickymi nedostatky v drendznich systémech povodi. Bylo za-
plaveno vice nez 100 domi a o Zivot pfisli dva lidé [11].

Primérna vySe §kod zpusobenych povodnémi se odhaduje na 500 mil. K& ro¢né.
V dusledku naruSeného biosférického a hydrosférického rezimu krajiny dochédzi dnes
k situaci, kdy stejnou vysi Skod, kterou dfive piisobily velké povodné s malou pravdépo-
dobnosti vyskytu, mohou dnes zpiisobit mensi, ale Castéji se vyskytujici objemy [S].

Eolické ohroZeni

Bouflivé vzdus$né proudéni s pievahou zapadnich sméni souvisi s cyklondlni a anti-
cyklonalni ¢innosti ve stiedni Evropé, ale miiZe byt zpiisobeno i lokélni cirkulaci vzdu-
chu. Vichfice a vétrné smrsté, prichazejici vétSinou v 1€t8, vznikaji nejCastéji pii pre-
chodu studené fronty, na frontalnim rozhrani mezi studenymi a teplymi vzduchovymi
hmotami. Prudké a nicivé vétry trvaji od n€kolika minut do nékolika hodin a pisobi
$kody na polich, v lesich, technickych zafizenich i budoviach. Mezi nejéastéji posti-
hovana tizemi s rychlosti vétru nad 5° Bf (tj. vice neZ 8 m.s™), ndleZi prichody mezi
horskymi soustavami (Moravska brana, Napajcdelska brana, Véstonicka brana), néktera
udoli (prilomové udoli Jihlavy) nebo horska sedla (Lopenické sedlo). V fadé regionu se
uplatiiuji i mistni vétry jako fén a béra. Fén se v zimnim a jarnim obdobi vyznacuje
oteplujicimi a vysuSnymi u€inky. Jeho intenzita dosahuje 6° Bf i vice, pii délce trvani 2
aZ 6 dni. Nejtypictéji se projevuje na severozapadnich svazich Bilych Karpat, kde na
zavétrné (moravské) strané vyvolava prachové boufe. Bora je naopak suchy, studeny
vitr vanouci v Moravské bran¢. Maximalni denni narazy vétru dosahuji az 18 m.s™.
Dynamické u€inky vétru vyvolavaji vétrnou erozi, odnos pidnich-¢astic (deflaci) a je-
jich akumulaci v zavétrnych polohach. Nejnapadnéji se projevuje piedevsim deflace,
které podléhaji vechny druhy piid. Destrukci svrchnich pildnich horizontii se sniZuje
urodnost piidy, obsah humusu a prachovych ¢&astic. Na eolizovaném koraznim povrchu
zlistdvaji pasivni eolické sedimenty - kamenné dlazby. Akumulaci transportovanych
Castic je pohfbivana iirodna puda. Pfi prasnych boufich se pohybuji nejjemnéjsi ¢astice
v suspenzi. Mraé¢na prachu zakaluji vzduch, snizuji viditelnost, ztéZuji dychani a pisobi
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zdravotni potiZe. Nejfrekventovanéjsi zpiisob pohybu pldnich Castic pfedstavuje salta-
ce. V zimnim obdobi se stfidaji prané boufe se sn¢hovymi vanicemi a v zavéjich se
stiidaji vrstvy pidy s vrstvami snéhu. Pickazky stojici v cesté vzdu$nému proudu, una-
Sejicimu pidni Eastice, zplsobuji vznik ndvéeji a zaveéji nejriznéjSich tvani a velikosti,
jejichz vySka muze dosahnout 2 az 3 m. V oblastech vatych piska (Mélnicka kotlina,
Pardubicki kotlina, Dyjsko-svratecky a Dolnomoravsky tival) vznikly pise¢né pfesypy.
Nékteré z nich byly do nedavna aktivni a jen s velkymi obtiZemi stabilizované.

Na uzemi Ceské republiky je vétrnou erozi ohrozeno asi 35 % zemédélské pudy
(4 630 km?, z nichZ 320 km?stiedné az silng) z toho v Cechach 26 % a na Moravé 45 %,
pfevazng v nejirodnéjSich oblastech. Intenzita vétmé eroze je mistné i Casoveé promén-
liva a jeji hodnoty lezi v rozmezi od slabé do katastrofalni. Nejuplnéjsi vysledky
o intenzitd vétrné eroze byly ziskany méfenim v podhufi Bilych Karpat na jihovychodni
Moravé, v letech 1957 az 1989. Za toto obdobi k vétmé erozi nedoslo pouze trikrat, ke
slabé erozi doslo pétkrat. Cetnéjsi byl vyskyt eroze stfedni az velmi silné. Stfedni stu-
pefi nastal Sestkrat, silny devétkrit a velmi silny rovn€Zz devétkrat. Ke katastrofélni erozi
doslo v okoli obce Banov v roce 1972 s intenzitou 200 m*/ha/rok™! [36]. Udaje z oblasti
Bilych Karpat mohou byt reprezentativni pro viechny oblasti Ceské republiky. Udaje
o ¢etnosti prachovych boufi 1ze doplnit idaji o nisledcich a §kodach, které zpusobuji.
Pfi katastrofilni vétrné erozi v roce 1972 bylo z pozemki v Binové o rozloze 33 ha
vyvito celkem 6700 m*ornice. Byly pfitom zni¢eny kultury ozimé pSenice a odnesena
vIstva ornice mocnd az 2 cm. VEtsi intenzita dosud nebyla na izemi Ceské republiky
zaznamenana. V roce 1957 zde zavéj pady prekryla silnici v délce 400 m. V roce 1965
bylo pfi prasné bouti v okrese Bfeclav zni¢eno 600 ha cukrovky a tabaku na plosc 36 ha.
Ztraty na obilninich dosahuji na jizni Moravé fadové stovky tun. Dochdzi rovnZ ke
ztratam mineralnich litek obsazenych v padé. Napfiklad v roce 1976 byly v Poleso-
vicich zjiStény primérné ztrity 8,2 tuny fosforu, 19,6 tun drasliku, 5,3 tuny hof¢iku
z celkové vyméry 2396 ha zemédélské pudy [37]. Nahrady za $kody poskytované
pojistovnou dosahly v okresech jizni Moravy v letech 1957 az 1974 téméf 6 miliona
Kés. Priméma nahrada z jednoho hektaru ¢inila 898 Kds za rok. Skute¢né ztraty na
zemé&d@lské pidé se viak pohybovaly az do vySe 4600 K¢s/ha/rok™.

Vysledkem nicivé Cinnosti vétru jsou také kazdoro¢ni Skody na lesnich porostech,
zpisobené polomy stromii na velkych plochich. Udaje o téchto $kodich jsou u nas
zaznamenavany jiZz od roku 1821 a kvantitativné vyjadfovany. Napfiklad v roce 1868
byly v Cechach postiZzeny lesy o rozloze 600 000 ha a objem kalamitniho dfeva ¢inil
3,6 milionu m® V letech 1868 az 1870 to bylo jiz vice nez dvojnasobek. V roce 1930
bylo v Cechach a na Moravé vytéZeno 6 milioni m® dfeva z polomi. V letech 1939 az
1942 to bylo dokonce 10 milioni m*dfeva. V posledni dobé se na poskozeni lesu vétrem
podileji i primyslové emise, které oslabuji lesni porosty. Za obdobi 1963 az 1985 bylo
v Ceskych zemich zni¢eno vétrem 45,7 milionu m*dfevin, z toho jen v roce 1976
5,2 milionu m®. Na pocatku roku 1990 padlo vétrnym smr$tim za obét 4 miliony m®.
Vyvraty a polomy pfispivaji v horach ke vzniku lavin a eroze.

Soucasné se Skodami v lesich a na polich dochézi k naruseni dopravy a k ohroZeni
staveb a hospodaiskych zafizeni. Silnice a Zeleznice jsou ohroZeny zavéjemi, spadlymi
stromy a sloupy elektrického vedeni. V roce 1957 bylo na Ostravsku v poryvech vétru
poboieno 14 a poSkozeno 13 000 domii. Kuridzni nehoda se stalo v roce 1966, kdy vitr
odnesl stfechu Zelezni¢ni stanice Kubova Hut a vrhl ji na projizdéjici motorovy vlak,
ktery vykolejil. Pri vichfici byly vzedmuty na Lipenské prehradé viny vysoké 1,5 m,
které poskodily pfistavists. Ve Vierubské vrchoviné na Sumavé doslo ke vzniku ni¢ivého
tornada [24]. V roce 1968 zpiisobila vétrna smrst Olga na jizni Moraveé béhem nékolika
minut $kody za ¢tvrt miliardy K¢s. Kromé $kod na budovach, strojich, plodinach a zvifa-
tech pfi ni zahynuli tfi 1idé. Na letiSti v Kunovicich byly smrsti smeteny dva hangary
a zniceno letadlo.
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Summary

RAPID GEOMORPHOLOGICAL HAZARDS IN THE CZECH REPUBLIC

Regional inventory of rapid geomorphological processes forns a part of the IGU Natural Hazards
Programme. A concise list containing effects of earthquakes, mass movements, rapid subsidences, ero-
sional processes, and aeolian hazards in the Czech Republic has also been compiled.

Western Carpathians are more vulnerable to strong earthquakes, especially the territory adjoining
the line of deep-seated contact with the Bohemian Massif (lo ™* 8.5°). Weak, mostly tectonic earth-
quakes transferred from Eastern Alps occassionally occur in the Bohemian Massif. So called earth-
quake series affect from time to time Western Bohemia. Mass movements hazards form a considerable
danger. The West Carpathian flysh belt, margins of the Bohemian Plateau, Neogene basins and volcan-
ic regions with plastic rocks in the base are most vulnerable. Rockfalls occur mostly in deep, incised
valleys (Vltava, Elbe), in glacially modelled relief, and on marginal mountains escarpments (in the Ore
Mountains). Avalanches are likely to be formed in the highest mountains (the Giant Mountains, the
Jesenik Mountains). Rapid soil subsidences have been recorded especially in undermined regions of

.the Upper Silesian Basin. Piping is rare, especially to a bigger extent. Permeable loesses and non-
consolidated clastic sediments occur mostly in Southern Moravia and in the Bohemian Plateau.

Rapid erosional processes are manifested by a certain rise of gully systems and by removal of bed
loads and suspended loads in water streams. The density of gully systems in the Czech Republic rises in
direction to east, particularly because of increasing human impacts on the natural systems in the land-
scape and due to a different climate and soil conditions. Many historical and archaeological records
inform us about floods. Three types of flooding have been recognized: floods from melting snow,
floods caused by local rains in connection with the windward effect (mostly in mountainous regions),
and so called flash-floods caused by storin rains. Acolian hazards manifest themselves in lowlands as
dust storms, wind erosion, and forest damages; prevailing winds blow from north-west. Southern Mora-
via is under significant threat. South-eastern gusty winds with fohn effects, which occur at the foot of
the Bilé Karpaty Mountains, are also source of some wind erosion.

Fig. 1 - Part of the Budkovice village, destroyed by a landslide which followed a long-term rain.
Fig. 2 - Forest road in the Bilé Karpaty Mountains, damaged by a landslide.
Fg. 3 - Consequences of a flash-flood (small water stream nearby TiSnov).

(Adresy autori: M. Hrddek — Ustav geoniky AV CR, pobocka Brno, Drobného 28, 602 00 Brno,
J. Kolejka - Katedra ochrany Zivotniho prostredi PFirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, Kot-
ldFskd 2, 611 37 Brno, R. Svehlik — 687 54 Binov 362.)
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