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Uvod 

Vyzkwn pHcin a prevence pfiroonich katastrof, ktere vznikaji nebo se projevuji na 
zemskem povrchu a jsou rychlou ooezvou geosystemu na pomale zmeny podminek pfirod
n{ho prostfedi, pred<;tavuje vyznallmy smer za kladniho vyzknmu v geomorfologii. Energii 
uvolnenou pH mihlych zlllenach dochlizi casto k pfelllistovani velkjch objemu bmoty 
s nicivymi ucinky na lllajetek a zivoty obyvatelstva. Ve snaze pHspet k blizsimu pozmini 
procesu, ktere mohou nahle katastrofy ZPllSObit, vznikla v roce 1988 pH Mezinarodni 
geograficke unii (lGU) studijni skupina RAPID GEOMORPHOLOGICAL HAZARDS 
(RGH). 

Nahle ohrozeni mohou zplisobit jak procesy endogenni, ta k exogenni. Nalezi mezi ne 
seismicita a vulkanickli cinnost, svahove pohyby (sesuvy, laviny a skalni ficeni), po
vodne, procesy spojene s dynalllikou ledovcll, pobfezni eroze a mofske zaplavy, eolickli 
cinnost, rychle erozni procesy, procesy spojene s tanim permafrostu a rychle poklesy 
pudy. Za jeden z prvnich llkohi si studijni skupina RGH vytkla provedeni inventarizace 
geomorfologickjch rizik, ktcra obrozuji jcdnotlive zeme a kontinenty, s obledem na 
jejicb pHrodni podminky. Pfi sestavovani regionalnibo pfehledu 0 uzemi Ceske repub
liky se uklizalo, ze u nas mame dostatek odbornycb podkladu, z nicbz lze vytvofit obraz 
nableho ohroZeni naSeho llzcmi geomorfologickjmi procesy. Existuji pfedpoklady vzniku 
nebezpeci spojeneho se seismicitou, s rychlymi eroznimi procesy, povodnemi a svabo
~i pohyby, s eolickjmi procesy a rychlymi poklesy pudy. 

Ceskj vjklad anglickeho tenninu RGH neni jednoznacny. Domnivallle se, ze vy
jadfuje mezni, rizikove situace, pH nichz dochazi k nahlemu ohrozeni obyvatelstva nebez
pecnou, rychle probihajici pfirodni udalosti. Dulditym vyznamem anglickebo slova 
hazard je zejmena casova nahodilost, tj. nenadalost vzniku, nejlepe vyjadfemi adjek
tivem nably, ktcre zaroven vyjadfuje rychlost prubChu. Proto jako vhodne vyjadfeni 
anglickeho vyrclzu RGH povazujeme nahle ohrozeni geomorfologickjmi katastrofami, 
riziky neOO udalostmi. 
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Seismicka ohrozeni (zemetreseni) 

Ucinky seismickjch otfesll, jcjich intenzita i plosne rOzSireni, se v CR projevuji roz
dilne, jak co do intcnzity, tak rozlohy postizcneho uzcmi. Ncjaktivnejsi zonou, ktera 
ovlivnuje jak Ceskj masiv, tak Zapadni Karpaty, je zccla pHrozcne hlubinny styk tech
to dvou navzajem se ovlivnujicich jcdnotck. Tcktonickjlll projevelll tohoto styku je 
peripicninskj lineament. Probiha od Vychodnich Alp obloukovite podel rozhnmi Vnejsich 
a Vnitrnich Zapadnich Karpat. Na prllbeh tohoto lineamentu je vcizana rada ohnisek 
ZellletreSeni. Nejblize k nasi vychodni hranici Iczi olmiska zCllletreseni s maxilllalni 
intenzitou at 8,5°MSK v Useku od Malych Karpatpo ZiIinu. Celkove lze fici, ze zapad
ni Karpaty maji vyssi zemctfcsnou cinnost nef Cesky masiv, jak co do poctu, tak 
i velikosti. 

Na kru Ceskeho masivu PlL'\obi tlakclll horskyoblouk Vychodnich Alp [27]. Vznika
jici zemetreseni jsou prevaznc tcktonickci a z Alp sc pi'enascji na zlomech. Na vctSine 
\'!zcmi Ceskeho lllasivu se sporadicky vyskytuji sIaM zemetrcseni ncpresahujici 5°MSK 
s hypocentry v lllalych hloubkcich. Vznikaji vyrovnavanilll tlakU v poklcsovych uzelllich. 
Olmiska silnejsich zemetreseni jsou vazana na venec okrajovych pohofi, zejlllena Ceskj 
les, Smrciny, Kmsne hory, jizni lipati Luzickjch hor, Krkonos, Orlickjch hor a sever 
Jesenikil [27]. Silncjsi oti'esy byly zaznalllcnany v oblasti Sudet, napi'. v \'!doli horni Upy 
(1901: 7°MSK, 1983: 6-7°MSK), v okoH Ramzove (1935: 5-6° MSK), v okoli Opavy 
(1931: az 6°MSK), nebo v okoli scisllloaktivniho hronovsko-poficskeho zlolllu (1979: 
4-5° MSK) [30). Jde vetSinou 0 zcmetrcscni s hypoccntry v hloubce 3-19 km. Vyjimecne 
seismicke jevy jsou spojeny s misty kfiZcni nektcrych aktivnich hlubinnych zlOlllovych 
stmktur Ceskeho masivu, zejmena v zapadnich Cechach. V oblasti asskeho vybCfku 
u Kraslic a Sokolova dochazi ke ki'izcni hlubinneho Iitomerickeho zlomu se zapa
doceskjlll hlubinnYlll zlomovym pasmcm, zejlllena s marianskolcizenskjm zlolllem. 
Zemskci klrra se v mistc kfizeni rozpada na vetsi poeet mechanicky slare vcizanych ker 
[28]. Jejich zvysena pohyblivost se projcvuje vznikem nekolikadenni az nekolikamcsicni 
serie relativnc slabsich oti'csu oznacovanych jako zemeti'esne roje. Posledni zelllctfesny 
roj se v zapadnich Cechach vyskytl v letcch 1985-1986, kdy nejsilnejsi oti'esy dosahly 
6-7° MSK. Historicke zaznamy ° otresech jsou od 12. stol. PH silnejsich z nich doslo 
v okoliepicenter k materialnim skodam na budovach, k dcstrukci kominll, padani sti'es
ni krytiny, vzniku trhlin.a opadavani omitky. Prllvodnimi jevy byly zmeny ve vydatnos
ti lllineralnich pramenll v nedaleke lazcnske oblasti [28]. Z hlcdiska vlivu ucinkU 
zemeti'esnych rojil na tezbulmMeho uhH v panvich pH upati Kmsnych hor bylo zjisteno, 
ze pohyb pildy na svazich v zadncm pfipadc nepi'erost\ v sesuvy a i'iceni [39]. Ne
potvrdilo se ani nebezpeci zemetrcseni indukovanych tczbou ImMcho uhli pH upati 
Kmsnych hor [8]. 

Ohrozeni svahovymi pohyby 

Svahove pohyby vznikaji .pusobenim soubom procesll, z nicllf olrrozeni ZpilSObuji 
pi'edevsim sesuvy pUdy, skalni ficeni a laviny. 

Sesuvy 

Sesuvy jsou castym projevem soucasne dynamiky reliCfu uzemi CR. Jeden registro
vany sesuv pnpada v prfuncm na kazdych 7, 5 km2• Sesuvy vznikaji za pi'iznivych geo
morfologickjch a povctrnostnich podminck (obvykle na svazich po vydatnych srazkcich) 
v nesoudrznych ulozcninach nebo v masivnich horninach s ncstabilnim podlozim. Silne 
se uplatnuje i vliv lidskecinnosti. Vyskyt a limh sesuv(ljc rozdilny podle geologickych 
utvaru. 
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1. V krystaliniku Ceskeho masivu a Zapadnich Karpat dochazi spiSe k blokovym 
sesuvlun, zejmena v clenitem reliefu, kde byla stabilita homin porusena zvetravanim, 
fluvialni nebo glacialni erozi a odlehcenim llpati svahu. V metamorfitechje pohyb ovliv
nen plochami foliace; v Ceske vysocine k temto porucham dochazi dosti vzacne 
v hlubokjch zarezech skalnatych udoIi VItavy Gizne od Prahy), Ohie (u Karlovych 
Varll) nebo Sazavy. Zvlastni kategorii je zlomovy svah Kmsnych hor, nejvyznamnejsi 
eskarpment Ceske vysoCiny, jak svou relativni vyskou 700 m, tak deIkou 130 km. 
V souvislosti s povrchovou tezbou Imedeho uhH v Mostecke panvi dochazi k odlehcovani 
jeho upati a k hrozbe vzniku katastrofickjch blokovych sesuvu. Typicke rychle sesuvy 
jsou zde vzacne. Castejsi jsou pnvalove, tzv. bahenni proudy - seli. Vznikaji za vydat
nych srazek v llzemi nad horni hranici lesa a zasahuji hillboko do lesniho pasma v deice 
az I km pn siice 10-40 m [8,22]. Znamy jsou napr. z Krkonos a Hmbeho Jeseniku. 

2. V permokarbonsf...-Ych pdnvich Ceskc vysociny dochazi vyjimecne k pohybu kom
paktnich ker piskovCll po podlozi plastickjch jilovcll. Pii planarnim sesuvu u Mladotic 
v zapadnich Cechach v roce 1872 vzniklo hrazenc jezero [35]. Katastrofalni sesuv 
v podhllfi Krkonos byl registrovan u obce KostaIov v roce 1975. 

3. V krasorych ob/astech Ceske vysoCiny je znam pohyb bloW po povrchu upatnich 
kuzelu, spojeny s jejich vyklancnim v hlubokych kanonovitych lldoIich (Moravskj kras). 
V bradlovem pasmu Zapadnich Karpat se pOSllliuji vapencove bloky odtnene od mater
skjch masivll'pO mekkjch vrstvach tlysovych horn in (Pavlovske vrchy). 

4. Ob/ast Ceskt! kfidovi panve se subhorizontalnim ulozenilll sedimentarnich sou
vrstvi je rovncz nachylna ke vzniku svahovych poruch. K plosnym, proudovym i ro
tacnim sesuvlun dochazi ve zvetralinach slinovcli a jilovciL Charakteristicke jsou blo
kove pohyby v mistedl, kde mekke klllzke jilovce a slinovce tvoii podlozi tablllovych 
plosin z masivnich vapnitych piskovcii, napr. v okoli Melnika. U obce Dneboh se v roce 
1926 dalo do pohybu 30 ha svahll do hlulIbky az 30 m, 0 objell1l1 3 mil.m:l. Castcjsi jsou 
blokove sesuvy na defonllovanych okrajich Ceske kndove panve, kde vapnitc piskovce 
nasedaji na plasticke podlozi pennskjchjilovcll a jilovych piskovCli (Dzbim, Hfebecovskj 
Ilfbet a jim~ vychodoceske kuesty). V Ceskelll stredohori naopak tvoti mobilni nadlozi 
kfidovych jilovCll a sIinovcll masivni cedice ttetihomiho,stan. 

5. Flysovi pdsmo Vnejsich Zapadnich Karpat je nejvyznamnejsim regionem na llzemi 
CR co do cetnosti sesuvll vsech tYPll. Rozhodlljici pro cetnost sesuvnych jevll je struk
tura tlysovych SOllvrstVl. Distribllci vlhkosti se v homine vytvareji oslabene zany. Geo
morfologicka predispozice sesuvll je take odvozena z velke energie reliefu flysoveho 
pohon. Lze rozlisit tn zakladni typy seSUVlJ: blokove sesuvy podle vrstevnich ploch, 
pohyby blok(l na celech vrstev a nejrozSitenejsi sesuvy ve zvetralimich. Uzemi s neko
lika generacemi sesllvii jsou charakteristicka pro tlysova pasma Zapadnich Beskyd 
a Siovensko-llloravske Karpaty [22]. 

6. Sesuvnymi jevy jsou ve znacne mite zasazeny rovnez okraje vlllkanickjch pohon 
i drobnejsich sopecnych lltvani Ceske vysoCiny i Zapadnich Karpat (Banov), kde vul
kanity nasedaji na plasticke podlozi ktidovych, paleogennich a neogennich ulozenin. 
Nitra vulkanickych masivil jsou postizena sesuvy mene, s vyjimkou stratovulkanll, kde 
se stndaji odolne vylevne hominy s pyroklastiky, coz plati v Ceske vysoCine napr. pro 
Doupovske hoI)'. V Ceskem stfedohoti je casty blukory typ SCSUvll v pr(I1omovych udulich 
Labe a Biliny a obdobne i prolldove a plosne sesllvy zvetralin vulkanitfJ po kfidovem 
podlozi [23]. V roce 1898 byla znicena cast ubce Klapy sesuvem cedicovych suti po 
kndovych slinech. Proud se pohyboval rychlosti 5 m/h a jeho celo dosahlo vysky az 
8m. 

7. V sedimentamich neogennich pal/vich jsou k sesuv(un nachylna zarezy (prirod
nimi i umclymi) narusena souvrstvi piskii a sterkil nasedajici na uklonene, mene pro
pustne, jiIove nebo slinove pudlozi. V clenitych okrajich Chebske, Sokolovske 
a Mostecke panve na severozapade Ceske vysociny dochlizi na svazich k proudovym 
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Obr. 1 - Po deJ etrvajicich snizkach v r. 1985 hyla cast ohce Budkovice v jv. casti Boskovickc br{lZlly 
u Moravskcho Krumlova znicena sesuvem. Mezi priciny svahovcho pohyhu naleZi podemilani lidol
niho svahu fekou Rokytnou, ohjemovc zmcny v jilech ottnangu (neogcn) a neuvazenc antropogenni 
zasahy (svod des{ovc kanulizace aj .). Snimck M. Hnidek. 

i plosnym sesuvlim, zatimco podel lldoli vznikaji frontalni sesuvy 1-3 km dlouhe 
(vyjimecne i vice km) [22,23] . Vyvyseniny typu hrasti (napf. vrch Vyhon v Dyjsko
svrateckcm llvalu) poulchaji vsem formam svahovych poruch a sesuvll. Jako vyrazny 
cinitel, urychlujici sesuvnc procesy, se uplatiluje cinnost clovcka . V Sokolovske 
a Mostecke panvi se pri povrchovc tczbc hncucho uhli uvoliluje ze sten dolll, vysypek 
a umelycb svahll az 10 mil.m3 1llaterialu [291. Ke katastrofickclllu pohybu vysypky 
zde doslo v roce 1990. 

8. Z kvarternich seuimentll poulchaji svahovYIll poruchalll zejlllena svahoviny, sprase, 
till, travertiny a tluvialni hliny. Nachylna jsou predevsim tlzemi s hlubokYllli stdemi 
a llVOZY v mocnych sprasovych akull1ulacich (Jiholl1oravske a Stredollloravskc Karpaty) . 
Na vzniku sesuvll v kvartcrnich sedimentech 'se podili takc bocni eroze tOkl1 (Morava 
nad Hocloninem, Svratka pod Zidlochovicemi aj.) a abrazni llCinky vln na prehradnich 
naddich (Nechranice). 

Vyzkumu oblasti ohrozenych sesuvy, kterc zaujimaji v CR necela 2 % llZell1i statu 
a pfiblizne 200 kill komunikaci, je venovana velka pozornost. Vyuziva se nejnovcjsich 
geotechnicrych a fotograll1metrickych metod, byl vybudovan infonllacni system Geo
fondu . V Mostccke a Sokolovske kotline se provacli pravidelny Illonitoring. 

Skalni ficeni 

Pfestoze je relief CR c10sti clenity, existuji pfiznive podlllinky pro vznik ficeni jen na 
male casti llZell1i. K projcvllm riceni jsou nachylnc zejmcna naslcdujici oblasti. 

Horske, g/acid/lle mode/ovalle krajiny . Leclovcovy relief se skalnimi stenami je 
v Ceske vysoCine pOll1erne vzacny . Jde spiSe jen 0 izolovane Icdovcove kary a trogy 
v Krkonosich, SUll1ave a Jescnikach. Akulllulacc z ficeni vsak misty pokryvaji nell1alc 
plochy, zejmcna v Krkonosich. 
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Skolni stellY krasovycil oblasti se nachazeji v hillbok)'ch kaiionovitych lidolich, na 
vyzvednlltych troskach pfikrovll, v krasovych [lropastech a jeskynnich domech. V Ceske 
vysoeine jsoll skalni sh~ny hojne zejmena v Ceskem a Moravskem krasu. K velkemu 
fkeni doslo v roce 1885 u HolStyna. 

Sedimenty Ceski kNdow! ponve lllaji pfiznive podlllinky pro rkeni na eelech sou
vrstvi. Pfikladelll jsou hluboka kaiionovita lldoli Labe a Kamenice v DcCinske vrcho
vine, Tiche Orlice u Chocne, nCkten~ llseky lldoli Jizery (Turnov). Velmi eetne pripady 
fkeni jsou typicke pro piskovcova skalni Illcsta, napf. Prachovske skaly, Adrspassko
teplicke skaly, Broumovske steny, Kokofinsko, Tisk6 sh~ny a dalSi. K fkeni jsoll nachylne 
take monoklinalni hfbety kuest na okrajkh kridove panve (Hfiva u Ceske Tfebove -
ficeni v opukovych stenach v ktech 1853, 1895; Hfebee u Moravske Tfebove - opuky, 
Broumov - piskovce, aj.) a mesy (Ostas u TepJic nad Metuji, Skalni stena u Moravske 
Tfebove aj .). Klasickou oblasti fkeni je lldolni zarez Labe v DeCinske vrchovine. Zde 
dochazi k fkeni piskovcovych ska lnich blokll, ktere ohrozuji silnieni a zcleznieni komu
nikace i obydli (napf. v r. 1938). V teto ublasti byl vybudovan velmi efektivni system 
llloni toringu skalnich lltvarll nachylnych k ficeni [42] za lleelcm ochrany tzv. labskeho 
dopravniho koridofll. Zatim se uskutecnila llspesna prognoza fkeni s presnosti na 3 dny. 
Pfeclpoklady k vzniku skalniho f1ccni poskytuji i hlubuka skalnata IlCluli, zahloubena 
v pahorkatinach, a ska lni lltva ry . Znama jsou napr. fkeni skalnich sten v lldoli Vltavy 
(Vrane a Stechuvice; v roce 1925 doslo k fkeni 0 ubjelllu cca 1000 m3), na Berounce 
a Stfek (fkeni u Kfi voklatu) ncbo v Illcnsich lldolich na zlolllovem okraji Krusnych hor 
(napf. u Jachylllova v rocc 1848), v Krkonoskh, aj. [35] . Skalni lltvary nachylne kfkeni 
se nachazeji ve vetsinc krystalick)'ch, horsk)'ch oblasti Ccske vysoeiny a Zapadnkh 
Karpat, zejmena nad hranici ksa. Ncjintcnzivnej i probihaji tyto proccsy na jejich za
padnkh stenach [20) . Analogicky mohou byt stejnymi proccsy postizeny i lltvary 
v masivnkh vulkanickych hominach. 

Obr. 2 - Sesuvcm poskozena lesni silnice na svazich Velkcho Lopcniku u Bfczovc. Zvetraliny tl y
sovych hornin jsou nachylnc kc vzniku oslabcllych Zl)1I vlivcm zvyseni obsahu vlhkosti. Snimek 
R. Svehlik. 
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La viny 

Vznik lavin podpomje clenity relief a k1imaticke podminky. CesIci vysocina se zmla
zenym epiplatfommim reliefem jen vyjilllecnc dosahuje vyssich lihrnu snehovych snizek. 
Zarovnane povrchy na rozvodich jsou na okrajich rozclcneny i'icnimi (misty ledovco
vymi) lidolimi. Pfirozemi horni hranice Icsa se v hercynskYch pohoi'ich Ceske repuhliky 
pohybuje kolem 1250 az 1300 m n.m. [15]. Ze zarovnaneho povrchu byva snih svat 
a dmhotne akulllulovan za hnmallli karll a v pramcnnych misach toklt. Jenik [15] oznacuje 
posloupnost: navetrne 1ldolni polohy - plocha rozvodi - zavetrne lldolni polohy jako 
tzv. anemoorograficke systemy, ve kterych dochlizi pod vlivem vetm k vYraznemu pi'eroz
deleni snehu a ovIivneni vegetace. Lokality s timto uspoi'adanim jsou hlavnimi pi'irozc
nymi misty vyskytu lavin v Krkonosich, Kralickem Snezniku a v Hrubem Jeseniku. 
Odlesnenim horni casti lesniho pasma pro pastviny byl prost or pro vznik a pohyb lavin 
rozsii'en jiz od vysek 1100 - 1200 m (napi'. ncjvyssi vrchol Kmsnych hor - Klinovec 
1244 m). V soucasnosti je horni hranice lesa dale snizovana vlivem dalkoveho pi'enosu 
fytotoxickYch emisi. Pi'ikre lavinove bezlese svahy jsou v malem rozsahu aktivni 
i v JizerskYch horach a v nizsich polohlich zapadnich Krkonos (ve vyskach cca 1000 m 
n.m.). Snehove laviny se dncs mohou vyskytovat i v nizsich pohotich, kde horni hranice 
lesa nebyla vllbec vyvinllta, napt. na pastvinach na Valassku. V Moravskoslezskych 
Bcskydcch vznikly nove lavinove svahy i ve vyskach pod 1000 m n.m., na plochlich 
s odmufelymi lesnimi porosty. 

MorfogenetickY a hospodafskY vyznam lavin v ceskYch horach s fytotoxicky oslabe
nymi lesnimi porosty neni zancdbatclny. Ucinky na relief se projevuji dvema zakladni
mi fonuami: obmsovanim povrchll a jednorazovym odtrienim plldy a zvetralin (vzac
nejsi). Laviny padaji ncjcasteji v breznll (55 % vsech lavin), dale v 1mom (9 %), v lednu 
(5 %) a v kvetnu (4 %). V Krkonosichjsou nejcastejsi prachove laviny [40]. Nejvetsi, 
v deice 1375 m, sjela do Labskeho dolu dne 8.3.1956. PohybovaJa se vclkou rychJosti 
a tlakova vlna prcd ni mela v Icse explozivni 1lcinck. 

Ohrozeni rychlymi poklesy pudy 

Tento jev je moino v Ceske repllblice spojovat sc dvema procesy, jcdnak s pod
dolovanim 1lzcmi pri dliini teibC, jednak se sllfozi. Poklcsy povrchll jSOll nejvice roz
sireny ve svrclmokarbonske hornoslezske panvi, v ostravsko-karvinskem rcvim. Svrch
ni karbon se slojemi cerneho uhIi je pokryt neogcnnillli sedimcnty karpatske prcdhlubne 
a kvarternimi glacigennimi, fluvililnimi a eoIickYmi scdimenty. K poklesluu povrchll 
dochlizi tam, kdc jSOll mocnejsi sloje nehlllboko pod povrchem. Na rozvodich se pokle
sy projevuji trhIinami, terennimi stupni, poskozenim budov, k01l1Unikaci a degradaci 
zemMelske plldy. Poklesy plldy s mcstskoll zastavboll ZPllsobily v minulosti i zi'iceni 
budov. Na svazich mohou poklcsy vest k sesuviun nesoudrznych zemin a ke vzniku 
baiin, je-Ii namsena cirkulace podzcmnich vod. V udolnich nivach vznikaji rozsahle 
deprese a pioche kotliny hillboke az 12 m, zaplnene podzemni vodou. Rychlost poklesu 
Ize odhadovat na 0,8 In/rok. V ceske casti hornoslezske panve zaujimaji 1lzcmi postiiena 
poklesy 1483 ha [IOJ. Poklesla 1lzemi byla vyuiivanajako odkaliSte ptiunyslovjch zavodu 
nebo odvodnovana, zavazcna, a tim postllpne stabilizovana a rekultivovana. 

Vyznanmejsi projevy sufoze jSOll v Ceske republice dosti vzacne. Dochlizi k ni jed
nak v horninach s karbomltovou pi'imesi (vapnite piskovce v Ceske kfidove tabuli 
a flysovych Karpatech) a v malo soudrinych sedimentech, ktere jSOll pomseny vertikal
nimi puklinami (sprase) nebo v malo vyti'idcnych sedimentcch (ricni a mofske stcrky). 
Pi'ipadll rychlych poklestl v dllSledku sufoze je znamo malo. Mllze k nim dojit ve sprasich 
jako k doprovodncmll jcvu rychlych eroznich proCCSll a vzniku hmclove eroze. V roce 
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1970 doslo pfi prlltrZi mraeen v pahorkatinnem reliefu podIum ChfibU, budovanych 
panonskjmi pisky, k intenzivni sufozi a k dulnim pruvalilffi. Povrchova voda pronikla 
do lignitoveho dolu v Sardicich, kde zahynulo 34 hornikU. Na povrchu terenu vznikly 
kratery nekolik metnl siroke. Podobne doslo v roce 1986 ke vzniku krateru 15-20 m 
sirokeho, pnlsakem pfivalovych vod miocennimi pisky a jejich pruvalem do stoly kme
nove stoky v Brne-Lesne. 

Ohroieni rychlymi eroznimi procesy 

V nenarusenych, pi'irodnich podminkcich stredni Evropy byl pfirozeny povrchovy 
odtok zpomalovan souvislou rostlinnou pokryvkou. S postupnym osidlovanim uzemi 
a obdelavanim pildy byl vegetaeni kryt redllkovan, coz s ohledem na vertikcilni a hori
zontalni elenitosti sklon reliefu, roeni chod srazek a vlastnosti geologickeho substratu 
vedlo ke zrychlovani povrchoveho odtoku, k projevllffi eroze a vzniku zeiplav. 

Nejnapadnejsim projevem rychlych eroznich procesu je na jedne strane vznik strii 
a struzkove eroze, na strane druM odnos pIa venin a splavenin vodnimi tokyo Hustoty 
strZi pribyva na nasem llzemi smerem k vYchodll. Zatimco v Ceske vysoeine je hustota 
strzl vyssl nez 1 ktn/km2 vzacna, v Zapadnich Karpatech dosahllje az 4 km/km2 
a vyjimeene, ve sprasovych oblastech i 10 km/km2. StrZove systemy jsou nejvice roz
sUeny pn llpatl pohori na styku s kotlinami, v nesoudrZnych kvarternich a neogennich 
sedimentech s chudymi vysychavymi pudami. Na Morave zabira uzemi s hustotou strZi 
vyssi nef 0,25 ktn/ktn25513 10112, tj. jednll petinu llzemi [9, 38]. Hlistota cca 1 ktn/km2 
(max. 3,3 ktn/ktn2) je mozna v klastickjch sedimentech, ve sprasovych oblastech jizni 
Moravy a ve flysi Zapadnich Karpat. Na llzemi Ceske vysoeiny se strZove systemy 
nachcizeji krome okrajovych pohon i na svazich lldoli a kotlin v pahorkatinach. Nebez
peei strZovych systemll spoCiva krome ztrlity pUdy i v jejich podiIu na vzniku blesko
vych povodni. a rilstll strzi existuje na nasem uzemi fada historickych dokladu. Pn
kladem muze byt povodi horni BerOlmky. V povodi Rakovnickeho potoka vznikl de
strukci cest ve zvetralych piskovcich algonkia v prubChu asi 250 let strZovy system 
o hustote 0,6 ktn/km2, ktery mel znaeny podiI na vzniku nebezpecnych povodni. Odhaduje 
se, ze z plochy 954 ha bylo v prlu11eru smyto cca 1,3 m3/ha za rok, z vlastni plochy strii 
o rozloze 18,9 ha pak 65,6 m3/ha rocne [41]. Velice konkretni lldaje 0 zmenach intenzi
ty eroznich procesil poskytlo porovnani starych pozemkovych map. Na jihovychodnim 
okraji Ceske vysociny dosahuje hllstota strii az 1,9 ktn/ktn2. V letech 1825 az 1887 
doslo napr. v okoH Ivancic k narustu plochy degradovane striemi 0 39,8 ha [17]. 

V Zapadnich Karpatech se v llzemich zdevastovanych striovou erozi za poslednich 
200 let erozni procesy zrychlily a plosnemu odnosu ~odlehla vrstva az 0,3 m pUdy [41]. 
Koncem osmdeslitych let minuleho stoleti byla v Cechach znehodnocena erozi 2 % 
zemedelske plldy [41]. Hlavnimi pneinami zrychlovani eroze bylo odlesiiovani, pfeme
na lesni pMy na pole a pastviny, zmeny zplisobll obdelavani plidy a struktury pozemkU 
a site cest. ad konce 19. stoleti se ohrozene plochy poealy zalesiiovat, budovala se 
protierozni opatreni. Tim se destmkcni proces zastavil. 

Nova faze nlstu eroze zacala po 2. svetove valce. V roce 1985 cinila rozloha zemCdel
ske pMy v Ceske repllblice 43 000 km2, z niz bylo 32 700 km2 pudy orne [21]. Pfedpo
klada se, ze 46,5 % zemedelskeho pMniho fondu je nyni ohrozeno erozi (cca 13 900 1on2). 

Hlavni pneinou vzniku nepi'iznive situace byly snahy po dosazeni vyssi produkce. Doslo 
ke zvyseni intenzity eroze 2 az lOkrat, misty az stokrat [2]. Pfispely k tomu zmeny 
v zemedelske krajine, zejmena zcelovani pozemkll behem kolektivizace a prechod na 
velkoplosne obdclavani plldy, pcstovani erozne nebezpecnych plodin, ruseni starych 
protieroznich opatreni (travnate pasy a meze), zvetsovani obdelavanych ploch na dloll
hych svazich, obdet.ivani strmych svahll (az do 30°) po spadnici, zhutiiovani plldy 
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a v neposledni fade zaclenovani llzemi s hustou sid svahovych llpadil (az 3,7 km/km2) 
do systemu velkoplosneho hospodateni [11]. 

zakladni pficinou vzniku rychlych eroznich procesu je bud rychle tani snehu spojene 
s destem, nebo kratkodobe piivalove deSte s vysokjm uhrnem srazek v jarnim a letnim 
obdobi. V paborkatinnem reliCfu Ceske vysoeiny s hustou sid llpadu a sucbycb udoli 
ptecbazi pioSnY splacb rychle ve struzkovou erozi a bebcm nekolika intcnzivnich lijaki'l 
(napt. v roce 1987 uhrn za duben - ccrven lokalne az 103 mm) milze dojit ke vzniku site 
ryb blubokjcb az 1,5 m [11]). Ve vrcbovinacb zapadniho a vychodniho okraje Nizkeho 
Jeseniku doslo behem lijaki'l 0 jednor'cizovem llhmu 24-36 mm k odnosu vice nez 
1000 m3/hod. Struzkova eroze byla pozorovana jiz pri sklonu 2° [6,4]. Horske povodi 
Hucive Desne bylo v roce 1921 postizeno pet hodin trvajicim pfivalem dcstc 0 bodi
novem ldmm 36 mm. Na 500 m dloubych svazich Cervene bory vznikly sesuvy a 4-5 m 
bluboke stde 0 sifce az 10 m [23, 31]. V malo zpevnenycb sedimentech Vnekarpat
skjcb soizenin na Morave vznikaji stde rovnez rychle. V paborkatinnem reliefu se
verne od Bzence doSlo na poeatku letniho obdobi 1953 k serii silnych desfiL Behem 
poslednibo trihodinoveho lijaku 0 celkovem uhrnu 77 nun, vznikly na svazich vinic nad 
mestem, 0 sklonu do 20°, ryhy hluboke af 0,5 m a llVOZY byly prohloubeny ve stde 
7-9 m hluboke. Proudy vody a nanosy balma byl vazne obrozen provoz mesta [31]. Ve 
sprasovych oblastechjizni Moravy dochazi k intenzivnimu odnosu plosnou erozi. Napr. 
v casti povodi Stinkovky 0 rozloze 374 ha cinil na plose 13,8 ha prilmerny roeni odnos 
17~ m3/ha [19], coz je podle Zachara [41J zatim nejvyssi dlouhodoba intenzita eroze 
v cR. Ke vzniku rizikovycb situaci pfispelo neuvazene rozmisteni poli ve struktufe 
ostatnich pozemki'l a cest, nevhodna skladba erozne nebezpecnych plodin a nevhodne 
zpusoby obdelavani pildy v clenitem relicfu. Jcdnorcizovy odnos plldy milze v takovych 
pfipadech presabnout 1000 m3 pudy na 1 ha. Na llzemi CR byly zaznamenany i jednora
zove uhrny srazek prcvysujici 175 mm, ktere mely za nasledek katastrofalni erozi. Jako 
kriticka je z hlediska aktualni eroze povazovana jiz intenzita deste 0,2-0,5 nun/min., 
s celkovym uhrnem5-15 mm [41]. 

Na rycblych eroznich procesech se vedle zemMclstvi podili take lesni hospodafstvi. 
Celkova rozloha lesni pUdy v CR je cca 2 620 tis. ha, z ceboz 60 % lesnicb porostu je 
poskozeno imisemi. Oslabene porosty jsou poskozovany vichficemi a skltdci, a proto 
intenzivne tezeny. Je tomu tak zejmena v pohorich severniho pohranici Ceske repub
liky, ktera jsou vystavena orograficky zesilenym srazkam. Odlesiiovani s pouzitim 
tezkjch mechanismu na strmych svazich (pres 40°), pokrytych nestabilnimi sutemi, 
vytvafi podminky pro vznik eroze. Jako dalsi pfiklad mohou slouzit Moravskoslezske 
Beskydy, ktere maji diky mene odolnemu tlYSovcmu podkladujednu z nejvyssicb hod
not potencialni eroze u nas (af 4,13 mm/rok) [33]. Tato intenzita sc projevuje jak 
v rustu aktualni plosne i stmzkove croze, tak i v odnosu plavenin a splavenin. Spoji-Ii se 
obdobi tani s jarnimi srazkami, potom mllze v llzemich eroznc nachylnych (s povrchem 
namsenym tezbou) dojit ke katastrofalni erozi [3J. Bylo zjistcno, ze snizenim biomasy 
vlivem tezby 0 jednu trednu se zvysil rocni odtok 0 22 % [5]. Splaveniny zanaSeji dna 
tokil, vodni nadde, nahony a kanaly. Napfiklad v pfivodnim kanalu hydrocentraly Lad
ce cinil objem splavenin 200 000 m3[l8]. Mcren byl i transport jenmejsich frakci splachU 
ze svahU. PrUtoky plavenin v experimentalnich povodich dosahovaly rozmezi 12,4 az 
338,2 t/km2 [13]. V obdobi budovani lesnich cest k tezbe dreva se pril1l1ema koncentrace 
plavenin zvysila proti obdobi tezcbniho klidu az trojnasobnc [14]. V rocnim pril1l1em 
predstavoval odnos pUdy z 1 km2 povodi 33 m3, pficcmz 75 % z celkoveho nmoZstvi 
pia venin pfichazi z lesnich cest nedostatecne zajistcnych proti erozi. 

Na llzemi Ceske rcpubliky je v priuncru lmaseno ve vodnich tocich 50 m3splavenebo 
materialuz I km2/rok a z clenitejsiho reliCfu Zapadnich Karpat ubyva roene 10-100 m3 

z 1 km2 [I]. V prepoctu na tlmy se predpokhlda, ze z llzemi byvalc tSFR byly odnaseny 
roene 4 miliony tun plavenin a z vyraznc poskozenych ploch 250-500 t/ha. Transport 
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pIa venin nepnznive ovlivnuje provoz prchradnich naddi, jejichz prostory se zanaseji. 
V prehradach se roene ukIada 1,7 milionll tlID plavenin [2]. Zivotnost midrfi, napr. na 
Dyji je z tohoto dllvodu propoetcna jen na 60-80 let [5]. 

Rycble erozni procesy probihaji intcnzivne i nad horni hranici lesa, zejmena pokud 
byl drnovy pokryv pomsen pastvou, vypalovanim kleee, turistikou, vetrnou erozi nebo 
kryogennimi proccsy. Pudle Midriaka [20J cini odnos p\idy nad horni hranici lesa, ve 
vysokoborskem prostredi Z3padnich Karpat (Lysa bora), v pnimeru 0,10-0,72ll1ll1 roene. 

Skody zptisobene rychlymi eroznimi procesy einily na Uzemi byvale CSFR rocne 
2-2,5 miliardy Kes [2]. Eroze nalezi soucasne mezi procesy se znaky nabodilosti, 
prostorove i easove. Pn dlouhodobem hodnoceni vyskytu eroze se v dtisledku kolisani 
kIimatll projcvuji urcite tendcnce k opakovani erozne nebezpecnycb pnvalu. Periody 
tecbto vykyvil byly na zakIade pozorovani stanoveny na 15-20 let [16J. Stejne tak do
chazi k opakovanemu vjskytu ncbezpeenych situaci v urcitych lizemich. Pi'ieinu je mozno 
spati'ovat v nacbylnosti nektcrych mist, ktera je dana orogf'dfickymi zvlastnostmi, mor
fologii povrcbu a stllpncm teclmogenniho ovlivneni kf'djiny. Casoprostorovym vyhod
nocenim extrenmich eroznichjcvil byly oblasti s touto nacbylnosti vymezeny [16]. Je
jicb vyzkmnu bude treba venovat zvysenou pozornost. Krome nejvyssicb pohon Ceske 
vysoeiny a Zapadnich Karpat k temto llzcmim milezi napr. jizni llpati CbfibU, llStredni 
easti Ceskomoravske vrchoviny aj. 

Ohrozeni povodnemi 

Mezi rychlymi eroznillli procesy a zvysenYllli pnltoky v rekacb, ktere se projevuji 
jako povodne, existuje pncinna souvislost. Zpravy 0 povodnich podavaji jiz nejstarSi 
kroniky z 8. stoled a potvrzuji je archcologickc nalezy staveb pohfbenych pod nanosy 
licnich sedilllentil. Napnklad mrtva ramena Moravy v sousedstvi obrannycb valu 
v Mikuleicicb, z obdobi Velkomoravske nse,jsoll vyplncna az 3,5 lllmocnYlll nanosem, 
pficelllz je arcbeologicky dolozeno, ZC od 6. stolcti se 1I10zily lllinilllalne 2 m techto 
nanosu [34]. Velka rychlost zanaseni je zfcjme odrazem.intcnzivnicb eroznicb procesu, 
ktere mobou mit souvislost jak se zmcnami kIimatu, tak s rozvojcm zemedelstvi. Stre
dovekli kolonizace nabornich planin ve vrcbovinach pfispela kc vzniku nicivycb povod
ni, ktere ve 13. stol. znicily ladu osad v hlubokjch lldolich lek. Za povodne roku 1272 
bylo vazne poskozeno Stare Mesto prazske a mj. byl znieen i nejstarSi, tzv. Juditin 
kamenny most. Po teto povodni se potalo se zvysovanim bfehU Vltavy. 

Na naSem uzemi vznikaji povodne trojiho typu. Na vetsine vodnich toro se vyskytuji 
povodne nejcasteji v obdobi tani snehu, zpf'dvidla od prosince do dubna. Ddfove srazky 
v tomto obdobi nebezpeci povodni zvysuji. Povodnove vlny dosahuji zpravidla nejvet
sibo objemu. Hydrogramy se vyznacuji plochym vrcholem a delsi dobou trvani. Povod
ne z tajiciho snchll jsoll typicke pro nizinne a pahorkatinne llseky povodi Labe, Vltavy 
a Moravy. Letni povodnc jsou zpiisobeny regionalnimi desti, ktere trvaji pfiblizne 
10-72 hodin. Vlivem navetrnych cfektfl dochazi v horskjch a podhorskjch oblastech 
k orografickemu zesilovani s .... aek a tim i k prodlouzeni doby jejich trvani. Povodnc 
maji zpravidla mensi objem nei povodne jarni. Povodnova vlna byva ponekud stnnejsi, 
milze mit i nekolik vrcholil. Dlouhotrvajici deste zpilSobily v posledni doM nekolik 
povodni, pli nicbz byly prekroceny hodnoty stoletycb vod, napi. v povodi Vltavy 
a Berounky. Tfedm typem povodni, k ncmuz dochazi vybradne v letnicb mesicich,jsou 
povodne zpilSobene mtkodobymi bourkovymi lijaky. Povodnove vlny tohoto typu maji 
stnny pnlMb s kratkou dobou trvani, takZe objemove jsou relativne mensi nez pied
chozi typy. Pi'iCinne s .... izky dosahuji vysoke intenzity, vice nez 44 l1l111/bod. To ma za 
naslcdek rychly vzestup prutoku s kulminaci bChem nckolika hodin. Vyskytllji se 
v oblastech center dcS(ovych srazek a zasahllji llzcmi 0 rozloze nekolika desitek km2. 
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Obr. 3 - Bleskova povodeii nlt Bl'Sl:nku v cervnu 1986. Po vybfdeni vytvofil vodni pfivalnovl: koryto 
a ohrozil obec Serkovice u Ti snova. Snimek M. Hradek. 

Moholl take pokryt pas llzcmi a zasahnout i ccle povodi mcnsich a stfcdnich tokll. 
Zvlaste nebczpccne jsou tzv . bkskove povodne, postihujici pOlllcrnc male a kratke toky 
po silnych boufkovych lijacich v ktnim polokti (od dubna do zafi) . Zvlastnosti dub
novych boufi jc, zc pfichazeji v pozdnich vcccrnich a nocnich hodinach, keIy mohou 
ncbezpecne ohrozit obyvatelstvo [5]. UCinck povodni se zcsiluje v mistcch soutoku vice 
tOkll, napf. v Plzcllske panvi, ve stfednich Ccchach v Prazc, pri llsti Ohfc do Labc aj . 

Na llzemi Cech, konccntricky odvodllovanelll VItavou a Labcm, sc projcvuji vsech
ny tti typy povoeIni. Zimni a jarni povodne jsou casto negativnc ovlivnovany vzeIutim 
hlaeIiny kdovymi krami. Povodnemi v povodi Vltavy je ohrozcno hlavni mcsto Praha . 
OeI roku 819 do roku 1954 bylo na Vltave zaznamcnano cca 56 velkych povodni, 
z nichz mnohe Prahu vaznc poskodily. Ncjsilncjsi vyhodnoccna povodcii z lmora rokll 
1782 JIlcla Illaxilllaini prtltok 4580 1ll3.S- I. Soustava pfehradnich nadrZi na Vltave svymi 
retencnimi prostory snizllje nebczpeCi povodni. Povodne na Vltave vsak ovlivrlllje 
i povodi Berollnky, ktere tento ochranny system nema . NapfiklaeI povoden z kvetna 
roku 1872, ktera zasahla Prahll, mela svt'ij pocarek na hornim tokll BerOlmky. Pfi povod
ni zahynulo asi 50 lilli , byla znicena zekznicni traf a protrzeny hraze nekolika rybnikll. 
Bkskova povoeIen byla doprovazena croznimi jevy a scsuvy. Napfiklad sesutilll casti 
svahu vznikJo v lldoli pfitoku Stfcly hrazcne jezero u Mladotic 0 rozloze 5,8 ha . 

V severni c;tsti Cech, zejmena v lizerskYch horach, pfcvl<jdaji ktni povodnc z oro
graficky zesilenych srazek pri sctrvavajici tlakove nizi. Katastroficky sc projevila napf. 
povoeIen v roce 1916, kdy sc na hornim toku Bile Destne protrhla hraz pfehrady. 
V Krkonosich se take projevujc navctrny efckt, pfevladaji vsak jarni povodne z tajiciho 
snehll [5]. Z ktnich povodni jsou vyznamne ty , ktere zpIlsobuji nah Ie pfivalove deSte 
s bourkami (1882, 1897). Zvlastni pfedpoklady k bkskovym povodnim ma llzemi Idici 
v koridoru mezi Krusnymi horami a Ccskym stfedohofim . Prochazeji-li timto llzemim 
s nakvkovitym efektem stueIene frollty, dochazi na ncktcrych misted! k opakovanym 
bourkovym situacim s pfivalovymi dcsti (1927,1979,1987). Uhrny srazek az 200 mill 
zplisobily serii katastrofickYch povodni v povodi Jilovskeho potoka . Posledni silna po-
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voden zde nastala I.cervence 1987. V tuto dobu byl povrch dostatecne pokryt vegetaci 
a k eroznim jevllln doslo pfevazne vymolem v korytech. Pi'i povodni byla mj. protrZena 
hraz rybnika, zatopeno 200 domll a pnunyslovych objektll, poskozeno 32 mostu [12]. 
Katastrofalni byla rovnez bleskova povoden na Stenave a homi Metuji v cervnu 1976. 
Lijak 0 llhmu 100-150 nun/24 hod. vyvolal v malem povodi 157 km2 prutok 
170 m 3.S-I, coz odpovida 500lcte vode. 

Uzemi Moravy je odvodnovano z vetsi casti Moravou a Odrou. Vodni toky stekajici 
z vychodnich okraju Ceske vysociny jsou ovlivnovany pfevazne tanim snehu a povod
nemi v chladne casti roku. Na fece Morave vsak pfevladaji povodne letni jako nasledek 
orografickypodminenych delctrvajicich des(ll v sevemi casti Moravy, v HmbCm Jeseniku 
a MoravskoslezskYch Beskydech. Velky pnnos pIa venin a splavenin zejmena z fly
sovych pohofi Zapadnich Karpat zpusobil zanaseni koryt fek jizni Moravy a zmenSeni 
jejich prutocni kapacity. K tomu jeste pi'istupuje zanlstani koryt rostlinstvem jako 
misledek nadmemeho pouzivani dusikatych hnojiv. K velkym zaplavam dochazelo take 
na Dyji, kde byl vybudovan system nadrzi a hrazi ke snizeni nadmemych pnltokU. Nadde 
na dolni Dyji jsou vsak ohrozeny rychlym zanasenim plaveninami [5]. 

Take na Morave dochazi ke vzniku nahlych povodni po pnvalovych destich, a to jak 
v casti flysove, tak krystalicke. V dubnu 1988 byla blcskovou povodni postizena Luka 
nad Jihlavou, lefici pfi llSti povodi nalevkoviteho tvaru. Pi'i 100 nllillillmu asi 3 hodiny 
trvajici nocni srazky doslo v malem povodi (20,67 ktn2), pokrytem velkYmi celky poli, 
dosud bez vegetace a s hustou sid llpadii, k rychle kulminaci povodnove vlny. Jeji niciva 
sUa byla zesilena tec1mickYmi nedostatky v drenaznich systemech povodi. Bylo za
plaveno vice nez 100 domu a 0 zivot pfisli dva lide [11]. 

Prillnema vyse skod zplisobenych povodnemi se odhaduje na 500 mil. Kcs roCne. 
V dllsledku namseneho biosferickeho a hydrosferickeho rezimu krajiny dochazi dnes 
k situaci, kdy stejnou vysi skod, kterou dnve pil<;obily velke povodne s malou pravdepo
dobnosti vyskytu, mohou dnes ZPllsobit mensi, ale casteji se vyskytujici objemy [5]. 

Eolicke ohrozeni 

Bouflive vzdusne proudeni s pfevahou zapadnich smenl souvisi s cyklonalni a anti
cyklonalni cinnosti ve sti'edni Evrope, ale mllze byt zpilsobeno i lokalni cirkulaci vzdu
c1m. Vichfice a vetme smrSte, pfichazejici vetsinoll v lete, vznikaji nejcasteji pfi pfe
chodu studene fronty, na frontalnim rozhrani mezi studenymi a teplymi vzdllchovymi 
hmotami. Pmdke a niCive vetry trvaji od nekolika minut do nekolika hodin a Plisobi 
skody na polich, v lesich, teclmickYch zafizenich i blldovach. Mezi nejcasteji posti
hovana llzemi s rychlosti vetm nad 5° Bf (tj. vice nef 8 m.s-I), nalczi prllchody mezi 
horskYmi soustavami (Moravska brana, Napajedclska brana, Vestonicka brana), nektera 
lldoli (priilomove lldoli Jihlavy) nebo horska sedla (Lopenicke sedlo). V fade regionll se 
uplatnllji i mistni vetry jako fen a bora. Fen se v zimnim a jamim obdobi vyznacuje 
oteplujicimi a vysusnymi llCinky. Jeho intenzita dosahuje 6° Bf i vice, pfi deIce trvani 2 
az 6 dnL Nejtypicteji se projevuje na severozapadnich svazich Bilych Karpat, kde na 
zavctme (moravske) strane vyvolava prachove boufe. Bora je naopak suchy, studeny 
vitr vanouci v Moravske brane. Maximalni denni narazy vctm dosahuji az 18 m.s-I. 
Dynamicke llCinky vetm vyvolavaji vetmou erozi, odnos plldniclrcastic (deflaci) a je
jich akumulaci v zavetmych polohach. Nejnapadneji se projevuje pfedevsim dcfIace, 
ktere podlehaji vseclmy dmhy plld. Dcstmkci svrchnich plidnich horizontll se snizuje 
llfodnost plldy, obsah humusu a prachovych castic. Na eolizovanem koraznim povrchu 
zllStavaji pasivni eolicke sedimenty - kamenne dlazby. Akumulaci transportovanych 
castic je pohfbivana llrodna pllda. Pi'i prasnych bounch sc pohybuji nejjenmejsi cast ice 
v suspenzi. Mracna prachu zakaluji vzduch, snizllji viditclnost, ztezuji dychllni a pusobi 
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zdravotni potiie. Nejfrekventovanej§i ZPllSOb pohybu pudnich castic pfedstavuje salta
ceo V zimnim obdobi se stfidaji pra§ne boufe se snebovymi vanicemi a v zavejicb se 
stfidaji vrstvy pOdy s vrstvami snellU. Pfekaiky stojici v ceste vzdU§nemu proudu, urui
§ejicimu pOdni castice, zpusobuji vznik naveji a zaveji nejruznej§icb tvaru a velikosti, 
jejichi vy§ka muie dosahnout 2 ai 3 m. V oblastech vatych piskli (Melnicka kotlina, 
Pardubicka kotlina, Dyjsko-svratcckj a Dolnomoravsky uval) vznikly pisecne pfesypy. 
Nektcre z nich byly do nedavna aktivni a jen s velkYllli obtiiellli stabilizovane. 

Na uzemi Ceske republiky je vetrnOlI erozi ohroieno asi 35 % zemedelske plldy 
(4630 km2, z nichi 320 km2stfedne aZ silne) z toho v Cechach 26 % a na Morave 45 %, 
pfevazne v nejUrodnejsich oblastech. Intenzita vetme eroze je Illistne i casove pro01en
liva a jeji hodnoty leii v rozlllezi od slaoo' do katastrofalni. Nejuplnejsi vysledky 
o intenzite vetme eroze byly ziskany mefenim v podhUfi Bilych Karpat na jihovychodni 
Morave, v letech 1957 ai 1989. Za toto obdobi k vetme erozi nedoslo pouze tHkrlit, ke 
slaoo erozi doslo petkrat. Cetnejsi byl vyskyt eroze stredni ai vehni silne. Stfedni stu
pen nastal §estkrat, silny devetkrlit a velmi silny rovnei devctkrlit. Ke katastrofalni erozi 
do§lo v okoli obce Banov v roce 1972 s intenzitou 200 m3/ha/rok-1 [36]. Udaje z oblasti 
Bilycb Karpat mohou byt reprezentativni pro v§eclmy oblasti Ceske repllbliky. Udaje 
o cetnosti prachovych bouN Ize doplnit udaji 0 mlsledcich a skodach, ktere zplasobuji. 
Pfi katastrofalni vetrne erozi v roce 1972 bylo z pozemkli v Banove 0 rozloze 33 ha 
vyvato celkem 6700 m3 0mice. Byly pfitom zniceny kultury ozime p§enice a odncsena 
vrstva omice mocna ai 2 cm. Vetsi intenzita dosud nebyla na uzemi Ceske republiky 
zaznamenana. V roce 1957 zde zavcj pUdy prekryla silnici v deIce 400 m. V roce 1965 
bylo pn prasne boufi v okresc Bfeclav zniceno 600 ha ClikrOVky a tabaku na plo§c 36 ba. 
Ztraty na obilninacb dosahuji na jiini Morave f.idove stovky tun. Docbazi rovnci ke 
ztratam mineralnich latek obsaicnycb v plldc. Napfiklad v roce 1976 byly v Polew
vicich zjisteny prumerne ztraty 8,2 tuny fosforu, 19,6 hID drasliku, 5,3 tuny hofciku 
z celkove vymery 2396 ha zemedelske pudy [37]. Nahrady za skody poskytovane 
pojisfovnou dosahly v okresech jiini Mor-dVY v letech 1957 aZ 1974 temcf 6 milionu 
Kcs. Prlimema nahrada z jednoho hektaru cinila 898 Kcs za rok. Skutecne ztraty na 
zemedelske pUde se vsak pohybovaly ai do vy§e 4600 Kcs/ha/rok- I . 

Vyslcdkem nicive cinnosti vetru jsou take kaZdorocni skody na lesnich porostech, 
zpllsobene polomy stromu na velkjch plocbach. Udaje 0 techto §kodach jsou u nas 
zaznamenavany jii od roku 1821 a kvantitativne vyjadfovany. Napfiklad v roce 1868 
byly v Cechach postiieny lesy 0 rozloze 600 000 ha a objem kalamitniho dfeva cinil 
3,6 milionu m3• V letech 1868 ai 1870 to bylo jii vice nei dvojnasobek. V roce 1930 
bylo v Cechach a na Morave vyteieno 6 milionu m3 dfeva z polomu. V letech 1939 ai 
1942 to bylo dokonce 10 milionllm3dfeva. V posledni dobe se na poSkozeni lesu vetrem 
podilejii prfunyslove emise, ktcre oslabuji lesni porosty. Za obdobi 1963 ai 1985 bylo 
v ceskjch zelllich zniceno vetrem 45,7 milionu m3 drevin, z toho jen v roce 1976 
5,2 milionu m3• Na poCatku roku 1990 padlo vetrnym smrStim za obet 4 miliony 013• 

VyVrclty a polomy pnspivaji v hornch ke vzniku lavin a eroze. 
Soucasne se skodami v lesich a na polich dochazi k naru§eni dopravy a k ohroieni 

staveb a hospodafskjch zafizeni. Silnice a ieleznice jsou ohroieny zavejemi, spadlymi 
stromya sloupy elektrickeho vedeni. V roce 1957 bylo na Ostravsku v poryvech vetru 
poboreno 14 a poskozeno 13000 domu. Kuri6zni nehoda se stalo v roce 1966, kdy vitr 
odnesl stfechu ieleznicni stanke Kubova Hut a vrhl ji na projiZdejici motorovy vlak, 
kterj vykolejil. Pfi vichnci byly vzedmllty na Lipenske pfehrade vlny vysoke 1,5 m, 
ktere po§kodily pfistaviste. Ve V§erubske vrchovine na Smnavc doSlo ke vzniku niciveho 
tomada [24]. V roce 1968 ZPllsobila vetma smrSf Olga na jiini Morave behem nekolika 
minut skody za ctvrt miliardy Kcs. Kromc skod na blldovach, strojich, plodinach a zvifa
tech pn ni zahynuli tn lide. Na letisti v Kunovicich byly smrSti smeteny dva bangary 
a zniceno letadlo. 
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Summary 

RAPID GEOMORPHOLOGICAL HAZARDS IN THE CZECH REPUBLIC 

Regional inventory of rapid geomorphological processes fonns a part of the IGU Natural Hazards 
Progralmne. A concise list containing effects of earthquakes, mass movements, rapid subsidences, ero
sional processes, and aeolian hazards in the Czech Republic has also been compiled. 

Western Carpathians are more vulnerable to strong earthquakes, especially the territory adjoining 
the line of deep-seated contact with the Bohelnian Massif (10 .... 8.5°). Weak, mostly tectonic earth
quakes transferred from Eastern Alps occassionally occur in the Bohemian Massif. So called earth
quake series affect from time to time Western Bohelnia. Mass movements hazards fonn a considerable 
danger. The West Carpathian flysh belt, margins of the Bohelnian Plateau, Neogene basins and volcan
ic regions with plastic rocks in the base are most vulnerable. Rockfalls occur mostly in deep, incised 
valleys (Vltava, Elbe), in.,glacially modelled relief, and on marginal mountains escarpments (in the Ore 
Mountains). Avalanches are likely to be fonned in the hig)lest mountains (the Giant Mountains, the 
Jesenik Mountains). Rapid soil subsidences have been recorded especially in undermined regions of 
the Upper Silesian Basin. Piping is rare, especially to a bigger extent. Penneable loesses and non
consolidated clastic sediments occur mostly in Southern Moravia and in the Bohemian Plateau. 

Rapid erosional processes are manifested by a certain rise of gully systelllS and by removal of bed 
loads and suspended loads in water strealns. The density of gully systelns in the Czech Republic rises in 
direction to east, particularly because of increasing human impacts on the natural systelns in the land
scape and due to a different climate and soil conditions. Many historical and archaeological records 
inform us about floods. Three types of flooding have been recognized: floods from melting snow, 
floods caused by local rains in connection with the windward effect (mostly in mountainous regions), 
and so called flash-floods caused by stonn rains. Aeolian hazards manifest themsel ves in lowlands as 
dust storlllS, wind erosion, and forest damages; prevailing winds blow from north-west. Southern Mora
via is under significant threat. South-eastern gusty winds with fllhn effects, which occur at the foot of 
the Bile Karpaty Mountains, are also source of some wind erosion. 

Fig. 1 - Part of the Budkovice village, dc..~troyed by a landslide which followed a long-teon rain. 
Fig. 2 - Forest road in the Bile Karpaty Mountains, damaged by a landslide. 
Fig. 3 - Consequences of a flash-flood (small water stream nearby Tisnov). 

(Adresy autor,;: M. Hrcidek - Ustav geoniky A V CR, pobocka Brno, Drobneho 28, 602 00 Brno, 
J. Kolejka - Katedra ochrany iivotlliho prostfedi PNrodavMecke fakulty Masarykavy IIllivenity, Kat
lcifska 2, 61137 Brno, R. SvehUk - 68754 Bcillav 362.) 

Doslo do redakce 14.2.1993 Lektaroval Vaclav Kral 
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