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1. Uvod 

Na rozdil od zemi zapadni Evropy je z Prahy, popr. cele Ceske republiky aZ prekvapu
jici nedostatek historickjch dokladu 0 postupnem znehodnocovani zivotiliho prostredi 
mest pred rokem 1900. Je to jen dusledek pozdej~iho nastupu pmmyslove revoluce, nebo 
to souvisi take stirn, ze se zde timto problemem prozatim nikdo systematicky nazabYval? 
Pokusme se proto tuto mezeru casteclle vypillit dokladovauim prvnich projevU antropo
gellnich vlivU na zivotm prostTedi Prahy a Brna s tezi~tem v problematice zneCi~fovam 
ovzdu~i a vytvarelli specifickeho mestskeho klimatu. 

2. Vliv koure oa telliotu vzduchu v Praze v roce 1781 

Za klasickou praci 0 antropogennich vlivech na podnebi mesta se povazuje spis 
Luke Howarda 0 klimatu Londyna z roku 1818. V nem se mj. konstatuje, ze v kli
matu mesta hraje velkou roli umele teplo, podminene budovami, nakupenim oby
vatelstva a spalovanim obromneho mnozstvi paliva. Proto neni mozne ztotozDovat 
teplotu vzduchu ve meste s teplotou ~irsiho okoli (HOWARD 1818, LANDSBERG 
1983). 

Reditel hvezdarny v prazskem Klemelltillu profesor Antonin Strnad (1746-1799) v~ 
v latinsky psanem uvodu k vYsledkum prazskjch meteorologickjch pozorovam v maun
heimske rocence napsal: 

"Dne 24. cervence 1781 byly ve 4. patTe na~i kralovske observatore umisteny pfistro
je timto zpusobem: teplomer a vlhkomer byly vystrceny primo na severni strane 
v drevene budce prorezane po v~ech stranach nekolika sty otvorU, aby nemohly by! 
dosazeny ani od de~te ani od paprsku Siunce pri jeho nejvet~im rozkyvu na yYchod 
a na zapad a aby vzduch presto co nejsvobodneji k nim pronikal... Je v~ak nase ob
servator umistena na miste velmi nizkem a obklopena domy predev~im na severni 
a yYchodni strane. Ackoliv jsou v~echny nigi, jest i tak jiste, ze kour z tolika set 
sousednich kominu zpu~obuje opetovane, i kdyz ridceji, zmenu na teplomeru ... " 
(STRNAD 1783, HLAVAC 1975). 

Strnaduv postreh 0 antropogennim ovlivDovani Udaju teploty vzduchu ve meste ve 
srovnani s okolni krajinou je bezmala 0 pul stoleti starsi, nef klasicka prace Howar
dova. 
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3. Znecisteni ovzdusi Prahy do roku 1860 

Je§te do poloviny 19. stoleti bylov Praze ovzdu§i pomerne ciste, trebafejiz roku 1801 
zamitla mestsM rada zadost 0 povoleni \jstavby tovarny v centru Prahy, protoze byl 
vysl()ven nazor, ze spalovani velkeho mnozstvi uhli by spolu s neplizni\jmi k1imatickY
mi podminkami mohlo zpusobit mlhy (CARTER 1973). 

Podle zprav astronoma M. A. Davida z r. 1805 byla toliz \jborna dohlednost z Petrina 
na Ceske stfedohofi a k pohranicnim horam Castej§i nez koncem 19. stoleti. Pfi mefeni 
rozdilu zemepisnych delek mezi Prahou a Vratislavi pomoci tzv. pracho\jch signaIu ze 
SneZky, liM David, byla SneZka i s pfilehajicim poholim v plizni\jch dnech se zcela 
pruhlednymi spodnimi vrstvami vzduchu rozeznatelna nejen pomoci dalekohledu, nybd 
dokonce pouhYm okem,jako napf. ve dnech 25.-28. cervence 1805 mezi 10-11 h vecer 
(AUGUSTIN 1894). Davidova poznamka na okraji meteorologickeho deniku k 17. bfe~nu 
1806 v 19 hodin, ze v Klementinu "kouf a vypary padaji k zemi a pachnou" (HLAVAC 
1975) se totiz zrejme tYkalajen lokalni epizody. 

23. zafi 1835 si K. H. Macha poznamenal mj.: "Po zapadu slunc~ byli jsme na 
kopci. Temnorudou oblohou valily se huste dymy nad Prahou" (MACHA 1972). 
Z kontextu vyplYva, ze kopcem rozumel vrch sv. Klize nad novomestskymi, dnes 
Ol§anskymi hfbitovy. Muzeme brat ov§em zaznam romantickeho basnika za realitu? 
Nejednalo se spi§e 0 popis jevu na obloze za skoro jasneho dne pri podzimni rov
nodennosti a "dymy" byly tmave zbarvene a chaoticky rozmistene vysoke oblaky nad 
horizontem po zapadu slunce? 

Daleko hodnovernej§i doklady 0 zneci§fovani ovzdu§i Prahy v polovine stoleti pfe
kvapive nacMzime ve studii reditele klementinske observatore J. Boehma 0 \jsledcich 
mereni atmosferickeho ozonu v letech 1854-1858 podle metody Ch. F. ScMnbeina. Na
padne slab§i zbarveni reagencnich papirkil nez v jinych mestech se snanl jeji autor zduvod
nit mj. polohou meliciho mista v centru Prahy takto: 

"Na \jchod (od observatore) je teren otevfenej§i nez na zapadni strane, proto i pro 
vetry pruchodnej§i.., Dfive nez \jchodni vetry dorazi k hvezdame, musi prekonat Stare 
a Nove Mesto a tu a tam dlouM predmesti. Tyto lokality jsou pro§pikovany kominy 
soukromych domu i cetnych tovaren, ktere vysilaji sve huste dymy jako posly vzdu§nych 
proudu blizicich se z teto strany. Toto neni z.:,idna hypoteza, to je absolutni, sucM i kdyZ 
neute§ena pravda. Staci jen vystoupit navecer v den se slabYm \jchodnim vetrem na 
galerii klementinske veze, aby bylo mozne spatnt i ucitit huste dYmY, ktere se vali nad 
Franti§ek od Police a Karlinskeho Udoli a clovek ani okamzik nepochybuje, ze zde marne 
co delat s komplexni chemickou laboratori, v niz stezi budou chyMt cetne reagencie" 
(BOEHM 1858, preklad J.M.) .. 

V zajmu posouzeni reprezentativnosti Udajti klementinske observatofe zalidil tehdy 
Boehmje§te srovnavaci ozonova mereni na dal§ich dvou mistech Prahy - na Hradcanech 
a na Vet rove u kostela sv. Katefiny. Marne tedy k dispozici pozoruhodne srowani stavu 
zneci§teni ovzdu§i na tfech prazskYch lokalitach pfed 136 lety: 

"Tfebaze ne v takovem mefitku (jako v Klementinu - pozn. J.M.) je take podobne 
ovlivnovan vzduch na Hradcanech, protoze najejich upati se rozklada Mala Strana, 
odkud jsou sem zana§eny exhalace pfi vYchodnim vetru. Naproti tomu pokud jde 
o sv. Katefinu, lezici na samem konci Noveho Mesta v blizkosti \iY§ehradu, je jeji 
vyvY§ena, volna poloha pfistupna vzdu§nym proudtim ze v§ech strano Je v§ak vYrony 
(exhalacemi) velkeho mesta, bohateho na prumysl, obtezovana jen malo, a proto je 
tato lokalita za v§ech okolnosti vhodna pro mefeni atmosferickeho ozonu" (BOEHM 
1858, pfeklad J.M.). Nicmene zminene pasaze 0 prazskem ovzdu§i nebranily J. Boeh
movi v tom, aby v zaveru prohlasil Prahu - na rozdil od Vidne - za jedno z nej
zdravej§ich mest. 
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4. Gregor Mendel a tel)elny ostrov Brna 

V lednu 1994 vzpomnela svetova kulturni verejnost 110. vYroci umrti zakladatele 
genetiky Gregora Mendla (1822-1884). Pomeme malo je znamo, ze tfi roky pred pub
Iikaci sve proslule prace 0 pokusech s krizenim hrachu tento bmenskY vedec v nemecky 
psanem prehledu 0 meterologici<Ych pomerech mesta Bma mj. napsal: 

"Teplota vzduchu byla pozorovana na Pekarske ulici pomoci specialnich, k tomuto 
ucelu zhotovenych pfistroju od Kappellera. Pokusy, ktere byly provcideny v poslednich 
letech ve vnitrnim meste a na jednom z predmesti s urcitosti prokazaly, ze prumerna 
rocni teplota vzduchu znacne vzrusta smerem do stredu mesta. Pozorovany rozdil teplo
ty se jevi v lete a v zime vetsi nd na jare a na podzim a projevuje se velmi zretelne 
zejmena v tech dnech, kdy je bezoblacna obloha a klidny vzduch (bezvetri). 

Nebudeme se zde detailne zab)'vat pficinami techto teplotnich rozdilu. Jen pozna
menavame, ze za hori<Ych, jasnych letnich dnu kamenne zdi a taskami pokryte sHechy 
pusobi znacny vzestup teploty pfilehajicich vrstev vzduchu. V zime ale teply vzduch, 
unikajici dvermi a okny, hori<Y kour vychazejici z kominu spolu s kourovou mlhou (Rauch
nebel) lezici nad mestem prispiva k zmimeni teploty. 

Pozorovani provcidenc'i na Pekarske ulici udavaji na zc'iklade dosud ziskanych zkusenosti 
temer prumemou teplotu Bma. Je nutno predpoklcidat, ze prumema teplota vzduchu ve 
vnitrnim meste je 0 nekolik desetin stupne (= Reaumura) vyssi, a skutecna teplota vol
neho (= neovlivneneho) okoli 0 stejne tolik nizsi. Prcsne vyCisleni tohoto rozdilu bude 
mozne az na zaklade dalSich pozorovani." (MENDEL 1863, preklad J. M.) 

I kdyz se Mendel k tomuto tematu jiz pozdeji ncvnitil, je mozne konstatovat, ze krome 
experimentalne zjiSteneho faktu 0 vyssi tcplote vzduchu v centru mesta ve srovnani 
s neovlivncnym okolim (predmestim) jsou spravne vysvetleny pficiny jevu. Ukazuje se, 
ze se vlastne jedna 0 prvni praci, tykajici se problematiky mestskeho ostrova tepla na 
uzellli nekdejsi rakouske monarchie. Dosud se za prvni studii 0 antropogennich vlivech 
na tcplotu vzduchu ve meste povazovala prace znameho rakouskeho meteorologa Julia 
von Hanna (1839-1921), publikovana 0 temcr ctvrt stoleti pozdeji (HANN 1885). 

Za pozornost stoji i Mendlova zminka 0 lllestske "kourove mlze" - tedy smogu. Pojem 
"smog" byl vsak poprve pouzit az v roce 1905 (HEIDORN 1978), tedy zhruba 040 let po 
bmenskem prirodovCdci. Dodejme, ze 3. prosince 1874 se vyskytla v Praze "londynskci" 
llliha (NERUDA 1874). Bylo to jen 0 rok pozdeji, nez prvni smrtici mlha v samotnem 
Londyne (HEIDORN 1978). 

5. AntroJlogenni vlivy na I)odnebi Prahy pred rokem 1900 

Prvni vedeckou studii obsahujici zminky 0 konkretnich dusledcich vlivu antropogen
nich faktoru na klima Prahy je refercit Frantiska Augustina (1846-1908), prvniho profe
sora meteorologie na prazske univerzite, predneseny na prvni valne hromade nove usta
vene Ccske spolecnosti zemcvedne 20. rijna 1894 - tedy pred 100 lety. Jeho text byl 
prvnim clankem, otistcnym 0 rok pozdeji v prvnim rocniku naseho easopisu (jehoz 
vYznamnejubileum si pripomeneme v roce 1995). 

V predmetncm clanku se mj. konstatuje, ze centrum mestaje teplejsi a sussi nez okoli. 
Konkretne, ze prumerna roeni teplota vzduchu je 0 0,5 °C vyssi nez nejblizsi okoli ve 
stejne nadmorske vYsce, v zime dokonce 00,7 °C. Praha ma podle Augustina take stcilejsi 
teplotu nez okolni krajina v dusledku snizeneho provetravani. Podobne "jako oblaenost 
zmensuji denni amplitudu tepla take velke spousty koure,jez se stale nad mestem vznaSeji". 
Co se tyce vlhkosti vzduchu "die dosavadnich mereni jest ve vzduchu na Petrine stejne 
mnozstvi pary jako ve vzduchu v Praze (reprezentovane stanici v Klementinu - pozn. 
J. M.), avsak tam je vzduch pomeme sussi, ponevadz jest dole vyssi teplota a nedostatek 
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vegetace. Odpafovani vody ve meste jest Omezeno hlavne na hladinu V1tavy; z pUdy 
dlazdene a z kamennych zdi nevystupuje mnoho pary do vzduchu. Celkem pozorovana 
byla na Petfine pomerna (relativni) vlhkost 05 az 10 % vyssi nez v Praze." (AUGUSTIN 
1895.) 

o rok dfive upozornil prof. Augustin i na snizovani prnzracnosti ovzdusi: "Dohled
nost muze bYt velmi mnoho ovlivnena jemnymi prachorymi a kouforymi casticemi, 
vznasejicimi se ve vzduchu. Atmosfera (vzduch) v Praze a take v cele zemi (Cechach) je 
v posledni dobe zakalena velk)rm mnozstvim techto kouforych castic. Za poslednich sto 
let se Praha stala velk)rm tovarnim mestem, nad nimz stale lezi oblak koufe ... " 
(AUGUSTIN 1894, pfeklad J.M.) 

Vyskyt zneciSteni ovzdusi se projevuje i v tendenci k castejsimu vzniku nebo houst
nuti mlh. V1iv rnstu Prahy za 120 let na zmeny poetu dni s mlhou podle k1ementinskych 
pozorovani se snazil prokazat B. Hrudicka. Dospel k temto prumernym hodnotam 
(HRUDICKA 1938): 

Obdobi 
1800-1819 
1820-1839 
1840-1859 
1860-1879 
1880-1899 
1900-1919 

Pocet dni s mlhou za rok: 
82,8 
79,5 
86,8 
78,7 

158,0 
217,0 

I kdyz se zakladni tezi 0 vlivu velkych mest na podminky vzniku mlh Ize souhlasit, 
nezda se bYt prudk)r pfelom v jejich ryskytu kolem roku 1880 hodnoverny. 

Podle Gottwalda byl prnmcrny pocet dni s· mlhou na 4 prazsk)rch stanicich v letech 
1951-1955 nasledujici: Klementinum 63 dnu.: Kbcly 59, Karlov 52 a Ruzyne -letiSte 49 
(GOTTWALD 1961 - nutno dodat, ze v tabulkove casti teto prace jsou omylem uvedeny 
petilete soucty, nikoliv prnmery). Stejneho fadujsou i Udaje 0 mlhach v pozdcjsich letech. 
Je zde sice patrna tendcnce k castejsimu ryskytu mlh v centru Prahy, ale pfesto soucasne 
hodnoty pfedstavuji necelych 80 % dni s mlhou pfed rokem 1880 a pouze 30 % hod not 
z pocatku 20. stoleti. Vse nasvedcuje tomu, ze se zde projevuje jak zmena pozorovatelu 
z hlediska subjektivniho, tak pravdepodobna zmena pfedpisu pro pozorovani mlh behem 
sledovaneho obdobi. 

Tak prudk)r narnst cetnosti dni s mlhou nebyl pozorovan ani v Krakove nebo v ~u
dapesti, ba dokonce ani v Londyne s jeho proslavenymi mlhami pfed rokem 1956 (KERI 
1965). M. Morawska, ktera zpracovavala rysk;11 mlh v Krakove za pfibuzne obdobi 1861-
1960 uvadi prnmernou hodnotu za 100 let pouhych 61 dni s mlhou. Upozornuje vsak na 
obtiznost podobnych zpracovani, protoze az do roku 1913 chybelo na krakovske ob
servatofi dnes zasadni kriterium dohlednost pro ryskyt mlhy « 1 km). Pfedchozi slovni 
zaznamy "mlha" nebo "mlhavo" byly totiz nepochybne hodne subjektivni. (MORAW
SKA 1966.) Provefeni homogenity prazsk)rch pozorovani mlh bude proto nutne dofesit, 
nebof je to velmi aktmlIni problem, hrajici dfllezitou roli v hodnoceni kolisani klimatu 
v minulosti a pfitomnosti. 

6. Z;i\'cr 

Lze konstatovat, ze navzdory velkemu nedostatku vhodnych podkladu se do znacne 
miry podafilo nacrtnout pomerne pestrou mozaiku, dokumentujici znehodnocovani 
ovzdusi jako soucasti zivotniho prostfedi dvou velk)rch mest Ceske republiky pfed rokem 
1900 a ukazatjejich dusledky pro jejich podnebi. Je zapotfebi, aby dlouhodobyvliv ur
banizace na jednotlive slozky zivotniho prostfedi byl postupne upfesnovan. 
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Cianek pfinasi nektere nove pohiedy na tradici ceske rneteoroiogie a klirnatoiogie, 
ktera rna nepochybne sve rnisto i v ceioevropskern kontextu. 
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Summary 

FIRST EVIDENCE OF HUMAN'S INFLUENCE ON CLIMATE OF PRAGUE AND BRNO 

In contrast to Western European countries, a surprising lack of historical reports documenting the 
gradual environmental degradation on the territory of Prague and the Czech Republic before 1900 
exists. Is it a consequence of the later start of the industrial revolution, or just a result of low syste
matic interest? 

Some interest is devoted to first impacts of smoke on the air temperature in Prague, 1781, according to 
Prof. Antonin Strnad (1746-1799); his observations of man induced effects on the air temperature were 
made some 30 years earlier than the classical work by Luke Howard. Concrete evidences about air pollu
tion in post-1850 Prague were found in the study made by Josef Boehm, director of the Clementinum 
observatory, who measured the atmospheric ozone in between 1854-1858. Measurements from two other 
places were simultaneously carried out in order to obtain objective data. so a relative comparison of air 
pollution from three different places in Prague 136 years ago is available. 

Considerations made in 1863 by Gregor Mendel, founder of genetics, which were based on temporary 
presence of relatively warm sections in the atmosphere in Brno serve as another relevant source. His 
article is the first one dealing with these problems in the former Austrian Monarchy. Mendel's observa
tions of an urban fog mixed with smoke (the so called "Rauchnebel", i.e. "smog") are worth importance, 
since the term "smog" has been used for the first time only forty years later in 1905. 
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Special features of Prague's climate as recorded in 1895 by Prof. FrantiSek Augustin are discussed in 
the end of this article. Reliability of records collected by B. Hrudicka in the period 1800-1919 reflecting 
the sudden increase of foggy days per year in Prague is examined. The time-serie is likely not to be 
homogeneous; the homogeneity of observations, however, is a crucial prerequisite for climatic variation 
assessment in the past and present. 

The paper brings some new views on the development of Czech meteorology and climatology reflect
ing their important role in European context. 

(pracoviste autora: Uslav geoniJ.y AV CR. poboeka Bn/o. Drobneho 28. P.O. Box 29. 613 00 Bn/o.) 

Doslo do redakce 1l.1l.1993 Lektoroval JiH Kastner 
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