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M. Kozeluh: Land-use Mapping by Satellite Imagery. Sbornik CGS, 98, 3, pp. 170 - 178 (1993). - The
land-use mapping method based on the interpretation of satellite imagery is described. Out of various processes
applied for obtaining the information on parcelation and thematic contents of the land-use map, the visual
interpretation of multispectral false colour composite (FCC) of LANDSAT TM was used. The practical
applicability of this method has been verified by the construction of land-use maps on the scales 1 : 50 000
and 1 : 200 000 on the territory of Southern Moravia.
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Informace o vyuZit{ pidy (ang. termin "land use") a prostorovém rozm{stén{ jednotli-
vych komponent krajinného pokryvu (angl. termin "land cover") je uZite¢n4 pro fadu
oborti lidské ¢innosti. Jejf fixace v mapovém dile m4 nevyhodu v pomérné rychlé ztraté
aktudlnosti. Obnova obsahu takové mapy klasickym postupem neskytd v nafich pomé&-
rech z4ruku dostatené operativnosti, nehledé na zna¢nou finan&nf néro¢nost.

V této situaci se nabizi vyuZitf metod ddlkového prizkumu Zemé (déle jen DPZ) pro
zhotoventi, popt. obnovu obsahu map tohoto druhu. VyuZiti metod DPZ m4 v této oblasti
dlouhou tradici a 1ze fici, Ze zde doséhlo nejvét§iho roz$ifeni viibec, protoZe letecké
a druZicové snimky predstavuji diky Casoprostorové homogenité dat nejiplng&j3i a nej-
aktudlné&js{ zdroje informaci pro tyto icely. Vysoké drovné bylo dosaZeno pfi vyhodno-
covéani aktudlniho stavu vyuZit{ pidy z obrazovych zdznami druZic pro v§zkum
pfirodnich zdroji (LANDSAT, SPOT) vetné automatizovanych zpracovatelskych
postupii, zaloZenych na v§pocetni technice. V literatufe se uvadi, Ze pomoc{ snfmku lze
zj;§t’ovat vyuZiti plidy pétkrat rychleji, neZ klasickymi metodami (terénnim mapo-
véanim).

Pri feSeni problematiky mapovén{ prostorové struktury krajiny a forem vyuZitf pady
je nutné stanovit schéma, jehoZ smyslem je roz¢lenit krajinnou sféru do hierarchického
systému, ktery najde svoje vyjadreni v legendé mapy. Znamend to vytvofit tridic{
poréddek s n€kolika klasifika¢nimi hladinami, které odpovidaji rizné rozliovac{ tirovni.
Existuje celd fada klasifikanich systémid vyuZiti pidy, které jsou si v ¢lenénf na
typologické jednotky velmi podobné. Lze konstatovat, Ze viechny klasifikace, vyuZi-
vajici data DPZ, v podstaté vychdzejf z klasifika¢niho systému U.S. Geological Survey
(tab. 1).

Tab. 1- Systém klasifikace land use USGS (Anderson and others, 1)

Hladina I Hladina II

1 Zastavéné plochy 11 obytné

12 obchod a sluZby

13 v§robni

14 dopravni

. 15 smiSené

2 Zemé&d€lské plochy 21 orné pida a pastviny
22 sady, zahrady, plantiZe
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3 Stepi 31 bylinné

32 kiovité

33 smiSené

4 Lesy 41 listnaté

42 jehli¢naté

43 smiSené

5 Vodnf plochy 51 feky a kanély
52 jezera

53 nddrZe

6 Mokfiny 61 zalesnéné

62 nezalesn&né

7 Pustiny 71 solné pldné
72 pise¢né plaZe
73 pis€iny

74 skély a bradla
75 doly, lomy, t&Znf jamy
8 Tundra 81 kiovitd

82 bylinnd

9 V&Eny snih a led 91 snéZniky

92 ledovce

Pii hodnoceni vyuZit{ pidy a obecn& pri jakékoliv ti¢elové interpretaci materidl
DPZ lze postupovat dvéma cestami v zdvislosti na druhu dat. V pripad€ pouZitf
obrazovych zdznamii CCT na magnetické pdsce je optimdln{ zpracovadvat informace
DPZ v digitdln{ form& metodami po&italové interpretace. Druhy zplisob spo&ivd ve
vyuZiti obrazové informace ve formé fotografického snimku a interpretacni postupy
maji vizudln&-analogovy charakter. Volba varianty zdvis{ hlavn€ na vybaveni zpra-
covatelskou technikou, méné jiZ na formé& zdrojového materidlu DPZ.

Prikladem aplikace prvntho piistupu (digitdlni data) je mapa vyuZiti zemé&d€lské
pidy okresu Komdrom (Madarsko), zpracovand Géczdnem a kol. (4) pomoci poci-
taCové klasifikace obrazového zdznamu druZice LANDSAT 3. Na mapé 1:50 000 je
s pomérn& vysokou spolehlivosti rozlifeno 13 tffd vyuZiti piidy. Jednd se o 7 tfid
zemé&d€lskych plodin, sfdla, lesy, vodni plochy, louky a pastviny, vinohrady a nekla-
sifikované plochy. S vyuZitim druhé cesty (analogové data) byla sestavena mapa vyuZiti
pldy jihozdpadniho Slovenska, zpracovand na zdklad€ vizudln{ interpretace spektro-
zondlniho kosmického snimku z fotografické komory KATE (nosi¢ KOSMOS). Autofi
Kvitkovié¢ a Feranec (7) rozliSujf{ p&t zdkladnich kategorif vyuZiti piidy (urbanizovan4,
zemé&dé&lskd, lesni, neplodnd krajina a vody), v jejichZ ramci provedli podrobnéjsi
Elenéni (4 podtypy zemé&délské krajiny a 3 podtypy lesni krajiny).

Velk4 pozornost je vénovéna problematice studia vyuZit{ pidy a jeho mapovéni na
geografickych a kartografickych pracovistich v sousednich zemich (napft. 2, 3, 6).
V této souvislosti je tfeba se zminit o tom, Ze idaje DPZ, tykajic{ se vyuZiti pidy a jeho
zmén v fase predstavuji dileZitou soucést geografickych informa¢nich systémiu.

Metody zpracovani, pouZity material

V procesu mapovéni forem vyuZiti pidy je st€Zejnim tkolem piiradit do sit& parcel
nebo jinak zvoleného roz¢lenéni sledovaného tizemi vlastni tematickou népls, tj. zptisob
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vyuZit{ dané plochy. Pfi feSen{ tohoto tukolu pomoci druZicovych a leteckych snimkd
1ze s vfhodou vyuZit metody zaloZené na interpretaci nepravé barevnych syntéz (angl.
termin FCC - False Colour Composite), vytvofengch z multispektrélnich snimki a jejich
vyhodnoceni z hlediska prostorového rozmist&ni jednotlivych forem vyuZitf piidy. Tato
metoda je svym komplexnim pojetim studované reality s moZnost{ sledovéan{i prosto-
rovych vazeb a vztahil blizk4 geografickému piistupu ke krajinné sféfe a navic pfedstavuje
disledné vyuZiti pfednost{ §irokého spektralntho zdb&ru multispektrdln{ informace.

Jako hlavniho interpretatniho znaku se vyuZiv4 t6nu snimku v jednotlivych &4stech
elektromagnetického spektra, ktery uruje vyslednou barvu studovaného jevu na nepra-
v& barevné syntéze. Syntézy jsou vytvafeny kombinaci jednotlivych zondlnich snimki
a jim pfifazenych barev optickou nebo elektronickou cestou na pristrojich, zvanych
multispektrélni smé$ovace nebo projektory. Vysledny barevny obraz je vyhodnocovin
vizudln€. Objekty je moZné identifikovat na zdkladé jejich barvy, pokud zndme vyznam
této barvy, tzn. pokud mame k dispozici interpreta¢ni kli¢ pro dany typ syntézy.

Aby takovy interpretacnf kli¢, zaloZeny na barvich, mél Sir$i platnost, je nutné
vypracovat standardni postup tvorby barevné syntézy, zaji§fujici reprodukovatelnost
vysledki. V pifpad€ snimku z nezndmého tizemf{ respektovéni této zdsady umozZni na
zaklad€ znalosti vyznamu barev syntézu spravné interpretovat, a v pfipadé Casové fady
snimkl ze stejného dzemi usuzovat na zdkladé zmény barvy na zmény a procesy,
probihajici v krajiné&.

Standardizace postupu tvorby barevné syntézy by méla zahrnovat volbu spektrdlnich
pasem, z nichZ se syntéza sestavuje v&etné volby negativni ¢i pozitivni verze a vybér
barev, pfifazenych zvolenym spektrdlnim pdsmim. V zafizeni, které je k dispozici na
naSem pracovisti, tj. elektronicky sméSoval a analyzdtor obrazu Multicolor Data
System model 4200F japonské firmy NAC Inc. Tokio, probihd proces tvorby barevné
analyzy ve dvou etapach. V prvaf se do ¢tyf obrazovych paméti pfistroje zapisi vybrané
zondaln{ snimky. V této f4zi se zvoli velikost zpracovdvaného tzemf (v§fez ze snimku)
a déle je tfeba respektovat urcité z4sady v souvislosti s jasovym rozpé&tim zdrojovych
snimki. Po zaznamen4ni zondlnich snimkt do paméti lze pfikroCit k vlastnimu sesta-
vovani nepravé barevnych syntéz.

Barevnd syntéza se tvoif na obrazovce monitoru pfifazenim tff zdkladnich barev -
gervené, zelené.a modré - tfem zondlnim snimkdm. Pro volbu kombinace spektralnich
pdsem a jim pfifazenych barev neexistuje objektivni metoda vybéru a proto je nutné
postupovat empirickou cestou. K tomu poskytuje pfistroj NAC 4200F dobré pfedpokla-
dy diky své operativnosti pfi zpracovan{ obrazu v interaktivnim reZimu s bezpro-
sttednim zobrazenim vysledku operace na barevném monitoru. -

Pfi vybéru spektrdlnich pdsem do syntézy je cilem dosdhnout na barevné syntéze
maximélniho po¢tu odstind barevné $kdly, umoZiiujici rozliSenf co nejv&tsiho poctu
jevia. Pfi zaméfeni pozornosti pouze na urity jev nebo objekt je dilleZité, aby se
sledovany fenomén na barevné syntéze co nejvice odlioval od okoli. Velmi uZite¢nd
je dikladné znalost spektrélnich charakteristik sledovanych objektil, zejména relativni
velikosti odrazu v jednotlivjch spektrdlnich pidsmech. Pokud jde o vybé&r barev pro
- jednotlivd spektrdlni pdsma, rozhodujicim kritériem je opé&t poZadavek maximélniho
barevného kontrastu a snad i estetické citéni zpracovatele barevné syntézy.

Pfi dodrZeni shora uvedenych pfedpokladii 1ze konstatovat, Ze barvy, kterymi jsou
na barevné syntéze zobrazeny pfislus§né prvky, jsou pro dany prvek typické a na jejich
zdklad€ lze dany prvek identifikovat. Této skutednosti je vyuZito pfi sestavovani
interpretaénich k1i¢d, pomoci nichZ 1ze interpretovat dany typ syntézy. Situaci pon¢kud
komplikuje obrovské mnoZstvi barevanych odstind, které se na syntézich vyskytujf.
Vzhledem k tomu, Ze pocet poloZek interpretaéniho kliCe je omezeny, je nutné v procesu
interpretace sdruZovat odstiny barev do skupin, korespondujicich s jednotlivymi
polozkami klice.

V praktickém feSeni problematiky tvorby mapy vyuZit{ pidy byvalého Jiho-
moravského kraje bylo se zohlednénim vyse popsanych teoretickych vychodisek pouZi-
to rliznych snimkovych materidld DPZ. V pivodnim pfistupu byla zvolena varianta, ve
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které byla informace o parcelaci a jeji tematické ndplni Cerpdna ze dvou odli¥nych
podkladovych materidldt DPZ. Parcelace byla zjisfovdna z fotografického snimku,
pofizeného upravenou méfickou komorou KATE-140 z druzice KOSMOS a vyzna-
¢ujictho se dobrou geometrickou kvalitou. Z Cernobilého panchromatického snimku
byly na zdkladé rozdilt v ténu vykresleny hranice riznych forem vyuZiti pidy. Tema-
ticky obsah téchto ploch byl interpretovéan z nepravé barevnych syntéz, sestavenych
z vizualizovanych obrazovych zdznami skaneru MSS druZice LANDSAT ze 4.,5.a7.
kanélu (Kolejka a Novécek, 5).

Syntézy byly ziskdny ofotografovdnim obrazovky barevného monitoru smé§ovace
NAC MCDS 4200F na barevné diapozitivy. V dal$im kroku byly tyto syntézy pro
pfenos tematické informace promitdny do zdkresu parcel (bud diaprojektorem nebo
fotografickym zvétSovacim piistrojem) pfi zna¢né komplikované orientaci a ztotoZiio-
véan{ obou materidli v disledku rizného méfitka a pfedevs§im doby jejich pofizeni.
Niésledkem této Casové diference nekorespondovaly v fadé piipadl plochy urcité formy
vyuZit{ pidy se zdkresem parcelace.

Dal’i komplikace vyvstdvaly pfi interpretaci stejnych forem vyuZiti pidy v disledku
nehomogenity jednotlivych snimkt barevnych syntéz. Tato nehomogenita je pfedeviim
zplisobena nahodilymi vlivy procesu fotochemického zpracovéani barevnych diapo-
zitivili, které nemédme moZnost ovlivnit. Bez vlivu rovnéZ neni skute€nost, Ze jednotlivé
snimky barevnych syntéz byly pofizovédny pfi desetindsobném zvétSeni pivodni
multispektrdlni scény z obrazovky piistroje NAC MCDS 4200F, tzn. Ze scéna byla
"rozfezdna" na dil¢i ¢4sti a kaZd4 tato C4st byla separované podrobena celému zpra-
covatelskému postupu (zdpisu do obrazovych paméti piistroje, sestaveni syntézy,
barevnd optimalizace, fotografovani).

Snaha po odstranéni negativnich momentid ptivodniho postupu, které byly naznaceny
v pfedchozich odstavcich, vedla autora k vypracovdni nového metodického postupu
tvorby map vyuZiti pidy z druZicovych materidld DPZ. Z4kladnim rozdilem, jimZ se
tato metoda odliSuje od pivodniho postupu, je vyuZiti jednoho podkladového materidlu
jak pro konstrukci hranic jednotlivych forem vyuZiti pidy (parcelace), tak i pro tvorbu
vlastniho tematického obsahu mapy, tj. aktudlnich forem vyuZiti piidy. Tim odpadaji
problémy vyvolané nehomogenitou podkladovych informaci a poZadavek na precizni
geometrické vlastnosti parceladniho zdkresu a tedy i vysledné mapy, uspokojovany
v plivodni metodé& pouZitim (prakticky) fotogrammetrického snimku KATE, je beze
zbytku splnén diky geometrické korekci obrazovych dat LANDSAT TM, kterd majf pro
nas ucel i vihodnéjsi rozli§ovaci schopnost (30 m na zemském povrchu ve srovnédni
s 80 m v pfipadé dat LANDSAT MSS).

Pokud jde o konkrétni snimkovy materiél, ktery byl k dispozici pro zpracovani map
vyuZziti pudy z tdzemi byvalého Jihomoravského kraje, jednd se o snimek druZice
LANDSAT 5, scéna ¢. 190/26 z 10. kvétna 1987. Z tohoto zdb&ru byly v italském
distribu¢nim stfedisku EURIMAGE zakoupeny oba horn{ kvadranty ve formé transpa-
rentnich pozitivi 24x24 cm v méfitku 1:500 000, kvadrant I ve spektrélnich padsmech
T™ 2, 3,4, 5 a 7 a kvadrant II ve viech sedmi spektrdlnich pdsmech. Vinové rozsahy
jednotlivych spektrélnich pdsem snimace Thematic Mapper uddva tabulka (hodnoty v um):

TMI1: 0,45-0,52 TMS: 1,55-1,70
TM2: 0,52-0,60 TM6: 10,4-12,5
TM3: 0,63-0,69 TM7:2,08-2,35
TM4: 0,76-0,90

Pfi vybéru snimku z hlediska data snimdn{ byl kromé& samozfejmého pfedpokladu
bezobla¢né povétrnostn{ situace zohlednén poZadavek na ziskan{ dat z plné vegeta¢ni
sez6ny zemédé&lskych kultur.
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Ptiprava snimkového materidlu do formy vhodné pro dal$i zpracovani mapy vyuZiti
ptdy je volena tak, aby byly eliminovédny nedostatky ptivodni metody. Problematicky
pfenos tematické informace do sit€ parcel, komplikovany rozdilnym méfitkem a geo-
metrickymi vadami fotografii syntéz (deformace dané nerovinnou obrazovkou a rozbit{
obrazu do televiznich fadki), uskute¢fiovany pomoci projektoru, je nahrazen pfimym
zdkresem vysledki vizudlni interpretace vyuziti pidy z barevné syntézy, zhotovené
v méfitku a projekci budouci mapy. Z toho plyne, Ze na nepravé barevnou syntézu jsou
kladeny pomé&rné vysoké ndroky v oblasti geometrického zkresleni i kvality barevného
podani v celé ploSe zpracovdvaného tzemi.

Vlastn{ technickd realizace barevné syntézy se uskutecnila ve Stfedisku ddlkového
prizkumu Zemé Geodetického a kartografického podniku Praha (dnes Zeméméficsky
ustav) na zafizeni "RECTIMAT C". Origindlni Cernobilé snimky zvolenych
spektralnich padsem scény TM byly postupné exponovany v poZadovaném méfitku pies
piislusné barevné filtry na inversni fotograficky barevny materidl CIBA, vyznacujici
se (kromé vysoké ceny) vérnym poddnim barev a jejich stdlosti v Case.

Pokud jde o sestavovaci vzorec barevné syntézy, nebylo moZné s ohledem na odli§ny
multispektralni materidl pouZit pivodni kombinaci kanald a barev. Na zdklad€ porovna-
ni spektradlnich rozsahti snimaci MSS a TM by se barevnému vyrazu ptivodni syntézy
nejvice pfibliZila kombinace kandli TM2, 3 a 4. Experimenty na sm&$ovaci NAC 4200F
bylo ovéfeno, Ze kandl TM2 lze s dspéchem nahradit kandlem TMS, ktery pfinese do
vysledné syntézy vyrazn&j§i zndzornéni sidel pfi zachovani plivodniho barevného
vyjadreni ostatnich objekti.

Syntéza byla podle zadaného vzorce vyhotovena najednou z celého poZadovaného.
izemi (bez roz¢lenéni do vyfezu), ¢imZ je zaruceno jednotné poddni barevnych tént
v celé plose syntézy. Geometrickd kvalita syntézy je ddna (kromé uziti geometricky
korigovanych zdrojovych dat) pouZitym zafizenim s optikou, vyhovujici z hlediska
zkreslen{ pro fotogrammetrické prace.

<

i o

Obr. 1 - Ukdzka zikresu hranic parcel.
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Tvorba mapy

V prvni etap€ tvorby mapy vyuZiti pidy v méritku 1:50 000 z dzem{ leZictho SZ od
Brna byly ze syntézy vyneseny na transparentn{ f6lii hranice jednotlivych forem vyuZiti
ploch (systém parcel), a to nejen na zemé&dé&lskych pozemcich, ale i v lesich. Voditkem
pii vykreslovéan{ hranic byly zmé&ny barev jednotlivych objekti a ddle v§echny liniové
prvky na syntéze pozorovatelné vcetn& ficni sit€ a obrysti vodnich ploch. Pfi této
¢innosti nebylo pouZito Zddnych dalich podplrnych informaci nedistanéniho ptivodu,
takZe parcelace zachycuje redlny stav plo3né struktury krajiny k datu sniméni. Porovna-
nf parcelaénfho zdkresu s mapou v ni odhaluje fadu nepresnosti, zejména v zobrazeni
pldorysu lesnich ploch a jesté vice sidel, jakoZ i v prib&hu komunikac{ a bfehové &ary
vodnich ploch. Na druhé stran& se potvrzuje vieobecné zndm4 skutecnost o pomérné
pfesném zobrazen{ ri¢n{ sit€ v naSich mapdch. Ne viechny chyby lze pfi¢ist na vrub
generaliza¢niho procesu pfi tvorb€ mapy.

Kromé& uvedenych informac{ pro opravu a zpfesnéni map poskytuje zdkres parcel
kvalitativn€ novou informaci, v béZnych mapach neobsaZenou. Jde predeviim o moZnost

~ stanoven{ prib&hu hranic druhové skladby lesa uvnitf lesnich celki a rozd&leni zemé-
délské pudy na jednotn& obhospodarované plochy - hony (obr. 1). .

Po zhotoveni zdkresu parcel, coZ je pomérné pracné a Casové nejnironé&jsi etapa
tvorby mapy vyuZit{ ptidy popisovanou metodou, byla v nésledujicim kroku vyplnéna
sit parcel tematickou informaci o vyuZit{ pidy, ziskanou vizudlni interpretaci barevné
syntézy. MnoZstvi navzdjem se li§icich forem vyuZiti pidy, které lze ze syntézy
interpretovat, z4visf prostfednictvim méfitka narozlifovaci schopnosti syntézy a uréuje
rozsah legendy mapy vyuZitf ptidy. V méfitku 1:50 000 byly interpretovdny a do mapy
vyuZit{ pudy zahrnuty tyto poloZky: vodni plochy, lesy jehli¢naté, lesy smiSené, lesy
listnaté, sidla, zem&délskd pida s vegetaci a zemé&délsk4 piida bez vegetace. Barvy,
kterymi jsou jednotlivé formy vyuZit{ pddy v mapé zakresleny, vychdzeji z doporucen{
WLUS (The World Land Use Survey) z roku 1949.

Vodni plochy jsou na syntéze zobrazeny syt& Cervenou barvou, stejné jako jehli¢naté
lesy. P1i jejich interpretaci bylo nutno vzit v ivahu dal3{ interpretadni znak vedle barvy,
a sice strukturu. Diky naprosto homogenni struktuie l1ze odliit vodni plochy od
jehli¢natého lesa. Tridu les bylo moZno z hlediska drevinné skladby rozdé&lit na tfi
zdkladn{ formy - lesy jehli¢naté, listnaté a smiSené. Navic se na lesnf pid¢ daly rozlisit
plochy, devastované v disledku t&€Zby dieva holosedi.

Zobrazen{ sidel na syntéze z4visi na jejich charakteru. Sidla mé&stského typu s vysokym
podilem anorganickych povrchi (stfechy, budovy, komunikace) 1ze interpretovat bez
potiZi. Naproti tomu venkovska sidla s vysokym podilem zelen€ nevytvéaieji dostatecny
kontrast vuci svému okolf, coZ miiZe znesnadnit jejich identifikaci.

Zemé&dé&lsk4 pida se na syntéze projevuje v celé §kéle barevnych odstint v z4vislosti
na poméru zelené a nezelené sloZky aktivniho povrchu, tzn. na pokrytf pidy vegetaci.
Do legendy mapy byly zahrnuty pouze dvé& krajn{ polohy - zemé&dé€lsk4 ptida s vegetaci
abez vegetace - a prechodné piipady byly zacleiiovany do jedné nebo druhé tfidy podle
podilu vegetace a holé pidy.

Nedilnou souddsti klasickych map vyuZitf pidy byvaji v rdmci zemé&délsky vyuZiva-
nych ploch vy¢&lenény tiidy trvalych travnich porosti, ovocnych sadti, chmelnic a vinic.
Tyto formy vyuZitf pidy nelze z druZicovych snimkovych materidld daného méritka
identifikovat, protoZe svym spektrdlnim projevem splyvaji s jinymi objekty (trvalé
travni porosty se zemé&délskou pidou pokrytou vegetaci, sady a vinice v z4vislosti na
terminu snimkovéni bud s holou ptidou nebo i s listnatym lesem). Z tohoto diivodu bylo
v legendé mapy pon&kud neobvykle pouZito déleni zemé&délské pidy na dvé podtiidy
(s vegetaci a bez vegetace).

Mapa byla konstruovédna vyhradné& na zéklad€ interpretace druZicového snimku, bez
jakékoliv dal¥f podpirné informace. Tematickd ndplii mapy spolu s parcelami byla
zakreslena do podkladu Z4kladni mapa CSSR mé&¥. 1:50 000, list 24-32 Brno (obr. 2).
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V zdsadé zcela shodnym technologickym postupem byla sestavena mapa vyuZiti
pudy byvalého Jihomoravského kraje v méfitku 1:200 000. Jiné méfitko pfineslo urcité
odlisnosti v legendé mapy. Dokonalé odliSen{ tii zdkladnich skupin lesnich porostl -
les jehli¢naty, listnaty a smiSeny - se v tomto méfitku na daném typu syntézy ukdzalo
jako nespolehlivé a subjektivni. Jak jiZ bylo feceno, informace o druhové skladbé lesa
neni k dispozici v Zddné mapé téchto méfitek, takZe nelze ovéfit hodnovérnost interpre-
tace (pouze pochiizkou v terénu). S jistotou bylo mozZné ze syntézy interpretovat pouze
Cisté jehli¢naté porosty a zbyvajici plochy lesa byly zahrnuty do tiidy smiSeny a listnaty
les. V tomto méfitku byly jako holé piida interpretovany také rizné devastované plochy
bez vegetace (povrchové doly, hliniky apod.).

Zavér

Mapy vyuziti ptdy poskytuji cenné informace o aktudlnim stavu krajinné sféry.
Nachézeji uplatnéni zejména v tzemné rozhodovacim procesu a €innosti spravnich
organi. RovnéZ jsou jednim ze zdkladnich datovych souborii geografickych
informac¢nich systému. Jejich sestavovdni a obnova s vyuZitim materidld ddlkového
prizkumu Zemé se jevi byt efektivni z finanéniho i ¢asového hlediska.

Popsand metoda tvorby map vyuZiti ptidy vizudlni interpretaci barevnych syntéz se
ukdzala byt vhodnou tam, kde neni k dispozici pfistrojové vybaveni pro digitdlni
zpracovdni obrazové informace. Je zaloZena na lidském faktoru a plné€ vyuZiva zkuSe-
nosti interpretdtora barevnych syntéz. Pri pouZiti snimkovych materidli LANDSAT
TM poskytla prijatelné vysledky v rozsahu méfitek 1:50 000 az 1:200 000. Jeji aplikace

(XA =
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Obr. 2 - Vyiez mapy vyuZiti ploch 1 : 50 000. 1 - sidla, 2 - zemé&d€lska pida s vegetaci, 3 - zemé&dé&lskd plida
bez vegetace, 4 - jehli¢naty les, 5 - smiSeny les.
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na jiné snimkové materidly (napf. letecké multispektralni snimky) a jind mé&fitka je ve
stadiu ové&ovén{. Nad&jné vysledky byly ziskdny kombinaci detailniho zdkresu parce-
lace z leteckého snimku 1:25 000 (napf. v rdmci katastru obce nebo zemé&dé&lského
zdvodu) a tematické ndplné vyuZiti ploch z barevné syntézy LANDSAT TM, nebof ta
mé proti leteckym multispektrdlnim snimkiim, které jsou u néds b&Zn& dostupné,
mnohem $ir3f spektrdln{ z4b&r a tedy i v&t3f rozliSitelnost riznych objektd. Tak byla
experiment4lng identifikovédna fada druhti zemé&dé&lskych kultur.

V pripadé, Ze budou pii konstrukci map vyuZit{ pidy touto metodou pouZity kromé
snimki 1 dal§i (nesnimkové) podpirné informace, bude moZné legendu mapy rozsifit
o dal3{ kategorie (trval€é travni porosty, sady, chmelnice, vinice, rekreaén{ aredly atd.).
Tak se tyto mapy pln€ vyrovnajf, pokud jde o legendu, klasickym mapém land use.
Timto zpisobem byla sestavena mapa Al VyuZiti pudy celého Ceskoslovenska
v mé&fitku 1:1 000 000 pro Atlas Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatelstva CSFR.
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Summary

LAND-USE MAPPING BY SATELLITE IMAGERY

The information on spatial distribution of individual land-use forms is useful for many branches of human
activity. Its fixation in a map is disadvantageous because of relatively quick loss of its topical character. That
is “;lhy the use of remote sensing methods is very efficient for compilation or modernization of the content of
such maps.

Two approaches may be applied in processing of remote sensing material depending on the sort of data.
In case of using the computer compactibile tapes (CCT) it is optimum to process the remote sensing information
in digital form by the methods of computer interpretation. The other way consists in using the image
information in the form of a photograph and the interpretation methods are then of visual-analogous character.

A simple and low-cost method of land-use maps compilation is presented in the paper. The method is based
on visual interpretation of satellite imagery. In the process of land-use mapping the main task is to incorporate
the proper thematic content, i.e. the contemporary land-use information, into the framework of boundaries of
individual forms of land utilization (into the network of plots). The information on the system of plots and
thematic content of plots is in this method obtained by interpretation of false colour composites (FCC), created
from visualised multispectral imagery LANDSAT Thematic Mapper.

The legend of this map is based on the U.S. Geological Survey Classification System (Tab. 1), currently
used round the world.

The tone of image in individual parts of the electromagnetic spectrum, determining the resulting colour of
the examined phenomenon on the FCC, is used as the main interpretation symbol. In case of standardized FCC
it is possible to identify objects on the basis of their colour.
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The standardization of FCC includes the choice of spectral bands of which the FCC is made and that of
colours added to chosen spectral bands. Tests of optimum combination of spectral bands and colours were
made by using the electronic image analyzer the NAC Multicolor Data System 4200F. This device provides
good precondition for it thanks to its high operability of processing an image in an interactive mode. For
land-use map compilation the combination of the LANDSAT TM3, TM4 and TMS spectral bands was chosen.

As an essential material for land-use map compilation, the FCC must meet some criteria from the point of
view of geometric accuracy and colour quality on the whole image. With respect to the geometric adaptation
of LANDSAT TM data and to the used technology of FCC creation with help of the photogrammetric device
RECTIMAT C (Carl Zeiss Jena) it is possible to transfer interpretation results of both system of plots (Fig. 1)
and land-use forms directly to a regular map without any partial operation.

The practical applicability of the method described was verified by the construction of land-use maps on
the scales of 1 : 50 000 (Fig. 2) and 1 : 200 000 from the territory of Southern Moravia. The following basic
land-use categories were distinguished: settlements and urban areas, agricultural areas, forests, water areas
and devastated areas and barren land. In the next step these categories were further examined in a more detailed
way, especially on the scale of 1 : 50 000 (deciduous, mixed and coniferous forests, agricultural land with and
without vegetation, etc.). All maps were compiled exclusively on the base of remote sensing data only, without
any use of non-remotely sensed information.

Fig. 1 - Sample of the plots boundaries (drawn by ing. Ficov4).

Fig.2 - Section of the land-use map (scale 1:50 000). Legend: 1 - settlements, 2 - agricultural land with
vegetation, 3 - agricultural land without vegetation, 4 - coniferous forests, 5 - mixed forests (drawn
by ing. Ficové).

Pozndmka lektora:

Prispévek pojedndvi o standardni a zcela b&2Zné procedufe interpretace analogovych druZicovych dat pro
land use pomoci barevné syntézy. Ne zcela b&€Zné jsou nékteré postupy v &ldnku popsané, které viak autor byl
nucen vykonat vzhledem k nedostatkim pouZité zpracovatelské techniky. Souhlasim s autorem v z4véru
¢lanku, Ze tam, kde nenf vhodné piistrojové vybaveni, je vizudlni interpretace barevnych syntéz velmi dobfe
pouZitelnd. Nicméné& bych rdd zddraznil, Ze vhodny software pro mnohem pfesn&jsi digitalni zpracovéni
obrazu, b&€Zny jiZ i v naSich podminkéch, je dostupny jiZ od cenové hladiny 15 000,- K&.

(Pracovisté autora: Ustav geoniky AV CR, pobocka Brno, Veslaiskd 195, 603 00 Brno.)
Doslo do redakce 16.11.1992 - Lektoroval Pavel Doubrava
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