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MAPOV ANI VYUZI11 PUDY Z DRUZICOVYCH SNIMKU 

M. Koleluh: Land-we Mapping by Satellite /11Ulgery. Sbornfk CGS, 98, 3, pp. 170 - 178 (1993). - The 
land-use mapping method based on the interpretation of satellite imagery is described. Out of various processes 
applied for obtaining the information on parcelation and thematic contents of the land-use map, the visual 
interpretation of multispectral false colour composite (FCC) of LANDSAT TM was used. The practical 
applicability of this method has been verified by the construction of land-use maps on the scales 1 : 50 000 
and 1 : 200 000 on the territory of Southern Moravia. 
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Informace 0 vyuzitf pUdy (ang. termfn "land use") a prostorovcSm rozmfstenfjednotli
vych komponent krajinncSho pokryvu (angl. termfn "land cover") je uzitecna pro radu 
oboni lidskcS cinnosti. Jejf fix ace v mapovcSm dfle rna nevyhodu v pomerne rychlcS ztrate 
aktualnosti. Obnova obsahu takovcS mapy klasickym postupem neskyta v n~ich pome
rech zaruku dostatecncS operativnosti, nehlede na znacnou financnf narocnost. 

V tcSto situaci se nabfzf vyuzitf metod dalkovcSho pnizkumu Zeme (dale jen DPZ) pro 
zhotovenf, popr. obnovu obsahu map tohoto druhu. Vyuzitf metod DPZ rna v tcSto oblasti 
dlouhou tradici a lze rfci, ze zde dosahlo nejvet~fho rodfrenf vubec, protoze leteckcS 
a druZicove snfmky predstavujf dfky casoprostorovcS homogenite dat nejuplnej~f a nej
aktuaInej~f zdroje informacf pro tyto ucely. Vysoke Urovne bylo dosaZeno po vyhodno
covanf aktualnfho stavu vyuzitf pUdy z obrazovych zaznamu druzic pro vyzkum 
pf£rodnfch zdroju (LANDSAT, SPOT) vcetne automatizovanych zpracovatelskych 
postupu, zalozenych na vypocetnf technice. V liter~ture se uvadf, ze pomocf snfmku lze 
zji~iovat vyuzitf pUdy petkrat rychleji, neZ klasickymi metodami (tercSnnfm mapo
vanfm). 

PO re~enf problematiky mapovanf prostorovcS struktury krajiny a forem vyuzitf pudy 
je nutncS stanovit schema, jehoz smyslem je rozclenit krajinnou sfcSru do hierarchickcSho 
systcSmu, ktery najde svoje vyjadfenf v legende mapy. Znamena to vytvoot tffdfcf 
poradek s nekolika klasifikacnfmi hladinami, ktercS odpovfdajf nizncS rozli~ovacf urovni. 
Existuje cela rada klasifikacnfch systcSmu vyuzitf pUdy, ktercS jsou si v clenenf na 
typologicke jednotky velmi podobncS. Lze konstatovat, ze v~echny klasifikace; vyuzf
vajfcf data DPZ, v podstate vycMzejf z klasifikacnfho systcSmu U.S. Geological Survey 
(tab. 1). 

Tab. 1 - Syst6m klasifikace land use USGS (Anderson and others, 1) 

Hladina I Hladina II 

1 Zastav!n6 plochy I1obytn6 

12 obchod a slulby 

13 vjrobnf 

14 dopravni 

15 smi~en6 

2 ZemM!lsk6 plochy 210m' p6da a pastviny 

22 sady, zahrady, plantdre 
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3 Stepi 31 bylinn6 

32 ki'ovit6 

33 smgen6 

4Lesy 41listnat6 

42 jehli(!nat6 

43 sffilsen6 

5 Vodnf plochy 51 icky a kim41y 

52jezera 

53 midde 

6 Moki'iny 61 zalesncn6 

62 nezalesnen6 

7 Pustiny 71 soln6 plmc 

72 p{se(!n6 pMf.e 

73 p{s(!iny 

74 skaly a bradla 

75 doly, lomy, temfjamy 

8 Tundra 81 ki'ovita 

82 bylinna 

9 V!i!ny snfh a led 91 sncmfky 

92ledovce .. 
Pi'l hodnocenf VYUZltf pUdy a obecne pi'l Jakekohv ueelove mterpretacl matemllu 

DPZ lze postupovat dvema cestami v zavislosti na druhu dat. V pi'fpade pouzitf 
obrazovych zaznamu CCT na magneticke pasce je optimaInf zpracovavat informace 
DPZ v digitalnf forme metodami poeftaeove interpretace. Druhy zpusob spoefva ve 
vyuzitf obrazove informace ve forme fotografickeho'snfmku a interpretaenf postupy 
majf vizuaIne-analogovY charakter. Volba varianty zavisf hlavne na vybavenf zpra-
covatelskou technikou, mene jiz na forme zdrojoveho materialu DPZ. ' 

Pi'fkladem aplikace prvnfho pi'fstupu (digitlilnf data) je mapa vyuzitf zemedelske 
piidy okresu Komarom (Mad'arsko), zpracovana Goczanem a kol. (4) pomocf poef
taeove klasifikace obrazoveho zaznamu druZice LANDSAT 3. Na mape 1 :50000 je 
s pomerne vysokou spolehlivostf rozmeno 13 ti'fd vyuzitf pUdy. Iedna se 0 7 ti'fd 
zemedelskych plodin, sfdla, lesy, vodnf plochy, louky a pastviny, vinohrady a nekla
sifikovane plochy. S vyuzitfm druM cesty (analogova data) byla sestavena mapa vyuzitf 
piidy jihozapadnfho Slovenska, zpracovana na zaklade vizuaInf interpretace spektro
zonaInfho kosmickeho snfmku z fotograficke komory KATE (nosie KOSMOS). Auton 
Kvitkovie a Feranec (7) rozmujf pet zakladnfch kategorif vyuzitf pUdy (urbanizovana, 
zemedelska, lesm, neplodna krajina a vody), v jejichZ ramci provedli podrobnej~f 
elenem (4 podtypy zemedelske krajiny a 3 podtypy lesni krajiny). 

Velka pozoniostje venovana problematice studia vyuzitf pudy ajeho mapovanf na 
geografickych a kartografickych pracovi~tfch v sousednfch zemich (napi'. 2, 3, 6). 
V teto souvislostije ti'eba se zminit 0 tom, ze udaje DPZ, tykajfcf se vyuzitf pudy ajeho 
zmen v case pi'edstavujf dulezitou soucast geografickych informaenfch systemu. 

Metody zpracovani, pouzity materiaJ 

V procesu mapovanf forem vyuzitf pudy je stezejnfm ukolem pfifadit do site parcel 
nebo jinak zvoleneho rozelenenf sledovaneho uzemf vlastnf tematickou napln, tj. zpusob 
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vyuzitf dane plochy. PO re§enf tohoto I1kolu pomocf druziCovych a leteckych snfmkii 
lze s vyhodou vyuzit metody zalozene na interpretaci neprav~ barevnych syntez (angl. 
termfn FCC - False Colour Composite), vytvorenych z multispektraInfch snfmkU ajejich 
vyhodnocenf z hlediska prostoroveho rozmfst~nf jednotlivych forem vyuzitf piidy. Tato 
metoda je svym komplexnfm pojetfm studovane reality s moznostf sledovanf prosto
rovych vazeb a vztahii blfzka geografickemu pffstupu ke krajinne sfefe a navfc pfedstavuje 
diisledne vyuzitf prednostf §irokeho spektralnfho zaberu multispektralnf informace. 

Jako hlavnibo interpretaenfho znaku se vyuzfva t6nu snfmku v jednotlivych eastech 
elektromagnetickeho spektra, ktery ureuje vyslednou barvu studovaneho jevu na nepra
ve barevne synteze. Syntezy jsou vytvareny kombinacf jednotlivych zonalnfch snfmkii 
a jim pfifazenych barev optickou nebo elektronickou cestou na pffstrojfch, zvanych 
multispektraInf sme~ovaee nebo projektory. Vysledny barevny obraz je vyhodnocovan 
vizuaIne. Objekty je mozne identifikovat na zaklade jejich barvy, pokud znarne vyznam 
teto barvy, tzn. pokud marne k dispozici interpretaenf kHe pro dany typ syntezy. 

Aby takovy interpretaenf klfe, zalozeny na barvach, mel ~idf platnost, je nutne 
vypracovat standardnf postup tvorby barevne syntezy, zaji~iujfcf reprodukovatelnost 
vysledkii. V pffpade snfmku z neznameho I1zemf respektovanf teto zasady umoznf na 
zaklade znalosti vyznamu barev syntezu spravne interpretovat, a v pffpade easove rady 
snfmkii ze stejneho I1zemf usuzovatna zaklade zmeny barvy na zmeny a procesy, 
probibajfcf v krajine. 

Standardizace postupu tvorby barevne syntezy by mela zahrnovat volbu spektralnfch 
pasem, z nichz se synteza sestavuje vcetne volby negativnf ei pozitivnf verze a vyber 
barev, porazenych zvolenym spektralnfm pasmiim. V zaffzenf, ktere je k dispozici na 
n~em pracovi~ti, tj. elektronicky sme~ovae a analyzator obrazu Multicolor Data 
System model 4200F japonske firmy NAC Inc. Tokio, probfha proces tvorby barevne 
analyzy ve dvou etapach. V prvnf se do etyf obrazovych pametf pffstroje zapaf vybrane 
zonalnf snfmky. V teto flizi se zvoH velikost zpracovavaneho I1zemf (vyfez ze snfmku) 
a daIe je tfeba respektovat ureite zasady v souvislosti s jasovym rozpetfm zdrojovych 
snfmku. Po zaznamenanf zonalnfch snfmku do pameti lze pokroeit k vlastnfmu sesta-
vovanf neprave barevnych syntez. " 

Barevna synteza se tvoff na obrazovce monitoru pfifazenfm tff zakladnfch barev -
eervene, zelene.a modre - tfem zonalnfm snfmkiim. Pro volbu kombinace spektraInfch 
pasem a jim pofazenych barev neexistuje objektivnf metoda vyberu a proto je nutne 
postupovat empirickou cestou. K tomu poskytuje pffstroj NAC 4200F dobre pfedpokla
dy dfky sve operativnosti pfi zpracovanf obrazu v interaktivnfm rezimu s bezpro
stfednfm zobrazenfm vysledku operace na barevnem monitoru. 

PO vyberu spektraInfch pasem do syntezy je cflem dosahnout na barevne synteze 
maximaInfho poetu odstfnii barevne ~kaIy, umoznujfcf rozli~enf co nejvet~ibo poetu 
jevii. Pri zamerenf pozornosti pouze na ureity jev nebo objekt je diileZite, aby se 
sledovany fenomen na barevne synteze co nejvfce odli~oval od okolf. Velmi uziteena 
je diikladna znalost spektralnCch charakteristik sledovanych objektii, zejmena relativnf 
velikosti odrazu v jednotlivych spektralnfch pasmech. Pokud jde 0 vyber barev pro 
jednotliva spektraInf pasma, rozhodujfcfm kriteriem je opet pozadavek maximaInibo 
barevneho kontrastu a snad i esteticke citenf zpracovatele barevne syntezy. 

PO doddenf shora uvedenych pfedpokladii lze konstatovat, ze barvy, kterymi jsou 
na barevne synteze zobrazeny pffslu~ne prvky, jsou pro dany prvek typicke a najejich 
zaklade lze dany prvek identifikovat. Teto skuteenosti je vyuzito pri sestavovanf 
interpretaenfch klfeii, pomocf nichz lze interpretovat dany typ syntezy. Situaci ponekud 
komplikuje obrovske mnozstvf barevnych odstfnii, ktere se na syntezach vyskytujf. 
V zhledem k tomu, ze poeet polozek interpretaenibo klfee je omezeny, je nutne v procesu 
interpretace sdruzovat odstfny barev do skupin, korespondujfcfch s jednotlivymi 
polozkami k~fee. 

V praktickem fe~enf problematiky tvorby mapyvyuzitf piidy byvaleho Jiho
moravskeho kraje bylo se zohlednenfm vy~e popsanych teoretickych vychodisek pouzi
to rUznych snfmkovych materiaIii DPZ. V puvodnfm pffstupu byla zvolena varianta, ve 
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ktere byla informace 0 parcelaci a jejf tematicke naplni cerpana ze dvou odli~nych 
podkladovych materialii DPZ. Parcel ace byla zji~lovana z fotografiekeho snfmku, 
poffzeneho upravenou mefickou komorou KATE-140 z druzice KOSMOS a vyzna
cujfcfho se dobrou geometrickou kvalitou. Z cernobfIeho panchromatickeho snfmku 
byly na zaklade rozdflii v t6nu vykresleny hranice rUznych forem vyuzitf piidy. Tema
ticky obsah techto ploch byl interpretovan z neprave barevnych syntez, sestavenych 
z vizualizovanych obrazovych zaznamii skaneru MSS druzice LANDSAT ze 4., 5. a 7. 
kanalu (Kolejka a Novacek, 5). 

Syntezy byly zfskany ofotografovarum obrazovky barevneho monitoru sme~ovace 
NAC MCDS 4200F na barevne diapozitivy. V dal~fm kroku byly tyto syntezy pro 
pfenos tematicke informace promftany do zakresu parcel (bud diaprojektorem nebo 
fotografickym zve~ovacfm pfistrojem) pfi znacne komplikovane orientaci a ztotoztio
vanf obou materialii v diisledku riizneho mefftka a pfedev~fm doby jejich poffzenf. 
Nasledkem teto casove diference nekorespondovaly v fade pffpadii plochy urcite formy 
vyufitf piidy se zakresem parcelace. 

Dal~f komplikace vyvstavaly pfi interpretaci stejnych forem vyuziti piidy v diisledku 
nehomogenity jednotlivych snfmkii barevnych syntez. Tato nehomogenitaje pfedev~fm 
zpiisobena nahodilymi vlivy procesu fotochemiekeho zpracovanf barevnych diapo
zitivii, ktere nemame moznost ovlivnit. Bez vlivu rovnez nenf skutecnost, ze jednotlive 
snfmky barevnych syntez byly pofizovany pfi desetinasobnem zve~enf piivodnf 
multispektralnf sceny z obrazovky pfistroje NAC MCDS 4200F, tzn. ze scena byla 
"rozfezana" na dflcf casti a kaZda tato cast byla separovane podrobena ceIemu zpra
covatelskemu postupu (zapisu do obrazovych pametf pfistroje, sestavenf syntezy, 
barevna optimalizace, fotografovanf). 

Snaha po odstranenf negativnfch momentii piivodnfho postupu, kterebyly naznaceny 
v pfedchozfch odstavcfch, vedla autora k vypracovanf noveho metodickeho postupu 
tvorby map vyuzitf piidy z druzicovych materialii DPZ. Zakladnfm rozdflem, jfmz se 
tato metoda odli~uje od piivodnfho postupu, je vyuziti jednoho podkladoveho materialu 
jak pro konstrukci hranie jednotlivych forem vyuzitf piidy (parcelace), tak i pro tvorbu 
vlastnfho tematiekeho obsahu mapy, tj. aktualnfch forem vyuzitf piidy. Tfm odpadajf 
problemy vyvolane nehomogenitou podkladovych informacf a pozadavek na preciznf 
geometricke vlastnosti parcelacnfho zakresu a tedy r vysledne mapy, uspokojovany 
v piivodnf metode pouzitfm (prakticky) fotogrammetriekeho snfmku KATE, je beze 
zbytku splnen dfky geometricke korekci obrazovych dat LANDSAT TM, ktera majf pro 
na~ ucel i vyhodnej~f rozlBovacf schopnost (30 m na zemskem povrchu ve srovnanf 
s 80 m v pffpade dat LANDSAT MSS). 

Pokudjde 0 konkretnf snfmkovy material, ktery byl k dispozici pro zpracovanf map 
vyuzitf pudy z uzemf byvaleho Jihomoravskeho kraje, jedna se 0 snfmek druzice 
LANDSAT 5, scena c. 190126 z 10. kvetna 1987. Z tohoto zaberu byly v italskem 
distribucnfm stfedisku EURIMAGE zakoupeny oba hornf kvadranty ve forme transpa
rentnfch pozitivii 24x24 cm v mefftku 1 :500 000, kvadrant I ve spektralnfch pasmech 
TM 2, 3, 4, 5 a 7 a kvadrant II ve v~ech sedmi spektralnfch pasmech. Vlnove rozsahy 
jednotlivych spektraInfch pasem snfmace Thematic Mapper udava tabulka (hodnoty v ~m): 

TM1: 0,45-0,52 TM5: 1,55-1,70 

TM2: 0,52-0,60 TM6: 10,4-12,5 

TM3: 0,63-0,69 TM7: 2,08-2,35 

TM4: 0,76-0,90 

Pfi vyberu snfmku z hlediska data snfmanf byl krome samozfejmeho pfedpokladu 
bezoblacne povetrnostnf situace zohlednen pozadavek na zfskanf dat z pIne vegetacnf 
sez6ny zemedelskYch kultur. 
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Pffprava snimkoveho materialu do formy vhodne pro daISi zpracovani mapy vyuziti 
pudy je volena tak, aby byly eliminovany nedostatky puvodni metody. Problematicky 
pi'enos tematicke informace do site parcel, komplikovany rozdilnym mei'ftkem a geo
metrickymi vadami fotografii syntez (deformace dane nerovinnou obr,azovkou a rozbiti 
obrazu do televiznich i'adku), uskutecnovany pomocf projektoru, je nahrazen pi'imym 
zakresem vysledku vizualni interpretace vyuziti pudy z barevne syntezy, zhotovene 
v mei'itku a projekci budoucf mapy. Z toho plyne, ·ze na neprave barevnou syntezu jsou 
kladeny pomerne vysoke naroky v oblasti geometrickeho zkresleni i kvality barevneho 
podani v cele plose zpracovavaneho uzemi. 

Vlastnf technicka realizace barevne syntezy se uskutecniia ve Stredisku daIkoveho 
pruzkumu Zeme Geodetickeho a kartografickeho.podniku Praha (dnes Zememei'icsky 
ustav) na zai'fzenf "RECTIMAT Coo. Originalni cernobfIe snfmky zvolenych 
spektralnfch pasem sceny TM byly postupne exponovany v pozadovanem merftku pres 
pi'fslusne barevne filtry na inversnf fotograficky barevny material CIBA, vyznacujfcf 
se (krome vysoke ceny) vernym podanfm barev a jejich stalostf v case. 

Pokud jde 0 sestavovacf vzorec barevne syntezy, nebylo mozne s ohledem na odliSny 
multispektralnf material pouzft puvodni kombinaci kanalu a barev. Na zaklade porovna
nf spektralnich rozsahu snimacu MSS a TM by se barevnemu vyrazu puvodni syntezy 
nejvfce pribIfzila kombinace kanalu TM2, 3 a4. Experimenty na smesovaci NAC 4200F 
bylo ovei'eno, ze kanaI TM2 lze s uspechem nahradit kanalem TM5, ktery pi'inese do 
vysledne syntezy vyraznejsf znazornenf sidel pi'i zachovanf puvodniho barevneho 
vyjadi'enf ostatnich objektu. 

Synteza byla podle zadaneho vzorce vyhotovena najednou z celeho pozadovaneho. 
uzemi (bez rozclenenf do vyi'ezu), cfmzje zaruceno jednotne pod ani barevnych t6nu 
v cele plose syntezy . Geometrick:i kvalita syntezy je dana (krome uziti geometricky 
korigovanych zdrojovych dat) pouzitym zarizenfm s optikou, vyhovujicf z hlediska 
zkreslenf pro fotogrammetricke prace. 

Obr. I - Uk<izka zakresu hranic parcel. 

174 



Tvorba mapy 

V prvni etape tvorby mapy vyuziti pUdy v mentku 1 :50 000 z uzemi leziciho SZ od 
Bma byly ze syntezy vyneseny na transparentni f6lii hranice jednotlivych forem vyuziti 
ploch (system parcel), a to nejen na zemedelskych pozemcich, ale i v lesich. Vodftkem 
pi'i vykreslovani hranic byly zmeny barev jednotlivych objektu a dale vsechny liniove 
prvky na synteze pozorovatelne veetne neni site a obrysu vodnfch ploch. Pi'i teto 
einnosti nebylo pouzito zadnych dalSich podpu.rnych informaci nedistaneniho puvodu, 
tille parcelace zachycuje realny stay plosne struktury krajiny k datu snfmanL Porovna
nf parcelaeniho zakresu s mapou v nf odhaluje i'adu nepi'esnosti, zejmena v zobrazenf 
pUdorysu lesnich ploch a jeste vfce sfdel, jakoz i v prubehu komunikaci a bi'ehove cary 
vodnfch ploch. Na druM strane se potvrzuje vseobecne znama skuteenost 0 pomeme 
pi'esnem zobrazenf nenf sfte v nasich mapach. Ne vsechny chyby lze pi'icfst na vrub 
generalizaeniho procesu pi'i tvorbe mapy. 

Krome uvedenych informaci pro opravu a zpi'esnenf map poskytuje zakres parcel 
kvalitativne novou informaci, v beznych mapach neobsa:zenou. Jde pi'edevsfm 0 moznost 
stanovenf prubehu hranic druhove skladby lesa uvniti' lesnfch celku a rozdelenf zeme
delske pUdy najednotne obhospodai'ovane plochy - hony (obr. 1). 

Po zhotovenf zakresu parcel, coz je pomerne pracna a casove nejnaroenejsf etapa 
tvorby mapy vyuzitf pudy popisovanou metodou, byla v nasledujfcfm kroku vyplnena 
sfi parcel tematickou informacf 0 vyuzitf pUdy, zfskanou vizualnf interpretaci barevne 
syntezy. Mnozstvf navzajem se liSfcfch forem vyuzitf pudy, ktere lze ze syntezy 
interpretovat, zavisf prosti'ednictvfm merftka na rozliSovaci schopnosti syntezy a urcuje 
rozsah legendy mapy vyuzitf pUdy. V mei'ftku 1 :50000 byly interpretovany a do mapy 
vyuziti pUdy zahrnuty tyto polozky: vodnf plochy, lesy jehlienate, lesy smfSene, lesy 
listnate, sfdla, zemedelska puda s vegetaci a zemedelska puda bez vegetace. Barvy, 
kterymi jsou jednotlive formy vyuzitf pudy v mape zakresleny, vychazejf z doporueenf 
WLUS (The World Land Use Survey) z roku 1949. 

Vodnf plochy jsou na synteze zobrazeny syte eervenou barvou, stejne jako jehlienate 
lesy. Pi'ijejich interpretaci bylo nutno vzft v uvahu daISf interpretaenf znak vedle barvy, 
a sice strukturu. Dfky naprosto homogennf struktui'e lze odliSit vodnf plochy od 
jehlienateho lesa. Ti'fdu les bylo mozno z hlediska di'evinne skladby rozdelit na ti'i 
zakladnf formy -lesy jehlienate, listnate a smfSene. Navfc se na lesnf pude daly rozlisit 
plochy, devastovane v dusledku tezby di'eva holoseef. 

Zobrazenf sfdel na synteze zavisf najejich charakteru. Sfdla mestskeho typu s vysokym 
podflem anorganickych povrchu (sti'echy, budovy, komunikace) lze interpretovat bez 
potizL Naproti tomu venkovska sfdla s vysokym podflem zelene nevytvai'ejf dostateeny 
kontrast vuei svemu okolf, coz muze znesnadnit jejich identifikaci. 

Zemedelska puda se na synteze projevuje v cele skale barevnych odstfnu v zavislosti 
na pomeru zelene a nezelene slozky aktivniho povrchu, tzn. na pokrytf pudy vegetacf. 
Do legendy mapy byly zahrnuty pouze dYe krajnf polohy - zemedelska puda s vegetaci 
a bez vegetace - a pi'echodne pi'fpady byly zaclenovany do jedne nebo druM ti'fdy podle 
podflu vegetace a hole pUdy. 

Nedflnou soueastf klasickych map vyuzitf pudy byvajf v ramci zemedelsky vyuzfva
nych ploch vyeleneny ti'fdy trvalych travnfch porostu, ovocnych sadu, chmelnic a vinic. 
Tyto formy vyuzitf pudy nelze z druzicovych snfmkovych materialu daneho merftka 
identifikovat, protoze svym spektralnfm projevem splyvajf s jinymi objekty (trvale 
travnf porosty se zemMelskou pudou pokrytou vegetacf, sady a vinice v zavislosti na 
termfnu snfmkovanf bucf s holou pudou nebo i s listnatym lesem). Z tohoto duvodu bylo 
v legende mapy ponekud neobvykle pouzito delenf zemedelske pUdy na dYe podti'fdy 
(s vegetaci a bez vegetace). 

Mapa byla konstruovana vyhradne na zaklade interpretace druzicoveho snfmku, bez 
jakekoliv dalsf podpume informace. Tematicka napln mapy spolu s parcel ami byla 
z~kreslena do podkladu Zakladnf mapa CSSR mei'. 1 :50000, list 24-32 Brno (obr. 2). 
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v zasade zcela shodnym technologickym postupem byla sestavena mapa vyuzitf 
pudy byvaleho Jihomoravskeho kraje v mei'ftku 1:200000. Jine mei'ftko prineslo urcite 
odlisnosti v legende mapy. Dokonale odlisenf tl'f zakladnfch skupin lesnich porostu -
les jehlicnaty, listnaty a smfSeny - se v tomto mei'ftku na danem typu syntezy ukazalo 
jako nespolehlive a subjektivnf. Jak jiz bylo receno, informace 0 druhove skladbe lesa 
nenf k dispozici v zadne mape techto mei'ftek, takze nelze overit hodnovernost interpre
tace (pouze pochuzkou v terenu). S jistotou bylo mozne ze syntezy interpretovat pouze 
ciste jehlicnate porosty a zbyvajfci plochy lesa byly zahrnuty do trfdy smfSeny a listnaty 
les. V tomto mei'ftku byly jako hola puda interpretovany take ruzne devastovane plochy 
bez vegetace (povrchove doly, hlinfky apod.) . 

Zaver 
Mapy vyuziti pudy poskytuji cenne informace 0 aktualnfm stavu krajinne sfery. 

Nachazeji uplatnenf zejmena v uzemne rozhodovacim procesu a cinnosti spravnfch 
organu. Rovnez jsou jednfm ze zakladnfch datovych souboru geografickych 
informacnich systemu. Jejich sestavovani a obnova s vyuzitfm materialu dalkoveho 
pruzkumu Zeme se jevi byt efektivnf z financniho i casoveho hlediska. 

Popsana metoda tvorby map vyuzitf pudy vizualni interpretacf barevnych syntez se 
ukazala byt vhodnou tam, kde nenf k dispozici prfstrojove vybavenf pro digitalni 
zpracovani obrazove informace. Je zalozena na lidskem faktoru a pIne vyuziva zkuse
nostf interpretatora barevnych syntez. Pri pouzitf snfmkovych materialu LANDSAT 
TM poskytla pi'ijatelne vysledky v rozsahu mei'ftek 1 :50 000 az 1 :200000. Jeji aplikace 

.•........ . 5 6 .' .. 

. . . . . . . . . 

. :.: .: .: . :. :. : s~i : . 

~2 C2J·· ·······s ..... .... . 
• 4km 

Obr. 2 - Vyrez mapy vyuziti ploch 1 : 50000. 1 - sidla, 2 - zemede)skli puda s vegetaci, 3 - zemedelska puda 
bez vegetace, 4 - jehlicnaty les, 5 - smi~eny les. 
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najin6 snfmkov6 materillly (napf. leteck6 multispektraInf snfmky) ajimi m~fftkaje ve 
stadiu ov~fovanf. Nad~jn6 vysledky byly zfskany kombinacf detailnfho zakresu parce
lace z leteck6ho snfmku 1 :25 000 (napf. v ramci katastru obce nebo zemed~lsk6ho 
zavodu) a tematick6 napln~ vyuzitf ploch z barevn6 synt6zy LANDSAT TM, neboi ta 
ma proti leteckym multispektralnfm snfmkiim, kter6 jsou u nas b~zn~ dostupn6, 
mnohem ~idf spektralnf zaber a tedy i v~t~f rozli~itelnost rUznych objektii.. Tak byla 
experimentaIn~ identifikovana fada druhU zemedelsJcYch kultur. 

V pffpade, zebudou pfi konstrukci map vyuzitf pUdy touto metodou pouzity krom~ 
snfmkii i dam (nesnfmkov6) podpw-n6 informace, bude mozn6 legendu mapy rozmit 
o dam kategorie (trva16 travnf porosty, sady, chmelnice, vinice, rekreaenf arealy atd.). 
Tak se tyto mapy pIne vyrovnaji, pokud jde 0 legendu, klasickym mapam land use. 
Timto zpiisobem byla sestavena mapa Al Vyuzitf piidy ceMho Ceskoslovenska 
v mefftku 1:1 000000 pro Atlas zivotnfho prosti'edf a zdravf obyvatelstva CSFR. 
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Summary 

LAND-USE MAPPING BY SATELLITE IMAGERY 

The information on spatial distribution of individual land-use forms is useful for many branches of human 
activity. Its fixation in a map is disadvantageous because of relatively quick loss of its topical character. That 
is why the use of remote sensing methods is very efficient for compilation or modernization of the content of 
such maps. 

Two approaches may be applied in processing of remote sensing material depending on the sort of data. 
In case of using the computer compactibile tapes (CCT) it is optimum to process the remote sensing information 
in digital form by the methods of computer interpretation. The other way consists in using the image 
information in the form of a photograph and the interpretation methods are then of visual-analogous character. 

A simple and low-cost method ofland-use maps compilation is presented in the paper. The method is based 
on visual interpretation ofsatellite imagery. In the process ofland-use mapping the main task is to incorporate 
the proper thematic content, i.e. the contemporary land-use information, into the framework of boundaries of 
individual forms of land utilization (into the network of plots). The information on the system of plots and 
thematic content of plots is in this method obtained by interpretation of false colour composites (FCC), created 
from visualised mUltispectral imagery LANDSAT Thematic Mapper. 

The legend of this map is based on the U.S. Geological Survey Classification System (Tab. 1), currently 
used round the world. 

The tone of image ,in individual parts of the electromagnetic spectrum, determining the resulting colour of 
the examined phenomenon on the FCC, is used as the main interpretation symbol. In case of standardized FCC 
it is possible to identify objects on the basis of their colour. 
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The standardization of FCC includes the choice of spectral bands of which the FCC is made and that of 
colours added to chosen spectral bands. Tests of optimum combination of spectral bands and colours were 
made by using the electronic image analyzer the NAC Multicolor Data System 42ooF. This device provides 
good precondition for it thanks to its high operability of processing an image in an interactive mode. For 
land-use map compilation the combination of the LANDSAT TM3, TM4 and TM5 spectral bands was chosen. 

As an essential material for land-use map compilation, the FCC must meet some criteria from the point of 
view of geometric accuracy and colour quality on the whole image. With respect to the geometric adaptation 
of LANDSAT TM data and to the used technology of FCC creation with help of the photogrammetric device 
RECTIMAT C (Carl Zeiss Jena) it is possible to transfer interpretation results of both system of plots (Fig. I) 
and land-use forms directly to a regular map without any partial operation. 

The practical applicability of the method described was verified by the construction of land-use maps on 
the scales of I : 50 000 (Fig. 2) and I : 200 000 from the territory of Southern Moravia The following basic 
land-use categories were distinguished: settlements and urban areas, agriCUltural areas, forests, water areas 
and devastated areas and barren land. In the next step these categories were further examined in a more detailed 
way, especially on the scale of 1 : 50 000 (deciduous, mixed and coniferous forests, agricultural land with and 
without vegetation, etc.). All maps were compiled exclusively on the base of remote sensing data only, without 
any use of non-remotely sensed information. 

Fig. 1 - Sample of the plots boundaries (drawn by ing. Ficova). 
Fig. 2 - Section of the land-use map (scale 1:50000). Legend: 1 - settlements, 2 - agricultural land with 

vegetation, 3 - agricultural land without vegetation, 4 - coniferous forests, 5 - mixed forests (drawn 
by ing. Ficova). 

Poznamka lektora: 

Prfspevek pojednava 0 standardnf a zcela heme procedure interpretace analogovjch druficovych dat pro 
land use pomoci barevne syntezy. Ne zcela heme jsou nektere postupy v t!lanku popsane, ktere vsak autor byl 
nucen vykonat vzhledem k nedostatklim poufite zpracovatelske techniky. Souhlasfm s autorem v zaveru 
t!lanku, fe tam, kde neni vhodne pi'istrojove vybavenf, je vizulilni interpret ace barevnych syntcSz velmi dobfe 
poufitelna. Nicm6ne bych raid zdliraznil, fe vhodny software pro mnohem pfesnejsf digitlilni zpracovaru 
obrazu, hemy jif i v naSich podminkach, je dostupny jif od cenove hladiny 15 000,- K.l!. 

(Pracoviltl autora: Ustav geoniky AV CR. pobocka Bmo. Veslars1c4 195. 603 ()() Bmo.) 

Dollo do redakce 16.11.1992 Lektoroval Pavel Doubrava 
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